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CAXETAK

YBO/I: OceounTerpaiyja npeacraBiba NpeayclioB ycIjexa UMIUIaHTaTHe Tepanuje. KBanureT u
KBaHTUTET KOCTH, [U3ajH HUMIUIAHTaTa U XUPYpLIKA TEXHUKA Yyrpajame, Cy Haj3HAuYajHUjU
(akTOpu KOjU yTWUy Ha MpPUMapHy CTaOMIHOCT HMMIUIAHTaTa Koja MpPEeJCTaBJba IPEIyCIIOB
OCEOMHTETpalHuje.

METOJOJIOI'JA: V pa3penierny MOCTaBJbEHUX IIMJbEBA CIIPOBEJCHA j€ €KCIIepUMEHTalIHA
CTyAMja Ha MaTepujaly >KMBOTHH-CKOI IMOpHjeKia: roBeheM ¢emypy M CBUICKUM pedpuma H
KJIMHUYKA IPOCIEKTUBHA €KCIIEpUMaHTaIHA CTyIUja Ha JbyAMMa, ca HEAOCTATKOM jeIHOT 3y0a y
00YHO] peruju MHIUKOBAHUX 3a Yrpajiby MMIUIaHTaTa. Y OBOj CTYIHUjU Cy KopuliheHe IBuje
BpcTe umianrtara: camoypesyjyhu (Bredent-Narrow SKY) u neypesyjyhu (Nobel Replace —
Conical Connection) UCTHX IUMEH3H]a.

PE3YJITATH: Pesyntatu exkcnepuMEHTallHE CTyJuje Cy IMOKa3ajJd CTaTUCTHUYKU 3HAUYajHY
MIOBE3aHOCT TyCTMHE KocTH wu3paxkeHe y HU jeaununama u npuMapHe CTaOMIHOCTH
camoype3yjyhux u Heype3yjyhux HeHTanHHMX HUMIUIaHTata u3paxeHe y ISQ jeaununama y
KocTuMa roBeher ¢emypa u camoypesyjyhux uMIIaHTaTa U KOCTHMa CBHECKOTr peOpa. Huje
OMJI0 CTATHUCTUYKHM 3HAYajHE IOBE3aHOCTH Heype3yjyhux IeHTaqTHMX HMMIUIaHTaTa y KOCTHMa
cBumbCcKOr pedpa. Camoypesyjyhu u Heypesyjyhu uMIIIaHTaTH HUjeCy MOKa3ajdd CTAaTUCTUYKH
3HA4YajHOCT y MPUMapHO] CTAOUIHOCTH Y KOCTUMA PA3IMUUTOr KBAIUTETA. Y KIMHUYKO] CTYIHU]H
je JI0Ka3aHo Jia MOCTOjU CTAaTHCTUYKHM 3HAayajHa jaka MO3MTHBHA IOBE3aHOCT M3Mel)y rycTuHe
koctu um3paxene y HU jenununama usmjepene y codptBepy CBCT amapata u npumaphe
CTaOWJIHOCTH JIEHTAJTHUX UMILIaHTaTa u3paxenux y ISQ jenununama;

3AK/bYYAK: Anamuzom rycrune komraHor TkuBa CBCT chHumMka y codTBepy amapara
m3pakeHoM y HU jenununama Moxe ce NpeABHIJETH CTENeH MpUMapHe CTaOMIHOCTH
camoype3yjyhux u Heype3yjyhux JIeHTaJHMX HMIUIaHTaTta y KoctuMma ryctuHe D1, D2 u
camoype3yjyhux NeHTaJTHUX MMJIaHTaTa y KocTuMma cialujer kBanurera ryctuHe D4. Crenen
IpUMapHe CTaOWIIHOCTU Heype3yjyhux JeHTalHUX MMIUIAHTaTa y KOCTHMa CilalHjer KBajauTeTa
D4 ne moxe ce npensuajetu. Bume Bpujennoctu HU nose3ane cy ca BumuM Bpeanoctuma [SQ.
K/bYYHE PEYM: I'yctuna koctu, CBCT, mnpumapHa CTaOMJIHOCT, OCEOMHTErpalyja,

JACHTAJIHU UMIIJIAHTAaTH



ABSTRACT

INTRODUCTION: Osseointegration stands as a prerequisite for the success of implant therapy.
Bone quality and quantity, implant design, and surgical technique represent the most important
factors influencing the primary stability of the implant, which is a prerequisite for osseointegra-
tion.

METHODOLOGY: In order to solve the set objectives, an experimental study was conducted
on a material of animal origin: bovine femur and pig ribs and a clinical prospective experimental
study on humans, lacking one tooth in the lateral region indicated for implant placement. Two
types of implants were used in this study: self-tapping (Bredent-Narrow SKY) and non self-
tapping (Nobel Replace - Conical Connection) of the same dimensions.

RESULTS: Results of the experimental study showed a statistically significant correlation be-
tween bone density expressed in HU units and primary stability of self-tapping and non-self-
tapping dental implants expressed in ISQ units in bovine femur bones and self-tapping implants
and pig rib bones. There was no statistically significant correlation between non-self-tapping
dental implants in pig rib bones. Self-tapping and non-self tapping implants did not show statisti-
cal significance in primary stability in bones of different quality. In a clinical study, it was
demonstrated that there is a statistically significant strong positive correlation between bone den-
sity expressed in HU units measured in CBCT apparatus software and primary stability of dental
implants expressed in ISQ units;

CONCLUSION: The analysis of bone density from CBCT images in the software of the appa-
ratus expressed in HU units can be used to predict the degree of primary stability of self-tapping
and non-self-tapping dental implants in bones of density D1, D2 and self-tapping dental implants
in bones of lower quality D4. The degree of primary stability of non self-tapping dental implants
in bones of lower quality D4 cannot be predicted. Higher HU values are associated with higher
ISQ values.

KEY WORDS: Bone density, CBCT, primary stability, osseointegration, dental implants



3AXBAJIHUI]A

3axeamyjem ce ceum yuumemuma, npujamesuma U Kojie2amda KoOju Ccy Me
nooOpIHCasanl y uspaou 0OKmMopckKe oucepmayuje.

Heusmjepny 3axeannocm oyeyjem menmopy, npog. op 3opany Braxosuhy, xoju mu
je umnpecusan y30p U UHCRUPAYUJA HA MOM CHMPYUYHOM, HAYYHOM U HCUBOMHOM
nymy. 3axeamyjyhu neceOuyHOM npeHoulerby 3HAA U U3Y3eMHO] noceeheHocmu u
capaomil, uspaoa oge 0OKmopcke oucepmayuje je Ouia 3a0060.6Cmeo.

3axeanan npog. op Muremu ['onybosuhy na bespezepenoj nomohu u oonpurocy
0BOM UCMPANCUBAILY U MOM HAYUHOM NYymY.

Hajsehy 3axeannocm oyeyjem ceojoj nopoouyu, majku Becnu, cynpysu Hunu u
cuny Munowy Ha 6e3pezepsHoj wyOasu, noopuyu u ejepu y c8axku moj uzoop
Kojuma u noceehyjem osaj pao.
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1. YBOJI



Hajuemhu paznosu rybutka 3y0a cy kapujec U mapojoHTonaruja. 3amjeHa Henocrajyhux 3yoa,

KaKoO ca 3JIpaBCTBEHOT TAaKO M ca MICUXOCOLMjATHOT acleKTa, BeoMa je BaXkHa 3a namujenta. (1-5)

WmmuianTaTHa Tepanuja y Iujby 3aMjeHe Henoctajyhux 3yba ce ycnjemHo npumjemyje BUIIe o1
50 romuHa W mpeno3HaTta je kao edukacaH u300p nMjeuerma. YBolhewe ocenHTerpuiryhux
TUTAHWJYMCKMX HMIUIaHTaTa y Tepanujy 1965. roaune 10Beno je 10 €KCIIaH3MBHOI pa3Boja
uMmIulaHTosnoruje. (6) bpojHa ucTpakuBama MokKa3ajla Cy Ja C€ HMIUIAHTOJIOUIKA Tepamnuja
cMmarpa MpeIBUAJbUBUM BUIOM CTOMATOJIOUIKE TEpaluje ca BeOMa BUCOKOM CTOIIOM ycIjexa y
npocjeky oko 90-95%. IIpoueHTH yCrjenHOoCTH ce Pa3inKyjy y 3aBUCHOCTH O] perrje BIIIULE Y
K0joj je yrpaheH MMIUIAHTaT, XUPYpPLIKE TEXHUKE yrpajmbe, BPCT€ MMIUIAHTATA, CTAOMIHOCTH
UMIUIaHTaTa, OKIy3ajHor onrtepehema M Apyrux (akropa MOBe3aHMX ca 3APaBCTBEHUM

CTaTyCOM MallMjeHTa U BherOBUM HaBHKaMa. (7-12)

IMonmanu na je npuOaMKHA CTONA YCIjeXa UMIUIAaHTaTHE Tepalyje y BUJIUIaMa pa3iuyuTa U 1a y
IpeIHk0j peruju MaHauoyne n3Hocu 10 98% ycmjemHocty, a y O0YHUM perujama MakcHiie ce
kpehe ox 85-90% Ham yka3yjy Ha 3HauajaH yTHIAj KBAJIUTETa U BOJyMEHA KOIITAaHOT TerMEHTa

Ha ycrjex uMmIIiantatHe tepamnyje. (13-19)

Jeman on HajBa)KHI/IjI/IX (baKTOpa " MpeaycCiioBa IMOCTU3AbA OCGOI/IHTeraLII/Ije, a CaMMM TUM U
ycnjexa HUMIIJIAaHTAaTHEC TepaHHje je CTaOMIIHOCT MMILJIAHTATa KOja 3aBHCH OJ KBAJIMTCTA KOCTH Ha

MjeCTy yrpaame, 1M3ajHa UMIIaHTaTa U XUPYpIIKe TeXHUKE yrpaamwe. (20, 21).

Ca Behum BpujenHocTuMa ryctude koct (HU) u BehoM nmpuMapHOM ctabuiiHohy UMIUIaHTaTa
MjepenuM y ISQ jenununama, Hausfield jenuHunie ce MOTYy KOPUCTUTH Kao JUjarHOCTUYKH

napameTap 3a npoijeHy Moryhe crabuiIHOCTH UMILIaHTaTa. (22)



1.1 OCEOMHTEI'PALIMJA

VYrpanmwa UMIUIaHTaTa MpeACTaB/ba XUPYPLIKY MPOLENypy yrpaame HaJoKHaze, uspaheHe on
MaTepHjasia HeOMOJIOMIKOT TOpHUjeKIa, y *KH1Ba TKUBA opranusma. (23)

Wmmuiantatn ce XUpYpIIKUM IyTeMm yrpal)yjy y anBeosiapHy KOCT Koja IpeacTaBiba
BUCOKOCIEIIMjaTM30BaHU TUI MUHEPAIM30BaHOI BE3MBHOI TKHBa. HemocpeaHo HaKoH WITO je
UMIUIAHTAT yrpal)eH y BUIMYHY KOCT, MEpU-UMIUIAHTaTHA KOCT MpOJa3u Kpo3 paziuyure Qase
XHCTOJIOIKE TpoMjeHe. Kao oaroBop KomITaHOr TKUMBAa HAa HACTady HEKPO3y MPHIMKOM

npenapaunje 34 yrpailby UMILJIAHTAaTa I/I3M€1jy HMIUIAHTATa U NOTHOPHOI' KOIITAHOT' TKUBA MOKC

nohu 1o:

l. ¢dopmupama GpuOpO3HOT TKHBA;

2. OTICTaHKa HEKPOTUYHOT TKUBa 0e3 penapaiuje u
3. (hopMupama HOBOT KOIITAHOT TKHBA. (23-27)

Oceounrerpanyja npejacTaB/ba TEPMUH KOJU C€ OJHOCH Ha (opMHUpame JTUPEKTHE Bese u3mely
UMIUIAaHTaTa M KOCTH 0€3 HWHTepHopHpama BE3MBHOI TKHUBAa M INPEACTaB/ba IPEIyClOB

MO0CTU3aama ycIjexa UMIUIaHTaTHe Tepanuje. (28)

Ilojam oceouHTerpamnuja ce HNpBU IMyT I0jaBjbyje y JUTepaTypu y IeIeCeTUM ToiuMaHama

npouwior Bujeka. LlIBenacku mnpodecop Brdnemark je TOKOM €KIEpUMEHTAIHE CTyAMjE€ Ha

KyHuhuma mnpoydaBajyhu NOpOTOK KpBH y KOCTUMa TMpH KOpHUIINEeHY THTAHUJYMCKUX

UMIUIAHTaTHUX KOMOpa OTKPHO Jla € KOCT TOJIMKO MHTErpucalia y UMIUIAHTAT J1a CE OH HE MOXe
: b b 2 A2

YKJIOHUTHU 0€3 IpesioMa, a Taj cioj je nepuHucao kao ~oceounterpauuja’. (29)

VY moveTky je ocTeuHTerpauuja 6una pujeTko npuxBaheHa Kao OJIp>KUB TPETMaH, ajld JaHac je

OHa OCHOBA MOJIEPHE CTOMATOJIOIIKE UMILIAHTOJIOTH]E U OPTOIIeCKe MpoTeTcke xupypruje. (30)

Oceounrerpanyja je nedpuHucaHa Kao JUPEKTHA CTPYKTypaidHa U (yHKUMOHAIHA Be3a usMmely

NOBPIIMHC HMILJIAHTAaTa WU BUTAJIIHE KOCTH. (31) HMmnaHTaT ce cMaTpa OCCOHUHTCIPECUPAHUM



KaJa HeMa MPOrPEeCUBHOI PEJIaTUBHOI MoMjepama u3Mel)y MMIUIaHTaTa U KOCTH ca KOjJOM MMa
JTUPEKTaH KOHTAKT. (32)

Zarb u Albrektsson (1991) nedunuiry oceomHTErpanyjy Kao Hpolec TOKOM KOjer ce cTBapa
aCHMIITOMAaTCKa KpyTa Be3a U OJ[p)KaBa ce y KOCTHMMa TOKOM (pyHKIMoHanHor ontepehema. (33)
Schroeder u cap. cy yBenu TepMHH ,,(YHKLIMOHAJIHA AHKWIJIO3a* J1a OMUILY KpyTy (QUKcauujy
UMMIUIAaHTaTa ca BUWIMYHOM KOCTH M HaBEJIH Ja je ,,HOBa KOCT CTBOPEHA AUPEKTHO Ha MOBPILIUHU
UMIUIaHTaTa, IOJ YCJIOBOM Ja C€ KOPUCTH NpaBWIHA MHHHMMAJIHO TpayMaTcKa yrpaJmba

MMIUIaHTaTa ¥ J]a UMIUIAHTAT [oKa3yje npuMapHy cradbuinHoct®. (34,35)

VY mpakcu TO 3Ha4YM Ja Yy OCEOMHTErpallyju MOCTOJU MEXaHU3aM 3a yuBplihuBame momMohy Kojer
CE€ HEBUTAJIHE KOMIIOHEHTE MOT'Y IIOY3/1aHO U IIPEIBUJbUBO YIPAJUTH Y BUTAJIHY KOCT U J1a C€ TO
CHUJIpHMIITE MOXE 3ajapkaTu moja  (yHkuuoHanHuMm onrtepehewmeM. (33) Oceounrerpanyja,
nepuHUCaHa Kao JUPEKTHA CTPYKTypajiHa M (yHKUMOHANIHa Be3a u3Mel)y BHUTaIHE KOCTU U
MOBPIIMHE WMIUIAHTaTa, KJby4Ha je 3a CTaOMJIHOCT MMIUIAHTaTa M cMaTpa ce MpeayCIOBOM 3a
yrpaajby MMIUIAHTaTa ¥ AYTOPOYHOI KIMHUYKOI YCIjeXa €HJO0CEaTHUX 3YOHMX HMILUIAHTaTa.

(33)

dakTopu KOjU HMajy YTUI@ja Ha YCIOCTaBJbalke IIOy3JaHE OCEOMHTEerpaunuje Ccy:
OMOKOMIIaTUOMIHOCT Marepujaia oA Kojer je wuspaleH MMIUIaHTaT, JU3ajH HMMILUIaHTaTa,
MOBPIIMHCKU YCJIOBH (TIOBPIIMHA MMILUIAHTATa), CTalke KOCTH U XMPYPIIKA TEXHHKa yrpajthe

uMmIianrara. (36,37)

KnuHuuky nokasarespu yCHjellHe OCEOMHTErpalyje cy: Ja NPUWIMKOM KIMHUYKOI TEeCTHpamba
UMIUIAaHTAT HUje MOOWJIaH, J1a je UMIUIaHTalllja aCUMITOMATCKA U J1a je KapaKTepHILe OJICYCTBO
TpPajHUX 3HaKoBa M cumnroma (0Ooy, mHGeEKIWja U Opyru), Ja je CTaOWIHM HHUBO KOCTH
(romumma cToma ryoutka Koctu Tpeba aa Oyne mama ox 0,2 MM HAKOH INpBE TOAUHE Y
¢ynkuuju), na pohe no nosehawma MHHeEpanu3alMje HOBO(GOpPMUpaHE KOCTH Ha MOBPIIMHU

HUMIUIAHTAaTa, Ja Cy OKOJIHA MCKa TKMBA 3/ipaBa U JJa HCMa PAAUOIYIHCHTHOCTU OKO UMILJIaHTAaTa.

(36)



Jla 6u ce creknu oxaropapajyhu ycioBu 3a oceouHTerpauujy (wiu (QyHKIMOHAJIHY aHKHIIO3Y),
UMIUIAaHTaT MOpa IOKa3aTH HCHpPaBHY NOYeTHY ¢ukcanujy (IpUMapHy CTaOMJIHOCT) HAKOH
yrpaame. OBa MoyeTHa WM NMPUMapHa CTA0OMIIHOCT pe3yJTaT je KOHTAKTHOT OJJHOCA WM Tpemha
KOJU Cce yCHocTaBJba M3Mel)y MMIUIaHTaTa U MUHEpaIN30BaHEe KOCTH (YECTO KOMITAKTHE KOCTH)

Ha MjecTy yrpaame. (38)

@dakTopu 0J1 KOJUX 3aBUCH BPHjETHOCT IPUMapHE CTAOUIHOCTH UMIUIAHTATA CY:
- KBAHTHUTET U KBAJIUTET KOLITAHOT TKHBA HA MjECTy yIpaJi-e UMIUIaHTaTa,
- JU3ajH UMIUIaHTaTa U

- XHUpypIIKa TeXHUKa yrpaame. (39)

1.2. AIBEOJIAPHA KOCT

Jlyo ropme U 10HkEe BUIIHIIE Y KOjeM Cy CMJEIITeHH KOPHjEHOBH 3y0a MpecTaBiba alBeOJIapHY
kocT. PasBuja ce Humamem u pactom 3yOa. Hakon ryOutka 3y0a moma3u A0 pecopriyje.
[IpencraBiba MUHEpPAIM30BAaHO MOTIOPHO TKHUBO CACTAaBJbEHO OJ KOMIAKTHE M CIOHTHO3HE
kocTu. OCHOBY CIIOHTHO3HE KOCTH 4YMHE Tpalekyne (KOIITaHe TPeIulle) U KOIITaHO-CPIKHH
npoctopu. Tpabekyne cy nebsbe, a KOIITAaHO-CP>KHU MPOCTOPU MamU KOA Trymihe KOMITaKTHE

OJIHOCHO KOpTUKaNHE KOocTH. (40-44)

3peiio KOIITaHO TKUBO Ipal)eHo je o KoIITaHOI MaTpukca M henmuja ocreonmra, ocreodaacta u
ocreoksiacta. OCHOBHe, 3pelie 1 HajOpojHUje henMje KOITaHOT TKUBA CYy OCTEOLUTH KOJU HACTajy
u3 octeo0acTa U OJrOBOPHHU CY 3a OJIp’KaBaHE KOLITAHOT TKHUBA.

Komrany cTpykTypy KOHTHHYHMPAHO PEKOHCTPYHIIY OCTEOKIACTH KOjU ce pecopOyjy KOCT H
ocTeo0sacTi Koju (popMupajy KOCTH, a KOJU Cy peryjucanu ocreouutuma. OCTEOLUUTH JIeNnyjy
Ka0 MEXaHOpELENTOpU KOLITAHUX MOJIEKyJla KOJU TPOM3BOJE CHUTHAjJe KOjU yTHYy Ha

0CTEeO0IaCTUYHE U / UK OcTeoKIacTuuHe akTuBHOCTH. (Cruka 1.1) (44,45,49)
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Cnuka 1.1 Xucronouiku npenapat kocti (H&E X 200) na kojem cy npukazanu: Ot- 0CTeOLUTH;

B — xomrtane tpabekyne; Ob — octeobnactu;

Ha cy octeouutu henuje oA KOjUX 3aBUCH T'yCTHHA KOIITAHOT MaTPUKCA U Ja €KIEPUMEHTAITHO
M3a3UBamk-E aronTo3e JTOBOJIU N0 KOITaHe pecoprnuje aokazanu ¢y Gu G u capagaunm 2005.
(46) duU3HOIOMIKUM TpollecCMMa peMoJenalje rogumme ce ryou ox 4 mo 10% ocrenuta.(47)

OcTteouunTtHu O6poj MpecTaBiba jeIUHUILY Mjepe ocTeonuTa. (48)



1.2.1 'VCTUHA KOCTU

KBanuter xocTujy je 3ajeAHHYKH U3pa3 KOjU C€ OJHOCH Ha MEXaHM4YKa CBOJCTBA, apXUTEKTYPY,
CTENEeH MUHEpalIM3allije KOLITAaHOT MaTpUKCa M XEMHUJCKH CacTaB M CTPYKTYpY KOLITaHUX

MUHEpaIHUX MaTepHja, Kao U Ha CBOjCTBA PEMOJEIHPamha KOCTH.
KBaHTUTET U KBAINTET KOCTH Cy BaXXHM (PaKTOPH KOjU UMajy yTHIaja Ha: (50-52)

1. Ilnan tepamnuje;
. bp3uHy 0OpTHOr MOMEHTa KO/ Ipenapalyje 3a yrpajamby UMILUIaHTATa,;
. IIpoTok U MHTEH3UTET XJal)ema TOKOM Ipenaparyje JeKHuIITa;
. Onabup aM3ajHa UMILIAHTATa ca NPEABUIJBUBOM CTOIIOM YyCIIjeXa;

. Onabup NoBpIIMHE UMIUIAHTATA 32 IPEABUIJBUBY OCEOMHTEIpalHjy;

2

3

4

5

6. XUpypIIKYy TEXHUKY yIpakhe UMIUIaHTATa;

7. IlpoTokon 3apactama (eHr. submerged/open);

8. Ilepuox 3apactama (OCEOMHTETpaIHje) 3a UMILIAHTAT;

9. Bpoj uMIutanTaTa noTpeOHUX Aa NOJApPIKE MPOTETCKE HATOKHAE;

10. [IpumapHa cTaOMIIHOCT UMILJIAHTATA;

11. OgaGup npoTOKoJIa - UMEANJATHO / paHO / OJJI0KEHO / TPOTPECUBHO-

ontepeheme KOCTH.
1.2.2 KITACUOUKALIMIA T'YCTUHE KOCTHU

VY KJIMHUYKO] MMIUIAHTOJIOIIKO] MPAKCH MOCTOJM KBAHTUTATUBHA M KBAJUTATUBHA pa3jiMKa y
TYCTHHHM KOCTHM Kako u3Mel)y manujeHata Tako M u3Mely pasimuuTux peruja ropme U JI0He
BUJIMLIE KOJ McTOr manujeHta. OBa ypol)eHa KapakTepUCTHKa NalujeHaTa J0Beja je KIMHUYape
TOKOM T'OJIMHA 10 YHOTpeOe pa3iIuuuTHX MOJAINTETa, Y MOKYIIajy Aa ce KIacu(HKyje, I1a 4aK U
MPEIBUAN KBAJUTET KOCTH]Y MOJEIMHUX TallfjeHara.

[IpBy knacudukanujy KOCTH y UMIUIAHTOJIOTHjH MyOaukoBao je Linkow 1970. ronune riaje je

TYCTUHY KOCTH Toaujenuo Ha TpH kateropuje. (Tabemna 1.1) (53)



TaGena 1.1 Knacudukauuja xkoctu no Linkow-u

I'ycruna 10)117(V ‘
Kaaca l OBaj uaeanaH TUII KOCTH CaCcTOjU CE OJ1

paBHOMjepHO pacnopeheHux Tpabekyia ¢

ManuM mehyhenujckum npoctopuma;

Klasa II Koct uma nemrro Behe mehyhenujcke
MIPOCTOPE Ca MakbOM KOJIMYMHOM TYCTE

yjeHaueHe KOCTH.

Klasa IIT N3mehy Tpabekymna KocTHjy mocToje
BeIMKH Mehyhenujcku mpoctopu

HCIIYEbCHU MCKHUM TKUBOM

3akiby4no je 1a cy uMIutantatu yrpahenu y koct Il kinace mokpeTsbuBHU U J1a OBa Kilaca KOCTH
HUje MorojiHa 3a yrpaamy uMmivianrata. Kocr Il knace 6una je 3agoBospaBajyha 3a uMIuianrare, a
kocT | kiace Ouna je BpJo 330BoJbaBajyha 3a UMIIJIAHTATHY Teparnujy.

Hajuemhe xopumihena knacudukanuja koctu je kinacupukanuja no Lekholm-u i Zarb-u n3 1985.
rogune. IIpema oBoj KiacuduKalMja KOCT je MM0/MjeJbeHa Ha YEeTUPH THUIa, a 3aCHOBaHA je Ha
PaznoJIONIKO] MPOLjEHN OAHOCA KOMIIAKTHE U CIIOHTHO3HE KOCTH M CYOjeKTHMBHOM, TAKTHIIHOM,

ocjehajy Tokom yrpanmwe umivianrata. (Tabena 1.2) (54)

Tabena 1.2 Knacuduxauuja koctu o Lekholm-u i Zarb-u

I'yeruna — Tun ( Enr. Qualitu, Q) Omnuc ‘
Q1 XOMOT€HY KOMIIAKTHY KOCT
Q2 HIupoku c10j KOMIAKTE KOjU OKPYXKYje

j€3rpo rycTe CIIOHTHO3HE KOCTH

Q3 TaHak €110j KOMITaKTe KOJU OKPYKYj€ IyCTy

CIIOHT'MO3HY KOCT

Q4 Tanak cl10j KOMIAKTe KOJU OKPYXKYje

PacTpECUTy CIIOHI'HO3HY KOCT




Ha ocHOBY MakpOCKOIICKHMX KapaKTepUCTHKa KOMIIAKTHE M CIIOHTHO3He Koctu Misch je 1988.

TOJIMHE NpeIoKuo Kiacudukanujy koctu y yetupu kareropuje.(Tabena 1.3) (55)

TaGena 1.3 Knacuduxkauuja koctu no Misch-y

I'ycrnna (0)117( ‘
D1 I'ycra kOMIakTHa KOCT
D2 I'ycra nnym nopo3Ha mupa KOMIaKTHA KOCT

Ha rpebeHy u rpy0a TpabekynapHa KOCT
yHyTap

D3 Tanak mopo3HM KOMIAKTHU TpeOeH U (puHa

TpabeKyapHa KOCT YHyTap

D4 KomnakTHe KocTH TOTOBO J1a HeMa, (puHa
TpabeKyJapHa KOCT YNHH HajBehH 110

3aIIPpEMHUHE KOCTH.

1.2.3. ITPOLIJEHA KBAJIUTETA KOCTHU

I'yctuHa KoCTH je 3HayajaH MPEJUKTOp ycljexa HMMIUIaHTaTHe Tepanuje (56). 30or Ttora je
eBaJlyalldja TyCTUHE KOIITAaHOT TKHMBAa CACTaBHU JMO NPEUMIUIAHTOJIOIIKOT KIMHUYKOT U

pazmorpa(bcxor HCIIMTHUBAkA.

VY nuTapTypH [OCTOjU BEIMKH OpOj METOJ1a KOje Ce MOTY KOPUCTUTH 32 MPOIjeHy I'yCTUHE KOCTH:
Paguorpamomerpuja (eur. Radiogrammetry (RG)) (57), TexHuKa pacumama rama 3paka (eHr.
Compton scattering technique) (58), Paquorpadcka dorogensutomerpuja (56), jeaHOEHEpreTCKa
ancopniomerpuja ¢oTtoHa (eHrn. Single-energy photon absorptiometry, SPA) (56),
JBOCHEpreTcka amcopruujomerpuja dotona (eHri. Dual-energy photon absorptiometry, DPA)
(59), ananu3a aktuBanuje HeyTpoHa (54), ABOEHeprercka amcopriujomeTpuja X-3paka (€HII.
Dual-energy X-ray absorptiometry, DEXA) (60), ananu3za opTonantomorpama (61), TakTuiHa

nepuenuuja (62, 63) u xucronomka ananuza (64, 65). Xucronomka aHaau3a ryCTHHE KOCTH



cMmarpa ce Haj0oJbOM OMOJIOIIKOM METO/OM 3a MPOLjeHy I'YCTHHE KOIITAHOT y30pKa, ajld OBaj
IPUCTYIl HUjE€ NMPUMEHJbUB Y MMIUIAHTOJIOUIKO] KIMHUYKO] mpakcu. (64,65) IIpumjena metoze
TaKTHJIHE NepLENiMje TOKOM Mpenapaluje Mjecta 3a yrpajimby UMIUIaHTaTa je Cy0jeKTUBHA U He
MOJKE C€ CTaHJapAM30BaTH y KIMHUYKO] MpakcH. Takole, ocTane HaBejeHEe METOE 3a MPOLjeHYy

I'YCTHHE KOCTHU NallijeHaTa y UMIUIAaHTOJIOTHjU HUjeCy 3a KIIMHUYKY IPUM]jeHY.

Mertozne koje omoryhaBajy TpOAMMEH3MOHAIHU PAJUOJIOIIKM MPHKA3 aJBEOJIAPDHUX HAcTaBaka
ropwkhe U JIOWke BHIHUIE: KoMIjyTepuzoBaHa ToMmorpaduja (enr. Computed tomography, CT),
KOMIIjyTepu3oBaHa Tomorpaduja koHycHux 3paka (eHr. Cone Beam Computer Tomography —
CBCT) npencraBibajy MeTozie U300pa 3a aHaJIU3y T'YCTHHE KOCTH Y NMPEUMILIAHTOJIONMIKO] (ha3u.

(66)

[louetak mpuMmjeHe KomIjyTepu3oBaHe Tomorpaduje narupa on 1972. xama je Hounsfield
IIPEJCTaBUO HOBY TEXHMKY CHMMama KOja c€ Ha3MBa KOMIIjyTEepHU30BaHO aKCHjaJIHO MONPEYHO
ckeHupame.(67) On Taga cy ce Op30 pa3Bujalie y ycaBplliaBaje HOBE BpcTe ypehaja u TexHuka y
PaxuoJIOrHjH, a MoceOHO OHUUX KOj€ Ce KOPUCTE Y MEIUIIMHCKE U Y MOCIEIHE BpUjeMe Y OpajiHe

1 Makcuio(arujaine cBpxe.

Pagunorpadcke MeTozie y UMIUIAHTOJIOTHJU MOTY Ja oOyxBaTe 3 pa3MuuTa HauMHA CHUMama:
KOHBEHIIMOHAJIHY CIUpajHy Kommjyrepcky Tomorpaduja (Computed Tomography CT),
CIMpajlHa BHIIECIOjHA KOMIjyTepuzoBaHy Tomorpaduja (enr. Multi-slice Computed
Tomography, MSCT) n xommjyTepu3oBaHa Tomorpaduja KoHycHUX 3paka (eHr. Cone Beam
Computer Tomography — CBCT). IbuxoBa CynepuoOpHOCT Yy CHUMamy HajJ OOHYHUM
PEHIATEHCKUM CIHMKaMma HPUIHCYje c€ HBHXOBO) CIIOCOOHOCTH J1a MPOU3BOJE CIMKE MOMPEYHOT
npecjeka nyx JykoBa. Co¢TBepcka aHaiaM3a OBHMX IpHKa3za omoryhaBa yBuj y JAerajbe o
KOIITAaHO] MOP(OJIOTHjH U AUMEH3HjaMa KOCTH]Y, Kao U JIOKAIHU3aL1j1 BUTATHUX CTPYKTypa Koje

Cy CBe KJbYYHE 3a IUIaHUpamke UMIUTanTata. (68,69)

Nako cy CT ckeHepu OUIU JOCTYIHHU 3a MEAWIMHCKY ymnoTpeOy on 1973. romune, tex 1987.

TroaAuHE OBa TeXHOJ'IOFI/Ija CC 1modciia HpI/IMjeI-LI/IBaTI/I y I/IMHJ'IaHTOJ'IOFI/IjI/I 3a MpeoncpaTuBHO
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KBaHTUTATHUBHO IPOLEHUBAKE NMalMjeHaTa KojuMa je MoTpedHa UMILIAaHTOJIOMmKa Tepanuja. Ox
Taja je ynorpebda M ycaBplIaBambe KOMIjyTE€pHU30BaHE TOMOrpuduje y HMIUIAHTOJIOTH]H

HenpkuaHo pacna.(70)

3a pa3nuky on Kiacu(uKalyja 3aCHOBaHUX Ha Cy0jeKTHBHO] MPOLjEHU JaTHX KpUTEpUjyma, po
Linkowu, (53) Mischu (54) i Lekholmu i Zarbu (55), Misch u Kircos (Tabena 1.4) (71) cy 1999.
roaune, a Northon i Gamble (Tabena 1.5) (72) 2001. ronuHe cy npeasioXwin Kiacudukauujy
I'YCTHHE KOCTH Ha ocHOBY C7 CHMMaka y3 ynoTpedy MHTepaKTUBHOI co(pTBepa IMpU uYeMy ce Ha
OCHOBY O0JEKTUBHOT M KBAaHTUTATUBHOT pe3yiTara uspaxeHor y Hounsfield jenuHunama (eHr.
Hounsfield units - HU) nobujajy mojany o KBaJMTETYy KOCTU Ha MjecTy Oyayher nexurura

HMILJIaHTAaTa.

HU jenununia npejicraBma KBAIMTATUBHY Mjepy paJHOJyLCHIUje pa3anuuTux TkuBa Ha CT-y.
Hu ckana ce xpehe ox — 1000 (Bazayx), mpeko 0 (Boxa) 1o + 1000 (kocT), mpu 4eMy BpPHjeIHOCT

OBC jCI[I/IHI/II_Ie 3aBUCHU O T'YCTUHEC TKHBA KPO3 KOje X 3panu 1IpoJase.

Tabena 1.4. Knacudukanuja rycrune koctu uzpaxena y HU npema Mischu u Kircosu

I'ycrnna Bpujennoct HU Jlokamm3anmja
D1 >1250 ManauOyna — npeama
peruja
D2 850-1250 Manaulyna — npeama u

604Ha peruja;
Makcuna — npesma peruja

D3 350-850 Mannubyna — 604Ha

peruja;
Makcuna — npeama u

60o4Ha peruja

D4 150-350 Makcwuia - 604Ha peruja
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TaGena 1.5. Knacudukanuja ryctune koctu uspaxena y HU npema Nortonu i Gemblu

Tun /KBanurer (eHr. Bpujennoct HU Jlokaimsanuja
Quality, Q) (Norton i Gamble)
(Lekholm i Zarb)

Q1 > 850 ManauOyna — npeama
peruja

Q2/3 + 500 no +850 ManauOyna —0o4Ha peruja;
Makcuna — npefismha peruja

Q4 0 o +500 Makcuna —604Ha peruja

Q4* <0 Peruja TyGepa

1.3 KOMIIJYTEPU30BAHA TOMOI'PA®UJA KOHYCHUX 3PAKA (CONE BEAM
COMPUTED TOMOGRAPHY - CBCT)

VY npeumiuiantonomkoj ¢asu, (asu IUlaHUpamka, HEOMXOAHO j€ KOPUCTUTH PaJUOJIOLIKY
JIMjarHOCTUKY Koja omMoryhaBa TpOAMMEH3MOHAIHM MPHUKA3 HMMILUIAHTOJOIIKA HWHAWKOBaHE
peruje. KommjyrepuzoBana Ttomorpaduja kKoHycHuX 3paka (eHr. Cone Beam Computer
Tomography — CBCT) npencrapiba CHelMjaTHO KOHCTPYHCAHU CTOMATOJIOIIKU peHAreH ypehaj
KOJU TpuMjebyje KOHUYHO YCMjepeHe PEHAreHCKE 3pake U JBOJUMEH3HOHAIHHU JETEKTOp Te
pasnuunre copTBepcke MoryhHoctu 3a kKommjyTepcky oOpany cinuke. [Ipsu CBCT ypebaj

Mpe/ICTaBIbEH je Kpajem neBenecetux roguna (NewTom 9000, OR, Verona). (73, 74)
1.3.1. TIPUHITAII PAJIA CBCT-a
3a pasnuky on konBeHImoHamx CT-a, kom CBCT-a u3Bop joHusyjyher 3pauewma MMa OOJIMK

JIMBEPreHTHOI KOHYCa WJIM KyIe M YyCMjEepeH je Kpo3 LeHTap peruje unrepeca (eur. POI — Point

of interest) xa IeTeKTOpy X-3pauema KOju ce Hajla3u Ha cynpotHoj crpanu. (Ciuka 1.2) ¥V Toky
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Kpy>Kemha M3BOpa M JETEKTOpa OKO IJIaBe MalUjeHTa, J10Ja3u 10 BEJIMKOI Opoja eKCHOo3MLHja.
Herexktop Ojenexu Bumectpyke (150-650) yszactonne 2D muanapHe mnpojekuuje oOjexTa
CHUMamwa. J[BoAMMEHSHOHAIHEe 0a3uyHe NpojeKiuje ce Op30 PEKOHCTPYHUILY Y BOJIYMETPH]CKH
cer noaaraka. basuunu cauMuu ce obpal)yjy, kopuryje ce BUIJBUBOCT U F€OMETpHja CHUMAaKa U
MIPUMEY]y CE AITOPUTMU 32 PEKOHCTPYKLUH]Y. (75)

ITo 3aBpiienoj pexonctpykuuju, CBCT cHumuu ce Mory rienatu Kao mpecjenu y cse 3

paBHU POCTOPA (aKCHjaTHO]j, CATUTATHO] U KOPOHAPHO]).

—

Cnuxka 1.2 UnycroBanu npuka3 npuHuuna paga CBCT-a: A) Ussop PTI 3paka, b) Konycuu
chon PTT 3paka, B) Oca poranyje, I') Jletextop

[punnun pana CBCT ypehaja Temesbu ce Ha Mjepery aTeHyalldje PeHIreHCKUX 3paKa KOju ce
MIPOJIACKOM KpO3 pa3iIMuuTe BPCTE€ TKMBA PazaMuuTO arncopOyjy. [Ipomackom kpo3 pazmuuuta
TKHBa 3pademe ciaabu 300r ancopruyje U pacHulama PeHIreHCKUX 3paka. JleTekTopu HakoH
Mjepema npeTBapajy 3pake y enexkrpuuHe curHaie. CopTBep pauyHapa Ha OCHOBY IoJlaTaka
NOOMjeHUX M3 JETEeKTOopa CHHTeTHIIe cuKy. CHHTETHCAaHy CIUKY YMHE MATPHUKC CIUKE U HCH
BOJYMHHU €JIEMEHT (BOKCEN) yHyTap KOjer ce cTBapa €JEeMEHT ClMKe mHkcel. Bokcen je

TPOAUMCH3MNOHAJIAH, a TMKCCJI ABOAUMCH3UOHAJIAH. (75)
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JlurutanHu paguorpad)Cku CUCTEMH €JEKTPOHCKH perucTpyje X-3pake, UYhju ce MHTCH3UTET He
cMamyje MpoJackoM Kpo3 TKuBa manujeHta. OBH CHUMIIM C€ cacToje O[] MHUKcesa rnopehanux y
penoBe u kojoHe 2D pemerke wim MaTpukca. CBaku NuKcen MMa crenupuuHy (Gusnuky
KBaJIpaTHY JAMMEH3H]y (BeIWYMHA THUKCENa), HHTCH3UTET KOjU je cpa3MjepaH CTeleHy
aTeHyalMje U JIOKalUjy y OKBHpPY MaTpukca. Y AMTUTaIHOj pajnuorpaduju, 0oja mukcena je
CHBa, @ MHTEH3UTETH O LJpHE 710 Oujesie cy NOJujeJbeHN Y OKBUPY CHEKTpa BPHjeTHOCTU CUBUX
nujancu (EHr. Greyscale) ca 256 nujancu y cnukama of 8 bit-a, 4096 Hujancu y ciukama of 12
bit-a win 65636 Hujancu y ciukama ox 16 bit-a. CsjeTniocT, MIM BpHUjeIHOCT 00je CHUBHUX

HUjaHCH, Mpe/IcTaBJba I'yCTUHY X-3paka oaroapajyhux ctpykrypa. (76)

Ko pexoHcTpyKLMje CIMKe, CBAaKU MHUXEN MMa CBOjJy HyMEpPHUKY BPHjEIHOCT KOja je Be3aHa ca
JUHEAPHUM aTeHyaluoHuM KoeduuujeHToM. KoJ peKkoHCTpyKlHje CIUMKe MpPBO €€ padyHa
aTeHyallMOHU KOe(UIMjeHT 3a CBAKM BOKCEJ, Ma ce ojamie TpaHchopMmulle y oaronapajyhy
BPUJETHOCT MHUKCeNa. ATCOPMNUMJCKE BPUJEAHOCTH, OAHOCHO pPACIIOHM CTEleHa Clalibema
U3pakaBajy ce arncopniujckuM koepuuujeHtoM y Hounsfield jemuaunama HU wnu CT Gpojem.
CBakoM eNeMeHTy CJIMKe Ha TeMeJby Koe(HIMjeHTa aTeHyaldje J0Jjjejbyje Ce jeJHa HujaHca

cue ckane. (Cnuxka 1.3)

Bokcen Tkuesa [Mnkcen cnuke

MpopauyyH CT 6poja |CT 6poj| [po3op

(HU)
v

Cnuka 1.3 Be3a Bokcena ca aTeHyallMOHUM Koe(UIujeHToM (L) U Be3a aTeHyalluOHOT

koedpunujenta ca CT Opojem
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Bopa ce xopuctu kao pedepentnu marepujan. Ilo nepununuje CT Opoj 3a Boay je Hyna.
Marepujanu win TKMBa KOjU UMajy BehH aTeHyallnOHU KOe(UIUjeHT O BOJIE UMajy MO3UTHUBHE

CT opojese u 06puyTo. CT 6poj 3a kocT Moxxe uzHocut oa 300 no 1900 HU. (77)

1.3.2 KBAJIMTET CBCT ITPUKA3A

Caku CBCT cucrtem mnocjenyje copTBep KOjU KOPUCTU CIOXKEHE MaTeMaTHUYKe alroOpuTMe 3a
PEKOHCTPYKIM]y Oa3uyHMX T[OJaTaka Yy HCKOpUCTUBU ¢opmar, ofaHocHo 3D ciuky 3a
JMJarHOCTUKY M IUlaHupame Tepanuje. CnocoOHOCTH airopurama Ja OTKJIOHE pacHujaHy
panujanujy U apredaxTe U HampaBe pa3iuKy u3Mely TKUBa pa3IUUUTe I'YCTHHE HAjBHILIE yTHUYE
Ha KBaJIUTET peKkoHcTpyucaHe 3ampemune. [lomatm y DICOM (Digital Imaging and
Communications in Medicine) dopmaty nodujenu on jennor CBCT ypehaja, peKOHCTpyHUCaHU
copTBeprMa KOjU KOpHCTE pa3lIU4yUTe aaroputme, jnahe CIUKe pa3IUYUTOr KBAJIUTETA U

pesonymuje. (78)

Pe3onynuja, yonmreHo, MpeacTaBba OCHOBHY Mjepy OIITPHHE HEKE CIMKe U Je(UHUILIE ce Kao
Opoj mukcena mo expany. Jla Ou ce mpenu3Ho AeduHICANa PE30IyIHja HEKe CITUKe, OCEOHO je
Ba)XHAa IPOCTOpHA WJM yraoHa pesoiyuuja. OHa ce aepunuiie xao moryhHoct ypehaja na
(dhopmupa oapeheHy ciuky, OAHOCHO Ja JETEKTyje CUTHE JIeTajbe Y OKBUPY opelheHor objexTa,
OJTHOCHO TMIpeJCTaB/ba HajMamke pacTojalbe Hu3Mel)y J[BHje pa3IndyuTe CTPYKType O00jeKTa
cHuMama. Pesonynmona moh Hekor ypehaja mpenactaBiba MoryhHocTH ypehaja nma Bpio
MPELU3HO pa3JBOjU KOHKpETHE Tauke ojpeheHor o0jekra M Kaja ce OHE Hajla3e Ha PEJaTUBHO
MaJioM yraoHoM pactojamy. Ha peszonyunjy CBCT ckeHepa yTU4y BEJIHMYMHA BOKCENa, ~BUJIHO

nosbe” (Enr. Field of view - FOV) u Bpujeme ckenupama. (79)

Benuunna Bokcena mpeacTaBjba TUMEH3U]y eJeMeHaTa y Koje ce JIWjeld 3alpeMuHa U
00WYHO ce M3pakaBa y MUIUMETPUMA UM MUKPOMHIIUMETpUMa. Ha BennuuHy BOKCENa yTUUY:
BeJIMUMHA MaTpulle, BUIHO Nosbe (FOV) u nebipuna cnajca (oaroapa nyounu Bokcena). CBCT

CKEHEepH 3a JCTEKIHjy X-3paKa KOpUCTe JOeTeKTope Koju 00e30el)yjy pe3onyiujy u30TpOmHUX
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Bokcena u3mehy 0,07mm u 0,4mm, mwto npesa3unasu Behuny koBeHuuoHanHux C7' ckeHepa y
noraeay npocropue pesonymuje. (80, 81) CBCT xopuctu 2D AeTeKTOp U UCTa Pe30ylHja ce
no0Mja Kako 3a JIOHTUTYJIUHAJHe (TpaBal] y3Ay’KHE OCOBHMHE THjela), TAaKO W 3a JaTepajHe
(TpaHCcBep3aNHU IpaBall) Mpecjeke, MITO J1aje U30TponHe Bokcene. KopoHapHa MyiTHUIIIaHApHA

pexoncTpykiuja CBCT nonaTaka UMa MCTy Pe30JIyLHjy Kao U akcujaiHu npecjeuu. (80)

CBakoM BOKcely J0jeJbyje €€ BpPUJEAHOCT KOja MpelcTaB/ba TIYCTHHY O0jekTa y
rpanunaMa ojapeheHuM areHyanujoM (OTOHA KOjU IpOJa3e Kpo3 Hera. JeaaH BOKCENT MOXKe
IIpPUKa3aTU caMo jeJHYy BPHMJEJHOCT CHBE CKaje Tj. MOKe UMatu camo jeany BpujeaHoct CT
Opoja. Yecto je BenuuuHa Bokcena Beha on o0jexkra win mweroe ryctuHe. To ce Hajuemihe
JieliaBa Ha MapruHu TKMBA WIM HA TPAHMULIM JBa TKUBA Pa3JIMYUTE T'YCTHHE. YKOJIHMKO C€ 00jeKTH
(rycTuHa TKHMBa) y IOjeIMHAYHOM BOKCENy pasjHKyjy, Y OKBHpY Ipoleca ,,yIpocjedaBama
3arpeMuHe’” 3a HUjaHCy CUBE IUKCeNa KopucTuhe ce MmpocjeuHa ryCTHHA KOMILIETHOT cajpiKaja
BOKcena. /ljenuMuuHO ympocjedyaBame 3allpeMUHE jaBJba C€ KaJa je CEeJCKTOBAaHA PEe30JIylHja
BOKcesnia Beha oJ1 MpocTOpHE MM KOHTPACTHE pe3oiyliuje 00jeKTa CHUMama, OJHOCHO Kajna X-
3painy mpoliaze Kpo3 JjenoBe o0jexTa koju ce He Hamaze y POIL Y ToMm cinyyajy HE MOXKe ce
u3pauyHaTd Koe(UIMjeHT IpaBe JMHEAapHE aTeHyallWje, Ma IMUKCe] HEe MpeAcTaB/ba PEaHO
TKUBO WJIM I'paHUIly, HETO M3padyHaTy MPOCEUYHY aTeHyallujy MaTepHujajia y OKBHpY BOKCEa,
OJTHOCHO MpOcjeK pa3nuuuTux BpujenHoctd CT OpojeBa. HajepukacHuju HauMH 3a cMameme
JjeTMMUYHOT YIIpOCeYaBama 3alPEMUHE je CMambemhe BeJIMYMHA Bokcena. MelhyTum, mocroju
KOMIIPOMUC KaJla c€ KOPUCTE BOKCEJIM MamHX BEJIWYMHA, jep Cy 3a BbUX NOTpeOHEe BHIIIE 03
3pauema M BHILIE Cy CKJIOHM IIyMmy. I'panuna pesonyuuje oxapehena je Ha 80 um Bokxcena.

CMamemeM BeTMYrHEe BOKcena Jonasu Ao nosehama nryma ciuke. (81,82)

Ilopen ynorpebe BOKcena MamuX JUMEH3Mja y IMJbY moBehama mpeuusHoctu XoyHchuen-
oBor Opoja  pa3BHjajy ce aIrOpUTMHU KOJU IOKYIIAaBajy Ja pHjele MnpodieM IMpoljeHe
KoepUIMjeHTa JJMHEapHe aTeHyallHje 3a Ipejesie KOju HUCY Y MOTIYHOCTH CHUMJIbEHH. (82)

I'panuiie peKOHCTpyUCaHE CIMKE MOTY MMAaTH CTEMEHWYACTH W3IJIE] WIM OUTH MpeACTaBbeHE
MUKceNInMa UcTor uuTensurera. Ou apredaxru yemhu cy Kox ckeHepa ca manum FOV-oMm, kao

U MPUWIMKOM CHHMMama Mpefjesia Koju ce Op30 Mujemajy y Tpu paBHU. FOV ce ogHOCH Ha
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aHaTOMCKO mHojpyyje nauujeHTa koje he outu cuumano. CBCT ypehaju ce y 3aBUCHOCTH O]
npousBohaya Tj. OJ IETEKTOpa M I€OMETPHje PEHAreHCKOr CHOIA, MOTY KJIacu(HUKOBATH Kao

ypehaju ca MaJiuM MM OrpaHUYEHUM, CpeambUM U BenukuM FOV-om. (Cnuka 1.4)

Small S (50x50) Small S+ (50x100) Medium M (80x100) Medium M+ (80x165)

Large L (140x100)  Large L+ (140x165) XL (180x165) Optional XL+ (240x165) Optional

Crnuxka 1.4. Cxemarcku npukas BUgHOT nosba (FOV) pazmuuutux aumensuja CBCT ypehaja

(Scanora 3Dx, Sorodex, Finland )
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Ha xBanurer cinuke cuBe ckaine yruue u ayouna bit-a CBCT cuctema. TpeHyTHO AOCTYIHH
cuctemu Bapupajy usmely 12. u 16. bit-He manete cuBux ToHoBa. OO3UPOM J1a JbYACKO OKO BHIIU
cuBe ToHOBe /10 10 bit-He cuBe ckaie, a JOCTYITHM MOHUTOPH IpuKa3yjy ormcer oa 8 no 10 bit-a
[I0CTaBJba ce MUTamke NoTpede 3a npukazuBameM BpujenHocty Behux ox 10 bit-a. (83) Mehytuwm,
Tpeba y3eTu y 003up aa copTBEp 3a PEKOHCTPYKIHU]Yy KOPUCTU NoBehany nyOuHy OuTa Kako Ou
1no0oJbIIIa0 MPUMApHE U CEKyHJAapHE PEKOHCTPYKIHUje, IITO Jaje jacCHUjU U 00Jbe NePUHUCAHU
3D o6jekar. Ilpersienom pa3avMuuTHX BPHUJEAHOCTH CHBHX TOHOBA 3a0€JE€KEHHX TOKOM
CKEHHMpama, KIMHUYap Moxke OoJbe Ja Busyanusyje oOjexar. CymITHHCKH, coTBEp 103BOJbABA
ynoTpedy JOJaTHUX CHUBHUX HMJaHCH 3a0€NeXEHUX y TOKY CKeHHUpama, 0e3 o03upa Ha

OTpaHHYEeHa OKa UM MOHUTOpA.(84)

1.3.3 OT'PAHUYEKA CBCT-a

Hanammsu CBCT ckenepu najy ojuinyHe 3D mpukasze BUCOKE pe30ylHje, Y3 peJaTUBHO HUCKY
703y 3pauema. MehyTuM, Kao mocieauna came HNpUpoie Mpoleca NPUKYIUbamka MojaTaka U
PEKOHCTPYKIIMj€ HEeKaJaa ce jaBjbajy apTe(akTH KOJU CMambyjy BPUjEIHOCT CHUMAaKa U MOTY Ja
JOBEely 0 Hempelu3He unu morpeurHe aujarHose. (Tabenma 1.6) Ha jacnohy CBCT cHumaka
yTHYe NMPUCYCTBO apTedakaTa, ,,IryM’~ CIMKE MM JIOL KOHTPACT MEKUX TKuBa. be3 003upa aa iau
roBopumo o CT unun CBCT ckenepuma, apredakt je 6mio kaka faedopmariyja UM rpelika Ha
CIMIM KOja HHUje IoBe3aHa ca 00jeKToM cHMMamwa. JledhuHuiie ce M Kako cHCTEMarcka
nuckpenanua usmel)y BpujenqHocTH XOyHCOHENA jeAMHUIA Yy PEKOHCTPYHCAHO] CIMLU H

KoeduIMjeHaTa pase aTeHyanuje oojexra. (85, 86)

18



Tabena 1.6. Ilogjena aptedakara npema MopujekiIy U KIMHUYKA U TEXHUYKU TOCTYIIIH Sa

MUHHMAJIM30Bambe U/1iu u3ljeraBame edekara aprepakata Ha CBCT-y

IHOPHUJEKJIO
APTE®AKATA

APTE®AKT

“OTBpA/baBame” CHONA
(Enr. Hardening)

- ApredaxkT mo/pnne
(Enr. Cuppling)

- JIuHuje U TaMHe TpakKe

NOCTYNLHU 3A
N3BJETABAILE u
MHUHUMAJIN30BAILE

E®EKATA
APTE®AKATA

- ynotpeba ¢dunrepa,
KOpEeKIIMja KanuOpalujoM u
KOopekiuja cohTBepoM;

- Pa3NIUYMUTO
MO3ULIMOHUPAHE
MAIMjeHTa, HATUbabhe
PEHJIIT€HCKE 1I1jeBH U

npaBuian onabup FOV-a

Edexar napuujanne

3ampeMuHe

- 01a0MpPOM TambHX
npecjexa u

- TeHepuUcameM 1e0bIX
cJlojeBa CIlajambeM

HCKOJIMKO TalbHuX

OU3NYKO

HeneoBosban 6poj ¢porona

KOjH CTHIKe 10 IeTeKTOpa

- pa3BOj TEXHUKE
ayTOMaTCKe MOAYJaluje
JjadMHe CTpyje U aJlaTUBHE

¢untpanuje

HenosoJban 0poj
0a3MYHMX NPOjeKIuja

(Enr. Undersampling)

- IOJICIIIaBaE CKEHepa y
by TPUKYILbarba
MakcuMmalaHor 0poja

0a31MYHUX NPOjeKIIH]ja
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MeTtanHu npeamMeTu

VY 1uIby UCKJbyUYeHa
MeTaJHOT 00jeKTa U3 MoJba
CHMMama MpuMjemyje ce:

- YKJIalkhamke METATHUX
IpeaMeTa Ipuje CHUMama;
- IpOMj€eHa yTJia [UjeBH,
BenuuuHe FOV-a win

10JI07Kaja MaIjeHTa;

Kana ce merannu objexat
He Moxe u30jehun
puMjemyje ce:

- noBehame eneKTpuIHOr
noTeHIMjana (Moxe
nosehaTtu nmpopopHoct X-
3pakxa),

- 0/1a0Mp TaHKUX IpecjeKa
- yIOTpeOOM CIIeLujaIHUX
coTBepa u anropurama 3a
KOPEKLH]y MPHUIUKOM

PEKOHCTPYKIIUj€ CITHKE.

IHAIIUJEHT

Iomjepame manujeHTa

- (pukcupame nnu
celupame NalyjeHTa u
- ckpaheme BpeMeHa

CHUMama

Henornyne npojexkuuje
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CKEHEP

KonycHu X 3pak

- 1jeTMMHYHO
ylnpocjeyaBame
3anpemune (EHr. partial
volume averaging );

- TpaHuIe
PEKOHCTPYHCAHE CJIMKe
MOry UMATH
CTeNeHNYacTH U3IJIe/l HIIH
OMTH NpeACTAB/bEHE
MHKCeJIMMAa UCTOT
HHTEH3UTeTa

- HC¢A0BO/bHO BCJINKH

- CEJIEKTOBAa-€ HajMakber
JOCTYITHOT BOKcesa
CHUMakba,;

- aJITOPUTMH 32
MIPOLICHHUBAKE
KoedulMjeHaTa JMHeapHe
aTeHyaluje 3a JijeJoBe Koju
HUCY Y HOTIIYHOCTH
CHUMJbEHU
-no3unuoHupameM POI
MOpel XOPU30HTAIIHE PaBHU
cHona X-3paka u

KOJIUMAIIM]OM 3paKa y

y30pak 0a3MYHUX agekBatHu FOV

Nnpojexknuja

VY Toky npukymbama nojgaraka CBCT ckeHepoM, 300T TeoMeTpHje KOHYCHOT 3paka, J10ja3u J10
3pauema BEJIMKE 3alpeMUHE 3a CBaKky 0a3uuHy mnpojekiujy. Kao pesynrar tora Benuku Opoj
(¢oTOHA ynazu y WHTEpaKUUjy MyTeM aTeHyaluje M JOBOAM [0 pacejama paaujaldje y CBUM
IpaBLKMa, IITO Oenexe MUKCeNU AeTekropa. MelhyTum, TO He oLpTaBa MpaBy aTeHyalujy
o0jexTa KOju ce Hajla3u Ha cneuu(uyHoj myTamu cHoma X 3paka. OBa JojaTHa HEJIMHEApHA
aTeHyanuja X-3paka Ha3zuBa ce ,,uryM”. 2D nerekTopu Koju Ojerneke BETUKHU U0 T€ aTeHyaluje
JOTIPUHOCE Jerpafaluju CIUKe, OAHOCHO mymy. KoeduiujeHT pacejama mpema mpUMapHO]
panujauuju u3Hocu oko 0,01 3a CT ckenepe ca nojequHayHuM cHonoM U oko 0,4-2,0 3a CBCT

ckeHepe. [IpoGiiemu ce Takole jaBibajy Ha HUBOY JE€TEKTOpa U anropurama. (85)
Konrpactny pesonynujy CBCT-a orpanuuaBajy Tpu ¢axtopa. Pacejana paaujanuja noehasa

MoryhHOCT mojaBe LIymMa M 3HayajaH je ¢akTop cMamema koHTpacta CBCT cucrema. [lopen

TOTAa, ):[I/IBepFeHI_II/Ija CHOIlIa AO0BOIHU OO0 HOjaBe BCJIMKHX Bapnjam/lja U HU3PAKCHOI' CMambChba
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MHTEH3UTeTa X-3paka Ha MyTy O] Katoje (U3BOop), MPEKO 00jeKTa CHUMama (Koju ux arcopoyje),
710 aHoJe (IeTeKTop), To noehaBa Koe(UIMjEeHT CUTHAI-IIyM. Takole, Mmi104acTu AeTeKTOpH
uMajy orpaHudeHy MoryhHocT oarosopa Ha X-3pake KOju 10 BHUX CTHKY.

Hako oBe nojaBe cMmamyjy aujarHoctuuku kBanuter CBCT ckeHepa 3a MpOLEHY MEKUX TKUBA,

HoBe TexHosoruje 1 CBCT anapaTu peBa3uiia3e oBa orpaHuyuema.(85)

1.3.4 IIPUMJEHA CBCT-a

AnekBaTaH paJMoJIOIIKU IPUKa3 TOKOM IJIaHHpama Mopa Ja 00e30HjeIu KBaJMTeTaH MpUKa3 U
oMoryhu peanHy aHaiuzy M Mjepema Topme M Jome Buiauie. KBaHTUTaTMBHA Mjepema Cy
HEOIXOJHa KOJ M300pa MMIUIaHTaTa, a YKJbydyjy Mjepema LIMpUHE, BUCHHE M OYKO-OpaHOT
Haruba anBeojapHuX rpedeHoBa. HeonxonHo je mpenu3Ho aHaIM3UpaTy yAaJbeHOCT U MO3ULIU]Y
aHAaTOMCKHMX eJIeMeHaTa T€ MNPUCYCTBO EBEHTYaJIHHMX aHOMajHja W NATOJIOIIKUX IPOMjeHa.
KBanuratuBHa Mjepema, Mjepema TyCTHHE KOCTH C€ MOTY IMpPOLHjeHUTH U BU3YEITHO H
HYMEpPUUYKH  [pPUKA3aTH  CaBPEMEHUM  JIGHTaJHUM  npukazuma  Komrjyrepu3oBaHoM
tomorpadujom (CT) u KomnjyrepuzoBana tomorpaduja konycHux 3paka (CBCT).(87-92)
CBCT mnpuka3u cajapke CJIMKe BHCOKE IPOCTOpHE pE30dyLHje ca BEeIUYMHOM BOKCela
pexoncTpyucanux CBCT nonaraka y pacnony usmehy 0,07 u 0,4 mm.

Bokcen manux BenMuMHA MOTYy OWMTH JUjarHOCTUYKM KOPUCHM 32 CilydajeBe Yy KOjuMa cy
IpUKa3aHe Maye CTpykType. Bapujanumja ce takohe mpumehyje kaaa je y NUTamby TadyHOCT
cermenTtanuje. OBo je BaxkaH (haKTOp KOJ MHTETPUCAHOT BUPTYEIHOI [UIAHUPAka, YKJbYydyjyhu
MoJiesie KOCTH]y BHJIMIIA, U3pany paauorpadckux u xupypkux Boauya. (93, 94) 3aBucHO ox
CBCT-a, uuBo Taunoctu o1 200 pm Tpeb6ao 6u OMTHU W3BOAJBUB, AU C€ MOTY IMPUMHUJETUTU U

oncrtymama. (95)

[TpunukomM nmpeuMIuIaHTaTHe npurpeme codreep omoryhasa npukas cpelmux BpujenHoctu HU
y onpehenoj paBuu (Camka 1.5) mwnm y 3agarom mwiumuapy (Cnuka 1.6). Ilpukas cpeamux
BpPHjEIHOCTH TycTUHE KocTH u3paxeH y HU jenununama y 3aatoj paBHU NMpEACTaBba CPEIby

BpujeaHocT HU jenuuulia 3aate NOBpIINHE U ~AyOuHe” mpecjeka (BOKcena).
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Sagittal(X)

A- Area 196.00 mm?
65- w20.00 h 9.80
B- Avg 876.37

- StdDev 149.86

Cnuxka 1.5 Ilpukas npocjeyHe ryCTHHE KOCTH 3aJlaTe MOBPILMHE Y CaruTajlHO) paBHU raje je: A —
3ajaTa NoBpIIKHA; b- mupuHa u BUcHHA 3aaartor nosea; B — IIpocjeuna ryctuna koctu

u3paxkena y HU jenununama; I' — crannapiHa eBujanumja.
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‘ ‘
Vol 0.1

00,c*
onomoodszs
Avg 114.61
StdDev 181.19
R|:343,806]

L

Vol 0.100 cm*
V0! 0.100 cm® wl 00h4.00d6.
w4.00h 4.00d6.25 114.61
Avg 114.61 St Dev 181.19
StdDey 181.19 R[ 343 ,806]
R[-343,806]

Cnuxka 1.6 Ilpukas aHanu3e npocjeyHe r'yCTHHE KOCTH Y 337]aTOM TPOAMMEH3HOHATHOM
BoslyMeHy: A- 3D npuka3; b — nanopamcku npecjex; B — akcujannu npecjex u I' — caruranuu

pecjex.

Knunnuapy je coptBepcku omoryheH mnpuka3 cpeamux BpojeaHocty HU jenuHuna y 3a1aToM

OUINAPY Tj. Y BUPTYCIHO NO3UIUOHUPAHOM HMIUIAHTATY U OKO HKETra y 3aBUCHOCTHU O 3aJaTUX

napametapa. (Cnuka 1.7)
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Cnuxka 1.7. [Ipuka3 cpeamux BpujenHoctd HU y NpeuMIUIaHTOIOUIKO] (ha3u y 3a71aTOM
LWIMHAPY Tj. YHYTap ¥ 1lmm OKO BUPTYEIHO MOCTABJHEHOT JACHTAIHOT UMILJIAHTaTa JUMEH3H]ja

3,5 x 10mm

[Ipennoctu CBCT-a 'y ognocy Ha CT ce orienajy y Mamoj 1034 3pauema Kojy MalyjeHT NpUMHU
MPUIMKOM €KCIO3MIIMje, JeTHOCTABHI]OM MHCTAJIAI]jOM M HHKOM IIMJ€HOM arapara U IJIaBHH Cy
nornpuHoc 06p3oM pas3Bojy (87) Ox cBor yBohewa Ha Tpxkuiite CBCT eKCOHEHIM]alTHO pacTe ca
Buie o 85 paznuuutux CBCT Moiena Koju ¢y JaKo AoCTynHH. (95)

CBCT omoryhaBa MyJNTUIUIAHApHU TpPUKa3 CHUMAHOI pETrHOHA MakcuiodauujanHe peruje,
TPOAMMEH3MOHAIHY PEKOHCTPYKUUjY Y mpomjepy 1:1, mpuka3 peaqHux MjepHHUX IUMEH3Hja U
omoryhaBa mjepeme ryctuHe koctu. Takohe, omoryhaBa BUpPTYeIHO HOCTaBJbamkbe€ MMIUIAHTA,
0abup aJeKBaTHOI HMIUIAHTaTa JOCTYNHOI Ha TPXKHUIUTY M KOHCTpyUCame BOJMYA 32

HaBUT'AllUOHY I/IMHJIaHTOJ'IOrPij. Hopeﬂ Yy JATCpATypHU OIMCAHUX HCEAOCTATaKa JHOaHac CC
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panuosouika aHanu3za Ha CBCT-y cmarpa MeToAoM nu30opa y IpeuMILIaHTONIOoMmKOj (asu. (87-

89,95)

ITopen nokazanux Bapujanuja y nodujenum BpujenHoctuma HU va CBCT-u u CT-u (96,97), y
HOBMj€ BpHMjeMe MOCTOju cBe Behu Opoj MCTpakuBama KOjU 3a eBallyalldjy T'YCTUHE KOCTH

npuMjemyje coprBepcks ananuzy ryctune koctu nomyhy CBCT-a (98-101)

1.4 JU3AJH UMITIVTAHTATA

Kako nu3ajH, o0/IMK M AMMEH3Uje UMIUIAaHTaTa MOTY M3MUJEHUTH XUPYPUIKE UCXO0/e (IpUMapHy
CTa0MJIHOCT, KOMIIPECHjU KOCTH]y) Kao M OMOMEXaHWYKe MapameTpe (pacmojjesy Cuiie TOKOM
OKIy3Hjcke (YHKIHjE), pa3BUjEHU CY PANIUYUTH [U33aJHH KOMEPIHjaTHO JOCTYIMHHUX
MMIUIAHTaTHUX CUCTEMA KOJU MMajy 3a IIWJb Jia PY’Ke [ITO ONTUMAIHU]y UMIUIAHTATHY Te€parnujy
nanujeHTumMa. Y OJHOCY Ha M3IJIeHd, JIOKATU3alHjy U XUPYPIIKY TEXHUKY YIpaibe MMOAN]jeJbeHH
Cy Ha: eHJOocealHe, TpaHCIACHTaJHE, TpaHcocealHe, CcyOlepuocTealHe U HHTPAMYyKO3HE

umruianrare. (102)

Ennoceannu wumiuiantaTd cy Hajuemhe oOnuka KopujeHa 3y0a Wy HMIUIAHTOJIOTHUJU CYy
3aCTyIJbeHH y BHILE 0 95% ciydajesa.
WmmuiantatHu cuctemMu ce Mel)ycoOHO pas3iiuKyjy MO MakpoJu3ajHy — M3IJIely MMIUIaHTaTa u

MUKpPO/IM3ajHy — KapaKTPUCTHKaMa MOBPILMHE UMIUIAHTaTa U MaTepujaly oJ] Kojer cy uspaheHu.

Makpoau3ajH UMITJIaHTaTa C€ OJHOCH WM Ha OOJNMK M JIM3ajH HaBOja Kao M TeOMETpHjy, yrao,
Harub, ayouny, neOspuHy (mmpuHy) U MelhycoOHM pa3mak HaBoja. HajBaxkHuja ysora
Makpoju3ajHa je ooe30jehuBame afgekBaTHe CTAOUIHOCTH HAKOH yrpajmhe anu u o0e30jehuBame
UHTEPKLHje ¢ KOIITaHUM TKUBOM Kpo3 oceouHTterpanyjy. (103-108)

[ToBpiMHa UMMIIAHTaTa, OAHOCHO MUKPO-/IM33jH, je TOKOM pa3B0ja UMIUIAHTOJIOTH]j€ MIpeTpIjera
Opojue Moaudukaunuje. Y TMOYETKY je OCHOBHa Owuja mojupaHa noBpiiuHa. MebhyTtum,
UCTPaXMBama Cy IOKa3aja Jla jeé OCTeo0JIACTHA aKTMBHOCT MHOIO M3pakKeHHja Ha XparaBoj

NOBPIIMHHA Y OAHOCY Ha IMOJIUPAHY IIa Cy IUJbY NMOCTU3aba XpallaBOCTH, TOBPIIMHC UMIIIIAHTATA
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TpeTUpaHe pacnpiiMBameM  IUIa3MOM  (THUTaHUjyMOM,  Kanuujym-¢pocdarom  wiu
XUJIPOKCUAMNATUTOM), MjECKAPEHEM, HAarpu3ambeM KHUCJeTMHOM, aHOAM3alMjoM, JIAaCEpOM HT.

(107)

Ha OCHOBY ,Z[I/I3ajHa MMOBPIIMHE UMILJIAHTATa HO,[LI/IjeJ'LeHI/I Cy Ha:

1. Umnnanratu 6e3 HaBoja (eHr. Non-threaded implants)

OBa BpcTa eHJOCEaNHUX MMIUIAHTaTa HeMa HaBoje ayx Tujena. IIpennoctu mummiaHrara 6e3
HaBoja ce oryieAajy y Behoj MOBpIIMHM THjesla UMILIaHTaTa Kao M BeheM mpoleHaTy KOHTaKTa
UMIUIAaHTaTa W OKOJHOI KOIITAaHOT TKMBAa. OBM HMIUIAHTATHU 3aXTH]€Bajy BEOMa OC]ETJbUBY
TEXHUKY yIpajibe U ca HbUMa je Moryhe mpakTHKOBAaTH CaMO KOHBEHIIMOHAIHH, ABO(A3HHU,

MIPOTOKOII yTpa/ilbe IITO UM orpaHudana unaukanuje. (108)

2. UmnnanTatu ca HaBojuMa (eHr. Threaded implants)

OBu wuMIIaHTaTH cy Hajuemrhe KopuIIheHHM M cajp)Ke HaaBoje IyK THjela HMIUIaHTaTa.
KapaxTepuiry ce jeIHOCTaBHHjOM YrpaamboM, BehoMm npumapHoM crabuiHomhy yak Wy
KOCTMMa ciabuje TycTuHe, M300pOM pa3iMuUTHX HPOTOKOJIA Yrpagme M Cl. IUTO UM Jaje

MPETHOCT Y MHIUKAIMjaMa 3a pa3iuKy oJ uMIuianrara 6e3 Hasoja. (107,108)

Ha ocHOBy 1u3ajHa THjena UMIUIaHTaTa MOANjeJbEHH Cy Ha!

1. Iapanenuu umnnanratu (eHr. Parallel body implants)

Tujena oBUX UMIIaHTaTa Cy rOTOBO MapaliesiHa, 6e3 KOHUYHOTI CyKewa Ha BpXy. Haj3HauajHuja
IIPETHOCT OBE BPCTE MMIUIAHTATa Y OAHOCHY Ha KOHYCHE MMIUIaHTaTe UCTUX JAUMEH3Hja je Beha
KOHTaKTHa MoBpuIMHA. HemocraTak OBMX MMIUIAHTaTa je BEOMa OCjeT/bMBA TEXHUKA yIpaibe.

(109-111)
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2. Konycuu umiutanrtatu (esr. Tapered body implants)

Tujeno oBor uMIUIaHTaTa c€ KOHMYHO CykaBa Ka BpxXy. OBHM HMIUIAHTATH 3aXUTEBAjy
MUHHUMAJIHY Hpenapanujy ¥ MOCTHXKY BUCOKY IpUMapHy CTAaOMIHOCT 4YakK M KOJ| KOCTHjy ciade
ryctuHe. HegocTatak OBUX UMILIAHTATa j€ HUXOBAa Mamka KOHTAKTHA MOBPIIMHA Yy nopehemy ca

napajeJHUM UMIUIAaHTaTUMa CIUYHOr npevHuka.(109-112)

Ha ocHOBy n3ajHa HaBOja UMIUIAHTATH Cy MOJUjeJbEHU Ha:

1. UmnnaHTaTH ca HaBojuMa o6JMKa KBajapaTa win gatuauuHor ciosa Y (U) - Heypesyjyhu

OBu HaBoju mnoBehaBajy NOBPIIMHY THjella, KA0 W HNPUMApHy CTAOMIHOCT HMILIAHTaTa.
Hepnocrarak oBMX MMIUIAHTaTa je Taj LITO CE€ 3a M3paay HaBOja y MPHUIIPEMJbEHOM JICKUIITY
Kopuctu moceban Qopmep (cjexau), moceOHO Kajga ce UMIUIAHTAT yrpal)yje y KOCT BelHKe

T'YCTHUHE.

2. ImnuiaHTaTu ca OIITPUM HaBOjuMa 00JIMKa JaTMHUYHOT cioBa B (V) — camoypesyjyhu
OBH OLITPH HABOjU Cy CAaMOYPE3HU U HE 3aXTH]€Bajy J10/1aTHE UHCTPYMEHTE 3a MPUIPEMY MjecTa

3a HaBOj€ y KOCTH, jep Cy OLITPH U JaKO IPOIUPY KPO3 KOCT.

3. /lu3ajH UMIIaHTaTa ca IpPOMjeHJbUBUM HaBOjeM (€HTI. corticocancellous)

OBu MMILTAHTaTH cajjpXke OIITpe, camoype3yjyhe, nyboke HaBoje ca Behum HaruGom ( U BHIIIE
mpoctopa u3Mely JBa HaBoja) Ha anuKaiaHO) TpehuHuM uMIIaHTata aa O6u ce yayouo y
MIPUIIPEMIBEHO JIKHUILTE U TOCTUTA0 BUCOKY MPUMApHY CTAOMIIHOCT y OTIOPHY KOcT. [lasbe, oBH
UMIUIAaHTAaTU UMajy U IUIUTKE KBaJpaTHE HaBOj€ y CPEIUIIbH0j TpehuHU THjeIa UMIUIaHTaTa, Koje
ce nako yrpalyjy y Beh mpunpemspeHa mjecta 3a HaBoje y KOCTH MOMONY anmuKaaHUX AyOOKHX
HaBoja wuMIaHTtata. OBHM KBaJpaTHH HABOjU OOYHO KOHACH3Y]y TpabeKylapHy KOCT H
no0oJbllIaBajy NpUMapHy CTAOMIHOCT UMIUIaHTara. KpecranHu neo OBUX HMILUIAHTaTa HUMa
IUTUTKE MUKPO-IIPCTEHOBE, KOJHU CE JIAKO CM]jEIITajy y JIXKHIITE U HE BpIIE BEJTUKU MPUTUCAK HA

kocT. Ha Taj HauuH ce cipevyaBa Hekpo3a KocTHjy ycnen nputucka (Cnuka 1.8).(113,114)
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ERE

Cruka 1.8. CxemaTcku IpHKa3 pa3iMyuTHX 00auKa HaBoja: A- omrtpu (V) HaBoj; b — kBaapaTHu

I

(U) naBoj; B — nornopuu HaBoj; I' — 06pHyTH noTnopuu Haeoj;  — cniupannu HaBoj. (113)

VY nuteparypu mocrtoje joumr U OpojHe IMojjene eHJI0CEATHUX MMIUIAHTAaTa: Ha OCHOBY BpCTE U
JM3ajHa Be3e THUjesla MMIUIAHTaTa M CYNpacTpyKTypa, Ha OCHOBY MaTepujana Of KoOjer cy
u3paheHu, Ha OCHOBY Opoja JjesioBa MMIUIAHTaTa T€ Pa3JIMUMUTE MOJjesie Ha OCHOBY MOBPILIUHE

uMIuianrara. (36,38)

[InaHupame UMILIAHTATHE Tepaluje uMa 3a b Ja noBeha KOHTaKTHY MOBPIIUHY MMILJIAHTATA
ca KOILITaHUM TKUBOM Kako Ou ce 00e301jeano 106ap KOHTAKT KOCTU U UMIUIaHTaTa (eHr. Bone —
implant contact (BIC) ). Ha noBehame oBe MOBpLIMHE yTUYE IyKWHA, NPEUYHUK U JHU3ajH
MMIUIaHTaTa, Ka0 M KapaKTEPUCTHKE TMOBPIIMHE MMILUIaHTaTa. ¥ BehMHM KIMHUUYKUX ClydyajeBa

ONTUMAJIHU KOHTAKT c€ MOXe JOOUTH CTaHJapAHUM uMIuiantatoM. (37, 115)
Hajsehu 6poj umruianTatHux cuctema je ox 4 mm g0 20 mm gy’kuHe, a IpeuyHuKao 3 10 7 mm

(116, 117) UctpaxkuBama Cy nokasaja Aa JAy>KH UMIUIAHTAaTH TapaHTyjy 00Jby CTOIIE yclmjexa u

IOporHosy, a Jnaa KpahI/I UMIINIaHTaTHUu I/IMajy CTaTUCTHUYKHM HHWXXKW HHBO CTOIIC ycnjexa yciaen
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CMambCHE CTa6I/IJ'IHOCTI/I, mTO C€ MOXC 06jaCHI/ITI/I U MalkbUM KOIITaHMM KOHTAKTOM Ca

MMIUIAHTaTOM M MalbOM HMILTAaHTaTHOM ToBpiirnHOM. (118-120)
1.5 CTABMWJIHOCT UMIIJIAHTATA

OI[CYCTBO KIIMHUYKC MNOKPCTJbUBOCTH HMILIAHTATA HAKOH YI'paAwme IPCACTaBJba CTaOUITHOCT
uMiaHnrata. [loctuzame u OpiKaBambC CTaOMJIHOCTH MMILIAHTaTa Cy MpeayciioBUu 3a YCHjeHlHy

OCEOMHTETpaIlH]y U KIMHUYKH UCXO]] Tepanuje IeHTATHUM UMIUTanTatuma. (121)

CTaOMIHOCT HMILIAHTATa CE MOXKE HOI[I/IjCJII/ITI/I Ha NOpUMapHy H CCKYHIAapHY CTaOMITHOCT.
HpHMapHa CTaOMIIHOCT OIHOCH CC HAa MCXAHHWYKO BC3UBAILC UMIIIAHTATA Y KOCTH U OACYCTBO
MUKpPO-IIOKpETA, OOK CC€ CCKYHJApHa CTaOMIIHOCT OJHOCH Ha ycnjemHy OCCOI/IHTeraHI/ij

MMIUIaHTATa ca OKOJIHOM KOCTH. (122)

[loctuzame npumapHe CTaOMIIHOCTH, HA YMj€ BPUJEAHOCTH yTUUy OpojHHU (pakTOopu, a HajBUIIIE
yTHLQja UMaJy KBaJUTET KOCTH, TU3ajH MMIUIAHTaTa M XUPYpLIKAa TEXHUKA YIpajme, je Of

HajBehe BaXKHOCTU TOKOM yrpajame umiianrara. (Tabena 1.7)

TaGena 1.7 YTHuuaj Makpoau3ajHa U KBAIUTETa KOCTH Ha BPUjEAHOCT IPUMapHEe CTAOMIIHOCTH
INPUMAPHA CTABUJIHOCT DAKTOP ‘

Jlo6Gap KBalnUTET KOCTH]Y

yxu umIutanrat

Wwmmnmanrar IIUPOKOT IPCYHUKA

IlosehaBa npumapHy cTadMJIHOCT WmmutanTar ca BHIle HaBoja

Mamu pa3mak usmely HaBooja

Jly6oku HaBoju

Owtpuju yrao HaBoja
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Jlomuju KBaIUTET KOCTH]Y

KpaTKI/I HUMILJIaHTaT

WwmmnanT ca YCKUM IIPCYHUKOM

CMamyje npuMapHy CTA0MIHOCT NwMmnantatu ca Mame HaBoja

Behu pa3mak u3mely HaBoja

[Inutku HaBOjU

Tynspu yrao HaBoja

Beoma 3Hauajan (akTop 3a YCIjelIHy OCEOMHTErpalyjy NpeicTaB/ba 4YBpPCTa (hUKcaluja
uMIUIaHTaTa ca koctu nomahuna. (123, 124) HakoH yrpaame UMILIAHTATa, IOCTOJU KOHTAKTHA
KOCT u3Mel)y umIuianTara u koctu. BpemeHom he HoBoopMupana KOCT MOMYHUTH HpPa3HUHE Y
MelynpocTOpHOj 30HH U ypacTH y UMIUTaHTaT. KOMIJIETHH KOHTAKT ca UMILJIAHTaTOM U KOCTH Ce
pHUjeTKO JeliaBa, a KIMHUYKM IIOCMaTpaHa OCEOMHTerpanuja oxarorapa mnpubimxao 80%
KOHTaKTa ca KoctuMa. Mako ce cmartpa n1a je Buiie o1 60% KOHTaKTa ca HMIUIAHTaTOM JIOBOJBHO

3a aJIeKBaTHY CTa0MIIHOCT uMIiaHTara. (125)

AKO MMIUIAaHTAT HUj€ JOBOJBHO CTaOWJIaH HAKOH YrpaJkhe, MOTY C€ jaBUTH MHKPO-TIOKPETH.
VYKOJIMKO MUKPOIOKpeTH mpely rpaHudHy BpujeAHOCT oJ oko 150um Taga moke nohu 10
nopemehaja HOpManHOT mporeca 3apacTama M (QopMmupama (HUOpo3HE HMHKAICYyJaluje, IITO

pe3yaTHpa KIMHUYKOM MTOKPET/bUBOLINY U MOCIeIMYHUM HeycmjexoM Tepanuje. (126,127)

HpHMapHa WM MEXaHMYKa CTAaOMIHOCT MMILIAHTATa je JOKa3aHO OHMOMEXaHYKH (I)GHOMCH )41
KapaKTCpUuIie ce HCHOCTOjaHJCM MOOMJIHOCTH UMILIAHTaTa Y KOCTH HETIOCPECAHO HAKOH YI'paambeC
JOK je CCKYHIAapHa HWJIA OHOJIOIIKA CTAOMIHOCT HMMILIAHTaTa pe3ylITaT KacCKaac OHOJIOMIKUX
nponeca omyT KOTaHe pereHepaque n peMoneﬂaque Ha HUBOY cnoja UMIIJIaHTaTa U KOCTH.

Hponopunja MEXaHHMYKE U OHMOJIOIIKE KOMIIOHECHTE UMILTAHTOJIONIKE CTAOMIHOCTH Bapupa TOKOM
nepuoaa 3apacrama. Hakon yrpaame, CTaOMJIHOCT MMILJIaHTaTa je 6a31/1paHa HUCKJbYYHUBO Ha
MeXaHI/I‘-IKOj KOMIIOHCHTH a4 Ou TOKOM nepuoaa 3apacrtama AOHUIO JO0 CYKHCCHBHOI CMambChba

ynjena mexaHuuke u nosehama ynjena Ouosomike kommnoHeHTe. Ha kpajy, MMIUIaHTOJIOIIKA
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CTaOMJIHOCT YCITJ€IIHO OCEOMHTETrPUCAHOI UMILIaHTaTa 0a3upaHa je UCKJ/bYYMBO Ha OMOJIOLIKO]
KOMIIOHEHTH.

Bpujennoctu cexyHapHe CTaOMJIHOCTH ToBehaBajy ce ueTHpU Helesbe HAKOH YIpajihe
UMIUIaHTaTa, a OKO JApyre u Tpehe Henesbe HAKOH yrpaJmhe UMILIAHTaTa, OYEKyje ce HajHHXkKa
BpHjenHocT crabunHoctu umiuiantara. (I'pagukon 1.1) CekyHnmapHa CTaOMIHOCT 3aBHCHU O

IpUMapHe CTaOMIIHOCTH, MpoLeca CTBapama KOCTU U peMoesoBama. (128-130)

72
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68
66

7175

64.09
isq o4

62
60
58
56

0 2 4 6 8
Hegjerba

I'paduxon 1.1 [Ipuka3 BpujeAHOCTH CTAOMIIHOCTH UMILIAHTaTa U3pakeHuX y [SQ jenuHunama y

MauanOymu (A) u makcunu (b) (131)
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1.5.1. MJEPEE ITPUMAPHE CTABMJIHOCTHU

Tokom (yHKIIMje Ha UMILIAHTAT Jijelyjy akcujanHe, 0ouHe U potaunone cuie. (Ciuka 1.9)

Cnuka 1.9 CxemaTcku NpHKa3 JjejoBama cujia Ha uMIiatat A) porauuone; b) 6oune u B)

aKcujajiHe

Cune akcujanHor onrtepehema MOry OUTH y €KCTPY3MOHOM HIIM MHTPY3HOHOM cMjepy. boune
CHJIe HAa UMIUIAHTAT MOTY JjeJIOBaTH M3 CBMUX IpaBalla OKO MMIUIAHTaTa, IOK POTALlMOHE CUJIe
Mory OUTH y cMjepy 3aBpTama (CMjep Ka3aJbKH Ha caTy) WK OJBpTama (cMjep CynpoTaH cMjepy
Ka3aJbkM Ha cary). Pesynrtar ananuse CTaOMJIIHOCTH MMILUIAHTATa Y BEJIMKO] Mjepu 3aBUCH O

BpcTe KOpUIINEHOTr TecTa U Mpaslia U BpcTe npuMujemeHe cuie.(132-134)

VY auteparypu MOCTOjU BEJIUKU OpOj pa3IMUUTUX METOAA sa Mjepere CTaOMIHOCTH UMILJIaHTaTa

KOje MOKEMO HOI[I/IjeJII/ITI/I y ,[[Bje I'pyne: MHBa3uBHC U HCMHBA3WBHC.
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VY MHBa3MBHE METO/E CHaJajy: XUCTOMOp(OMETpHjcKa aHaJIn3a, TEH3UOHU TecT (TecT OOYHOr
onrepehema), TECT CUIIE OABpTamba U TECT cuje u3Bilauerma. OBe METo/le Cy MHBAa3UBHE U HUCY
MOTOJTHE 3a KIIMHUYKY MPOLjeHy.

HeunBasuBHe MeToJle YKJbYUyjy: MEPKYCHOHU TECT, paguorpadcka aHaliuza, Mjepeme 0OpTHOT
MOMEHTA CHUJIe TOKOM yrpajJihe MMIIUIAHTAaTa, IEPUOTECT U aHAJIM3a Pe30HaHTHE (PEeKBEHLH]e.
OBe MeTOzie Cy HEMHBAa3UBHE M MOTY C€ KOPUCTUTH Yy KIMHUYKO] npoljeHu. Hajimupy npumjeny
y KJIIMHUYKO] U €KCIIEPUMEHTAIIHO] MPaKCH MMa MeTo/la aHanu3e pe3oHaHTHe (pexBenmuje. (135,

136)

1.5.2. METOA AHAJIN3E PESOHAHTHE ®PEKBEHIIMJE

Mertona ananuse pezonantHe ¢ppeksenuuje (RFA - Resonance Frequency Analysis) je npBu myT
npe3eHroBaHa 1996. rogune (Meredith) u npenctaB/ba HEMHBA3UBHY JAMJarHOCTUYKY METOIY
Koja oMoryhaBa KIMHUYKO Mjepere CTaOMIIHOCTH UMILIaHTaTa U rnpaheme OMOJIOUIKOT 0roBopa
TKHBa U OCEOMHTEerpanuje y (yHKUMjU BpemMeHa. Merona aHain3e pe30oHaHTHE (PpeKBeHIIHje
KOPUCTH CO(MUCTULMPAHY TEXHOJIOTH]Yy Ca KOMIJyTepCKH Oa3WpaHuM MjepemUMa pE30HAHTHE
¢dpekBeHuyje, Kojy oapelyjy ABa mapamerpa: CTENEH I'yCTUHE KOCTH Ha Meljycrojy UMIUIaHTaT -

KOCT ¥ HUBO MapryUHaJIHE alBeojapHe KOCTH OKO TpaHcaykropa (137).

Ostell (Integration diagnostics AB, I'erebopr, IlIBencka) je npencraBuuk RFA TexHuke koja je
npBH myT Tectupana 1996. rogune. Ox nojaBe OBOr amapaTa /10 JaHac CTAJHUM yCaBpILIaBambEeM
Cy npeBa3ul)eHH HeJOCTallM KOjU Cy OTEeKaBalM pajl y KIMHUYKO] npakcH. [lanac cy y ynorpebu
anapatu HajHoBMje reHepauuje: Osstell mentor, Osstell ISQ, Osstell IDx, Osstell Beacon

(Integration diagnostics AB, I'ere6opr, llIBencka). (Cnuka 1.10)
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Cnuxka 1.10 Ostell anapatu: A) Osstell mentor, b) Ostell ISQ, B) Osstell IDx, I') Osstell Beacon

AnapaTypy 4MHE OCTeNl TPAHCIYKTOp M OCTEeJ aHAJIN3aTop KOjU je TMOBE3aH ca MEepPCOHATHUM
pauyHapoM WM je camocTanaH. TpaHCIyKTop je miu obiuka saTuHu4Hor ciosa JI (L) (ctapuja
resepaurja ypehaja) win obnuka 3aBpTHa (€HI. Smartpeg) u yupaibUBamBEM €€ YBPCTO
MO3UIIMOHMpA HA HMIUIAHTAT WM HErOBY CyNnpacTpykrypy (cuimom ox 4 go 5 N/em?), a
cacTaB/b€H je OJ JBa INHME30KepaMHU4Ka TPAHCIYKTOpa. BHCOKO €HepreTcku HUMILyJIC THIA
CHUHYCOUJHE IIyJICHE OCLUMJIalldje KOHTHHYHUPAaHO eKCIMTHUpa MMIUIAHTaT Kako Ou ce
perucTpopaje MexaHW4YKe BuOpaluje 30He Melycroja uMMIUIaHTaTa U KOCTU. AKTHUBHPAHEM
amapaTa MpBU €JIEKTPUYHHU TPAHCAYKTOP aIlIMKyje eKCIMTAMOHU CUTHaN pacTyhe gpekBeHImje
on 5 no 15 kHz na wummantar. [lpyrn nue30KepaMHUKH €JIEMEHT PETUCTpYje OATOBOP

yITpa3By4yHe BHOpauuje Tj. (ppeKBeHIM]y pe30HaHIle HMILIAaHTaTHO-KOIUTaHOI Melhycnoja u
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TPAHCMUTYje CTBOPEHU CUTHAJ JI0 aMIUIM(UKATOpa KOjU ra IojayaBa M aHAJIU3aTOpa KOjU BPLIH
OUYHUTaBabE, MpoLEHYje U yrnopehyje ca GpeKBEeHINjOM OPUTHHATIHOI CUTHAA.

W3mMjepeHa amMmiuTyaa pe3oHaHTHE (PEKBEHLUje NMpHUKa3zyje ce HyMEpUUKH U TpapUukd Ha
aHaIM3aTopy, a HEH MAaKCUMYM perpe3eHTyje CTa0MIHOCT MMIUIAHTaTa KBAaHTU(UKOBAHY KpO3
ISQ jenunuue (Implant stability quotient units) Tj. KOeUIMJEHT CTAaOMIHOCTH HMIUIAHTATA.
Jlobujena BpujenHocT y ISQ jenuHunama je ofpas KpyTOoCTH CUCTEMa TPAHCAYKTOpP - UMILIAHTAT
- KOCT U KanuOpalMoHUX MapaMmeTapa TpaHcaykropa. Mjepena Ha ckanu o 0 ISQ (3500 Hz) no
100 ISQ jenununa (8500 Hz), Beha Bpujennoct ISQ o3nauyaBa Behy CTaOMIIHOCT MMILIAHTATA.
(138-143).

Cpenmwe BpUjEIHOCTH MPUMapHE CTAaOMIHOCTH y KIMHUYKHM cTyaujama kpehy ce oko 70 ISQ.
Bpujennoctu npumapse cradbuinnoctu ucnon 50 ISQ npema OpojHUM CTyAMjaMa MOBE3aHE Cy ca
HEyCIjeXOM UMIUTaHTaTHe Tepanuje. (96, 97, 144, 145)

3a Mjepeme npuMapHe CTa0MIIHOCTH METO/IOM aHaiu3e pe3oHaHTHe (pexBeHuuje nopexn Ostell
ypebaja y KIMHUYKO] MPAKCU Ce MOCIEABUX MOJJMHAa KOPUCTH U anapat Penguin RFA (Integra-

tion Diagnostics AB, llIsencka). (Cnuka 1.11)

Cnuxa 1.11 Penguin RFA (Integration Diagnostics AB, l1IBeacka) ypehaj 3a mjeperme npuMapHe

crtabmiHocTy metogoM RFA
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Penguin RFA cuctem ce cactoju on Penguin ypehaja u Multipeg BuOpanujcke KOMIIOHEHTE.
Kanga ce mpuuBpcTH Ha MMILIAHTaT, CUCTEM MarHeTHUM HMIIyJCHMa IpPOY3pOKyje BuOparuje
Multipeg-a. Penguin ouutaBa (pekBeHIM]y BUOpauuje u mperBapa je y ISQ BpHjeqHOCT Yy
pacriony ox 1 mo 99. lTo je Beha ounrtaHa BpujeaHocT, TO je Beha crabuiaHOCT yrpaheHor

uMmIuianrara. (146, 147)
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2. IMJBEBU N XNUITIOTES3E
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2.1. MWJHbEBM CTYINJE

ExcnepumenTanna cTyaMja Ha MaTepujany ;KMBOTHHCKOT NMOPHjeKJIa
1. Ogpeautu nose3aHocT u3Mmely cpelame BpUJEIHOCTH TycTuHe KocTtu u3Mjepene Ha CBCT

arrapary U MaToXUuCTOJIOMKHUX KAPAKTCPUCTHKA HA y30pIMMa CBUEBCKUX pe6apa

2. Oppenautu moBe3aHOCT u3Mely cpedme BpHjeIHOCTH TycTHHE Koctu m3Mmjepene Ha CBCT

amapary M aTOXMCTOJIOLIKUX KapaKTepUCTHKa Ha y3opuuma roeeher gpemypa

3. Ogpeautu moBe3aHOCT u3Mel)y cpenme BpHjeTHOCTH T'ycTHHE KOcTH u3MjepeHe Ha CBCT
amapaTy W IpuUMapHe CTaOWJIHOCTU camoype3yjyhux MAeHTaJIHuX MMIUIaHTaTa ojapehene

PC30HAHTHO (I)peKBCHTHOM AHAJIM30M Ha y30pHUMa CBUEBLCKUX pe6apa;

4. Ogpenutu moBe3aHoOCT u3Mel)y cpenme BpHjeIHOCTH T'yCTHHE KocTH u3MmjepeHe Ha CBCT
amaparty ¥ puMapHe CTaOMIHOCTH Heype3yjyhux JeHTalHuX UMIUIaHTaTa ojpeleHe pe3oHaHTHO

(I)peKBeHTHOM AHaJIM30M Ha y30pHuMa CBUIbLCKUX pe6apa;

5. VYnopenutu pobujeHe BpHjeIHOCTH MpPUMapHE CTAOMIHOCTM Ha caMmoype3yjyhum u

Heype3yjyhuM umIanTaTuma yrpal)eHuM Ha y30pIrMa CBUBCKUX pedapa;

6. Onpeautu moBe3aHOCT u3Mel)y cpelnme BpHjeTHOCTH T'yCcTHHE KOcTU u3MjepeHe Ha CBCT
amapaTy W IpuUMapHe CTaOWJIHOCTU camoype3yjyhux MAeHTaJIHuX MMIUIaHTaTa ojapehene

PE30HAHTHO (PPEKBEHTHOM aHAJIM30M Ha y30pluma roseher pemypa;
7. Onpeautu moBe3aHOCT u3Mel)y cpenme BpHjeTHOCTH T'ycTHHE KOcTU u3MjepeHe Ha CBCT
amaparty ¥ puMapHe CTaOMIHOCTH Heype3yjyhux JeHTanHuX UMIUIaHTaTa ojpeleHe pe3oHaHTHO

(pEeKBEeHTHOM aHAJIM30M Ha y3opuuma roseher gpemypa;

8. VYmopenutn pobujeHe BpHjeIHOCTH MpPUMapHE CTAOMIHOCTM Ha caMmoype3yjyhum u

Heype3yjyhuMm umiantatuma yrpal)eHuM Ha y3opiuma roseher pemypa;
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KinHn4ka ekcriepuMaHTaIHA CTYAUja HA JbyAUMA

9. Ompenutu MoBe3aHOCT u3Mel)y cpenme BpUjeTHOCTU TycTHHE KocTu usmjepene Ha CBCT
amapary ¥ npuMapHe CTaOUITHOCTH JCHTATHUX UMILIaHTaTa ofjpel)eHe pe30HaHTHO (PPEKBEHTHOM

aHAJIM30M KOJI MallijeHaTa ca HeJJOCTaTKOM jeTHOT 3y0a y O0YHO] perrju TOPHE BIIIHUIIE;

10. Oppenutu noBe3aHocT u3Mel)y cpenme BpUjeAHOCTH TycTHHE KocTH u3Mjepene Ha CBCT
amaparty ¥ puMapHe CTaOMIIHOCTH JACHTAJIHUX UMIUIAHTaTa oJpelheHe pe30HaHTHO (PPEKBEHTHOM

aHAJIM30M KOJI MallijeHaTa ca HeJJOCTaTKOM jeTHOT 3y0a y O0YHO] peruju AOHE BUIIHIIC.

2.2 XUIIOTE3A CTYJAUJE

Anamuzom ryctuse komraHor TkuBa CBCT cuumka (Cone Beam Computer Tomography) y
codrBepy amapara m3paxkeHoMm y Hausfield jenununama (enr. Hausfield Units - HU) moxe ce
NPEIBUAjETH BPUJEAHOCT MpPUMapHE CTAOWJIHOCTU HMMILIAHTaTa, KOjU j€ jeAaH OJl OCHOBHHX

(akTopa ycmjelHe OCCOMHTErpalyje U Ha Taj HAYMH IUIaHUpaTH U300p AKM3ajHa UMJIAHTATa.
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3. MATEPHUJAJI U METOJE
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Yy pPaspeuIClhy NOCTABJbCHUX HMUJbCBA CIIPOBCICHE CY:

1. EkciepMeHTalIHa CTy/1Mja Ha MaTepHujally aHUMaJTHOT ITOpHjeKIIa;

2. Knunnuka IMPOCIICKTUBHA CKCIICpUMaHTaJIHa CTYI[I/Ija Ha JbyJuMa.

3.1. EKCIHEPUMEHTAJIHA CTYAHUJA HA MATEPUJAJITY AHHMMAJIHOT
IHOPHUJEKJIA

ExcnepumeHTanHa cTynuja Ha MaTepujally aHMMaJIHOT IOpUjeKiIa cacTojala ce u3 MpBe CTyuje
KOja je moJpasyMujeBajia pajiMoJIOIKy aHaJIU3y M MaTOXUCTJIOWIKY Bepudukauujy marepujaia
aHMMAJIHOT MOpHUjeKiIa U CTyJHje Koja je ce 0aBuia MoBe3aHOoIINy paauosIOIIKe aHaIU3€e I'yCTUHE
KOCTH M IpPHUMapHe CTaOMIHOCTH ACHTAJIHUX MMILUIAHTaTa Pa3IMUUTOr U3ajHAa HAa MaTepHujairy

AHUMAJIHOT HOpI/Ij CKJIa.

3.1.1 EKCIIEPUMEHTAJIH AHUMAJIHU MOJIEJIN

VY ekcrnepuMeHTalIHO] CTyAMju KopHIIheH je roBehu ¢gemyp Kao MoJen XyMaHe JOHE BHIIULE
(ryctuna koctu D1/D2) u cBUB-CKa pedpa jeJHaKe KOpTUKaJIHe Je0JbuHe 01 2 mm, Kao KOIITaHH

MOJIeNI XyMaHe ropie BuiuLe (rycTuHa koctu D3/D4).

CBu y30piu Ccy n0OHMjeHH Off €KCIIEPHUMEHTATHUX >KUBOTHHA - MyXkKjaka (30or Behe rycrtune
KOCTH aHAJIOTHE JbY/CKOj), IIECT Mjecel cTapux. Y3opuu cy obe30ujeheHu u3 JokaiHe
KJIaHuLe. Y by O4yBamka U MUHMMAJIHHUX NpoMjeHa (PU3MUYKUX OCOOMHA KOCTH, Y30pLH Cy
CIpeMaHM MpemMa YIyTCTBUMA YCIIOCTaBJbeHUM 0J] cTpane Sedline-a u Hirch-a, mTo 3Hauu aa je
KOCT YyBaHa BJIa)KHA CBE BpHUjeMe, CKJIQAMIITEHA 3ajel)eHa y ciaHoM pacTBOpY Ha TeMIepaTypH
on - 10° C u xopumrhena y cienehe 3-4 nenesse. (140)

3a notpebe nujena cTyauje Koja ce 0JHOCHIIAa Ha MAaTOXUCTOJIOKY BepupHUKaIH]y KOpUIIheHo je

ykynHo 50 y3opaka, 1o 25 y3opaka cBUIBCKOT pedpa u roeher ¢emypa, a 3a morpebe cTyauje

42



MOBC3aHOCTU paAWUJIOIKE aHAaJIM3€ TYCTHUHC KOCTU U IHPHUMApPHE CTaOMJIHOCTH MMILJIAHTATa

pasnuuuTor au3ajHa kopuiheHo je 20 y3opaka cBumCckor pedpa u 20 y3opaka roseher pemypa.

3.1.2 ITIOCTVYITAK PAJJMOJIOUIKE U ITATOXMCTOJIOIIKE BEPUOUKALINIE

3a morpebe nujena eKCHEpUMEHTAJIHE CTyJuje KOju C€ OJHOCH Ha PpaJAMOJIOIIKY H
MATOXMUCTOJIOUIKY BepU(UKAIN]y KOCTH MPUIPEMIBEHH CY jeJIOBU CBUIBCKUX pebdapa u roehux
¢demypa. Ilpuje y3umama ucjedyka KOCTU 3a MAaTOXUCTOJIOWIKY Bepudukauujy u uspage CBCT
CHMMaKa IpPELU3HO je MapKHpaHa CBaka KOCT Kako OW NOBpIIMHA MONPEYHOI IpecjeKka 3a
co(TBEpCKy aHanM3y KOCTH M HUCjeyak 3a MaTOXUCTOJOUIKY aHajau3y OWIM M3 UCTOr Jujena
KocTH. Mapkupame je 00aB/beHO OJIarMM yCHjellaleéM KOCTH Y BHIIE Tayaka, Kako O ycjeru
ounn BuasbuBU Ha CBCT CHHMKY, @ M MaKpOCKOIICKH IMPHUJIMKOM IPBOT pe3a KOJ y3uMamba
UCjeuKa.

VYpahenu cy CBCT cHUMIU eKCIIEpUMEHTATHUX KocTHjy. Y codrBepy CBCT anapata, Romexis
(Planmeca Romexis 5.3.4.39, Finland) w3BplIeHa je aHaiau3a TyCTUHE KOCTH TOBPIIUHE

MOTIPEYHOT Mpecjeka KOocTH u3paxkena y Hounsfild jenuaunama (Cnuxka 3.1).

Area 100.00 mm*
w 10.00 h 10.00
Avg 221.98
StdDev 158,27
R| 614,407]

Area 196.00 mm*
w 20.00 h 9.80
Avg 876.37
StdDev 149.86

R [377,1226)

’

o g

A b

Cnuka 3.1 CodTBepcka aHanu3a ryCTMHE KOCTU MOBPILKHE MONPEYHOr npecjeka A) rosehu

324

demyp; b) cBumCcKo pedpo

43



3a morpebe nujena cTyAMje Koja MOApa3syMHjeBa MATOXUCTOJNOIIKY aHaJIu3y, Mpemapatu cy
IpUIIPEMaHy, aHAJIM3MpaHM M 4YyBaHM IpeMa CTaHAapAHUM npoTokosuma Opnjesema sa
natoxuctonorujy Kmunnukor Lentpa Lpue ["ope.

JlekanuudukoBaHa KOCT je pe3aHa [0 MapKUpaHUM CMjepHUIlaMa. TKUBHM HCjedlH Cy
KalymbeHH y mapaduHCKe OJ0KOoBe. 3aTHM Cy pe3aHd u 0ojaHM XemaTrokcuinH-eo3uH (XE)
METOJIOM. HAaKOH 4Yera cy JAe(UHUCATH NaTOXUCTOJOIIKE KapaKTePUCTHKE, KAa0 U PEeIeBaHTHH

napametpu. (Cnuka 3.2; Cnuka 3.3; Cnuka 3.4)

B

Crnuxka 3.2. TlocTynak npumnpemMe mpemnapaTta CBUEBCKOT pedpa u roseher demypa 3a

MATOXUCTOJNOWIKY aHanu3y: A) U3pe3anu, MapkupaHu U 00jeIe:KeHN aHUMAITHU MOJIEIH
cnpemHuu sa aekanmudukanyjy; b) [Ipouec aexanuuduxamnuje; B) Kanyn nekanuudpurkosane

kocty; I') Makpockorncku npenapat koctu (60jen XE meroom)
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Hakon Oojema xematokcunuH-eo3uH (XE) wmeromom neduHHcaHE Cy MaTOXUCTOJOIIKE

KapaKTepUCTHKE, Kao U pereBaHTHH napametpu. (Crnuka 3.3; Cnuka 3.4)

Crnuxka 3.3. [Taroxucronomku npenapat roehex demypa (H&E x 200)
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Crnuxka 3.4 ITaToX#uCTONOMIKY Mpenapar CBUBCKOT pedpa (H&E x 200)

Ha ocHOBy Tora je wu3BplIeHAa CEMUKBAHTUTATMBHA aHanu3a Opoja ocreouurta, Ha 10
penpe3eHTaTUBHUX BUHMX 110Jba BelUKOr yBehamwa Mukpockona. Ha oBaj HauuH je cBako MoJbe
je mpencTaBsbasio MoBpmMHY o 2mm2. OcteouutHu 0poj (NOt/BAr) je nobujeH y ckiamgy ca

CTaHAapAu30BaHUM MopdoMeTpujckuM mapameTpuma 3a KocT (Cruka 3.5). (144)

Cnuka 3.5. ITaToXUCTONIOMIKK IpenapaT KOCTH noavjesbeH Ha 10 BugHux nosea A) roehu

tbemyp; b) cBumcko pedpo
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3.1.3 UMIIVTAHTATH KOPUIITHhEHU ¥V CTY 1NN

VY excriepruMeHTaIHOM JHjelly cTyAuje KopuheHe cy ABHje BpCTe UMILIAHTATA!
- camoypesyjyhu Bredent Narrow SKY (Bredent® Hemauka) OeHTaNHM WMMNAAHTATU
AnmeHsmja 3,5 x 10 mmn
- Heypesyjyhu NobelReplace Conical Connection (Nobel Biocare, LLiBeacka) gumeHsuja 3,5

X 10 mm.

Kopumthenn cy umMIulaHTatv MCTUX OUMEH3Mja, a Pa3IMYUTOr Makpoau3ajHa HaBoja. OOuje
BpCTE€ MMIUIAHTa MpPOM3BOhaun Mpenopyuyjy 3a yrpaamy y KOCTUMa Pa3IH4UTOr KBAJIHUTETA.

(Cnuka 3.6)

A b

Cnuka 3.6. Ummutantatu kopuuthenu y crynuju: A) Bredent Narrow SKY 3,5 x10mm; B) No-

belReplace Conical Connection 3,5 x 10 mm
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Bredent Narrow SKY ce kapakrepulle KOHWYHUM, HWIMHIPUIHAM OOJIMKOM MMILIaHTaTa, ca
JIBOCTPYKUM camoype3dyjyhum kommnpecuonum Hasojuma.(141) NobelReplace Conical Connec-
tion ce KapakTepHlle KOHHYHMM OOJHMKOM, ca HEarpeCHMBHUM, Heype3dyjyhuM HaBojuMma.
(142,143)

VY 0B0j ekcrepuMeHTalHoj cTyauju je kopumrheno 80 mmmianrata, 40 camoypesyjyhux u 40

Heype3yjyhux uMIuIaHTara.

3.1.4 U3PAJIA UHJIUBUJIYAJTHOI CTEHTA

3a cBaku AMO y30paka pebpa u Qemypa Koju cy KOpUIINEHH Yy CTYIHjU HaIpaB/beH je
WHIVBUAYATHH CTEHT WJIM BOAWY (€HT. guide), o1 3a TO mpeaBuleHor marepujana (3D Resin —
Bredent, Germany) ca no asuje Bohutie (eHr. sleeve) 3a nuioT Gopep AujameTpa 2,25 mm.

Marepujan 3a eKCHEpUMEHTAIHU JHO CTyAMje, KOCTH >KMBOTHECKOI IOpHUjEeKIa Cy
MIPUIIPEMJbEHE U TUMEH3HOHATHO npuiarohene. Ilpunpemsbenn marepujai, KOCTH, Cy OTUCHYTE
KOH/IEH3alMOHUM CHUJIMKOHUMA Kako O ce JOOWIN pajHu MOJEIH, U3JIMBEHU O] TBPJOI I'MIICA,

KOjH Cy CIy»uiu 3a u3pany Boauda (Ciuka 3.7).

Cnuka 3.7 A) OtuckuBame koctujy; b) M3pana pagaux monena.
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Boauu je uspahen on camosesyjyher nBokomnoneTHor akpunara 3D Resin — Bredent, Germany,
KOjH je TepMO U JTUMEH3HOHO CTa0MJIaH U IMpernopyuyje ce 3a JabopaTopHjcKy U3pady BoAHYA Y
HaBUTALMOHO] UMIUIAHTOJIOTHjH. 300T 0JjaBama TOIJIOTE MPUIIMKOM Be3UBamha, n3paay BoAUYa je
paheHa MHAMPEKTHO Ha MOJENy, J1a Ou ce n30jerao eBeHTYaJIHM yTULAj TOIUIOTE Ha MOBPLIMHY

KOCTH.

Ha mopneny je u3BpiueHa mpenapanuja, pukcanyja u objenexaBame Bohuia. 3aTuMm je CBaku

BO/IMY ca Bolhullama npoBjepeH, o0jenexer u ¢pukcupat 3a kocth. (Cnuka 3.8)

Cnuka 3.8 A) IIpenapanuja u pukcanuja Bohune (eHr. Sleeve);

b) IIpoGa crenTa ca Bohuuama
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3.1.5 PAIUOI'PA®CKA AHAJIM3A I'VCTUHE KOCTU

ExcnepumeHTanHu Martepujai, JjelloBM CBUICKMX pebapa u roBehux ¢emypa, ca
IPUIIPEMJbEHUM, (UKCHUpaHMM M o0O0jelekeHHMM BohuLlamMa Cy IMOjeJUHAYHO U IOJ HCTHM
yCIOBMMa CHUMAaHU Ha 3a TO npeasuheHoM u npunarohenom nocrosby CBCT anapara Planmeca

3D Promax — Finland (Cnuka 3.9).

Cnuka 3.9 IlocTynak eKkCriepuMEeHTaIHOT CHUMamwa Ha anapaty Planmeca 3D Promax — Finland

TponumeH3HOHaIHA PEKOHCTPYKLMja CHUMAHMX Y30paka je W3BplIeHa y codTBepy Romexis

(Planmeca Romexis 5.3.4.39, Finland) CBCT anapara.

Y codtBepy CBCT amaparta, U3 UMIUIaHTaTHE 0a3e Cy ojabpaHM MMIUIaHTaTH ca Bohuiama,

Bredent Narrow SKY u NobelReplace Conical Connection numensuja 3.5x10 mm (Cnuka 3.10).
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Cnuxka 3.10 ITpuka3 ogabupa umIianTaTa u Bohuie u3 umMmiiaHTatHe 6ase copteepa

O)Ia6paHI/I HMIUIAHTATH CY BHUPTYCIHO IIOCTABJBCHH TAKO Ja C€ Y3AYyXHa O0Ca HMIIIaHTaTa

nokuamna ca ocom u popmom Bohuiie (Cnuka 3.11).
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Cnuxka 3.11 IIpuka3 BUPTYEITHO IOCTaBJbEHUX UMILIAHTATa

51



HakoH BupTyenHOr NO3MLMOHMpama HMIUIAHTaTa y MporpamMy Cy ayTOMaTCKH JoOujeHe
BPHjETHOCTH IPOCjeuHe T'yCTUHE KOCTH, u3paxeHy y Hounsfield jenununama y UUIHHIAPY Tj.
yHyTap BHUpPTYEJTHOI MMIUIaHTaTa M Imm y OKOJHOj KOCTH. 3a mnoTpede HCTpakuBamba

kopuitheHa je cpeama BpujeqHocT ryctude koctu (Crnuka 3.12).
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Cnuka 3.12 CodTBepcka eBaityalyje BodyMeHa KOCTH u3paxkeHa y HU
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3.1.6 IIOCTVYIIAK EKCIITEPUMEHTAJIHE YI'PAIIE UMIIJIAHTATA

Hakon mpoBjepe mo3uiigje Boau4a, €KCIIEPUMEHTATHA KOCT je (PUKCUpAaHA U MPUCTYIJBEHO je
eKCIIEPUMEHTATHO] YrpaJmbi UMILIanTaTa. [locTymnak je moapa3zymujeBao npenapamnujy JeKUITa
y KOCT U TIOCTaBJbatheé HMIUIAHTaTa Yy JICKHUIITE MpeMa yHOyTCTBUMa IMpous3Bohaua wu
CHEIHjaIM30BaHUM HMMILIAHTOJIOIIKUM XHUPYPIIKUM ceToBuUMa Bredent® (Hbemauka) u Nobel

Biocare (LIBencka) (Cnuxka 3.13).

=§

S

XS
S
£
5

Cruka 3.13 VIMIUIaHTOJIOMIKY CeTOBU KOpUITheHU 3a yrpajimby UMILIaHTaTa Bredent® (1ujeBo) u

Nobel Biocare (necHo)
Kpo3 Bohuiie je BpiieHa mpenapaiuja nuioT 60pepoM U3 ceTa 3a HABUTAllMOHY UMILIAHTOJIOTH]Y

no ayoune 10 mm. 3aTuM je mpemapanuja HacTaBjbaHa Oe3 ymoTpebe Boauya, Oopepuma 3a

oarosapajyhu tum koctu 1 uMIutanTatiu cucreM (Cnuka 3.14).
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A b

Cnuka 3.14 [Ipenapanyja KOCTH 32 UMIUTAHTaTHO JIeXUITe: A) MUIoT 6opepoM Kpo3 Bohuity; b)

Hpenapaunja HAKOH YyKJIakbakba BOJAWYa

VYrpahenu cy no jenan Bredent Narrow SKY camoypesyjyhu u NobelReplace Conical Connec-
tion Heype3yjyhu UMIUIAaHTAT y CBakH y30pak roseler ¢emypa u cBUBCKOT peOpa. MMiuianTaTu

CY Yy JI€KHILTE OCTaBJbEHU MALIMHCKU ca oApeheHruM oOpTHUM MoMeHTOM oA 35 N/cm?2.

3.1.7 ITOCTVYITIAK MJEPEBA ITPUMAPHE CTABMJIHOCTHU

Hakon mnocraBbama o00a UMIUIAaHTaTa M3BPLICHO j€ Mjepemha HpUMapHe CTAOMIHOCTH
UMIUIAaHTaTa METOJIOM aHajliu3e pe3oHaHTHe QpekBeHuuje (RFA), Osstell mentor amapatom

(Integration Diagnostics AB, llIBeacka).

Ha umrutanTar ce, py4Ho 1MoCTaBU M 3aTerHe, cuioM 4 no 5 Ncm, oaroBapajyhu SmartPeg, Tan
49 3a Bredent Narrow SKY wu tan 60 3a NobelReplace Conical Connection.

Counna Osstell mentor anapata ce, Ol IPaBUM YTIJIOM H €a OJCTOjakbeM o] 2-3 mm, M0CTaBJba y3
SmartPeg, y yetupu mnojioxaja OyKallHO, OpaJlHO, ME3UjaJIHO U AucTanHo. Ha Bpxy amapara cy

nBa HaBoja. HakoH ykibyuMBama, NMpBU HABO] IIOCTaje MarHeT Koju mnoOylyje marHer Ha
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Smartpeg -y. [Ipyru HaBOj peructpyje BUOpaiujy kojy mpousBene Smartpeg. HakoH kpaTkor
3ByKa Ha pErucTparopy amapara ce oumrtaBa ISQ BpHUjeAHOCT. Y CTYIUjU CMO KOPUCTHIH

cpeamy BpujeaHoct ISQ nobujeny u3 yetupu pasnuuura npasua (Ciuka 3.15).

Cnuka 3.15 Iloctynak Mjepema npumapHe crabunHoct Ostel mentor anapatom
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3.2. KJIAHUYKA TIPOCNEKTUBHA EKCIEPUMEHTAJIHA CTYJIWJA HA
JbYIMMA

KnuHnyka npocneKTUBHA eKCleprUMaHTallHa CTyuja je ob6aBibeHa Koj 38 3/1paBHUX MalyjeHara,
o0a mosa, ca HeIOCTaTKOM jedHOr 3yOa y OouHOj peruju 0e3 nedexara M ayrMeHTalyja,
MH/IMKOBAaHUX 32 YIpaJiby UMIUIAHTATA 0]l TOBOJbHUM YCIOBUMA.

[TanujeHTty, ykJby4eHH y CTYHjy, Cy Ha OCHOBY MIPETXOAHO J00MjEHUX MOTIYHUX HH(OopMaiuja
0 IPEXUPYPIIKUM U XUPYPLIKUM IMpOLEaAypaMa U €BEHTYJHUM KOMIUTMKAIMjaMa Jald MUCMEHY

carjacHocT 3a ydeurhe y CTyAHjH.

3.2.1 KPUTEPNIYMMU 3A YKIBYUEILE V CTYIUIY

Kpurepujymu 3a ykibydeme y CTyaujy Cy OUu:
1. HepocTaTtak jegHor 3yba y npemonapHoj U/Mam MonapHoj pervju ropre u/Mnm aore
BUAINLE;
BWCWHa anBeonapHor rpebeHa = 11mm, a wWnpmrHa 6 < mm;
CaHWpaHW npeocTanu 3ybu;

A06pa opanHa xurujeHa;

A

NonNyHEeH U NOTNUCAH YNUTHUK O 34PaBCTBEHOM CTakby NauujeHTa.

3.2.2 KPUTEPNIYMU 3A UCKJBYUYEE U3 CTYINIE

Kpurepujymu 3a UCKIbyUYEHE U3 CTYH]E Cy OMIH:
1. 3ppaBCTBEHA CTakba KOHTPAMHAMKOBaHA 3a M3BOheHe XMPYLLKOT MOCTYNKa,
2. wu3pakeHa atpoduja anseonapHor rpebeHa,
3. npucycTBo napadyHKLMja u

4. Nnowa opasiHa Xurnjexa.
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3.2.3 IIPEUMIIJIAHTOJIOLIKA ITPUIIPEMA U ITNTAHUPAIBGE

[Ipouienype npenMIUIaHTONIONIKE MPUTIPEME U TUTAHUpama Cy 00yXBaTaie:
1. AHamHesy;
2. KanHn4ykn nperneg;
3. AHanusy cTyaujckor mogena;
4. PaguorpadcCcKy aHanM3sy n naaHUpame u
5

[nszajHupatrbe M U3paaa XMpypLLKOT CTeHTa.
3.2.3.1 PAIUOTPA®CKA AHAJIU3A U IINIAHUPAILE

3a  paauorpadcky — NPEMMIUIAHTOJIOIKY — aHAIW3y M IUIAHUpamby  KOpHUILTEHAa  je

KommnjyrepuzoBana Tomorpaduja konycHux 3paka (CBCT).

VY mpeonepaTUBHOj MPUIIPEMH, 332 CBAKOT MAlMjeHTa U MOJ UCTHM YCJIOBUMA, a IIpeMa yIyTCTBY
npo3Bohaua je ypahen CBCT cuumak Ha amnapary Planmeca 3D Promax - Finland.
MynTurniaaHapHa peKOHCTpYKIHMja je u3BpiieHa y coptBepy Romexis CBCT anapata (Planmeca
Romexis 5.3.4.39, Finland) rpje je ypalheHa NpEeUMMIUIAaHTOJIOUIKA aHAlIW3a KBaHTHTETa W

KBaJIUTETA KOCTHU M IUIAHAUpame Ha MjecTy Oynyhe yrpaame uMIiaHrara.

Codtep CBCT amapara npyka MOTyNHOCT aHaiu3e BOJIyMEHA T'yCTHHE KOINTAHOI TKUBA Ha
MECTY BHUPTYEJIHO MO3MLMOHMpAHOI UMILIaHTaTa. Mmmnanratu cy, Bohenu usriaenom Oyayher
MPOTETCKOT pajia, BUPTYEIHO MOCTABJLEHUM HAa HAjONTHMAJIHHUJUM MjeCTUMa y KOCTU. ['panure
BOJlyMEHA KOIUTAHOI TKHMBAa 3a AHAJIU3y TyCTUHE KOCTH OKO BHUPTYEITHO MHO3MLMOHHUPAHOT
UMIUIaHTaTa Cy MnojeuieHe aa o0yxsarajy | mm nebspbuHE KOCTH OKO caMor UMIUTaHTaTa. HakoH
3aBpILEHOT MOJeIIaBaba IPAHUIIA BOJIyMEHA KOCTH 32 aHAJIN3y, ayTOMATCKU je T00ujeHa cpeimba
BPMjETHOCT IPOCjeyHe T'yCTHHE KOCTH BOJyMeHa, uspaxeHa y Hounsfield jenuaunama (Cnuka

3.16).
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Cnuka 3.16 Iloctynak no6ujama cpe/imbe BpHjeITHOCTH IIPOCjeYHE I'YCTUHE BOJIYMEHa KOCTH

u3paxxkeHa y HU jeaununama

3.2.3.2 JU3AJHUPABE U U3PATA XUPYPIHIKOI' CTEHTA

Haxkxon BUPTYCJIHOT IIOCTAaBJbalba UMINIAHTATA U aHAJIU3C KOILOTAHOI TCIrMCEHTA HNPHUCTYIHIIO

JM3ajHUpaby XUPYPLIKOT CTEHTA.

|

ce

Codteep CBCT aparata (Planmeca Romexis 5.3.4.39, Finland) canp>xxu monyn koju omoryhasa

JII/ISajHI/IpaI-Le XUPYPLIKOT CTCHTA 34 CCJIICKTOBAHO HO,Z[pyLIjC. CreHT ce BUPTYCJIHO KpEHpa

Oyne MakcuManaHo ctabuwiaH. Y codTBepy je Moryhe HampaBUTH peiakcallMOHE IMPO30pe

Ja

u

YKJIOHUTH HenoTpeOHe JjenoBe Oyayher creHTa kako 6u ce omoryhmia HecmeTaHa (ukcaiuja

crenra. (Cnuka 3.17)
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Cnuka 3.17. BuptyenHo au3ajHUpame XUPYPILKOT CTEHTa

®ajn ca nuzajuupanuMm cteHtoMm y STL (Eur. Stereolithography) ¢dopmaty je mociatr Ha 3D
mramname. [Ipuje XupypiIkor mocrynka, W3BpII€Ha je mpobda roTOBOI XHUPYPLIKOT CTEHTa U

YKJIOH-CHHU y3pOlle eBeHTyalIHe HecTabuiHocTH y yeruma.(Cnuka 3.18)
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Cnuxka 3.18. Xupypuiku cteHT (Enr. Guide) ca Bohutiom (Enr. Sleeve)

3.2.4. XUPYPIIKU IIOCTVYIIAK YI'PAJABE UMIIVIAHTATA

Koa cBux 38 manujeHara ca HEIOCTaTKOM jeHOT 3y0a, KOjU Cy y CKIaAy ca KpUTepUjyMHUMa
onabpanu 3a cTyaujy, yrpahenu cy camoypesyjyhu Bredent Narrow SKY (Bredent®, Bbemauka)

JEHTAJHU UMIUIaHTaTH quMmen3rja 3,5 x 10 mm.
XupypHikd TOCTyHaK yrpajme HMIUIAHTaTa, HAKOH IIOCTaBJbakba XUPYPIIKOT CTEHTA, je

noJjpa3yMujeBao Mpenapamujy nuioT 060pepoM, Kpo3 Bohulle CTeHTa, TPaHCMYKO3HO 10 TyOHHE

on 10 mm. (Cnuka3.19)
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Cruxka 3.19. Ilpenapanuja nuinot 6opepom Kpo3 Bohulie CTeHTa

3atuM ce mpemnapanuja HacTaBjba 0€3 ymoTpede CTeHTa KJICHYHOM METOJIOM Y3 OJH3amhe
MYKOIIEPUOCTAJIHOT peXma, OopeprMa 3a oAaroBapajyhu THUI KOCTH M MMIUIAHTaTHU CHCTEM.
(Cnuka 3.20). Iloctymak yrpaame HMMIUIAHTaTa CIHpPOBEIEH j€ IpeMa CTaHAapAW30BaHUM
yIyTCTBUMa Hpou3Bohaua M CHEUUjaIM30BAaHUM HMIUIAHTOJOUIKUM XUPYPLUIKUM CETOM
(Bredent®, themauka). MIMmiantaTi cy y JIEKHUIITE MOCTaBJbEHM MALIMHCKH ca OApeheHuM

oOpTHIM MOMeHTOM 011 35 N/cm2.
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Canuka 3.20. XupypIlKH IOCTYIIAK yIpaakhe UMILIaHTaTa

3.2.5. MJEPEILE ITPUMAPHE CTABMJIHOCTU UMITJTAHTATA

[lo myacupamy HMILUIaHTaTa y JIEKHIITE HU3BPILIEHO je Mjepeme NpHUMapHe CTAOMIHOCTH
UMIUIAaHTaTa METOJIOM aHalu3e pe3oHaHTHe ¢pekBeHuuje (RFA), Osstell mentor amnapartom

(Integration Diagnostics AB, I'ere6opr, I1IBeacka).

[Ipouenypa Osstell mentor amapatom je cibereha: Ha MMIUIAHTaT Ce MOCTaBU OJrOBAPajyLH
SmartPeg, y oBoM ciydajy type 49 u pydHo 3aterHe mpeHocHukoM. Conpa Osstell mentor
amapata ce, [oJl IpaBUM YIJIOM U ca OJICTOjameM o]l 2-3 mm, nocTaBiba y3 SmartPeg, y yetupu
(OykayiHO, OpajgHO, ME3WjalHO W JUCTAJIHO) WIM JIBUje MO3UIMjE€ YKOJIHUKO j€ KIMHUYKH

Hen3BoUbUBO BHIe (Cnuka 3.21).
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Cnuka 3.21 Mjepemwe npumaphe ctadbunnoctu Osstell mentor anapatom
Pesynrat wm3paxxken y ISQ jenuHullaMa je ydyudTaBaH ca €KpaHa amapara, a 3a BPHUjEJHOCT

IIprUMapHEC CTaOMJIHOCTH MMILJIAHTATa je KOpUIITCHA CpCikba BPCAHOCT ,[[O6I/IjeHI/IX BpI/Ije)IHOCTI/I

U3 pa3IMInuTHuX n031/1u1/1ja.

Hakon 3aBpiieHOr MOCTYyINKa Yrpambe MMIUIAHTaTa 3a CBAKOI' MallMjeHTa je palleH KOHTPOJIHH

PTT cuumak. (Cnuxka 3.22)
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Cnuka 3.22. KOHTpOJIHM paguorpam mociuje yrpaame AeHTAIHUX UMIUIAaHTaTa y A) Topwboj U

b) nowoj BunHIIM

3.3. CTATUCTUYKA AHAJIM3A

3a AHAJIN3y NMPHUMAPHUX IMOoJaTaKa KopmheHe Cy ACCKPUIITUBHC CTATUCTUYKC METOJC, MCTOAC 3a
TCCTUPAKLE CTATUCTUYKUX XHUIIOTE3d, MCETOAC 3a HCIHUTHUBAKLC TIOBE3aHOCTU W MCETOJLC 3a
HCIIUTHUBAKLEC OJHOCA HCXOda H HOTCHI_[I/IjaJ'IHI/IX IpeaAUuKTOPA. 3aBHUCHO OJl THIIa BapI/Ija6J'II/I

JIECKpUIIIMja MoJaTaka je mpukaszana kao n (%) wim as+sd.
On MeTtona 3a TecTHpame CTAaTUCTHUKUX XUMOTe3a KOpHIIheH je T-TecT. 3a HCIUTUBAHE
MOBE3aHOCTH JBHje Bapujabie kopuiiheH je Pearson xoepuLUjeHT JUHEApHE Kopenauuje. 3a

UcnUTHBakE oHoca [SQ 1 moTeHMjanHuX NpeanKTOopa KopuitheHa je TnHeapHa perpecuja.

CTaTHCTUYKE XUIIOTE3E Cy TCCTHPAHC HA HUBOY CTATUCTUYKC 3Ha‘-IajHOCTI/I on 0,05
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JlobujeHn mojauny Cy 3aTUM CTAaTUCTUYKH oOpaheHu kako Ou ce moOuia Kopenanuja uzMmely
Cpelilbe BPHjETHOCTH T'yCTHHE KOIUTAHOI BOJIYMEHAa M BPHUjEAHOCTH NpPUMapHE CTAOMIHOCTH

yrpaheHI/IX UMILIIaHTaTa.

VY cTynuju cy BplIeHa Mjepema:
- TycTnHe Koctn Ha ocHoBy CBCT cHMmaKa y HU jeanHunuama;
- MNpumapHa cTabUAHOCT AeHTaNHUX UMNAaHTaTa ¥ ISQ jegMHULAMa;

- aTOXMCTONOLLKE KapaKTePUCTUKE KOCTU M3paykeHa y octeouuTHom 6pojy (NOt/BAr).

UctpaxuBamwe je cnposeneHo y Knunuukom Llentpy Llpue I'ope, [13Y “B-nentan uentap” y
[onropuum n ®akynrery MeauuuHcKux Hayka y Kperyjesiy. VcTpaxuBame je ogo0peHO oA

crpane Etnukor komurera Knununukor Llentpa Lpue ['ope 6p. 03/01-4536/1.
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4. PE3VYIJITATHU
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4.1 PE3YJITATH EKCIEPUMEHTAJIHE CTYIUJE HA MATEPHUJAJTY
AKUBOTUBCKOI IIOPHJEKJIA

JIMo excrepruMeHTalIHE CTy/Mja Ha MaTepHjaly KMBOTHECKOI MTOPHUjEKIa Koja je CIpoBeJeHa y
LUJbY PaJUOJIONIKE M TAaTOXUCTOJOIIKE Bepu(HUKalMje IrycTuHe KocTu je pabhenHa je Ha 25

y3opaka (mpecjeka) roseher ¢pemypa u 25 y3opaka CBUEBCKOT pedpa.

Y mwby yTBphHBama MOBE3aHOCTH PaJMOJIOLIKE aHalu3e TIyCTHMHE KocTh u3paxene y HU
jenununama wusMjepeHux CBCT amapaToM M NaTOXUCTOJOUIKMX Kapakrepuctuka (Opoja
OCTEOLIUTa) Ha MaTepujajly *KMBOTHHCKOI MOpHUjekia, roseheMm demypy, A00HjeHU pe3ysTaTH
noTBplyjy Aa MOCTOjU CTATUCTHYKHU 3HAuajHA OCpelrha MOBE3aHOCT OBHX Bapujabdbmu (r=0,482;

p=0,015). (I'padukon 4.1)
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I'paduxon 4.1 [ToBe3anoct ryctune koctu uzpakeHe y HU jeaununama u 6poja ocreouuta 'y

rosehem pemypy
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Jlobujenn pesyntatd NOTBphyjy 3HauajHy jaKky CTaTUCTHUYKY IIOBE3aHOCT TIyCTUHE KOCTH
m3pakeHe y HU jeaununama m Opoja ocreouuTa, Ha MaTepujally >XKMBOTHECKOI HOPH]jEKIIa,

cBuCKOM pebdpy (r=0,766; p<0,001). (I'padukon 4.2.)
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I'paduxon 4.2 [ToBezaHOCT rycTuHe KOCTH U3pakeHe y HU jeaununama u 6poja octeouuTa 'y

CBUICKOM Pedpy

68



Pesynratn mose3anoctn HU jemuHuna u Opoja OCTEOIMTa YKYITHO Ha CBUM HCIHTUBAHUM
KOIITaHUM y3opuuma ( rosehu demyp u cBUBCKO pedpo) MOTBphyjy Z1a MOCTOJU CTATUCTUYKH
3HAYajHa jaka MO3WTHBHA moBe3aHocT HU u Opoja ocrteornmra ykymHo (r=0,926; p<0,001).

Bumie Bpennoctu HU noBe3aHe Cy ca BUIIUM BpHujeHocTuMa Opoja octeonura. (I'padukon 4.3)
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I'paduxon 4.3 [ToBezaHOCT rycTuHe KOCTH U3pakeHe y HU jeaununama u 6poja octeouuTa 'y

CBUICKOM Pedpy
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Hakon Bepu¢ukoBaHe CTaTHCTHUKM 3HauyajHe moBe3aHocTh wusMehy HU jenununa wu
MATOXMCTOJIOUIKUX  KAaTaKTePUCTUKAa KOCTH Ha MaTepujally >KUBOTHIGCKOT — IOpHjeKiIa
eKCHEepTUMEHTAJIHA CTy/IMja Ha MaTepujaly >KUBOTU-CKOT IOPH]jEKIIa, Koja je Tpebdana Ja yTBpAu
nose3aHocT u3Mely rycrune xoctu mipaxkeHe y HU jenununmama m mpuMapHe CTaOMIHOCTH
JICHTAJIHUX UMILIAHTaTa PasiInYuTOr U3ajHa je crpoBeaeHa Ha 20 y30paka CBUEBCKHX pedapa u
20 y3opaka rosehux ¢emypa y koja cy yrpahupaHa mo JBa MMIUIaHTaTa. Y OBOj CTyIUjHU je

yrpaheno 40 camoypesyjyhux umiianrata u 40 neypesyjyhux (50%).

Juctpubynuja cpeamux BpPHUjeHOCTU TyCTUHE KOCTH u3paxeHe y Hounsfild jenununama y

oJHOCy Ha roBehu pemyp u cBUIBCKO pedpo je npukazana y Tabenu 4.1.

TaGena 4.1 [Ipuka3 BpujeAHOCTH T'YCTHHE KOCTH u3paxeHe y HU jenuHuIIaMa y OJJHOCY Ha KOCT

HU n X sd med min max
rosehu chemyp 40 851,8 193,0 827,2 4229 1236,9
CBMHCKO pebpo 40 255,7 66,1 254,1 99,7 388,6

ApuTMETHYKA CPEIMHA U CTaHIap/IHa JICBUjaIlja T'yCTUHE KOCTH u3paxeHe y HU jenuuuiiama y
rosehem gemypy uznocuna je 851,8+193,0, ok je koa CBUECKOT pedpa n3Hocuna 255,7+66,1,

LITO je CTAaTUCTHYKU 3HavajHa pasnuka ( t=18,478; p<0,001).
[ToBe3aHOCT cpemHUX BPUjEIHOCTU I'yCTUHE KOCTH U3MjepeHe Ha CBCT amapaTy M U3pakeHe y

HU jenuauniama u npuMapHe cTabMIIHOCTU camMoype3yjyhHux AeHTaJIHUX UMIUIaHTaTa yrpaheHux

y CBUICKO pebpo npukasana je ['padukonom 4.4
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I'padukon 4.4 TIoBe3aHOCT I'yCTUHE KOCTH U IIPUMapHE CTAOMITHOCTH camoype3yjyhux

HMIIIaHTaTa KO CBUECKOI pe6pa

Kon camoypesyjyhux numiuianTara y CBUBCKOM peOpy, IOCTOjJU CTATUCTUYKH 3HaYajHa OCpEImbha
MO3UTHBHA IOBE3aHOCT u3Mel)y ryctuHe koctu u3paxeHe y HU jenuHuniaMa U NpUMapHe

CTaOMJIHOCTH JIGHTAJTHUX UMILIaHTaTta u3paxene y ISQ jenununama (r=0,506; p=0,023).
I'paduxonom 4.5 je mpukKazaHa NOBE3aHOCT CPEIHbUX BPUjEAHOCTU I'YCTHHE KOCTH U3MjepeHe Ha

CBCT amapaty u u3paxeHe y HU jeauHunama M IpuUMapHe CTaOMJIHOCTH Heypesyjyhux

JCHTAJIHUX MMILIaHTaTa KOJ CBUECKOI pe6pa.
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I'paduxon 4.5 TToBe3aHOCT IyCTHHE KOCTH U IIPUMapHe CTAOUITHOCTH Heype3yjyhux uMIiaHTaTa

KOJ1 CBUECKOT pedpa

Kon Heypesyjyhux wuMIiaHtaTa y CBUHCKOM peOpy, HE IOCTOjU CTAaTUCTHYKU 3HAuYajHa
nose3aHocT u3Mely rycrune xoctu mipaxkeHe y HU jenuHunmama m mpuMapHe CTaOMIHOCTH
JIeHTAIHUX UMIUTaHTaTa uzpaxene y ISQ jedinicama (r=0,318; p=0,172).

Y TabGenu 4.2 pat je mnpukKa3 BpHUjEeHOCTH MpPHUMapHE CTAaOMHOCTH caMoypedyjyhux u
Heype3yjyhuxX UMIUIaHTaTa y CBUECKOM Pedpy.

Tabena 4.2. Bpujennoct ISQ y cBumCcKoM pedpy y 0JJHOCY Ha BPCTY UMILIAHTaTa

1ISQ n X sd med min max ’
camoypes3yjyhu 20 68,2 3,8 68,0 59,0 73,0
Heype3yjyhu 20 67,0 4,5 68,5 54,0 72,0
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ApuTmMeTHuYKa cpeiMHa W CTaHAapjHa JIeBUjallMja BPUJEJHOCTH NpUMapHE CTAOMIHOCTH
camoype3yjyhux umiiantata uspaxena y ISQ jenuHunama y CBUECKOM peOpy HM3HOCHIA je
68,2+3,8, nok je kox Heypesyjyher msznocuna 67,0+4,5, mTO HHje CTATUCTUYKH 3Ha4yajHA

paznuka (t=0,947; p=0,350).

Cpenmwe BpHjeIHOCTH T'yCTHMHE KocTH u3MjepeHe Ha CBCT amapaty u uspaxeHe y HU
jeAMHUIIaMa ¥ KBUXOBa MOBE3aHOCT ca MpuMapHOM crabuiHouthy camoype3yjyhux NeHTanHuX

uMIUIaHTaTa yrpahenux y rosehu ¢emyp npukaszana je I'paduxonom 4.6.
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I'paduxon 4.6 [ToBe3aHOCT r'ycTUHE KOCTH U IPUMapHE CTAOUIHOCTH caMoype3syjyhux

MMIUIaHTaTa KoJl ToBoher gemypa
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Kon camoypesyjyhux ummnanrara yrpahenux y rosehu ¢emyp, moctoju CTaTUCTUYKU 3HAYajHA
jaka MO3UTHBHA MOBE3aHOCT M3Mel)y rycTHHE KOCTH u3paxeHe y HU jeauHunama v npuMapHe

CTaOWIIHOCTU MMILIaHTaTa u3paxene y ISQ jenununama (r=0,880; p<0,001).

Ha I'padukony 4.7 je npuka3zaHa MoBe3aHOCT CPEIHUX BPUJEIHOCTH I'YCTHHE KOCTU M3MjepeHe
Ha CBCT amapary u u3paxene y HU jeauHunama ¥ npuMapHe CTaOWJIHOCTU Heype3yjyhux

JEHTATHUX UMIUIaHTaTa koA roseher pemypa.
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I'paduxon 4.7 [ToBe3aHOCT r'ycTUHE KOCTH U IPUMapHE CTAOMIHOCTH HEype3yjyhux UMIUIaHTaTa

Koz roseher pemypa
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Kon neypesyjyhux umiuianrata y rosehem Qemypy, HOCTOjU CTaTUCTUYKHM 3Ha4YajHa OCpEIrba
MO3UTHBHA IOBE3aHOCT u3Mel)y ryctuHe koctu u3paxeHe y HU jenuHuliaMa U IpUMapHe
CTaOWIIHOCTU MMILIaHTaTa u3paxene y ISQ jenununama (r=0,584; p=0,007).

Bpujennoctu npumapse ctabuHOCTH camoype3yjyhux u Heypesyjyhux umiuianrara y rosehem

¢bemypy cy npukasane y Tabenu 4.3

TaGena 4.3 Bpujennoct ISQ y rosehem pemypy y oaHOCY Ha BpCTYy UMILIaHTaTa

‘ 1ISQ n X sd med min max ‘
camoypes3yjyhu 20 75,8 34 76,0 69,0 82,0
Heype3yjyhu 20 74,2 3,9 75,0 66,0 80,0

ApuTmMeTHuyKa CpelMHa M CTaHAapAHA JeBHjalMja MpPUMapHE CTAOMIHOCTH caMmoype3yjyhux
uMmIulaHTara y rosehem gemypy nzHocuna je 75,8+3,4 ISQ, nok je xon Heype3yjyhux nzHocuia

74,2+3,9 ISQ, miTo HUje cTaTUCTUYKK 3HavyajHa pasnuka (t=1,381; p=0,175).
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4.2 PE3YJITATU KIMHUYKE EKCIIEPUMEHTAJIHE CTYJIUJE HA JbY IUMA

On Tpuaecer ocaM HanujeHaTa yKJbyYEHHX Y KIMHUYKY €KIEPUMEHTAIHY CTYIUj]y Ha JbYIUMa

68,4% nanujenara je 6uno myuikor, a 31.6% sxenckor nona (I"padukon 4.8).

noJsi

I'paduxon 4.8 I'padmuxu npuka3 1UCTpUOYIMje HCIUTAHUKA IIpeMa Moy

VYrpaheno je mo 19 umrianrata y 6ouHoj peruju mManauOyne u 19 y O0ouHOj peruju Makcuie
(50%).

Huctpubynyja UCIMTAHMKA IpeMa IOy W BWIMLK y KO0jOj Cy yrpahuBaHM HMILIaHTaTH
npukazana je y Tabemu 4.4. Mmmnantare y MaHauOyiau umaino je 78,9% wmymkor u 21,1%
YKEHCKOT T10J1a, JIOK jé UMIUIaHTe y Makcuiu umaino 57,9% mymkor u 42,1% keHCKor moja, mITo

HUje CTaTUCTUYKH 3HavyajHa paznuka (hi-kBaapar=1,949; p=0,163).
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Tabena 4.4 Jluctpulyuuja ucnuTaHUKa IpeMa oy 1 Opojy MMIUIaHTaTa yrpaheHux y

MaHauOy/1a

BHUJIMIIaMa

MaKCHJIA

% n % n %
MYIIKH 15 78,9 11 57,9 26 68,4
JKEHCKH 4 21,1 8 42,1 12 31,6
YKynHo 19 100,0 19 100,0 38 100,0

IIpocjeuna cTapocT CBUX MCIUTaHUKA Y UCTpaXKUBamwy U3Hocuia je 44,6+6,8 ronuna. Hajmnahu

UCIHUTAaHUK UMao je 33 a HajcTapuju 57 rofauHa mTo je rpaguuku npukaszano ['papukonom 4.9.

Ucestalost

Histogram

5—

35 40

T
45
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I'paduxon 4.9 uctpulyuurja uCIUTaHUKA [TPEMa CTAPOCTH
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Ha ocHoBy mopjene ucnutaHuKa Ha JBHje CTapOCHE Ipyle, 01 YKYMHOT Opoja MCHUTAHUKA, Y
uctpaxusamwy je 81,6% mnauujenara 6mio ucnoxa 50 roguna crapocty, a 18,4% nanujeHata je

6uno npeko 50 ronuna. (Tabena 4.5)

TaGena 4.5 CtpykTypa UCIIUTAaHUKA Y UCTPAXKHUBaY MpeMa KaTeropujaMma cTapocTH

Crapocr (roagune) n %

<50 31 81,6
>50 7 18,4
YKynHo 38 100,0

ApI/ITMeTI/I‘-IKa CpearHa 1/13MjepeHe T'YCTHUHC KOCTU CBUX HCIIMTAHUKA Y UCTPAXKKUBAKLY U3HOCHIIA

je 536,2 HU (95% CI 485,1-587,2) (I'padpuxon 4.10).

8001

HU

600 1

4001

I'paduxon 4.10 BpujeqHocTH ryCTHHE KOCTH Y UCTpakuBamwy n3paxkeHe y HU jeauHunama
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Paznuka y ryctunu kocta u3mely Mmanaulyiie 1 Makcuie npecraBibeHa je y Tabenu 4.6

TaGena 4.6 ['ycTiHA KOCTH UCIUTAHHUKA Y OHOCY Ha BUJIUILY

HU n X sd med min max
Manaudyna 19 642.6 146,8 640,7 420,1 9447
Maxkcuiaa 19 429.8 64,3 428.4 337.,6 591,0

ApuTmMeTHuKa CpeUHa W CTaHJapJHa JIeBHjallMja I'YCTHHE KOCTH Yy MaHAMOYIM HM3HOCHIA je
642,6+146,8 HU, nok je y makcunu uzHocuna 429,8+64,3 HU, mTo je CTaTUCTUYKU 3HAYajHA
pasnuka (t=5,789; p<0,001). ¥V manauOynu cy HaleHe 3HauajHO BHUIE BPHjEIHOCTH T'yCTHHE

KocTH u3paxkeHe y HU jenuHunama.

PaznuuunTa quctpuOynuja rycTUHE KOCTH Y OJJHOCY Ha IoJI IpukaszaHa je y Tabenu 4.7.

TaGena 4.7 'ycTvHa KOCTH UCTIUTAaHUKA Y OAHOCY Ha IOJI

HU n X sd med min max
MYUIIKH 26 585,3 157,5 575,6 392.,5 9447
JKEHCKH 12 429.8 81,7 3932 337.6 573,5

ApuUTMETHYKa CpellMHA U CTaHIap/Ha JeBHUjallija TYCTHHE KOCTU KOJ MYIIKapama U3HOChIA je
585,3+£157,5 HU, nok je xox »keHa u3Hocuia 429,8+81,7 HU, mrto je cTaTUCTHYKH 3HA4YajHA

paznuka (t=4,001; p<0,001). Mymkapuu umajy 31auajuo Buuie Bpeanoctu HU.

VY tabenu 4.8 mpukazaHu Cy pe3ysTaTH AUCTPUOYLMje I'YCTHHE KOCTH Yy OJHOCY Ha CTapOCHE

Kareropuje.
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Tabena 4.8 ['ycTuHA KOCTH UCITUTAHHUKA Y OJIHOCY HA CTAPOCHY KAaTETOPH]jy

HU n X sd med min max
<50 31 555,1 159,7 526,3 350,5 9447
>50 7 4523 105.,4 4432 337.,6 594.4

ApuUTMETHYKa CpeIHA U CTaHAap/AHa JIeBUjallija TYCTUHE KOCTH KOJl MCITUTaHHUKa cTapocTtu <50
roguHa u3Hocwna je 555,1+159,7, nok je xon ucnuTaHwka ctapoctu >50 ToAawHA HM3HOCHIA

452,3+105,4, To HUje CTAaTUCTUYKM 3Ha4yajHa pasnuka (t=1,615; p=0,115).

VY Monen MynTHBapujaHTHe JinHeapHe perpecuje ca ryctuHoMm koctu (HU) kao 3aBucHOM
BapujablIoM YyKJbYYEHHM CY OHHU IPEIUKTOPH KOJjU Cy y MOJENy YHHBAapHjaHTHE JIMHEapHe
perpecuje OWiIM CTaTUCTUYKY 3HA4YajHU Ha HUBOY 3HauajHocTH oA 0,05.

Mognen cagpxu 2 npeaukTopa HaBeaeHUx y Tabenu 4.9 xoju cy ynopehenu Ha 38 ucnuranuka.
YuraB wmojgen (ca cBUM HOpeaukTopuma) Ouo je cratuctuuku 3Hayajan (1n<0,001). Mogen
o0jammaBa 59% BapujaHce 3aBucHE Bapujabie. Huje moctojana MyiaTHKOIMHEApHOCT u3Mely
MPEIUKTOpA.

VY Mozeny MyJlTHBapHjaHTHE JMHEApHE perpecuje CTaTUCTUYKU 3HAYajHU MPEIUKTOPH BHUIIHUX
Bpeanoctd HU cy: nomwa Bumnmma (B=189,807; p<0,001) u mymku mon (B=109,268; p=0,005).
(I'pacukon 4.11)

Tabena 4.9 Jluneapna perpecuja ca HU kao 3aBUCHOM Bapujabiom

He3aBuche BapujaoJe YHuBapujaHnTHa MyaTuBapujaHTHa
JIMHEApHA perpecuja JIMHEeapHA perpecuja
B p B p
Buinna (1oma vs ropma) 212,811 <0,001 189,807 <0,001
Mo (MyLIKH VS KEeHCKH) 155,503 0,003 109,268 0,005
Crapocrt (zo 50 vs Bume o 102,747 0,115 - -
50)
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I'paduxon 4.11 OnHoc BuMIie, 1M0JIa M CTAPOCTU Ha IYCTUHY KOCTH

ApuTmMeTHuYKa cpeldHa MpUMapHe CTAaOMIHOCTH JCHTAIHUX HUMIUIaHTara, u3paxkeHa y ISQ

jeMHUIIAMa, CBUX HCIHMTAaHUKA Y
71,5).(I'paduxon 4.12)
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I'paduxon 4.12 BpujeqHocTu npuMapHe CTaOMIIHOCTH Y UCTpaKuBamy uspaxene y ISQ

jenuHUIIaMa
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ITocToju craTUCTUYKKM 3HAuYajHa jaka no3utuBHA nose3anoct HU u ISQ (p=0,744, n<0,001).
Bume Bpennoctu HU nosesane cy ca Bumum Bpeanoctuma ISQ. (I'padukon 4.13)

90-

80-

60-

400 600 800
HU
I'paduxon 4.13 IloBe3aHOCT I'yCTHHE KOCTU M IPUMapHE CTAOMIIHOCTHU JICHTAIHUX UMILIaHTaTa

Huctpubyuuja mpumapHe CTAaOMIHOCTH NEHTAJIHMX MMIUIAaHTaTa yrpaljeHUX y pazauuuTHM
BUJIMLIaMa je npuka3aHa y Tabenu 4.10

TaGena 4.10 BpujenqHoctu npuMapHe CTaOMIIHOCTH Y OJTHOCY Ha BHIIUILY

1ISQ n X sd med min max
Manguobyna 19 73,2 8,1 73,0 53,0 82,0
Makcuna 19 64,2 7,0 64,0 52,0 75,0

AputMmMeTHuyKa CpeAMHAa M CTaHJIapJHa [JeBHjalldja NpUMapHe CTAOMIHOCTH JEHTAIHUX
UMIUIaHTaTa y ManauOynu u3Hocuna je 73,2 + 8,1 ISQ, nok je y Makcuiu uzHocuna 64,2 + 7,0
ISQ, wTO je CcTaTUCTUYKU 3HavajHa paznuka (t=3,673; p=0,001). VY manauOynu cy Habene
3Ha4ajHO BHILIE BpeaHocTH [SQ.

Pacniomjena mpumapHe cTaOMIHOCTH ACHTATHUX MMIUIAHTATa y OJHOCY Ha TMOJ MpHKa3aHa je y
Tabenu 4.11
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TaGena 4.11 IlpumapHa cTaOMIHOCT AEHTATHUX UMIUIAHTATa y OJHOCY Ha MOJ

ISQ n X sd med min max
MYLUKW 26 71,8 7,9 72,0 53,0 82,0
XKEHCKM 12 61,8 6,1 60,5 52,0 72,0

ApuTMmeTHuKa cpelMHa U CTaHaapAHa jaeBujanuja ISQO xon Mymkapana u3Hocuna je 71,8+7.9,
JIOK je KOJ| keHa u3Hocuia 61,8+6,1, mTo je craTUCTHUKM 3HauyajHa pasiuka (t=3,895; p<0,001).
JleHTanHu UMIUIaHTaTy yrpal)eHu Ko 0coba MYyIIKOT M0J1a MOKa3yjy 3HayajHO BHIIE BPEJHOCTH
IpUMapHe CTAOMIIHOCTH.

Huctpubyuyja BpHjeHOCTH MpPUMapHE CTAOMIHOCTH KOjy IOKa3yjy ACHTAJIHM HMMILIAHTaTH
yrpahenu ko ocoda pa3IMuuTHX CTAPOCHUX KaTeropuja rnpukasana je y TaGenu 4.12

TaGena 4.12 IIpumapHa cTaOUIHOCT JEHTATHUX UMIUIAHTATA y OJIHOCY Ha CTAPOCHE KaTeropHje

ISQ n X sd med min max
<50 31 70,1 8,4 72,0 53,0 82,0
>50 7 62,3 7.9 60,0 52,0 74,0

AputMmeTHuKa cpelMHa M CTaHJapAHa JeBujanuja /SO kol ucnmuTaHuka crapoctu <50 roxuHa
nu3Hocuna je 70,1+£8,4, nok je kox ucnuraHuka crapoctu >50 rogauHa mzHocuina 62,3+7,9, mro
HUje CTaTHCTUYKW 3HayajHa pasnuka (12,252; p=0,031). Bume BpujeaHOCTH NpUMapHe
CTaOWJIHOCTH MOKAa3yjy JCHTAJIHU UMIUIAaHTaTH yrpaheHu koa muiahux UCIIUTaHUKA.

VY Mojaen MynaTHBapHjaHTHE JIMHeapHe perpecuje ca [SQ Kao 3aBUCHOM BapujabiioM YKIJbYyYEHH
CY OHHU NPEAUKTOPU KOjU Cy y MOJIEITy YHUBapUjaHTHE JIMHEApHE perpecuje OMiIM CTaTUCTUYKH
3Ha4yajHU Ha HUBOY 3HauajHoctu of 0,05.

Mognen caapxu 4 npeaukropa HaBeneHux y Tabenu 4.13 koju cy ynopehenu Ha 38 ucnuranuka.
Kommeran mojnen (ca cBUM mpeaukTopuma) Ouo je cratuctuuku 3Havajan (p<0,001). Mogen
o0jammaBa 63% BapujaHce 3aBHCHE Bapujabie. Huje moctojana MyiaTHKOIMHEApHOCT u3Mely
MIPEIUKTOpA.

VY Mozeny MylTHBapHjaHTHE JMHEApHE perpecuje CTaTUCTUYKU 3HAyajHU MPEIUKTOPH BUIIHUX
BpenHoctH ISQ cy: mymku non (B=4,669; p=0,047) u Buwe Bpennoctu HU (B=0,032; p<0,001).
(I'pacukon 4.14)
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TaGemna 4.13 Jluneapna perpecuja ca ISQ kao 3aBucHom Bapujadbiom

HesaBuche BapujatJe YHuBapujaHnTHa MyaTuBapujaHTHa

JIMHEApHA perpecuja JIMHEeapHA perpecuja
B

Buinna (1oma vs ropma) 9,000 0,001 0,138 0,959

Mo (MyLIKH VS JKEHCKH) 10,096 <0,001 4,669 0,047

Crapocrt (zo 50 vs Bume o 7,811 0,031 3,782 0,141

50)

HU 0,042 <0,001 0,032 0,001

Jaws: Mandible Jaws: Maxilla

Gender

15Q

—&— Female

—eo— Male

1 1 L] 1 1 1
400 600 800 400 600 800
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I'paduxon 4. 14 OHOC NPEAUKTOPA U IPUMAapHE CTAOUIHOCTH
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5. T

MCKYCHUJA
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5.1 EKCIHEPUMEHTAJIHA CTYIUJA HA MATEPUJAJLY KHUBOTHILCKOI'
IHOPHUJEKJIA

HmmutanTaTHa Tepanyja y JaHallkb0] MOAEPHO] CTOMATOJIOUIKO] TepaNuju MPeICTaBiba Tepanujy
n3bopa MHIUMKOBaHY 3a CcBe TumoBe Oe3yOoctu. Pa3BojeM  MMIUIAaHTOJIOTHjE U
MYJITHUIMCHUIIMHAPHUM MEAMLIMHCKUM MPUCTYNIOM BehrHA KOHTpauHUKAIMja 32 UMIUIAHTaTHY
Tepanujy je BPEMEHOM IpEeBE/eHa U3 alCOIyTHHUX Yy pellaTUBHE, Ca TEHICHLMJOM CMambUBamba
KOMIUTMKalyja u nosehamem crone ycrjemnoctd. Crona ycIjemHocTd UMIUIAHTaTHE Tepanyje,

npema Hajehem Opojy uctpaxxkupama, kpehe ce y pacnony oz 90% 1o 95% ycnjemnoctu. (7-19)

@dakTopu KOjU yTHYY Ha YCHjELIIHOCT HMMIUIAHTaTHE Tepamnuje Cy MOroOpojHH, a BE3aHU CY

Hajuenthe 3a ocoOMHE MalMjeHTa, THUIl UMIUIAHTATa U BjelITUHE TepamneyTa. (148-154)

dakTope KOju HEraTUBHO YTHUY Ha YCIjeX MMIUIAaHTaTHE Tepallyje, a Ha Koje ce MOXKe yTHLATH,
Tpeba jour y ¢as3u IiaHupama MPEerno3HaTH, a BHUXOBE HEJOCTAaTKE HAOM]ECTUTH aJIeKBaTHUM

IUTAHOM Teparnmuje.

PaznuuunTa croma ycrjenHOCTH UMIUIAHTaTHE Tepanuje y pa3IuuuTHM PErHOHHMMA aJIBEOJIApHX
HACTaBaKa IOpHE U JO0HE BWIHUIE j€ YCJIOJbeHa JI0Ka3aHOM Pa3IMKOM Yy KBAJIUTETy KOCTH.
KBanurter xoctu, mopes 1nu3ajHa UMIUIAHTaTa U XUPYPILKE TEXHUKE YIPaambe NpecTaB/ba BAXXKHY
JIETEPMUHAHTY BPHjeHOCTH MpPHUMapHE CTAOMIHOCTH MMILJIAHTaTa KOja je OCHOBHHU IIPEIyCIIOB

yCIIjellIHe OCEOMHTerpanuje u ycmnjexa repanuje.(50-52)
VY NpeuMIUIaHTOJIOIIKO] MPUIIPEMU HAa OCHOBY aJeKBaTHE M OOj€KTHUBHE INpOILjeHe KBaJIUTeTa

KocTH Moryhe je mNpouujeHUTH NpuMapHy cTaOwiHocT Oyayher uMIUIaHTaTa IITO MOXe

YCIIOBUTH aJIeKBaTaH 0a0up IUIaHa Tepaluje U OCUrypaTu ycrjemHsoct. (155)
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JlobujeHn pe3ynraTH [ujella Mpe3eHTOBaHE EKIEepUMEHTAlIHE CTyAMje KOjU Ce OJHOCH Ha
XHMCTOJIOIKY Bepudukanujy rycture koctu usmjepeHe Ha CBCT amapary u uzpaxene y HU
jeAMHUIIaMa M I[IOBE3aHOCT Ca MATOXMCTOJOLIKM KapaKTepUCTHKamMa KOCTH]y aHUMAaJHOT
MOpHjeKIIa, U3PAKEHUM OCTEOLMTHUM OpojeM, NOKa3yjy jaKy CTaTUCTUYKH 3HauajHy MMOBE3aHOCT
(r=0,926).

VY nuTepaTypH IMOCTOjU BEJIMKH Opoj pajoBa KOjU Cy HCTPAKUBAIM XUCTOMOP(HOMETpH]jCKe
KapaKTepUCTUKE KOCTU yKJbyuyjyhu u ryctuny octeouuta. Cryauje Hobdell- a n cap (1971),
Mullender -a u cap (1996), u Torres-Lagares -a u cap (2010) koje cy ce 6aBuiie HCTpaKUBAHEM
[IOBE3aHOCTH T'YCTHHE M Opoja OCTeolMTa ca KOLITAHOM TIYCTMHOM Cy IOKa3alle pe3yJraTe
cinyHe Hamoj cryauju. (156-158) Cryauje Aksoy-a u cap (2009), Diaz—a u cap (2016) u Uto-a
u cap (2017) pahene Ha OCHOBY AMTHTaIHE MOpQOMETpHUje, XHCTOMOP(HOMETPH)CKUM
cotBepumMa, Takohe moTBphyjy MO3UTHUBHY KOpenalujy u3Mel)y ocTeonuTa U T'yCTHHE KOCTH.

(159-161)

Hakon noOujama craTMCTHUKM 3HauyajHe noBe3aHocTH usmely HU jenununa pooujenux CBCT
anmpaToM M IAaTOXUCTOJIOIIKUX KapaKTEpUCTHKA T'yCTUHE KOCTH Ha Marepujaly aHMMaJIHOT
nopujexna paheH je Apyru Auo eKCIepUMEHTANHE CTy/Auje IUIAHUpaHe 32 MCIUTHBAbE LUbeBa
KOJU Cy U IJIaBHU NpeAMET oBe auceprauuje. Haume, yomam eKCHEpUMEHTAIHOM JHjelly OBe
CTyAMj€ KOjU je pal)eH Ha MaTepHjally )KUBOTUICKOT MOpHUjeKya, CBUICKUM peOprmMa u rosehem
(emypy, BpIlIeHa je MpoljeHa yTHIaja IycTuHe KOCTH Ha ocHOBY CBCT cHUMaka Ha MpUMapHy

CTaOMJIHOCT KOJI Pa3JIMUUTOr JIM3ajHa IEHTAJHUX UMILIaHTaTa, caMoype3yjyhux u Heypesyjyhux.

ExcnansuBaH pa3Boj pagUONIOIIKE AMjarHOCTHKE W IbEHa MpHMjeHAa Yy MMIUIAHTOJIOTH]H
oMmoryhuna je 0O0jeKTMBHY NpPEUMIUIAHTOJIOIIKY MPHUIPEMY M OJabUp ONTUMAIHOTr IIJIaHA
Tepanuje. YBOhHEemeM TPOAMMEH3MOHATIHOT MYJITUIUIAHAPHOT IPHKa3a KOLITAHOT TErMeHTa
BUIMLA, MpBo npuMmjeHoM Kommjyrepusoane Ttomorpaduje (C7), a 3aTuM INPUMjEHOM
BUILIECIIOjHE KoMIjyTepu3oBaHe Ttomorpapuje (MSCT) u NpuUMjeHOM KOMIjyTepU30BaHe
ToMorpaduje koHycHux 3paka (CBCT) y MMILIAaHTOJIOIIKY Mpakcy omoryheHa je o0jeKTUBHA

KBaJIMTaTUBHA U KBaHTUTaTHUBHA aHaiau3a Koctu. (73,74, 93, 98-101)
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EBanyanuja kBaJuTeTa ryCTUHE KOCTH M Y €KCIIEPUMEHTAIHOM JHUjelly CTyAHMje Ha KOCTUMa
KHUBOTHUECKOTI' TIOPHjEKJIa U Y KIMHUYKOM JHWjely CTyAMje Ha JbyauMa je paljleHa Ha OCHOBY
coprtBepcke aHamuze CBCT cHumaka u u3paxkeHa y HU jenununaMa. BamunHocT mporjeHe
rycTuHe Koct u3paxene y HU jenununama Ha ocHoBY CBCT u CT cHuMaka je 6una y ¢okycy
OpojHux uctpaxusamwa. Armstrong (2006) u Arisan u cap (2013) cy ykazanau Jja oCTOjU pa3iuKa
y BpujeqHoctiMa HU jenuHHUIAa KOJI aHAJIM3€ MaTepujaia CHUMAHOI MOJ UCTHM YCJIOBHMa Ha
CT-y u CBCT-y. (74,162) YV uctpaxxuBamuMa 3a NpOLjeHy I'yCTUHE KOCTH u3paxeny y HU
jenununama aanac cpehemo u ananuzy C7 cuumaka u aHanu3zy CBCT cHMMaka Kao BajMJHE
METOJIe 3a eBallyalldjy T'yCTHHE KOCTH M MeToje M300pa y NpEerMILIaHTOJIOWKO] ¢a3u. 360r
CBOj€ JIOCTYNIHOCTH, Mame€ J103€ 3pauema M jeaHocTaBHHMjoM uHcTananujom CBCT je

3acTyIJbeHHja METO/Ia Y CTOMATONOMIKOj Tpakc. (73, 93, 162, 163)

VY eknepuMeHTaNIHOj CTYAUJU, IPOCjeUHE I'YCTUHE KOCTH u3paxene y HU jenununiama y rosehem
(heMypy, KOjH je KOPHUILTEH Kao MOJAEN XyMaHe JI0mhe Buiuie, u3Hocuina je 851,8 HU. Hajumxka
noOujeHa IMpocjeyHa BPHUjEeIHOCT TycTHHE KocTu roBeher demypa je msHocuna 442,9 HU, a
HajBuiia u3Hocwia 1236,9 HU. Cee noOujeHe BpUjEIHOCTH OJrOBapajy KBAJIUTETy KOCTH
knacuduxoBanuM y kareropuje D1 u D2 mpema Misch-u (90) u Q1, Q2/Q3 npema Nortonu i
Gemblu (91) xoje ce mpeMa OBUM ayTOpHMa JIOKAJM3alMjCKM MOry Hahu y ajiBeojJapHUM

HacTaBIIMMa JOKC BUIIMIIC.

[Ipocjeuna rycTHa KOCTH y CBHECKOM PeOpy, KOje je KOPUIITEHO Kao MOJEN XyMaHE ropme
BUIIMLIE, je u3HocwiIa 255,7 HU. MuHumaiiHa BpujeiHocCT je u3nocuna 99,7 HU, a MmakcuMaiHa
388,6 HU. Ilpocjeyna BpHjeTHOCT KBAJIUTETa KOCTH CBUICKOT pedpa 0JIroBapa KBaJIUTETY KOCTH
kinacudukoBanuM y kareropujy D4 npema Misch-u (90) u u Q4 npema Nortonu i Gemblu (91)
KOje ce IpeMa OBUM ayTOpHMa JIOKAIMU3aLUjCKU Mory Hahu y OOUYHOM PErHOHYy TOpHe BUIIMLIE.
PerucrpoBana MUHUMaJIHA BPUJEAHOCT MPOCjeUHE I'yCTUHE KOCTH HA JEHOM Y30PKY CBHEHCKOT
peOpa 06e3 NMpUMjeTHOr OJCTyNama NPUMapHE CTAOMJIIHOCTH U MaKPOCKOICKHM IPHUMjETHE
CMameHe YBpCTOhe Ha TOM Y30pKY, MOKEMO 00JaCHHUTH, Y JIUTEPATypH OIMMCAHOM, MHaplijaTHUM
BOJYyMHUM edekToM (eHr. Partial volume effect). Kana ce y jenHom Bokceny Hal)y paziauuuTte

BpPCTC TKHB4, Y OBOM cnyqajy MCKOTKHMBHC MIYIIJBUKC W KOLITAHC I'pCAulc, Ca pasIMdYuTUM
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KOC(bHHHjeHTI/IMa cnabJbema X — 3paKa HCKaJlda TO YTUYC Ha KBAJIMUTCT CIIMKC U MOKC CC ,[[O6I/ITI/I

HeTauyaH Hana3 Ha CT-y win CBCT-y. (164)

Pesynratu mpezicTaBibeHEe €KCIIEpUMEHTANHE CTY/Hje HHUjecy MOKa3aly 3HauyajHy CTaTUCTHUYKY
pasiuky npumapse ctabuiHoctu umely camoypesyjyhux u Heypesyjyhux ummianrara y oouje
BpCTE KOLITAHOT TKUBA. JI0 CIMYHMX pe3yiTara Ja HeMa 3HauyajHe CTAaTUCTHYKE pa3jiMKe JOILIH
cy Bilhan i sar. (2015) y in vitro ctyauju ucnutyjyhu noBezanoct npuMapHe CTaOMIIHOCTHU JBHje€
BpCTE UMILIAHTATa Y Pa3IMYUTUM BpCTaMa KOIITAHOT TKUBA. Pe3ynraTu BpujeIHOCTH NpUMapHe
CTaOWJIHOCTHU Y BbUXOBO] CTYIUjU Cy HemTo Behu 3a o0uje BpCTe UMIUIAHTAaTa y OJHOCY Ha Hally
CTYAM]y, IITO Ce MOXe 00jaCHUTH ynoTpeOboMm umIuiaHtara Beher nujamerpa u ayxxkuHe. (165)
Falco w cap. (2018), unja cryauja je, Takohe, paleHa Ha marepujaty >KUBOTUECKOT MTOPHjEKIIa,
MoKa3ajla je CTaTUCTUYKU 3HayajHy pas3IMKy I[pUMapHe CTa0MJIHOCTH KOJA caMmoype3yjyhux
UMIUIaHTaTa y OJHOCY Ha Heypesyjyhe y koctumMa cinabuje ryctune D4, 1ok y octanum Bpcrama
KOCTHjy HMje Ouno 3HauyajHuje pasnuke.(166) [lpyra wucrtpaxuBama Koja cy ce OaBuia
IpUMapHOM cTa0uiHomhy MMIUIaHTaTa Ppa3IMYUTOr JM3ajHAa 3aKJbydyjy Ja cy TJIaBHe
JIeTepPMHUHAHTE MPUMapHe CTAOMIHOCTH I'YCTHMHAa KOCTH M MakKpoOAM3ajH MMIUIAHTaTa Te Jia ce
camoype3yjyhyu MMILIaHTaTH Npenopydyjy 3a KOCTH cllabuje TyCTUHE U UMEAUjaTHY yIpajmby.

(39, 96, 144,145, 112-116, 122)

[Ipema pesynTatuma Mpe3eHTOBaHE €KIEPUMEHTAIHE CTyJUje Ha CBUILCKUM peOpHUMa MOCTOjU
CTaTUCTHYKHU 3Ha4YajHa OCpeba MO3UTHBHA IMOBE3aHOCT M3Mel)y TrycTuHe KocTu uspaxene y HU
jeAMHUIIaMa U IpUMapHe CTaOWJIHOCTU camoype3yjyhux NeHTaTHUX UMIUIAaHTaTa H3paxkeHe y
ISQ jemmnunama (r=0,506; p=0,023). lox kox Heype3yjyhux HEHTaTHMX HMIUIAHTaTa Yy OBO]
BPCTU KOCTHU HHj€ [I0CTOjajla CTATUCTUYKY 3HauajHa pa3iuka. Isoda u cap (2012) cy y cnuuHoj in
Vitro CTyAMjU Ha MaTepujayly >KMBOTHIKOI TIOpPHMjEeKJIa JOKa3ajdd 3HA4yajHy IO3UTUBHY
nose3aHocT u3Mely ryctune koctu usmjepeHe Ha CBCT amapaTy M NpUMapHE CTaOMIHOCTH
camoype3yjyhux neHrtamHux umivianrata. (167) Cnuuse pesynraTe O MOBE3aHOCTH T'yCTHUHE
KocTu u3MjepeHe Ha CBCT anapaTy M InpuMapHe CTaOMIHOCTH MMIUIAHTaTa Cy O0jaBWIIU U
Mohlhenrich u cap (2019). (168) Pa3nuka y moBe3aHOCTH MPOIjeHEe TYCTHHE KOCTH U IPUMAapHE

CTaOWJIHOCTU KOJ JIBHje BPCTE MMIUIAHTaTa y KOCTU ciabHje T'yCTUHE MOXKe ce O0jaCHUTH Y
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Makpoju3ajHy HaBoja. Marquezan u cap (2012) cy y peBUjcKOM pany, aHanu3upajyhu TpuHaject
pazoBa KOjU Cy aHaJIM3MPAIM IMOBE3aHOCT pa3IMYUTUX (akTopa M NPUMApPHE CTAOMIHOCTH
UMIUIAaHTaTa, M3BEJIM 3aKJbydak Ja caMoype3yjyhu HMIIaHTaTH ca arpecUBHHjUM HaBOjUMa

nokasyjy 00Jby mpuMapHy CTaOMIIHOCT y OJlHOCY Ha Heype3yjyhe nentanne ummuiantare. (169)

Kon camoypesyjyhux umminanara yrpahenux y rosehu ¢gemyp, moctoju CTaTUCTUUKH 3HAYajHA
jaka, a KoJ Heype3yjyhux cpenme jaka HO3UTUBHA MOBE3aHOCT M3Mel)y TyCTHHE KOCTU U3paKeHe
y HU jenuHuniamMa M npuMapHe CTaOWJIHOCTH HMMILIaHTaTa u3paxeHe y ISQ jeaunHunama y
MIPE3eHTOBaHO] CTyAuju. [103UTHBHY KOpenalujy ryCTHHE KOCTH u3paxkeHe y HU jenunHunama u
IpUMapHe CTAaOMIHOCTH MMILUIaHTaTa oOjaBuwiu cy Fuleter-Tores m cap (2001), Isoda n cap

(2012) mrTo ce crnaxe ca pe3ynraTuma mpe3eHTroBaHe cryamje. (22,167)
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5.2 KIMHUYKA EKCIIEPUMEHTAJIHA CTYAUJA HA JbYIUMA

3a aHanu3y rycTUHE KOCTH, Y KJIMHUYKOM JHjely CTyAHje, je KOpHUIUTeHa coTBEpCcKa aHaIN3a
Ha ocHOBY CBCT cHuMaxa.

[Ipema xnacudpuxaumju Nortona u Grmble-a codpTBEepcKr U3MjepeHa T'yCTHHA KOCTH Ha MjecTy
IUTAHUPAHOM 3a yrpajiiby UMIUIaHTaTa Koja u3Hocu Buie ox + 850 HU oxarosapa Q1 kBamutery
KocTu npema Lekholmu u Zarbu n kapakTepucTH4Ha je 3a aHTEPUOPHM PETHOH MaHIuOyIe.
I'yctuna koctu uzmely +500 u + 850 HU oxrosapa Q2 u O3 KBAIUTETY KOCTU y MOCTEPHOPHOM
peruony MaHauOysie M aHTEepUOPHOM Makcuie, oK rycruHa koctu ox 0 — 500 oarosapa Q4

KBaJIUTETY FOCTH 3a MOCTEPUOPHU peruoH mMakcuie. (91)

I'yctuHa koctu pobOujeHa CO(TBEPCKOM aHAIM30M Yy TPE3EHTOBAHOM HCTPAXHUBABY Yy
MIOCTEPUOPHOM PETHOHY Makcuiie u3Hocuna je 429,8 HU mTo oarosapa KBaJIUTETy KocTu (04, a
y IOCTEPUOPHOM PETHOHY MaHAuOYIe u3Hocuia je 642,6 HU mro oarosapa Q2 u O3 KBaIUTETy
KOCTH KOjH ce IIpeMa JIUTepaTypHUM MOAalMa 04eKyje Y TUM PErHOHUMA.

Fuster-Torres n cap (2011), Hiasa K u cap (2011) u Herekar M u cap. (2014) cy y pe3ynratuma
00jaBJbEHUX CTYyAMja JOOMIM CIIMYHE WIM HEIITO BUIIE BPHjeITHOCTH MPOCjeUHE I'YCTHHE KOCTH Y
MaKCWJIM M MaHAUOYJIM Y OJHOCY Ha Hallle McTpaxkuBame. O03MpoM J1a je Hallle HCTPAKUBAHE
paheno y OouHuM permjama, cMaTpamMo Ja HEITO Beha IyCTMHA KOCTHM KOJ OBHUX ayTopa
NPOU3MIIa3u U3 (POHTAIHHUX PETMOHA BHIMIA WIM Behe pasimuke Yy AMCTpUOYLHUjU I10JIOBA

nanujenarta. (22,170,171)

IIpocjeuna BpHjeIHOCT TyCTHHE KOCTH, OOYHUX peruja, oOuje Buiaule u3MjepeHa Ha 38
nanujeHata u3Hocuna je 536,16 HU. Ilpe3eHroBaHM pe3ynaTaTd Cy CIMYHU pe3yJTaTuma
NOOMjeHUM Yy KJIMHUYKO) cTyauju Fuster-Torres u cap (2011) raje je apurMeTuuka cpenuHa
MIPOCjeYHUX T'YCTHHA KOCTU Y MOCTEPUOPHUM perujama Makcuie U MaHauoyise uzHocuna 568,5

HU. (22)

[Ipema cnuunoj KAMHWYKO] cTyauju Turkyilmaz u cap (2007) pahenoj Ha y3opky ox 108

namujeHata JoOujeHH cy pe3ylTaTH Cpedmhe BPUJEAHOCTH T'YCTHMHE KOCTH Yy IMOCTEPHOPHOM
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peruony makcuie 459 HU, ogHocHO y moctepuopHoM peruony manauOyne 669 HU. Kao u y
[IPE3EHTOBAHO] CTY/AMjU YOU€Ha je 3HayajHa CTaTHCTHYKa Kopejauuja u3Mel)y rycTHHE KOCTH
nm3pakeHe y HU jeaununama u npumapHe cTabUIHOCTH UMIUTaHTaTa. OBU ayTOpH 3aKJbydyjy Ja
BPUJETHOCTH TYCTHHE KOCTHJy W3 HpEeoNepaTuBHE  aHAJINW3E€ MOTY IPYKUTH OOjeKTUBHY
IPOLjeHy KBaJUTeTa KOCTH]Y, a 3HauajHe Kopenauuje u3Mely yCTHHE KOCTHjy M Iapamerapa
CTa0WJIHOCTU MMIUIAHTaTa MOTY MOMOhM KIMHHYapuMa Ja MpeABHIEC NPUMapHy CTaOMIHOCT

npuje yrpaame umiianrara. (172)

VY Hamoj cTyauju, 3a Mjepeme MpUMapHe CTAOMITHOCTH JACHTATHMX HMMIUIAaHTaTa W mpaheme
OMOJIOIIKOT OJrOBOpa TKUBAa W OCEOMHTErpanyje y (YHKLUMJU BpEMEHa, j€ KOPHILUTEHA
HEU3Ba3MBHA MeETOJle aHalu3e pe3oHaHTHe ¢pekBeHuuje (eHr. RFA - Resonance Frequency
Analysis), Ostell mentor anapatoM. Mjepeme je BpIIEHO HENOCPETHO IOCIHje YIpaame
UMIUIAHTAaTa, a MPOCjeyHa MpuMapHa CTabJIMHOCT UMIUIAHTAaTa HEMOCPEIHO MOCINje YIPaambe je
n3Hocuna 68,7 ISQ. Ilpocjeuna BpujeaHocT y MaHauOyiau je uzHocuna 73 ISQ, nok je y

MakcuJd u3Hocumia 64 1SQ.

VY HameMm HCTpaxuBamy Kao MOJEN MYyJITUBapujaHTHE JMHeapHe perpecuje ca ISQO kao
3aBUCHOM BapujabioOM YKJbYYEHU Cy OHHM HPEIUKTOPU KOjU Cy Yy MOJeNy YyHHUBapHjaHTHe
JMHEapHE perpecuje OWiaM CTAaTUCTUYKM 3HA4YajHU. Y MOJeNny MyJITHBAapHjaHTHE JIMHEapHe
perpecuje CTaTUCTUYKHU 3HAYajHU MPEAUKTOPU BHUIIUX BpeAHOCTU [SQ Cy: MyLIKU HOJ U BHIIE
BpujeaHocty HU.

VY KIMHUYKO] CTYIUjU NpUMapHa CTAOMIHOCTH M3MjepeHa OJMax HaKOH Yrpalbhe UMIUIaHTaTa y
[IOCTEPUOPHOM PETrHOHY MaHauOyne je u3Hocwia 65 ISQ, oK je y HOCTEpUOPHOM PETHOHY

Makcuiie uzHocuna 60 1SQ. (22)

VY knununukoj cryauju Tatli m cap (2014) mpocjeuHa BpHjeIHOCT MPUMAapHE CTAOMIIHOCTH Yy

Makcunu u3Hocu 72 ISQ nok y manaubynu usHocu 75,8 ISQ. (173)

IIpema xnuuuukoj cryauju Rokn u cap (2011) pahenoj na 125 manumjenara xox Q2 KocTH

camoype3yjyhu UMIUTaHTaTH Cy MoKa3anu Behy npumapHy craduiHocT 73 ISQ, Ko TUIa KOCTU
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Q3 ISQ Bpujeanoct camoypesyjyhux je 6mna 74, a kox xoctu tuna Q4 BpHjeIHOCT MpUMapHE

CcTaOUITHOCTH UMILIaHTaTa je Oumna 66 ISQ. (174)

VY nutepaTypu HPUCYCTBO pa3IMUUTUX pe3yiTara MpuUMapHe CTAOMIHOCTH JEHTAJTHUX
UMIUIaHTaTa OpOjHUX KIMHUYKHX CTYJIMja MOKEMO OOpPa3IOkKUTU Pa3IUUUTHM (AaKTOPUMA KOjU
yTU4y Ha CTAOMIHOCT MMIUIaHTaTa. KOpHIUTEHM Cy HWMIUIAHTaTH pPa3Id4YUTOr JIM33jHA,
KOPUUITEHE CY PAa3JIMUUTE TEXHUKE YIPpaiibe U pa3inuuTi 6e3yOu pernoHu KOju UMajy pa3ianuuT

KBAaJIUTCT U KBAHTUTCT KOCTH.

Haj3zauajuuju Qaxkropu Koju yTHUy Ha MpUMapHy CTaOWIHOCT HUMIUIAHTaTa Ccy: IU3ajH

UMIUIAHTaTa, XUPypLUIKa TEXHUKA yTPaihe, KBATUTET U KBAaHTUTET KOCTH. (103)
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6. 3BAKJbYUIIU
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Ha ocHoBy 100ujeHHX pe3yJsiTaTa U3BEJCHU CYy 3aKJbYULIHU:

1. AnHanuza ryCTHHE KOILITAHOT TKUBA U3paxeHa y hausfield jenununama Ha ocHoBy CBCT

ariapaTa MOXe ce KOPUCTHTHU Y MPOLUjEeHH CTBapHE I'yCTHHA y KocTuMa ryctune DI, D2

u 01-03;

2. AHanM3a rycTuHe KOLITaHOT TKMBAa uU3pakeHa y hausfield jenununama Ha ociopy CBCT

arlapaTa MOXK€ C€ KOPUCTUTH Yy IMPOLUjeHH CTBAapHE I'yCTHHA y KOCTUMa ryctudHe D4 u

04

3. Amnanu3oMm ryctuse komrasor TkuBa CBCT cHUMMKa y cOpTBEpy amnapara U3pakeHOM Y
HU jenununiama Moke ce IpeBHUIjeTH CTENeH IpUMapHe CTabUIHOCTH caMoypesyjyhux

ACHTAJIHUX UMILJIAHTAaTa Y KOCTUMA MakbC I'yCTUHE D4 n Q4 5

4. Ananu3oM ryctuHe xkomraHor Tkusa CBCT cHuMMKa y codTBepy amapara U3pakxeHOM Y
HU jenununiama He MOJKe Ce MPeIBUjeTH CTEeNeH NpUuMapHe CTabMIHOCTH Heypesyjyhux
JICHTAJIHUX UMIUIAHTaTa y KocTUMa ciabujer ksanutera D4 npema Misch-u u u Q4

npema Nortonu i Gemblu;

5. Camoypesyjyhu u Heypesyjyhu neHTalHU MMILIAHTATH yrpal)eHH y KOCTMMa KBaJUTETa

D4 u Q4 He noka3yjy 3Ha4ajHy CTaTUCTUUKY Pa3JIUKy y MPUMAPHOj CTAOMIIHOCTH;

6. Amnanu3oMm ryctuHe komTaHor TkuBa CBCT cHuuMKa y copTBepy amapaTa U3pakKeHOM Y
hausfield jenuHuIIaMa MOXe Cc€ TMpPEIBUAJETH CTENEH MpUMapHe CTaOMJIHOCTH

camoype3yjyhux AeHTaTHUX UMIUIaHTaTa y Koctuma ryctune D1, D2 u QI1-Q3;
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7. AmnanuzoMm ryctuse komrasHor TkuBa CBCT cHUMMKa y cOpTBEpy amnapara U3pakeHOM Y
HU jenununama MoXe ce NMpeABUJETH CTENEH NpUMapHe CTaObWIHOCTH Heypesyjyhux
JIEHTAJIHUX UMIUIaHTaTa y Koctuma rycrune DI, D2 v QI1-03;

8. Camoypesyjyhu u Heypesyjyhu neHTalHU MMILIAHTATH yrpal)eHH y KOCTMMa KBaJUTETa
DI, D2 u QI-Q3 He moKa3yjy 3HauyajHy CTaTUCTUYKY pa3IMKy Yy NPUMAPHO]

CTaOUIIHOCTH,

9. V KIMHUYKO] CTYIHUjU je JOKa3aHO Ja MOCTOjU CTATHUCTUYKM 3HAYajHA jaka MO3UTHBHA
noBe3aHocT usMel)y ryctune koctu uzpaxene y HU jenununama msmjepene y codptsepy
CBCT amapata u mpuMapHe CTAOMIHOCTH JEHTATHHMX WMIUIAHTaTa H3paxeHux y ISQO

JeIMHHUIIAMA;

10. Bume Bpujennoctu HU noBe3aHe Cy ca BUIIUM BpeaHocTuma ISQ.
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BUOI'PADPUIA

Mmupko Muxkuh je pohen 10.08.1987. rogune y bepanama, y Llpuoj I'opu, rne je 3aBpumno
Cpenmpy MEAUIMHCKY HIKOJIY, CMEp 3yOHM TeXHUYAp.
Ha Menumunckom ¢akynrery y [loaropunm, cryaujckom mporpamy Cromarosnoryja,

aumomupao je 2012. ronqune ¢ npocednoM oneHom L 8,17 (ocam, cenamHaecr).

JlokTopcke akajaeMcke cryauje Ha PakynTeTy MEIUIIMHCKUX HayKa YHuBep3urera y Kparyjesiy
u3 obnactu MerpaxuBama y CTOMaTOJIOTHjH ynucao je mkosicke 2013/2014.
Crenujanuctuyke cryauje Ha PakynTeTy MEAMLMHCKUX Hayka YHuBep3urera y Kparyjesuy u3

obnactu [lapogoHTONOrMja U OpajHa MEAULIMHA yIHcao je mkosicke 2015/2016.

Ha VYuusepsurery Llpne I'ope, Menununckom ¢axynrery y Iloaropumm, mkoncke 2013/14 u
2014/15 je Ouo aHraxkoBaH Kao JIeMOHCTpaTop Ha mpeamery CrtomaTosomika anectesuja. On
2016. ronuHe aHra)koBaH je Kao capaJHMK y HacTaBU Ha npeamery Pamumonoruja (CrernujanHa
CTOMATOJIOIIKA PAUOJIOTH]ja) U IPEAMETY Y PreHTHA CTamkba y CTOMATOJIOTHjU TJije U JJaHAC Pajy.
Ha VYuuepsurery Hctouno CapajeBo, MemumuHckoMm ¢akynarery y Doum, cTyaujcKom
nporpamy cromarojoruja Imkosncke 2017/18 je aHraxoBaH Kao KOHCYJITAHT-CapaJHMK Ha

npeamery OcHoBH panuosnoruje (CrernujaaHa CTOMaTOJIOMIKa pauoJIorHja).

XOHOpPapHO je aHra)koBaH Y OIIITUM cTOMaTojomKuM opauHauujama [13Y “Family dent” y
oaropuuu u 113V "V&M-DENT” y bepanama.

AyTOp je 1 KoayTOop BHILE CTPYYHUX U HAYYHO-UCTPAKUBAUKUX PaJ0Ba U3 CTOMATOJIOTH]E.
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H3Box - UA: VYBOJ/: Oceounrerpamnuja npenctaB/ba IMPeaycloB ycljexa HMIIaHTaTHE
Tepanyje. KBamuTer n KBaHTUTET KOCTH, IM3ajH UMIUIAHTATa U XUPYpPIIKA TEXHUKA YTPabe, Cy
Haj3HA4ajHUJU (PAKTOPU KOjU yTHUY Ha MPHUMApHY CTaOMJIHOCT MMIUIAHTaTa Koja MpeicTaBiba
IpeAyCIOB OCEOUHTErpaLyje.

METOJOJIOI'JA: V pa3peliery MOCTaBJbEHUX IIMJbEBA CIIPOBEJCHA j€ €KCIIepUMEHTaHA

CTyAMja Ha MaTepujaly >KMBOTHH-CKOI IMOpHjeKia: roBeheM ¢emypy M CBUICKUM pebdpuma H
KJIMHUYKA MPOCIEKTUBHA €KCIIEpUMaHTaIHA CTyIMja Ha JbyAMMa, Ca HEOCTATKOM jeIHOT 3y0a y
00YHO] peruju MHIUKOBAHUX 3a Yrpajiby MMIUIaHTaTa. Y OBOj CTYIMjU Cy KopuliheHe IBuje
BpcTe uMmitaHrtara: camoypesyjyhu (Bredent-Narrow SKY) u neypesyjyhu (Nobel Replace —
Conical Connection) UCTHX IUMEH3Hja.

PE3YJITATH: Pesyntatu ekcnepuMEHTallHE CTyJuje Cy IMOKa3ajdd CTaTUCTHUYKU 3HAUYajHY
MOBE3aHOCT TyCTHHE KocTH wu3paxkeHe y HU jeaununama u npuMapHe CTaOMIHOCTH
camoype3yjyhux u Heype3yjyhux HeHTalnHHMX HUMIUIaHTata u3paxeHe y ISQ jeaununama y
KocTuMa roBeher ¢emypa u camoypesyjyhux uMIIaHTaTa U KOCTHMa CBHEbCKOTI peOpa. Huje
OMJI0 CTATHUCTUYKHM 3HAYajHE IMOBE3aHOCTH Heype3yjyhux IeHTaqHMX MMIUIaHTaTa y KOCTHMa
cBumbcKOr pebpa. Camoypesyjyhu u Heypesyjyhu uMIIIaHTaTH HUjeCy MOKa3add CTAaTHCTUYKH
3HA4YajHOCT y MPUMapHO] CTAOUIHOCTH Y KOCTUMA PA3IMUUTOr KBAIUTETA. Y KIMHUYKO] CTYIHUjH
je JI0Ka3aHo Jia MOCTOjU CTAaTHCTUYKHM 3HAayajHa jaka MO3MTHBHA IOBE3aHOCT M3Mel)y ryctuHe
koctu um3paxkene y HU jenununama usmjepene y codptBepy CBCT amapata u npumaphe
CTaOWJIHOCTH JIEHTAJTHUX UMILIaHTaTa u3paxenux y ISQ jenununama;

3AK/bYYAK: Anamuzom rycrune komraHor TkuBa CBCT chHumMka y codTBepy amapara
m3pakeHoM y HU jenununama Moxe ce NpeABHIJETH CTENeH MpUMapHe CTaOMIHOCTH
camoype3yjyhux u Heype3yjyhux JIeHTaJHMX HMIUIaHTaTa y KoctuMma ryctuHe D1, D2 u
camoype3yjyhux NIeHTaJTHUX MMJIaHTaTa y KocTuMma cialujer kBanurera ryctuHe D4. Crenen
IpUMapHe CTaOWJIHOCTU Heype3yjyhux JeHTalHUX MMIUIAHTaTa y KOCTHMa CilalHjer KBajauTeTa

D4 ne moxe ce npensuajeru. Buie Bpujennoctu HU noBesane cy ca BumuM BpegHoctuma ISQ.
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METHODOLOGY: In order to solve the set objectives, an experimental study was conducted
on a material of animal origin: bovine femur and pig ribs and a clinical prospective experimental
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CONCLUSION: The analysis of bone density from CBCT images in the software of the appa-
ratus expressed in HU units can be used to predict the degree of primary stability of self-tapping
and non-self-tapping dental implants in bones of density D1, D2 and self-tapping dental implants
in bones of lower quality D4. The degree of primary stability of non self-tapping dental implants
in bones of lower quality D4 cannot be predicted. Higher HU values are associated with higher
ISQ values.
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Obpasay /

H3JABA AYTOPA O OPATHHATHOCTA JOKTOPCKE JHCEPTALTAJE

Ja, Mupko Muxwuh, u3jaBibyjem J1a TOKTOpPCKa JUcepTalrja Mo HacJIOBOM: 3Ha4aj

KopeJandje aHAJIN3€e I'YCTHHE KOCTH M MIPUMapHe CTA0MJITHOCTH Ko H300pa Au3ajHa

ACHTAJIHUX UMILJIAHTATA Kojaje oL[6paH;eHa Ha (I)aKV.TITeTV MECIUIMHCKHUX HAYKA

Yuusep3uteta y KparyjeBity NpeacTaBiba opuziuHaiHo aymopcko 0eL0 HaCTalo Kao pe3ynrar

CONCMIBEHO2 UCTIPAMUBAYKOR PAOA.
Osom H3jaéom marope nomeppyjem.
- JIa caM _jeduri aymop HaBeIeHe JOKTOPCKe IucepTaiuje,

* J1a 'y HaBe/ICHO] OKTOPCKO] NUCEPTALM]U HUCAM USEPULUO/ A 1106p€OY AYTOPCKOT

HUTH JPYyror NpaBa UHTEIEKTyallHe CBOJUHE JPYTUX JIMIIA,

* J1a YMHOKEHH IIPUMEpaK JTOKTOPCKe JUcepTalje Y ITaMIIaHO] U eIEKTPOHCKO]
(dbopmH y unjeM ce IpuIIoTy Hajla3M oBa I3jaBa caap:ku JOKTOPCKY JUCEpTALU]y

HCTOBETHY OJI0OpameHO]j IOKTOPCKO) AUCEPTALIH]H.

V¥ Kparyjesuy, 05.10.2020. rogune,

HOTIHC ayTopa



Obpasay 2

HIJABA AYTOPA O HCKOPHUIHEABABY []OKTOPCKE JHCEPTALIHIE

Ja, Mupxo Mukuh,

103B0/baBAM

] He 103BOJbABAM

VYHuBep3uteTckoj 6ubianorenn y KparyjeBiy a HauuMHHM [1Ba TpajHa YMHOXKEHAa NpUMEpKa y

€JIEKTPOHCKO] (POPMHU JTOKTOPCKE AMCEpTalfje MOoJl HACIOBOM: 3Ha4yaj KopejJanMje aHaau3e

I'YCTUHE KOCTH M IIPpHUMApPHE CTA0OMJIHOCTH KOA 1/1360]1)3 zm3aiHa ACHTAJTHUX HUMILJIAHTATA

Koja je ogOpameHa Ha DaKyJITeTy MeIUIMHCKUX Hayka YHuBepsurera y Kparyjesiy, u 1o y

LEJIMHYU, KAa0 U JIa 1O jeJjaH NMpUMepaK TaKko YMHOXKEHE JOKTOPCKE AucCepTalfje YYMHU TPajHO
JOCTYITHUM JaBHOCTHU IYTEM JUTUTAIHOI peno3uropujyma YHuBep3utTera y Kparyjesuy u
LEHTPAJIHOT PETO3UTOPHUjyMa HAJUIEKHOI MHUHUCTApCTBa, TaKO Ja MPHUIATHUIM JABHOCTH MOTY
HAQUMHUTH TpPajHE YMHOXXEHE IMpPHUMEpPKE Yy eJIEeKTPOHCKO] (OpMU HaBeICHE JIOKTOPCKe

TCepTaLje IYTeM /ipey3uUMarba.
OBom U3jaBom Takohe

103B0JbaBAM

] He 103BOJbABAM

I Vkonuko ayTop u3alepe Aa He 103BOJIH MPHUIAJHULIKMMA JaBHOCTH J]a TAKO JOCTYIHY
JIOKTOPCKY JTUCEepTalll]y KOPHCTE MO ycloBUMa YTBpheHuM jeaHom ox Creative Commons
JMLIEHIH, TO HE UCKJbYUYje MPaBO NpUIaJHUKA JaBHOCTH J]a HABEJCHY TOKTOPCKY AUCEPTaL]y
KOPHUCTE y CKJIaAy ca ojpeadaMa 3akoHa O ayTOPCKOM M CPOJHUM IpaBUMA.



MPUIIAIHALMA JABHOCTHU J1a TAKO JOCTYIHY JOKTOPCKY JUCEPTALN]y KOPHCTE MO YCIOBUMA

yTBpheHum jenHom of cinenehux Crearive Commorns TMLEHIN:
1) AyropctBO

2) AyTOpCTBO - IE€IUTH 1O/ UCTUM YCIOBUMA

3) AytopctBo - 6e3 mpepaaa

4) AyTOopcTBO - HEKOMEPILIUjaTHO

5) AyTOpCTBO - HEKOMEPLHMJATHO - ACTUTH MOJ UCTUM YCIIOBHMA

6) AyTOpCcTBO - HEeKOMepUHjaJIHO - 0e3 r[pepa/t(a2

V¥ Kparyjesuy, 05.10.2020. rogune,

MOTIHC ayTopa

2 Momumo ayTope Koju Cy u3a0pau Jia 103BOJIE IPHUITHUIIIMA JaBHOCTH JIa TAKO JOCTYIIHY
JOKTOPCKY TUCEPTaIHjy KOPHUCTE MO yciaoBuMa yTBpheHum jeanom on Creative Commons
JMLESHIIU J1a 3a0KpYy’Ke jeqHy o noHyheHux nuneHny. Jletasban cajpskaj HaBeICHUX JTHIICHIIH
JocTymaH je Ha: http://creativecommons.org.rs/



