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Excnepumenmannu deo ose dokmopcke oucepmayuje obyxeamao je nabopamopujcka ucmpa-
arcusarba peanuzoeana y Jlabopamopuju 3a onwimy u npumerseHy enmomonozujy Hucmumyma 3a
ouonoeujy u exonozujy Ilpupoono-wamemamuuxoe gpaxysmema Yuugepsumema y Kpazyjesyy. Hemp-
adicusarea cy eefiuncku Quuancupana 00 cmpare Munucmapcmea npoceeme, HayKe u MEXHOIOUKOR2
paseoja Penybnuke Cpbuje uuju cam cmuneHoucma-ooKmopaHo Ouo mokom npee 0ge 200uHe OOKmo-
pekux cmyouja y okeupy npojekma UUU 41010, kao u cpedcmeuma npojekma OH 173038 uuju cam
yuecHux 6uo 00 2018. 2ooune.

Hajsehy u najuckpenujy 3axeannocm oyeyjem menmopy op Cueorcanu b. Ilewuh, saupeonom
npoghecopy na Ipupoono-mamemamuuxom gaxyimemy y Kpazyjeeyy, na yxazanom nogeperwy, npo-
Gecuonantoj noopuiyuy, ycmepasarouma, KpUmuKamd, Kao U HeusMepHuM npujamesckum cagemuma,
BENIUKOM PA3YMEBAILY U OSPOMHOM CIpPhbery mokom ceux 11 coouna nawe capaomwe. Heusmepro joj
ce 3ax8amyjem Ha NPYIHCEHO] WAHCU, NOMONU OKO KOHYURUPATLA TheMe U YUbesd 08e OOKMOPCKe Ouce-
pmayuje, uoejama, npeoio3umMa U npumeodama moKom eKCHepUMEeHmMAiIHo2 paod, anaiuze, oopaoe
pesyimama u nucarba oucepmayuje.

Benuxy saxeannocm oyeyjem u 0p Cuescanu Tanackoeuh, eaupeoHom npoghecopy Ha Aep-
OHOMCKOM pakynrmemy y Hauky, npeoceOHUKy Komucuje 3a oyery u 000paHy 0OKmopcke oucepma-
yuje, Ha HeceOUUHO] NpoghecuoHanHoj u npujamesbckoj nomohu 00 camoe nouemka Mo2 Hay4Ho2 paod.
Ibeno ykazano nogeperve je 6uno UHUYUAMOP MOJUX UCIPANCUBARA CKAAOUWMHUX Wmemoyuna. Benu-
Ky 3axeanHocm joj oyeyjem u Ha nomohu oko Komyunuparea meme oge oucepmayuje, KOHCMpPYKmu-
BHUM Npedno3umMa, npumeddama u udejama Koje cy donpunene nobobUARY KeAIumema 08¢ 0OKmop-
cKe Jucepmayuje.

Ca 3a0060/6cmBoM Cce CPOAYHO 3aX8AbYjeM UIAHOBUMA KOMUCU]e 3a OYeHY U 00OpaHy 00KmMo-
pcke Jucepmayuje, npogh. op Cnobodany Makaposy, npog. Op Anexcandpy Ocmojuhy, doy. op Anu
Mumposcku bozoanosuh u nayunom capaonuxy op Ypowy Casxkosuhy na 3nauajuum, KoHCmpyKmu-
BHUM Npeodno3uma, npumedbama u udejama Koje cy Oonpurene noOODUARY KEATUmema 08e 00Kmo-
pcke oucepmayuje.

Ozpomny 3axeannocm Oyeyjem xoneeama ca HMucmumyma 3a OUONO2UjYy U  eKONO2UJY
Ipupoono-wamemamuuxoe gaxynmema y Kpaeyjesyy, /[pazanu Ilpedojesuh, @ununy Ipbosuliy u
Mapuju Josanosuh, na éenuxoj u necebuuHoj nomohu nPUIUKOM U3B0hera eKcnepuMeHmantHoz 0ena
06e Oucepmayuje, ymephusara caopiicaja CeKyHOapHux memadoiuma y Xpaumusum noonocama u
cyeecmujama oKo cmamucmuuke oopade nooamaxa.

3axeamyjem ce u op Coru I8030enay, nayunom capaduuxy MHcmumyma 3a pamapcmeo u
nospmapcmay y Hosom Cady u 0p Becnu Ilepuwuh, ooyenmy Ilowmonpuspeonoe ¢haxynmema y
Kpyuwesyy na enuxoj nomohu moxkom uzpade excnepumeHmaninoz 0end u anaiuze pe3yimama, Kao u
HAa cagemuma, cyeecmujama u 02POMHOM NPEHEMOM 3HAY 0 3aUMUmu YCKIaOuumeHux npouzeood
00 CKIAOUUHUX WMEMOYUNA.

Hcempaosicusarwa cy oenom peanuzosana u y Mncmumymy 3a jasno 3opaewe y Kpazyjesyy,
Lenmpy 3a cmpna xcuma y Kpaeyjesyy u Hncmumymy sa pamapcmeo u nospmapcmeo y Hoeom
Caoy. Ha nomohu npu odpehusary cadpaoicaja MakpoHympujeHama u 6iaze y XpaHmousum nooioeama
HeusmepHo ce 3axeamyjem mp Becnu Mamosuh uz Hncmumyma 3a jasno 3opasme y Kpaeyjesyy u op
Bumanu Kunpoecku, suwem nayunom capaouuxy y Mncmumymy 3a pamapcmeo u nospmapcmey y
Hosom Caoy.

Ha 6e3ycnoenoj wybasu, necebuunoj noopuyu u 02pOMHOM pasymesarsy moKom cmyouparsa
U paoa Ha 0680j OOKMOPCKOj OUCEPMAayUji HeUsSMEPHY 3aX6ATHOCI 0V2yjem C80joj Nopoouyu.



Ancrpakr

[{usp OBOT HMCTpaXXHBamka je €KCIEPUMEHTATHO WCIUTHBAIGE M aHallM3a yTHLAja calipikaja
BJIare, MaKpoOHyTpHjeHaTa (IPOTEHHA, MacTH, YIJbEHUX XHUIpPaTa, YKYIHUX U JTUPEKTHO PEay-
Kyjyhux mehepu u ckpoba), nemnena u ceKyHIapHUX MeTa0oiuTa (YKymHUX (PEHOTHHX jeau-
Beka, (IAaBOHOWAA W TaHWHA) y XPAaHJBMBHM IOAJIOrTaMa HAa OCOOHMHE JKMBOTHE HCTOPHjE
(mpexuBsbaBame, AyXKMHA W JUHAMHKA pa3Bulia pa3BOjHUX CTajjyma, YTHIA] ClIapHBamba
YMara Ha JYy)KUHY HHXOBOT JKHBOTA, TPajarhbe OBUIIO3HMIH]E U (PEKYHAUTET) U MOPQOIIOIIKY
BapujabMIHOCT (y’KMHA Tela W MPEdmbUX Kpuia) JadopaTropHjcKke Momyamuje 6aKkpeHacTor
mwiamenia Plodia interpunctella. Jlapsama je kao xpana monyheno 28 mpexpamMOeHUX MPOU-
3BOJIa TPYNHUCAHUX Y TPH Tpyre: cyiieHo (16 BpcTa) u je3rpacto Bohe (YeTHPH BPCTE) U JKUTA
(et cTPHMX M TPH BPCTE MPOCOJIMKHUX), KA0 M cTaHaapaHa jJaboparopujcka momiora (CJIIT).
VY1Bphenu cy 3Ha4ajHU ePeKTH MUCXpaHe Ha KUBOTHY HCTOPH]y M MOP(OIOLIKY BapujadH-
aroct P. interpunctella. Jlobujenu mogamu o ocodbnHama KHBOTHE UCTOPHj€ CY HHTETPHCAHU
y Mozene 3a npeaBuhame AMHAMHUKE OBUITO3MIM]jE, YIyTKaBama U eKio3uje mmara. [Ipexu-
BJbABaE MPEAAYNTHUX CTaaujyMa je Omio HajBehe 3a JapBe XpameHE je3rpacTuM BoheM.
JlapBe onrajane Ha CJIII m jesrpactum Bohem cy HajOpke mpenasuiie y HapeaHH CTyNamb.
Hajkpahe npeanynatno pazsuhe cy umane jenunke xpawmene CJIII u jesrpactum Bohem. Paznu-
YUTa MCXpaHe HHje YTHIAJa Ha MPEKHBIHABAE CTAAMjyMa JIyTKE. YIIYTKaBamke W EKIIO3Hja
yuMmara cy OMiM 3HayajHO OpXM M yjenHaueHHju kon jenuHku xpameHux CJIII u jesrpactum
BoheM. MMara ojrajeHa Ha MPOCOJIMKUAM JKUTHMA M je3rpacTUM BONEM Cy HajayKe *KHUBEIA.
Pa3nuke y myXuHH KHMBOTa My)Kjaka M JKCHKH YIIABHOM HHCY OWJIE CTAaTUCTUYKH 3Ha4yajHE.
CrnapeHe XEeHKe Cy YIJIaBHOM >KHBeJe 3HaTHO Kpahe on Hecrapenux. Y BehuHuU ornena, HHje
yO4deHa CTaTUCTUYKH 3Ha4dajHA pas3iiMKa y JY>KUHH )KHBOTAa M3Mel)y crapeHux MysKjaka M xke-
HKH, OTHOCHO HECIIapCHHUX MY’Kjaka 1 »eHKH. JKeHke onrajere Ha jesrpactom Bohy, CJIII, cy-
[IEHUM CMOKBaMma M royu 6o0uiiama cy nosiaraie Hajeehu O6poj jaja. lyxuHa Tena u nmpeamux
KpuWJia umara ojrajeHux Ha jesrpactom Bohy u CJIII je yriaBHOM Ouiia Beha Hero oHUX Ha cy-
menoM Bohy u xkutuma. CJIII, jesrpacTBo Bohe, cylieHa CMOKBa M oy 000uIe cy HajIoro-
nHuja xpaHa 3a P. interpunctella.

KibyuHe peum: OakpeHacTu IUTaMeHall, TUI HMCXpaHe, caapkaj HyTpHjeHaTa, CeKyHIapHU
MeTabo0JIuTH, OCOOMHE KUBOTHE UCTOpH]e, pa3Buhe, MPEKUBIbAaBAkE, PEIPOYKIIN]A.



Abstract

The aim of this research is experimental investigation and analysis of the influence of content
of moisture, macronutrients (proteins, fats, carbohydrates, total and reducing sugars and
starch), ash, and secondary metabolites (total phenolics, flavonoids and tannins) in larval diet
on the life history traits (survival, developmental duration and dynamics of all life stages,
influence of mating on adult longevity, duration of oviposition, and fecundity) and
morphological variability (body and forewing length) of the laboratory population of Indian
meal moth, Plodia interpunctella. The larvae were offered 28 diet types grouped into three
groups: dried fruits (16 species), nuts (four species) and cereals (five small grain and three
millet species), as well as a standard laboratory diet (SLD). Significant influence of nutrition
on life history and morphological variability of P. interpunctella were found. The obtained
data on the life history traits were integrated into models for predicting the dynamics of
oviposition, pupation and adult emergence. Survival of preadult stages was the highest for
larvae reared on nuts. Larvae reared on SLD and nuts were the fastest to move to the next
instar. The shortest preadult development was in individuals reared on SLD and nuts.
Different diets did not affect the survival of the pupa stage. Pupation and adult emergence
were significantly faster and more synchronized in individuals reared on SLD and nuts.
Adults reared on millet cereals and nuts lived the longest. Differences in the male and female
longevity were generally statistically insignificant. Copulated females generally lived
significantly shorter than uncopulated ones. Mostly, no significant difference in longevity
between copulated males and females was observed, or between uncopulated males and
females. Females reared on nuts, SLD, dried figs and goji berries laid the largest number of
eggs. The body and forewing length of adults reared on nuts and SLD were generally longer
than in those reared on dried fruits and cereals. SLD, nuts, dried figs and goji berries are the
most suitable diet for P. interpunctella.

Keywords: Indian meal moth, diet type, nutrient content, secondary metabolites, life history
traits, development, survival, reproduction.
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Jlucra Tadeaa

Ipoceune Bpemuoctr (+SE) mmpune rnaBeHux Kamcyia (y MM) pasiHYUTHX JIAPBEHHUX
crymbea Plodia interpunctella.

Canpxaj (pn £ SE) ncimtuBannx MakpoHyTpujeHata U Maca 100 mL xpansenBux mojyrora.

Canpxaj yKymHHX (EHOIHHUX jenuimbema, (GuaBoHomnma u TaHmHa (L + SE) y meraHonckom
SKCTPAKTy TECTHPAHHUX XPaHJbUBHX IIOJIOTA.

[pornenTyannaa 6pojuoct (W = SE) sxusux napeu Plodia interpunctella wa BohruM moasorama u
CJII1 y omHOCY Ha OpOj IPOTEKIINX AaHa O IMOCTaBKe eKCIICPUMEHTA.

Bumectpyko mnopeheme Kaplan-Meier kpuBux mnpexuBibaBama momynaiuja jgapsu Plodia
interpunctella oarajanux nwa BohuuM mommorama u CJIII momohy mojeauuaunux log-rank
TECTOBA.

VkynHo mnpexuBbaBake (M * SE) cragmjyma napee momyrnammja Plodia interpunctella
onrajanux Ha BohiHuM moanorama u CJIII.

3aBHCHOCT YKYIHOT mpexuBibaBama mapsu Plodia interpunctella ox xemujckor cacrasa
CYIICHOT U je3rpacTor Boha.

VYxynHo mnpexuBsbaBatbe (U £ SE) cramumjyma nyrtke mnomynauuja Plodia interpunctella
onrajanux Ha BohHuM moanorama u CJIIL.

3aBUCHOCT MpexuBJbaBama cragujyma sytke Plodia interpunctella on xemujckor cacrasa
CYIICHOT U je3rpacTor Boha.

Bpojuoct exnommpanux wumara (n = SE) momymanumja Plodia interpunctella oamrajanux na
Pa3IMYUTUM XPAHJBUBHM OIOraMa.

3aBucHOCT Opoja exnoaupanux umara Plodia interpunctella ox xemujckor cacraBa HCIIMTHBAHOT
cymeHor Boha, jesrpactor Boha u uTa.

[Tpoceunu 6poj (u = SE) exnoaupanux uMara, MojHa CTPYKTypa M OJHOC I0JIOBa TOIyJaluja
Plodia interpunctella oarajanux Ha HCIUTHBAHUM XPAaHIBUBHUM MOJJIOTaMA.

Hyxuna passuha craaujyma napse (u = SE) momynaumja Plodia interpunctella oarajanux na
pohuum mourorama u CJIIT.

Hyxuna passuha craaujyma iapse (u + SE) nonynarnmja Plodia interpunctella oxrajanux na
pohuum mnourorama u CJIIT 3aBucHO o mona.

3aBucHOoCT myxuHe pasuha cragujyma mapse Plodia interpunctella on xemwmjckor cacraBa
CYIICHOT U je3rpacTor Boha.

IMpoceune Bpenuoctu (p + SE) mupuna rmaBenunx kancyna (y mm) mapsu Plodia interpunctella
onrajanux Ha BohHuM noanorama u CJIII, MepeHnx Ha ceIMUYHOM HHUBOY.

Jlapsenu crynmesu Plodia interpunctella oarajanu va Bohuum moanorama u CJIIT, yrBphenn Ha
OCHOBY BPEJHOCTH HIMPHHA TIIABEHHX KATICYJIa, [0 YSTHPH CKaJle Pa3iHIuTHX ayTopa.

Ipoceune Bpeanoctu (1 + SE) crone pacra napsu Plodia interpunctella oarajanux Ha BohHum
noanorama u CJIIT.

BpeMeHCcKka 3aBUCHOCT MPOCEYHHMX BPEIHOCTH LIMPUHA TIJaBeHHX Kamncyna napeu Plodia
interpunctella oxarajaHux Ha pasTUYUTEM XPAaHJBUBHM IOJJOTama, YTBph)eHa NPHPOIHOM
JIOTapUTAMCKOM PETPECH]jOM.

[poceuno Bpeme (nanu = SE) motpedHO nonynauujama gapeu Plodia interpunctella oarajanum
Ha Pa3IMYMTHM XPaHJPHMBUM MOAJIOraMa Jia JOCTUTHY OfipeljeHn JIapBeHH CTyak.

3aBucHoCT BpemeHa motpebHor gapsama Plodia interpunctella na mocturay oapeljern mapBeru
CTyIam OJI XEMHjCKOT cacTaBa HCIUTHBAHOT CYIIEHOT Boha.

3aBucHoCT BpemeHa motpebHor gapsama Plodia interpunctella na mocturay oapeljern mapBeru
CTyIam OJ1 XEMHjCKOT cacTaBa HCIUTHBAHOT je3rpacTor Boha.
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Hyxuna passuha (u + SE) cragmjyma nytke (yKymHa W mpema mojy) momyiarmja Plodia
interpunctella oarajannx Ha Bohaum nomnorama u CJIII.

3aBucHOCT nyuHe pasBulia ctagujyma jgyTke momynanuja Plodia interpunctella on xemujckor
cacTaBa CYIICHOT U je3rpactor Boha.

IMpoceuna nyxwuna pasuha (nanu + SE) on mocraBke eKCIIEpUMEHTA 10 YIyTKaBama HPBHX U
HOCIEAKBUX jeNHKH, MAKCHMAIIHO JHEBHO YIyTKAaBAlh€ M YKyMaH IPOCEYHH MEPHOJ Tpajarba
yiyTkaBama momynandja Plodia interpunctella oarajannx na Bohanm mommorama n CJIII.

BpenHocTu mapaMerapa JOTMCTHYKE CHIMOMIHE (DYHKIHje aKyMyJMpPaHOT YIyTKaBarba JapBU
Plodia interpunctella oarajarux ma Bohaum mommorama u CJIIT.

Hyxwaa (u + SE) mpeamynraor mepuoga (yKymHa u mpema mony) momynamuja Plodia
interpunctella oarajannx Ha 21 XpaH/EMBO] TTOUTO3H.

3aBHCHOCT AyXXKHHE MpeamyiTHoOr mnepuopa y paseuhy Plodia interpunctella ox xemmujckor
cacTaBa HCMUTUBAHUX XPAHJBUBHUX MOJJIOTA.

Ipoceuna nyxuHa pazsuha (manu + SE) 1o exnosuje nmpBux umara (YKyIHO, My’Kjaka U KCHKH)
Plodia interpunctella oarajanux Ha pa3nuauTiM XpaHJPUBUM TIOIOTaMa.

IIpoceuno Tpajame pa3puha (manu + SE) 10 eknosuje mocieamux uMara (yKyImHO, MyXjaka u
xenku) Plodia interpunctella oarajanux Ha pa3au4uTUM XpaHBUBHM MOJIOTaMa.

Maxcumanae BpexHoctd (UL = SE) mHeBHOT Opoja eximomupaHuX uMmara (YKyImHO, MyKjaka U
xenkn) Plodia interpunctella oarajanux Ha pa3nuuUTUM XpaHJbUBUM HOAJIOrama.

Iepuon Tpajama (nanu = SE) exiosuje umara (yKymHo, My xjaka u xenkn) Plodia interpunctella
OJrajaHuX Ha Pa3INYUTHM XPAHJbHBUM MOAJIOTaMa.

Bpensoctn mapamerapa TpomapameTapcKe JOTHCTHYKE CHIMOHIHE (YHKLHjE aKyMyJHpaHe
exno3uje umara Plodia interpunctella oxrajanux Ha pa3nUYUTUM XPaHJFHBHUM IOJJIOTAMA.

BpenHocti mapameTapa TpomapameTapcKe JIOTHCTHYKE CHTMOWAHE (YyHKIMje aKyMyJupaHe
exnmosuje Myxjaka u xenku Plodia interpunctella omrajanux Ha pasmUYHTHM XpaHJBUBHM
HOJUIOraMa.

Hyxuna xwuBota wmmara (mamm + SE) Plodia interpunctella oarajernx na pasauantum
XPaHJBUBUM TIOJTOTaMa.

3aBucHocT AyxuHe kuBoTa mmara Plodia interpunctella ox xemujckor cacraBa XpaHJbUBHX
MOJITOTa Ha KOjHMa Cy OJIr'ajeHH .

HyxuHa npexomnynaiuoHor nepuoja (cekynae + SE) cnapusanux umara Plodia interpunctella
OJIrajaHuX Ha Pa3IMYMTHM XPAHJbHBUM MOJIOTaMa.

VYruiaj nmapewma Ha jayxkuHy skuBora umara (manu + SE) Plodia interpunctella npeanynrao
OJIrajaHuX Ha Pa3IMYMTHM XPAHJbHBUM II0/JIOTAMA.

[Mouerak opumosuimje (manm + SE) cmapenux »xenku Plodia interpunctella mpeamynrtao
OJIrajeHHX Ha Pa3IMYMTHM XPAHJbHBUM MOJJI0TaMa.

Tpajatbe oBumosuimje (manm =+ SE) cmapennx skenku Plodia interpunctella mpeamgyntaO
OJIrajeHHX Ha Pa3IMYUTHM XPAHJFHBUM MOIOTaMa.

Oexyngurer (u = SE) sxenxu Plodia interpunctella mpeamyntHo oarajeHux Ha pasiduATHM
XPaHJBUBUM TIOJIOraMa.

Juuamuka opunosunuje xenku Plodia interpunctella npeagynTHo onrajeHux Ha pa3IM4UTHM
XPaHJBUBUM IOJIOraMa.

BpeaHocTn mapaMerapa JIOTUCTHYKE CHIMOUJAHE (YHKIHje aKyMyJHPaHOT MPOLEHTYaTHOT
¢dexynautera Plodia interpunctella mpeagyntHO oArajeHHX Ha pPa3IMYUTUM XPaHJBUBHM
nojiorama.

3asucHoct (ekynmurera sxenku Plodia interpunctella ox xemmjckor cacraBa XpaHJBHBHX
MOJIJIora Ha KOjUMa Cy OJIrajeHH.
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Ipoceuna myxuna Tena (L = SE) umara Plodia interpunctella (ykymnHo u o moiy) oArajeHux Ha
Pa3IMYUTAM XPAHIBUBHM IMOJJIOTaMa.

3aBucHocT ayxuHe Tema mmara Plodia interpunctella on xemmujckor cacraBa XpaHJBHBHX
MOJIOTa Ha KOjUMa CY OJIr'ajCHHU.

3aBucHOCT ayxuHe Tena Myxjaka Plodia interpunctella om xemmjckor cacraBa XpaHJbHBHX
MOJIOTa Ha KOjUMa CY OJIr'ajCHHU.

3asucHocT ayxuHe Tena »kenku Plodia interpunctella om xemujckor cacraBa XpaHJEHBHX
MOJITOTa Ha KOjiMa Cy OJirajeHe.

[poceuna myxunHa mpeamux kpuia (i + SE) numara Plodia interpunctella (ykymuo u mo mony)
O/ITajeHUX Ha PA3IMYUTHM XPaHJbHBUM IOIOTaMa.

3aBucHOCT AyxuHe mpemmux kpwia umara Plodia interpunctella on xemujckor cacraBa
XPaHJBHUBHUX MOJJIOTA HA KOjUMa Cy OJIrajeHH.

3aBHCHOCT OyxHHE Opeamux Kpuna Myxjaka Plodia interpunctella ox xemujckor cacraBa
XPaHJBHUBUX MOJJIOTA HA KOjUMa CY OJIrajeHH.

3aBucHOCT nOyxuHe Tpeamux kpuiaa skenku Plodia interpunctella ox xemujckor cacrasa
XPaHJBUBHX IOJIJIOTa Ha KOjUMa Cy OJ/irajeHe.

IpoceuHe BpeOHOCTH MHAEKCA HOTOAHOCTH U oTmopHocTH (U = SE) U mporeHa 0CeTIbHBOCTH
pa3mMUUTHX XpaHbUBUX Nosora Ha Hanane Plodia interpunctella.

3aBHCHOCT HHIEKCA OCCTJBUBOCTH KaTEropuja XpaH/bMBUX momiora Ha Hamange Plodia
interpunctella o BUXOBOT XEMHJCKOT cacTaBa.



Ciauka 1.

Ciuka 2.

Ciauka 3.
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Canka 5.
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Cauxka 11.
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Canka 16.
Canka 17.

JIucra ciauka

Usrnen umara spete Plodia interpunctella.

CkeHHHT eJIEKTPOHCKa MHUKporpadwuja riaBe u ycHor amaparta umara Plodia interpunctella: p -
poOOCIIHNC; a — aHTeHa; CO — CIIOKEHO OKO; Ip — mabujarHu maytc.

CkeHuHr enekTpoHcke MuKporpaduje antena Plodia interpunctella: (A) mopsanma crpana -
KeHka; (B) mopzamna ctpana - myxjak; (C) BeHTpaJ Ha CTpaHa aHTEHE JKEHKE Ca BUAJHHBHAM
cermMeHTHMa; S: ckamyc; P: megumenyc; Fl11: npeu unanak 6uya; F12: npyru unanak 6uda; F143 —
HpeTHociemy wiaHak ouya; Fl44 — mocnenmu unanak 6uda. bap ckana: (A) u (B) 100 pum, (C)
2 mm.

I'paba cnospalmbUX TEHATATHUX CTPYKTypa Mykjaka u skerke Plodia interpunctella.
Usrren jaja Plodia interpunctella

CkeHuHT enekTpoHCcKe mukporpaduje jaja Plodia interpunctella: 1 — 6ounu npuka3s jajeta; 2 —
MHUKpONIHJIa;, 3 — [1e0 XOpHOHAa Yy ONM3WHHU TOCTEPHOPHOT Tojia; 4 — TpemmHu Kpaj jajera ca
CaBHjCHUM XOPHOHOM; 5 — aepoIuia.

Wsrnen rpynaux u TpOynianx excrpemureta apse Plodia interpunctella.
Pasnuunto o6ojene napse Plodia interpunctella npeny cBry mo moBpuivHu cyncTpara.

lect napsenux crymmena Plodia interpunctella: A — npsu; B — apyru; C — tpehu: DV —
Jop3anHu KpBHU cyd; D — uerBptu: LS — matepamnu maBoBu; ES — enukpanujaman mas; PI -
nuHakyne; E — neru; F — mectu.

JlapBa nocnemer CTyImba ca NPUKa30M FeHUTalIuja MysKjaKa.

Jlapse cBriioM 00MOTaBajy XpaHy 1 aMOanaxy y Kojoj ce Haiase.

Usrnen nytke Plodia interpunctella.

JIytke Plodia interpunctella y cBunerHoM KOKOHY Ha MOBPIIWHA XpaHe.

JIytka Plodia interpunctella y cBuneHoM KokoHy y Jbe0y ambaliaske ymakoBaHOT ITPOM3BO/IA.

Cxema ekcriepuMeHTa — go0ujame novyerHe nomynanuje jaja Plodia interpunctella koja he 6uru
KopumheHa y eKCIIepUMEHTY.

JlM3ajH ekcriepuMeHTa M TIOCTaBKa OTJIe/la YHyTap mhera.

VHYTpaImboCT KIMMa KOMOpPE Ca [OCTABKOM Jielia OrJie/la y eKCIIePUMEHTY TeCTUpama yTULaja
UCXpaHe Ha )KUBOTHH IUKIyC 1 Mopdororiky BapujabunHoct Plodia interpunctella.
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Jlucra rpajdpuka

Kaplan-Meier kpuBe mpexuBibaBama Jyapeu Plodia interpunctella oarajannx na BohHHM
xparsprBuM nozurorama u CJIIT (Log-rank Tect: 42 = 1125,53; p < 0,001).

Amnanmm3a rnaBHuX komnoHeHTH (PCA) caapkaja MakpoOHYTpHjeHATa W BIIare y WCIHTHBAHIM
XpaHJBUBHM IOJJIOTaMa M YKYITHOT TIpexuBibaBama Japsu Plodia interpunctella.

Amnanmm3a rmaBHuX komnoHeHTH (PCA) caapkaja MakpoOHYTpHjeHATa W BIIare y WCIHTHBAHIM
XpaHJBUBHM IIOJJTOTaMa M YKYITHOT TpeknBIbaBama cTaanjyma ytke Plodia interpunctella.

Awnanmza rnaBHux xomnoHeHTH (PCA) caapkaja MakpoHyTpHjeHaTa M Bilare y MCIHHTHBAHUM
XpaHJBUBHUM MojIorama u 6poja ekiaonupanux umara Plodia interpunctella.

Ananusza rnaBrux kommoHeHTH (PCA) caapkaja aHanu3upaHuX CEKyHIApHUX MeTaboiuTa y
HCITUTUBAHUM XPaHJBHBUM TI0/I0raMa u 6poja exnoaupanux umara Plodia interpunctella.

IMpoceunu Gpoj mmara y momynanujama Plodia interpunctella ograjanum Ha wucnuruBaHUM
XpaHJbUBHUM TI0JIOTAMa.

Onnoc monosa umara Plodia interpunctella oarajanux Ha paznu4uTiM XpaHBUBUM MOJJIOTAMA.

Anamm3a rinaBHEUX kommnoHeHTH (PCA) campikaja MakpoHyTpHjeHaTa W Biare y BORHUM
xpansbuBuM noasiorama u CJIIT u nyxune pa3suha napsu Plodia interpunctella.

Crona pacra napsu Plodia interpunctella onrajannx Ha Bohuum moutorama u CJIII.

TpennoBu npomena mmpuHa rnaBennx karncyna (ILIT'K) napsu Plodia interpunctella oarajanux
Ha CYIOIGHOM M je3rpacToM Bohly y (yHKUMjH BpeMEHa, YCTaHOBJbEHH NPUPOJHOM
JIOTAPUTAMCKOM perpecujoM, pema hopmynu ILITK = b0 + bl *In(epeme).

Awnanmza rnaBHux xomnoneHTH (PCA) caapikaja MakpoHyTpHjeHATa M Bllare y MCIHMTHBAHUM
XpaHJBUBUM TOIoraMa M BpeMeHa motpebGHor mapBama Plodia interpunctella na mocturny
onpehenu crynam.

Ananmza rnaBHux komnoHeHTH (PCA) canpkaja HCIMTHBAaHUX TIpyla CEKyHAapHUX
MeTaboNuTa y MCHHTHBAaHAM XPaHJBMBHM HOJJIOraMa M BpeMeHa moTpebHor sapsama Plodia
interpunctella na mocturny ompeleHu crymnas.

Ananmsa rnasaux kommoHeHTH (PCA) caipikaja MakpoHYTpHjeHATa W Bilare y UCIHMTHBAHHM
XpaHJbUBHM TIO/JIOTaMa U Iy XuHe pa3Buha craaujyma nytke Plodia interpunctella.

Anamm3a rinaBHMX KommoHeHTH (PCA) cagpkaja WCIMTHBaHHX TpyNa CEeKyHAapHHUX
MeTaboJIUTa y MCIUTHBaHMM XPaHJBUBUM HOAJOrama W AyXuHe pa3suha cragujyma JyTKe
Plodia interpunctella.

Ipouenryanno akymynupaHo ynytkaBame Plodia interpunctella oarajane wa pasmuunTem
BohHum moanorama u CJIII y dyHkuuju BpemeHa oJ] yilyTKaBama IpBE jeIUWHKE, HOOUjeHO
MPUMEHOM TPOTapaMeTapcKe JOTHCTHIKE (GyHKITH]E.

Awnanuza rnaBHux komnoHeHTH (PCA) caapkaja MakpoHyTpHjeHaTa W Biare y MCIUTHBAHUM
XpaHJBUBHUM IOJJIOraMa | JTyKuHe npeamxyntHor nepuoaa Plodia interpunctella.

Anamm3a rinaBHHX KommoHeHTH (PCA) cagpikaja WCIMTHBaHHX TpyNa CEeKYHAapHHUX
MeTaboJIUTa y Pa3IMIUTUM XPAaHJ/BUBUM MOAJOramMa H JyKHHE npeaayiarHor nepuonaa Plodia
interpunctella.

[pouenTyanHa akymyiupaHa ekiosuja mmara (y-oca) Plodia interpunctella oarajanux Ha
Pa3IMYUTAM XPAaHJBUBHM MOAJIOTaMa, y (GYHKIHjH BpeMeHa Of eKJIOo3Hje MpBOr uMara (x-oca),
J001jeHa IPUMEHOM TPOoIapaMeTapcKe JIOTUCTHIKE (QYHKITH]e.

IMpoueHTyanHa akyMmyjupaHa ekjosdja myxjaka (y-oca) Plodia interpunctella oarajanux na
Pa3IMYNTUM XPaHJBUBUM MOAJIOTaMa y (QYHKIH]H BpEMEHa O] eKJIO3Hje MIPBOT My’Kjaka (X-oca),
no0MjeHa MPUMEHOM TpoIapaMeTapcKe JIOTUCTHYKE CUTMOUIHE (BYyHKIIH]€.

IpoueHTyanHa akymyjupaHa ekiosuja xeHku (y-oca) Plodia interpunctella oarajanux na
Pa3IMYNTUM XPaHJBPMBHM TOjJIoraMa y (pyHKIMjH BpeMeHa Of eKJIO3Hje MpBe XKeHKe (X-0ca),
no0MjeHa MPUMEHOM TpoIapaMeTapcKe JOTUCTHYKE CUTMOUIHE (ByHKIIH]e.
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Amnanuza rnaBaux komnoneHTH (PCA) caapikaja MakpoHyTpHjeHATa M Biare y MCIUTHBAHUM
XpaHJBUBHUM MOJJIOTaMa | AyKuHe )knuBoTa umara Plodia interpunctella.

JyxuHa KABOTa MMara Myxjaka u sxkeHku Plodia interpunctella omrajennx Ha pasnuuutum
XPaHJBUBHM MOJJIOTaMa.

Pasnmuke y OyXMHH TNPEeKOMyNAlMOHOT Tepuoaa cmapeHux umara Plodia interpunctella
OJITajeHHX Ha Pa3IMYMTHM XPAaHJFHBUM MOAJIOTaMa.

Vrunaj mapema Ha XyXkuHy kuBoTa Mykjaka Plodia interpunctella mpeamyntao onrajanux Ha
Pa3IMYNTIM XPaHIbHBIM IOJJIOTaMa.

Vrunaj napema Ha OyxuHy xuBota xeku Plodia interpunctella npeagynrao omrajanmx Ha
Pa3IMYUTIM XPaHIbHBIM IOJJIOTaMa.

VrTunaj mapema Ha pasiuke y YyKHHH JKABOTAa CHOApeHHUX Myxjaka u skeHkd Plodia
interpunctella mpeamyntHo ofrajaHuxX Ha pPasTHYUTHM XPAaHJFHBUAM MOAJTIOTaMa.

VTunaj mapema Ha pasiMKe y Oy)KHHH JKHBOTa HECMapeHHX Myxkjaka W xenku Plodia
interpunctella oarajanux Ha pa3IUYUTUM XPAHIBUBHM MOIOraMa.

IMporientyanna 3actymberoct xenku Plodia interpunctella npeagyntHo oxrajenux Ha
Pa3IMYMTHM XPAaHJPHBHIM IOIOramMa, [0 JaHUMA KaJia Cy 3aI0velie OBUIIO3HUIIH]Y.

[poueHTyanHa THEBHA 3aCTYIUbEHOCT Tpajama oBunosunmje »kenku Plodia interpunctella
OJIFajeHUX Ha Pa3INYUTHM XPAHIbHBUM IIOJIOTaMa.

Juuamuka osumnosuiyje xenku Plodia interpunctella mpeagyntHo oxarajeHux Ha ocaMm BpcCTa
cymeHor Boha TOKOM IPBHX I1€T JaHa HaKOH ClIapHUBAba.

Juuamuka osunosunumje sxeHku Plodia interpunctella npeanynarHo oarajeHux Ha CyIIEHO]
CMOKBH, je3rpacToM Bohy, )UTHMa U CTaHAAPIHO] Ta0OpaTOPHjCKOj MOTO3M TOKOM NPBUX MET
JlaHa HaKOH CIIapHBamba.

IMpornentyannu akymynupanu dekyumuret (y-oca) xenku Plodia interpunctella ograjesunx Ha
Pa3IMUUTUM XPaHJBUBUM IOJUIOrama, Yy (QYHKIHMjH BpEMeHa O] eKJIO3Hje MpBe jKeHKe (x-oca),
J001jeH IPUMEHOM TpoIapaMeTapcKe JIOTHCTHYKE CUTMOUIHE (DyHKIH]e.

Awnanuza rnaBaux komnoneHTH (PCA) caipikaja MakpoHyTpHjeHaTa M Bllare y MCIHMTHBAHUM
XpaHJBUBHUM Mojiorama u dpexkyuantera sxenku Plodia interpunctella.

Anamm3a rinaBHHX KommoHeHTH (PCA) cagpikaja WCIHMTHBaHHX TpyNa CEeKyHAapHHUX
MeTaboJIUTa y KCIUTHBAHUM XpaHJbUBUM MojyioraMa u QekyHmurera sxkenku Plodia
interpunctella.

Ananusa rmaBaux komroneHtH (PCA) caapkaja MakpoHyTpHjeHaTa M Bjare y WCIUTHBAHUM
XpaHJbUBHM TOJJIOTamMa U ayxuHe Tena umara Plodia interpunctella.

Amnanu3a riaaBHUX koMrnoHeHTH (PCA) caapkaja MCIIMTHBAHMX TIpyla CEKyHIApHHX MeTado-
JINTA y pa3IMuUTUM XpaHJbUBUM TOJI0TamMa U qIyxuHe teja umara Plodia interpunctella.

HyxuHa Terxa myxjaka u xenku Plodia interpunctella oxrajenuix Ha pasmuuuTHM XpaHJFHBUM
HOJyIoraMa.

Awnanuza rnaBHux komnonenTH (PCA) cazipikaja MakpoHyTpHjeHaTa M Bllare y MCIHMTHBAHUM
XpaHJBUBHM IOJJIOTaMa | JTy’KHHE Tea Mykjaka u skenku Plodia interpunctella.

Anammza rinaBHux KomroHeHTH (PCA) cagpkaja  MCIIUTHBAaHMX Tpyna CeKyHIApHHX
MeTaboNnTa y HCIIMTUBAHUM XPaHJBUBUM MOJJIOraMa U Jy)KUHE Tejla MyXjaka u sxerku Plodia
interpunctella.

Awnanuza rnaBaux komnoneHTH (PCA) caapikaja MakpoHyTpHjeHaTa M Biare y MCIHUTHBAHUM
XpaHJbUBHUM MOJIOTaMa U Ay’KHHe npeamux kpuna uMara Plodia interpunctella.

HyxuHa mpeAmHux Kpuia Myxkjaka u skeHku Plodia interpunctella oarajenux Ha pazanyutum
XPaHJBUBHM MOJJIOTaMa.

Amnanmu3za rnaBHuX komnoHeHTH (PCA) caapkaja MakpOHYTpHje€HATa W BIIare y MCIMTHBAHIM
XpaHJBUBHM IOJIIOTaMa | JTyKHHE TIPEeIbUX Kpria Mykjaka u skenkd Plodia interpunctella.



I'padpuk 43. Ananuza riaBHux kommoHeHTH (PCA) cazapkaja HMCHUTHUBaHUX Tpyna CeKyHAApPHUX
MeTaboJIUTa y MCIUTHBAHUM XPaHJBMBHM IIOJUIOTaMa M JyKHHE MPEImbuX Kpuia MysKjaka U
xenku Plodia interpunctella.

I'paduk 44. Ananusza rnaBaux komroneHtd (PCA) cajpikaja MakpOHYTpHjeHaTa U Biare y UCIIUTHBAaHUM
XpaHJBUBHUM IMMOJJIOraMa M HHAEKCa OCET/bUBOCTH THX mojyiora Ha Hamane Plodia interpunctella.
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EnopmaM mopact O6poja cTaHOBHHKA Ha 3eMJBH j€ jeJlaH O/ Haju3a30BHUJUX MpobeMa
yoBeuaHncTBa. Y 2019. roguau Opoj cTaHOBHUKA Ha IJIAHETH 3eMJbHU j€ TOCTUTao 7,7 MUiHja-
pou. Ilpojeknuje Yjenumwennx Hanmja ykasyjy ma he taj 6poj mo 2030. roguHe mopacty Ha
8,5 mumjapam, o 2050. va 9,7 munujapau, a go 2100. va 10,9 munujapau (UNITED NATI-
ONS, DEPARTMENT OF ECONOMIC AND SOCIAL AFFAIRS, POPULATION DIVISION, 2019). O6e-
30ehuBame 3/IpaBCTBEHO Oe30eqHE KUBOTHE CPEIMHE 32 CBE JbY/Ie HA TUIAHETH, OCUM KBaJIH-
TETHOT Ba3Jyxa W BOJIE MMOJIpa3yMeBa M JOBOJbHE KOJIMYHMHE aJIeKBaTHE XpaHe, mrTo he ocra-
BUTH Hecaryie[uBe mocnenuie Ha uutaBy oOuochepy (CRIST et al., 2017), jep caBpemeHa
MOJBOTIIPUBPE/IA TUPEKTHO YTHYE HA YIPOKaBakhe OMOTUBEP3UTETA, 3EMJBHILITA U BOJIA, HEOJIP-
’KHBO €KCIUIOATUCAE Pecypca, KIMMATCKe MPOMEHe, 3aral)emhe U Mnpehe HHBa3UBHUX BPCTA

(GANIVET, 2020).

[Ipensubama ykaszyjy na he moseonpuBpeana npousBoama 10 2050. roguHe MopaTu
na nopacre 3a 50-70% kako Ou moTpaxkma 3a xpaHoM 6uia 3agoBosbeHa (CLAY, 2011). TIpe
cBera, Ouhe moBehana motpeba 3a )kUTapullaMa U yJbapHilama, He CaMo 3a MCXpaHy JbYIU U
cToKe, Beh U 3a mpou3BoAmY eTanosa u ouoausena (LAZZARI and LAZZARI, 2012). Ta 6u mo-
Behana nmotpaxma 3a XpaHoMm OmIa 3aJJ0BOJbEHA, a 3/IpaBJbe JbYyIU, )KUBOTHA CPeIMHA U OUO-
JTUBEP3UTET OUIIU cauyBaHU, MOTPEOHO je 00e30e1UTH pa3Boj TEXHOJIOrHja 3a nosehame npu-
Hoca Ha Beh mocrojehuM moBpmMHAMa, Ka0 ¥ WHTCH3UBHpAkE, a HE MIUPEHE, TIPOU3BOJIILE.
To moapasymeBa edukacHH]y MOTPOIIBY BOJE, palUoOHANHUje Kopuihewe hyOpuBa u
MECTULIN/A, CMAbEhEe pachllamba XpaHe, Mpelia3ak Ha OPraHCKy HMpPOHM3BOJY U MPOMEHE y
npexpambenum HaBukama Jbyau (CRIST et al., 2017).

VY ckiomy Tora Mel)y mpuopuTeTnmMa CBUX JpKaBa, Mopea MPOU3BOake Behe Koanuu-
HE XpaHe, MOpajy Aa Oyay u uyBame, 3allThTa U 0e30eTHOCT MPOU3BEICHE XpaHe, jep MyTyjy-
hu on moska 10 moTpomaya, npexpaMOeHH IPOU3BOAM IIPOJIA3e HU3 MPOIEAYPa U IOCTPOjeHha
y KojuMa ce nipepal)yjy u cknaauite (NAYAK and DAGLISH, 2018).

Bynyhu na xBanuteT u 31paBCTBEHA UCTIPABHOCT XpaHE MPEICTaBIba]y OCHOBHE MPHO-
puTere npousBohaya xpaHe, ca HEMPEKUIHUM pa3BojeM JbYJICKE IIMBUIIM3AIUje, 3HAYajHO Cy
Halpe0Bale U METO/E MPOU3BO/HE, CKIAIUINTECHa U YyBamka XpaHe 3a Jby/e U KUBOTUIE.
[TpaBuiaHO 1 6€30€1HO CKIIaIUIITEHhE MPEXPaMOCHUX MPOU3BOAA JOIIPUHOCH OJIp)KaBamkby HH-
XOBOT' KBaHTHTETa (UMME Ce CIpevaBa HECTAIMIAa XpaHe U CEMEHCKE po0e) U KBAJUTETa 110
TpeHyTKa ynotpebe 3a naiby npepany u/min kousymaiujy (LAzzARl and LAZZzARI, 2012).

Y CKTaguInTeHn MPOU3BOAN HAMEHEHN MCXPAHU JbYAN M )KUBOTHIbA Cy OJUTHYAH TIpe-
XpaMOeHHU pecypc pazIMuuTHM OpraHu3MuMma, Mmel)y kojuma je W BeJuKH Opoj MHCeKara.
bopba ca wuMma, Tj. Hamopu Ja ce XpaHa oI0paHu U cadyBa y mTO Behoj KOTUYUHU U 100poM
KBAJIUTETy Cy H3a30B CaBPEMEHO] MPHUMEHEHO] E€HTOMOJIOTHjU U ekonoruju. OBaj pan
MpeACTaB/ba CKPOMHH TIOKYIIIA] Jla C€ YIO3HaBamkeM OMOJIOTH]E U €KOJIOTH]e JeHE 01 Haj3Ha-
YajHUjUX CKIAIUIIHUX IITeTO4YnHa, OakpeHacror miamenia Plodia interpunctella (Hlbner,
1813), monpuHece HEHOj KOHTPOJIU U Cy30Hjamby.
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1.1. Cxnaaumreme npexpaMmOeHuxX Npou3Bo/aa

PaznuuuTi Ccy THHOBU mpexpaMOeHuX MPOU3BOJA — OJ KHUTAPHIA, IPEKO MaxXyHapKH,
yJbapHIla, 3aUMHa, CBXKUX HIIM CYIICHHUX IJIOJ0BU /WM CeMeHa Boha, moBpha W TJbHBa, Jie-
KOBUTOT' M 3a4MHCKOT OmJba, Kakaa, J0 MPOM3BOJIa KUBOTHECKOT Topekia. Pasmimkyje ce u
BUJ] MPEXpaMOCHHUX MPOM3BOJIA: 1IETI0 3PHO WIIM TUIOJIOBH, OpalIHO U JAPYTH MIMHCKH MPOU-
3BOJH, CKpOO, CKPOOHHM U MEKAPCKU MPOU3BOIHM, TECTCHUHE, OMJbHA YJba U MACTH, KOHAUTOP-
CKM TIPOW3BOJIM M JIpyra JbyJICKa XpaHa, XpaHa 3a qoMahe kMBOTHE, 32 KyhHe JpyOuMmIIe,
utn. (CAMPBELL et al., 2012; TREMMATERA, 2013). [IpexpaMOeHU MPOU3BOIHM TOPEKIOM OJT
OuJbaka, )KUBOTHbA U TJbUBA, UyBajy ce Kpahe wiu 1yke y pa3HHM CKJIaIUIITAMA, KOja ce pa-
37UKY]jy TpeMa aKTUBHOCTH U (YHKIMjU (amOap, MJIMH, TIOTOH 3a Mpepaay XpaHe, Majonpo-
najHu 00jeKar, CynmepMapKeT | JIp.), @ MOTY OMTH CTapa Wd HOBA, O] Pa3Iu4UTOr TpaheBu-
HCKOT MaTepujaia, pa3He OlpeMJbEHOCTH, BEIMYMHE U JTOCTYIHOCTH 3aBUCHO 0J1 reorpadcke
JIOKaIuje.

[To3natn amepuuku exonor, Jynua OayM, MOJENNO jeé CBE €KOCHCTEME Ha OCHOBY
M3BOPA U TMOTPOIIHE CHEPryje Ha YSTUPH TUIIA: COJIAPHO HallajaH MPUPOJIHU HECyOBEHIIMOHU-
CaHU THII, COJIAPHO HalajaH MPUPOJHHA CYOBEHIIMOHHUCAHH THII, COJIAPHO HarajaH aHTpPOIore-
HO-CYOBEHIIMOHHUCAHU THIT U ypOAHO-MHIYCTPHjCKU THII HamajaH Ha ¢ocuiHa ropusa (ODUM,
1989). Ha ocHOBy OBe mojeie je CKIaJUIITe XpaHe KIACH(PHUKOBAO Ka0 COJIAPHO HamajaH
AHTPONOTeHO-CYOBEHIIMOHMCAHM TUIT EKOCUCTEMA, Y KOjEM Cy YCKJIaIUIITEHH MPeXpaMOCHH
MIPOU3BO/IM O3HAYEHU KAao JOPMAHTHU ayTOTPOd, KOjU MPEICTaBJba M3BOP CHEpPrHje, ald U
CTaHUIITE MHOTHM XeTepoTpoduma, nmomyTt OakTepuja, rJbUBHUIA, HHCEKATA, IPUbA, ITHIA U
cucapa (DUNKEL, 1992). Tu opranu3mu CBOjUM aKTHBHOCTHMA MOI'Y Ja HAHOCE Pa3InuuTe
HITETE YCKIAUIITSHUM PU3BOIMMA, I1a CE 3aTO 03HAYABajy Kao CKJIAJUIIHE MTETOUYNHE.

Cknagumra XpaHe ¢y OTBOPEHH CHCTEMH M MOTY OWTH MOCMaTpaHu Kao ,,0CTpBa y
apxurienary, moBe3aHa Impouecuma TpaHCIopTa, TPTOBUHE U JUCTPHOYIIHje, Tj. KA0 OCTPBCKH
tun ekocucrema (MACARTHUR, 1972). Jleo cy Beher cucteMa KOju ce MpOTeXke O] 10Jba 110
notpoiavya. PazymeBame mel)ycoOHe moBe3aHOCTH OMOJOMIKUX U (U3HUKHUX (akTopa, Kao U
CENIEKIIUOHUX NMPHUTHUCAKA Y OBOM CHCTEMY j€ OJ1 CYIITHHCKOI 3Hauaja 3a JOHOILICHE OATyKa O
yIpaBJbaky M 3AIITHTH YCKIAJUIITSHUX MpexpamOeHux npousBoaa (DUNKEL, 1992). TTomy-
JanMje CKIaJUIIHUX IITETOYNHA BOJIE MOPEKIIO 01 MaJIOT Opoja jeJMHKH, OCHUBAYa, YHETUX Y
CKJIaJIMIITE 3ajeTHO ca IpexpaMOeHuM mpousBoguma. [lpu xomoHU3anuju ocTpBa, BpCTe ca
BHCOKHM BPEIHOCTHMA TPHPOJHE CTOIe pacta momynaiuje cy y npeanoctd (MACARTHUR
and WILSON, 1967) jep umajy 6p30 pa3Buhe U KpaTak MPEOBHITO3UIIUOHH MIEPUOI.

Haj3nauajHuje rpyne opraHu3ama CKJIQJUIIHUX IITETOYMHA CYy MHCEKTH, IPHHbe H
MHKPOOpranu3Mu (Hapouuto ruiecHn). CTpyKTypa 3ajelHHIa MTETOYNHA YCKIaUIITSHUX
MIPOM3BO/Ia U HUXOBA CYKLIECHja C€ Pa3JIMKyjy 3aBUCHO Of Ipyre. Y ciydajy 3ajeHHIe Iie-
CHH, TIPEKMBJHABAE BPCTA U CYKIIECH]€ JI0CTa 3aBHCE O] CaapiKaja BlIare U KOJIMYHHE KHCEeO-
Huka (DUNKEL, 1992). Mehytum, 3a 3ajelHUIly HHCEKTa Cy MHOTO 3HauajHUje OMOJIOIIKE Ka-
PaKTEepUCTHKE CaMHX >XHBOTHHX (OpPMH HHCEKaTa, Ka0 W BPCTAa YCKIQAWIITEHOT Ipexpa-
MOCHOT TIPOM3BOJIa, BbErOBa CBE)KUHA U MEXaHMUKO cTame (DUNKEL, 1992).

WHcekTH cy Haj3Ha4YajHUja Tpyna cKiamuinHux mrerounHa (HAGSTRUM and SUBRAMA-
NYAM, 2009; LAzzARI and LAZZARI, 2012). AKTUBHOCT IITETHUX HHCEKATa JTOBOJIU J0 KBAJIM-
TATUBHUX M KBAaHTUTATHBHHUX TPOMEHA HA YCKIAIWIITEeHHM mpom3BomuMma. Ca mosehamem
OpojHOCTH MOMyJanyja ITETHUX UHCeKaTa, JojJa3u O KBAaHTUTaTUBHUX I'yOMTaka y mpexpa-
MOEHUM TIPOM3BOINMA, a MPOLIEHYje ce Aa TyOUIH Y 3allpeMUHH YCKIIQJIUIITEHUX MTPOU3BO/Ia
nzHoce u 10 10% (LAZzzARI and LAZzARI, 2012). 'yOutak cyBe MaTepHje MOCIEIUIHO JT0BO-
II1 710 IPOMEHa KBaJIUTETa, Tj. GU3MUKUX U XEMHUJCKUX CBOjCTaBa MpexpaMOEHUX MPOU3BOJA:
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nmpoMeHa 00je, TyOuTaKk XpaHJbMBHX cacTojaka (Meljy KojuMa je Haj3HauajHUju ryOMTaK mpo-
TerHa), moBehame KUCEIOCTH, CMabEhe BHjaOMIIHOCTH M KIIHJaBOCTH ceMeHCKe pobe. Ocum
TOTa JI0JIa3u J0 KOHTaMUHAIWje TUIECHUMA U MHUKOTOKCHHHMA, a y MPOU3BOAY CYy MPUCYTHHU
¢bparmenTu Tena u usaydeBuHe uHcekata (GIRISH et al., 1975; SINHA, 1983; LAzzARI and
LAZzARI, 2012). CMmamerme KOMHMYHHE W KBAIUTETa JOBOIM JI0 BEIUKHX €KOHOMCKHX I'yOHTa-
Ka, jep MOTpoIIayu 00aIyjy TakaB MpeXpaMOCHH MPOU3BOI.

1.2. IIITeTHN MHCEKTH yCIAATUIITEHUX NMPpeXpaMmOeHuX MPOu3Boa

MHCeKTH KOju CBOjOM aKTHUBHOLINY WJIM NMPHCYCTBOM JUPEKTHO MM WHAMPEKTHO y3pO-
Kyjy HEraTHBHE MPOMEHE Ha YCKJIAIWIITCHUM IpeXpaMOSHUM MPOU3BOIMMA CYy CKJIATUIIHE
mreroynHe. Ox oko 30 TaKCOHOMCKHUX peZ0Ba MHCEKATa, MPEICTABHULIA CBETa TPU pefa ce
MOTY CBpPCTaTH y TPyNy Haj3HauYajHUjuX ckiamumHux mrerounHa (ALMASI, 2008; NAYAK
and DAGLISH, 2018) — npema 6pojy Bpcrta, yoensbuBo npeamade TBpaokpuiiy (Coleoptera),
a 3atum Lepidoptera (menrupu) u Psocoptera (mpamiue Bamim). [Topen oBe Tpu rpyre, CKiau-
[ITAMa MOTY MOBPEMEHO Jia HaCTamyjy W MpeacTaBHUIM peraoBa Hemiptera (punnuapu) u
Hymenoptera (omHOKpwWIIIH), KOjU HUCY IITETOYMHE, Beh ce y CKiIaguiITHMa jaBibajy Kao
[IpeJaToOpy WK HapasuTouan ckiamuimuux mrerourna (REeS, 2004; ALMASI, 2008).

Y eKOJIONIKOM CMUITY, )KUBOTHA QopMa ,, umemouune YCKiaouumeHux npoussooa’” He
nocToju. '0TOBO CBe BpCTe CKIAHUIIHMUX IITETOUYMHA ce MOTy Hah¥ M BaH CHCTEMa JbYJICKUX
CKJIaJUINTA XpaHe, Ha MECTHMa IOIyT NTHYjUX THe3/1a, MpaBUIbaKa, ja30MHa ri1oapa, y ona-
JIMM U CacylICHUM IUIOZ0BHMA U CEMEHHMMA Y MOJbY, Y CTEJbU, HCIOJ] KOpEe APBETa WK Ha Jie-
mmHama (PLARRE, 2010). Tako je Hip. yTBp)eHO /1a TBPAOKPHIIIH ITO3HATH U3 )KUTHUX CKJIa-
JMIITa, )XKUTHU KyKyJbuuap Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) u Prostephanus trunca-
tus (Horn, 1878) (Coleoptera: Bostrichidae), mpuMapHO jx1Be HUCIIOA KOPE APBETAa Y TPOIICKUM
U CYNTpPOIICKUM TIpeaennMa. 3a mojeauHe Bpera ruameHana (Lepidoptera: Pyralidae) ce npe-
TIOCTaBJba JIa Y NPUPOJHUM YCIOBHMA HACTamyjy Ipe3pene, WM OCYIIeHE IUIOIO0BE, TOK
Heke BpcTe Psocoptera Bome mopekiio u3 mymcke ctesbe (REES, 2004). YV TakBUM CTaHHUINITH-
Ma OBHM MHCEKTH MOpajy Jia Tpeia3e BEMKe pa3JajbiHEe Yy MMOTPa3d 3a XPaHOM U aJeKBaTHUM
MECTOM 3a Jujanay3y, xubepHauujy u nonarame jaja (HAGSTRUM et al., 1996). Tek kana ce
Hal)y y yCIIOBHMa JbYACKOT CKJIAIHINTA MpeXpaMOeHUX MPOU3BOA, MTOCTAjy CKIIQJAHIIHE IITe-
tounHe (PLARRE, 2010), jep UM yCKIIQIUIITEHH MPEeXpaMOCHH MPOM3BOAN MPEICTaBIbajy 00-
raT U3BOp XpaHe U BeOMa IMOT0JIHO MECTO 3a pa3Boj, koje he paauje ga HacTamyjy HETO CTapo,
npuposno cranuinte (NAYAK and DAGLISH, 2018). Y HOBOM CTaHHUINTY, CKIAHIIHE [ITETO-
YHHE C€ OJJIMKY]y OMOPTYHUCTUYKOM CTPAaTErnjoM >KUBOTHE MCTOpHjE, KOja C€ KapaKTepHIle
KpaTKUM XKMBOTHUM IMKJIyCOM, PaHOM PENpOAYKLHjOM, HEJOCTATKOM OpHUre O MOTOMCTBY,
Op30M CTOIIOM pacTa MoIyJjalnje, BUCOKOM IUIOAHOLINY, BETUKOM MOKPET/HbUBOIINY U BUCO-
KOM aKTHBHOIINY y MOTpa3H 3a XpaHOM M MECTOM 3a mnosarame jaja (HOLM, 1988; PESIC i
sar., 2009). Jenuna BpcTa Koja HUKaJa HUj€ youeHa BaH CKJIAJIUINTA KUTa U CABPIICHO j€ TIPH-
naroheHa OBOM aHTpPOIIOTEHOM CHUCTEMY je KMUTHHU >kmkak Sitophilus granarius (Linnaeus,
1758) (Coleoptera: Curculionidae) (PLARRE, 2010).

HAGSTRUM 1 SUBRAMANYAM (2009) naBozae 1.663 BpcTe nHCEKaTa 3a Koje je yTBpheHo
7la cy TIOBE3aHe ca MmpexpamMOeHIM MPOU3BOIMMA TOKOM CKJIaIUIITEha, Ipepajie, TpaHCIIopTa
i npojaje. Mehytum, oxo 430 BpcTa MOKEMO cMaTpaTy Haj3HaYajHUJUM, jep MpaBe HajBe-
he mrere. OBU ayTOpH HaBOJIE YETHPH TIIaBHE KaTETOpHje HHCEKATa MTETOYNHA YCKIIA IHIITE-
HUX IIpexpaMOeHuX MPOU3BO/IA: KOJU Ce MPBEHCTBEHO Halla3e y/Ha YCKIAJUILITEHUM TPOU3BO-
nuMa U 00jeKTUMA 3a CKJIAIUIITEHe, KOJU HH(PECTHPa]y TPOU3BOJIE Y MTOJbY MPE KETBE U MOTY
Jla HAaCTaBe J1a )KMBE U Jla C€ Pa3MHOKaBajy y CKJIAJUIITHMA, HHCEKTH KOjU Cy NMPBEHCTBEHO
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IITETOYMHE y MOJbY M KOJU CE YIIIABHOM HE Pa3MHOKaBajy y CKIIQJIUIITY, ajli C€ Y CKJIAHUIITY
MOTY I10jaBUTH Y JIOBOJAHOM OpOjy J1a 3aXTeBajy MIPUMEHY METOAa KOHTPOJIE U cy30Hjama, u
Mapa3suTOUIU WK MPEIATOPH, KA0 IPUPOIHH HETPUjaTeIbU CKIAUIITHUX IITETOYHHA.

Oxo 1.100 Haj3HAYajHUJUX YCKIAJUINTEHUX MPEXpaMOCHUX MPOHU3BOJA TPYNUCAHUX Y
28 kateropuja Mory outh wH(pecTHpaHu ca oko 235 Bpcra mretHux nHcekara (HAGSTRUM et
al., 2013). Ox wux ce 12 Bpcra (11 BpcTa TBpAOKpHIIALA U jeHA BPCTa JISNTHPA) MOXe Hahun
Ha npeko 75% kareropuja npousBoja. To cy Hajyenrhe U eKOHOMCKU Haj3HAYajHUj€ CKIIAIU-
mHe mretoynne: Tribolium castaneum (Herbst, 1797), T. confusum Jacquelin du Val, 1863,
(Coleoptera: Tenebrionidae); Carpophilus dimidiatus (Fabricius, 1792), C. hemipterus
(Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Nitidulidae); Lasioderma serricorne (Fabricius, 1792), Ptinus
tectus Boieldieu, 1856, Stegobium paniceum (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Ptinidae); Oryzae-
philus surinamensis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Silvanidae); Rhyzopertha dominica (Cole-
optera: Bostrichidae); Tenebroides mauritanicus (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Trogossiti-
dae); Anthrenus verbasci (Linnaeus, 1767) (Coleoptera: Dermestidae); u Plodia interpuncte-
lla (HUbner, 1813) (Lepidoptera: Pyralidae).

CkJiaiMiiHe mMTeTOYHHE MOTY J1a HH(eCTHpajy CBE BPCTE YCKIAJAUIITEHUX Mpexpamoe-
HUX MPOU3BOJA, U TO Y CBUM (pa3ama ,,01 HbHBE A0 Tpre3e™, Tj. y MpoLecuMa MieBema, rpe-
pane, CKIQAMIITEHa, TPAHCIIOPTa, AUCTPUOyIMje U y caMuM jaomMahmHCTBHMA, Y3poKyjyhn
3HaTHE eKOHOMCKe ryoutke (ARTHUR, 2018). CxiiaauiiHe MITeTOYHHE POY3POKYjy KBAHTH-
TATHBHE M KBAJIUTATHBE IITEeTe HAa YCKIAIUIITEHUM npexpamOeHnm rpousBoanmMa (NAYAK
and DAGLISH, 2018). KBaHTHTaTHBHE INTETE CE OTIE/ajy KpO3 AUPEKTHH (PU3MUYKH TyOMTaK
Mace 300T Xpamema WHCcekara. Bemuku Opoj BpcTa ce XpaHU €HIOCIHEpMOM CEMEHa, YHMe
JMPEKTHO Y3pOKY]y TyOUTaK y Macu U KBanuTeTy 3pHa. IlocToje u BpcTe Koje ce XpaHe KiM-
IIOM, IIITO PE3yJITUPA YMamkeHOM KijaBonrhy u BujadbunHoctr cemena (REES, 2004; ALMASI,
2008; GVOzDENAC et al., 2018c). AkruBHomhy CKIAIUINHUX HHCEKATa YCKJIaTUIITCHU
Mpou3BOIM TyOe M Ha (PU3MYKOM W HYTPUTUBHOM KBAIHMTETY, MOJUIOKHHUJU CY KBapewy H
MI0CTajy MOTOJHO TJIO 3a PacT IJecHH, Mel)y KojuMa cy M BpCTe KOje MOTy Jia MpOU3BOJE
mukoTokcuHe (FLEURAT-LESSARD, 2002; LEVIC et al., 2008; NAYAK and DAGLISH, 2018).
KBanuratuBHe mTeTe ce orienajy y KOHTaMMHALUjU YCKIaJUIITEHUX MPOU3BOJA YITUHYIUM
WHCEKTUMAa M BUXOBUM OcTanuMa (momyT dereca, er3yBuja, CBUJIE M IMpaliuHe), KOJHu KOJ
KOH3yMEHaTa MOTY Jla U3a30By ajepruje, a u ga Oyny TokcuuHu (FLEURAT-LESSARD, 2002;
REES, 2004; ALMASI, 2008; STEJSKAL et al., 2018). Omrehenu npou3Boau Cy Mame MOTOIHU
U HENpHUBIAYHU 32 JbYJICKY MCXpaHy, M OCTajy HENpoJaTH, yciel dYera HacTajy BeJIHUKH
€KOHOMCKH TyOui. JKWTHE IITEeTOYrHE MOTY CBOjOM aKTHUBHOIINY /Ja MOBHCE TOIJIOTY W
nosehajy BIQXHOCT Yy YCKJIQIUIITEHO] Macu, LITO MOrojyje pa3Buhy JIpyrux MHCeKaTra W
MHUKPOOpraHu3amMa, yclie] yera JI0JIa3d J0 KBapemwa MPOHU3BOJAa U PU3HMKA OJI cCamMO3alajbermha
xuta (LAZZARI and LAZzARI, 2012). TIpumeHe Mepa 3a KOHTPOJYy M Cy30Hjambe ITETOYNHA,
MOIYT yHoTpeOe MeCcTHIH/A, M3HUCKY]y OJaTHE TPOIIKOBE, a OCHM TOTa T€ CYIICTaHIE 3a
XeMHUjcKy 00pOy ca mITeTourHama NpeACTaB/bajy PU3HK MO JbYJICKO U 3]IpaBJbe KUBOTUHHA,
Kao | I10 KUBOTHY cpeanHy. [IoBpxX cBera, rmojaBa KOHTAMHHHUPAHUX MPOWU3BOAA JOBOAU IO
o0ycTaBe TProBUHE HHMa, KaKO OM C€ CIHPEUYMSIO HIMPEHE KApaHTUHCKUX IITETOYHMHA KOje
MOTY J1a IPOY3pOKY]y OrpOMHE IpobiieMe Kaja ce MojaBe y JIeJI0BUMa CBeTa I'/ie A0TJIe HUCY
onne npucytre (REES, 2004).
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1.3. 3amTuTa yCKJIAAUIITEHUX MPpeXpaMOeHuX MPOou3Bo/1a

3amTuTa yCKJIATUIITEHUX MpeXpaMOeHUX MPOM3BOJA Of IITETHUX MHCEKaTa o0yxBaTa
NPUMEHY MPeBEeHTHBHUX W HHTEPBEHTHUX (KypaTuBHUX) Mepa (ALEXANDER and KENKEL,
2012). IIpeBeHTHBHE Mepa Ce YBOJE Paau CIpedyaBame IOjaBe 3apas3e, JIOK Ce HMHTEPBEHTE
Mepe KOpHCTe 3a Cy30ujame Beh NMPHCYTHHX IOMyJalyja MTeTHUX HHcekaTa (ALEXANDER
and KENKEL, 2012; STEJSKAL, 2015; KENKEL and ADAM, 2018).

[IpeBeHTHBHE Mepe CIyXe Jla CIpede WM OTEeXajy IojaBy, pa3Buhe W OncTaHak ITe-
THUX WHCEKaTa y CKIaguIuTy. V3y3eTHO cy 3HauajHe U eUKACHE YKOJIUKO CE€ MPUMEHE CTpY-
YHO M Ha BpEMeE, Tj. MPe yJlaCKa HOBUX MPOM3BOJIa M MaTepHujalia y CKJIAIUINTE, OATr0Bapajy-
hom mpunpemom camor ckiaguinHor oojekra (HEAPS, 2012; STEJSKAL, 2015). Ca npeBeHTH-
BHHM Mepama ce nodume o excrepujepa (HEAPS, 2012), HEONTXOMHOM HHCHIEKIIUJOM H TI0-
IpaBKamMa BEHTHJIAIIMOHMX CHCTEMa, MPO30pa, BpaTa, Mpekama Ha OTBOPHMA, 3aTBApameM
MyKOTHHA U pymna y mojoBuMa u 3umoBuma (ARTHUR, 2018), kako He O JOILIO 70 3aapiKa-
Bama MHCEKATa Yy TUM CKIIOHHMINTHMA, aJld ¥ YJacka MITeTOYNHA U3 CIIOJballlkhe cpeauHe (STE-
JSKAL, 2015). Haj3HauyajHHje MpeBEeHTUBHE MEPE Cy XUTHjeHa U YPEAHO OJIp’KaBambe OIpeMe 1
MallliHa, BaJbaHO 3aTBapame CKIIAIMINTA, IPAaBWIAH Pa3MENITaj Ipou3Boaa, mpaheme mojase
¥ OpOJHOCTH INTETOYMHA U MPEBEHTHBHU XeMHUjCKH TpeTManu objekata (HAGSTRUM and PHI-
LLIPS, 2017; ARTHUR, 2018). MehyTumM, y nipakcu ce IpPEeBEHTUBHE MEpPE YE€CTO HEKBAJIUTETHO
U3BOJIC WM Y MOTIYHOCTH n30cTajy (STEISKAL et al., 2015). V TakBuM ycinoBuma, 1mojaBa u
pa3Buhie MTETHUX MHCEKaTa y CKJIAIUINTy je Hen3OexxHa. Tama cieam mpuMeHa WHTEpBeE-

HTHHUX Mepa 3allITUTe, YMMe ce 3Ha4ajHo yBehaBajy TpomikoBu ckiaauiirerha (KENKEL and
ADAM, 2018).

HuTepBenTHe Mepe cy30Oujama 00yxBaTajy Gu3HUYKe, XeMHUjcKe H OMOJIOLIKE MeTo/e
KOje ce MPHUMEY]y Y TOKY TPaHCIOPTa M CKIaIUINTeHha pexpamOeHux npoussoja. [lpume-
Y]y Ce y: CKIAJUINTYy M3 KOra ce Ipey3uMa IMOIIUJbKa, IPEBO3HOM CpeACTBY 1O mpucnehy
MOILINJBKE, TIOTOM MPOCTOPY 3a (hymuranujy (yKOJIMKO IOCTOjH), U Ha Kpajy y MOceOHOj Mmpo-
CTOpHjU TIOpEN CKJIAIUINTa MM CaMOM CKIIAAWIITHOM 00jekTy. [Ipe came mpuMmeHe MHTEpBe-
HTHHMX Mepa, Hajupe Tpeda yTBpIUTH O KOJUM BpCTama INTETOYMHA C€ paju, Koja BpcTa je
JIOMHUHAHTHA, KOjU j€ pa3BOJHU CTAJ1jyM Haj3acCTYIIJb€HUJU U KOJIUKHU j€ UH3EH3UTET (CTEINEH)
namaga (HAGSTRUM and PHILLIPS, 2017).

Ous3nuke Mepe 00yxBarajy TpeTMaHEe BUCOKHM WJIM HUCKHM TeMIIeparypama, MeToe
KOHTpOJIMcama U Moau(duKoBama armochepe (MaHMITyJIUCambe racoBUMa U aTMOC(HEPCKUM
NPUTHCKOM), BAKYYM TpeTMaHe U Kopuiheme jorusyjyher 3pauema (HAGSTRUM et al., 2012;
HAGSTRUM and PHILLIPS, 2017). 3a xeMHjcKO Cy30ujame ce KOPHCTe MHCCKTUIUAN Y Pa3iu-
YUTOM OOJUKY: (PYMHUTaHTH KOjU J€y]y Kao racoBU; TeuHe (popMyJiallije HHCEKTUIUAA KOjU-
Ma ce TpeTHpa CKJIaJUIIHUA MPOCTOp, CEMEHCKa WIIM MEpKaHTHIIHA poda; U aepocoiia KOju ce
HAHOCE 3aMarJbUBamkeM U 3a1uMibaBambeM (HAGSTRUM et al., 2012; HAGSTRUM and PHILLIPS,
2017). buonomke Mepe o0yxBaTajy NMpHUMEHY Iapa3HTOM[A, MPEAaTopa, EHTOMONATOTeHHX
opranuzama u pepomona (HAGSTRUM et al., 2012; HAGSTRUM and PHiLLIPS, 2017).

VY npounocty, BehuHa nporpama cy30Oujama IITETHUX MHCEKATA y CKIAIUIITHMA CE I0-
TOBO Yy MOTIYHOCTH 3aCHHMBaJIa Ha MPUMEHU MHCEKTHIMAA U Qymuranara. MehyTtum, ycnen
HOBHUX TIpaBHJIa PEryJaTOpPHUX Tena, 3a0paHe ynorpede oapeheHux jenumema (IOMyT METHIT
Opommua), cnennUUHNX 3aXTeBa MOTPOIaYa, BEJIMKHX TPOIIKOBA pa3Boja M PErHCTpallvje
HOBHX IIperapara, Kao M I0jaBe PEe3MCTEHTHOCTH MHCEKaTa, Opoj OBUX jeUICHA je y CTa-
aroM maxy (ARTHUR and PHILLIPS, 2003; TREMMATERA, 2013). Ox 70-ux romuna XX Beka,
npexpamOeHa MHIyCTpUja y pa3BUjeHUM 3eMJbaMa, a CBE BHIIE U 3eMajba y pa3Bojy, MocTe-
MIEHO HaNyIlTa MPUMEHY CTPYKTYpHUX (pyMUTallMja U PEIOBHUX KaJCHAAPCKUX NMPUMEHA Be-
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MITAYKUX TECTUIMIA U OKpehe ce mporpaMrMa MHTErpajHoOr ynpaB/bakba MITETHUM Opra-
Hu3mumMa (exr. Integrated Pest Management, IPM) (KOGAN, 1998; TREMMATERA, 2013; HA-
GSTRUM and PHILLIPS, 2017; HAGSTRUM and ATHANASSIOU, 2019).

VY uusby ycremHe 3allTHTE YCKIAJWIITEHUX MpexpamMOeHHX MPOU3BOJa U MOCTU3Ama
Behe edukacHoCTH MeTO/Ia Cy30Hjama U KOHTPOJIE, Ka0 M Y JIOHOIICHa OJJTyKa O YIIpaBJbaby
IITETHUM OPraHU3MHMa, BETUKU OpOj HayYHUX CTYZH]ja j€é YCMEPEH Ha UCTPAKUBAha HHIXOBE
OMOJIOTH]jE M €KOJIOTH]e Y IIMJbY MIPOHAJIAXEHa ,,00JIHUX Tayaka™ U MOMEHaTa Kaja ou eduka-
CHOCT NMPHMEHEHUX Mepa KOHTpoJie U cy30Oujama Owna HajepukacHuja (HEAPS, 2006; HA-
GSTRUM and ATHANASSIOU, 2019).

1.4. UaTerpajHo ynpas/bamwe IITETHUM OPraHM3MUMA

KoHIlent uHTErpaaIHor ynpasbama mreTHuM opranusmuma (IPM) ce 3acHuBa Ha carJie-
JaBamby W WHTETPAIUjU CBUX JOCTYIMHHUX, 3JPABCTBEHO O€30€IHMX, CKOJIOMIKH ¥ €KOHOMCKHU
OIpaBJIaHUX METOJa M Mepa 3a 3allTUTy yCKIamumTeHux mnpousBomga (PEDIGO, 1989). V
CpOuju ra perynuiie 3AKOH O CPEJICTBUMA 3A 3AIITUTY BUJbA (CIIYKBEHU I'JTACHUK PC, BP.
41/2009-124, 17/2019-18). Ha oBaj HauuH ce ynorpeba KOHBEHIIMOHAIHUX CPEICTaBa 3a 3a-
MITATY YCKIQJUINTCHUX MPOU3BOJA CMamyje Ha OJPKUBUJU M NMPUXBAT/bUBUJU HHUBO, a I10-
JCTHYE Ce MPUMEHA MPUPOJHUX MEXaHH3aMa KOHTPOJIE IITETOYHHA.

On noyerka npumene konuenta [IPM-a (unterpanie kontpose, STERN et al., 1959; u
yIpaBJbarba IMTETHUM opranu3muma, GEIER, 1966), pe3y/TaTi eKOJOMIKHX HCTPAKHBAbA CY
MpeJICTaBbaIi BaXHY 0azy y mporpamMmMa cy30ujama mrerounHa. Exonoruja 4uHH TEOpH-
JCKy OCHOBY M KOHIICTITYaJTHO j€ BayKHa 3a ynpaBJibame mrerournHama (PETERSON et al., 2018).
SMITH (1962) je HaBeo ,,KOHIICTIT €KOCHCTEMA * Kao MPBH MPUHIIMIT HHTETPAITHE KOHTPOJIE, JIe-
¢bunnmyhu ra Ha cinenehu HauwWH: |, yumas KomnieKc opeanuzama, Kyimypa yceéa u ycioa
JHCUBOMHE Cpeoure 3ajeoHo yune jeouncmeo — ekocucmem . Ilpema 0BOM NPUHIMITY, €KOCHU-
CTeM YKJbyUyje 3eMJBHIITE W YIPaBbarkbe 3€MJBHIITEM, OMJbKE M HHXOBE KYJITYype, KOPOBE,
OusbHe OoJiecTH, CBe IITETOYMHE, IPE CBEra MHCEKTE U IPUIbE, PUPOIHE HeNpHujaTesbe U KO-
HKYpEHTE IITETOYMHA, YCIOBE )KHUBOTHE CpEelMHE, Kao W Jpyre acrekre. BpemeHom, ekolo-
ruja noduja cse Behy ynory y IPM-y (KOGAN, 1998; PEDIGO and RICE, 2009; PETERSON et
al., 2018). MelhyTtuM, ynorpeba eKOJIOMIKMX MPUHIIMIA Yy CTBAPHO] TPAKCH YIPaBJbamba IITe-
ToYMHaMa Ja ce yecto 3aHeMapyje (KOGAN, 1998; PETERSON et al., 2018).

[Topen exoIOmMKKX, UCTPaXKMBakba U3 JJOMEHA €BOIYIIOHE OMOJIOTHje Cy JdaHac BeoMa
3HauajHa 3a Cy30Mjarme U KOHTpOomy IuTeTHuX opranu3ama (PETERSON et al., 2018). Ympago je
TJIaBHU MOKpeTay pa3Boja koHuenrta [PM-a 6uo, npe 60 rognHa BeoMa aKTyeJIHU €BOJIYLUOHU
npo06JieM, pa3Boj OTIIOPHOCTH IITETOYNHA Ha nHCekTuIHae (STERN et al., 1959). ITpoGem pa-
3BOja PE3UCTEHTHOCTH IITETOYMHA, KAKO Ha MHCEKTHUIIHJIE, TAKO M Ha TAKTHKE YIpaBJbamba, U
JlaHac je jeaaH oj HajBehnX €KOHOMCKHX M EKOJIOIIKHMX M3a30Ba YIPaBJbamba MITETOYMHAMA
YCKJIQUIITeHUX TPOU3BOJA, ajlk, CBe Behe YKJbyUHBame €BOJYIIMOHUX HCTPaXHBama y 3a-
IITUTH )KMBOTHE CPEIMHE U jaBHOT 37]paBJba, JIOBOJM 10 MPEUCITUTHBAKA U Mematma Oyayher
pa3Boja IPM-a (PETERSON et al., 2018). Mnak, u3y3eB OMIITHX €BOJYIUOHUX MUTAkA Y BE3H
OTIOPHOCTH IITETOUNHA, BbUXOBO] €BOJYLIM]HU j€ MOCBENeHO pelaTHBHO MAJIO MaXKHE.

3a yCHemHo yHpaBibakbe CKIAJAMIIHUM IITETOYMHAMa, MOTPEOHO je MO3HABAWkE CTPY-
KType ¥ HauMHa paja mpexpaMOeHux objekara, TAKCOHOMH]jE, MMOHAIIaka, ONOJIOTHje U eKO-
JIOTHje ITETOYNHA U ajlaTa 3a OJUTYYHBamE y MPOrpaMuMa yIpaBJbamba MITETHIM HHCEKTHMA
yckiamuimTeHnx npoussosa (TREMMATERA, 2013).
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['maBHM ayaTy Koje ce KOPUCTE 3a OTydHBame y nporpamuma IPM-a yckiagumteHux
MIPOU3BO/Ia Cy MOHUTOPUHT MPHUCYCTBA M YTBphHBame ryCTHHE IMOIyJalnuja MTETHUX WHCe-
Kara, ofpeljuBame eKOHOMCKOT Ipara IMITETHOCTH, MOJICNIN MpeIBul)aba U eKCIIEPTCKH CUCTE-
MU KOju yTBplhyjy HajOoJbe BpeMe 3a MPUMEHY MeToJa Ccy30Mjama mTeTHUX uHcekata (TRE-
MMATERA, 2013; HAGSTRUM and PHILLIPS, 2017). VTBphuBame rycTuHe MOIMyJjandja IiTe-
THUX MHCEKATa Ce 3aCHUBA Ha 0/ipel)uBamy TYCTUHE TPU KOjOj CE jaBJbajy CKOHOMCKHU IyOUIH
(HAGSTRUM and SUBRAMANYAM, 2006; HAGSTRUM and PHILLIPS, 2017). I'yctuna momyJia-
[IMje ITETOYNHA MIPH K0joj he mpuMeHa TpeTmaHa cy30ujama 00e30e1UuTH eKOHOMCKY HCIIa-
THBOCT, Ha3WBa CC eKOHOMCKH npar mreTtHoctd (TREMMATERA, 2013) u 3aBucH oJ cTpaTe-
rHje 3a cy30Hjame MITeTOYNHA, pacTa MoMyJalnje MTeTOYNHA, CPEIUHCKUX (haKTopa U IITETe
KOJy MHCEKT Ipoy3pokyje (TREMMATERA, 2013), kao u THUIIa U €KOHOMCKE BPEIHOCTH IIPOU-
3Boaa (HAGSTRUM and PHILLIPS, 2017).

Mogenu npeasuhama cy BeoMa 3HauYajHH ajaTd y MporpaMuMa Cy30Hjama IITETHHX
nHcekara. Hajuemhe ce kopucre 3a mpeaBuljame pacta OpOjHOCTH M CTapOCHE CTPYKType
MOITyJIaIKja, Kao M MPOCTOpHE NUCTPUOYIMje MTETHUX HHCekaTa. [locToje u Moaenu Kojuma
ce mpeaBuhajy yTHUIAJU pa3nUYUTUX (pakTopa HA MOMyJalHje ITETHHX HHCEKaTa, IMOIMYT
BpEMEHa KeTBe, aepaluje, Gymwuraiuje, mojaBe MPUPOJHUX HENpHUjaTesba, OTIIOPHOCTH HA
uHcekTunuae, uta. (HAGSTRUM and PHILLIPS, 2017). KomOuHOBameM Mozena rnpeasuhama,
pe3ynaTara OpOjHMX WCTpaKMBamba M 3HaWka BEJIMKOT Opoja eKcrepara, KpPEeupaHd Cy
padyHapcKH TIPOTpamMH, IO3HATH IO HA3WBOM EKCIIEPTCKH CHUCTEMH, KOJH CIyKe 3a
ontuMu3zaiujy omiayka y IPM-y (HAGSTRUM and PHILLIPS, 2017).

Exomnoruja ckiaguIIHUX MITETOYMHA, & CAMUM THM W aJeKBaTaH MPOTrpaM YIPaBJbamba
BUMa Cy JeIMHCTBEHU 3a CBAaKM JIaHALl IIPOM3BO/IIbE, CKIAMIITEHA U IIPOMeTa Ipexpamoe-
HUX TPOW3BOJA, CBAaKW IyT Kajxa ce mporpaMm npumemyje (TREMMATERA, 2013). 3ato cy
€KOJIOIIKA M €BOJIyLIMOHA HUCTpa)kMBakba MHCEKaTa IITeTOYMHA YCKIAJAMIITEHUX IMPOU3BOJA
BEOMa Ba)KHA Yy MPOrpaMUMa MHTETPAITHOT yIpaBJbamba MTETHUM opraHu3mMuMa. Mehy oBum
UCTpaXUBamkUMa, OCEOHO je 3HaYajHO M03HABaWkhE €KOJOTHje M KUBOTHE UCTOPUjE IITETHUX
opranuzmuma (NYLIN, 2001; HAGSTRUM and PHILLIPS, 2017). IlpoyuaBama eKOJOTH]je
HITETOYMHA TIOMaXy y pasyMeBamy OpojHUX mpobiieMa, HOMyT yTUlaja JOCTYIHOCTH U THUIA
XpaHe Ha IITeTHE MHCEKTE, HaYMHA JeJI0Baka M e(PUKACHOCTH WHCEKTHIUAA U (pymHuraHara, u
yaore peneieHtHoct (HAGSTRUM and SUBRAMANYAM, 2006; HAGSTRUM and PHILLIPS,
2017). Y IPM-y ce mpuMeHa aHaiW3e JXHBOTHE HMCTOpHje Hajuyenthe KOPUCTU MPHIMKOM
npeasuhama OpOjHOCTH M JMHAMMKE IOMyJalldje MHCeKara, alu Takohe Jaje U yBUA Y
KOMIIOHEHTE aJIAITHBHE BPEAHOCTH, KOJH MOTY JIa MOCITYKE MPHIUKOM JOHOIICHa OTyKa U
onTuMu3aiuju Bpemena npumene IPM-a (NYLIN, 2001; HAGSTRUM and PHILLIPS, 2017).

1.5. Teopuja :xxMBOTHE HCTOPH]E

Teopuja KUBOTHE HCTOpHjE, KAO0 JIEO €BOJYIIMOHE E€KOJOTHje, MpPEICTaB/ha KOHIIEIT
KOjU, KOMOMHOBaWEM BEJIMKOT Opoja mapameTapa, o0jalimaBa pa3HOBPCHOCT KUBOTHUX CTpa-
ternja oprannzama (STEARNS, 1992; ROFF, 1992, 2002). 3acHuBa ce Ha UCIIUTHBAKY yTHIAja
MPUPOJIHE CeJIeKLIMje Ha Haj3HayajHUje MapaMeTpe >KMBOTHOI LUKIyca OpraHu3ama, MOIMmyT
MIPEXUBJhABaha, PacTa M pa3MHOKaBama. PasyMeBame y3poKa W IMOCIEAHIa TEHETHIKUX H
CPeAMHCKUX BapHpama y ’KMBOTHOM LIMKIIYCy cy Mel)y Haj3HauajHHjUM IIMJbEBUMA UCTPAXKH-
Bama )KUBOTHE ucTopuje (BRAENDLE et al., 2011).

3a ycreman pacT, pa3Boj U pa3MHOXKaBame, CBUM OnhnMma cy noTpebHu oaronapajyhu
pecypcu, TIpe cBera XxpaHybuBe Matepuje. MelhyTum, y mpupoauM ycaoBUMa pecypeu Cy orpa-
HUYEHU, HEJJOBOJbHH, HEOCTYITHH, HJIM TIOCTOjJU KOHKYpEHIIM]ja, 1A OpraHu3MHU MOopajy Ja pa-
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cnopel)yjy AocTymHe pecypce Ha )KHUBOTHE aKTHBHOCTH TIOMYT pacTa, MPEeKUBJbaBama (coma-
TCKOT OJIp’KaBama) U pasMHoxkaBamwa (IMURA, 1990). XKuBoTHa rcTropHja npeicTaBiba HAYMHE
U cTparteruje pacrnopehuBama qOCTYIHUX pecypca o] CTpaHe ojpel)eHor opraHu3ma.

CBHU OpraHu3Mu TeXKe J1a pacropese JOCTYITHE pecypce Ha aKTUBHOCTH M MPOIECE KOju-
Ma ce noBehaBa CIIOCOOHOCT MPEKUBIbaBakha U Pa3MHOXKaBamka. OBa CIIOCOOHOCT ce 03HaYaBa
Kao aJanTuBHa BpeaHocT WM lapBuHoBcku ¢putHec (y gasbeM Tekcty ¢urHec). DutHec
ce, Ha IpUMep, MOKE OTJIeIaTH KPO3 CIIOCOOHOCT Tparama 3a XpaHOM HJIM eJIMMUHAIIN]Y PH-
Bajia TOKoM OopOe oko maptHepa (BRAENDLE et al., 2011). Ilomro cy mOCTymHH pecypcH
OTpaHUYCHU, OPTaHU3MH HE MOTY Jia TIOJje/IHAKO ¥ HCTOBPEMEHO YJIaXy EHEPTH]y Y CBE CBOje
akTUBHOCTH Wiy miporiece (STEARNS, 1989). OBa pacnojiena pecypca Koja je ycMepeHa rnpema
jEIHOM TIpoIleCy Ha yIITpO APYror Ha3uBa ce y3ajaMHO orpanudere (curi. trade-off). Heku
O]l TIpUMepa y3ajaMHHUX OrpaHHuera ¢y n3oopu n3mely mosehama BenTuuMHE TeIa U MPOAY-
Kema Iy)KHHE XKHUBOTa, WiId u3Mel)y Opoja moroMaka W muxoBe KpymHohe (STEARNS, 1989,
1992). IlpoyuaBameM y3ajaMHUX OTpaHHYCHha U FHbUXOBOT yTHIIaja Ha CTPATETH]je JKUBOTHE
ucropuje, Moryhe je yrBpIuTH Kako MpUPOIHA CeIeKIUja Jeyje Ha opranuzmMe. Opranu3mu
Koju eukacHuje pacropelyjy cBoje pecypce, octaBibajy Behu Opoj moromaka, a TOKOM T'eHe-
panja npupojHa cenekiuja nosehasa Te ocooune y nmomynanuju (SHEFFERSON, 2010; FABI-
AN and FLATT, 2012). Hakon ayror BpeMEHCKOT Tieproja, GopMHpajy ce BPCTE ca CTpaTeru-
jama KMBOTHE UCTOpHje Koje cy 100po mpuiaroleHe )kMBOTHO) cpennHu. OBe cTpareruje ce
pa3NMKyjy 3a CBaKy BPCTY, Y 3aBHCHOCTH O]l Fb€HUX OCOOMHA, KUBOTHE CPEAMHE M JIPYTHX
orpanuuema (FABIAN and FLATT, 2012).

Teopuja KUBOTHE MCTOpHjE aHATM3UpPa KOMIOHEHTE (pUTHECA U HUXOBY MHTEPAKIIN]Y
(FABIAN and FLATT, 2012). Ananu3a )HBOTHE HCTOPHjE YKIbYUYje HCITUTUBAE KIbYUHHX JIe-
MoOrpa)CKUX KapaKTEPUCTHKA, O3HAYCHHUX Kao 0COOMHE ;KMBOTHe ucTtopuje (STEARNS, 1992;
FABIAN and FLATT, 2012), a Haj3Ha4ajHHUje Cy: NpeKHBIbaBame, pa3Buhe W penpoayKidja
(IMURA, 1990). OBe ocobuHe ce mpaTe Ha OCHOBY OpOjHHX MapaMmeTapa, MOIMyT BEIUYHHE je-
JMHKH HAaKOH pohema (M3ierama), IMHAMHUKE PacTa, CTApOCTH M BEJIMYMHE AAyJITHUX jeIu-
HKH, Opoja, BETMYMHE U OJHOCA T10JI0Ba MIOTOMaKa, CTAPOCHO MJIM Y3PAaCHO 3aBUCHOT PETpo-
TYKTUBHOT yJjlarama, CTApOCHO WM Y3pacHO 3aBUCHE CTOIE MPEeKHUBIbaBaka U JIy’KUHE KUBO-
Ta. 300T CBOT 3HaYaja Ha OOJIMKOBAE aIaITUBHE BPEHOCTH, OCOOMHE JKUBOTHE UCTOPH]E CE
O3HaYaBajy W Kao OCHOBHE KOMIIOHEHTE ajganTuBHe BpeaHocTu (STEARNS, 1992; ROFF,
1992, 2002).

1.5.1. OcoOuHe KMBOTHUX UCTOPHja HHCEKATA CKJIAIMIIHUX IITETOYHUHA

IMURA (1990) Ha OCHOBY Iy>KHHE KHBOTA UMara pasjHKyje JBE )KUBOTHE CTpaTerHje,
Tj. JIBa THUIA XKMBOTHUX MCTOpHja CKJIAIUIIHUX IITeTounHa. [IpBu je ayroxusehu tum, rae
cnajziajy BpPCTE KoOje ce OIMKY]y Op3um pa3BuhemM U Qyrum >KUBOTOM umara. OBOj rpynu
npunana BehwHa CKIaaWIIHUX InTeTounHa u3 pena Coleoptera, a omamukyje Mx y mpoceky
npeko 100 mana ayr xuBoToMm mmara (REES, 2004; HAGSTRUM and SUBRAMANYAM, 2009;
HAGSTRUM et al., 2013). [Ipyru je kpaTkoxkuBehn Tum, Koju o0yxBara BpCTe KOje Ce OIITH-
KyJy Op3uM pa3BuheM U KpaTKOM AYXKHHOM KMBOTa uMmara. Ty crajajy cBe CKJIaJMIIHE LITe-
TounHe u3 pena Lepidoptera u nexu npencraBaunm Coleoptera, a qyxuHa )KMBOTa MMara y
npoceky je kpaha ox Tpu ceamuiie (REES, 2004; HAGSTRUM and SUBRAMANYAM, 2009; HA-
GSTRUM et al., 2013).

Nmara nyroxumeehux BpcTa ce XpaHe HCTOM XpaHOM Kao W JlapBe, W TOJIAXKY jaja y
KOHTHHYMTETY, TOKOM Jyxer BpeMeHckor nepuoaa (IMURA, 1990), na ce 3aTo cBpcTaBajy y
uteporapue Bpcte (COLE, 1954). Mmara kparkoxuBehux BpcTa ce 0OMYHO HE XpaHe U ToJja-
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Ky HajBehu n1eo jaja y meproay o1 HEKOJIHMKO JaHa HaKOH €KJI03Hje, Ta Cy CeMesnapHe BPCTe
(CoLE, 1954). IIpoceuna qHEBHA NPOIYKIIMja jaja KpaTkokuBehnx BpcrTa je Beha on ayroxu-
Behux, anmu ayroxkmBehe BpcTe mosiaxy ykymHo Behu Opoj jaja. KparkoxkuBehe Bpcre ynaxy
Behu penpoayKTUBHU Harop (mpocedaH Opoj MOJOKEHUX jaja Mo KEHKH 10 JaHy) O JYTOXKH-
Behux BpcTa, mITO yKa3yje Aa KpaTKoKuBehe BPCTE yilaKy BHILIE SHEPTHje Y PEIPOTYKIIH]Y 110
jenunuin Bpemena Hero ayroxwusehe Bpcre (IMURA, 1990). Koa ckimaavmiHUX IITETOYHHA
IOCTOjJH y3ajaMHO OTrpaHuyeme u3Mel)y y3pacHo crienupuIHOr GEeKyHIUTETa U y3pacHO CIie-
u(pUYHEe CTOIE MPEeXMBIhbaBamka, OJIHOCHO BPCTE KOje Cy moJjarajie BUIE jaja, »KuBe kpahe
kao uMara (FABIAN and FLATT, 2012).

[TomiTo cy ycKIagumITeHu MpexpaMOSHH MTPOU3BOIM HEOOHOBJBUBH pecypc, OpOjHOCT
MoITyJIalfja BPCTa CKIAJAMITHUX ITETOUYMHA he HAaKOH pacTa HeM30eKHO OUTH y ONajamy,
Kako 300T cMamema KOJIWYMHE pecypca M MPHUPOJHHX CYKIECHja BpPCTa ycien HpOMEHe
MHUKPOYCJIOBa, TaKO U 300T IpUMEHa Mepa Cy30Hjama 0]l CTpaHe YOBeKa. Y TaKBHM CTpecore-
HUM YCJIOBHMA, ITPUPOJIHA celieKrja GaBopusyje nyroxusehe ureponapue jenunake (MERTZ,
1971). yroxkusehe BpcTe SKCILIOATHUIILY PECYpCe KOMIIETUTUBHO, TOKOM JyrOr BPEMEHCKOT
MEepUoJia M OCTajy Y UCTOM CKIIQJIMIITY JI0 YHOIICHa HOBHX Pecypca, WM JIOK UM CE HE YKaxe
NPUIMKa 32 KOJOHHM30Bambe HOBUX ckiaamumTa (IMURA, 1990), ma y cTpecoreHuM ycaoBHMa
uMajy crieuu9IHO y3ajaMHO OTpaHUYCHe M3Mel)y BUCOKE CTOTE MOPTaIUTETa PEPEIPOIY-
KTHBHUX CTaJMjyMa ¥ HHCKE CcTole Moprainutera umara (SCHAFFER, 1974). OBa mnojaBa ce
HasuBa bet hadging (VILLA MARTIN et al., 2019). Ca npyre ctpane, cTpareruja KpaTkoKUBe-
hux BpcTa je OMOPTYHHCTHYKA, jep OBE BPCTE SKCIUIOATHUIIY pecypce Op3o u edemepHo, Ha-
KOH Yera ojyiase y norpary 3a HoBuM cranumTumMa (IMURA, 1990).

AHanu3upameM 0COOMHA XMBOTHHUX MCTOPHja CKJIAAWIIHUX MITETOYMHA W MOTOIHO-
CTH TIpeXpaMOCHUX MPOM3BOJIA 32 HUXOB pa3B0j, MOKEMO 00JbE J1a pa3yMeMoO OHOJIOTH]Y U
eKOJ'IOFI/ij OBUX HHCEKaTa (STOREDPRODUCTINSECTS.COM, HAGSTRUM u SUBRAMANYAM,
2006). To omoryhaBa Kpeupame MoJielia i KOMITHjyTEPCKUX CUMYJIalija Koje npeauhajy au-
HaMUKy OpojHOCTH momynanuja mrerounna (FONTENOT et al., 2012; HAGSTRUM and ATANA-
ssiou, 2019), a mocieAMYHO U YCIIOCTaBIbakhe 00JbUX METO/IA YIIPaBJbatha CKIAIUITHAM IITe-
TOYMHaMa jep oMmoryhasa mporeHy kajga he npexpamOenu npousBos outu HamagHyT (DEFILI-
PPO et al., 2019). Ycnen pa3nuuuTUX CTpATETHja KUBOTHUX UCTOPHja CKIAIMIIHUAX MTETOYH-
Ha, TIOTpeOHE Cy M Pa3IM4yHUTe CTpATeTHje YIpaBibamka MTETOYHHAMA, Y 3aBUCHOCTH O] THIIA
*uBOTHUX UcTopHja Bpcta (IMURA, 1990). OcoOuHe KMBOTHUX UCTOpHja MHCEKATa CKJIa K-
IIHUX INTETOYMHA MOTY Ja BapHupajy YCIIea JeloBama pa3InduTHX (akropa CpeauHe, Ipe
CBera, TeMIepaType, cajipkaja Biare, TUIA UCXpaHe U HYTPUTUBHUX BPETHOCTH YCKIIAIHUIITE-
HHUX MPOM3BOAA, U rycTuHe nomynamumje (REES, 2004; HAGSTRUM and SUBRAMANYAM, 2009;
HAGSTRUM et al., 2013; HAGSTRUM and ATANASSIOU, 2019). I'eneTruka BapujaOMIIHOCT |
(beHOTHIICKA TUIACTUYHOCT y 0COOMHAaMa )KMBOTUX MCTOPHja OMOryhaBajy CKIaJuIIHUM IITE-
TOYMHAaMa Jla Ce aJanTHpajy Ha MPOCTOPHE M BpeMeHCKe npomene y ckinanuinty (CHEVIN and
HOFFMANN, 2017).

1.5.2. McxpaHa MHCeKaTa CKJIAJUIIHUX IITETOYMHA U HeH YTUIIAj HA
0Cco0MHe ;KUBOTHE UCTOPHje

Ha ocHoBy 0poja OuspHHX BpcTa KojuMa ce XpaHe, GpuTo(arai HHCEKTH ce MOTY Iojie-
JUTH Ha MOHO(arHe, oaurogarne u nojaudarne spcre (BERNAYS and CHAPMAN, 1994). V
MoHO(arHe BpcTe ce yOpajajy MHCEKTH KOjU C€ XpaHe jeIHOM OMJPHOM BPCTOM WU Behum
OpojeM BpcTa u3 uctor poaa. Onurodarue cy BpcTe Koje ce xpaHe Behum OpojeM OMIbHHUX Bp-
CTa U3 UCTE MOPOAMILIHU, JOK MOJH(arHe BpcTe KOPUCTE BEIUKH Opoj OMIbHUX BPCTa U3 pasiiu-

10



1. Veoo

yutux nopoauna (BERNAYS and CHAPMAN, 1994). Mely ckjIaauIIHAM MITE€TOYHHAMA, TOTO-
BO Jla HeMa MOHO(arHux BpcTa, JIOK je Maiu O0poj Bpcta onurodaran (HAGSTRUM and Su-
BRAMANYAM, 2009; HAGSTRUM et al., 2013).

WHCeKTH CKIaJMIIHE MITETOYMHE MMajy pa3iIHyuTe MpexpaMOeHe HaBUKE U MOTY Jia
ce XpaHe YCKJIAIUIITCHUM MPEXPaMOCHUM IPOU3BOIMMA MOPEKIOM O]l Pa3JIMYUTUX JIEI0Ba
OuJbaka, a y Marb0j MEpH M )KUBOTUIbA U TJbHBA. Y CKIAUIITECHH MTPEXPaMOCHU IPOU3BOIU CY
OBHM HMHCEKTHMa XpaHa, a HCTOBPEMEHO CKJIOHUIIITE O]l IpeaTopa, mapa3ura 1 mapasuTouaa
U MECTO 3a penpoaykuujy. KapakrepucTuke xpaHe cy CTora oJl BEJIMKOI 3Ha4aja 3a Mpexu-
BJbaBambe, pa3Buhie M penpoAyKuujy MHCeKkara ckimaguinmHux mrerounHa (CARRASCO et al.,
2015).

Ha ocHOBy HauMHa nucxpaHe W npexpaMOEHUX HaBUKA, CKJIAAMIIHE IITETOUYMHE MOTY
OuTu mpuMapHe (YHyTpallmbe), CeKyHIapHe (Cno/balime) i MuKogarde mrerodnne (STR-
BAC, 2002; REES, 2004; ALMASI, 2008).

[TpumapHe mTeTounHE ce XpaHe LEeNuM, HeomTeheHnM ceMeHnMa W/WH TUI0I0OBUMA,
TaKo IITO MPOTPHU3y HETAKHYTHU MEPUKAPI U ylia3e y ceMe, YHyTap Kora ce pa3Bujajy U XpaHe
€HJIOCTIEPMOM W/WiH KiuioM. XpaHehu ce, HaHOCE JUPEKTHY IUTETY YCKIAJUIITSHUM IPOU-
3BOJUMaA, aJIl U ernpajy YCJIOBE 3a pa3Boj CCKYHIAPHUX HITETOYMHA WU MUKPOOpraHuiama.
[Mpumapue mrerounne u3 pexa Coleoptera cy skummm Sitophilus granarius, S. oryzae
(Linnaeus, 1763), S. zeamais (Motschulsky, 1855), xwutuu kykyssuuap R. dominica u Heko-
nuko Bpcra 3pHoBKH (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae), a u3 pena Lepidoptera, »xwutHu
moJbarr Sitotroga cerealella (Olivier, 1789).

CekyHapHe MITETOYMHE HUCY Yy CTamy J1a NpoOUjy KYyTUKYIy 3pHA, I1a Ce XpaHe 3p-
HUMa omTeheHuM pa3IMuUTUM MEXaHUYKUM JIejcTBUMA (IIPUIMKOM >KeTBe/OepOe, cyiiema,
yuihewa, TPAHCIIOPTa, MAKOBakha, CKIIAIUIITSHha U JIP.), WIX JCIOBAKBEM MPUMAPHUX IITETO-
4yKHa, WK jeny kiauiy. HajsHadajuuje cexkynaapue mrerounte u3 peaa Coleoptera cy Crypto-
lestes ferrugineus, cypunamcku OpamHap O. surinamensis, kectemactu OpamrHap Tribolium
castaneum u manu Gpamraap T. confusum. Jlapse Hekomnmko Bpcra ruiamenana (Pyralidae), P.
interpunctella, Bpcte pomosa Ephestia, Cadra u Corcyra omrehyjy crosparimu oMoTad 3pHa
WY TIJIOZIA ¥ XpaHe ce YHYTPaIIbUM caapikajeM, allu ce pa3Buhie He OJ[BHja YHyTap 3pHa.

Muxkodarse mTeToOYNHE HE HAIaAajy caMo 3pHO, Beh ce XpaHe IUIeCHUMa y/Ha XpaHH
WIN CKJIAUINTY M Mel)y mHMa cy Haj3HayajHUjU MpeAcTaBHULM peaa Psocoptera, kao u TBp-
nokpuiiy u3 mopoauiie Mycetophagidae.

STRBAC (2002) HaBoaM MojeNy CKIaJUIIHUX IITETOYNHA HA OCHOBY HAUYMHA UCXpaHe,
oxHOocHO omTehema mpexpaMOeHNX MPOU3BOA: MITETOYNHE 3pHA, OyIIauu 3pHa, MITETOYNHE
OpalllHa U1 3pHa, IITeTOYMHE OpalliHa, IITEeTOYMHE CYBOT U je3rpacTor Boha u mospha.

Ha ocHoBy cTpaTeruja ucxpane, MHCEKTH CKJIAUIIHE IITETOYMHE C€ MOTY CBPCTaTH y
mrect rpyna (REES, 2004; ALMASI, 2008; NAYAK and DAGLISH, 2018):

1. Koju ce AMPEKTHO XpaHe YCKJAJAMIITEHUM NpexpaMOeHHM NMPOM3BOAUMA: NTPUMApHE
mreTounHe xuta — TBpaokpwinu Sitophilus granarius, S. oryzae, S. zeamais, Rhyzope-
rtha dominica, Prostephanus truncatus, wmossar Sitotroga cerealella, npumapse
IITETOYMHE MaxyHapku - TBpaokpwinu Acanthoscelides obtectus (Say, 1831), Calloso-
bruchus spp., Caryedon serratus (Olivier, 1790), Zabrotes subfasciatus (Boheman, 1833);
CEeKyHJIapHe IITETOYMHE )KUTA, TPOM3BOAA O]l )KUTa U MaxXyHapku — TBpaokpwid Triboli-
um castaneum, T. confusum, Cryptolestes spp., Trogoderma granarium (Everts, 1898), T.
variabile (Ballion, 1878), Oryzaephilus spp., mrameniim Cadra cautella (Walker, 1863),
Corcyra cephalonica (Stainton, 1866), Plodia interpunctella, Ephestia spp., mpaite
Bamu Liposcelis spp.; mrerounne cymeHor u jesrpacror Boha: TBpaokpuian Carpophilus
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hemipterus, mnamentu P. interpunctella, Ephestia elutella (Hibner, 1796), Cadra caute-
lla, C. figulilella (Gregson, 1871); mreTo4yrHe JEKOBUTOT M 3aYMHCKOT OWMJba, JAyBaHa W
xpaHe 3a kyhne Jpyoumie: tBpaokpuiau Lasioderma serricorne, Stegobium paniceum,
Trogoderma glabrum (Herbst, 1783), T. ornatum (Say, 1825), Alphitobius diaperinus (Pa-
nzer, 1797), mnamenar P. interpunctella, mossar Tineola bisselliella (Hummel, 1823);

2. HMHCEKTH KOjU ce XpaHe IUIECHMMA: TBpJOKpwiIluu u3 noponuna Latridiiddae u Myceto-
phagidae;

3. npeaaropu, KOjH HE€ HAHOCE€ JUPEKTHEC IITETC YCKIAAUINTCHUM IPOU3BOAUMA, Beh
JIOBe JIpyre MHCEKTEe MPUCYTHE Yy CKJIATMINTY. TBPIOKPHILIK U3 mopoauia Histeridae,
Cleridae, Tenebrionidae u Trogossitidae; crenume Lyctocoris campestris (Fabricius,
1794), Xylocoris spp., Amphibolus venator (Klug, 1830), Peregrinator biannulipes (Mo-
ntrouzier and Signoret, 1861);

4. mapa3suTOM/IH jaja WJIM JIAPBH APYrHX HHCEKATA MPUCYTHHX Yy CKJIAAMINTY: ocuiie Tri-
chogramma spp., Habrobracon spp., Venturia canescens (Gravenhorst, 1829), Anisopte-
romalus calandrae (Howard, 1881), Uscana spp., Theocolax elegans (Westwood, 1874);

5. JemuHapu, KOjI/I HE HAHOCEC JUPEKTHE HITETEC YCKIAANIITCHUM IIPOU3BOAUMA, Beh ce
XpaHe¢ YITMHYJIUMM HHCEKTHMA WJIH IbUXOBUM OCTaMMa y CKJIAAMUITY: TBPAOKPUIIIIN
u3 nopojwuia Ptinidae, Cleridae u Dermestidae;

6. ocTajJM MHCEKTH, KOjU Cy ce CJAYYajHO HAULIH y CKJIAAUIITY Yy NOTPa3H 32 XPaHOM
WM Cy IITeTo4YnHe ApBeTa: Mpasu (Formicidae), kcnnodaruu TBpIOKPHIILK KOjH pa3Jia-
Ky ApBHY rpaly y ckiaauintuma, Tpuyseiin (Carabidae), mpencraBuuiu penosa Blatto-
dea, Isoptera u Dermaptera, Lepisma saccharina Linnaeus, 1758 (Zygentoma).

CBaka BpcTa MHCEKaTa MMa oJpel)eHH KamamuTeT 3a KOH3yMalldjy XpaHe, a YKyIHa
MOTPOIIha XpaHe MpeAcTaBba 30Up IyOUTKa Mace XpaHe KOju Cy W3a3Bald JIapBa U UMaro
(DEMIANYK and SINHA, 1988). Mmara TBpaokpwuiama mpaBe Behy MITETy jep KMBE MHOIO
nyxe of napeu. Ca apyre cTpaHe, UMara mpejacTaBHuKa pena Lepidoptera (ruiameHnn u mMo-
JBIIM) ce HE XpaHe, 1a je IITeTa YIIaBHOM pe3yJsTaT HCXpaHe JapBu. MelhyTum, mpu nporemu-
Bamy LITETE BAXKHO j€ y3€TU y 003Hp U npexpaMOeHe HaBUKe nocMaTpaHux Bpcra. Ha npume-
py *&wuTa, HIIp., IpUMapHe mrerounHe, nomyt Sitophilus spp., Rh. dominica u S. cerealella ce
XpaHe KIUIOM U €HJIOCTIEPMOM, U 3HAYajHO CMamyjy Macy 3pHa, JOK CEeKyHJIapHe IITeTOYu-
He, nonyT 7. castaneum, O. surinamensis u P. interpunctella, He cMamyjy 3Ha4ajHO YKyNHY
macy 3pHa (LAZzARI and LAZZARI, 2012).

Bpcra, xBamuTeT M KOJMYMHA XpaHe, Y KOMOMHAIMju ca aOMOTHYKUM YCIOBHMA
CpeAMHE yTUYYy Ha NpeXHUBJbaBame, AYXKUHY Tpajamba pa3Buha, pasMHOXKABamke U Jpyre
0COOMHE JXMBOTHE HCTOpPHje CKIQAMIIHUX MmTeTounHa (SUBRAMANYAM and HAGSTRUM,
1991). CknanuiiHe IITETOYMHE >KMBE Yy TPO(UUYKM XOMOTE€HUM CpeJUHaMa M IoTpara 3a
XpaHOM, Ka0 M HyTPUTHUBHA BPEAHOCT XpaHE W CaJpiKaj BJIare 3Ha4ajHO yTHUy Ha OCOOHMHE
KMBOTHE HCTOPHje OBUX MHCEKaTa, jep jelnHKe Mopajy Aa o0e30esie J0BOJbHO oJroBapajyhux
nytpujeHata (HiLL, 2002). Mako Ousbke mocenyjy cBe MOTpeOHE HYTPHJEHTE 3a MCXPaHy
¢uToharuux MHCEKaTa, BUXOBA KOJMYMHA U OJTHOC MOTY 3HAa4ajHO J1a Bapupajy. OBe pa3nuke
Cy MoceOHO H3pakeHe KOJ Ousbaka Koje MNpuUMafajy pazIuuuTuM Bpcrama. MehyTum,
Bapupama KOJIMYMHE U OJIHOCA HYTpHMjeHaTa c€ MOTY JaBUTH M Y OKBHPY HCTE BPCTE, yClea
TCHOTHIICKAX Pa3lIUKa U CPEIUHCKUX (PaKTOpa, Kao W 3aBUCHO 0o (eHOpa3HUX MpOMEHa y
ounspkama (BERNAYS and CHAPMAN, 1994). 3ato ocoOuHe XKMBOTHE MCTOPHjE CKIIaIUIITHHX
IITETOYNHA MOTY jaKO Jla Bapupajy 3aBHCHO OJ COpTe WM XHOpHIa TNpexpaMOeHOT
MIPOU3BO/Ia KOJUM CE XpaHe.

KBasiuTaTUBHU M KBaHTUTATUBHH MPEXpaMOEHU 3aXTEBU CKJIATUIIHHUX IITETOYMHA CE
pa3nuKyjy u3Mel)y BpCTa, Ma 4ak M YHyTap HUCTE€ BpPCTE€ MHCEKaTa, y CKIaay ca pa3BOjHUM
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cragujymoM. [lpupoaHa ceneknuja decto GaBopu3yje BPCTE€ KOje MOTY Aa peryiuiry Oana-
HCUpaH yHOC HyTpujeHaTa (BEHMER, 2009). YHoOC yribeHUX XuapaTa MOKe OUTH peryimcaH,
jep MOry Ja ce CHHTETHIIy U3 MacTH W/WIM MpoTerHa. Mel)yTuM, CKiIaauIIHe MTETOYnHE He
MOTY aKTHUBHO JIa PETYJHUIIY YHOC CBUX MOTPEOHUX HYTPHUjeHATA, TIOMYT CTEPOJIa, BUTAMUHA U
MHOTHX aMHHOKHcenuHa (BEHMER, 2009).

VY Haj3HavajHUje rpyne HyTpHjeHaTa CHa/ajy YribeHH XUIPaTH, IPOTEUHU (AMHUHOKH-
CeNIMHE), JINITUAN, BATAMHHN, MHHEPAIH, MUKpoeaeMeHTH 1 Boja (BEHMER, 2009). Mehy ny-
TPUjEHTHMA, TOCEOHO Cy 3HAaYajHE TPH IPYyIE jeIUbCHA, KOJH CE 3ajeTHUUYKUM UMEHOM Ha3u-
Bajy MaKpOHYTPH]EHTH, je€p MPEICTaBIbajy U3BOP CHEPrHje U CTPYKTYPHHUX MOJIEKYJIa, Ma Cy
HEONXoAHU y Hajehum kommumHama (JENSEN et al., 2017). Y MakpoHYyTpHjeHTEe cHanuajy
YIJbEHU XHUJPATH, TPOTEUHH M JIUNUAW. KBAIMTATUBHU W KBAaHTUTATUBHU CacTaB MaKpOHY-
TpHjeHATa je BeoMa 3HadajaH 3a pacT, Pa3Boj, MPEKUBIbABAKBE U PEIPOAYKIIHN]Y CKIATUITHUX
mrrerourHa (DOUGLAS and SIMPSON, 2012).

VYTIJbeHU XUIpaTH CIy’Ke Kao M3BOP €HEPrHje U MOTY C€ NMPETBOPUTH Y JIENOE MACTH,
WU JIONPUHETH MPOM3BOIbY aMuHOKHcennHa (JENSEN et al., 2017). VrubeHu xuapartu cy
HEOITXOAHA ¥ MOTY OWUTH MOTpeOHU y BenukuM kommunHama (CHAPMAN, 1998). CkiaaumiHe
LITETOYMHE MOTY J1a KOPUCTE Pa3IMuuTe Ipyne yribeHUX Xujapara, nomyT umehepa, ckpoba u
ApYTUX Toyrcaxapuaa. ¥ MHOTHM CIIy4ajeBUMa, Y HEJIOCTATKY YIJbeHHX XUIpaTa y XpaHW,
BUXOBY (DYHKIM]y MOTY J1a 3aMEHe IPOTEUHU M MAacTH U3 XpaHe, 3aBUCHO O] CIIOCOOHOCTH
WHCEKaTa Jia MPETBOPU MPOTEHHE M MACTH Yy MOIYNPOU3BOJE, KOjH C€ MOTY KOPHUCTHTH Yy
CHEPreTCKUM IUKIIycuMa, U Op3uHe KOojoM ce Te peakuuje oasujajy (DOUGLAS and SIMPSON,
2012).

[Iporennu U3 XpaHe Cy BeoMa BaXKHH, jep C€ cacToje 0 aMUHOKHUCEIINHA, Koje Cy TO0-
TpeOHEe MHCeKaTuMa 3a MPOU3BOJbY COICTBEHUX CTPYKTYPHHX HpoTenHa u eHsuma (Dou-
GLAS and SIMPSON, 2012). Konn4rHa yHETHX TPOTEMHA U aMUHOKHCEITMHA je BeOMa 3HavajHa
3a ONTHUMAaJIaH pacT U Pa3Boj MHcekaTta. OACYCTBO OMIIO KOje eCeHIMjalHe aMHUHOKUCEIINHE,
Ma 4aKk ¥ HEKUX HEECCHIMjaJHMX OMeTa pacT W pa3Boj mHcekata (DOUGLAS and SIMPSON,
2012). [MporeuHu mpeaCTaBibajy Haj3HAYajHUJU WU3BOP a30Ta, KOJU je YECTO JTUMHUTHPAjyhu
€JIEMEHT y TIPUPOJIH, Na Cy ce (puTodarHu MHCEKTH aanTUpau Ja BeoMa epUKacHO ycBajajy
NPOTEUHE, YaK M U3 HUCKOMpoTenHcke xpaHe (JENSEN et al., 2017).

HNako BehnHOM HeeceHIMjaaHH, JUIUAM Cy BeOMa 3HayajHU MaKpOHYTPH]EHTH, jep
yna3e y cacrtaB cBake henmjcke mMeMOpaHe, a MPEACTaBJbajy TJIaBHU OOJHMK CKJIQJMINTEHA
enepruje (DOUGLAS and SIMPSON, 2012).

[Topen makpoHyTpHjeHaTa, caap:kaj Boje (Biare) y XpaHu je Beoma BakaH 3a CKJIau-
[THE MITETOYMHE, MOIITO OHE BOY J00H]jajy U3 XpaHe, aliCOPIIIMjOM U3 Ba3lyxa U MeTaboJu-
3MOM, JIOK je TyOe eBaropaliyijom, AucameM, H3TydeBuHama u pernpoaykiuujom (LAzZARI and
LAZzARI, 2012). Ancopriuja Boje U3 XpaHe je MOBe3aHa ca aKTHBHUM KPETameM joHa Kpo3
Mehyhenujcke mpocTope enuTeNa Cpeamer IpeBa U PeKTAHUX Manuia, ITo pe3yJITupa nope-
haHUM OCMOTCKHM MPHUTHUCKOM y THM TPOCTOPHUMA M MACHBHHM IPOTOKOM BOJE y JIYMEHY
npeBa. TOKOM Bapema, BoJla ce arncopOyje y pa3IuuuTHM JIeJIOBUMa Cpelmer npesa u Ma-
JOUTH]eBUM IieBuMIiamMa. MelyTum, y CKIaJuIITHMa j€ BeOMa CTPOro peryjrcaHa BIaKHOCT,
Tj. XpaHa MTETOYHHA j€ IPUINYHO CyBa, I1a OHE MOPajy Jia pallMoOHATHO METabOoUIIy BOIY U
BbMXOBE PEKTATHE Marnuie MOHOBO arncopOyjy Boay u3 ypuHa (CHAPMAN, 1998).

JoIr HeKn HYTpHjEHTH Cy BeoMa 3HauajHH 3a CKJIQAMIIHE mTeTounHe. To cy mpe cBera
BUTaMUHU U HEOPIraHCKE COJIM, KOJU Cy HEONMXOJHH Y MajuM KoJW4yhMHama. Butamuuu cy
CTPYKTYpPHE KOMITIOHEHTE KOE€H3UMa M HEOIXOJHO je fa Oyay YHETH XpaHOM, jep ce He MOry
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cuHTeTH30BaTh y Teny mHcekta (DOUGLAS and SIMPSON, 2012), 1 BHX0OB HEIOCTAaTaK MOKE
yTUIATH Ha OpMUpaAE Pa3IMYUTUX TEIECHUX CTPYKTypa U aktuBHOCTU (LAZZARI and LA-
ZZARI, 2012). 3a BehuHy CKJIQJMIIHUX IITETOYMHA HEONXOJHHM Cy BUTaMUHHU b Komruiekca
(LAzzARI and LAZZzARI, 2012). Ocranu BuTamuHu cy crieiuduunuju 3a oapehene Bpere. Ha
puMep, MHOTUM MHCEKTHUMA je oTpebaHn a-Tokodepos (BuramuH E) u yTBpheHo je na je mo-
Be3aH ca (ekynauterom P. interpunctella (DADD, 1973). Heoprancke comnu cy HEOIXOIHE 3a
JOHCKY PaBHOTE)XY henrjcke aKTUBHOCTH M KOaKTOpa, WM MOTY OWUTH CAacCTaBHU JIEO HEKUX
ersuma (CHAPMAN, 1998).

Jlpyra jenumema y XpaHu MOTY Jla yTU4y Ha YCBajarme HyTpHjeHaTa WM Jla pearyjy ca
wrMa. TakBa cy nomudenonHa jequmemna (DOUGLAS and SIMPSON, 2012), koja Mory ja cMma-
€ CBApJFUBOCT MPOTEMHA KOJ JISNTHUPA, 0K TAHMHU MOTY OMTH IUTETHH, ajli MOTY OWUTH U
Hytpujentd (BEHMER, 2009). Kana je onHoc nmpoTenHa U YIJbeHUX XUApaTa y UCXpPaHU y AH-
cOayaHCy, TAHMHU MOTY J1a IOBedy 0 omrehema peBa Ko WHCEKaTa, WM MOTY J1a IIOCTaHy
jakd HHXUOUTOPHU MCXpaHe, YMMe J0BO/Ie 10 ragoBama (DOUGLAS and SIMPSON, 2012).
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1.6. BakpenacTn miamenan Plodia interpunctella (HuUbner, 1813)

Bpcry Plodia interpunctella je 1813. rommHe omucao HemMadku EHTOMOJOr JakoO
Xy6uep (Jacob Hubner) mox nasusom Tinea interpunctella. ITpuxsahenu nasus poxa Plodia
nao je ®panmy3 Amun I'yae (Achille Guenée) 1845. roaune. Hakon omuca je Buiie myTa
MEHaHO MMe BPCTE WIIH pojia, ra je qobujana ciaenehe nasuse: Euclita interpunctalis (HUbner,
1816), Elucita interpunctalis (Hibner, 1825), Phycita interpunctella (Treitschke, 1832),
Phycis interpunctella (Duponchel, 1836), Myelois interpunctella (Zeller, 1839), Ephestia
interpunctella (Herrich-Schéaffer, 1849), Tinea zeae (Fitch, 1856), Ephestia zeae (Clemens,
1860), Plodia interpunctalis (Butler, 1879), Ephestia interpunctalis (Druce, 1896), Plodia
interpunctella castaneella Reutti, 1898, Unadilla latercula (Hampson, 1901) u Ephestia
glycinivora (Matsumura, 1917), Ephestia glycinivorella (Matsumura, 1932) (TZANAKAKIS,
1959), koju Cy CHHOHUMH 32 YCBOjE€HO HME.

HpeMa ImoaganuMma Oaze HAayYHUX HMCHA U ,Z[I/ICTpI/I6y1_[I/Ija CBPOIICKUX KOIIHCHUX U
CIIATKOBOJHMX JKUBOTHHbA, Fauna Europaea, P. interpunctella mpumana cienehoj takcono-
Mmckoj xujepapxuju (KARSHOLT and VAN NIEUKERKEN, 2013):

Regnum: Animalia
Subregnum: Eumetazoa
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Hexapoda
Classis: Insecta

Ordo: Lepidoptera
Superfamilia: Pyraloidea
Familia: Pyralidae
Subfamilia: Phycitinae
Tribus: Phycitini

Genus: Plodia Guenée, 1845
Species: Plodia interpunctella (Hubner, 1813)

Haponuu HazuBu 3a P. interpunctella y namem je3uky ojcnukaBajy JOMHHAHTHY 00jy
TeJla MMara OBe BpCTe — OakpeHacTu IuiameHar /Opamina/, OakpeHactn MoJsbar (ALMASI,
2008), miamenarn cymieHor Boha mim 6akpeHactu OpamHeHn Mosbar] (ALMASI, 1984). Hazus
Ha SHITIECKOM je3uKy ,,Indian meal moth” (eur. Indian-meal moth, Indianmeal moth), npemmo-
Xuo je amepudku eHTomosior Ejca @uu (enrn. Asa Fitch), nakon mTo je 3ak/bydHo J1a je oBa
BPCTa YecTa MTETOYMHA KyKypy3Hor Opamrna u nanente (euri. Indian meal) (BAXTER, 2008).
VY nuTeparypH Ha SHIJIECKOM je3HKY ce jolll MoTy Hahu U Ha3uBH ,,pantry moth”, , meal-worm
moth”, ,.flour moth”, ,grain moth”, ,peach worm”, ,cloaked knothorn” u ,,compressed
vegetable moth” (TZANAKAKIS, 1959).

[Tnamennu (Pyralidae) mpencrasibajy Benuky (GpaMuinjy JenTupa y Kojy je Kiacu(pHuko-
BaHo Oym3y 6.000 ommcanmx Bpcra, cBpcranux y mpeko 1.000 pomoa (SoLls, 2007; VAN
NIEUKERKEN et al., 2011). 3ajenno ca nopoauitom Crambidae unne Handamuiujy Pyraloidea,
koja ca 6;m3y 16.000 onmcanux BpcTa npejcTaBiba Tpehy HajOpojHHjy HaadaMmIIHjy JTenTHpa
(SoLis, 2007; VAN NIEUKERKEN et al., 2011). [Tnamenuu HacTamwyjy cBe reorpadcke ooyacru,
QM ce TIPETIOCTaBJbha Jia BEIMKK Opoj BpcTa M3 OBe (haMUIIMje JOII yBEK HHU]jE OMKCaH, Imoce-
OHo u3 Tporckux npenena (REGIER et al., 2012). OBoj dhamunuju npunaaa BeIuku Opoj exo-
HOMCKH 3HAa4YajHHUX IITETOUYNHA YCeBa, YCKIAUINTEHE XpaHe, yMa, YKpPAaCHUX OnJbaka, ajli u
BpPCTa KOj€ C€ YCIEUIHO KOPHCTE Kao areHCH 3a OMOJIOIIKY KOHTPOJy MHBa3sUBHHX OHJbaka
(ZHANG, 1994).

15



1. Veoo

[TnameHn cy yriaaBHOM MajiuxX WM CPEAmBUX AUMEeH3Hja (5-75 mm), ca yCKUM TEJIOM U
IYTHM €KCTpEMHTETHMA 3a XoJame. [Ipenma Kpuiia cy UM ycKa U TPOYIJIacTa, JIOK Cy 3a/mba
mmmpa. Gamuuja Pyralidae ykipyayje nmer moadamunmja: Phycitinae, Epipaschiinae, Pyrali-
nae, Chrysauginae u Galleriinae. ®unoreHeTcku OJHOCH yKa3yjy Ha Bpio Onucke (cectpu-
Hcke) oaHoce moadamunrja Epipaschiinae u Phycitinae (SoLis, 2007). IToadamunuja Phyciti-
nae je HajOpojamja Mehy mamenuma. O0yxBaTa BpCTe MalluX JUMEH3H]ja, KOCMOTIOIUTCKOT
pacrpocTpamermha. YKIbydyje MHOTE TIO3HATE MITETOYNHE YCKIAIUIITEHUX MMPOU3BO/A, MOy T
Bpcra u3 poxaoa Plodia, Ephestia, Cadra, Ectomyelois u Etiella (SoLis, 1999).

Plodia interpunctella je kocMomonuTcKu pacpocTpameHa, a HajIIPUCYTHH]ja je Y TPO-
IICKUM, CYNITPOIICKUM M TOILTUM yMepeHHM Mpeaenuma. Hajopxe ce pasMHOKaBa y TPOIICKHM
npenenuma (REES, 2004; BURKS and JOHNSON, 2012). ARBOGAST u capaauunu (2002) HaBo-
ne na je P. interpunctella ymepeHO OTHOpHA Ha XJIaqHONy, Ia Moke Jia mpe3umu BehuHy 3uma
y YMEpeHHM pernoHnMa. theHo reorpadcko mopekso HUje ca CUrypHomhy mo3HaTo, Na jeIHH
HaBo/ie J1a Boau nopekiio u3 Espore (HAMLIN et al., 1931; TZANAKAKIS, 1959), Asuje (DYJE-
CINSKI, 1967), a npyru ca amepuukux KoHtuHeHata (HEINRICH, 1956). MYERS u HAGSTRUM
(2012) tBpue na Huje ayroxtoHa y CeBepHOj AMepHIH, ally je Ayro MPUCYTHA U Ja je YCIo-
CTaBMJIa CTAOMJIHE MomyJsanuje. Y CYNTPOICKHM M YMEPEHHM Ipeaesinma AycTpaiuje u jy-
xuor aeina CAJl, mo nmpou3BOAmH XpaHe BeoMa BaXHUM pervjama y csety, P. interpunctella
j€ Haj3HAYajHM]ja IITETOYMHA NpepaheHuX U yIMaKOBaHUX MpexpaMOeHUX MPOU3BOAA, a IITETe
HAHOCH TOKOM IPOM3BO/IBE, TUCTpUOYIHje, ponaje u y nomahuncreumMa (REES, 2004). Yop-
aja ce y EKOHOMCKH Haj3HAYajHUje MITETOYMHE YCKIAUIITCHUX peXpaMOCHUX MPOU3BO/Ia, a
najuemrha je BpcTa mTeTounHe Koja ce Moxe Hahy y nomahuucrBuma (REES, 2004). STRBAC
(2002) naBoau na je P. interpunctella decra Bpcra y CpOuju, a 1a Cy BEIUKE HITETE PUME-
hene y ckiagumTuMa KyKypysa U CyHILIOKpeTa rnopes Behux peka, nonyt JlyHasa u Cage.

1.6.1. MopdoJionike KapaKTePUCTUKE CTAAMjyMa HMAra

VxynHa nyxmuHa Tena umara P. interpunctella ca xpuwmima m3socu 6-10 mm (STRBAC,
2002; REES, 2004; ALMASI, 2008; BARCABA and KRENN, 2015). Kpuna cy ayra 7-9 mm
(REES, 2004), a pacrion uM je 13—20 mm (ALMASI, 2008). Jluctanuu 1eo npeamux Kpuia mo-
KpHBa U mpenasu ayxuHy TpOyxa (BARCABA and KRENN, 2015). Mmara xuBe pelaTHBHO
Kpatko, jenny a0 tpu ceamuie (ALMASI, 2008).

Kpuna nmara P. interpunctella cy Beoma kapaktepuctuuno odojena (Cn. 1). bazanna
Tpehuna npexmux Kpuna je ceeTnmja - cpeGpHKacTo-Gena, kpeMm, kyhkacra wmm cusa (STR-
BAC, 2002; REEs, 2004; ALMASI, 2008), ca Beoma c1ab0 U3paKEHUM CUTHUM TaMHUM TadKa-
Ma, HEMpaBWJIHOM TaMHOM MPKOM JIMHMJOM JacHO OJ[BOj€Ha OJ TaMHHUjer, JTUCTAJIHOI Jefa.
[Ipeocrane nBe Tpehune (crospalimbH, AUCTAIHUA J1€0) MPEIBUX Kpuia cy OakapHOIPBEHE
WM LpBeHo-cMehe 6oje (0Ty/a M Ha3MBHU y HAIleM je3UKY), ca HeMpaBWIHUM, TAMHUM, CUBO-
miaBuM JnaHjama (STRBAC, 2002; REES, 2004; ALMASI, 2008). 3aamu nap kpuia u Tpoyx cy
cuBe Goje ca MmpIbaBo 3eIeHKacTHM npenBuMa (STRBAC, 2002; ALMASI, 2008). Kpuna nmara
Cy TOKOM MHpPOBama CJI0XKEeHa MpeKo TpOyxa Kao KpoBuh.

VYrBpheno je npucyctBo Beher Opoja mytupanux ¢opmu P. interpunctella, koje ommm-
Kyje Apyraddja 00ja Tena, 0THOCHO 00ja JbyCIHUIIA KOje Ta MOKPUBAjy, U/WIH ApyradujoM 00-
joMm oumjy, U oacycTBoM Jhycnuiia (BROWER, 1972, 1982, 1983; WEHRMAKER, 1975; BEE-
MAN, 1983). Hajznauajue myTtupane gopme cy T3B. ,3aTHH | ,,0aKapHH’ COj, KOJU HACTAjy
yciesl CIOHTaHUX MyTalfja y3pouHHKa IpoMeHe 00je JbYCIHIa Ha KpHJIUMa U Tely y MOTITy-
Ho 3matHy (BEEMAN, 1983), omnocHo OakapHy 00jy (BROWER, 1983). 3abenexene cy ¢popme
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KO/ KOJUX Yy IMOTIIYHOCTH M30CTajy JbyCHHUIle Ha Teay, menanudne ¢popme (BROWER, 1972),
kao u (opme ca OeIMM U KecTemacTo 00ojeHuM ounma (BROWER, 1982; BEEMAN, 1983).

Cnuxka 1. Usrnen umara Bpete Plodia interpunctella [1].

Ycuu amapat ummara P. interpunctella je
MOP(DOJIOIIKK CIMYaH OHMMA KOIl JPYTHX BpCTa
miamenana (BARCABA and KRENN, 2015). I'pane
ra CUTHH 1a0bpyMm, pyIMMEHTHpaHe MaHIuOyIIe,
MaKcuJia ca MaKCHJIAPHUM MAJIlyCuMa, IJI0Y9acTh
nabpym u kpynuu nabujanau nammycu (Ci. 2).
Hako umara P. interpunctella mocenyjy mormyHo
(GyHKIMOHAAH YCHU amapat 3a cucame, BehnHa
UCTpakKMBaya cMaTpa Jia ce MMaro He xpaHu. FA-
SULO u KNOX (2009) naBome na BohHHM COKOBH
NpUBlIaYe UMara OBE BPCTe, ajd HE M Ja JIU ce
3ancTa xpaHe. BARCABA u KRENN (2015) 3akiby-
uqyjy ma umara P. interpunctella me mopajy na
y3uMajy XpaHy, HWako TOCeAyjy IOTIIyHO
(byHKIMOHAIaH MPOOOCIHC.

Cnuka 2. CKeHUHT eJIeKTPOHCKA MUKporpaduja
riaBe U ycHor amapata umara Plodia interpunctella:
p - mpoOociKc; a — aHTeHA; CO — CJIOXKEHO OKO; Ip —
nabujanau nanync (BARCABA and KRENN, 2015).

Anrene P. interpunctella cy myre, konuacte u mo rpalju ciMdHe KO MYy’Kjaka U KEHKH
(Cn. 3A u B). Cacroje ce u3 ckamyca, nenuieinyca (Koju Cy MOKpUBEHH HEMPABUITHO pacriope-
henum spycruiiama) u Ouda Koju ce cactoju on Beher Opoja wranaka (Ci. 3C) (NDOMO-
MOUALEU et al., 2014).

N3paxen je mosHM qumMopduzam, Tj. MyXKjallll U KEHKE C€ JaCHO Pa3JINKyjy Ha OCHOBY
rpabhe cnospammux JaenoBa reautanHor anapara (Ci. 4).
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Cnuka 3. CkeHHHT elleKTpoHCKe Mukporpaduje antena Plodia interpunctella:
(A) nopzanna ctpana - )xeHka; (B) nopsanna crpana - myxjak; (C) BeHTpaiHa cTpaHa
aHTEHE KEeHKe ca BUIJBHBHUM CErMeHTHMa; S: ckamyc; P: menunenyc; Fl11: npu unanak 6uya;
FI2: npyru unanak 6uva; FI43 — npernocnenmu wianak 6uda; Fl144 — nocnenmy wianak Ouya.
bap ckana: (A) u (B) 100 um, (C) 2 mm (NDOMO-MOUALEU et al., 2014).

Cnuka 4. ['pabha criospalimbuX TeHUTATHUX CTPYKTYpa MysKjaka U )KEeHKe
Plodia interpunctella (BAXTER, 2008).
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1.6.2. MopdoJionike KapaKTePUCTHKe CTAAUjyMa jajeTa

Kenka monaxe mo 400 jaja Ha win y
ONMM3MHU XpaHJbUBOTr cymncrpara (JOHNSON
et al., 1992; ALMASI, 2008). Jaje je 6ene 10
cBeTNIOXKyTe 00je, oBanHOTr oOymka (Ci. 5 u
6), nyrauko oko 0,5 mm, a mupoko oko 0,3
mm (ARBOGAST et al., 1980). ITospruuna
XOpHOHA j€ MpEeXacTo pesbedHa, 0K je mpe-
K 1eo Hajuemthe cyxeH u ¢dopmupa Opa-
JaBUYACTy CTPYKTYpy npaheHy ay0okum ca-
BujameM xopuona (Ci. 6). ARBOGAST u ca-
pagauiy (1980) cy nerasbHO ommcanu rpahy
jaja P. interpunctella u nanu kiby4 3a pasnu-
KOBamC jaja 4eCTUX BpPCTA JICTITUPA IITETO-
YMHA YCKIAJUIITEHUX TPOU3BOJIA.

Cnuxka 5. Usrnen jaja Plodia interpunctella [2].

GAUTAM u capagaunu (2015) cy aHanu3upaiu ynTpacTpyKTypy U pecriupaTopHe OTBO-
pe (aeponmiie) xoproHa. Mcmo 1aMenacTor er30XopuoHa ce Hajla3u TpaOeKyJIapHH CII0j, IOK
j€ CHIIOXOPHOH jako TaHak. MHaue, jaja CBMX IUIaMeHAIa MOCEIY]y BEJIIMKH Opoj aeporuia,
IITO CE MOJKE TIOBE3aTH Ca BbUXOBOM CMambeHOM oTrnopHoihy Ha pymurante (GAUTAM et al.,

2015).

Cnuka 6. CkeHHHT enekTpoHcke MuKporpadwuje jaja Plodia interpunctella:
1 — Gounu npuKas jajera; 2 — MUKpOIIIa; 3 — A€0 XOPHOHA Y OJIU3UHH OCTEPHUOPHOT T10J1a;
4 — mipen U Kpaj jajeTa ca CaBUjeHUM XOpHOHOM; 5 — aepormiia (ARBOGAST et al., 1980).
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XKenka yop30 HaKOH €KjI03Mje Komyaupa u monaxe jaja (RAMASWAMY et al., 1997;
BECKEMEYER and SHIRK, 2004) 3axBasbyjyhu pasBuhy ¢ojuKyjga U OpraHOICHE3H jajHUKa
Beh TOKOM NOYETHHX cTagujyMa pas3Buha. 3aBpuieTak (GopMupama jaja y Tely XEHKe ce
JielIaBa TOKOM TIOCIICIIEET JIAPBEHOT CTyNa M 'y cramujymy jiyTke (RAMASWAMY et al.,
1997; BECKEMEYER and SHIRK, 2004). Jajuuin TeK €KJIOAMPAHUX >MXCHKH cajpxe Beh
dbopmupane Qomukyie koju omoryhaBajy Op3u 3aBpIIeTak XOpPHUOTEHE3Ee M CaMO CellaM CaTh
HAaKOH €KJIO3Hje MOCTajy crocoOHH 3a oruioherme (ZIMOWSKA et al., 1995b). OBumno3urronn
nepuo Tpaje u 10 18 manHa, 10k ce gapse u3nexy 3—10 nana mo nonaramy (ALMASI, 1984).

1.6.3. Mopdoionike KapaKTepUCTUKE CTAAUjyMa JapBe

Tek usnexene mapee cy ayre oko 1 mm, gok Hajcrapuje Mory goctuhu nyxxuny 9-19
mm. I'naBa je 6paoH-MpKa, a octarak tena je Hajuenthe 6eo (Ci. 7), aqu Moxe OUTH CHBKa-
cre, pyxuuacte win 3eneHkacte 6oje (ALMASI, 2008) (Ci. 8 u 9), 3aBUCHO 01 THIIA HCXPaHE,
CTapoCTH U (PU3HONIOLIKOr cTama JapBu. Hop. mapBe y KyKypy3y Cy CHBKacTe, a y MIIEHULU
npseaso Gene Goje (STRBAC, 2002). Ha teny cy mpucythe ayre mmaanue (Ci. 7, 9 u 10) xoje
u3pactajy M3 TaMHO cMehux mera, 4Mju je I0JI0’Kaj BakHa OCOOMHA MpHU UIACHTU(DUKALUJU
napeu oBe Bpcte (STRBAC, 2002). TpOyIIHE eKCTPEMUTETH Cy KYIMAacTOr OOJIMKa, ca KaHIIH-
nama Ha Bpxy (Cu. 7).

Crwuka 7. M3rien rpyAHAX U TPOYITHHX Cnvka 8. Pasznmnunrto 06ojenre mapse Plodia
excrtpemuteta napse Plodia interpunctella [3]. interpunctella npeny cBuity Mo MOBPIIMHU
cyncrpara [4].

Kao u 3a nmapBe npyrux mMHCeKaTa, Ha OCHOBY Opoja mpecBiauema ce yTBphyjy na-
pBeHn crynmbeBH. Hajsehn Opoj ncrpaxunBama ykasyje Ha MOCTOjambe MeT JTAPBEHUX CTYITHE-
Ba, ajqy pa3IMYUTE CTyJMje€ HaBOJE OJl YeTUPH A0 celaMm cTymmeBa (TZANAKAKIS, 1959;
MCGAUGHEY, 1978; BAXTER, 2008; BARRERA-ILLANES et al., 2017) (Cx. 9). Temiko je yTBp-
JTUTH Ta4aH Opoj CTYMIHEBA jep Cy JapBe Y XpaHJbUBOM CYICTpaTy, 1a je HBHXOBE €r3yBHje Y
PacTpeCHTO] MOII03U CKOPO HEMOTYhe YOUHTH.

Hapenuu onvicu HajBaXHUjUX MOPQOIIOIIKHAX U MOHANAJHUX KapaKTePUCTHKA MIECT Jia-
pBeHux crymmbeBa P. interpunctella oarajennx Ha jesrpy opaxa cy u3 ncTpaknBama BARRE-
RA-ILLANES u capannuka (2017).

Hakon ncnmibema, tapse npeor crymma (Cin. 9A) ¢y ayre oko 1 mm, mpo3padno Oere,
ca MPOBUJIHUM JUIayuIlamMa, U TTIaBEHOM KarcyJIoM CBETJIO OpaoH Ooje. AKTUBHO ce kpehy y
MOTpa3M 3a XPaHoOM, a y HEJAOCTATKy IPYror M3BOpa, XpaHe Ce W YTHHYIUM OCTalliMa umara
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cBoje Bpcre. [IpBH apBeHM CTymam MPOCEUHO Tpaje OKo cenam naHa. [Ipen kpaj oBora cTyri-
’Ba, MOCIIEIHU KayaaTHU CETMEHTH 3a/1¢0JbaBajy, TOK 00ja Telia mocTaje CBETIIO XKyTa.

JlapBe aApyror cTymma ¢y IpoceyHo ayre oko 1,75 mm u KapakTepuiry ce 3aaed/baHuM
KayJaJlHUM JIeJIOM Tella. boja Tena je cBeTio OpaoH M BPEMEHOM TaMHU, a TPYJIHU IITHUT je
youwsuB. ITo ey cy npoBuane, wim 6ese amaunie (Ci. 9B).

Tokom Tpeher crynma f01a3u 10 CyXaBama Tella y MOCIeABUM CeTMeHTUMa abaome-
Ha. Temno je y mpoceky myro oko 2,7 mm, 6ene 60je, 0K je HEeKOJIUKO MOCISAmBIX CerMeHaTa
xyhkacto-0paon. Ha kpajy Tena cy npucytHe ayre, xyhkacre anauuiie (Ci. 9C).

0.1 mm

0.5 mm

Ciuka 9. Hlect napsenux crymnmea Plodia interpunctella: A — npsu; B — npyru; C — tpehu: DV —
nop3aiaHu KpBHU cya; D — yetBpTH: LS — natepannau maBoBu; ES — enukpanujanay mas;
Pl - munakye; E — neru; F — miectu (BARRERA-ILLANES et al., 2017).

JlapBe 4eTBPTOT CTYyINa UMajy yrneuaTsbuBo mupoke riaaseHe kamncyne (Ci. 9D), mupe
0]1 TeJa, HapaHyacTe 10 cBetsio OpaoH 0oje. [Ipenwmu cermentu n00ujajy poze 00jy, MTO ce
nocebHO youaBa Ha 60koBUMa Teuna. Jlapse cy mpoceuHo ayre oko 3,7 mm.

[letn mapBeHU CTynam ce KapakTepuIle HPBEHKACTOM 00joM Tela, MPOCEYHE TY)KHHE
oko 5,5 mm (Cxn. 9E). I'maBena karcyia ce O0iaro u3aykyje, TaMHO HapaHpiacte je 0oje, a
BPEMEHOM TIpeJia3u y cBemio OpaoH. [[mauniie cy y ocHOBHM OpaoH 0oje, TOK UM je BpPX
CBETIIHjH.

Toxom miector crynma, 060ja Tea JIapBu j€ pa3HOJWKa, OJ] PO3€ 0 KYyTe, Majia MOXKE
o6utu u 3eneHkacra. [lpeamu neo tena je pocra yxu on 3aamer (Cn. 9F). OBaj crynam ce
KapakTepullle HajBehnM pacToM TOKOM JKHBOTHOT IUKJIyca. Ha moderky cTymma, JapBe Ccy
ayre oko 6 mm, nok mory goctuhu ayxuny ao 19 mm. Ilpen ynyTkaBame, JapBe Cy Mambe
aKTHBHE, cllabuje ce XpaHe U mojaiory/ambanaxy npekpuajy csmwiom (Ci. 11), ynaze y mehy-
CTaaujyM NpeiyTKe, KOju 00MYHO Tpaje jenan naH. IIpenyTke cy 3eneHkacte 060je, He XpaHe
ce, ci1abo Cy aKTHBHE, a IJIaBa Ce CIyINTa Ha JI0JIe, Y XUTIOTHATAH ITOJIOKa].
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JlapBeHH CTYNEBU CE€ MOTY pa3jMKOBAaTH M Ha OCHOBY IIMPUHE TJIABEHUX KarcyJia
(ALLOTEY and GoswAMlI, 1990; PEREZ-MENDOZA and AGUILERA-PENA, 2004; BARRERA-
ILLANES et al., 2017) (Ta6. 1). OBa merona yTBphHBama JapBCHOT CTYIba MMa IIUPOKY
MPAaKTUYHY IPUMEHY, jep MPEJICTaBIba JEAHOCTABHY U Op3y METOIY.

Tab6ena 1. IIpoceune BpenHocty (+SE) mmpuHe rinaBeHux kamncyna (y mm)
pa3nTMuMTHX JapBeHuX cTymiea Plodia interpunctella.

JlutepaTypHuu u3sBop

ALLOTEY and PEREZ-MENDOZA BARRERA-
Jlapeenn G oqwam and AGUILERA- TRIGGS ILLANES et al.
crynar (1990) PERA (2004) (2011) (2017)
| 0,25+ 0,001 0,16 + 0,001 0,15-0,20 0,17 £ 0,01
| 0,43 + 0,001 0,37 £ 0,001 0,28-0,33 0,21 £ 0,02
111 0,66 + 0,003 0,61 + 0,002 0,40-0,45 0,35+ 0,02
1V 0,71 = 0,003 0,83 + 0,002 0,60-0,70 0,49 + 0,05
Vv 0,96 + 0,003 1,03 + 0,003 0,85-1,15 0,58 + 0,02
Vi - - - 0,83 +£ 0,02

YnopehuBameM JapBH MOCIEABET CTyMba Moryhe je pa3nukoBaTH moi. Jlapee Mymkor
1oJja, ca Jop3ajiHe cTpaHe abjoMeHa MMajy BHIJBMBY OpaoH MpJby yHyTap Tela, Koja mpe-
ncraBsba Oyayhe renutanuje myxjaka (Ciu. 10). Kox mapeu skeHCKOTr 1mojia, TakBa MpJba HE
IIOCTO]jH.

Jlapse cy jemuHu craaujym y skuBoTHOM mukiycy P. interpunctella koju ce xpanu, u
yIpaBo Cy OHE ,,3acIy’KHE” IITO OBAa BPCTa MPEJCTaBIba jeIHY O/ Haj3HAYAjHUJUX IITCTOUNHA
YCKIIQUIITSHUX pexpambenux npouspojaa (MOHANDASS et al., 2007).

i 3

= s

P <

Cnuika 11. Jlapse cBHI0M 00MOTaBajy XpaHy
n ambanaxy y Kojoj ce Hamase [6].

Cruxka 10. JlapBa mocnenmer cTynma ca
MPHUKa30M TeHHTalHja MyKjaka [5].
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1.6.4. MopdoJionike KapaKTePUCTHKE CTAAUjyMa JIyTKe

JIyrka P. interpunctella je Bperenactor o6mmka (Ci. 12), myra 6—11 mm (STRBAC,
2002). INoBprmHa JyTKHHE Yaxype je IiiaTka u cjajHa. Miazne nyTke cy cBemio cmehe 0oje, a
BpeMeHOM 00ja nocTaje TaMHHja.

Cnuxka 12. Usrnen nytke Plodia interpunctella (BARRERA-ILLANES et al., 2017).

JlapBe ce Hajuenthe ynyTKaBajy y HOBPITMHCKOM CIIOjy HAMaJIHYTE YCKIIATUIITCHE Xpa-
He (Ci. 13), nim Ha ambanaku yCKJIaJUIITEHUX MPOU3BOJA, MaXOM y pyOOBUMaA M KJbeOO-
Buma (Cn. 14). Ilpen ynyTkaBame, JapBe MOCIEABEr CTYIBA MPeLy OKO cede TycTH Oennda-
ctu cBuiieHd KokoH (Ci. 13 u 14), xoju nmyTkaMa mpyska MEeXaHUUKY 3aIlTHTY O CIIOJbAIIBHX
yruuaja. Kokonn ce Mory Hahy U Ha IPYTHM 3aKJIOHBEHHM MecTHMa y ckiagumty (STRBAC,
2002). Craaujym nyTKe Tpaje ol TPH JaHa IO HEKOJIMKO MECEIH, 3aBHCHO O] TeMIIepaType
croJbalmbe cpenuHe. HakoH Tor mepuosa, mMara eKlIoaupajy u3 nyTkune uaxype (STRBAC,

2002).

Cnuka 13. JIytke Plodia interpunctella y Cnuka 14. Jlytka Plodia interpunctella y
CBIJICHOM KOKOHY Ha MOBPILIMHU XpaHe [7]. CBUJICHOM KOKOHY Y JKJbeOy aMmOanae
ymakoBaHor npousBoja [8].
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1.6.5. Ocodune :;xnBoTHE HcTOpHje M exkostoruja Plodia interpunctella

Ha ocHOBY mojiesne »KMBOTHHX MCTOPHja MHCEKATa CKIAMUITHUX mTeTourHa (IMURA,
1990), P. interpunctella mpunana kparkoxxusehum Bpcrama. [IpernenHe mogatke o ocoowu-
HaMa >KMBOTHE McTopHje u exonoruju P. interpunctella majy STRBAC (2002), REES (2004),
HAGSTRUM u SUBRAMANYAM (2006, 2009), MOHANDASS u capanuui (2007), ALMASI
(2008) 1 HAGSTRUM wu capagaunu (2012, 2013). Ocobune xuBoTHe HcTopuje P. interpu-
nctella 3aBuce ox Hmza akropa, a mpe cBera oj TEMIIEPAType M PEIIATHBHE BIAXKHOCTH
Basayxa (y JiaJbeM TEKCTY p.B.B.) CpPEIHMHE y KO0jOj ce jeauHke pa3ujajy (BELL, 1975), kao u
tuna ucxpane jgapsu (BURKS and JOHNSON, 2012).

XKenke P. interpunctella monaxy jaja Ha mpexpamOeHe MPOU3BOJIE, WK Y BHXOBO] He-
nocpennoj Ommsuan (BURKS and JOHNSON, 2012), najuemihie y cyMmpak WM TOKOM HOhH
(REES, 2004), ToxOM HEKOJIMKO JaHa HakoH ekio3uje (ALMASI, 1984; MBATA, 1985; PEREZ-
MENDOZA and AGUILERA-PENA, 2004; AKINNEYE et al., 2017), anmu camo kana je Temmepa-
Typa crnospamme cpenuHe y uHtepBaiy 15-35°C (REES, 2004), a mo HekuM momanmma
17-37°C (STRBAC, 2002). Tpajame eMOPHOHAIHOT Pa3BOja 3aBUCH O TEMIIEPATYpe CIIOJba-
UIBE CPEIUHE (STRBAC, 2002; REES, 2004; HAGSTRUM and SUBRAMANYAM, 2006; ALMASI,
2008). Jlapse ce uznexy HakoH 2—10 maHa, y 3aBUCHOCTH O/ TEMIIEPAType CHOJbAIILE Cpe-
murae (IMURA and SINHA, 1986; STRBAC, 2002; PEREZ-MENDOZA and AGUILERA-PERA, 2004;
AKINNEYE et al., 2017). IIpu temnepatypu ox 25°C u p.B.B. 53%, JapBe ce U3JIeXKY HAKOH
4-5 nana (ALMASI, 2008). Kpahe usnarame jaja HUCKUM TeMIlepaTypaMa yTHYe Ha TPOIY-
xKeme eMopuoHanHor passuha (STRBAC, 2002), jep uM Tpeba BHIEe BpeMeHa Ja JOCTHTHY
temneparypHy koHctanTy (PESIC, 2011). OnMax HaKOH MUJbCHHA, JapBE MPBOT CTYIHA MOYH-
Wy notpary 3a xpanoM (REES, 2004). [IpuByueHne Muprcom XpaHe, TeK UCIIUIbEHE JapBe IyTe
cBera oko 1 mm mory na npehy u 10 80 cm y norpasu 3a xpanom (STRBAC, 2002; MOHA-
NDASS et al., 2007). 3axBaspyjyhu ManuM AuMeH3HMjaMa Tella MIlaJie JIapBe MOTY 1a IpoIpy
KpO3 HajCHTHHUje MyKOTHHE y MAKOBaHMa mpexpamMbeHnx mponssoga (STRBAC, 2002; REES,
2004; MULLEN et al., 2012).

[Tpunukom ucxpane, JapBe CBUJICHUM HUTHMa 0OMOTaBajy XpaHy, npavBehI/I JPOHaBe
rpymysbHile U ynHehu mpexpaMOeHH MPOM3BOJ HEMOXeJbHUM 3a ynotpeOy (STRBAC, 2002;
REES, 2004; BURKS and JOHNSON, 2012).

VY craaujymy napse, P. interpunctella mosxe ma nposene 2-7 meceru, oqHOCHO 35—327
JlaHa, 3aBUCHO O] TEMIIEPAType, BIAXHOCTH Ba3ayxa u Tumna ucxpane (ALMASI, 2008). Pa3su-
he mpe3umibyjyhux napBu Tpaje jako ayro, 300r BUXOBOT Mpenacka y aujamnay3y. SIMMONS et
al. (1931) naBose na je pa3suhie TapBH JIETHE TeHEPAIHje Y CKIAAMUINTY CYIICHUX CMOKaBa y
Kamudopuuju, CAJl, tpajano 47,4 nana, a npesumibyjyhux 204 nana. Hauwme, y pany jeceH,
ckpaheme qyXHHE JaHa oKpehe mpoMeHe y MOHaIIaky MOCIeAmhEr JapBeHOT cTynmba (BELL,
1975) — napBa ¢opmupa 3alITUTHU CBHJICHH KOKOH OKO cebe yeriehu ra 3a momiory (3un,
mwiadoH, xJbeboBe U nmopyOe Ha amOanaxku, U ApPyro) u yinasu y avjanaysy (TZANAKAKIS,
1959). Jlapse y aujamay3u MOTy Ja MpeXHBE M JO LIECT MECEIH, 3aBUCHO 0] (OoTOorepHo-
mu3ma u temneparype (BELL, 1975, 1982). [ujamaysa ce 3aBpinaBa y KacHO mpoiiche, kaaa
JapBe HacTaBJbajy pa3suhe.

[Ipen ymyTkaBame, JapBe MOCIEAET CTYIHha WHTCH3MBHO MOKPUBAjy MayYHHACTOM
CBHJIACTOM IIPEBJIAKOM MH(ecTUpaHe npexpamOeHe Mpou3Bo/ie, 11a TaKBa XpaHa U3riea Kao
J1a je moKpHBeHa (PMHOM CBHIIEHOM TKaHHHOM (STRBAC, 2002), Koja moce/yje aHTUMHKPOGHA
cBojctBa (STEFANOVIC et al., 2020), T1j. cBuia MMa M3BECHY 3alTUTHY yJory. JlapBe mocie-
IIEHET CTYTIEha HAITYIITajy MECTO TJIe Cy CEe XpaHHIIe M Tpake TaMHA M 3aKJIOEeHA MECTa, IOT0-
IHa 3a yiyTkaBame. Cnenn kparkotpajuu (1-2 nana mpema MBATA u OsuJl, 1983) craaujym
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npenytke. JlyxuHa pazBuha cragujyma JyTKE HajBHINE 3aBUCH O TEMIIEPATYPE CIOJbAIlHhE
cpenune (BELL, 1975) — na 30°C je 3—8 mana, Ha 25°C tpaje 8—10 nmana, Ha 18°C Hemto
BHIIIC O] MECeIl JlaHa, JIOK Y TOKY 3UME MOJKE Ja Tpaje M BHUIIE MECEIH (gTRBAC, 2002). On
YKYIHOT Tpajamka pa3Buha MpeamyiTHUX craaujyma, 73% BpeMeHa mpumnaaa pa3Buhy
craaujyma apse, 16% nytke, a 11% jajera (HAGSTRUM and SUBRAMANYAM, 2006).

VY cxiaaMmTEMa, JapBe U JIyTKe cy npe3umibyjyhu craaujymu, 1ok y mnposiehe ekio-
Iupa nmpBa reHepanuja uMara (SIMMONS et al., 1931; STRBAC, 2002). Y ToKy roauHe, 3aBUCHO
0/l MUKPOKJIMMATCKUX yCJOBa M THIIA yCKiIaauiuTeHe xpane, P. interpunctella moxe makcu-
MaiHo 1a (opmupa cenam remepanuja, a Hajuemrhe 2-5 (WILLIAMS, 1964). V Cpbuju, cy
najuemthe Tpu renepanuje (STRBAC, 2002).

Passuhe npeanyntaux cragujyma P. interpunctella y Benukoj mepu 3aBucu o Temiie-
paType M BI@KHOCTH Ba3jayXa croballmbe cpeaune (STRBAC, 2002; REES, 2004; HAGSTRUM
and SUBRAMANYAM, 2006; ALMASI, 2008). OnrtumanHa Temieparypa pasBuha u3HOCH
28-32°C, a penaruBHa BIaxHoCT Bazmyxa 70—75% (gTRBAC, 2002; REeEs, 2004; ALMASI,
2008). 3a pa3Boj P. interpunctella ontumanuu cagpxaj Baare y xpanu uzHocu 14% (ALMASI,
2008). HAGSTRUM 1 SUBRAMANYAM (2006) HaBoje 1a aykuHa pa3Buha oj cTaaujyma jajera
1o ekno3uje umara tpaje 150,9 nana va 17,5°C u na ce oBaj nepuo/i cMamyje 10 ONTUMATHUX
30°C, roe nyxuHa pa3suha tpaje 34,9 nana. Ha temneparypama nznan 30°C, myxuHa pa3BH-
ha mpeanynTHux cTaaudjyma ce omeT noBehaBa, ma Ttako Ha 35°C wusHocu 49,1 naH, 1m0k ce
usnaz 35°C P. interpunctella ue passuja.

YOp30 HaKOH €KJIO3Hje UMara oyukby NoTpary 3a mapTHepoM. [ eHepaiiHo, pernpoayK-
THUBHO TIOHaIame P. interpunctella je 106po uctpakeHo U cacToju ce 0 CIOKEHOT KOOP/IU-
HHUCAHOT pUTyajia yABapama, Koje YKJbyuyje UCHylITame epoMOoHa XKEeHKe, y3 IUIec, Tj. Maxa-
BE KpWIMMa MYXKjaka W yJITpa3BydyHy KOMYHHKAIW]y, TOAM3ame Kpaja abJIOMEHa JKEHKE,
KOHTAaKT IIPEIbEr U 3aber aeia Tena u cnapubame (GRANT et al., 1975; GRANT and BRADY,
1975; PHELAN and BAKER, 1990; TREMATERRA and PAVAN, 1995). KoMIuinkoBaHO y1Bapame
je PUCYTHO KOJ BeMHKOTr Opoja BpcTa u3 noadamunuje Phycitinae u moxxe OMTH moBe3aHo ca
YUEEHUIIOM JIa MHOT€ BPCTE M3 OBE Mojadamuinje nocenyjy 6ap jenny cnernuduuny KOMIo-
HEeHTY (epoMOHa YMMe ce clipedaBa MHTepcnenujcka xubpuausanuja (PHELAN and BAKER,
1990). Xemujcku cacTaB MOJHHX (pepoMOHA KOjUMa JKEHKE MpHBIAUe MYXKjaKe je HAYIHO
no3Har. Y HajBehoj KOJMYMHU MPHUCYTHO je jenumemne (3,E)-9,12-rerpanexannenmi-anerat
(ckpaheno 3ETA) (BRADY et al., 1971; KUWAHARA et al., 1971; ZHu et al., 1999). Myxjauu
P. interpunctella Takohe mpousBone momue pepomone (GRANT, 1971, 1974), wro je npasa
PETKOCT y CBETY JISNITUPA, A je MOK/Ia MpaBUIHUjE Ha3BaTH X ,.apponusujanuma’ (BIRCH,
1974). Adponusujak ce ucmymTa U3 *xiesze y 6asu npeamux kpuia (GRANT, 1974; GRANT
and BRADY, 1975). Kaga Mmyxjak OTKpHje MIPUCYCTBO KEHKE, 0OJMax IMOYUEHEC OP3HU JICNIET KPH-
JMMa, CBE JIOK ce He MPUOIMKHU JOBOJHHO OJIM3Yy Kako OM BHU3YEIIHO MOTao Jia Ce OpUjEeHTHILE
npemMa Bpxy abjoMeHa jkeHKe. Tajga ce akTUBUPAjy KJe3/ie U MyXkjak ociiobaha appoausujak
(GRANT and BRADY, 1975) u yOp30 moToMm moj ke abJJOMEH U3HaJ Tela U J0JIa3H JI0 Clapu-
Bamba umara. M myxjanu u sxenke P. interpunctella cy nomuramuu (COok and GAGE, 1995;
Cook, 1999).

[Ipe oBumosmmuje, KEHKE aKTUBHO Tpa)ke MpexpameOHe Mpou3Boje Ha Koje he ma
nojoxe jaja, npenehyhun mo 135 m (HAGSTRUM and SUBRAMANYAM 2006), a y oxacycTBy
MOTOJTHE XPaHEe 3a JIapBe MOJaxy jaja Ha Owmiio kojy momiory. Hajuemnrhe, eHka mounme ca
ToJIaramkEeM jaja JIo TPH JaHa HakoH mapema (ALMASI, 1984; MBATA, 1985; PEREZ-MENDOZA
and AGUILERA-PENA, 2004; AKINNEYE et al., 2017). CtumynaHcH 3a MOYETaK OBUIIO3MIIN]ES
mory outu mupucu xpare (NANSEN and PHILLIPS, 2003; PHILLIPS and STRAND, 1994), anu u
CEKpeTH M3 MaHIMOymapHuX kie3na jJapeu (MOSSADEGH, 1978, 1980; PHILLIPS and STRAND,
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1994) koje mmara mory na nerekryjy. OBumosuimja tpaje 1—18 mana, ¢ TUM 1a je HajuHTe-
H3WBHH]a y TpBa 2—4 naHa HakoH napema (ALMASI, 1984). )Kenka nonaxe jaja mojeInHAYHO
WIH y TpynumnaMa. Y pa3imdiuTUM HCTPAXHBAKBUMa KOHCTATOBAH j€ Pa3IMYUTH (EKYHIUTET.
YTBpheHo je ma 3aBUCH O] HEKOJIUKO (haKTopa — TEMIIepaType CIOJballllbe CPEeIUHE, THUIIA
HCXpaHe, BEJIMYMHE Tella ¥ (PU3HOIOIIKOr cTarba keHKH (MBATA, 1985). REES (2004) HaBoau
na sxxenke monaxy 150-200 jaja Ha temneparypu 15—35°C u p.B.B. 25-90%. Ca apyre crpane,
STRBAC (2002) u HILL (2002) naBoae na sxeHka Moxke aa moyoxu x0 400 jaja. JOHNSON u
capagauy (1992, 1995) kao HajmoAeCHHU]Y TemrmepaTypy 3a MaKCUMalHy HPOAYKIH]Y jaja
HaBojie 31°C, amm y KOMOWHAIMjH ca HYTPUTHUBHO IOTOJHHjOM HCXpaHOM, TOK MBATA
(1985) maBoau Temneparypy ox 30°C kao HajuaeaTHU]y 32 OBUIIO3HUIIH]Y.

Wmara mory na xuse g0 tpu ceamuie (MARZBAN et al., 2001; STRBAC, 2002; RAZA-
ZZIAN et al., 2015; GVOzDENAC et al., 2018a), 3aBucHO 0/ TeMITEpaType CIOJbAlllhEe CPEIUHE,
THIIA MCXpaAHE JapBH M BpeMeHa moueTka mapema (ALMASI, 1984; Borzoul et al., 2018).
HAGSTRUM 1 SUBRAMANYAM (2006) HaBoje aa oayiarame mapema IMpojay’kaBa KUBOT JKe-
HKaMa, ajii ce CMamyje HhHXO0Ba IJIOJHOCT U Opoj jaja Koja MOTY Ja IoJioke. AyTOpH HaBoie
Jla Ty’)KWHA >KMBOTA JKEHKH MPOCEYHO Tpaje 6,2 JaHa Kajga mapeme MOYHE jellaH JaH HAKOH
eKio3uje, a 6,6 1aHa Kaja ce napemwe OAJ0KU YeTHpH AaHa. JKeHka nmonaxe 25 jaja Mame ca

CBAKMM J[aHOM KallllkhClha IMapema, 0K IJIOJAHOCT jaja HaKOH IICT JaHa 3aKalllkbCHha U3HOCHU
0%.

[Topen TemmepaType u penaTUBHE BIAKHOCTH Ba3ayXa, HCXpaHa MpeJCcTaBJba Haj3HA-
yajHUju (aKTOp KOjU yTHUe Ha ocoOuHe xuBoTHE nctopuje P. interpunctella (HAGSTRUM and
SUBRAMANYAM, 2006). Jlapse P. interpunctella cy u3pasuto momudarse — HAGSTRUM u
capagaunu (2013) naBoge 179 pasnuuutux mpexpambenux npousBoja. Hajuerihe ce xpane
kykypy3om (WILLIAMS, 1964; ABDEL-RAHMAN et al., 1968; MBATA, 1990; KALIYAN et al.,
2005; ARBOGAST, 2007; LIMONTA et al., 2013; PREDOJEVIC et al., 2017; GVOZDENAC et al.,
2018b) u npyrum Bpcrama xuta (WILLIAMS, 1964; LOCATELLI and LIMONTA, 1998; LOCATE-
LLI et al., 2006; GVOzDENAC et al., 2018a), nmpousBoanma o xuTa, momyT OpamiHa (VUKA-
JLovIC and PESIC, 2012; AKINNEYE et al., 2017), cymenux wiuma (JOHNSON et al., 1992,
1995; SILHACEK and MURPHY, 2005, 2006, 2008; VUKAJLOVIC and PESIC, 2012), mekumba
(NASIRIAN et al., 2014), maxyspumia (VUKAJLOVIC and PESIC, 2012), cymenum Bohem (HA-
MLIN et al., 1931; SIMMONS et al., 1931; SAvov, 1973; ALMASI, 1984; JOHNSON et al., 1995;
RAD et al., 2000; ALMASI and VELJKOVIC, 2006; BOUAYAD et al., 2008; ALMAST and PosLo-
NCEC, 2010; Borzoul et al., 2018) u moBphem (ALMASI, 1984; NA and Ryoo, 2000), jesrpa-
ctum Bohem (WILLIAMS, 1964; SAvov, 1973; MBATA and Osull, 1983; MBATA, 1987; Jo-
HNSON et al., 1992, 1995; RAD et al., 2000; MARzBAN et al., 2001; SHOJAADDINI, 2005;
RAzAzzIAN et al., 2015; BARRERA-ILLANES et al., 2017; Borzoul et al., 2018; EL-SHAFEI et
al., 2018), cemenuma cyniokpera (ALMASI, 1984; GVOzZDENAC et al., 2018¢), KOHAUTOPCKUM
npousBoauma (HERMS, 1917; ALMASI, 1984; OLSsON et al., 2005), cemenckom podom (PE-
REZ-MENDOZA and AGUILERA-PENA, 2004; FASULO and KNOX, 2008), 1ekOBUTHM U 3a4u-
HckuMm ousbeM (RICHARDS and HERFORD, 1930; SWATONEK, 1973), myBanom (FASULO and
KNoOX, 2008) u apyrum mpexpamOeHuM mpousBoanma. Mel)y HaBeaeHUM npousBoauma, P.
interpunctella ce HaBoaM ka0 Haj3HAuYajHUja IITETOYMHA CYIICHOT M je3rpactor Boha, Kao u
yokosaze (JOHNSON et al., 1992, 1995; Rees, 2004; BURKS and JOHNSON, 2012; NAVARRO
and NAVARRO, 2018). Takohe, P. interpunctella nmpencrasspa Haj3Ha4YajHUjy U Hajuenihy Bp-
CTy IJlaMeHIla Mel)y mrTerounHaMa yCKJIaJUWIITEHOr >KUTa U mpous3Boaa of xura (MOHA-
NDASs et al., 2007). HiLL (2002) naBomu na je P. interpunctella Benmka mrerounna kykypy3a
Yy CBUM KJIIMATCKUM 30HaMa, CTPHUX KUTa Yy CYNTPOIICKO] 30HU, a TPOU3BOAA 01 kuTa (Opa-
IITHO, TAJIeHTA, XJ1e0, KOHIUTOPCKH MTPOU3BOIU, MAKApOHE U JPYT0) Y TOILIHjUM KpajeBUMA.
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Kao m3pasuto monmudarna spera, P. interpunctella ce moxe Hahu y roToBO CBHM 00je-
KTUMa y KOjuMa ce 4yBa U npepaljyje XxpaHa OMJBHOT MTOPEKIIa, TOMYT CKIAIUILTA KUTA, Maxy-
HapKH, CyHIIOKpETa, MaraliHa, MIIMHOBA, MAJIOTIPOJIajHUX 0o0jekaTta, OCTaBaMa, IOJpyMHUMa U
cimuHo (REES, 2004). Y TakBOj HYyTPUTUBHO XETEPOTEHO] CPEIUHU, OOraToj Mpe CBera yribe-
HUM xuapatuma, P. interpunctella je pa3Buia >xMBOTHY HCTOPHjY KOja BeoMa 3aBHCH O] KBa-
HTUTATUBHHUX M KBaIUTaTHBHUX ocoOuHa xpane (DEANS, 2015; BoRrzoul et al., 2018).
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2. Huwesu ucmpasicusaroa

IlpeameT McTpakmBama OBE JOKTOPCKE AHMCEpTaluje je OMoJoTHja M €KOJOoTHja

naboparopujcke nomynanuje noiaudarue purodarne HHCEKATCKE EKOHOMCKHM BEOMa 3HAYajHE
[ITETOYMHE YCIATUINTCHUX MpexpaMOCHUX MpoM3Boaa, OakpeHactor muiamenia Plodia
interpunctella (Htbner, 1813) (Lepidoptera: Pyralidae).

Ha ocHoBy HaBeneHOr mpeameTa UCTpa)xkuBama, AePUHHCAH j€ ONIITH LHHJ/b OBOT

UCTPAKMBama: EKCIIEPUMEHTAITHO Ta00paTOPHjCKO MCIIUTHBAKE U aHAIHM3a yTUIaja KBaJIUTa-
TUBHOT ¥ KBAHTUTATHBHOT CacTaBa Pa3JIMUMTUX TUIIOBA XpaHe Ha 0COOWHE )KUBOTHE UCTOPHjE
1 MOpP(QOJIOMIKY BapHjaOUIHOCT JTA0OpaTOpHjCKe MomyJamuje OakpeHacTor rmiamenia, P.
interpunctella, mopexiom u3 nentpanue Cpouje.

Ha ocHoBy yTBpheHor omnmrer uspa, GopMyIucanu ¢y cneuu(puIHN [/ bEBHU:

XEMHUjCKa aHallu3a U ynopehuBame KBAIMTATUBHOI M KBAaHTUTATHBHOI CacTaBa (Ca/pikaj
MaKpOHYTpHjeHAaTa, Bjare, remneja U CeKyHIapHUX MeTa0oynTa) y 28 JbYACKUX U KUBO-
THUICKUX NpexpaMOeHHuX npou3Boaa (16 TumoBa CymieHHMX IUIOAOBA BOha, YETHPH THIA
CEeMEHa je3rpacTUX IUIOJ0BAa U OCaM JKHUTA) M CTaHAapAHO] J1ab0opaTopujCcKoj MOIIO3U 3a
y3roj, kojuMa sapse P. interpunctella mory na ce xpane;

eKCIIEpUMEHTATHO YTBphHBamke M aHAIN3a Pa3liika OCOOMHE KUBOTHE MCTOPHjE 3aBUCHO
O]l TMIIa U XEMHJCKOI' cacTaBa XpaHe KOjy cy KoHzymwupaie Jyapse P. interpunctella, a
KOHKPETHO Ha OCHOBY npahema:
MPEKUBJbaBakha TOjJeIMHAYHUX PA3BOJHUX CTaaujyMa (JapBU, JyTaka W umara oba
10J1a), U3PAXKEHO KPO3 CTOIY M YKYITHO IPEKUBIbABAE,
JUHAMUKE pa3Buha MojeJMHAYHUX Pa3BOJHUX CTAMjyMa, ca aKIEHTOM Ha JUHAMHKY
yJIyTKaBama 1 eKJI031je uMara,
Iy>KWHE Tpajarmka MojeIMHaYHIX Pa3BOJHUX CTaaUjyMa ca MOceOHUM OCBPTOM Ha yTH-
11aj crlapyuBamka UMara Ha JIy’)KWHY FUXOBOT JKHUBOTA,
Tpajama U JUHAMHUKE OBHITO3HUIIU]E, U
bexyHaurera;

yTBphHBame U aHaIu3a pas3iinka MOp(OJIOIIKUX KapaKTepPUCTHKA UMara o0a 1osia u3as3sa-
HUX pa3IM4YUTOM HUCXPAHOM JIapBU; U

MHTErpalnyja CakylJb€HUX MojJaTaka 0 OcoOMHama *XHBOTHE MCTOpUjE€ U3 MOjeIUHAUYHUX
eKCIiepUMeHaTa y Mojene 3a npeaBuhame:
JMHAMUKE OBHUITO3UIIH]jE U
JUHAMUKe pa3Buha CBUX I0jeIMHAYHUX Pa3BOJHUX CTaJMjyMa y KUBOTHOM LUKIYCY
P. interpunctella, ca akiieHToM Ha TWHAMHKY YyJIyTKaBama W €KJIO3HMje MMara, U TO
Pa3aBOjeHO MO MOJIOBUMA.

vy CKJIaly €a MpeAMCTOM U LIUJbCBUMA UCTPAXKUBAA, IOCTABJBEHE CY cnenehe XHUII0TE3€e:

Tpodhuuku (GakTopu y BUAY KOMIUIEKCa KBAaHTUTATHMBHUX W KBAJTMTATUBHUX OCOOMHA
(campikaj MakpoHyTpHjeHaTa, Bjare, Ierejga M CEKyHIapHUX MeTaboJIMTa) XPaHJbUBHX
moJyiora KojuMa Cy xpameHe japse P. interpunctella ytuuy Ha pasnuke y eneMeHTHMa
YKUBOTHE UCTOPH]E;

Mopdoonika BapujadbuiHocT uMara P. interpunctella je y3pokoBana Tpoduukum ¢akro-
pHMa y CTaJiujyMy JapBe;

XpaHJbUBC MOJIOTC Ca Behum caz[pxcajeM IMpOTCUHA /WA MAacTH U YJba Cy HOFOIIHI/IjC 3a
ucxpany P. interpunctella;
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NpeXuBIbaBame MpeaxyiTHux craaujyma P. interpunctella je Behe kana ce napBe xpane
npou3BoauMa ca Behum cagprkajeM mpoTerHa U/WIN MAaCTH U yJba;

nyxuna pazsuha P. interpunctella je kpaha kana ce napBe xpaHe npou3Boauma ca Behum
caapykajeM MPOTEHHA U/UITK MAaCTH U YJba;

nHaMuKa pasBuha pasanuuTx cragujyma P. interpunctella je 6pska u yjennauenuja xama
ce JlapBe XpaHe MPon3BoIMMa ca BehuM caipikajeM MpoTerHAa U/WUITH MAaCTH | YJba;

roJiarama jaja ce oBHja OpKe M yjelHadYeHHje KaJa ce JIapBe XpaHe MPOU3BOIUMA Ca
BehuM caaprkajemM mpoTerHa W/ UM MacTH U yJba,

Opoj MOJIOKEHHX jaja je Behu Kada ce JlapBe XpaHe MPOU3BOJMMA ca BEhWM caapikajemMm
MIPOTEHHA W/WIIK MaCTH U yJba; U

JMMEH3Hje Tesla uMara (yKyIHa Ay »KHHa Tella ¥ Ty)KuHa MpeamuXx Kpua) cy Behe kana ce
JapBe XpaHe Ipou3BouMa ca BehuM cajip:kajeM MpoTenHa H/UIIM MacTH U yJba.

30



3. MATEPUJAJI U METO/IE PAIA



3. Mamepujan u memooe paoa

3.1. M360p xpan/buBHX nmoastora 3a y3roj Plodia interpunctella

Bbynyhu na je P. interpunctella u3pasuro nonmdparna Bpcra, 3a €KCIEPHUMEHTATHO
Tectupame edekara Tpopuukux dakropa Ha OCOOMHE HEHE KMUBOTHE HCTOpHje U MOpdo-
JIOUIKY BapHujabWIIHOCT uMara ofabpano je 29 mpexpamOeHHX MPOHM3BOA/MOIOra, KOjUMa
JapBe MOTEHIIMjaTHO MOTY Jia ce Xxpane. OnmabpaHe mpexpaMOeHe MPOU3BOJIE MOKEMO TOIe-
JUTH y YETUPU TPyIIe: CYIIEHH IJI0I0BU Boha (y JajbeM TEKCTy CyIIeHO Bohe), ceme jesrpa-
CTUX TUI0/10Ba (Y JajbeM TEKCTY je3rpacto Bohe) (CyiieHo u je3rpacto Bohe 3ajeJHO YMHE BO-
hae mojore), ceme xutapuna (y Ja/beM TEKCTYy JKHTa) U CTaHIapJHa JIa0opaTOpPHUjCKa IO-
mmora 3a ysroj P. interpunctella (SILHACEK and MILLER, 1972) (y mamem tekcry CJIII).
[Momena w rpymnucame XpaHJbUBHX MOJJIOra jeé HM3BPIICHA Ha OCHOBY IOJHONPUBPEIHE U
texnouomke kracudukauuje (SOSKIC, 2006). CBe XpaH/bHUBE MHOIIOTEe Cy HAGABIbEHE Y
JIOKAJTHUM MPOJABHUIIAMA 3/IpaBE XpaHe.

W3 rpyne cymenor Boha, kopumiheHd Cy KOMEPIHjaTHO JOCTYITHH CYIICHH TUIOJ0BU
15 paznuuutux Bpcra. M3 rpymne komTymaBux riomoBa — mubkBa (Prunus domestica L.),
kajcuja (P. armeniaca L.) u Bumma (P. cerasus L.). Mely 6o6uuactum Bohem, onabpanu cy
cyurenu miogoBu rpokha (Vitis vinifera L.) y nBe BapujanTe - TaMHO U CBeTJIO Tpoxije,
amepuuke Opychuue (Vaccinium macrocarpon Aiton), espoasujcke (V. myrtillus L.) u
amepuuke 6oposuuie (V. corymbosum L.), rouu 606uma (Lycium barbarum L.) u Ganane
(Musa acuminata Colla, moarpyna Kasenaumn). Kopumihenu cy u cymienu mionoBu jadyke
(Malus domestica Borkh.) u aponuje [Aronia melanocarpa (Michx.) Elliott], uuju cy
IUIOJIOBH Yy OOTAaHWYKOM CMHCIY KIacU(HUKOBAaHM Kao MNOMyM. [lopen CHOMEHYyTHX,
kopuinhenu cy u mioxoBu cmokse (Ficus carica L.), koju cnanmajy y rpymy IUI0J0Ba IIBaCTH,
36upnu wiogosu Manuue (Rubus idaeus L.) u kymune (R. fruticosus L.), koju ce Hamase y
rpyIy 30MpHUX KOWITYHHMIIA, U TUIO0BHU OarnteHcke jaroae (Fragaria x ananassa Duchesne),
KOja IIpeICTaBJba 30MPHY OPAIIHUILY.

U3 rpyme jesrpacror Boha, kopumiheHo je ceme opaxa, Juglans regia L., 6agema, Pru-
nus dulcis (Mill.) D. A. Webb, guju miogoBu, y 00TaHHYKOM CMHCIY, CMaajy y KOMITYHHILY,
kao u neurauka, Corylus avellana L., 4uju o, y 60TaHHYKOM CMHUCITY, CHaja y OpAIlHILy.
Naxko o kokoca Cocos nucifera L. y 60TaHMYKOM CMHUCITY MPHIIaJa TPYHMH KOIITYHaBUX
IUI0/I0BA, y OTJIey je KopuliheH MecHaTu J1eo 3pelior eHAocIepMa KOKOCOBOT opaxa KOju je
110 OMOXEMHJCKUM KapaKTeprcTHKama OJM>KU je3rpacToM Bohy, Ia je ¥ CBpCTaH y OBY IpyIy.

U3 rpyme xwuta, KopuiiheHo je ceMe met JokamHux (cenekiuonucanux y Llentpy 3a
crpHa xwurta y Kparyjesily), KOMEpIHMjalHO IOCTYIIHUX BpPCTA CTPHHUX JKATA: IIICHHUIE
(Triticum aestivum L., copra Busmja), paxu (Secale cereale L., copra Pama), jeuma
(Hordeum vulgare L., copra Pexopn), oBca (Avena sativa L., copra Bpanai) u Tputnkaiea (X
Triticosecale Wittm. ex A. Camus., copra ®aBoput). Kopumiherno je u ceme Tpu KOMepIH-
JaJTHO OCTYMHHUX BPCTa MPOCOIMKUX XKHUTA, CEIECKIIMOHUCAHUX y MHCTHUTYTY 3a paTapCTBO U
nosprapctBo y HoBom Cany: mpoco (Panicum miliaceum L., copra bucepka), kpMHH cupak
(Sorghum bicolor L., copra Tutan) u cymancka Tpasa (Sorghum sudanense (Piper) Stapf.,
copta Caga).

[lopen Tpu HaBeneHe rpyne OWJbHUX TNoJJIora, KopulnlheHa je W CcTaHAapAHa
nabopatopujcka nojanora (CJIIT) 3a mabopartopujcku y3roj P. interpunctella (SILHACEK and
MILLER, 1972), koja ce cactoju o 6ene KyKypy3He najneHte (26%), HHTErpajHOT MIIEHUYHOT
OpamHa (23%), mueBene xpane 3a mice (10%), cyBor mmBapckor kBacua (5%), OoBceHUX
naxyspuna (4%), cymeHux mmeHndHux kiuna (2%), rmmnepona (16%) u mema (14%). Osa
MoJTOTa Ce cMaTpa HyTPUTHBHO ONTHMAIHOM 3a YCIelaH pacT u pa3Boj P. interpunctella y
71ab0paTOPHjCKUM YCIIOBHMA, T1a j€ YIIpaBo 300T Tora KOpuIitheHa Kao KOHTPOJIHA MOJIoTa.
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3.2. OnpehnBame xeMHjCKOr cacTaBa XpaH/bUBUX MOAJI0ra

OnpehuBame XeMUjCKOT cacTaBa UCITUTHBAHUX XPAHJbUBUX MOJIOTA j€ PEATU30BaHO Y
LlenTpy 3a XurHjeHy U XyMaHy ekoiorujy, MHcTuTyTa 32 jaBHO 31paBibe y KparyjeBny u
Onesbey 3a alTepHATHUBHE KYIATYpPE W OPTaHCKY MPOU3BOMKY, MHCTUTYTa 32 paTapcTBO U
noBptapcTBo y HoBom Cany. McnutuBama Cy ykjbyuuBalla yTBphUBame calpikaja Biare,
neneNa U MakKpoHyTpHUjeHaTa (YKyITHHUX [MPOTEWHA, MACTH | YJba, YKYITHUX YTJbEHUX XH]IPATa,
Mely kojuma noceOHo ykymHux imehepa, mupekTHo penykyjyhux mehepa u ckpoba, kao u
oJlabpaHuX rpymna CeKyHIapHUX METa0OoIuTa: YKyNHUX (EHOIHUX jeUbCha, (IaBOHOUAA U
tanuHa. OnpeluBame XEMHUjCKOT cacTaBa je BPIICHO Y TPU MOHABJbaka 332 CBE MCIMTHBAHE
XEMHUjCKe MapameTpe, a pe3yiTaTd Cy NpUKa3aHd TaOelapHO Kao MpOoceyHa BPEAHOCT TPU
Mepema * cranaapana rpemka (SE).

OnpehuBame yKynHe BJIaKHOCTH XPaH/bHBHUX mojasora. Meroxa 3a oapehuBame
YKyIHE BIQXHOCTH CYIIEHOT W je3rpacTor Boha je mpeysera u3 Ilpasuinuxa o memodama
Y3UMAarea y30paka u 6puierbad XeMujcKux u Qu3uUuKux amaiuza paou KOHmpo.e Keaiumema
npouzsooa 00 soha u nospha (SLUZBENI LIST SFRJ 29, 1983). VkynHa BIaKHOCT IIPEACTaB/ba
KOJIMYMHY BOJIE KOja HCIapaBa W3 XPaHJBMBHX IOAJIOTa IMOJA JAe(PUHHUCAHUM YCIOBUMA.
OnpehuBame yKyIHE BIQKHOCTH CYLICHOT M je3rpacTor Boha je BpIIEHO METOJOM HUXOBOT
cymema y oonuynoj cymnuiy Ha 105 + 0,5°C, npu uemy ce oBa MeToa 3acCHUBA Ha yTBphH-
Bamby Pa3iiFKa y Macu y30paka Ipe U MOcIe CyIIema. Y30pIH CyIIEHOT U je3rpactor Boha cy
cymenn TokoM 1h ma 105 + 0,5°C, a moTom npeHeTH y €KCHKATOp Jia ce OXJIaje 0 COOHe
TeMIIepaType, HaKOH Yera UM je U3MepeHa Maca, ¥ 3aTUM IpoLeC Cyllemha U XJalema noHas-
JbaH CBE JIOK pa3liiKa y MacH IOCJIE JBa Y3aCTOITHO M3BE/CHA CyIIeHka HUje Onina Mama o]
0,001 g. Cagpxaj Bnare y ucnutuBanum xutuma u CJIII je yrBpheH mo cniuyHOM NpUHIIHITY,
amu Ha temmeparypu 130-133°C (ICC STANDARD No. 110/1, 1976). IlpoueHar ykymHe
BiaakHoctH (V) je uspadyHat npema GhopMyIin:

(Mz —Mo) * 100

V(%) = 100% —
C0) = 100% = — M,

rIe cy:

Mo — Maca cyJia y K0joj ce Hajlas3| y3opak (y rpaMuma),

M1 — Maca ucTor cyja ca HICIUTUBAHUM Y30PKOM TIpe cyliema (y rpaMuma),
M> — Maca UCTOT cyJia ca OCTaTKOM I0cye Ccylema (y rpaMuMa).

OnpehuBame caap:kaja nenesa. Caapikaj nernena je onpehBaH METOIOM TUPEKTHOT
cnajbuBama y nehu 3a xapemwe (TRAJKOVIC i sar., 1982) — y3opuu CymieHor U je3rpactor
Boha Ha 550 + 25°C, a y3opuu xwurta u CJIII Ha 900 + 25°C. CnasbHBame je BPIIEHO CBE 10K
nerieo HUje nqoouo 6emy 60jy. Canapikaj memena je yrBphuBaH u3padyHaBambeM pa3inka y Macu
y30pKa Ipe M HAaKOH CllajbHBama, IpemMa UCToj (OpMyJIM Kao U 3a M3pauyHaBame MPOIEHTa
YKYITHE BIIKHOCTH.

OnpehuBame caap:kaja ykynHux mnporeuHa. Caapxaj yKymHHX TMPOTEUHA Y
XpaHJBbMBHM TojIorama je yrephen merogom mo Kjeldahl-y, koja ce 3acauBa Ha oapeljuBamy
canpkaja ykymHor aszora (SRPS ISO 937, 1992; ICC STANDARD METHOD N0.105/2, 1994,
LATIMER, 2016), Tj. u3pauyHaT MHOKEH-EM YTBpPh)EHOT cajprkaja YKyITHOT a30Ta ca (hakTopoM
KOHBEp3Hje, KOju u3Hocu 6,25 3a CyIIeHO U je3rpacto Bohe, jedam, oBac, Mpoco, KPMHH
cupak, cynancky tpaBy u CJIII, onHocHO 5,7 3a NMIIEHUILY, pak U TPUTUKAJIE.

OnpehuBame caap:kaja yKymHHX MacTH U ysba. Calipikaj YKYITHUX MacTH H yJba je
onpehen metogom o Soxhlet-y, ekcTpakiujom nerpoi-eTpoM TokoM 8h Ha 70°C (TRAJKOVIC
I sar., 1982). XoMOreHH30BaHU Y30pIlM XPaHJBMBHX IOJAJOra Cy CTaBJbEHU Y TMOCYAY 3a
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eKCTpaKIMjy, 3arpeBaHd y KOHIIEHTPOBAHO] XJIOPOBOJMOHWYHO] kucenmuHu Ha 70°C, HakoH
yera je pacTBOpeHH y3opak (uiarpupan kpo3 mokap ¢uirep namup (Agilent Technologies,
Santa Clara, CA, USA). Ocyienu GpuiaTpupanu y30pak je ekcrpaxosad ca 70 ml merpoi-erpa
y Soxhlet amapary. Canapkaj YKyDHHX MacTd M yjba je yTBpHEH H3pauyHaBambEM pa3jIUKe
Mace y30pKa Ipe U HAaKOH EKCTPaKIIuje.

OnpehuBame caap:kaja yKymHHX yribeHHX xuapata. Caapxkaj yKymHHX YTIJbCHHX
xuapara je yrBphen merogom paznuke (LATIMER, 2016), TauHuje kama je cyma caiapikaja
BJIare, Iernesna, yKylHuX IpoTenHa, MacTu U yJjba oaysera o1 100%.

OnpehuBame caap:kaja YKYmHMX W AUpekTHO penykyjyhux mehepa. Canpixkaj
YKYIIHUX U JUPEKTO peayKyjyhux mehepa je yrBphuBan 3a cymeno u jesrpacto Bohe, u CJIII,
Luff-Schoorl meromom (SLUZBENI LIST SFRJ 29, 1983). V3o0piu o1 110 5 g cy eKCTpaxoBaHU y
200 ml gecrunosane Boae. Kako Ou ce ykioHuie 0agacTHe MaTepuje, y pacCTBOPEHH y30paK
je momaro mo 5 ml Carrez I u Carrez Il pactBopa, HaKOoH Yera je TOOHjCHH PacTBOP
¢bunrpupan, ynme je nodujeH @unrpar 1, Koju je IpecyT y OaMEepHY THUKBHILY (3alpeMHHE
250 ml) y xojy je 3atum momara mectuioBana Boga go 250 ml. Caapkaj je mpomermian u
¢duntpupan. 25 ml nobujeHor GuiaTpara je MUMETUPAHO y OJMEPHY THKBHILy 3arnpemuHe 100
ml 1 pacTBOPEHO JECTHIOBAHOM BOJIOM JIO I[pTe. Y HOBY OJMEPHY THKBHIy 3anpemute 300
ml, mogaro je 25 ml pactBopenor ¢uirpara u 25 ml Luff-Schoorl pacteopa, a morom je
NoOujeHu pacTBOp IpecyT y epieHmajep Oolly u 3arpeBaH 2 min JUPEKTHO HA IIAMEHHUKY.
3arpeBame ce HacTtaB/ba jom 10 min, HakoH yera cienu xiaheme paTBopa J0 COOHE
temmnepatype, aoaaje 10 ml 30% KI u 25 ml 6 mol/L H2SOs, u tutpupa ca 0,1 mol/L
NaxS203 10k cMmemia He MOXKYTH. 3aTUM j€ JI0JIaTO HEKOJIMKO Kalk pacTBopa ckpoba (1o
aBe 060je) U TUTpaIyja je HacTaBJ/beHa JOK MiaBa 0oja Huje umryesna. [lapanenHo je pahena
ciena npoba (0yaHK), y K0joj cy HepeayKyjyhu mehepu mpBo TpaHcpOpMHCAaHU KHCEIOM
XHIPOJIU30M JI0 PEIYKOBAaHUX MOHOCaxapuja, a IMpoleAypa je HacTaB/beHa KopuIihemeM
Luff-Schoorl pearenca. 3a oapehuBame caapxaja ykynuux mehepa, 10 ml ®dunrpara 1 je
nomenrado ca 30 ml nectunoBane Bone y oamepHoj Tukuny 3anpemune 100 ml, noxato 0,5
ml kxouunentpoBane HCl u pactBop je 3arpeBan 30 min, a HakoH xyaljema HeyTpaiucan |
mol/L NaOH. V oamepHy THKBHUIly ce MOTOM J0/1ajeé JE€CTMJIOBaHA BoJa 10 LpTe, a 3a
yTBphuBame caapxkaja yKynHux Iehepa, mpoueaypa je HacTtaBjbeHa kopuithemem Luff-
Schoorl pearenca. Canprkaj ykynHux M penykyjyhux mehepa je m3padyHarT Kao pasivka
yrpomika 0,1 mol/L NaxS>03 usmel)y tutparmje y3opka u TUTpaliyje cierne npode u u3pakeHa
je y mg. Pe3ynratu cy u3pakeHu Kao NpOILIeHAT Mace y30pKa.

OnpehuBame caap:xaja ckpoda. Caapkaj ckpoOa je yTBpheH caMO y UCITUTHBAHUM
BpcTama >kuTa, nosapumerpujckom meronom (SRPS EN ISO 10520, 2008). Metona ce
3aCHUBA Ha MPHHIUIY TOTIIYHE XHIposn3e mehepa moMohy XJIOpOBOJOHWYHE KHCEIWHE U
TaJIO’KEHha MPOTEnHa, NMPH YeMy Ce€ HAKOH (QuITpaluje pacTBopa aobuja pactBop mehepa y
KOJEeM ce cajip>kaj ckpoOa ojpel)yje yriiom onTHYKE pOTaIr]je MoJIapru30BaHE CBETIIOCTH.

OppehuBame cagp:kaja yKynHux (GeHOTHHMX jeAubelmba, (NIABOHOMAA M TAHHMHA.
[Ipe excrpakmuje u oapehuBama caapikaja YKYMHUX (PEHOJHUX jeqUbEra, (HIaBOHOWIA H
TaHWHA, Y30pIH CBUX TECTUPAHUX CYIICTpaTa Cy 3aMp3HYTH NOTaNambeM y TEYHH a30T, HAaKOH
Yera Cy YCUTHCHH Y aBaHy W XOMOTEHH30BaHM y OnieHIepy. YKyINHa (DeHOTHA jeAniberba,
(b1aBOHOMIM M TaHWHU Cy E€KCTpaxoBaHU pacTBapameM 10 g xomorenara y3opaka y 50 ml
Metanona (99,8%) y ynarpacoHWYHOM KymnaTuiy, TOkoM 15 min. Hakon Tora, pactBopeHU
y30pIIM Cy OCTaBJbEHU Ja Ce€ pacTBapajy joumr 24 yaca Ha COOHOj TeMIepaTypH, a 3aTUM
neHtpudyrupann 20 min Ha 10000 x g. Jlo6ujern cynepHaTaHT je ¢untpupan kpo3 0,2 mm
nenyinosne gunrepe (Agilent Technologies, Santa Clara, CA, USA) u uyBaH y Gpprxuiepy Ha
4°C no napennux aHanusza. Canpikaj yKynmHuX GeHOJTHUX jenumbera je yrphen Folin-Cioca-
Iteu meromom (WOOTTON-BEARD et al., 2011), a u3pakeH Ka0 €KBUBAJICHT TaJlHE KUCEINHE
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(ug GAE/g excTpakTa), TpHMEHOM jeTHAYMHE IMHeapHe Kopenanuje (y = 0,006x + 0,0069; R?
= 0,994). Canpxaj ykynHux ¢uiaBoHOHIa je oipehuBaH METOMOM amyMHHHjyM XJIOpUIa
(QUETTIER-DELEU et al., 2000), a u3paken kao ekBuBaieHT pyTuHa (ug RU/g ekcrpakra),
NpUMEHOM jenHaunMHe nuHeapHe Kopenamuje (y = 0,014x + 0,027; R? = 0,995). Canmpixaj
YKYIIHUX KOHJEH30BaHUX TaHuHa je oapehuBan momohy Oyranon-HCIl merome (MAKKAR,
2000). Hujanuans xmopua je KopuinheH Kao cTaHAapl 3a KanuOpainujy cTaHiapaHe KpHuBe, a
KOHIICHTpallija YKYITHUX TaHWHA je yTBpheHa NpuMEeHOM jeIHauYMHE JIMHeapHe Kopenaiuje (y
=0,0094x + 0,006; R? = 0,999) u uspaxena xao pug CChE/g excTpakTa.

3.3. JIaboparopujcka nomyaamuja Plodia interpunctella

Kao enTomosomku matepujai 3a orieie y Kojuma cMoO TECTUpaiu e(peKTe pa3inauTux
Tpopuukux (akTopa Ha OCOOMHE >KUBOTHE HCTOpPHje W MOPQOJOTH]Yy JapBH W HMara,
kopurnihena je momynamuja P. interpunctella ysrajana tokom ~50 rereparnuja (ocam roguHa) y
JlaGoparopuju 3a ONIITY U NPUMEHEHY €HTOMOJIOTH]y, Ha MHcTuTyTy 3a Oumonorujy u
exonorujy, [IpuponHo-maremaTiukor ¢axkynrera, YHuBep3urera y Kparyjesiy. [Tomynamuja
je rajeHa y 4YeTBPTacTUM IOCyjJaMa 3a MAaCOBHH Y3r0j O]l TMOJMIIPONUICHCKE IJIACTHKE,
3alpeMrHe [IeCT JIUTapa, y ycaoBUMa coOHE TeMIepaType, BIaXKHOCTH Ba3ayxa U MPHPOIHE
OCBETJHCHOCTH, a 3a UCXpaHy Jiapsu je kopuithena CJIII.

W3 mocyna 3a MacoBHHM y3roj €HTOMOJIOLIKUM aclUpaTOpOM Cy M3BajaHa umara in
copuli, crapa mo 24 yaca, 1 MakCHMaJHO IO IEeT mapoBa mpedanuBaHo y crakieHe 0,25 |
Epnenmajep mocyne, 3aTBopeHe Tymdepuma oJl Bare OO0JIOKEHE MaMyYHUM IUIATHOM, Pajau
HOpMaJIHOT MPOTOKa Ba3/lyXa, I/Ie Cy )KEeHKe y HapeaHa 24 Jaca nosaraiue jaja (Ci. 15).

KyTHje 32 MACOBHH Y3r0j

nocyje 3a nojarame jaja

Cruka 15. Cxema ekcriepuMeHTa — JOOHjam-€ IOYETHE TIOMyJIaluje jaja
Plodia interpunctella xoja he outu KopuitheHa y eKCliepuMeHTY.
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®OUHOM YETKHUIIOM Cy H3[BajaHa TOJIOKEHA jaja W BHU3YaJIHO TMOJ OWHOKYJIapHOM
nmyrnoM OupaHa MOpQoJIOmIKH 11ena, HeomTeheHa jaja, 3a mocTaBky oryena. [Ipeocrane xuBe
XeHke cy u3 EpneHmajep mocyna acnmuparopoM H3/BajaHe W IMPEHOINEHE Y HOBE, MpE3He
Epnenmajep mocyze, kako OM HacTaBuie Ja mojaxy jaja. [locTymak je moHaBajhbaH Ha CBakKa
24 gaca, 1o yruayha CBUX JKCHKH.

3.4. iu3ajH ekcniepuMEeHTA U npoueaype

ExcriepuMeHTaIHN 1e0 UCTpaKMBama je peann3oBaH y Jlaboparopuju 3a ommry u
PUMEHEHY EHTOMOJIOTH]Y, IHCTUTYTa 32 OMOJIOTH]jy U eKOJIoTH]y, [Iprupo1HO-MaTeMaTHIKOT
dakynrera, YHUBep3utera y Kparyjeniy.

Kao xpana 3a japse P. interpunctella ekcriepumenTaito je Tectupano 28 TUIoBa mpe-
xpambenux npousBonaa u CJIII. IToctaBpeHo je 29 ornena, Tj. MO jeaH 3a CBaKW BHJ Xpa-
HJbMBHX TIoyTora. CBaKM OTJIe] je MMao 1o 12 moHaBsbama, Tj. YKyImHO ux je ouno 348. JeqHo
MOHABJbAE j€ MOPa3yMeBaIIO J1a je y CTakieHy Teruity 3anpemune 0,25 | ybaderno 100 ml
XpaHJbUBE MOJJIOTE’, & HA HeHy HOBPIIMHY (HHOM YeTKHMIIOM HojoxeHo mo 50 jaja P. inte-
rpunctella, crapux no 24 gaca (Cia. 16) u ternuia 3aTBopeHa TyndepoM o] BaTe 00JI0KEHE
naMmy4JHuM TuiatHoM. Ternwmie cy npebadene y kiauma komopy (Cit. 17), roe cy ounu cnenehu
ycnoBu: Temreparypa 28+1°C, penaruBHa BiaxxHocT Bazayxa 60+10% u dortonepuon 14:10
(cBetIio : Tama). 3a CBaKo MOHaBJbame je u3mMepeHa maca 100 ml xpansbuBe mojsore, a pe3y-
JTaTH U3MEpPEHE Mace Cy MpUKa3aHHu TabeslapHo Kao mpoceuHa BpenHoct 12 mepema + SE.

eKCIePUMEHT

( 250 mL

X 29 XxpaH/bHBHX NOAJI0ra = 29 orsiexa

NNOHAB/bAILE

Crnuxka 16. [lu3ajH eKcriepuMeHTa U TIOCTaBKa OrJie/ia YHyTap ’bera.

! Moo ce TecTMpane XpaHJbMBE MOJIOTE PA3JIMKY]y 10 MacH U I'yCTHHH, 3apajl TIOCTH3amba YjeIHa-
Yera MPOCTOPHHUX EKCIIEPUMEHTAITHUX YCJIOBa KopuliheHa je jeJiHaka 3alpeMIHa 3a CBe.
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IIpaheme :KMBOTHe HCTOPHje cTaAMjyMa JiapBe. Y NPBUM JaHUMa HaKOH H3JIeTrama,
wiane sapse P. interpunctella cy Beoma cuTHe, HeXHE M TEIIKO YO4YbHMBE, Ma je
npedpojaBame JKUBUX JIapBU MMOYUHAJI0 TEK HAKOH 14 1aHa of MOCTaBKe OrNeAa, Kaga Cy
ropaciie ¥ HHCY BHILE TOJIMKO ocersbuBe. Caapikaj CBake TETJHIIE j€ MaXJbUBO UCTPECAH y
[letpu mocyny u npernefan noj OunokymapHoMm aynom (MBC-9, CCCP) na ysehawy 16
nyTa. bpojHOCT nmpekuBenux apBu HHUje yTBphHBaHA y OrjieuMa Ha JKUTHMA, jep CY Y OBHUM
orjenMMa JiapBe Ouiie HEyowbHBE, Ma je HWHXOBO mpedpojaBambe Ouio oHeMoryheHo.
[Ipernenama caapkaja Terauma ca cymeHnuM Bohewm, jesrpactum Bohe u CJIIT cy nmonaBsbama
Ha CBaKMX CelJaM [aHa, A0 YJIyTKaBamka WIM YyruHyha NOCIeAme JapBe y CBaKOM
MojeIMHaYHOM MOHaBJbamby. Ha oBaj HaumH, yTBphHBaH je Opoj JIapBH y CBAaKOM IOHABJbAY,
U TIPEeXKHBJbABAE JIADBH HA CEJMUYHOM HHBOY HM3Pa)XKaBaHO Kao IPOICHAT MPEKHUBEINX
napBu y ofgHocy Ha mouetHuX S50 yHetmx jaja. HakoH yiyTkaBama JapBU 3a CBaKo
MOHaBJbakhe je yTBpheHa aykHHa Tpajama CTaaujyma JlapBe, Koja je MpeAcTaB/beHa Kao
npoceyad Opoj aHa o] MOCTaBKe Orjena 70 yiIyTKaBama cBake JiapBe. HakoH exino3uje cBux
uMara y jeTHOM orieay, yrBpheHa je qykuHa Tpajama cTaaujyMa JIapBe 3aBUCHO O]l 1oJia, U
TO CaMO 3a OHE JIapBe KOj€ Cy eKJIoIupaje y uMara.

Ciuka 17. YHyTpalmbocT KIuMa KOMOPE ca IOCTaBKOM Jielia OrJie/[a Y eKCIIEPUMEHTY TeCTUpamba
yTHIIaja KCXpaHe Ha )KMBOTHH IMKIYC U Mopdoiommky Bapujabumaoct Plodia interpunctella
(¢poro @unun H. Bykajnosuh).

TokoM ceqMUUHUX TIperJieaa caapikaja TETrIrila MEpeHa je IMPHUHA TTIaBeHUX Karcyia
CBUX yOYEHHX JIapBH, Y CBHM I[IOHaBJbambUMa, MoMoOhy MHUKpOMETpa yHyTap OKyjapa, Ha
yBehawy 32 myrta. [Ipocedyne BpeaHOCTH IIMpPUHA TJIAaBEHUX KarCyjia Ha HUBOY OIJIena,
M3MepeHe Ha CEIMUYHOM HHBOY Cy CIIyXHIe 3a oapehuBame CTylmba y KOjeM Cy JapBe, Ha
0asu ckana koje cy mamu ALLOTEY and GoswAMI (1990), PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-
PENA (2004), TRIGGS (2011) u BARRERA-ILLANES et al. (2017). Ha ocHoBy pe3ynararta
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Mepema je yTBpheHa M JUHAMHKa pacTa JIapBH 3acHOBaHA Ha W3padyyHATO] CTOIHU PacTa,
M3pakaBaHO] Kao OJHOC W3Mely mpocedHe IMMpUHE TIABEHHMX Karcyjla TOKOM JaTor u
MPOILIOHEACIHHOT CEIMHUYHOT Tperjena. He3aBUCHO oOJ1 IIaBHOT €KCIEPUMEHTa, IIMpUHA
IJIaBEHUX Karcyja je u3MepeHa u 3a 30 TeK MCIMIbEHUX JapBH, KaKo OW 3HAJIHM IMOYETHE
BPEIIHOCTH IIUPUHE IIIABEHUX KaIlCyJa.

IIpahewe kuMBOTHe McTOpHMje cTaaMjymMa JayTke. HakoH mojaBe mpBe JyTKe Ha
HUBOY TI0jeIMHAYHOT OIJIea, Caapikaj TErJria y TOM OIJIey je CBaKOJHEBHO MMPOBEpaBaH y
NoTpa3u 3a HOBOMOPMHPAHUM JIyTKama. JEeAHOIHEBHE JIyTKEe Cy NaKJbHBO H3/IBajaHE W3
TErJIMIA U TI0jeIMHAYHO CMEIITaHe Yy MPOBUHE CTakieHe enpysere (ayxxuHe 10 cm, 3ampe-
muHe 10 ml) ca mMano xpaH/bUBe MOMJIOre y KOjUMa CE jeJMHKA pa3BHjaja, U CMEIITCHE Y
KJIMMa KOMOPY, KaKko OH JIyTKe HEOMETaHO EKJIOAUpae y CTaaujyM uMara. Y ciiydajy Kajaa u3
JYTKE HHUje eKJIOJMPa0 MMaro, JyTKe Cy cMaTpaHe yruHyJiuM. [IpekuBibaBame CTajujyma
JyTKE je U3pakaBaHO Kao MPOIEHAT JYTKH KOje Cy eKJIOAUpaJIe y UMara y OJHOCY Ha [MOYETHH
Opoj yiyTKaHuX JiapBu. Ha OoCHOBY BpeMeHa I10jaBe NMPBUX U MOCICIHUX JIyTaka, YKYITHOT
Tpajama cTajdjyMa JIyTKe MMaKCUMaJIHUX JHEBHHUX BPEIHOCTH Opoja (GopMmupaHuX JyTaka,
yTBpheHa je TMHAMHUKa yiIyTKaBama. HakoH eKxio3uje nmara y CBUM HOHABJbAbIMa Y jEAHOM
orneny, yrBpheHa je mpocedHa JyKHHA Tpajarba cTaadjyma JyTke (Kako OIIITa, TaKO U 110
MIOJIOBMMA) 3a CBAKHW OTJIE[, KOja je MpeACTaBJheHa Kao MpOocedaH Opoj JdaHa O] yIIyTKaBama
710 €KJIO3Hje MMara.

IIpahemwe xuBOTHe HCTOpPHje cTagumjyma umara. Emnpyeere ca IyTkama cy
CBaKOJTHEBHO IpETJICIaHe Y MOTPa3y 3a eKIOJUPaHuM jeanHkama. [Ipu ToMe je eBUIeHTUPaH
Opoj SKJIOUPAHNUX UMara y CBAaKOM TIOHABJbaky W YTBPH)UBAH TOJ CBAKOT OJ] FbHX, HA OCHOBY
yera Cy padyHaTe BPEIHOCTH OJJHOCA TOJIOBa, IipeMa GpopMyiiu kKojy HaBoau HARDY (2002):

6poj &
6poj@ — 6poj R

Ha ocHoBYy BpemeHa MojaBe MPBUX U MOCIEIBUX MMara, yKyrnmHor Tpajama eKJIo3uje, Kao U
MaKCUMaJTHUX BPEAHOCTU Opoja eKJIOJUPaHNX UMara, yTBpheHa je TuHaMHUKa €KJIO3Hje uMara
3a CBaKW OIJIeJl, KAKO CyMapHa, TaKO U 3aBUCHO O/ 1oJ1a. YKyIaH Opoj eKJIoAUpaHuX UMara je
yTBph)UBaH HAKOH €KJI03M]j€ MOCIEIEr UMara 1 OHO je jeJHaK MPEeKMBIbaBaAkY MPea yITHUX
cragujyma. HakoH ekio3uje cBMX MMara, yTBpheHa je yKynHa JyKMHa Tpajama pa3Buha
MpeagylTHUX cTagujyMa (Kako 3a CBE€, TaKO U MO IOJIOBUMA), KOja IpeJCcTaBba MpOceyaH
Opoj JaHa o] MOYEeTKa orJiefia 10 TPEHYTKA eKJI031je UMara.

OJHOC IT0JIOBA =

Hakon exyo3uje mpBor umara y orjiefly, CBakora JiaHa Cy CIy4ajHHM OJa0upoM TI0
jedaH MyKjak M JkeHKa (ctapu 10 24 dyaca, HOPEKJIIOM M3 HCTOI Orjeaa) npedaluBaHU Y
crakieny teriuiy 3anpemune 0,25 |, rae um je omoryheHo ciapuBame. YKOIUKO je Y OKBHPY
oryiefla y TOKYy HCTOT JlaHa ekjogupao Behu Opoj Mykjaka M >KEHKH, OBaj IOCTYIAK je
MOHABJbaH Yy 3aceOHMM Teriuiama 3a Behu Opoj mapoa. Oamax HakoH mpedaluBama y
TErJMIe 3a KOIyJalhjy, MEPEHO je BpeMe 10 TPeHYTKa ClapHBama MMara (U3pakeHo Yy
CeKyH/1aMa), KOj€ j€ 03HAUYEHO Kao MPEKOMyIalliOHU TEPUO/I.

Jenuuke in copuli cy maxsemBo mpebanuBaHe y CTakieHe enpysere (myxkune 10 cm,
sampemune 10 ml), koje cy 3arBapane TymdepoMm o1 BaTe 0OMOTaHE HPHOM ILJIACTHYHOM
¢donmujoM kako Ou sakme Omina yodeHa M M3/BOjeHa IMoyiokeHa jaja. Ha oBaj HauuH,
omoryheHo je mpaheme nyXWHE >KMBOTAa CHAPEHUX WMara, Kao W OBHIIO3UIIMOHHU TEPHO]
*KeHkH. Jly’)KMHa )KMBOTa CIapeHUX MYyXjaka M KEeHKH je mpaheHa 0JIB0jeHO, 01 JJaHa eKJI031je
no naHa yruayha. Mimara koja ce HuCy cmapuBaiia, Cy 0 yruayha octajana y enpyBerama y
KOjUMa Cy €KJIOJupaja, M pPETrUCTpOBaHA je W JYXKMHA HHHXOBOI JKMBOTA. Y OKBHUPY
OBHITO3UIIMOHOT TEPUOJIa, PETHCTPOBaH je TO0YeTaK, Iy)KWHA Tpajaka W JUHAMHKA
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OBUIIO3UIIMjE, Ka0 M Opoj monoxkeHux jaja (pexynaurer). [log moyeTkoM OBHUIO3UIIHjE CE
mojipa3yMeBa OHaj JlaH, HAKOH €KJIO3Wje JKeHKE. Y KOMe Cy yTBpheHa mpBa IMOJIOKEHA jaja.
ITox Tpajamem OBHUIIO3WIIMjE je TMOJpa3yMeBaH Opoj JaHa OJ] TMOYETKA OBHUIIO3HIIH]E 10
nocJeIiber JaHa Kaja je Jara jKeHKa moJjarana jaja. luHamuka oBumosuiyje je npahena Ha
OCHOBY JTHEBHHMX BPEIHOCTH Opoja IOJIOKEHUX jaja, OJ MPBOT JaHAa HAKOH Mapema J0
MOCIIEAET JIaHa Y KOjeM je 3a0elieeHo Tojiarame jaja. bpoj monoxkeHux jaja je OenexeH
CBaKOJIHEBHO CBe JI0 yruHyha jKeHKe, Kajia je yTBpheH yKymnaH Opoj MOoJI0KEHUX jaja, OJHOCHO
(bexyHIuTeT.

Hakon yrunyha cBakor Myxkjaka M »XeHKE, IOMONy MHKpPOMETpa yHyTap OKyjapa
ounokynapue nymne (MBC-9, CCCP), na yBechamy 4 myTra um3MepeHa je OyKuHa Tela U
NpeamuX KpHila CBake jeauHkKe nmoceOHo. Jly>xuHa Tesia umara je MepeHa ca J0op3ajlHe CTpaHe
TeJla, O] TEMEHOT Jiella TIIaBeHOT PEerHoHa 10 Bpxa abioMeHa (yKJbyuyjyhu reHUTaIHu arnapar
Myxjaka). Jly>)KuHa mpeamux Kpuila uMara je MepeHa ca JIop3ajiHe CTpaHe JIECHOT KpHiia, OJ
OCHOBE JIO areKca Kpuia.

Pesynratu npahema >XMBOTHE HCTOpPHMj€ CBUX Pa3BOjHMX CTaaujymMa Cy IpUKa3aHU
TabenapHO Kao MPOCEYHAa BPEIHOCT Ha OCHOBY 12 moHaBspama = SE 3a cBaky XpaHJbUBY
MOJUIOTY.

IMorogHoCT TecTHPpaHUX XpaH/BMBHX HojJiora 3a umcxpany Plodia interpunctella.
Ha OCHOBY eKCIIEpUMEHTAIHO TOOWjEHUX BPEIHOCTH IPOLCHTYATHOr MPEKUBJbABAKA U
YKYITHE JIy’)KUHE Tpajarba MpeaaylTHOT pa3Buha (CBUX MpeaayliTHUX CTalaujyma), yTBpheHa je
HOrOJHOCT XpaHJbMBUX MoOJJora 3a wucxpany P. interpunctella, pauynamem wuHIekca
noroaunoctu (UIT), mpema popmyiu kojy je nao HOWE (1971):

_logs
" MDD

HIIl

rae S mpeacTaBiba YKYNHY BPEIHOCT MPOLEHTYaTHOT MPEXHUBJbaBamkba CBUX IPEaTyITHUX
cragnjyma, a MDD mnipoceuny nyXWHY Tpajama MpeamyTHOr pa3Buha M3pakeHy JaHWUMA.
Takole, mpolemheHa je 0CEeTILUBOCT XPaHJbUBHX MMoJIora Ha uHdpectamujy P. interpunctella,
Ha OCHOBY HMHjeKca oceTsbuBocTH (MO) npema ¢popmynu kojy je HaBeo DOBIE (1974):

Ho = x 100

MDD
rae S mpexacraBiba Opoj exnoaupanux umara, a MDD mnpoceuno Tpajame mnpeanyaTHOT
paszBuha (u3paxkeHo nanuma). Ha ocHoBy nobujenux Bpeanoctu MO, mpoieHa oceT/bUBOCTH
XpaHJbHBHUX MOJUIOTA je oxpeljuBana nmpema kareropusaiuju mo MENSAH (1986):

— 0,0-2,5 = orriopHa XpaHJbHBa MOJIJIOTA;

— 2,5-5,0 = ymepeHO OTIOpHA XpaHJbHUBA ITOJJIOTA;
— 5,0-7,5 = ymepeHo oceTJbHBa XpaHJbHUBA MOJIOTA;
— 7,5-10,0 = ocerspuBa XpaHJbUBA MOAJIOTA; U

— MO > 10 = Beoma oceTpHBa XpaHJbUBA MOJJIOTA.

I/IzpaquaTe BPCAHOCTU HMHACKCA MOTOJHOCTH W HMHACKCA OCCTJBMBOCTHU XpPAaHJbUBUX

[I0JyI0Ta, MIPUKa3aHU Cy TabeJapHO 3a CBAKY XPAaHJbUBY MOJUIOTY Kao MPOCEYHAa BPEIHOCT Ha
OCHOBY 12 nonasspama + SE.
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3.5. CratucTYKa aHAJIM3A MOJAATAKA U MOJIeJINPam€

JlobujeHn mojamny ¢y CTaTUCTUYKHU aHaIu3upaHu nmomohy codrBepckux nakera |IBM
SPSS Statistics 21 (IBM Corp RELEASED, 2012), StatSoft Statistica 13.0 (STATSOFT INC,
2015) u Microsoft Excel 365 (MICROSOFT CORPORATION, 2018). Huso 3HauajHoctu o < 0,05
j€ IPUMEHEH Y CBUM aHaju3ama.

JlecKpHIITHBHA CTAaTHCTUKA (Cpeama BPEIHOCT, CTAaHIApIHA TpeliKa M OICer Bapu-
pama) 3a XeMHUjCKH cacTaB U Macy XpaHJbUBUX IMOAJIOra, OCOOMHE )KUBOTHE UCTOPH]jE CTAIM-
jyma napse, yiyTke u umara P. interpunctella, BpeaHocTn mHmekca MOrogHOCTH U OCETIHH-
BOCTH, IPUKa3aHM Cy TabenapHo, Kao mpocedHa BpeaHocT + SE. Paan nasser xopumhema y
CTAaTHCTUYKUM aHAJIM3aMa, CBE MIPOIEHTYaTHEe BPETHOCTHU Cy TpaHchopMICaHe MPUMEHOM arc
Sin KBaJipaTHU KOPEH TpaHC(HOPMALIUjoM.

Jla Ou ce yrtBpamie pasnuke u3Mel)y canapikaja Biare, Ierena, MaKpOHYTpHjeHaTa,
cekyHIapHuX Merabosnuta u Mace 100 Ml ucnuTrBaHUX XpaHJPMBHX MOJUIOTA, KA0 U Pa3JInKe
u3mel)y npahenux ocobuHa XHBOTHE MCTOpHje momynamuja P. interpunctella oarajanux na
Pa3IMUUTHM XPaHJBHBHUM IOJUIOTaMa, alli U u3Mel)y WHAeKca MOTOAHOCTH U OCETJHUBOCTH
XpaHJBMBHX TMOAJOra, Kopuinhenu cy jemHodakropcka ananm3a Bapujance (ANOVA) u
Bonferroni post-hoc Tecr.

3a HCIUTHBAKE pa3ivKa Yy TYKUHH MPEKOIYJIAllMOHOT IEpHOJa HMMara, BpeMeHa
MoYeTKa U Tpajamba OBHUMO3MIHMjE, (PeKyHIUTETa M JAMHAMUKE OBMIIO3UIIM]jE Momyiamuja P.
interpunctella oarajanux Ha pa3HuM XpaHJpMBHM Mojuiorama, kopuirthenu cy Kruskal-Wallis
u Dunn-Bonferroni post-hoc tectosu.

Ja Ou ytBpmmimm pasnuke u3Melly ocoOuHa XHBOTHE HcCTOpuje Mely jenuHkKama
Pa3IUYUTOT 10JIa U PA3JIMKe Y AyKUHAMa j)KUBOTA CIIapPEHUX M HECIapEHUX MMara, OJirajaHux
Ha UCTUM XPaHJbUBUM IO/JI0TaMa, KOpHUIINeH je t-TecT 3a He3aBUCHE Y30pKe.

Kaplan-Meier ananu3a npexuBibaBama je KOpuliheHa 3a MPUKa3uBamke MPSKUBIHABA-
ma sapeu P. interpunctella y ¢ysakuuju Bpemena. [la Ou yTBpOuiau aa K Cy HEKe OJ
JOOMjeHNX KPUBUX IPEKHBJbaBamkba CTATUCTUYKH CKBHBAJICHTHE, NMpHMemeH je Log-rank
tecT. Bumectpykum mnopehemeMm je yTBpheHO Koje Cy MojeuHayHe JOoOHMjeHe KpHBe
MpeXUBJhbaBarkba eKBUBaJIeHTHE. [IpuirkoM yTBphuBama HHBOA 3HAYajHOCTH, MIPUMEHHCHA j€
Bonferroni kopekumja. [loOujeHe KpuBe NpEeKHBIbaBamba Cy NMpUKa3aHe rpapuykH, JOK Cy
TabenapHO TpHKa3aHe > BPEAHOCTH BHIIECTPYKOr mopehema ca Ha3HAYeHHM CTaTUCTHYKH
3Ha4YajHUM pazHKama.

BpemeHcka 3aBHCHOCT pacTa IIMPHHA TJIaBEHUX Karicysa yapeu P. interpunctella je
MoJIeSTpaHa oMoy MPHUPOHE JIOTAPUTAMCKE PErpeCHOHE aHan3e, mpeMa (GhopMyJu:

IHPHHA [J1aBeHUX Karcyia = by + by In(Bpeme)

riae cy bo u by mapamerpu perpecnone anamuse. [lapamerpu perpecrone anammse bo u by, F
BpeHOCT, KoedumujeHT nerepmunanuje (R?) n HUBO moBepema () cy NpUKa3aHK TabeTapHo,
a aHanmu3a TpeHaa rpaduuku. Ha ocHOBY noOMjeHMX MoOJena TPHUPOJHE JIOTapUTAMCKE
¢byHKuMje, yTBpheH je BpeMEHCKH NMepHo KOju je JapBama O0uo norpedaH J1a JOCTUTHY JIPYTH,
Tpehu, 4eTBpTH W METH JapBEHU CTyNam, MpeMa BpeAHOCTUMa Koje cy aanu ALLOTEY u
GoswAMi (1990).

Bpemencka 3aBucHOCT Opoja mosioskeHuX jaja skenku P. interpunctella ox mpsor g0
NEeTOr JlaHa OBUIIO3MIIMjE€ MOETUpaHa je MpUMEeHOM perpecuonux ¢ynknuja. Kopumiheno je
HEKOJIMKO MOJiesia — JIMHEApHH, JIOTAPUTAMCKH, KCIIOHEHIIMjaTH!, KBapaTHH 1 KyOHH. Ha
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OCHOBY IOOMjeHHX BpeIHOCTH Koedunujenta nerepmuHamuje (R?), omabpaH je HajO60sBH
Mojien. Ha cBMM MCIMTHBAaHUM MO/AIOramMa Kao HajO0oJbH MOJIEIN 33 JMHAMUKY OBUIIO3HIIM]E CE€
MOKa3ao Mojell KyOHe (hyHKIHje. AHAM3a TPEH/Ia BPEMEHCKE 3aBUCHOCTH OpOja TOJI0KEHUX
jaja xenku P. interpunctella npukasana je rpadpudxmu.

OjcTyname JoOHjeHNX BPEIHOCTH OJHOCA TI0JIOBA OJ PABHOTEKHOT OJJHOCA MOJIOBA
(1:1) je yreheno momohy ¥? Tecra.

Meby3aBHCHOCT MCIIUTUBAHUX OCOOMHA KMBOTHE UCTOpHUjE, MHICKCA MOTOIHOCTH U
OCETJbUBOCTH W XEMH]CKOT CacTaBa HWCIUTUBAHUX XPaHJBMBUX TMOJJIoraMa je yTBpheHa
nomohy koedpurmjenra IlupconoBe auHeapHe Kopenanuje (r). Jakom Kopenmamujom je
cMmarpana ona rje je I > 0,6; kopenamnuja cpenme jaunne je rae je 0,3 >r < 0,6, gok je r < 0,3
cMaTpaHo ciiaboMm KopenamujoM. BpemHoctn koedulMjeHTa Kopelanuje Cy MpUKa3aHe Y
TEKCTY, CaMO 3a CTATUCTUYKH 3Ha4ajHE 3aBUCHOCTH.

3a UCIHUTUBAKEC CIMYHOCTH W paszivka u3Mmely XpaHJbUBUX TMOJIUIOra Ha OCHOBY
IBUXOBOI XeMHjcKor cactaBa, Mace 100 ml, ocoOuHa >KMBOTHE HCTOpHjE CTajJujyma JiapBe,
aytke u umara P. interpunctella, u BpemHocTM WHIEKCAa MOTOAHOCTH W OCCTJHUBOCTH,
kopuinheHa je aHanu3a riaBHuX KommoHeHTH (eHr. Principle Component Analysis - PCA).
[Ipe came aHanmu3e, CBE BPEIHOCTH MPOMEHJbUBUX Cy CTaHIapau3oBaHe, a PCA anamu3a je
BpILIEHa Ha OCHOBY J00MjeHHX Z CKOpOBAa. AHAIIM3MPAHE Cy CaMO OHE IIABHE KOMIIOHEHTE
yHja je corcTBeHa BpeaHocT (eHr. eigenvalue), koja ykasyje Ha 1e0 BapHjaHCe Koja je
oOjammena, Beha ox 1. I'paduuku mpukas 3aBUCHOCTH TpBe JBe TnaBHe koMmoHeHTe (PC1 u
PC2) je xopumhen 3a yTBphuBame IOJIOKaja 3amaxkama y MPOCTOpY JAePUHUCAHOM
XEMHUJCKUM CacTaBOM XpaHJbMBHX IOJIOTa U 0coOnHama )xuBoTHe ucropuje P. interpunctella.
[Tonoxaj XpaHJBUBHX TOZJIOTa Ha TpaduiMa je MPUKa3aH Ha OCHOBY CPEIUX BPEIHOCTH
BUXOBUX (akTopa ontepehema, Ha OCHOBY 12 TOHaBJbamAa.

Paznuke y qTUHaMuIM yiayTKaBawa JapBH, €KI031je umara (YKyIHO U I10 IO0JIOBUMA) U
rojlarama jaja 1o XpaHJBMBHM IMOJUIOTaMa, yTBphEHE Cy MOJENUpameM aKyMyJIUpaHUX
MPOLEHTYyaTHUX BPEIHOCTH OBUX OCOOMHA XMBOTHE HCTOpHje y (QYyHKUMjU BpemeHa. Kao
MOYeTHa BpPEMEHa 3a CBaKy IOUIOTY y MOJAEIMMAa CMaTpaHH Cy JaH yJIyTKaBama IpBe
JeIMHKe, TaH eKJIO3Hje MPBOTr UMara YOIIITe, Kao U IPBOT My’Kjaka OJIHOCHO JKeHKe. Mozenu
Cy MpaBJb€HU HAa OCHOBY j€/IHAYMHA TpOMapaMeTapcKe JIOTUCTUUKE curMouane ¢pynkuauje (1),
von Bertalanffy ¢ynkuuje pacra (2), tpomapamerapcke (3) u dYeTBOpomapameTapcke
Gompertz dynxkuuje (4), npema TIZRVE u TIZRVE (2010):

Ay ei’(‘-m) (1)
y = a(1— e bt-m) 2
y = ae—e 0 3

y = atce~¢ ™" (4)

r7e Y IpeAcTaBiba aKyMyJIMPAHO TMPOIEHTYaTHO YJIYTKaBame JIAPBH, C€KIO3HM]y WMara WiId
Opoj TOJIOKEHUX jaja, AOoK t mpencTaBiba BpeMe O 1aHa YIIyTKaBama MPBE jeIUHKE, OJJHOCHO
€KJIO3M]j€ TPBOT MMara WM €Kjo3uje mpBe keHke. [lapamerap e npencraspa Ojnepos 6poj,
OCHOBY TpupofHOT joraputMma. Ilapamerap a y jenHaunmHama 1-3 mpenctaBiba acUMIITOTY
Mozena (y oBoM ciydajy Texu Opojy 100, jep mpencraB/ba MaKCUMaliHy aKyMyJIHUPaHY
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BPEIHOCT YJIyTKaBama, €KJI03Uje MMara Wik Opoja TOJIOKEHUX jaja), JOK y jeIHaYuHH 4,
napamerap @ + ¢ npejacTaBiba acCUMITOTY Mojena. [lapamerap b npencrasiba Harub pacryher
nena kpuse (Beha b BpegHoCT ykasyje na je AMHaMUKa ylyTKaBama JapBH, CKI03Hje UMara u
noJjlarama jaja yjeIHadeHHja), JOK mapaMerap M TpeacTaB/ba TauyKy MPEBOja CUTMOMJIHE
KpHBE, V K0jo] (PyHKIMja M3 KOHBEKCHOT Tpeia3u y KoHkaBHU oOiuk. IITo cy BpegHocTH
OBOT' mapameTpa Behe, TO je 3a ynyTKaBame JapBH, €KIO3Wjy HMMara WU Mojarame jaja
notpeOHo BuIIe BpemMeHa. Ha ocHOBY nmoOujeHux mopena, yrBphena je Bpemnoct TS50, koja
npeAcTaBba Bpeme noTpeOHo na ce yaytka 50% napsu, na exnonupa 50% umara (yKyIHo, u
nmoceOHO My’Kjaka M >KEHKH), OJHOCHO Ja >xkeHke mnoioxe 50% jaja. Bpemqnoctu nobujenux
napaMmerapa cy IMpuKazaHe TabelapHO, JIOK Cy KpuBe J0OHMjeHHX (YHKIUja TPEICTaBbEHE
rpauIKy.
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4. Pesynimamu

4.1. XeMHjCKH cacTaB XPaH/bUBUX MOAJI0TA

Pesynratu campikaja MakpOHYTpHjeHATa HCIIUTUBAHUX XPAHJBUBUX TOJJIOTA CY IMPHU-
ka3zanu y Tabenu 2. YTBpheHne cy cratuctuuku 3HadajHe pasznuke (p < 0,001) y xonuuuHu
CBUX HCIIUTUBAHUX MAaKPOHYTPHjEHATA y CBAKO] O/ UCIIUTUBAHUX XPAHJBUBHX TOJJIOTA.

Canpxaj Biare y 29 HMCHUTaHUX XPAaHJBUBUX IOJJIOTA CE CTATUCTUYKH 3HAYajHO
paznmukyje (F = 6301,05; p < 0,001). McniutiBano cymeno Bohe je caapkaino Behy konuauny
BJare Hero jkura W jesrpacto Bohe (Tab. 2). Hajsumm caapykaj Biare je perucTpoBaH y
cymenoj nusuBu (31,37%), morom cmokBu (30,06%) u xajecuju (27,42%), a HajHIKU Y
muctuhuMa kokoca (2,23%) u opaxy (2,94%). CtpHa xuta cy uMana Behy Konu4uHy Biare
(om 10,73% y oBcy, mo 11,83% y mireHury) y ogHocy Ha mpocosuka sxkuta (ox 7,48% y
KPMHOM cupKy, 10 8,54% y npocy). [Ipoceuan caapxaj siare y CJIII je cauuan canpxkajy y
ctpauM xutuma (11,54%).

[Ipoceuan canpxkaj mernena y HCIUTHBAHUM XPaHJBUBHUM MOJIOTaMa CE€ CTATHCTUYKH
3HavajHo pasiaukosao (F = 683,00; p < 0,001). Cymena 6anana (9,41%) u nmuctuhu Kokoca
(6,10%) cy canpxanu HajBehy, a cymena manuHa (0,51%), jaroaa (0,48%) u xynuna (0,44%)
HajMamy konmuuHy mernena (Tab. 2). V jesrpactom Bohy campikaj merena je Bapupao OJl
1,81% y opaxy, mo 2,95% y OGagemy. Y xutuma, Behy KONWYHHY Temela Cy MPOCEUHO
caapkana mpoconuka (01 2,98% y cymaHckoj Tpasu, 10 3,75% y mpocy) y oJHOCY Ha CTpHA
xuta (ox 1,78% y mmenunu, 1o 3,37% y oBcy). 3HaTHO BUILM CAAp:Kaj MEIena y OBCY je
nocneauna npucycTa miesuna. [Ipoceyan caapixkaj nemena y CJIII je m3Hocuo 3,07%, Tj.
HAJIUK KUTUMA.

Canpkaj nporenna (F = 2981,88; p < 0,001) u mactu (F = 15821,00; p < 0,001) y
UCIIMTHBAHUM XPaHJBMBUM TOJJIOraMa Ce CTaTUCTUYKH 3Ha4yajHO pas3nukyjy. Hajsehu canp-
’aj IPOTEHHA ¥ MAaCcTH je perUCTpoBaH y je3rpactoMm Bohy. Caapikaj mpoTerHa je Bapupao o
7,61% y nuctuhuma xokoca, 10 26,87% y Ganemy, IOK je ca apyre cTpaHe cajpikaj] MacTH
6uo HajHWKU y Oanemy (45,44%), a HajumM y auctuhuma kokoca (58,78%). CymieHo Bohe
rocejlyje 3HayajHO Mamy KOJIMYMHY NpoTenHa U macTu. Caapikaj MpOTEUHa je Bapupao Of
0,31% y Opycuunu, 1o 10,44% y ropu 6ob6unama, 10K je cajapkaj MacTH M3HOCHO u3Mehy
0,13% y jaromu u nusuBH, 10 4,28% y royu 6o6unama (Tab. 2). ¥V npoconukum xKuTuma je
3Ha4yajHO Beha KoJMYMHA MpOTEeUMHa U MacTU Hero y cTpHuM xutuma (Tab. 2), npu yemy je
nporenHuMa Hajooraruje mpoco (21,43%), a wajcupomamuuju jeuam (12,03%). Hajseha
KOJIMYMHA MacTu je yTBpheHa y oBcy (8,38%), a HajMamwa y mmenunu (3,04%). Canpixkaj
nporenna u mactu y CJIII je uznocuo 10,18%, oqnocHo 2,81%.

IIpoceyna konuuMHA YKYNMHHUX YIJb€HUX XHJpara IO MoAjorama ce Takohe craru-
CTHYKH 3Ha4ajHo pasnukoBaia (F = 9607,60; p < 0,001). HajBumie ux je 6o y cyiieHoM, a
Hajmame y jesrpactoM Bohy (Tab. 2). Kox cymenor Boha, HajBHILE YIJb€HMX XHIpaTa je
npucyTtHo y jadbyuu (87,61%), Opycuumm (80,76%) u amepuukoj 6opoBuunu (79,38%), a
Hajmame y 6ananu (50,63%). JesrpacTo Bohe je cajpaiio 3HATHO Mame YIJbEHUX XHUIparTa,
on 16,25% y opaxy, no 25,28% y nuctuhuma xokoca (Ta6. 2). CTpHa xuTa Ccy caapxana
Belly KOJMUYMHY YIJbEHUX Xuaparta oja mnpocosnkux. Hajseha konmmuumna je 3alenexeHa y
jeumy (70,75%), mmenunm (70,11%) u tputukaney (70,03%), a Hajmama y mipocy (61,03%).
VY CJII1, xonuunHa YrIbeHHX XUIpaTa je nmpoceyHo u3Hocuia 72,40% (Tao. 2).
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Tabena 2. Canpxaj (u £ SE) ncnurnBanux MakpoHyTtpujeHara 1 Maca 100 ML XxpaHbUBHX MOJUIOTA.

MAKPOHYTPHUJEHTHA

Yribenn Penykyjyhu Maca 100 mL
XPAHJbUBA IOJIJIOT'A Baaxnocr (%) Ilemeo (%)* Mporeunn (%)! Macru (%)* xuapatu (%)* Illehepu (%) mehepu (%)  Cxpob (%) (9)?
CyieHa jadyka 8,95+0,040 1,58+ 0,05Im 1,31+0,030 0,55+0,03p 87,61+0,03a 4320£0,11g 4150+0,15¢ - 12,14 +0,03s
CyleHa nubuBa 31,37+0,18 a 2,64 + 0,04 fgh 195+0,03mno 0,13+0,03p 63,91+0,22n 39,26 £0,151i 38,74 +£0,09 h - 63,34 £ 0,38 jk
CyleHa BHIIIHA 25,04 +0,04d 0,99+0,01n 1,75+0,03 no 0,15+0,01p 72,07+0,06 fgh  55,25+0,05¢ 53,35+0,15¢ - 62,59 £ 0,05 k
CyieHa Kajcuja 27,42 +0,09c 2,57 +0,03 gh 2,58+0,04 jkim 0,23+0,01p 67,20 £ 0,16 k 39,87+£0,03hi 38,28+0,05h - 73,77 0,24 c
CyleHa MaJuHa 23,82+0,03e 0,51+0,010 2,04+£0,02Imno 0,85+ 0,02 op 72,78+ 0,02 fg 51,55 +0,07 f 48,25+ 0,05 f - 70,53 £ 0,07 de
CyleHa KynuHa 19,59 +0,101 0,44 +0,02 0 2,75+ 0,11 jki 1,43 +£0,03 no 75,79 +0,07 e 60,08+0,15d 54,33+0,15d - 64,97 £ 0,15 hi
Cyuiena jaroga 20,08 £ 0,04 fg 0,480,070 1,28+0,040 0,13+0,02p 77,25+0,08d 7280+016a 67,62+0,26a - 71,60+0,19d
CyuieHa aponuja 20,93 +0,06 f 1,98 £ 0,02 ijk 2,88 +£0,04 jk 1,40 £ 0,01 no 72,81 +0,07 fg 2420+0,08k 2154+0,08n - 60,70 £ 0,08 |
CyumieHa 6pycHuna 16,94 + 0,04 k 1,57 £0,01 Im 0,31+0,01p 0,42+0,02p 80,76 £ 0,03 b 6594+006b 63,05+0,06b - 55,23 +0,04 m
Cyiena eBpoa3s. 60poBHHIIA 20,98 +0,33 f 1,44 +0,04 m 2,87 £0,07 jk 3,66 0,21 ij 71,05 £ 0,15 hij 35,55+ 0,29 j 33,25+ 0,05 k - 65,61 + 0,07 gh
Cyuena amep. 60poBHULA 14,32+0,121 1,63 £0,04 kim 193+0,06 mno 2,74 +0,09 kim 79,38+0,15¢ 40,50+0,08h 3585+0,10i - 65,61 + 0,07 gh
CyumeHu rogu 17,83+ 0,08 j 0,79 0,02 no 10,44 +0,26 h 428+0,12i 66,66 + 0,24 ki 3582+005j 3168+0,311 - 43,02+0,23 p
Tamuo cymeno rpo:xhe 20,25+ 0,09 gh 2,48+ 0,04 h 3,25+0,04j 2,25+0,02 Imn 71,77 £ 0,03 ghi 64,25+0,13¢ 60,85+0,11c - 66,32 £ 0,07 fg
CBeTIo cyieHo rpoxhe 20,03+ 0,10 hi 1,90 + 0,06 jkl 3,00 + 0,06 jk 2,01 +0,06 mn 73,06 £0,25 f 6560+0,11b 60,18+0,11c - 75,71+0,25 b
CyuieHe cMOKBe 30,06 + 0,09 b 1,86 + 0,04 jki 3,00 + 0,06 jk 0,18 +0,01p 64,90+0,06 mn  3526+0,08j 30,35+0,06 m - 67,28+0,86 f
Cymiena 6anana 4,00+£0,04q 9,41+0,09a 2,32+0,08klmn 33,64+0,14e 50,63 +0,10 p 3534+0,07) 3398+0,05j - 41,10+ 0,09q
Opax 2,94+0,03r 1,81 +0,07 kim 18,50+ 0,49 ¢ 60,50 + 0,62 a 16,25+ 0,51 s 2,40+0,12n 1,90+0,06 q - 47,31+£0,100
Jlemnuk 4,15+0,06q 2,33+0,10 hi 15,75+ 0,29 ¢ 56,20+ 0,31 ¢ 21,57 +0,53r 2,50+0,21n 2,20+0,17 q - 46,65+ 0,39 0
Baxem 4,03+0,06 q 2,95 £ 0,20 efg 26,87 +£0,23a 4544 +0,24d 20,71+£0,07r 0,55+0,050 0,52+0,05r - 52,35+0,14n
Jlucruhu kokoca 2,23+0,03s 6,10+£0,08 b 7,61+0,11i 58,78 £ 0,13 b 25,28 +0,07q 4,44+0,07m  4,22+0,06 p - 30,46 £ 0,09 r
Mwennua 11,83 +0,03 m 1,78 £0,18 kim 13,23+0,03 f 3,04 £ 0,03 jki 70,11+0,18j - - 50,94+001c 79,02+0,28a
Pax 11,80 + 0,06 m 1,91 +0,01 jk 15,77 +0,03 e 3,40 £ 0,01 ijk 67,12 + 0,03 k - - 39,14+001g 76,98+0,35b
Tputukane 11,77 +0,03 m 2,25 + 0,04 hij 12,37+0,03¢ 3,59 + 0,01 ijk 70,03 +0,08 - - 4746+0,05d 71,75+0,17d
Jeuam 11,50 + 0,06 m 2,38+0,05h 12,03+0,03g 3,33+0,01 jk 70,75 + 0,08 ij - - 38,39+0,01h 70,64 +0,15de
Osac 10,73+0,03n 3,37+0,04 cd 13,23+0,02 f 8,38 +0,01f 64,28 £0,03 n - - 4411+0,02f  5514+0,24m
Ipoco 8,54 +0,010 3,75+ 0,003 ¢ 21,43+0,02b 5,25+0,03h 61,03+ 0,03 0 - - 58,890+0,03b  69,74+0,09¢e
Kpmnu cupax 7,48 £ 0,003 p 2,99 +0,003 def  17,03+0,03d 6,77+0,01j 65,74+ 0,03 Im - - 47,17+0,02e  69,90+0,05e
Cynancka Tpasa 8,41+ 0,015 0 2,98 + 0,02 def 17,08 +0,01d 6,75+ 0,02 j 64,77 £ 0,02 mn - - 62,84+0,01a 63,11+0,11 jk
CJII 11,54 +£0,30m 3,07+ 0,07 de 10,18+ 0,16 h 2,81+0,17 jkim 72,40 + 0,40 fg 13,33+0,281 9,98+0,190 - 64,16 £ 0,09 ij
F Bpexnoct 6301,05*** 683,00*** 2981,88*** 15821,00*** 9607,60*** 28428,15*** 26234,54*** 141603,61***  3708,31***

BpenHoctu ca pa3nnunuTHM CIOBUMA U3a MOJaTaKa y OKBHPY KOJOHE Ce CTaTHCTHYKHU 3Ha4ajHO Pa3iIMKy]jy 3a HUBO MoBepema ox 95%; *** —p < 0,001.
1 n = 3 nonasmama; 2 N = 12 nonasspama; CJII — ctannapaua nabopaTopujcka IOAIora.



4. Pesynimamu

Kao 3nauajuu mapamerpu, yKynHU U TUPEKTHO peayKyjyhu mehepu cy ucnuTuBaHu y
cymenom, jesrpactom Bohy u CJIII (Tab. 2). [Ipoceune konmunne ykynuux (F = 28428,15; p
< 0,001) u gupektHO peaykyjyhux mehepa (F = 26234,54; p < 0,001) cy ce cTaTucTHUKA
3HauajHO paznukoBaie. Hajsehu caapxkaj je m3mepeH y cymiernoj jaroau (72,80%, ogHOCHO
67,62%) u Opycuuim (65,94%, onnocuo 63,05%), a Hajumxu y Gagemy (0,55%, omHocHO
0,52%), opaxy (2,40%, onnocuo 1,90%) u neumrnuky (2,50%, oanocuo 2,20%). Y CIJIII,
KoJIMYMHa oBHX Iehepa je Owia 3HauajHO HIDKA y OJHOCY Ha CYIICHO, aJIM 3HAYajHO BHUIIA Y
OJTHOCY Ha je3rpacto Bohe u u3Hocuna je 13,33%, ognocHo 9,98% (Tab. 2). V xuruma, 3Ha-
YajHU MaKpPOHYTPHJEHT je CKpOO, a TPOCEYHH Cajpraj OBOT MOJUCAXapuaa C€ CTATUCTHYKU
3HauajHo paznukoBao (F = 141603,61; p < 0,001). Konwuuna ckpoba je 6una Beha y mpoco-
JUKUM HEro y CTPHHUM >KUTHUMA, U MpoceyHo je Bapupana on 38,39% y jeumy, no 62,84% y
cynanckoj Tpasu (Ta0. 2).

N3mepena maca 100 ml xpaH/pHBHX MOJIOra C€ CTATUCTUYKK 3HAYajHO Pa3IMKOBaja
(F = 3708,31; p < 0,001). Melhy ucnuruBanum cymenum Bohem 100 ml ceriior rpoxha je
npocevyHo uMaio Hajeehy macy (75,71 @), 10K je mpocevHo HajMamy uMaina jadyka (12,14 g),
IITO je M YOIIIITe HajMama Maca KopuinheHux xpanspuBux mnozora (Tab. 2). Ox jesrpactor
Boha, HajBehy macy je umao 6angem (52,35 g), a HajMawy nemHuk (46,65 g). Meby xutuma,
Belly Macy MMana cy CTpHa )XHTa y OJHOCY Ha mpoconuka. Hajsehy maca mely xutnuma, a
yjeHO ¥ CBUX XpaHsbuBUX mojyiora je umano 100 ml mmenure (79,02 g), a Hajmamy oBca
(55,14 g).

Canpkaj ykynHux eHona, GpaaBoHOMIA U TaHMHA Y XPAaHJBUBUM IOJUIOTaMa je MpH-
kazaH y Tabemu 3. Hajpeha konwunHa yKymHHX (EHOJIHUX jeIUICHA j€ M3MEpPEHa y CyIIle-
HOM BOhy, a HajMama y KUTUMa. YTBph)eHE Cy CTAaTUCTHYKH 3HA4YajHE pa3lIuKe Y KOJHMYHMHU
ykynaux (enonmaux jeaumema (F = 589,30; p < 0,001). Mehy cBum momnorama HajBehm
caipkaj YKymHUX (PEHONHUX jeIUIbeba je PerucTpoBaH y amepuukoj 6oposHuim (14100,00
ug GAE/g ekcrpakra), a Hajmamu (194,25 pg GAE/g ekcrpakra) y 6agemy. Mehy cymenum
BoheM je HajMamH caJip)Kaj OBHX je[Hibera yTBpheH y Opycuunu (225,00 ug GAE/Q ekcrpa-
kTa), a Mehy jesrpactum Bohem HajBehn y opaxy, 10482,13 ng GAE/g exctpakTa. Y RKuTHMA
je Beha xonmunHa YKymHUX (EHOJHUX jeIbeba YTBpl)eHa y MPOCOIMKUM — HajBUIIE y Cyla-
HCkoj TpaBu (7910,42 ug GAE/Q excrpakTa) u kxpmHoMm cupky (7110,42 pg GAE/g ekctpa-
KTa), JIOK je HajMamwu canpxaj y muenunu (372,50 ug GAE/g ekctpakra).

Hajseha xonuunHa yKynHUX ()IaBOHOM/A j€é KOHCTaTOBaHAa y CYIIEHOM, a HajMama y
jesrpactoM Bohy. YTBpheHe cy CTaTUCTHUKU 3HaYajHE pa3jivKe Y KOJIMYMHU YKYIHUX (I1aBo-
nouga (F = 765,69; p < 0,001). HajBume ykynuux ¢JiaBOHOHIA je MMalia CyllieHa aMepruJKa
ooposuuna (3107,14 ug RU/g excrpakra), 10K je HajMambe perucTpoBaHo y Oananu (7,68 pg
RU/g ekctpakra); y jesrpactoM Bohy je caapikaj yKymHuX (iaBoHOHIA OHO 3HAYAjHO HUKHU —
on 4,11 ug RU/g exctpakra y nuctuhnmMa kokoca 10 64,59 ug RU/g excrpakra y opaxy (Ta0.
3); y pasIMuMTHM BpcTamMa je3rpacTor Boha ce caapikaj YKymHUX (IaBOHOMAA HHje
CTATUCTUYKHU 3HAYAJHO PA3JIMKOBAO; y JKUTUMA UX j€ HajBuIle y cynanckoj tpasu (1108,04 pg
RU/g excrpakra) u kpmHoM cupky (1108,04 ng RU/Q ekcrpakra), I0K je y OCTaauM BpcTama
JKWTa 3HA4ajHO Mambe, o1 4,29 ug RU/Q ekcrpakTa y mmennnu 10 67,14 pg RU/g excrpakra y
npocy (Tab. 3).
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4. Pesynimamu

Tabena 3. Cagpikaj yKyITHUX (PEHOIHUX jeInibema, (haaBoHonaa u TanuHa (U + SE)
Y METaHOJICKOM €KCTPAKTy TECTUPAHUX XPaHJbUBHX IOJJIOTA.

XpaH/buBa noAjIora YkynHa peHoIHA Ykynuu VKylnHH TaHUHE®
jenumemal ¢uiaBoHon M’
CymieHa jabyka 11500,00 + 274,24 b 396,43 + 6,19 fg 1027,78 £ 35,28 d
CyleHa nubuBa 3262,50 + 7,22 hi 262,50 = 9,28 ghij 137,50 £ 7,22 ij
Cyiiena BUIIKHa 4337,50 + 267,02 fg 648,21 + 108,25 e 826,39 +8,82¢e
CyuieHa Kajcuja 2878,82 + 34,17 hi 269,99 + 3,47 ghij 744,44 + 51,32 ef
Cymena MaJInHa 3804,35+ 3,11 gh 97,63 + 8,67 kim 154444 + 4491 ¢
CyliieHa KynmuHa 4756,78 + 31,07 f 345,47 + 21,68 fgh 831,66 £545¢€
CymieHa jaroga 3320,06 + 34,17 hi 167,35 £ 1,19 ijkl 55,55 + 6,42 ij
CyuieHa apoHHja 593521+ 3,11 ¢ 862,43 +24,94 d 2866,67 + 51,32 b
CyuieHa 6pycHuIa 225,00 £ 14,43 n 1601,78 £ 3,09 b 595,83 + 8,82 fg
CyuieHa eBpoa3mjcka oopopuuma 2911,11 + 1553 i 698,46 + 15,18 1650,00 £ 54,53 ¢
CyuieHa aMepuYKa GOpOBHHIA 14100,00 + 692,82a  3107,14+49,49 a 6100,00 + 6,42 a
Cyiienn rogu 4460,83 + 27,96 fg 477,16 £5,02 f 460,55 + 0,32 gh
Tamuo cyureHo rpoxhe 1925,00 £ 86,60 j 235,71 £ 6,19 hijk 380,56 + 8,02 h

Cgetu10 cymeno rpo:khe 1437,50 £ 21,65 jkim 297,86 + 2,06 ghi 576,39+ 7,22 g
Cyiene cMOKBe 144292 £ 15,16 jkim 138,04 £ 1,75 jklm 116,67 £ 8,02 ij
Cymena 6aHaHa 1364,16 £ 1,44 jklm 7,68+0,10 m HJT

Opax 10482,13 + 68,35 ¢ 64,59 £ 0,65 Im 616,67 £ 67,36 fg
JlenmHuK 1759,58 £ 14,91 jk 10,64 £ 0,33 m 511,11 £ 38,49 gh
Banem 194,25 + 3,42 n 477+£0,14m 4,67+0,38]
JIucruhu Kokoca 901,67 = 4,33 kimn 411+0,31m HI

IMmennna 372,50 +4,33 n 429+£0,21m HJT

Pax 522,92 + 4,09 mn 29,46 £ 4,64 Im 0,64 +0,02 j
Tputukane 475,00 £ 6,74 n 518+0,31m HJI

Jeuam 510,83+ 0,48 n 750+£0,41m 5,10+ 0,02 j
Osgac 662,50 + 3,37 Imn 25,18 +£4,02m HIO

Ipoco 517,50 £ 3,37 n 67,14 £ 6,19 Im 0,12+ 0,01 j
KpmHu cupak 7110,42 +£58,94 d 1108,04 +£ 13,92 ¢ 184,31+ 0,43 i
CynaHcka TpaBa 7910,42 £ 54,13 d 1108,04 £ 13,92 ¢ 192,13+ 0,53 i
CJIII HJT HO HO

F Bpeanoct 589,30*** 765,69*** 2256,63***

CJIIT — cranmapaHa aboparopujcka nojaiora; HJI — HUje 1eTeKTOBaHO.

! ug exBuBanenta ranue kucenune (GAE)/g excTpakTa TecTHpaHe XpaHJLUBE HOJJIOTE.

2 ug expupanenra pyruna (RUE)/g ekcTpakTa TecTHpaHe XpaHJbUBE HOJJIOTE.

% g exBupanenTa uujanored xnopuaa (CChE)/g excTpakTa TecTupaHe XpaH/bUBE IOJIOTE.

BpenHocTH ca pa3IMunuTHM CIIOBOM Y OKBHPY HCTE KOJIOHE C€ CTATHCTHYKH 3HAYAjHO PasjIuKyjy 3a HUBO MOBEPEHa
ox 95%; *** — p < 0,001.

KonnynHa yKynmHUX TaHWHA Y UCIIMTUBAHUM XPAHJBUBHUM IOJJIOTaMa C€ CTaTUCTHYKU
3Ha4yajHO pazymkoBaia (F = 2256,63; p < 0,001). Hajpeha konmuumaa je yrBpheHa y cylieHOM
Bohy, a Hajmama y xutuMma (Tab. 3). Y cymenom Bohy, canpxaj TaHuHa je 6uo HajBehm y
amepuukoj 6oposuurm (6100,00 pg CChE/g excrpakra), a HajHWKK y OaHaHU (MCIIOI HUBOA
JIeTEKIIN]e); y je3rpacToM Bohy, HajBuie y opaxy (616,67 ng CChE/g exctpakra), a Hajmambe
y nuctuhiMa Kokoca (MCIoa HHMBOA JICTEKIIMje); Y KUTHMa — HajBHUIIE y CYJAHCKO] TPaBH
(192,13 pg CChE/g ekcrpakra), a HajMame y MIICHUIM, TPUTHKAJIEY U OBCY (MCIIOX HUBOA
JIETEKIIH]e).

Y CJIIT je cappxaj UCIUTUBAHUX T'pyla CEKYHIApPHUX MeTa0oIuTa OMO MCIOJ HUBOA
JETEKIIH]€.
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4.2. YTHIIaj HCXPaHe HA 0COOMHE *KUBOTHE UCTOPHje
Plodia interpunctella

VTullaj XeMHUjCKOI cacTaBa XpaHJPMBHX IIOJUIOra Ha JKMBOTHH IMKIyc P. interpu-
nctella mpoyuaBan je mpahemem 0coOMHA KMBOTHE HCTOpHje: OPOJHOCT U INPEKHBIHABAHEC
cTajujyma JiapBe, JIyTKe U UMara; Ay>KUHY U JTUHAaMHKy pa3Buha craaujyma Jiapse, JIyTKe
uMara; Kao ¥ penpoayKIyje umara u leHe TUHAMUKE.

Mehy ocobunama xuBOTHE HcropHuje momynanuja P. interpunctella oarajennx nHa
Pa3NMYUTAM XpaHJBUBUM TOzJiorama, npaheHu cy OpOjHOCT M MPEKUBJbABAKE CTAAMjyMa
JapBe, JIYTKE ¥ UMara, Iy>)KuHa ¥ IWHAMHKa pa3Buha cTaaujyma japse, JIyTKe U uMara, Kao u
penpoayKIMja UMara U HbeHa JWHaMHKa. 300T HEYOUJbMBOCTH JIApBHU, MPEAAyITHO pa3Buhe
HUje aHAIM3UPAHO HA )KUTUMA.

4.2.1. Ctaaujym japBe
4.2.1.1. BpojHocT U Npe:KUB/bABAKb€ CTAAUjyMa J1apBe

Tokom mpBOr KOHTpOJIHOT Tiperiieaa (14 maHa oJ mocTaBKe orjiena), y orjieauma ca
CBETIIMM M TaMHHM CYIICHHM TIpokheM, CyIIeHOM OpYyCHHIIOM, €BPOA3HjCKOM U aMEPUUYKOM
OOpOBHUIIOM, OaHaHOM M JHCTUMMa KOKOCa, 3a0eJIe)KeHa je CMPTHOCT CBHX JIApBU HAHETHX
Ha OBe XpaHJpMBe moxyore. Ha cymieHoj kajcuju, yruHyhe CBHX JIapBH j€ PErHCTPOBAHO
HAKOH celaMm Hexaesba. Jlakie, mapse P. interpunctella mucy mpexwuBene wa ocam on 29
TECTUPAHUX XPaHJbUBUX I104JI0T'A.

[Tpoceuan O6poj MPUCYTHUX >KUBHUX JIapBU OJArajaHUX Ha CYIIEHOM BOhy, je3rpactom
Bohy u CJIII, nmpebpojaBaH Ha CEAMHYHOM HHUBOY, H3PAXKEH j€ y MPOIECHTUMA y OJHOCY Ha
noyeTHU Opoj jaja u mpukaszan y Tabenu 4, a 6poj KHUBHX JIapBH 10 OHaBJbawy y [Ipusory 1.

UeTpHaecT 1aHa HaKOH MOYETKA EKCIIEPUMEHTA, YTBpEeHE Cy 3HaUYajHE pa3inKke y Opo-
JHOCTH XKUBHUX JapBH Ha 13 xpanspuBux noaiora (F = 19,02; p < 0,001). bpojHocT napsu je
6ua Beha y orsiemMa Ha je3rpacToM Hero Ha cymieHoM Bohy (Ta6. 4). Y orneauma Ha cyie-
HOM Bohy, HajBehu mpoleHaT KUBUX JIapBU je yTBpheH Ha jabyiu (66,8%), 1ok je HajMame
JmapBu OWI0 mpucyTHO Ha jaroau (24,2%). Hajeha mojennHauna mporeHTyasiHa OpOjJHOCT
KHMBHX JIapBH je M3HOcWiIa 86% y jeTHOM IOHaBJbalkby Ha CYLIEHO) jaOylH, J0K je y jeTHOM
MOHaBJbahy Ha CYLIEHO] jaroau, HakoH 14 nanHa, peructpoBano camo 10% mapBu. ¥V ormue-
JMMa Ha je3rpacToM Bohy, MpoleHaT >KUBUX JIapBH je Bapupao oa 39,2% Ha JelHuKy, 10
57,3% na 6agemy. Hajseha nmojennnauna mpolieHTyaiHa OpOJHOCT JIapBU je u3Hocwia 76% y
JEIHOM TOHaBJbaky Ha 0aJeMy, JIOK je y JeTHOM IOHaBJbaky Ha JICIIHUKY OMJIO HPUCYTHO
cera 12% >xuBux japBu. Manu Opoj napu je 3abenexen y oriemy Ha CJIIT (26,2%), anu je
JIOILIO JI0 yayTKaBamwa Beh 5,5% mnapsu.
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Tab6ena 4. Ilponentyanna 6pojuoct (U + SE) sxuBux apsu Plodia interpunctella na
BohHnM nourorama u CJII1 y ogHOCY Ha OpOj IPOTEKIINX JTaHa O TOCTaBKe EKCIIEPUMEHTA.

XpanbuBa bpoj 1ana o1 movyeTrKa eKcnepuMeHTa

TO/IJIOT A 14 21 28 35 42 49 56 63 70
Cyuiena jadyka 66,8+4,1a 66,2+44a 65,7+43a 650+42a 625+3,7a 575+31la 56,3+3,0a 442+23a 265+32a
CyuleHa nm/buBa 40,0 + 2,6 cde 33,0+ 2,4 cde 272+24bc 225+16bcd 20,0+19b 178+14bc 153+13b 11,0£09b 92+09b
Cywena Bumma 33,0 + 2,9 cdef 28,8 +29de 247+32c 21,2+21bcd 17,7+31bc 145+31bc 122+30bc 83+26bcd 6,0+2,2bcd
Cymena majmmaa 29,8 + 2,1 def 29,0+ 2,0de 27,8+ 2,1bc 25,0+2,1bc 185+24b 112+17cd 57x13cd 33x1,1cd 1,3+0,7 cd
CyuieHa KynuHa 28,8 + 2,1 def 27,8 +2,0de 247+24c 23,0+26bcd 20,3+22b 150+18bc 7.8%16bcd 4,0+1,0bcd 1,0£0,5d
Cyuena jaroga 242+21f 220+£23e 212+24cd 20,2+23bcd 190+x23b 180+x24bc 147+£25bc 7,8x17bcd 3,3£09cd
Cymena apoHuja 275+ 19ef 232+106e 18,7+20cd 172+22cde 155+19bc 13,7+18bc 108+16bc 8,2+13bc 1,8+0,8 cd
Cyuienn rogu 58,5+ 4,0ab 50,7+4,4b 417420 325+38b 26,3x42b 233+38b 138%£20bc 93%x1,7bc 4,010 bcd
CyiieHne cMOKBe 44,5 + 2,4 bed 237+20e 16,5+ 2,3 cd 11,3+2,1de 83%+20cd 45+12d 32%+0,8d 15+04d 0,8+0,3cd
Opax 47,5+ 3,0 bc 41,2+ 2,9 bed 105+£1,8d 32£10f 0,7+0,3e 0,17+£0,2e - - -
JlemHuk 392+49cdef 355+46cde 20,7+£32cd 12,5+ 2,7 de 2,7+£1,0de - - - -
Banem 57,3+ 3,3 ab 48,0 + 3,0 bc 21,3+25cd 8,2+15ef 3,2+0,8de - - - -
CJIII 26,2 + 33 ef 33+0,7f 05+04e - - - - - -

F Bpexnoct 19,02*** 33,77*** 39,06*** 31,41*** 44,96*** 44,22%** 33,87*** 30,49*** 25,28***

CJIIT — cranmapmHa 1abopaTopHjcKa MOJUIOTA.
BpenHocTH ca pa3mHYUTHM CIIOBOM y OKBHPY HCTE KOJIOHE CE€ CTATUCTUYKH 3HAYajHO Pa3iHKyjy 3a HUBO moBepema on 95%; *** — p < 0,001.
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Tpu, OJHOCHO YETHPU CEOMUIE O] MOYEeTKa eKCIEPUMEHTa, Kao Mocjienula mpupo-
JTHOT MOPTAJIUTETA JIAPBH U yJIyTKaBama, 3a0eJIeKeH je Mambu Opoj JapBH y OJHOCY Ha TIpe-
TX0AHO ounTaBame (Tab. 4), u yrBpheHe cy 3HauajHe pa3auKe y OpPOJHOCTH KUBUX JIAPBH Ha
pazmmuutuM nouiorama (F = 33,77; F = 39,06; p < 0,001; p < 0,001). Hakon Tpu, 0OqHOCHO
YeTUpHU CEIMHUIIEe, Y OrJieuMa Ha CyIIeHOM BONy, alu U Ha HHUBOY €KCIIepUMEHTa, HajBehu
mpocedan Opoj )KMBUX JIAPBH j& U Jajbe OMO PETUCTPOBAH y oriieAy Ha jabyim (66,2%, oaHO-
CHO 65,7%). Y jenHOM MOHaBJbalby y OBOM OIJIely, HAKOH 28. naHa, yTBph)eHO je MpHCyCTBO
86% mnpexuBenux ynapBu. HakoH Tpu, OJHOCHO YeTHUPU CeAMHIE, HajMamu Opoj JapBU y
orjenMMa Ha CylieHOM Bohy je peructpoBad Ha jaroau (22,0%, ognocHo 21,2%) u apoHuju
(23,2%, onmnocHo 18,7%), 10K je Ha HUBOY TOHaBJbaha, cBera 8% JKUBHX JIAPBU PETUCTPO-
BaHO y JeJIHOM IOHABJbakhy Ha jaroad. YCjea BUCOKE CTOIE YJIyTKaBama, Hajehu mam Opo-
jHOCTH JapBM HaKoH 21. naHa yTBpheH je Ha cymeHnoj cMokBu. Hakon 21. naHa, mporeHry-
anHu Opoj JKMBHX JIAPBH Y OTJieMa Ha je3rpacToM Bohy je Omo BUCOK, U U3HOCHO o1 35,5%
Ha JemHuKy, no 48% Ha 6ageMy, 0K je Ha HUBOY MMOHAaBJbamka Bapupao oxa 12% y aBa moHa-
BJbaka Ha JIEHIHUKY, 10 64% y jeqHOM IOHaBJbamy Ha Oanemy. Melhytum, HakoH 28. naHa,
3a0eIeKEHO je BEIMKO CMamehe Opoja perucTpoBaHUX japBu Ha oBUM mojiorama (Tab. 4)
ycliell BUCOKE CToIe yiayTkaBama. Hakon 21. mana, Beoma Manu O6poj apBu je Ouo mpucyTaH
y ornenuma Ha CJIIT (3,3%), jep je y oBom ornieay Beh Tama Hajehu Opoj peXuBEHX JTapBU
(138 mapBu on ykynHo 152 mpexuBese) mpemao y CTagujyM JyTKe. Y OCTalIuM Orjieauma,
HaKoH Tpehe W 4YeTBpTe Heaesbe, OPOjHOCT JKUBUX JIAPBH CE€ MOCTENEHO CMamuBaia ycien
yrunyha u yiayTkaBama (Ta0. 4).

TokoMm majbux CeIMUYHUX Tperiiena, OpOojHOCT KMBHX JIApBU C€ CMarbHBaja MOCTe-
neHo u yjennaueno (Tab. 4). Ce npexxuBese JapBe cy ce yiayTKaie HakoH 35 naHa y oryieny
Ha CJIII, HakoH 49 naHa y orneauMa Ha JIELIHUKY U 0ajieMy, a HAaKOH 56 JlaHa y orjeay Ha
opaxy. Y orjieny Ha cyuieHoj jabyuu, A0 Beher naja OpojHOCTH IOLLIO je y nepuoay usmehy
63. m 70. maHa, Kaga je perucTpoBaHO MPHUCYCTBO 26,5% mapu. JlapBe HHUCY 3a0enexeHe
HakoH 84. 1aHa y orjiefnma Ha CyIleHO] MaJMHU, KyIIMHU U jaroj iy, HakoH 91. nana y orueny
Ha CYIIIEHO] CMOKBH, HaKOH 98. naHa y orjeay Ha cylieHuM royu 6o0unama, HakoH 105. nana
y OIJle[liMa Ha CYIIEHO] apOHMjU, IIJBMBU U BUIIKHU, U TeK HakoH 112. maHa y orieny Ha
CYIIIEHO] ja0yIIu.

Kako Ou yTBpauinm pasiuke y CMamelhy OpojHOCTH momynanuja jgapeu P. interpu-
nctella oxrajanux Ha cymenom Bohy, jesrpactom Bohy u CJIII y dyHKIMjU BpeMeHa, yTBp-
heHa je croma npexuBIbaBarba JTAPBH.
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4.2.1.2. CTrona npexuB/baBama JapBu

Pesyntaru crore mnpexuBibaBarma mnomyianuja japsu P. interpunctella oxrajanux na
12 Bohuux momnora u CJIII npukasanu cy y Bumy Kaplan-Meier xpuBux mnpexuBibaBama
(T'pad. 1). Log-rank tectom je yTBpheHO Ja MOCTOje CTAaTHCTUYKH 3HAYajHE PA3IIUKE Y IPEXKH-
BJbaBamby M3Mel)y Hekux momynanuja napsu (x- = 1125,53; p < 0,001). Bumectpykum nope-
hemeM OBUX KpUBHUX, YTBphEHE CYy MOjeJMHAYHE Pa3]IMKe Y CTOIH MpeKuBIbaBama (Tab. b).

Ha HuBOy excmnepumeHTa, HajBeha mpocedyHa croma mpexuBJbaBama yTBpheHa je 3a
MOIyJIallije JIApBH OJirajaHe Ha CyleHo] ja0y1u, a HajHroka 3a Japse Ha CJIIT (I'pad. 1, Tao.
5). Y ornenuma Ha cymeHOM BOhy BHCOKY NPOCEYHY CTOIy IpPEXKHBIbABAA Cy MMaie U
MONyJIallij€ JIApBU O/rajaHe Ha IIIJbUBU M BUIILH, JIOK j€ HajHMKA YTBpHeHa Ha CMOKBH. 300T

Op>ker paszBuha, JapBe Ha je3rpacToM Bohy mMajy HIKe cTore npexxuBibaBama (I'pad. 1, Tad.
5).

CBe mobujeHe KpuBe MpeKuBIbaBama npunanajy |l tumy kpuBux, kapakTepucTHYHOT
KOHKaBHOT 00JIMKa, Tj. KapaKTepulle ce BUCOKOM cMpTHoIIhy Miahux y3pacHHUX CTyHH-eBa
(KprBa Ha MMOYETKY jaKO OMaza), a 3aTHM ,,Tede” HUCKOM CTOIIOM JI0 Kpaja KUBOTA.

1,01

Xpal{.)BHBa noaJgora

-1 Cymena jabyka
-7 Cymena nsHBa
Cymena BUIILA
-1 Cymena MaJHHA
0.5+ Cymena KYIHHA
- Cymena jaroaa
Cymena apoHnja
Cymenu rouu
Cymena cMOKBa
-1 Opax
Jlemnuk
Bbanem
_n

=
o
1

IlpexxuBbapame (%)

il
=
1

0,0

T T T T
00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Bpeme (y cenMHIIamMa)

I'paduk 1. Kaplan-Meier kpuBe npexupibaBama gapsu Plodia interpunctella oarajanux na
BohHuM xpansbuBuM notorama u CJIIT (Log-rank tect: y~ = 1125,53; p < 0,001).
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Tab6ena 5. Bumectpyko nopelheme Kaplan-Meier kpusux npexusibaBama nomysaiuja sapsu Plodia interpunctella
onrajanux Ha BohHum noanorama u CJIIT nomohy nojenunaunux log-rank tecrosa.

XpanbuBa Cymena Cymena Cymena Cymena CymeHa Cymena Cymena Cymenn CymieHa Opax Jlemnuk bBanem CJia
MOJJ10ra jabyka  nubMBa  BHIIKBA MaJWMHA KYNHHA  jaroja  apoHHja TONH CMOKBa

CyueHna jabyka - 112,98* 210,38*  384,20*  369,24* 284,62* 304,94* 200,93* 434,51* 488,44* 524,38* 461,20 577,41*
Cymena nuvpuBa 112 98* - 6,30 H3 19,89* 19,30* 15,56* 20,27* 0,67 H3 36,53* 40,86* 45,72* 23,04*  159,68*
Cymena pumma 210,38 6,30 3 - 6,03H3 5,17 u3 2,05 u3 465u3 10,72 u3 16,82* 25,67* 30,21* 11,78 a3 116,25*
Cymena maquaa  384,20* 19,89* 6,03 u3 - 0,57 u3 5,61 u3 0,64 13 38,29* 8,87 u3 39,39* 41,28* 19,81* 117,29*
Cymena kynuaa  369,24* 19,30* 5,17 u3 0,57 u3 - 4,17 u3 0,38 u3 33,90* 9,18 u3 30,12* 39,71* 16,40* 103,94*
Cymiena jaroga 284,62* 15,56* 2,05 u3 5,61H3 4,17 u3 - 0,37 u3 19,76* 7,26 H3 12,38* 26,72* 6,39 H3 61,58*
Cymiena aponuja 304,94* 20,27* 4,65 u3 0,64 u3 0,40 u3 0,37 u3 - 32,50* 3,76 u3 5,63 H3 12,07 u3 1,00 u3 69,73*
CyleHu royu 200,93* 0,66 a3 10,72H3  38,29* 33,90* 19,76* 32,50* - 100,61*  153,27* 136,48* 108,31*  358,86*
Cymiena cmoxkBa  434,52* 36,53* 16,82* 8,87 u3 9,18 u3 7,26 H3 3,76 u3 100,61* - 0,64 u3 0,52 u3 3,01 u3 117,38*
Opax 488,44*  40,86* 25,67* 39,39* 30,12* 12,38* 5,63 w3  153,27* 0,64 H3 - 6,96 H3 19,39*  203,17*
JlemHuk 524,38*  4572* 30,21* 41,28* 39,71* 26,72*  12,07u3 136,48* 0,52 u3 6,96 H3 - 1,74 13  158,22*
Bagem 461,20*  23,04* 11,78u3 19,81* 16,40* 6,39 H3 1,00 .3  108,31* 3,01 =3 19,39* 1,74 u3 - 281,76*
cJjn 577,41* 159,68* 116,25* 117,29* 103,94*  61,58* 69,73* 358,86 117,38* 203,17* 158,22*  281,76* -

v Bpeuoct; Bonferroni kopexuuja * — p < 0,0006410256; u3 — p > 0,0006410256.
CJIIT — cranaapaHa 1abopaToOpHjcKa MOIora.
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4.2.1.3. YKYNIHO Npe:XKUB/bABAE CTAAUjyMA JIapBe

VYKyIHO NMpEeXUBIbaBamkhe CTaanjyma japse je omio ucron 40% Ha CBUM XpaHJbHUBHM
noyiorama (Ta6. 6) u yTBpheHe Cy CTaTUCTHUYKK 3HAYajHE Pa3JIMKe Ha HUBOY CKCIICPUMEHTA
(F = 21,14; p < 0,001). I'enepanno, HajBehe yKyMHO MpEKHUBIbABAILE JIAPBHU j€ YTBPHEHO Y
orjeMMa Ha je3rpacToM, a HajMame Ha CYIIEHOM BOhy.

VY ornenuma Ha cymeHoM Bohy, HajBehe MPOIEHTYalIHO MPEKHBJHABAE JIAPBH €
yrBphero Ha ronm OoOumama (37,5%), a HajMame Ha nubuBH (6,83%), MWITO TpenCTaBIba
HajMamky MPOCEUHY BPEAHOCT YKYITHOT IPEKHBJbaBakha CTA/IMjyMa JIApBE HA HUBOY CKCIICPH-
menTa (Ta0. 6).

Tabena 6. YkymHo npexuBibaBambe (U = SE) craaujyma napse momynanyja
Plodia interpunctella oarajanux na Bohaum momgrorama u CJIIT.

IIpe:kuB/baBame
XpaH/bHBa NOAJIOTA CTajaujyma JiapBe

(u3pazkeno y %)
Cyuena jaGyka 24,33 £ 0,95 ab
CyumeHna nubuBa 6,83+1,00c
CyumeHna Buimba 8,33+1,82c
Cymena MajauHa 10,33+ 1,70 c
CyieHa KynuHa 15,83+ 2,75 bc
CyuieHna jaroaa 12,83+ 1,71 bc
CyuieHa apoHuja 9,17+0,94 c
CyuieHu royuu 37,50+ 4,83 a
CyumeHna cMOKBa 33,17+2,89a
Opax 39,17+ 2,62 a
JlemHnk 30,33 +4,26 a
Banem 35,00+281a
CJIII 25,17 £ 3,06 ab
F Bpeanoct 21,14%**

CJIIT — crangapaHa 1ab0paTopHjcKa Mmoajora.
BpeaHocTH ca pa3udUTHM CIOBOM Y OKBHPY KOJIOHE Ce CTATUCTHUYKH
3Ha4ajHO Pa3JMKYjy 3a HUBO moBepema ox 95%; *** —p < 0,001.

VYKyNHO MpeXuBJbaBamke CTaAMjyMa JIapBe y OrJieiuMa Ha je3rpacToM Bohy ce Huje
Mel)yCOOHO CTaTHCTHYKH 3HA4YajHO pa3IMKOBaio - Bapupaio je ox 30,33% Ha nemHuky, A0
39,17% Ha opaxy, IITO yjeIHO MpeAcTaB/ba M HajBehy BpeTHOCT YKYIHOT MpeXHBJbaBama
JapBU Ha HUBOY 1iesor ekcriepumenTa (Tab. 6).

VY orneny na CJIII, ykynmHO mpeXuBibaBame JapBu je u3Hocuio 25,17% u craTuctu-
YKH CE€ 3HAYajHO Pa3NIMKOBAIO CaMO O]l BPEIHOCTH YKYITHOT MpEXHBJhaBamka y OrjieuMa Ha
[IUBKMBH, BUIILH, MaTHHU U apoHuju (Tab. 6).
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4.2.1.4. YTuaj caap:xaja MAaKpOHYTPHjeHATA U BJIare HAa MPeKNB/bABAbE JIAPBH

VYxynHo npexuBbaBame apsu P. interpunctella xoje cy ce xpanuie cymenum Bohem
je 6mro Behe Ha momorama koje caapxke Behy kommumny nporeuna (r = 0,45; p < 0,001),
MmactH (r = 0,31; p <0,001) u menrena (r = 0,22; p < 0,05), 10K je MpeXUBIHABALE JTAPBU OMIIO
MPOICHTYAITHO Makkhe KaJla Cy ce JIapBe XpaHWie CyleHuM BoheM ca BehuM cajpikajeM Biare,
YKyIMHHX yTrJbeHHX xuzaparta u mehepa (Tab. 7). Ha jesrpacrom Bohy, pasnuke y caapixkajy
WCIIMUTHBaHUX MAaKPOHYTHjCHATa W BJlare HUCY yTHUIAJIC HA YKYITHO MPEXHBJbaBamke JIapBu P.
interpunctella (Ta6. 7).

Tabena 7. 3aBHCHOCT YKYITHOT TIpeKHBIhaBama japsu Plodia interpunctella
0J1 XeMH]jCKOT cacTaBa CYIICHOT U je3rpacTor Boha.

YKYIIHO IpeKHB/baBalbe CTAAMjyMa JapBe

XeMHjCKH cacTaB Cymieno Bohe Jesrpacro Bohe
Cajap:kaj Biare -0,31 *** -0,19 u3
Canp:kaj nenesna 0,22 * -0,06 H3
Cagpikaj yKynHUX IPOTEeHHA 0,45 *** 0,10 u3
Caapxaj yKynmHMX MaCTH 0,31 *** 0,17 u3
Cajgpikaj yKyNHUX YIJbeHUX XHApaTa -0,41 *** -0,19 3
Canpxaj ykynaux mehepa -0,34 *** -0,02 u3
Caap:xaj nupexTHO peaykyjyhux mehepa -0,37 *** -0,07 13
Caapxaj ykynHuX (eHOJHUX jeInbeHha -0,56 *** 0,24 u3
Canp:kaj ykynuux ¢gJiaBoHounaa -0,32 *** 0,25 u3
Caapxaj yKYIIHUX TAHUHA -0,37 *** 0,03 u3

r Bpeanoct; *** —p < 0,001; ** —p <0,01; u3 —p > 0,05.

Pasnuke y ykynHOM mpexuBibaBamy JapBu P. interpunctella xoje cy ce xpanmie
pa3IUYUTHUM BpcTama cyieHor Boha, jesrpactor Boha u CJIII y ogHOCY Ha caapikaj MakpoHY-
TpHjeHaTa W Biare, yrBpheHe cy aHanmmsom riaBHuUX kKomroHeHTH (PCA). OBoM aHanmm3om,
yTBpheHe cy JiBe TJIaBHE KOMIIOHEHTE YHje ¢y KapaktepuctuuHe BpenHoctu Behe on 1 (PCL:
5,28; PC2: 1,19). OBe 1Be KOMIIOHEHTE 00jalimhaBajy HajBehu 1e0 BapujaOMITHOCTH MCITUTH-
BaHor mojena (PC1 — 60,01%; PC2 — 14,88%), ma cy 3ato kopuinheHe y JajbuM aHajgn3ama
(Tpad. 2). Ykynuo npexusibaBamwe jJapsu (0,67), canpxaj ykynaux npoteuna (0,84), mactu
(0,84), Bnare (-0,86), yrssenux xuapata (-0,90), nupektHo peaykyjyhux (-0,93) u ykynHux
mehepa (-0,93) HajBume nompuHOce ¢GopMupamy NHpBe oce, MoK camapxka) memnena (0,93)
JONpPUHOCH (QopMHpamy Jpyre oce (Ha OCHOBY alCOJyTHHX BPEIHOCTH Koe(HIMjeHaTa
JMHEeAapHUX KOMOMHAIIMja Koje usrpalyyjy riaBHe oce).

Jo6ujene BpenHoctu PCA yka3yjy Aa ce XpaHJbHMBE IMOJJIOIE jaCHO pa3zBajajy Mo
pBoj ocu (PC1), Ha OCHOBY pa3iiMKa y cajipikajy MpOTEeUHA K MAaCTH, KOJU Cy TIO3UIIHOHUPAHH
y TIO3UTUBHOM CEIMEHTY IIPBE OCe, U caJipkaja YKYIHUX YIJbeHUX Xujapara, mehepa u Biare,
KOjH Cy TIO3UIIMOHUPAHHU Y HEraTUBHOM CerMeHTY TpBe kommoHente (I'pad. 2).
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I'paduk 2. Anannza rnaBaux komnoneHTH (PCA) capprkaja MakpoHyTpHjeHaTa U BlIare y
MCIIUTHBAHUM XPaHJbUBHM II0JIOTaMa M YKYITHOT ITpeKHBIbaBamba apsu Plodia interpunctella.
p. mehepu — nupekTHO penykyjyhu mehepu; CJIII — cranaapana 1abopaTopujcKa Mmoajiora.

Ha T'paduky 2 je yowbHMBO H3/Bajambe opaxa, JICNIHWKA U OajgemMa y MO3UTUBHOM
CerMEeHTY IpBe oce, a BehuHe BpcTa cylieHor Boha y HEraTUBHOM CerMeHTy IpBe oce. Opax,
JeIHUK U 0azieM ce O/UIMKYjy BHCOKMM CaJpiKajeM MacTH M MPOTEHHA, HUCKUM CajpiKajeM
Biare u mehepa, 1 Ha OBUM TOJjIOraMa je MpexkuBibaBame JapBu Benuko. Cyiiene royu 0o-
owure u jabyka ce Takole U3/Bajajy y MO3UTUBHOM CETMEHTY IPBE OCE, jep Ce€ OJUTHKY]Y BHCO-
KHM TPEXHUBJHABAEM JIAPBU, a HAJHIDKUM CajprkajeM Biare Mel)y UCIHTHBaHMM BpcTama
cymenor Boha. Bumma, ManuHa, jarona u KynuHa ce OJUIMKY]y BHCOKHM CaJpiKajeM BIare,
YKYIHHUX YIJb€HUX XHJpaTa U mehepa, a HUCKUM MIPEKUBIJbABAEM JIApBHU. 33 PA3MUKy O]l
OBHX TIO/JIOTa, IJBHMBA, APOHH]ja U CMOKBA caJip>ke 3HATHO Mame Iehepa. [IpexuBrraBame na-
PBU Ha CyIIEHUM LIUbMBaMa U apOHM]jU je Mel)y HajHI)KUM Ha HUBOY €KCIIEpPUMEHTa, J0K je Ha
CMOKBH TIpeXHBJbaBame Ouino mehy najummma. CJIIT ce u3aBaja y mO3UTUBHOM CETMEHTY H
IIpBE U JIpyre oce, jep ce OJIMKYyje BUCOKUM CaJipkajeM Iernesa U MpoTenHa, a HUCKUM cajip-
xkajeM Biare u mehepa. Ha CJIII, npexuBibaBame JapBu je OUII0 HUXKE y OJTHOCY Ha Opax,
JEIHUK 1 6azieM, ajlM BULIE y 0OJHOCY Ha BehMHy BpcTa cyleHor Boha.

4.2.1.5. YTunaj caapxaja ceKyHIapHUX MeTa00/JMTAa HA YKYNIHO NPEKNB/baBamb€ JApBH

VYkynHo nmpexuBbaBame apsu P. interpunctella xoje cy ce xpanuine cymennm Bohem
je 6uno Behe Ha moJyIorama Koje caip>ke Mamby KOJIMYMHY YKYIMHHUX (PEHOJHUX jeumbema (I =
-0,56; p < 0,001), pmaBonounna (r = -0,32; p <0,001) u Tanuna (r = -0,37; p <0,001) (Tab. 7).
Pasnuke y caapikajy MCIIMTHBaHUX Tpylia CEKyHIApHUX MeTaOONHTa HHCY YTHLAIE Ha YKY-
THO TpeKUBIbaBame apsu P. interpunctella na jearpacrom Bohy (Ta6. 7).

Paznuke y ykynHoMm mpexxuBibaBamy JapBu P. interpunctella xoje cy ce xpanmue
pasIMuUTUM BpcTama cymieHor Boha, jesrpactor Boha u CJIII y ogHOCY Ha camapikaj HCTTUTH-
BaHUX Ipyna CeKyHAapHUX MeTabonuTa y BohHuM XpansbuBuM nojsiorama u CJII, yrBphena
j€ camo jeaHa TJIaBHa KOMIIOHEHTa uHja je KapakTepuctuuHa BpennocT Beha ox 1 (PCl: 2,43)
u Koja objammasa 60,84% apujabunnoctu mozena. Ha ¢opmupame mpBe oce 3HauajHO
JIONIPUHOCE CBa YEeTHUPU MCIUTHBAaHA MapaMmeTpa - caapxaj ykymHux (iaBonouna (-0,87),
tanuHa (-0,87), ¢peHonHux jenumemna (-0,72) n ykynHo npexuibaBame japsu (0,64). Kapa-
KTEpUCTUYHA BPEHOCT JIpyre KOMIOHEHTe je Mama of1 1 (0,78) u objammara 19,55% Bapuja-
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OWIHOCTH Mojena. Y aHanW3aMa IJIABHUX KOMIIOHEHTH C€ KOPUCTE CaMO OHE KOMIIOHEHTE
YMja je COICTBeHa BpenHocT Beha ox 1, jep oHe ypauyHaBajy BHIIE BapHjaHCH HETO OPUTH-
HaJIHE NMPOMEHJbHBE. 3aTO j€ YTHUIQ] CEKYHIApHUX METa0OJIMTa Ha YKYITHO MPEKHBIHABAKE
JapBH YTBphHEH caMo IyTeM aHalu3e KOpelallMOHE 3aBUCHOCTU 33 CBE BPCTE MCIUTHBAHUX
XpaHJBUBHX TOJIOTa. YKYITHO TIPEKHUBIHABAE JIAPBH KOj€ CYy Ce XpaHuiie BOhHUM moiorama
u CJIIT je Ouso Behe Ha moyioraMa y KojuMa je ykynuux ¢aasononna (r = -0,46; p < 0,001),
tanuHa (r = -0,40; p < 0,001) u peronuux jenumema (r = -0,22; p < 0,01) 6uno mame.

4.2.2. Ctagujym JyTKe
4.2.2.1. llpexxuB/baBame CTAAUjyMa JIyTKe

[IpexxuBibaBame cTagujyma JyTKe je Omino Bucoko (mpeko 55%) y CBUM orienuma
(Tab. 8). Paznuke y mpexuBsbaBamy CTaadjyma JYTKE CY CTATHCTHYKH 3HAYajHE HA HUBOY
excnepumenrta (F = 3,38; p < 0,001).

Ha nuBoy nienor ekcniepuMenTa, Hajeehe mporeHTyanHo npexusibaBame 01 91,39% je
yTBp)eHO Ha apoHUjU, a HajHUXKE Ha BUIIBLU (55,42%). [IpexxuBrbaBame JiyTaka y orjieauma
Ha je3rpacTtoM Bohy je Omio Behe om 80% y cBHM TeCTHpaHUM XpaHJBUBUM IIOJIOTaMa U
Mehy muma Hucy yTBpheHe cratucTuuky 3HavajHe pasnuke. Y orieny Ha CJII, mpexusiba-
Bambe JIyTaka je ouno Mely HajHIKUMa U U3HOCHIIO je 59,91%.

[IpexxuBibaBame CTaaujymMa JyTKe je y BeoMa cnaboj, ajal CTaTUCTHYKHU 3HAYajHO]
MMO3UTHUBHO] KOpEJAIMj1 ca MPeKUBJbaBambeM cTaaujyma stapee (r = 0,19; p = 0,021).

Tabena 8. YkymnHo npexuBibaBame (U + SE) craaujyma qyTKe momysiaimja
Plodia interpunctella oarajanux na Bohaum mogrorama u CJIIT.

IIpe:xxuB/baBame cTagujyma

XpaH/bHBA MOAJIOTA
P & JIYTKe (M3paxeHo y %)

CyuieHa jadyka 81,92 + 4,32 abc
Cymena nJpuBa 65,97 + 8,39 abc
CyuieHa BHIIIHA 55,42 + 11,08 ¢
Cymena MajanHa 74,23 + 8,04 abc
CylieHa KynuHa 72,62 + 5,93 abc
Cymiena jaroaa 88,43 £ 3,31 ab
CyuieHa apoHuja 91,39+ 3,77 a

Cyuienu rouu 84,08 + 2,67 abc
CylieHa CMOKBa 82,77 + 3,51 abc
Opax 87,91 + 1,90 abc
JIeIHUK 88,02 + 3,18 ab
Banem 81,66 + 3,63 abc
CJIII 59,91 + 4,57 bc
F Bpennoct 3,38***

CJIII — crannapana nabopaTopujcka MmoJyiora.
BpenHocty ca pa3iMuUTHM CIOBOM Y OKBHUPY KOJIOHE C€ CTaTUCTHYKU
3HAYajHO Pa3iMKYyjy 3a HUBO HoBepewma o1 95%; *** —p < 0,001.
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4.2.2.2. YTHIIaj caAp:Kaja MAKPOHYTPHjeHATA U BJlare Ha NMPeKUB/baBambe JyTaKa

Pasiiike y XeMHjCKOM CacTaBy CYIICHOT M je3rpacTor Boha He yTW4y Ha MpeKHBIbA-
Bame craaujyma aytke (Tao. 9).

Tabena 9. 3aBHCHOCT NpeKHBIbaBama ctaaujyma tytke Plodia interpunctella
01 XeMHjCKOT cacTaBa CyLICHOT U je3rpacTor Boha.

YKYIIHO IpeKMB/baBab€ CTAAUjYMa JIYTKe

XeMujcKkH cacTaB Cymieno Bohe Jesrpacro Bohe
Canp:xaj Biare -0,04 u3 -0,08 u3
Caap:kaj nenesia 0,02 u3 -0,19 u3
Caap:xaj yKynmHHX MPpoTeuHa -0,004 n3 -0,24 13
Cagpikaj yKynnHUX MacTH 0,03 u3 0,21 u3
Caap:xaj yKynmHHX Yyr/beHUX XH/paTa 0,04 n3 -0,08 u3
Canp:kaj ykynHux mehepa -0,03 u3 0,25 u3
Caapoxaj nupekTHO peaykyjyhux mehepa -0,04 3 0,26 u3
Cagpikaj ykynHux )eHOJHHX jeNbemha 0,11 u3 0,08 H3
Canpxaj ykynHux ¢gJiaBoHouaa 0,14 n3 0,07 u3
Cajapikaj yKYNHUX TAHUHA 0,19 u3 0,23 H3

r Bpegroct; ** - p <0,01; * - p <0,05; a3 —p > 0,05

Paznuke y npexuBibaBamy craamjyma jytke P. interpunctella koje cy ce kao mapse
xpanuie Ha BohHum mozuiorama u CJIII y omgHocy Ha cazipikaj MakpoHyTpHjeHaTa U Bjare,
yrBphene cy anamm3om riaBHux KommnoHeHTH (PCA). OBoM anHamm3oM, yTBpheHe Cy nBe
rJIaBHEe KOMIIOHEHTE uHje Cy Kapakrepuctuune BpeaHoctu Behe ox 1 (PCL: 4,90; PC2: 1,26).
Oge 1Be KOMIIOHEHTe 00jammhaBajy HajBehu neo BapujadbmmHOCTH HenuTUBaHOT Mozena (PCL
- 61,30%; PC2 — 15,73%), na cy 3aro kopuuthene y namsum ananuzama (I'pad. 3). Caapxaj
ykynHux (-0,94) u nupextHo peaykyjyhux mehepa (-0,93), yrspenux xuzapara (-0,90), Bnare
(-0,86), mactu (0,85) u mpoteuna (0,84) HajBuiie HonpuHOCE (GopMHpamy MpBE OCe, 0K
caapxkaj nenena (0,83) u npexuBsbaBame cTaaujyma jgytke (-0,56) mompuHoce GopMupamy
Apyre oce.
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I'paduk 3. Ananuza rimaBaux komrnoHeHTu (PCA) caapxkaja MakpoHyTpUjeHaTa
Y BJIare Yy UCIIUTUBAHUM XPAHJBEUBHUM MOJJIOTaMa U YKYITHOT IPEKHUBJhABAHA
craaujyma nytke Plodia interpunctella. p. mehepu — mupextro peaykyjyhu mehepu;
CJIIT — cranpapaHa 1abopaTopujcKa Mo yIora.
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XpaHJbUBE TOJJIOTE CE€ HAa OCHOBY IMPEKHBJbaBamka CTaUjyMa JIYTKE pa3/iBajajy o
npyroj ocu (PC2). Ha I'paduxy 3 ce jacHo youaBa usnBajame CJIII u cymieHe nubHBE Y
MO3UTHBHOM CETMEHTY JIpyTe Oce, a OBE MOJUIOTe Ce OIMKY]y HajBehuM caipikajem mernena u
HajHIDKUM OpojeM IMpEeKUBENUX JIyTaka Yy OJHOCY Ha CBe ocrane. Y HeraTMBHOM jeny PC2
oce ce u3nBajajy jabyka u roym O0OMIE, KOje ce OUIMKY]y HIDKMM CaapiKajeM Ierelna, a
BHCOKHUM TPEKUBIbABAKEM JIyTaka. Y CYIICHO] apOHUjU Calpikaj Ierena je BUCOK, allkd je
NpeXHBJbaBamkbe JyTaka Owio Hajpehe Ha HUBOY CKCIIEpUMEHTa, Ia je OBa IMOJUIOra
MO3UIMOHUpaHa OJIM3y HyJITHX BPEIHOCTH 00€ oce.

4.2.2.3. YTunaj caap:xaja cCeKyHIapHUX MeTa00JIUuTa HA MPeKNB/bABAHE JIyTaAKa

Paznuke y canpikajy MCIHTHBAaHUX TPyNa CEKYHIAPHUX METabONIHTa y CYIICHOM,
OJTHOCHO je3rpacToM Bohy HE yTHUy Ha MpEKUBJbaBambe ctaaujyma ayTtie (Tab. 9).

AHAJIM30M TJIaBHUX KOMIIOHEHTH Yy WCIHUTUBAY pPasifKa y MPEKUBIbABALY CTaIH-
jyma nytke P. interpunctella y ognocy Ha caapikaj HCIUTHBAHUX Tpyla CEKYHIAPHHUX MeTa-
Oomuta y ogabpaHuM XpaHJBHBHM IOJJIOraMa, yTBpheHa je camo jenHa riaBHa KOMIIOHEHTa
yrja je kapakTepuctiuuHa BpenHocT Beha ox 1 (PCl: 2,16) u koja o6jammasa 54,03% Bapuja-
ounHocTH Mozena. PopMmupamy HpBE OCEe 3HAYajHO JOMPUHOCE CAAP)Ka] YKYIMHUX TaHHHA
(0,89), dpnaBononna (0,85) u ¢penonnux jenumema (0,78). Kapakrepuctuyna BpeIHOCT Apyre
komnoHente je 1,00, u ona objammasa 24,88% BapujabuiHOCTH Mojena. Y aHaiau3ama ria-
BHUX KOMITOHEHTH C€ KOPHCTE caMO OHE YHja je COICTBeHa BpenHocT Beha ox 1, jep ypauyHa-
Bajy BUIIIC BapWjaHCH HETO OPUTHHAIHE MPOMEHJBHBE. 3aTO je YTUIA] CeKyHAApHUX MEeTabo-
JMTA Ha YKYITHO NPEKUBIHABABE CTAMjyMa JIyTKE YTBphHEH caMo IyTeM aHaIn3e Kopeiaru-
OHE 3aBHCHOCTH 33 CBE BPCTE MCIUTHUBAHUX XPAHJBPHBHUX MOMJIOTa. YKYIHO MPEKHBIHABAKE
CTaaujyMa JIyTKe Koje cy ce xpaHuie Bohuum nojiorama u CJIII je 6uio Behe Ha nmoanorama
y KojuMa je caapxkaj yKymaux tanusa (r = 0,22; p <0,01), penonnux jenqumema (r = 0,20; p <
0,05) u ¢naBonouna (r = 0,16; p < 0,05) 6uo Behmu.

4.2.3. Ctaamjym umara

4.2.3.1. BpojHocCT eKJIOAUPAHUX UMATa
(= npesKMB/baBam-€ NPePenpoaYKTHUBHUX CTAANjyMa)

[IpexuBrbaBame CTagujyMa jajera, jJapBe M JyTKE MpeacTaB/ba YKYNHO IMPEKUBIba-
Bamb€ MPEPENpOyKTUBHUX CTaAMjyMa U jeHaKO je OPOJHOCTH eKJIoJupaHuX umara. bpojesu
eKJI0AMpaHuX uMara Ha BohHum nojyuiorama u CJIIT uzpakeHu y npoleHTuMa cy NpuKa3aHu y
Tabenu 10, a yrBphene cy craructuuku 3HadajHux pasmuka (F = 24,41; p < 0,001) mehy
WCIUTHBAHUM XPAaHJbUBUM I10/JIOTaMa .

VY orneauma Ha cymieHoM Bohy, y onHocy Ha modetHux S50 jaja 1Mo NOHaBJbawy,
HajBehn MpoIeHAT JeAMHKU KOje Cy eKJIoupaie y CTaJujyM umara je yrepheH Ha ropu 600u-
ama (32,14%) u cmoxsu (27,00%), 10k je HajMamu Ha nubKHBH (4,67%) u Bummu (5,50%)
(Ta6. 10). Ha jesrpacrom Bohy, mpocedHe BpeqHOCTH Opoja €KIOAMpaHHX UMara uiMely
orjiefia ce HUCY CTaTUCTHYKH 3HaudajHo pasnukoBaie (Tab. 10). Hajsehu mpouenar exnoaupa-
HUX MMara Ha HHBOY €KCIIepHUMEHTa je YTBpheH y orneny Ha opaxy (34,33%). Ha 6anemy je
omo 28,67%, a Ha nemHUKy 26,67%.

58



4. Pesynimamu

Tabena 10. bpojHoct exnomupanux nMara (U £ SE) momynaiyja
Plodia interpunctella onrajanux Ha pa3aM4uTHM XpaHIBUBUM TO/I0TaMa.

BpojHocTt exkinoaupanunx

XpaH/buBa NOAJIOTa
P . umara (u3paxkeno y %)

Cymiena jabyka

CyueHna nubuBa
CyumieHa Bumma
Cyuena majauHa

20,00 + 1,48 bcd
4,67 + 0,83 fgh
5,50 + 1,48 fgh
8,67 = 1,54 efg

CyuieHa KynuHa 12,33 + 2,65 def
CymeHna jaroaa 11,00 £ 1,38 def
CyiieHa apoHuja 8,33 £ 0,95 efg
Cyiienu royu 32,14 £ 4,59 ab
CyliieHa CMOKBa 27,00 £ 2,39 abc
Opax 34,33+2,27 a
JIeIHUK 26,67 + 3,76 abc
Bagem 28,67 2,71 ab
IMennua 19,17 + 2.63 bcde
Pax 3,40 £ 0,52 ghi
Tpurukase 17,83 + 1,95 bcde
Jeuam 0,33+0,22 i
OBac 1,33+ 0,57 hi
IIpoco 9,64 £1,17 efg
Kpmuu cupak 8,50 £ 0,78 efg
Cynancka TpaBa 10,67 £ 0,62 def
CJn 15,17 £ 2,17 cde
F Bpennoct 29,28***

CJIII — cranmapaHa 1abopaTopHjcKa MOJIora.
BpenHocTu ca pa3nnunuTHM CIOBOM Y OKBHPY KOJIOHE CE€ CTATUCTUYKH 3HAYajHO
pas3nuKyjy 3a HUBO moBepema o 95%; *** — p < 0,001.

VY orizenuma Ha )kMTHUMa, HajBehu MpoIeHAT eKJIOJUpPaHUX UMara je yTBpheH Ha mie-
Huy (19,17%), a nHajmamu Ha jeumy (0,33%). On 600 nmocTaB/beHUX jaja Ha HUBOY OIJIENa,
Ha jeuMy cy ekjojupana cBera 1sa umara (0,33%), mro je yjenrHo u HajMambu Opoj mpexuBe-
JMX jeIWHKH JI0 CTaJMjyMa UMara y OJIHOCY Ha CBE TeCTHpaHe XpaHJbUBE MOJIOTe Y KOjuMa je
nomuuio 1o exnosuje umara (Tab. 10). ¥ orneny ca CJIII, exnonupano je 15,17% umara (Tab.
10), na je npexuBJbaBambe NpeagyITHUX CTaJAN]jyMa Ha 0BOj MOJUI03U CPEIHHEr NHTEH3UTETA.

BbpojHocT exnonupanux umara y orsieauMa Ha BohHuM noanorama u CJIIIT je y Beoma
JaKoj, CTaTUCTUYKH 3HAa4ajHO] MO3UTHUBHO] KOpENallijy ca MPEKUBJbABAKEM CTaMjyMa JIapBe
(r =0,96; p < 0,001) 1 TO3UTUBHO] KOpENALUjH ca MPEKUBIHABAMBEM CTaaMjyma JyTke (I =
0,39; p < 0,001), ¢ Tum ;1@ BHIIIEe 3aBUCH O YKYITHOT Opoja MpPEeXHMBEINX JIAPBH, & MAabe O]
0poja mpeXUBETUX JIyTKH.

4.2.3.1. YTH11aj caap:kaja MAKPOHYTPHjeHATA U BJIare HA OPOJHOCT eKJIOAUPAHUX UMAra
bpoj exnmomupanux mmara P. interpunctella xoju cy pa3Bujanu Ha cyiieHOM BOhy je
6uo Behu Ha BpcTama koje canpske Buiie nporeuna (I = 0,45; p <0,001) u mactu (r = 0,32; p

< 0,001), a mamu Ha BpcTamMa Koje OUIMKYjy BehuM caapykaj Biare, mermesa, yrJbEHHX
XHJIpaTa, YKyIHUX U JUpeKTHO penykyjyhux mehepa (Tab. 11). Ha jesrpactom Bohy, pa3nuke
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y calpkajy UCIUTHBAHUX MaKpPOHYTpPHjEHATa M BIlare HUCY yTHUIIaJe Ha Opoj eKJIOaupaHuX
umara P. interpunctella. Ha »xutuma je Opoj exinoaupanux umara P. interpunctella 6uo Behn
Ha BpcTama Koje caapske Behy konuuuHy yribeux xuapata (r = 0,33; p < 0,01), ckpoba (r =
0,53; p <0,001) u Biare (r = 0,23; p < 0,05), a Maru Ha )KUTHMA ca BehuM cajpikajeM MacTu
(r=-0,28; p <0,05) (Tao6. 11).

Tabena 11. 3aBucHocT Opoja exoaupanux umara Plodia interpunctella
0/ XeMH]jCKOT cacTaBa UCIIMTHBAHOT CYIICHOT Boha, je3rpacTor Boha U »HTa.

XeMHjCKHU cacTaB BpojHocT ekioaupanux umMara
Cymieno Bohe Je3rpacrto Bohe Kura
Canp:xaj Biare -0,31 ** -0,24 u3 0,23 *
Cagpikaj nenesa -0,21 * 0,14 13 -0,18 u3
Caap:xaj yKynmHHX MPoOTeuHAa 0,45 *** 0,02 13 -0,20 H3
Caap:kaj yKynmHHX MacTH 0,32 *** 0,24 u3 -0,28 *
Caapoxaj yKynmHHX YI/beHHX XHIpaTa -0,39 *** -0,23 H3 0,33 **
Caap:xaj ykynuux mehepa -0,34 *** 0,07 u3 /
Canpaxaj nupexTHO peaykyjyhux mehepa -0,37 *** 0,02 13 /
Canap:xaj ckpoda / / 0,53 ***
Caapxaj ykynHuX GeHOJHUX jeInbeHha -0,29 *** 0,28 u3 -0,10 H3
Canp:kaj ykynuux ¢gJiaBoHouaa -0,29 *** 0,28 u3 -0,11 13
Caapxaj yKYIIHUX TAHUHA -0,32 *** 0,11 13 -0,09 H3

r Bpeanoct; *** - p <0,001; u3 - p > 0,05.

Pasnuke y 6pojy exknmoaupanux umara P. interpunctella oarajennx na cymesom Bohy,
jesrpactom Bohy, xxutuma u CJIIT y ogHOCy Ha caapikaj MakpOHYTpHjeHaTa U Bjare y bruMma,
yTrBphene cy ananm3oM riaBHuX KomrnoHeHTH (PCA). /IBe riiaBHe KOMIIOHEHTE YHje Cy Kapa-
krepuctryne BpenHoctu Behe ox 1 (PCL: 2,73; PC2: 2,31) o6jammaajy Hajsehu geo Bapuja-
omrmaoctn (PCLl — 45,54%; PC2 — 38,58%), ma cy 3aro kopumiheHe y NajbuM aHaIM3ama
(T'pad. 4). Caaprxaj nporeuna (-0,87), Biare (0,86) u mactu (-0,71) HajBuiie momnpunoce Go-
pMupamy npBe oce, 1ok 0poj ekioaupanux umara (-0,83), cagprkaj yKynHUX YIJbEHUX XHUJpa-
ta (0,79), nenena (0,67) u mactu (-0,58) monpunoce hopMupamy apyre oce.
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I'paduk 4. Ananusza rimaBaux kommonenTn (PCA) caaprkaja MaKpOHyTpHjeHATa U BIIAre y
UCIIUTHBAHUM XpaHJbUBHM II0JUIoramMa u Opoja exonupanux umara Plodia interpunctella.
CJIIT — crangapaHa 1adboparopHjcka MmoJyiora; Cy. TpaBa — CyJJaHCKa TpaBa.
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XpaHJbHUBE TMOJIOTE CE HAa OCHOBY Opoja €KJIOJWpaHWUX MMara pas3zBajajy mo Apyroj
ocu (PC2). bpoj exnmonupanux mmara je OMO HajMamkU Ha MOJUIOraMa ca Behum caapxkajemMm
YIJbEHUX XHJIpaTa, nenena u nporenHa. Ha I'paduky 4 je BumypuBo uznsajame sxxuta u CJIIT y
MO3UTUBHOM CETrMEHTy apyre oce. IIpoco, KpMHH CHpak M CyJaHCKa TpaBa C€ OIJIHUKY]Y
BehuM canpikajeM mpoTewHa W Ternesnia, a OpOJHOCT EKJIIOAMPaHUX MMara je Ha OBUM IOJIJIO-
rama Hucka. [Tmenwnmna, Tputukane u CJIII nocenyjy Mame MpoTerHa U TeTeNa, a BUIIE YIibe-
HUX XHJIpaTa, a eKJIOIUPAJo je BUIIIC UMara y OJHOCY Ha TPH BPCTE MPOCOIUKUX kuTa. Opax,
JeIHUK U 0ajeM ce OJUIMKYjy BHCOKUM CaJp’kKajeM MAcTH M NMPOTEUHA, HUCKUM CaJlpiKajeM
BJIare M YIJbCHHX XHJpaTa, a je Ha OBUM IojJiorama Opoj eKJIoaupaHuX uMmara HajBehu Ha
HUBOY Ienor ekcrepuMmenta. Cymene ropm 0obuie u jadyka ce M3/Bajajy Yy HEraTHBHOM
CErMEHTY Jpyre oce, jep c€ OJJIMKY]y BHUCOKHM OpojeM €KJIOJUpaHWUX HMMara, a HajHKUM
canpxkajem Biare mel)y cymenum Bohem. Ocrtane BpcTe cymieHor Boha OJUIMKYjy BHCOKH
caJlp>kaj Bjare W yKyIHHUX YIJbCHUX XUJpaTa, a HUCKH cajp)aj MacTu U npoterHa. Ha Behu-
HU BpCTa CyHICHOT Boha, OpojeM eKJIOpaHuX uMara je Maljii, H3y3eB Ha CMOKBH, TJI€ j€ OBaj
Opoj O6uo mehy HajBUITMMA.

4.2.3.2. YTUnaj caapxaja ceKyHJIapHUX MeTa00J1Ta HA OPOjHOCT eKJIOAMPAHUX MMara

bpoj exnonupanux umara P. interpunctella koje cy ce xpanuie cymenum BoheMm je
Ouo Behin Kkama OHO CaapKKM Mame YKymHuX (eHomHux jemumema (I = -0,29; p < 0,001),
¢dmaBonouma (r = -0,29; p < 0,001) u tanuna (r = -0,32; p < 0,001) (Ta6. 11). Ha jesrpactom
Bohly M >XKMUTHMa pa3iiuKe y capkajy MCIUTHBAHUX Ipyla CEKYHIApHHUX METaboJIUTa HUCY
yTHIIaJIe Ha pa3juke y Opojy exioaupanux umara P. interpunctella (Ta6. 11).

Pasznuke y 6pojy exnoaupanux umara P. interpunctella na 21 momnosu ca pazauautiam
cazpkajeM olabpaHMX Ipyna CEeKyHAapHUX MeTaboiuTa yTBpheHe Cy aHalIn30M TIIaBHUX KO-
mnoneHTH (PCA). HaleHo je na nBe riiaBHe KOMIIOHEHTE ca KapaKTepUCTUUYHOM BpeaHouhy
Behom o 1 (PCL: 2,11; PC2: 1,17) oGjammaBajy Hajehu meo Bapujadwinoctu (PCL -
52,77%; PC2 — 29,37%), na cy 3aro kopuithene y aasbuMm a"anuzama (I'pad. 5). Caapxaju
yKynmHuX (peHomHux jenumema (0,91), dnaBonounna (0,84) u tanuna (0,72) HajBUIIE TOTPH-
Hoce dopMupamy MpBe oce, oK Opoj eknoaupanux umara (0,89), cagpxkaj prnaBoHouna (-
0,45) u tanuna (0,40) popmupamy apyre oce.

XpaHJbUBE MOAJIOTE Ce Ha OCHOBY Opoja €KJIOJMpPaHUX MMara U cajpikaja ceKyHjaa-
pHUX MeTabonuTa pasaBajajy no apyroj ocu (PC2). bpoj eknonupanux umara je 6uo sehu Ha
1oJyiomMa ca BUIlle TaHWHA, a Mamke (raaBoHouna. Ha I'paduky 5 je y HeraTUBHOM CErMEHTY
Jpyre oce BUIJBMBO pa3/Bajarbe KPMHOT CHpPKa M CyJIaHCKE TpaBe, KOjeé UMajy BUCOKH CaJip-
kaj (1aBoHOUA, alu je Opoj eKIOoANpaHUX MMara Ha kpuUMa 6uo Huzak. Ocrtane BpcTe KuTa
Cy Takohe y HeraTUBHOM CEIMEHTY JApyre oce, jep uMmajy Maiu Opoj eKJIoJMpaHuX umara, u
M3Y3eTHO HU3aK cajipkaj TaHuHa. Jlemnuk, 6agem, CJIII, cymena cmokBa u jabyka cy Onucke
MMO3UTUBHOM CETMEHTY JIpyTe OCe, jep caapxe Maio (iaaBoHOUAA, a Opoj eKIIOANPAHUX UMara
je Ha oBUM mojuiorama Benukd. Ha opaxy, koju uMa mano (aBoHOMIA U TaHWHA, & MHOTO
YKYITHUX (DEHOJTHUX jeInmberha, 3a0enekena je Hajseha OpojHOCT ekimoaupanux umara. Ca
Jpyre cTpaHe, CylleHa apoHM]ja, MaJMHA, KylIMHA M BUIIHba ca BUCOKUM CaJIp)KajeM TaHWHa,
uMajy Maiy opojHoct eknoaupanux umara (I'pad. 5).

61



4. Pesyimamu

1.0 ——‘__‘ﬁpoj
CKA0IHPAHHX
HMAara,

WMATHHA
0.5 JemmmK
TAHHHY ﬁ:u]e&;i aponujam
can' u mjabyka mopax
CMOKBA Y
, WrouM - ggynuna
mjaroaa
nubaBal

EBHIIHA

tenoax

PC2: 29,37%
PC2:29,37%

05 uasononIH

-1.0 0.5 0.0 05 1.0 -3 -2 -1 0 1 2 3
PC1: 52,77% PC1: 52,77%

I'paduk 5. Ananuza rinaBaux komrnoneHtd (PCA) caipikaja aHaIM3UpaHuX CEKyHIapHUX MeTaboIHTa
y HCIIUTHBAaHUM XPaHJBUBUM TIO/I0rama u 6poja exkinoaupanux umara Plodia interpunctella.
CJIIT - crannapaHa 1ab0paTopujcKa Mo yIora.

4.2.3.3. BpojHOCT eKJIOAUPAHUX UMATa MpeMa MOoJY U OIHOC M0JI0Ba

Pesynraru OpojHOcTH ekioaupanux mmara P. interpunctella mpema nony cy mpuka-
3anu y Tabenu 12. Pasnuka y Opojy exnoaupanux myxjaka (F = 15,99; p < 0,001) u xeHku
(F=16,92; p <0,001) cy cTaTUCTUYKH 3HAYAjHE.

VY ornenuma Ha cylmeHOM Bohy, HajBHUIIE MYy’KjaKa M )KEHKHU j€ TIPOCEYHO EKIOAUPAIIO
Ha rouu Gooumama (8,004 u 8,009), a Hajmame Ha BummH (1,253 u 1,50%9) v nubMBH
(1,333 u 1,009). IlITo ce noHassbara THYE, HajBUIe MyXjaka (19) je exnoaupano y jexHom
Ha royu Oobunama (IIpuitor 2). ¥V oapehenom Opojy moHaBibama Ha MIJBUBU (TPU MOHaBJbaA-
Ha), BUIIKU (IIET), MaJUHU (YeTHpH), jaroau (jeHO) W apoHUju (JeAHO), HHUjellaH MYXKjak
Hyje exnoaupao. Hajsume xenku (16) je eknoaupano y Ba MOHaBJbalky Ha Toiu OoOuiama.
Hujenna jxeHka HUje eKJIoupana y TpH MOHaBJbamka Ha LIBMBH, €T HA BUILHU, TPU HA Ma-
JIMHM, /IBa HA apOHUjH, U 110 jeIHOM MOHaBJbamky Ha KynuHH U jaroau (IIpusor 3).

BpojHocT exnonupanux My’Kjaka U )KEHKU O/rajaHuX Ha je3rpactoMm Bohy HHje ce cTa-
THCTHYKHU 3HAYajHO Pa3IMKOBaNa U IIPOCEYHO je Bapupaia of 6,583 u 6,759 Ha nemmnuky, 10
8,254 u 8,929 ma opaxy. Hajsehn nojequnagnu 6poj eKnogupanux Myxkjaka je 15 y jeqaom
MOHAaBJbay Ha 0ajzieMy, a 3a JKeHke 12 y 1o J1Ba OHaBJbaka Ha Opaxy U jeHOM Ha Oanemy.
Hajmamwu nojenunaunu 6poj eKJI0JupaHuX My’Kjaka U )KEHKH Yy orjieluMa Ha je3rpacToM Bohy
je 3a0enexeH Ha JICIIHUKY, T/Ie je Y JABa IOHaBJbakha €KJIOAUPAO IO jeJJaH MyXjaK, OHOCHO Y
jenHoM TIoHaBJbamy jenHa xenka ([Tpunosu 2 u 3).

Ha xwutnma, npoceuHo je Hajehu Opoj My’Kjaka M JKEHKH €KJIOIUpPAao Ha MIIEHUIH
(4,173 u 5,429), a HajMarbe Ha jeuMy, TJIE CY EKJIOAMpPAIIE CaMo JIBE jeJIMHKE Ha HUBOY YMTa-
sor oriena (14 u 19). Ha HuBoy moHaBibama, HUjeIHa jeIMHKA HUjE EKIOAUpAa Y jEHOM
MOHABJbARKY Yy OTJIEAy Ha MIICHUIH, JBA HAa PaXkH, AECET Ha jeuMy, 0caM MOHABJbAka OBCY U
jemHoM moHaBJkamky Ha npocy (IIpnnosu 2 u 3). HajBuie ekoqupanux MysKjaka, JIeBeT jeIu-
HKH, OMJIO je y JeTHOM IOHaBJbalky y OIJIeJy Ha MIIEHUIM, a HajBUILIE eKIOAUPAHUX KEHKU
(10), y nBa moHaBJbama Ha TputHKaney ([Tpunosu 2 u 3).
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Tab6ena 12. Ilpoceunun Opoj (U = SE) eknmogupanux umMara, moiiHa CTpyKTypa ¥ OJTHOC TI0JI0Ba
nonynaimja Plodia interpunctella oarajanux Ha HCIUTHBAHUM XPaHJFUBHUM I10JIOTaMa.

XpaH/bUBA MOAJIOTA

IIpoceunu 6poj ekT0TUPAHUX

OxHoC mo10Ba

Bpoj &/
(Bpoj & + Bpoj ?)

Oncryname o ouekusanor (1:1)

2

Hmara My:kjaka Kenkn X df p

Cyuiena jadyka 9,92 +0,76 bc 4,42 + 0,66 bcde 5,50 + 0,60 bcde 0,44 +0,05a 0,78 11 1,00
CyuieHa nubMBa 2,33+ 0,41 efg 1,33 £ 0,33 efg 1,00 + 0,21 gh 0,56+0,10a 2,41 10 0,99
Cyliena BHII 2 2,75 £ 0,74 efg 1,25 £ 0,35 efg 1,50 £ 0,50 gh 0,47+0,13a 2,29 8 0,97
Cyuiena MajanHa 4,25 + 0,74 defg 1,91 £ 0,54 efg 2,33 £ 0,51 efgh 0,42+0/11a 2,73 10 0,99
CyuieHa KynuHa 6,17 + 1,32 cdef 2,83+ 0,55 efg 3,33+ 0,88 defgh 0,52+0,06 a 1,08 11 1,00
Cyuiena jarosaa 5,50 + 0,69 cdefg 2,42 + 0,40 efg 3,08 + 0,45 defgh 0,44 +0,07 a 1,33 11 1,00
CyuieHa apoHuja 4,17 £ 0,47 defg 2,33+ 0,41 efg 1,83+0,37 gh 0,55+0,08a 1,96 11 1,00
Cyuienu royu 16,00+ 2,31 a 8,00+0,31a 8,00 +1,33ab 0,51+0,03a 0,28 11 1,00
Cyuiena cMOKBa 13,50 £ 1,20 ab 7,25+ 0,70 abc 6,25 + 0,71 abcd 0,54+0,03a 0,24 11 1,00
Opax 17,17+ 1,13 a 8,25+0,42a 8,92+092a 0,50+ 0,03a 0,29 11 1,00
Jlemnuk 13,33+ 1,36 ab 6,58 + 1,23 abcd 6,75 + 0,84 abc 0,47 £0,04 a 0,44 11 1,00
Bbanem 14,33+ 1,36 ab 7,58 +£0,84 ab 6,75+ 0,90 abc 0,53+0,04a 0,39 11 1,00
Mmennmna 9,58 + 1,32 bed 4,17 £ 0,80 cde 5,42 + 0,77 bcde 0,42+0,04 a 0,56 10 1,00
Pax 1,42 £ 0,29 fg 0,50 + 0,15 fg 0,92 + 0,29 gh 0,47+0,15a 4,12 9 0,90
Tpurtukae 8,92 + 0,97 bcd 3,58 £ 0,70 def 5,33 £ 0,85 bcdef 0,39+0,07a 1,51 11 1,00
Jeuam 0,17+0,11g 0,08+0,08¢g 0,08 +0,08 h 0,50 + 0,50 a 1,00 1 0,32
Osac 0,67+0,28¢ 0,42 £+ 0,23 fg 0,25+0,18 h 0,63+0,24a 1,50 3 0,68
Ipoco 4,75 £ 0,80 cdefg 2,50 £ 0,48 efg 2,25+ 0,41 efgh 0,50+0,07a 1,16 10 1,00
Kpmuu cupak 4,50 + 0,45 cdefg 2,92 + 0,31 efg 1,58 £ 0,36 gh 0,68 +0,05a 1,34 11 1,00
CyaaHcka TpaBa 5,50 £ 0,40 cdefg 3,50 + 0,31 def 2,00 + 0,28 fgh 0,64 +0,05a 1,02 11 1,00
cJn 7,58 + 1,08 cde 3,92 £ 0,87 cde 3,67 + 0,48 cdefg 0,45+0,07 a 1,28 11 1,00
F Bpeanoct 24,41%** 15,99*** 16,92*** 0,981 u3 - - -

CJIIT — crangapaHa mabopaTtopujcka moJora.

BpenHocTH ca pasIHuUTHM CIIOBOM y OKBHPY KOJIOHE C€ CTATHCTHYKH 3HA4YajHO Pa3jKMKyjy 3a HUBO moBepema o 95%; *** - p < 0,001; ** - p <0,01; u3 - p > 0,05.
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I'paduk 6. [Ipoceunu 6poj umara y nomynanujama Plodia interpunctella oarajanum Ha HCTUTHBaHUM XPaHIBUBHUM MOJJIOramMa.
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4. Pesynimamu

[Ipoceuno je Behu Opoj MyXkjaka €KJIOAUPAO Yy OrJIEAMMA Ha CYIIEHO] HMIJbUBH, apo-
HUjH, CMOKBH, 0azieMy, OBCY, IPOCY, KPMHOM CHpPKY, cynanckoj Tpasu u CJIII, 1ok je y orme-
JMMa Ha OCTaJMM XPaHJ/BMBHUM IOJUIOTaMa y MpPOCEKy ekiomupano Buiie xeHku (Tabd. 12).
Wnak, y OKBUpPY MUCTE XpaHJbUBE MOAJIOre, Opoj My)KjaKa U KEHKH C€ HUje CTATUCTHYKU 3Ha-
4YajHO Pa3IMKOBa0, OCUM Ha KpMHOM cupky (p = 0,01) u cynmanckoj Tpasu (p = 0,002), rae cy
My>Xjalu OWIIM cTaTUCTHYKK 3Ha4ajHO Opojuuju (I'pad. 6).

VY cBuUM oryiequMa y KojuMa je JIOIUIO JI0 €KJI03Wje MMara, MPUCyTHE Cy jeIMHKe o0a
nona. Ha ocHOBY noOujeHHX mojaraka o TMOJHOj CTPYKTYpH, YTBpheH je ogHoc mojosa. Ha
HUBOY YMTABOI' EKCIIEPUMEHTA IPOCEUYHE BPEIHOCTHU OJIHOCA I0JIOBA CYy Bapupalie y pacroHy
0,39-0,68 (Tab. 12, I'pad. 7). Hu y jennom oryieqy HHje yTBph)eHa CTaTUCTUYKH 3HAYajHA
HEpaBHOTEXka, OJJHOCHO 3HAYajHO OJICTYIae OJf PaBHOTEXKHOT ojiHOca mnojosa (1:1). V orne-
JUMa Ha CYIICHOM BOhy, MPOCEYHE BPEIHOCTH OJHOCA TOJIOBA Cy BapHpayie y PacloHY O
0,42 na manunu, no 0,55 Ha aponuju. Ha jesrpacrom Bohy, ogHoc monosa je Bapupao ox 0,47
Ha JiemrHuKy, 10 0,53 Ha Gagemy. Ha xuTuma, HajMama MpocedyHa BPEIHOCT OJHOCA IOJIOBA
je ytBphena y orneny Ha Tputukaney (0,39), a Hajseha y orneny Ha kpmHoM cupky (0,68)
(Tab. 12, I'pad. 7).
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I'paduk 7. Onnoc nmonosa umara Plodia interpunctella ograjanux na pasznmuauntum
xpansbuBuM nojyuiorama. CJIIT — cranaapana mabopaTopujcka Mmojiora.
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4. Pesynimamu

4.2.4. lyxuna passuha Plodia interpunctella

[MpoyuaBame myxune passuha P. interpunctella rajene Ha pa3nuYuTUM XpaHBHBUM
MoJyIoraMa IMoJpa3syMeBalIo je€ yTBphUBamkE BPEMEHCKOT MEpPHOAa (M3pAKEHO Yy NaHMMa) O]
MOYeTKa EKCIIEPUMEHTa, 0 OKOHYama IojeauHayHux (a3a paspuha (cragujyma jajera u
JapBe, JIyTKE W MMara), Kao ¥ YKyIHY JIy>KHHY MpeaxylITHOT KUBOTA. 300T HEYOUJbUBOCTH
JapBH, Ty’KWHA pa3Buha cTaaujyma JlapBe U JIyTKE HUje aHaIM3upaHa Ha )KUTHMA.

4.2.4.1. Ny:;xuna passuha craaujyma jsapse

Pesynraru npoceune nyxune paspuha nomynanuja napsu P. interpunctella oxrajanux
Ha Bohaum noanorama u CJIII, nmpukazanu cy y Tabenu 13. IIpoceuna mykuHa pa3Buha cra-
I¥jyMa JIapBe Ce CTaTUCTHYKM 3HA4YajHO pa3jiMKOBaJla HAa HUBOY LeJOr ekcrnepumenta (F =
133,20; p < 0,001). ¥ ormenquma Ha cymieHOM Bohy pa3Buhe cragujyma JiapBe je Tpajanio o
30,94 nmana Ha cmokBH, a0 80,3 maHa Ha MUUBMBH, IITO j& YjeTHO OWIIO W HAjAyXKe Ha HUBOY
eKCIIepUMEHTa. Y orjienuMma Ha je3rpactoM Bohy, YKyIHA JyKHHa pa3Buha craaujyma japBe
ce HHje CTaTUCTUYKH 3HAYajHO pasziIMKoBajia U u3Hocwia je 27,14 nana Ha opaxy, 31,59 nana
Ha Oagemy u 33,88 nana Ha nemHuky. Ctaaujym Japse je Hajkpahe Tpajao y orneny Ha CJIII,
17,08 mana.

Tab6ena 13. Jyxwuna pasuha cramujyma sapse (U £ SE) momynanuja
Plodia interpunctella oarajanux na Bohaum nomrorama u CJIII.

dyxuna pazsuha

Xpan/buBa MOAJIOra .
CTaaujyMa japBe

Cymiena jabyka 7196 +1,269g
CyiieHa IUbHBA 80,30 £ 2,23 h
CyuieHa BUIIIHA 65,92 + 3,35 fg
CymeHa majauna 47,22 +1,11 cd
CyiieHa KynuHa 54,77 £ 0,91 de
Cymiena jaroga 63,32+ 145f
Cyuiena apoHuja 62,24 + 2,82 ef
Cyuienu roumu 4542 +1,48 ¢
CyieHa CMOKBa 30,94 +207b
Opax 27,14+0,46 b
JlemHuK 33,88 £1,23 b
Banem 31,59+0,65b
CJI 17,08 £ 0,23 a
F Bpennoct 133,20***

CJIIT — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.
BpenHoctu ca pa3iMuUTAM CIOBOM Y OKBHPY KOJIOHE CE€ CTaTHCTHUKH
3HAYajHO Pas3IMKyjy 3a HUBO NoBepema o1 95%; *** — p < 0,001.

4.2.4.2. Ny:xkuna pa3suha cragujyma Japse mpeMa nojy

Hyxwuna pa3zBuha apBu mpema 1oJia je yTBpheHa camo 3a OHE JIapBe KOje Cy KOMILIe-
THpaJie )KUBOTHHU IIMKIIYC U JIOCTHIJIE CTaHjyM UMara, a pe3yjiTaTH 3a JIapBe MYIIKOT, OJHO-
CHO XEHCKOT T10JI1a, OJIrajaHe Ha Pa3IMYUTUM XpaHJBHBHM ITO/JIOTaMa, puKa3anu cy y Taobe-
mu 14. Tpoceuyna myxxuna pazuha mapeu mymkor (F = 103,31; p < 0,001) u xenckor (F =
72,09; p < 0,001) mona ce cTaTHCTUYKK 3HAYajHO pasiaukoBaia. Hajkpahe mpoceuno passuhe
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4. Pesynimamu

nmapBu o0a mojia y orjienuMa ca cymieHuM Bohem yTtBpheHo je Ha cmokBu (28,98, omHOCHO
32,72 nana), a Hajayxe Ha nUbuBH (85,62, omHocHO 74,22 nana). Pa3Buhe napBu 06a mona y
orjearMa Ha je3rpacToM Bohy je Tpajayio 3HayajHO Kpahe, a orcer Bapupama je H3HOCHO O]
27,68, onHocHo 26,99 naHa Ha opaxy, a0 33,93, ogHocHo 33,45 nana Ha nemnuky (Ta6. 14).
VY orneny na CJIII, ny:xuHa pa3Buha sapBu 00a moina je Ouia Hajkpaha — mpoceuno 16,16
JaHa 3a Myxjake, a 17,84 3a xeHke.

Tabena 14. Jlyxuna pa3uha craaujyma snapse (U + SE) nonynanuja Plodia interpunctella
onrajannx Ha BohHuM nourorama u CJII1 3aBucHO o mona.

Xpan/buBa MOAJIOra

JyxuHna pa3suha craamjyma jiapse

My:xjauu Kenke

CymeHna jabyka 71,99 £ 0,97 bA 72,58 + 1,68 aA
Cyuena nbuBa 85,62 + 3,83 aA 74,22 + 4,72 aA
CyieHa B2 63,50 + 3,88 bcA 66,93 + 4,66 abA
CyuieHa MajiiHa 47,33 + 1,45 deA 46,38 £ 2,02 dA
CyueHa kynuna 55,58 + 2,27 cdA 54,15 + 1,46 cdA
Cymiena jaroaa 63,29 + 1,73 bcA 63,69 + 1,87 abcA
CyiieHa apoHuja 65,24 + 3,02 bcA 60,32 + 2,64 bcA
Cymenu rogu 4428 + 1,77 eA 46,09 + 2,35 dA
CyuieHa cMOKBa 28,98 + 2,16 fA 32,72 + 2,89 eA
Opax 27,68 + 0,75 fA 26,99 + 0,60 efA
JlelmHuK 33,93+ 1,77 fA 33,45 + 0,96 eA
Banem 31,80 + 0,85 fA 32,26 +1,09 eA
CJII 16,16 £ 0,44 gA 17,84 + 0,69 fA
F Bpennoct 103,31*** 72,09%**

CJIIT — cranmapHa J1ab0paTopHjcKa MOJIora.

BpeaHocTH ca pasiMunTHM MajliM CJI0BOM Y OKBHPY KOJIOHE CE€ CTATUCTHYKU 3HAYajHO3HAUAJHO PaA3NIUKYjy 3a
HHUBO moBepema o1 95%; *** - p < 0,001.

Bpennoctu nyxune pa3suha craaujyma napse nuamely Myskjaka v )KEHKH ca Pa3IMYUTUM BEIUKUM CIIOBOM Y
OKBHUPY HCTOT pe/ia Ce CTATUCTHYKHU 3HAYAjHO PA3JIHKY]y 3a HUBO moBeperma o1 95%.

Paznuke y pyxuHM pa3Buha JIapBU MYIIKOT U JKEHCKOI II0Jla OJrajaHuX Ha HCTO]
XpaHJbMBO] MOJUIO3U (IO MOHAB/bAK-MMa YHYTAp OIJiefia) cy Bapupaie, ajlld HHUje yTBpheHa
CTaTHCTUYKHU 3Ha4ajHa pa3nuka (Tab. 14).

4.2.4.3. YTHUnaj MAKpOHYTPHjeHATA U BJIare Ha Qy»KUHY pa3Buha cragujyma japse

Paszuhe mapsu P. interpunctella koje cy ce xpanmie cyiieHuM BoheM je Tpajaio
kpahe Ha mojsora koje canpske Buiie npotenna (I = -0,52; p < 0,001), mactu (r = -0,35; p <
0,001), Bnare (r = -0,22; p < 0,05) u yrsbenux xuapara (r = -0,21; p < 0,05), nok paziuke y
canapxkajy nenena u mehepa aucy yrunane (Ta6. 15). Ha jesrpactom Bohy je passuhe napeu
Tpajano kpahe Ha mojyrorama ca Buie mactu (I = -0,39; p < 0,05), a ayxe Ha moTorama ca
nocra Biare (r = 0,62; p <0,001), yrseenux xuaparta (r = 0,62; p <0,001) u nenena (r = 0,36;
p < 0,05), nok pasnuke y caapikajy npotenna u mehepa uucy yrurmane (Tab. 15).

Paznuke y myxunm pasBuha nmapsu P. interpunctella xoje cy ce xpanmie BohHuUM
nomiorama u CJIIT y ogHOCY Ha caapikaj MaKpOHYTpHj€HATa U BiIare y mwHUMa, YTBphEeHe cy
aHamu3oM rinaBHuX kommnoHeHTH (PCA). YTBphene cy naBe riilaBHE KOMIIOHEHTE 4Hje CY
kapakrepuctnyne Bpeanoctu Behe o 1 (PCl1: 5,21; PC2: 1,31) koje oOjammaBajy HajBehn
neo BapujabmiHocTH (PC1 - 65,09%; PC2 — 16,32%) (I'pad. 8). Canpxaj ykynaux (-0,93) u
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4. Pesynimamu

aupekTHO penykyjyhux mehepa (-0,93), nporeuna (0,87), yribenux xuapara (-0,87), mactu
(0,86), Bnare (-0,84) u nyxxunHa pasBuha cragujyma snapse (-0,62) HajBuiie momnpuHoce ($o-
pmupamy npse oce (PC1), mok cagpkaj nenena (0,81) Haj3HAYajHHU]E TOTTPUHOCH (OPMHUPABY
apyre oce.

Tabena 15. 3aBucHocT nyxuHe paszsuha craaujyma napse Plodia interpunctella
0J1 XeMH]jCKOT cacTaBa CYIICHOT U je3rpacTor Boha.

XeMHjCKH cacTaB Jyxuna pa3suha craamjyma japse

Cyueno Bohe Jesrpacro Bohe

Canp:xaj Biare -0,22 * 0,62 ***
Caap:kaj nenesia 0,09 u3 0,36 *

Caap:xaj yKynmHHX MPpoTeuHa -0,52 *** -0,001 13
Caap:kaj yKynHHX MacTH -0,35 *** -0,39 *

Caapxaj yKynmHHX YI/beHHX XHIpaTa -0,21* 0,62 ***
Canpxaj ykynuux mehepa -0,06 H3 -0,13 u3
Caapoxaj nupekTHO peaykyjyhux mehepa -0,01 u3 -0,004 13
Caap:xaj yKynHHuX (peHOJTHHX jeTuberha 0,28 ** -0,62 ***
Canpxaj ykynHux ¢gJiaBoHouaa 0,18 13 -0,64 ***
Cajapikaj yKYNHUX TAHUHA -0,02 H3 -0,24 H3

r BpegHoct; *** —p <0,001; ** - p <0,01; * - p <0,05.

Ho6ujene Bpennoctn PCA yka3syjy nma ce xpanspuBe mnojyiore mo mpBoj ocu (PCl1)
jacHO pa3zBajajy Ha OCHOBY pa3lIMKa y CallpKajy MPOTEMHA M MACTH MO3UIIMOHHPAHHUX Y
MMO3UTUBHOM CETMEHTY OBE OCe, M CaJipKaja YKyNMHHX YIJb€HUX XWapara, mehepa, Biare u
Ay’KrHa pa3Buha CTajujyma JiapBe, MO3UIIMOHNPAaHUX Y HeraTuBHOM ey oBe oce (I'pad. 8).
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I'paduk 8. Anamusza rimaBuux kommonenTn (PCA) caaprkaja MaKpOHyTpHjeHATa U BIIare
y Bohaum xpanseuBuM noutorama u CJII u gyxune passuha napsu Plodia interpunctella.
JPJla — ny>xxnuHa pa3suha crangujyma apse; CJIII — ctarmapaHa mabopaTopHjcka moiora; p.
mehepu — TupekTHO peaykyjyhu mehepw.

Ha I'paduky 8 BuaspuBo je u3aBajame BehnHe BpcTa CymieHOT Boha y HEraTMBHOM
JIeNTy TIpBE OCe, a OBE IMOMJIOTe CE OJJIMKY]y BHCOKHM CaJpiKajeM BIlare, yribeHUX XHIparta,
YKYITHUX U JTUPEKTHO penyKyjyhux mehepa, U Ha WHUMa je CTaaujyM JapBe Tpajao ayTo.
CmokBa ce moceOHO M3/1Baja, jep ce OJUINKyje BehuM caapikajeM yribeHUX Xupara W Biare,
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anM je AykuHa pa3Buha kpatka. ['opm 600uIe caapike HajBUIIE MPOTEHHA U MACTHU O] CBET
TECTUPAHOT CyIIeHOr Boha, a Tpajame cTaaujyma japBe je omno mel)y Hajkpahuma. Opax,
JCIHUK U 0ajeM Kao mojyiore 0orare MacTuMa M MPOTEHHHMA Ce U3/Bajajy y MO3UTHBHOM
JIeITy TIpBE OCe, a Iy>)KMHA pa3Buha JIapBu je KpaTka. Y MO3UTUBHOM CETMEHTY U MPBE U JAPYyTe
oce ce m3asaja CJIII, mo3unmonupana moj yriaom on 180° y olHOCY Ha BPEIHOCTH JTy>KHHE
pazBuha cragujyma yapBe, jep mMma Hajkpahy, a mocenyje 3Ha4yajHE KOJUYHMHE TPOTCHHA,
MaCTH U YKYITHHX YTJbCHUX XHJIPATa.

4.2.4.4. YTunaj cekyHapHHX MeTa00/1uTa Ha AyKUHY pa3Buha craaujyma jiapBe

Nyxwuna passuha napsu P. interpunctella xoje cy ce xpanue cymieaum Bohewm je Oua
kpaha Ha BpcTama Koje caapke Mame YKyIMHUX GeHonHux jeaumera (r = 0,28; p < 0,01), mox
pasnuke y caapikajy ¢uiaBoHouaa u taHuHa Hucy yrunane (Ta0. 15). Ha jesrpactom Bohy je
pasBuhe napBu Tpajasio kpahe Ha BpcTama ca Bullle YKYNHUX (eHONHUX jenumemna (I = -0,62;
p <0,001) u paaBonounaa (r = -0,64; p < 0,001), a pasnuke y caapskajy TaHHHA HUCY yTHIIAJIC.

AHanM30M TIIaBHUX KOMIIOHEHTH Y UCTIUTHBAY PA3JIMKa y Ty>KHHHU pa3Buha snapsu P.
interpunctella y omnHocy Ha caapikaj MCIUTHBAHMX Tpyla CEKyHIApHUX Meraboiuta y
TECTUPAaHUM XPaHJBUBUM IO/IoTamMa ozpeleHa je jeqHa riiaBHa KOMIIOHEHTA YHja je KapakTe-
puctuyna Bpennoct Beha oq 1 (PCl1: 2,42) u koja objammasa 60,39% BapujabHMIIHOCTH MO-
nena. Ha ¢popmupame oBe KOMIIOHEHTE 3HaYajHO yTUYY CBA YSTHPH UCIIMTHBAHA ITapaMeTpa —
canpxkaj ykynHux ¢uaBonounna (-0,89), tanmna (-0,83) u ¢enonnux jemumema (-0,75), u
nyuHa pa3zBuha cragujyma napse (0,62). Kapakrepuctnyna BpeJHOCT JIpyre KOMIIOHEHTE je
Mama on 1 (0,82) u objammaBa Tek 20,38% BapujaOMIIHOCTH MCIUTHBAHOT MOJEIA, Ta je
yTHUIIa] CEKYHIAPHUX METa0OJINTa Ha Tpajame CTaJAnjyMa JiapBe YTBphEeH caMo ImyTeM aHaIn3e
Kopenanuone 3aBucHocTH. Pazpuhe nmapBu Koje Cy ce XpaHWie CylnIeHHM BoheM, je3rpacTum
Bohem u CJIII je 6uno xpahe Ha mojyioraMa ca mMame yKynHux (uaBonouna (r = 0,52; p <
0,001), denonuux jenumema (r = 0,30; p < 0,001) u Tanuna (r = 0,24; p < 0,01).

4.2.4.5. luHaMHMKa pacTa JapBu

Jlunamuika pacta ynapsu nomynanuja P. interpunctella oarajanux na BohHUM mMo/10-
rama u CJIII npaheHa je Ha ceAMUYHOM HHMBOY MEpPEHEM IIMpPUHA TJIABEHUX KalcyJja CBakKe
IpeXxuBesie JapBe, MoueBnn o 14. 1aHa o]l MoYeTKka eKCIepUMEHTa, A CBE /10 YJIyTKaBamba
wim yruayha nocnensme tapBe y orienuma. [IpoceuHa crapTHa BpeIHOCT MIMPHHA TIABEHUX
karicyna 3a 30 Tek ucnuibeHux JapBu nzHocuna je 0,20 + 0,004 mm. Pesynaratu npocedHux
BPEHOCTH IIMPUHA TJIABCHUX Karcyna nomynaiuja japsu P. interpunctella oarajanux na
CYLIEHOM M je3rpacToM Bohy, mepenux ox 14. no 70. nana, npukaszanu cy y Tabenu 16, a Ha
OCHOBY HHX CYy YTBpPl)CHH 1 JIApDBEHU CTYITHHEBH.

YerpHaecT JaHa HAKOH MOYETKA OIJIea, MPOCEYHE BPETHOCTH LIMPUHA TJIABEHUX Ka-
TICyJia JapBH, oArajanux Ha BohHum nojanorama u CJIII, craTuCTHYKY Cy ce 3HaYajHO pa3iiv-
xoBane (F = 126,63; p < 0,001). Hajseha npoceyna mmupuHa INIaBEHUX Karcyjia Ha HHBOY
eKCIiepUMeHTa yTBpheHa je 3a napse oarajane Ha cMokBH (1,13 mm) (Ta6. 16). Hajmama npo-
CeYHa IIMpPHHA TJIABEHUX Karcyja y orjiefuMa Ha cylieHoMm Bohy Owia je Ha jabyuwm (0,32
mm) u Bumu (0,32 mm). [lojeaunayHo raenaHo Ha CylIeHOM Bohy, HajBeha mupuHa riaBe-
HUX KarcyJia JJapBu HakoH 14 maHa n3HOcwia je 1,72 mm kox jeqHe JapBe y Orjiey Ha CMO-
KBH, JIOK je HajMama O6una 0,16 mm riaBa aBe JapBe y orjefy Ha jadyuu. Y orjennma Ha je-
3rpacToM Bohy, mpocedyHa MHUpUHA TIaBEHUX KarlCyJia MoMyJialyja JlapBu je Bapupana of 0,46
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4. Pesynimamu

mm Ha 6agemy, 1o 0,66 mm Ha opaxy, a nojeauHaydo oz 0,13 mm kox ABe apBe Ha Oagemy,
1o 4gak 1,50 mm rakole y orneny Ha 6angemy. Y orneny va CJIIT mpocevna mmpuHa TIIaBeHUX
KaricyJia je omia Beauka, 0,95 mm (Tab. 16), a mojeaunauno 0,41 — 1,28 mm.

Hakon 14. gana on moueTka ekcniepuMeHTa, y BehuHu oryiena Ha cymieHoM Bohy, na-
pBe cy npoceuro owmie y |l umu |1l ctynmy, n3y3eB Ha cMOKBaMa, Tie cy mpocedHo Beh jo-
cturie nmocnenmu crynam (Tab. 17). Ha jesrpactom Bohy, y 3aBUCHOCTH O OTJIe[a U TUTEpa-
TYpPHOT M3BOpa Ha OCHOBY KOjer je U3padyHar CTymam, JapBe cy npoceddo ouie ox Il mo IV
crynma, 1ok cy Ha CJIIT y mpoceky Beh O6uie y mocnenmwem crynmy (Tab. 17). Hakon 21.
JlaHa IPOCEYHE BPEIHOCTH IMIMPHHA TJIABSHUX KaIlCyJia JIapBH OrajaHuX Ha BONHUM T0JyIOTa-
ma u CJIII cy ce cratuctuuku 3HavyajHo paznukoBaie (F = 103,23; p < 0,001). Ha nuBoy
eKcIIeprMeHTa HajBeha mpoceyHa muprHa TJIaBeHUX KarcyJlia je yTBpheHa 3a momysamujy Jja-
pBu oarajany Ha cMokBu (1,21 mm) (Tab. 16). [IpoceuHo Hajmara BPEAHOCT IIHPHUHE TJIaBe-
HUX KarcyJja y orjeauma Ha cyreHoM Bohy je Ouna Ha mubuBH (0,52 mm) u jabyum (0,54
mm). IlojeanHavyno Ha cymeHoOM Bohy mMpuHa IIaBeHUX Karcyia je Omia y pacrnony of 0,25
mm kon napse Ha jadyuu, A0 1,50 mm kop jenHe mapse Ha royu 606umama. Y orienuma Ha
jesrpactoM Bohy mpocedHa IMUpHHA TJIABEHUX KarcyJlia JiapBu je Owia Beha, m Bapupaia o
0,84 mm Ha nemnuky, 1o 0,97 mm Ha opaxy, a nojegunauno 0,25-1,31 mm kox napBu y
orneny Ha opaxy. Ha CJIII je mpoceuna mmuprHa riaBeHux Karcyia usnocuiaa 0,98 mm (Tao.
16), a nojenunayno Bapupana y nujanazony 0,59-1,09 mm. Hakon 21. nana, y Behunu orne-
1a, IPUCYTHE Cy JIapBe MOCIEAET CTYIHha, 3y3eB Ha jaOyIy, NUBUBU U apOHUjH, TJE CY
JapBe MpOCeYHOo OmIle Ha mpesasy u3Mel)y mpeTnocieamer 1 nocieamer crymma (Tao. 17).

OunraBama 28. maHa cy IMOKa3aja Jia ce€ MPOCEYHE BPEAHOCTH IIMPHUHA TJIABEHHX
KarcyJia jJapBu ojrajanux Bohuum nojuorama u CJIIT cratuctuyku 3Ha4yajHo pasiukyjy (F =
64,34; p < 0,001). Hajseha mmpuHa rinaBeHUX Karcyiia Ha HUBOY €KCIIEPUMEHTA je yTBpheHa
3a TIOMyJIalk]jy JIapBU oArajanux Ha cMokBH (1,29 mm) (Ta6. 16), a najmama Ha nubusu (0,65
mm). [TojequrayHO, MHMpPUHA TTIABEHUX Karcyia jJapBu je omna y pacnony ox 0,34 mm kox
JapBe y oryiefy Ha jadbymu, 1o 1,50 mm kox JBe napBe y orjeny Ha royu 6oOunama. ¥ orie-
JIIMa Ha je3rpacToM Bohy ce mpoceyHe MUpHUHE TIaBeHUX KarcyJja HACY CTaTHCTUYKH 3Hada-
JHO pasnukoBaie, 1 Bapupaie cy oa 1,18 mm na opaxy, 10 1,26 mm Ha JeUHUKY, a 1ojenu-
HayHo of 0,53 ko aBe MapBe y orjieay Ha Oangemy, 10 1,56 mm kop jeqHe jJapBe y orjieny Ha
nemwHUKy. Y orneay Ha CJII, npoceyna mumpuHa rilaBeHUX Karcylsa TpU IpeocTaie Jiapse je
u3nocwaa 0,98 mm (Ta6. 16), a mojenuuauno 0,78-1,06 mm. Hakou 28. nmana, y Behunwu
orjiefla Ha cylieHoM Bohy, japBe cy mpoceyHo Ooune y Il wnu IV cTynmy, u3yseB Ha
CMOKBaMa M ropu OoOuilama, rje Cy MpPOCEYHO Ouiie y TMOCHEeAmEeM CTYIY, JOK Cy Ha
je3rpacToM BONy NHPOCEYHO MOCTHUTIJIE MOCHEHH, WM Ouie Ha Mpenady Ka MHOCIEIHEeM
crynmy (Tab. 17). Tokom cBux ocranux nperieaa (o1 35. no 70. naHa), npoceyHe BPEIHOCTH
IIMpHUHA TJIAaBEHUX KarcyJia MomyJanuja JapBu oarajanux Ha Bohnum nojmorama u CJIIT cy
ce CTaTHCTUYKU 3Ha4ajHo pasimkoBaie (P < 0,001). Hajeeha mpoceuyna mmpuHa riaBeHUX
karncyna (1,32 mm — 1,39 mm) je yrBpheHa 3a nomyniaiyjy JJapBu Ha CMOKBH, a HajMamba y
oryie/lMMa Ha cylieHoM Bohy je 6wmia Ha nubuBH (0,78-1,20 mm) (Ta6. 16). Hakon 35. nana, y
CBHUM OTJIeINMA CY JIApBE TPOCEYHO OUJIe Y TIOCIEIHEM CTYITEhY, U3Y3€B y OTJiely Ha JbHBH,
TJIe je MpOoCceyHa JlapBa JOCTHIJIA MOCICIbHU CTyamk Helesby AaHa kacHuje (Tao. 17).

4.2.4.6. Ctona pacra JilapBH
Pesynratn nuHamuke pacrta momysanuja sapeu P. interpunctella oxrajanux nHa BO-

haum noxnorama u CJIII, npeacraB/beHN CTONIOM pacTa JIapBH, puKazaHu cy y Tabenu 18 u
Ha ['padpuky 9.
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Tab6ena 16. IIpoceune BpenHoctu (1 + SE) mmpuna raaBenux kamncysna (y mm) gapeu Plodia interpunctella
oarajanux Ha BohHuM noaorama u CJIII, MepeHHX Ha CEIMHUYHOM HHUBOY.

Xpanbusa Bpoj 1aHa o1 moyeTka eKcrepUMeHTa

HIIErnre] 14 21 28 35 42 49 56 63 70
Cymena jaGyka 0,32+0,01f 0,54 +0,01 fg 0,78+0,01d 0,96+0,02¢e 1,10+0,02¢c 1,16 +0,01 cd 1,22 +0,01 cd 1,25+0,01bc 1,26 +0,01 abc
CymieHa m/puBa 0,39 £0,01 ef 052+0,019g 0,65+0,02¢ 0,78 £0,04 f 0,91+0,04d 0,92+0,05e 1,09+0,04¢e 1,11 £0,03 d 1,20 £ 0,06 bc
CyleHa BHIIIbA 0,32 +0,02 f 0,64+0,01ef 0,89%0,01cd 1,05 + 0,03 de 1,24 + 0,02 ab 1,26 + 0,03 abc 1,32 £ 0,02 abc 1,35+0,01 ab 1,42+0,01a
CyleHa MaJIMHA 0,52+0,01d 0,82+0,02cd 1,02+0,03bc 1,13 + 0,03 bcd 1,18 +0,03 bc 1,19 + 0,03 bcd 1,19 + 0,03 de 1,22+0,07cd 1,24 +0,07 abc
CyuieHa KynuHa 0,46 £ 0,03 de 0,78 £0,02d 0,96 0,02 bc 1,10 £ 0,03 cde 1,17£0,02bc 1,22 £0,02 abcd 1,26 + 0,03 bcd 1,12 £ 0,04 cd 1,16 £0,05¢
Cymiena jaroaa 0,42 £ 0,01 def 0,68+0,01e 096+0,04bc 1,17+0,03abcd 1,27 £0,02 ab 1,30 £ 0,02 ab 1,31 £ 0,02 abc 1,34 £ 0,01 ab 1,37 £0,02 ab
Cyuiena aponnja 0,47 +0,01 de 0,66 0,02 e 0,82+0,03d 0,95+0,03¢e 1,06 £0,03 ¢ 1,12+0,03d 1,26 +0,02abcd 1,30+0,02ab 1,31 +0,08 abc
CyuieHun royu 0,66+0,02¢c 0,91 £0,02 bc 1,03+0,02 b 1,17 £0,02 abcd 1,29 +£0,02 ab 134+0,01a 1,34 £ 0,02 ab 1,35+£0,01ab 1,34 +0,02 abc
CyuieHa cMOKBa 1,13+0,04a 1,21+0,01a 129+0,01a 132+0,01a 1,35+0,02a 1,34+0,03a 1,38 +0,03a 135+0,05a 1,39 £0,04 ab
Opax 0,66 £0,02 ¢ 0,97 £0,02 b 1,18+0,03a 1,15 + 0,06 bcd 1,10+ 0,06 ¢ - - - -
JlemHuk 0,47 £0,03de 0,84 +0,04 cd 1,26 £0,02 a 1,26 + 0,04 abc 1,26 £ 0,04 ab - - - -
Banem 0,46 £0,03de 0,88 +0,02 cd 1,20+0,03a 1,26 + 0,05 ab 1,16 £ 0,05 bc = = = =

CJII 0,95+0,03b 0,98+0,03b 0,98 + 0,06 bc - - - - - -

F Bpeanoct 126,63*** 103,23*** 64,34*** 20,53*** 19,16*** 21,99%** 12,09%** 16,20%** 4,25%**

CJIIT — cranmapmHa 1abopaToprjcKa MOJUIoTa.
BpenHocTH ca pa3THYUTHM CIIOBOM y OKBHPY KOJIOHE C€ CTATHCTHYKH 3HAYajHO PA3JIMKYjy 3a HUBO MoBeperma o1 95%; *** —p < 0,001.



4. Pesynimamu

Ta6ena 17. Jlapsenu crymmesu Plodia interpunctella ograjarnu ma Bohaum momrorama u CJII,

YTpreHI/I Ha OCHOBY BpPpCIHOCTU IIMPUHA I'NTAaBCHUX KaIlCyJia, 10O YCTHUPU CKAJIC PA3JIMUUTHUX ayTOpa.

Xpalm.nBa moaJsiora

JIurepatypuu ussop’

)laHI/I HAaKOH II0O4Y€TKA €EKCIIEPUMEHTA

14 21 28 35 42 49
Cyiuene jaGyke ALLOTEY and GoswAMI (1990) I-11 1-111 v V* \% \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PERA (2004) I Il \Y V* \% \%
TRIGGS (2011) 1 Hn-1v I1v-v  v* \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) 11 V-V  VI* VI VI VI
CyleHe IUbABE ALLOTEY and GoswAMI (1990) 1 1-11 Il V-V V* \Y
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PENA (2004) | 1-111 1l v V-V V*
TRIGGS (2011) 1l Hn-1v v IvV-v  Vv* \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) 11 [\ V VI* VI VI
CylueHe BULIbE ALLOTEY and GoswAMI (1990) I-11 1] V* \Y \ \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PENA (2004) | 1l v V* \Y \Y
TRIGGS (2011) 1 v \d \% \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) 11 \ VI* VI VI VI
CyiieHe MajuHe ALLOTEY and GoswAMI (1990) -1 1v-v V* \Y \% \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PERA (2004) 11 v V* V \% \%
TRIGGS (2011) m-1v  1v-v e \% \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) [\ VI* VI VI VI VI
CyuieHe KynuHe ALLOTEY and GoswAMI (1990) I v V* \% \% \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PERA (2004) 1 v V* \Y \ \
TRIGGS (2011) 1l V-V i \% \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) [\ VI* VI VI VI VI
Cyuuene jaroaxe ALLOTEY and GoswAMI (1990) 1 m-1v  v* \Y \% \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PERA (2004) 1 1l \%d V \ \
TRIGGS (2011) 1l v V* \% \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) 11-1vV \ VI* VI VI VI
CyieHa aponuja ALLOTEY and GoswAMI (1990) I 1l IvV-v  Vv* \Y \Y
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PERA (2004) 1 Il v V* \% \%
TRIGGS (2011) 1l v v-v  Vv* \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) [\ \ VI* VI VI VI
Cyuienu royu ALLOTEY and GoswAaMI (1990) 11 V* \% \% \% \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PENA (2004) 11 V-V V* \Y \% \%
TRIGGS (2011) v V* \% \Y \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) \Y VI* VI VI VI VI
CyuieHe CMOKBe ALLOTEY and GoswAMI (1990) V* \ \Y \Y \% \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PENA (2004) V* \ \Y \Y \% \%
TRIGGS (2011) V* \% \% \% \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) VI* VI VI VI VI VI
Opax ALLOTEY and GoswAMI (1990) 11 A% \Y \Y \% \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PERA (2004) 11 V* \% \% \% \%
TRIGGS (2011) v V* \% \% \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) \Y VI* VI VI VI VI
JlemHuk ALLOTEY and GoswaMI (1990) I V-V V* \% \% \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PENA (2004) 1 v V* \Y \% \%
TRIGGS (2011) 1 V* \% \% \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) [\ VI* VI VI VI VI
Bagem ALLOTEY and GoswAMI (1990) 1 V* \Y \% \Y \Y
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PENA (2004) | v V* \Y \% \%
TRIGGS (2011) 11 V* \% \Y \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) I\ VI* VI VI VI VI
CJn ALLOTEY and GoswaMI (1990) V* \% \%
PEREZ-MENDOZA and AQUILERA-PERA (2004) V* \ \%
TRIGGS (2011) V* \% \%
BARRERA-ILLANES et al. (2017) VI* VI VI

1

crynaw. CJIIT — crannapana tabopaTopujcka mojora.

— IUTEpaTypPHH U3BOP HA OCHOBY KOTa Cy YTBphEHH TapBEHH CTYMHEBHU.* — JOCTUTHYT MOCIEIBY JTapBEHU
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Tab6ena 18. TIpoceune Bpeanoctu (U £ SE) crome pacra nmapsu Plodia interpunctella oarajanux na Bohuum mogmorama u CJIIT.

XpaH/bUBA MOAJIOTA

HWcnutnBanu nepuojg

0.-14. nana 14.-21. nana 21.-28. mana 28.-35. mana 35.-42. nana 42.-49. nana 49.-56. nana
Cyuiene jaGyke 1,62 +0,03 f 1,69+0,03bcde 1,44 +0,02 ab 1,23+0,02 a 1,15+ 0,02 ab 1,05+0,01a 1,06 £ 0,01 bc
CyuieHe HLUbHBE 1,95 + 0,05 ef 1,35 £ 0,04 fgh 1,23 £ 0,04 bcd 1,21 £0,05ab 1,17+ 0,03 a 1,02+0,04 a 1,20+ 0,04 a
CyluieHe BUIIIH€ 1,62 +0,09f 2,01+£0,09a 1,40 £0,02abc 1,18 £ 0,03 abc 1,19+ 0,03 a 1,01+£0,02a 1,06 £ 0,02 bc
CyluieHe MaJluHe 2,60£0,05d 1,58 £0,03 cdef 1,24+£0,02bcd 1,11 +0,02 bcd 1,04 £ 0,01 bed 1,01+£0,01a 1,03+£0,01c
CyuieHe KynuHe 2,28+0,13de 1,76 £0,09 abcd 1,24+0,04bcd 1,14+0,03abcd 1,07 £0,02 abcd 1,05+£0,01a 1,03+£0,01c
Cyuiene jaroae 2,08 £0,04 def 1,64 +0,04 cdef 1,42+ 0,05 abc 1,23+£0,02 a 1,09 £ 0,02 abc 1,03+£0,01a 1,01+£0,01c
Cyuiena apoHuja 2,33 £0,04 de 1,41 £ 0,03 ef 1,25+£0,02bcd 1,16 £ 0,03 abcd 1,12+£0,01 ab 1,07+£0,01a 1,13+£0,02 ab
CyuieHu rouu 3,30£0,09¢ 1,38 £ 0,02 fg 1,14+£0,01d 1,14 £ 0,02 abcd 1,11 £ 0,02 abc 1,04 £0,02 a 1,00£0,01c
CyuieHe cMOKBe 563+0,18a 1,09 £ 0,03 gh 1,06 £0,01d 1,03+£0,01cd 1,03 £ 0,01 bed 0,99+0,01a 1,03+£0,02¢
Opax 3,30+ 0,10 ¢c 1,49 £ 0,05 def 1,21 £ 0,03 cd 1,01 £ 0,06 cd 1,09 £ 0,01 abc / /
JlemHuk 2,36 £ 0,15 de 1,83£0,11 abc 1,55+£0,09 a 1,00£0,03d 0,98 £ 0,03 cd / /
Banem 2,32 £0,14 de 1,94 £ 0,09 ab 1,38+ 0,04 abc 1,06 £ 0,06 bcd 0,95+0,05d / /
CJn 4,75+0,15Db 1,06 £0,04 h 1,09+0,02d / / / /
F Bpeanoct 126,62*** 23,67*** 12,27*** 5,85%** 8,58*** 1,75 3 13,75***

CJIIT — cranmapmHa 1abopaToprjcKa MOJUIoTa.

BpenHocTH ca pa3mHYUTHM CIIOBOM y OKBHPY KOJIOHE C€ CTATUCTUYKH 3Ha4ajHO Pa3IMKyjy 3a HHBO MoBepema on 95%; *** —p < 0,001; a3 — p > 0,05.
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4. Pesynimamu

Crorma pacta JIapBH je y OJIHOCY Ha IOYETHY M3MEPEHY BPEIHOCT (MIPOCEYHa MIUpPUHA
IJIAaBEHHX KarCyJa TeK HCIUIbEeHHX JIapBH je Omna 0,20 mm) y Behunu ornena je 6una najseha
HakoH 14 mana (I'pad. 9). Ha cymenom Bohy je HajBeha 3a momymamnwuje jJapBu OJrajaHe Ha
cMokBH (5,63), a HajmMama Ha jabyuu (1,62) u Bummu (1,62), mro cy yjenHo u Hajehe u
HajMame BPEIHOCTH CTOIIE pacTa JIApBU Ha HUBOY 1elor excriepumenTa (Tab. 18, I'pad. 9). ¥
orjenMMa Ha je3rpacToM Bohy croma pacta je Ouia Hajpeha Ha opaxy (3,30), u 3Ha4ajHO ce
pasIMKoBaJIa O] U3padyyHATUX BPEIHOCTH Ha Oanemy (2,32) u nemHuky (2,36). Crona pacra
napsu Ha CJIIT je 6una Bucoka (4,75).

Haxon 21. naHa, crore pacrta cy Ouie HUXKe, U3y3€eB Y OrjieuMa Ha CyIIeHO] jadynu u
pummu (I'pad. 9). Hajseha mojenunadna croma pacrta y ogHOCY Ha MPETXOAHY CEAMUILY Y
orJiey Ha CylieHOM Bohy je yTBphena Ha Bumimu (2,01), a Ha jesrpactom Bohy Ha Oamemy
(1,94). Hajmama croma pacta y orjiieay Ha cymieHoM Bohy je yrBphena Ha cmoksu (1,09), a Ha
jesrpacrom Bohy Ha opaxy (1,49). Ctona pacra napsu Ha CJIII je u3nocuna cera 1,06.

[Ipoceune crome pacrta y HapeIHMM CEAMUYHUM HHTEpBajiuMa OWJie Cy CBE HIKE
(Ta6. 18, I'pad. 9) u Bapupane cy y omcery 1,06-1,55 (usmehy 21. u 28. mana), 1,00-1,23
(m3mehy 28. m 35. mana), 0,95-1,19 (m3mehy 35. u 42. nmana), 0,99-1,07 (u3mehy 42. u 49.
nana) u 1,00-1,20 (u3mehy 49. u 56. nana).

Ha ocHOBy mpoceyHux pe3yJsitara Meperma HIMPHHA [NIABSHUX Karcysa jJapeu P. inte-
rpunctella va ceaMuuHOM HUBOY, CIIPOBECHA j€ MPHUPOJIHA JOrapUTaMCKa perpecHoHa aHa-
JM3a Kako OW ce yTBpIWiia BpeMEHCKa 3aBUCHOCT pacTa IMUpUHA TJIABEHUX Karcylna, U pesy-
ntatu cy npukazanu y Tabenu 19 u na I'paduky 10. Ha cBuM XpanspuBuM mojjiorama, u3y3eB
Ha CJIII, pact mmpuHa rimaBeHux Kancyna japsu P. interpunctella je cratuctiuku Beoma
3HauyajHO 3aBHCHO 01 BpemeHa (Tab. 19), o uemy roBope u BUCOKE BpEAHOCTH KoeduirjeHTta
nerepmuHanmje r? (sehu o 0,9), Koje yKasyjy Ha TO KOJHKH JIO BapHjaHCE 3aBUCHE IIPOMe-
HJbUBE (Y OBOM Ciy4ajy HIMpUHA TTIaBEHUX Karicyna) o0jalimaBa J0OWjeHH TPUPOIHU JIoTa-
PUTAMCKH MOJIEIT.

Tabena 19. BpemeHcka 3aBUCHOCT MTPOCEYHHUX BPEIHOCTH IIMPHHA TJIaBEHUX KaIlcyJia JIApBU
Plodia interpunctella onrajanux Ha pa3aM4uTHM XpaHBUBUM TO/JIOrama,
yTBpleHa NPUPOTHOM JIOTAPUTAMCKOM PErPecHjoM.

XpauspuBa nogiora F p r2 Koncranra (bo)) Koedpuuujenr (b1)
CymeHe jabyke 621,73 <0,001 0,989 -1,398 0,652
CyuieHe nJbuBe 333,639 <0,001 0,979 -1,022 0,514
CyuieHe BUIIIE€ 284,187 <0,001 0,976 -1,428 0,685
CyuieHe MajinHe 84,294 0,001 0,955 -0,881 0,552
CyuieHe KynuHe 187,757 <0,001 0,974 -1,002 0,576
CyueHe jarome 108,755 <0,001 0,940 -1,113 0,608
CyiuieHa apoHuja 1057,239 <0,001 0,994 -1,037 0,562
CyleHu rouu 306,722 <0,001 0,984 -0,673 0,514
CylieHe CMOKBe 81,916 0,001 0,953 0,663 0,181
Opax 6119,370 0,008 1,000 -1,321 0,751
Jlemnunk 34,847 0,028 0,946 -1,983 0,936
Banem 67,125 0,015 0,971 -1,921 0,914
CJIII 4,861 0,271 0,829 0,834 0,045

CJII — cranpapana gabopaTtopHjcka MoIora.
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Ha ocHOBY 100MjeHUX BpEIHOCTH IOjeIMHAYHUX aHAIN3a BPEMEHCKE 3aBUCHOCTH pa-
CTa IIUPHUHA IIABCHHUX KaIlCyJia, U3padyHaro je IPOCeYHO BPEeMe IMOTPEOHO MOoITyialjama Jia-
psu P. interpunctella oarajanum Ha KOHKPETHO] XpaH/bHUBO] OUIO3H Ja JOCTUTHY oapeheHu
JIApBEHH CTYIam U yTBpHEHO je aa je Hajkpahe Ouiio 3a mapse oarajane Ha CJIIT (Taob. 20).
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I'pacuk 10. TpenmoBu npomena mupuHa riaasennx kancyna (IIIT'K) napsu Plodia interpunctella
0JirajaHNX Ha CYIIEHOM H je3rpacToM Bohy y QyHKIHjU BpeMeHa, YyCTaHOBJbEHU
MIPHUPOJIHOM JIOTAPUTAMCKOM perpecujoM, mpema popmyiu IIIT'K = bg + bi*In(spene).
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Tab6emna 20. IIpoceuno Bpeme (manm + SE) motpebro momysanujama napeu Plodia interpunctella
OJIrajaHUM Ha Pa3IMYUTHM XPAaHJBUBUM IOJI0ramMa Jia IOCTUIHY oapel)eHr TapBEHHU CTyIam.

XpansbuBa JlapBeHH cTynam

MoAJI0ra 11 i v V
CymeHe jadyke 14,60+ 0,17 f 19,22+ 0,18 h 2492 +0,26 f 32,32+0,42¢
CyuieHe HLUbHBE 11,95+ 0,22de 18,64 £ 0,61 gh 28,60+ 1,62 ¢ 44,20 £ 3,62 f
CyluieHe BUIIIH€ 9,41 + 0,08 bc 13,84 + 0,22 cd 19,95 + 0,54 de 28,80+ 1,11 de
CylieHe MaJinHe 9,89 + 0,26 bc 13,45+ 0,29 bc 18,04 £0,53 bcd 24,28 + 1,08 bcd
CyuieHe KynuHe 10,82+0,53cd 14,52+ 0,55cde 19,21+0,59cde 25,46+ 0,75cd
CyueHe jaroje 12,39 + 0,42 de 15,78 £ 0,48 ef 19,86 +0,60de 25,04 £ 0,85 cd
CyumieHna aponuja 12,17 £ 0,28 de 16,59 + 0,33 fg 22,23 + 0,47 ef 29,89 + 0,79 de
CyuieHu rouu 8,38+ 0,55 b 11,64 +0,77 b 15,90 + 1,10 bc 21,77 £ 1,62 bc
CyuieHe CMOKBe 541+0,24a 7,30+0,25a 9,70+0,24 a 12,91+0,27 a
Opax 8,99+045h 11,56 £0,42 b 14,69+0,39b 18,74 + 0,44 ab
JlemHuK 12,64+0,43 e 1492 +0,39cde 17,47+0,34bcd 20,46 + 0,31 bc
Bagem 1259+0,37de 14,93+0,41cde 17,54+0,39bcd 20,63+ 0,41 bc
CJI 473+£0,32a 6,62 +0,33a 9,17+0,37 a 12,82 £ 0,56 a
F Bpeanoct 64,86*** 76,65%** 62,93*** 43,11***

CJIII — crangapaHa 1a00paTopHjcKa MOAJIoTa.
BpeaHocTH ca pa3IMYUTUM CIIOBOM Y OKBHPY KOJIOHE Ce CTATHCTHYKH 3HAYajHO PA3NUKYjy 3a HUBO MmoBepema ox 95%; *** —
p <0,001.

[Ipoceuno Bpeme motpebHO momynanujama japsu P. interpunctella oxrajanum na
Bohuum nomorama u CJIIT na nocturny Il (F = 64,86; p < 0,001) u Il (F = 76,65; p < 0,001)
JApBEHU CTYIak CE CTATHCTUYKH 3HAYajHO Pa3JIMKOBao. Y OrJieJrMa Ha CyIIeHOM Bohy, 3a
npena3 y I, onnocuo Il mapBenn crymam, Hajkpahe je Bpeme Ouio moTpedHO J1apBaMa ojra-
jaHuM Ha cMmokBH (5,41 omnHocHo 7,30 man), a Hajayxe Ha jabymu (14,60 ogHocHO 19,22
JaHa), IITO j€ yjeJHO U HajIyke YTBpHEHO MPOCEYHO BpeMe Ha HUBOY YUTABOT €KCIIEpUME-
HTa. Y ornenuma Ha jesrpactom Bohy, Il u Il ctynam cy HajOpike nocturie jgapBe oarajaHe
Ha opaxy (8,99 omnocno 11,56 mana), nok cy Il crynam Hajcopuje JOCTUTIIE JIapBe Ha
nemHuky (12,64 nana), a 1l va 6agemy (14,93 nana).

[TpoceuHo Bpeme moTpeOHO momyaiujama japsu P. interpunctella oarajanum Ha Bo-
huaum nogrorama u CJIIT 3a nipena3 y IV (F = 62,93; p < 0,001) u V (F = 43,11; p < 0,001)
JapBEHM CTYyMam C€ CTATUCTHYKHU 3HA4ajHO pa3imKkoBano. Mel)y orieanma Ha CylieHOM Bohy,
JlapBe OJirajaHe Ha CMOKBU Cy HajOprke JOCTHIIIE oBe cTymnmbeBe (3a 9,70 onnocHo 12,91 nan),
a Ha nubMBM Hajcriopuje (28,60, omHocHo 44,20 nana), MITO je yjeaHO W HajayKe yTBpheHo
IIPOCEYHO BpeMe Ha HMBOY YMTABOI €KCIIEpUMEHTa. Y orjenuma Ha jesrpactoM Bohy, IV u V
CTymam Cy HajOpike JocTurie japse Ha opaxy (14,69, onnocuo 18,74 mana), a Hajcopuje Ha
6anemy (17,54, oqnocHo 20,63 nana).

4.2.4.7. YTunaj MaKpoHyTpHjeHaTa U BJiare Ha IMHAMHUKY pa3Buha japBu

Jlapse P. interpunctella xoje cy ce xpanuie cymeHum Bohem Cy Opxke J0CTH3aie
HapeIHM CTYIamh Ha MoJyioraMa ca uie nporeruHa u mMactu (Tab. 21). Behu canpikaj Biare u
YIJbEHUX XHJIpaTa je yTHIlao Ha Opxu mpenaszak jgapsu 10 |V crynma. Paznuke y campxkajy
YKYITHUX ¥ JUPEKTHO penykyjyhux mehepa y cyiieHoM BOhy HHCY yTHIlAlle Ha pa3jiMKe Y
nuHamuy pa3suha napsu (Tao. 21).
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Tab6ena 21. 3aBucHoCT BpeMeHa morpeoHor mapeama Plodia interpunctella ma mocturay
oapeheHn TapBeHH CTyIam 01 XEMHjCKOT cacTaBa HCITUTHBAHOT CyIieHor Boha.

XeMHjCcKHU cacTaB

JlapBenu crynam

1 i v \%
Caapokaj Baare -0,47 *** -0,37 *** 0,23 * -0,09 m3
Canp:kaj memena -0,21 * -0,05 u3 0,12 u3 0,25 **
Cajap:kaj yKynHUX NPOTenHA -0,54 *** -0,52 *** -0,45 *** -0,36 ***
Cajpikaj yKynmHUX MacTH -0,22 * -0,23 * -0,23 * -0,22 *
Cagpikaj yKyNHHMX yI/beHHUX XHIpaTa -0,27 ** -0,27 ** -0,24 * -0,19 u3
Cagp:kaj ykynHux mehepa -0,09 u3 -0,13 u3 -0,15 13 -0,14 13
Cagpikaj nupextHo penykyjyhnx mehepa -0,06 H3 -0,09 =3 -0,10 13 -0,09 u3
Cazap:kaj yKynmHuX (peHOTHUX jeTH-eHha 0,33 *** 0,33 *** 0,31 ** 0,26 *
Caap:kaj ykynHux piaBoHouaa 0,05 u3 0,11 a3 0,15 13 0,17 u3
Cagpikaj yKynmHHX TAaHUHA 0,12 u3 0,11 u3 0,08 H3 0,04 13

r BpegHoct; *** —p < 0,001; ** —p <0,01; * - p <0,05; a3 — p > 0,05.

Jlapse P. interpunctella xoje cy ce xpaHuie jearpacTuM BoheM Opike Cy J0CTH3aie
Hape/HU CTylam Ha [oJIoraMa ca BUILE MacTH, HEro Ha IoJjIorama ca BUIIIe Biare, rnemeia u
yriberux xuzapara (Ta0. 22). Behu caapkaj ykynmuux mehepa je no IV crynma ytunao Ha
Op’Ku Tpenaszak y HapeIHU CTYINam, JOK passiuKe y cajpiKajy MPOTEHHA U JUPEKTHO PEAyKY-
jyhux mehepa Hucy ytunane Ha pasiuke y auHamuiy passuha napsu (Tab. 22).

Tabena 22. 3aBucHOCT BpeMeHa notpedHor jgapsama Plodia interpunctella na mocturmy
ofipelyeHu JTapBeHN CTyMak O] XEMHjCKOT CacTaBa HCIIMTUBAHOT je3rpacTtor Boha.

XeMujcKHu cacTaB

JlapBeHH cTynam

1 i v \%

Canp:xaj Baare 0,74 *** 0,74 *** 0,71 *** 0,54 ***
Canp:kaj memena 0,58 *** 0,58 *** 0,56 *** 0,44 ***
Cagpikaj yKynmHUX IPOTEHHA 0,23 H3 0,24 u3 0,25 u3 0,22 u3

Canpikaj yKynmHUX MACTH -0,66 *** -0,66 *** -0,63 *** -0,48 **
Cagpikaj yKynIHUX YI/beHUX XHAPATa 0,74 *** 0,74 *** 0,70 *** 0,54 ***
Canp:kaj ykynHux mehepa -0,39 * -0,40 * -0,39 * -0,32 u3
Canp:xaj nupexkTHOo peaykyjyhux mehepa -0,29 u3 -0,28 u3 -0,28 H3 -0,24 13
Cagpixaj yKynmHUX (DEHOJTHHUX jeIHIbCHba -0,76 *** -0,76 *** -0,73 *** -0,55 ***
Caap:kaj ykynuux piaBoHonaa -0,77 *** -0,77 *** -0,73 *** -0,55 ***
Caap:xaj yKynnHMX TAHUHA -0,49 ** -0,50 ** -0,48 ** -0,38 *

r Bpeanoct; *** —p <0,001; ** —p <0,01; * - p <0,05; a3 — p > 0,05.

Paznuke y aunamuim pasuha mapsu P. interpunctella xoje cy ce xpanune BohHUM
nomiorama u CJIIT y omHOCY Ha cazpkaj MakpoHyTpHjeHaTa U Biare, oapeheHe cy aHaan3zom
rnaBHUX KoMmroHeHTH (PCA), a yTBpheHe cy Tpu TIJaBHE KOMIIOHEHTE UHje Cy KapaKTepH-
cruune Bpeanoctu Behe ox 1 (PCL: 5,14; PC2: 3,55; PC3: 1,13). [IpBe aBe KOMITOHEHTE 00ja-
1mkaBajy HajBehu aeo BapujadbunHoctu Monena (PCL - 46,75%; PC2 — 32,29%), na cy 3ato
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kopumihene y nasbum ananuzama (I'pad. 11). Ha ¢opmupame npBe KOMIOHEHTE HajBHIIEC
yTH4e cajpkaj nupekTHo penykyjyhux (-0,91) u ykynuux mehepa (-0,90), nporeuna (0,87),
mactu (0,83), yrsenux xuzapara (-0,81) u Bmare (-0,81), mok Bpeme moTpeOHO 1a JlapBe
nocturny Il (-0,91), 11 (-0,94), IV (-0,86) u V (-0,73) cTynawm HajBuIle TONMPUHOCH HOpMU-
pamy npyre oce. JloOWjeHn moaamny ykas3yjy Ja pasjiuKe y MaKpOHYTPHJEHTHMA HajBHIIIE J0-
MIPUHOCE Ha pa3/(Bajamke XpaHJbUBUX mosiora mo mpeoj ocu (PC1).
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I'paduk 11. Ananuza riaasaux kommnoHentd (PCA) caapikaja MakpoOHyTpHjeHATa U BIare y
MCIUTHBAHUM XPaHJbUBHM TI0/JTOTaMa M BpeMeHa notpednor jgapsama Plodia interpunctella na
nocturHy oapehenu crynam: || — apyru crynam; Il — Tpehu crymam; 1V — weTBpTH cTynam; V — netn
cTynam; p. mehepu — aqupektHo penykyjyhu mehepu; CJIII — cranmapana mabopatopujcka mojsora.

Opax, JemHuK 1 0ajJieM ce pa3/iBajajy y MO3UTUBHOM JICITy TIPBE OCE, jep C€ OJUIHKY]Y
BHCOKHM Ca/Ip>KajeM MacTu M NMPOTEHHA, a HUCKUM YIJbeHUX Xujapara, mehepa u Bnare (I'pad.
11). 3a nemnuk u 6axem je npenazak y Il u Il crynam cpenmwe Op3, a 3aTum ce yOp3asa.
Jaroga, ManuHa, KyluHa ¥ BUIIKA CE€ pa3/Bajajy y HEraTUBHOM JIENy IIpBE Oce, jep ce OJUIH-
KyJy Behum cajaprajeM yKyImHUX U JUPEKTHO peaykyjyhux mehepa, kao u Biare. Ha oBe ue-
THPH TIO/UIOTe, TMHAMHUKa pa3Buha napeu y mouetky (mpenasak y Il u Il crynam) je cpenme
Op3vHe, HAKOH Yera BpeMeHoM ycropasa. CyllieHa apoHHja U IUUBHMBA Cy OJUCKE HETaTHBHUM
CerMEHTHMA U NpBeE U JIpyre oce, C THUM Jia je apoHuja Oimxka u jeaHoj u apyroj. Obe nmojuiore
ce OJUIMKY]Y BUCOKUM CaJpajeM YIJbeHUX XUpara, ajli 00e UMajy Mamy KOoJW4duHYy 1iehepa
(moceGHO apoHHja). Y 00e mojuiore JUHaMUKa pa3Buha je ycropeHa U BPeMEHOM CBE BUILE
yCropana, IITO ce MOceOHO OJJHOCH Ha IJBUBY TIJie JlapBe HajkacHuje goctuxy IV u V cry-
nawb. CMOKBa je jako OJKcKa MO3UTUBHOM CETMEHTY Jpyre Oce M KapaKTepHllle je BEIHKH
calpikaj BJare, yr’beHUX XHIpara W Mama KOJWYMHA mehepa, TOK MpoTenHa W MacTH MMa
MaJIo, YIJIIaBHOM KOHIEHTPUCAHUX Y CHTHUM CEMEHHMMA YHYTap OCYIICHOT IJI0Ja [IBACTH CMO-
kBe. Mnak, nuaamuka pa3suha Ha OBOj MOJUIO3M je jako Op3a. "o 600uIe cy jako Onucke
MO3UTHBHUM CETMEHTHMA U IIpBE U JApYyre KOMIIOHEHTE, jep ce OIMKY]y HajsehuM caapxajeM
nmpoTerHa U MacTu Mel)y cymeHnuM Bohem, a TuHaMuKa pa3Buha japBu je yop3aHa. Jabyka ce
pa3ziBaja y HEraTUBHOM CETMEHTY JApyre KOMIIOHEHTeE, a japBe Hajcropuje noctuxy |l u 111
CTymam Ha OBOj IMOJJIO3H, KOja MMa HU3aK cajpikaj Biare, mporenHa u mactu. CJIII ce pa-
3/1BOjUJIA y TIO3UTUBHOM CETMEHTY U MPBE M ApYyre KOMIIOHEHTE, MoJ yriioM oj 6muzy 180° y
OJIHOCY Ha BPEIHOCTH BpeMeHa MOTPEeOHOT Ja JapBe JTOCTUTHY oaroapajyhu crynam (I'pad.
11), jep je oo Bpeme 6uio Hajkpahe na CJIIL.
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4.2.4.8. YTHIAj CeKYHIAapPHUX MeTA00/IMTa HA TUHAMHUKY pa3Buha japBu

Jlapse P. interpunctella xoje cy ce xpanuie cymeHuM Bohem Cy Opxe J0CTH3aje
HapeIHHU CTyMalm Ha OHUM BpcTama IOJUIOra Koje CajapKe Mame YKYIMHHX (EHOIHUX jelnu-
wewa (Tad. 21), nok pasnuke y canpikajy yKyImHHX (DIaBOHOHMA U TAaHWHA HHUCY YTHUIIAJC Ha
pasnuke y auHamuim passuha gapsu (Ta6. 21). JIapse koje ¢y ce XpaHuIe je3rpacTuM Bohem
Op>ke cy JocTH3alie HapeAHU CTyNam Ha MOoJUIoraMa ca BUIIE YKYMHUX (PCHONHUX jeIUbEHha,
¢dnmaBoHoua u TanuHa (Tab. 22).

Paznuke y aunamuiy pasuha nmapsu P. interpunctella xoje cy ce xpanune BohHuM
noioramMa U CJIIT y omHOCY Ha calpkaj MCHUTHBAHUX Tpyla CEKyHIApHHX METa0oynTa
onpehene cy ananu3om rinaBHuX KomrnoHeHTH (PCA) u yTBpheHe cy 1Be riiaBHE KOMIIOHEHTE
yrje cy KapakTepuctuude Bpeanoctu Behe o 1 (PC1: 3,87; PC2: 1,82). OBe aBe KOMIIOHEHTE
oOjammaBajy Hajehu neo BapujabunHoctu (PC1 - 55,29%; PC2 — 26,06%), na cy xopwurihe-
He y gasbuM aHanuzama (I'pad. 12). dopmupamy mpBe oce HajBHIIE JOMPUHOCE BPEIHOCTH
BpeMeHna norpebHor jaa japse gocturny Il (-0,80), 11 (-0,94), IV (-0,96) u V (-0,89) crynam,
Kao u caapxaj ¢maBonouna (-0,51), ranuna (-0,44) u denonnux jemumema (-0,44). Ilocne-
Iba TPY HaBeJleHa HajBUIIE JONPUHOCE GOpPMHpamby JApyre Oce.
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5 1 jarona
L]
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.

SIOUH CMOKBae
0.0

KYNHHa
- .

[ ]
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.
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taasoron

-10
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o APOHH]A

I'pacduk 12. Ananusa rimaBaux komrnoneHTd (PCA) caapikaja HCIUTHBAHUX TPyIIa CEKYHIaPHUX
MeTaboJIMTa Y MCITUTHBAHUM XPaHJBUBUM ITOI0raMa U BpeMeHa morpeonor mapsama Plodia
interpunctella na nocturny oapehenu crynam: |l — npyru crynas; |1l — tpehu crynasm; 1V — gyetBpTH
crynam,; V — netu crynam; CJIIT — crangapaHa taboparopujcka 1moJyiora.

Hob6ujene BpenHoctn PCA yka3yjy 5la ce XpaHJbUBE MOAJIOTe pas3fBajajy IO MpPBOj
kommoneHTu (PC1), ynpaBo Ha OCHOBY pasiiuKa y cajpikajy UCIUTHBAHUX I'pyIa CEKyHa-
pHHX MeTabonuTa U TuHamuke pasBuha mapsu P. interpunctella. Ha I'paguky 12 ce youasa
pa3aBajame CyIICHE BUIIHE, MallMHE, KyNHHE W apOHHje y HEraTUBHOM CETMEHTY TpBe
komroHeHTe. OBe moJyiore cajpxe Behy KOMMUMHY TaHWHA U ()JIABOHOMAA ILITO HETaTUBHO
yTHUYe Ha TUHAMUKY pa3Buha, Tj. JIapBe criopuje npenase y cineaehu mapsenu crymam. CJIIII,
CylIIeHa CMOKBa, TolM 000uIle U opax ce pas/Bajajy y MO3UTHBHOM JIeTy IpBE KOMIIOHEHTE
300r Masie KOJIMYMHA TaHWHA U (JIaBOHOMAA, U Op30r mperacka y cieaehu napBeHH CTynam,
Tj. HUje 3a0eNe)KeH HeTaTUBHU YTHUIA] CEKYHAApHUX METaboNMTa Ha JUHAMUKY pa3Buha ma-
pBu. Cy1ieHa nUbUBa, jaroaa u jadyka ce pas/iBajajy y HeraTUBHOM CETMEHTY NPBE U MO3UTH-
BHOM CETMEHTY JIpyre KOMIIOHEHTE, jep c€ OJJIMKY]y HajCIIOPHUjUM IPEJacKOM y HapeaHH Jia-
PBEHH CTyTIak.
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4.2.4.9. ly:kuna pa3puha cragujyma JryTke

Pesynratu nyxune pa3zBuha craaujyma nyTke npukazanu cy y Tabdemu 23. [Ipoceuna
OyXHHa pa3Buha craaujyma JIyTKe ce CTaTUCTUYKHM 3HadajHo pasnukoBana (F = 11,73; p <
0,001). Hajkpaha npoceuna nyxuHa pa3Buha cTtaaujyma JyTKE Y OrjeanMa ca UCIUTUBAHUM
cymeHuM Bohem yTBpheHa je y orneay Ha ropm 6obunama (6,31 naH), a Hajayka Ha jabyru
(7,94 nana). Y oryienmnMa Ha je3rpacToM Bohy 3a0enexeHa je Hajkpaha aykuHa pa3Buha cTa-
Ivjyma JyTKe — oA 5,25 naHa Ha opaxy, 10 5,70 nana Ha 6ageMy, IIpH 4eMy ce OBE BPEIHOCTHU
CTaTUCTHYKHU 3HauajHO He paznukyjy (Tab6. 23). ¥V ormeny na CJIII, nyxuHa pa3suha crajiu-
jyma syTke je Omna mehy Hajayxuma (mpoceuno 6,95 nana). lysxuna pa3suha craaujyma Jiy-
TKE j€ y CPelbe jaKoj, alv 3Ha4ajHO] KOpenaluju ca yKyIHOM YKYITHOM JY>KHHOM pa3Buha
cBHUX npeaayntHux cramujyma (r = 0,39; p < 0,001).

Tabena 23. Jlyxuna pa3suha ([ + SE) cranujyma nyTke (YKynHa U ipeMa T0ITy) MommyJaruja
Plodia interpunctella oarajanux ma Bohuum mommorama u CJIIT.

XpansbuBa JyxuHa passuha craamjyma JyTKe

1nojJiora YKynHo Myxjauu Kenke
Cymena jadyka 7,94+0,10d 8,18 + 0,12 aA 7,73+0,13 aB
CyieHa IUbHBA 6,55 + 0,29 bc 6,75 + 0,38 bcdA 6,56 + 0,41 abA
CyleHa BHIIbA 6,44 + 0,40 abc 6,07 £ 0,57 bcdeA 6,94 + 0,40 abA
Cyuiena MajJiiHa 7,00 £0,45 cd 7,32 £ 0,58 abA 6,62 + 0,26 abA
CyuieHa KynuHa 7,02 +0,22 cd 7,46 + 0,33 abA 6,65 + 0,24 abA
Cymena jaroaa 7,35+0,19 cd 7,01 £ 0,28 abcA 7,62 £0,26 aA
CyiieHa apoHuja 6,62 + 0,34 bc 6,42 + 0,41 bcdeA 6,63 + 0,47 abA
CylieHu royu 6,31 £ 0,13 abc 6,46 £ 0,14 bcdeA 6,16 £ 0,14 bcA
CylieHa CMOKBa 6,64 + 0,16 bc 6,74 + 0,17 bcdA 6,51 + 0,24 abA
Opax 525+0,12 a 5,58 + 0,19 deA 492+0,14dB
JlemHuK 527 +0,20 a 529 +0,15eA 5,24 + 0,32 cdA
Banem 570+0,11 ab 5,77 £ 0,15 cdeA 5,62 + 0,16 bcdA
CJIn 6,95 + 0,09 cd 7,39 £ 0,13 abA 6,62 + 0,15 abB
F Bpennoct 11,73*** 9,75*** 10,57***

CJIIT — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTa.

Bpennocty ca pa3iMuuTHM MaIIM CIIOBOM Y OKBHPY KOJIOHE CE€ CTATUCTHYKHM 3HAYajHO PA3JIMKY]y 3a HUBO
nosepema o1 95%; *** —p < 0,001.

Bpennocty ca pa3MunuTHM BEIMKHM CIOBOM Y OKBUPY UCTOT Pe/ia € CTAaTUCTHYKH 3HaYajHO Pas3iiKyjy 3a HUBO
moBepema o1 95%.

4.2.4.10. Jyxxuna pazsuha craaujyma JyTkKe npemMa mojay

Hyxwuna pazsuha cragujyma JyTKe TpeMa Mojy yTBpheHa je caMo 3a OHE JIYTKE Koje
Cy KOMIUIETHpaJie )KUBOTHH ITUKITYC M JOCTHUTIIE CTAAMjyM MMara, a pe3yiaTaT Cy IpuKa3aHu
y Tabenu 23. [Ipoceune ayxxune pa3uha nytku mymkor (F = 9,75; p < 0,001) u »xenckor (F
=10,57; p <0,001) nona cy ce CTATUCTHYKHU 3HAUAJHO PA3IUKOBAJIC.

Hajkpaha npoceuna mykuHa pazBuha JiyTaka MyIIKOT TI0JIa Y OTJIEIIMa ca UCITUTHBA-
HUM cylieHuM Bohem yTBplheHa je y orieny Ha Buiimu (6,07 1aHa), a )KEHCKOT I0J1a Ha TOLH
6o6umama (6,16 nana). Pazsuhe igyraka o6a mosia oArajaHux Ha CyIIEHOM BOhWy je y HMpPOCEKY
Hajayxe Tpajano Ha jabyuu (8,18 mana 3a Mymiku, ogHOCHO 7,73 AaHa 3a JKEHCKH moi). Y
orjeanMa Ha je3rpacToMm Bohy 3abenexeHa je Hajkpaha mykuHa pa3Buha cragujyma JIyTKe
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o0a mona — ox 5,58 naHa Ha opaxy, 1o 5,77 nana Ha 6ameMy 3a JIyTKE MYIIKOT 10J1a, OJTHOCHO
on 4,92 nama Ha opaxy, A0 5,62 nana Ha OameMy 3a jeIMHKE >KEHCKOT moja. Pasmuke y
Ty’)KMHaMa pa3Buha crajaujyma JIyTKe My’)Kjaka ¥ JKeHKH Yy OrjieMa ca je3rpacTuM Bohewm
HUCy cratucThukyu 3HadajHe (Tab. 23). YV orneny na CJIII pa3suhe jgyTaka MyIIKOr IMoJia je
ouno mehy Hajayxuma (mpoceuno 7,39 nanHa), a )KCHCKOT I10j1a CTATUCTHYKU 3Ha4ajHO Kpahe
(6,62 nana). Y BehuHu ornena, pa3iuka y Ay>KUHU pa3Buha cTaiujyma JyTKE MYIIKOT U XKe-
HCKOT I10J1a HUje Onjla CTAaTUCTUYKU 3HAa4yajHa, U3y3€B Ha CyIieHoj jadyuwu, opaxy u CJIII, roe
Cy JYTKE MYIIIKOT T0JIa JKUBEJIE 3HAUajHO IyKe.

4.2.4.11. YTuuaj MaKpoHyTpHjeHAaTa U Bjiare Ha JyKUHY pa3Buha craaujyma jgyTke

Jlytke P. interpunctella, xpamene cymenum Bohem, kpahe cy ce pa3Bujajie Ha OHHM
BpcTama ca Buie nporeuna (I = -0,34; p < 0,001), Bnare (r = -0,26; p < 0,01), menena (r = -
0,26; p < 0,01) u mactu (r = -0,22; p < 0,05) (Tab. 24). Paznuke y caapxajy yr/beHUX XUApa-
Ta u mehepa y cymeHoM Bohy HHUCY yTHIIaJe Ha pa3jiuKe y AYXXHHHA pa3Buha craaujyma iy-
TKe. JIyTKe Koje cy ce Kao jJapBe XpaHuie jesrpacTuM Bohewm ca Buiie ykynHux (r = -0,37; p <
0,05) u mupektHO penykyjyhux mehepa (r = -0,36; p < 0,05), a mame npotenna (r = 0,38; p <
0,05) u menena (r = 0,38; p < 0,05) cy umane kpahe passuhe (Tab6. 24). Pasnuke y campxajy
MacTH, BJIare  yrijbeHUX XHUpaTa HUCY YTUIAJIC Ha pa3siuke y nyxuHu pa3zsuha (Tab. 24).

Pasnuke y myxxunu pa3Buha craaumjyma jiytke P. interpunctella xoje cy ce xpanmuie
Bohunum noutorama u CJIIT y omHoOCcy Ha cazipikaj MaKpOHYTpHjeHATa U BIare y mbUMa, yTBp-
hene cy ananusom rinaBHux komnoHeHTdu (PCA). YTBpheHne cy nBe rnaBHEe KOMIOHEHTE 4uje
cy kapakrepuctuune BpenHoctu Behe on 1 (PC1: 5,14; PC2: 1,22). koje o0jamimaBajy HajBe-
hu neo Bapujadbunnoctu (PCL - 64,22%; PC2 — 15,26%) (I'pad. 13). ®opmupamy mpBe Ko-
MIIOHEHTE 3HAYajHO JOMpHHOCE caapkaju yKymHux (-0,92) u qupextHo penykyjyhux (-0,92),
yribennx xuapata (-0,89), mactu (0,87), nporeuna (0,85), Bmare (-0,84) u myxuHa passuha
cragujyma stytke (-0,56), nok caapxaj memnena (0,84) Hajsuiire gonpuHocH GOPMUpPaARLY IpyTe
KoMmoHeHTe. [loOujeHn moamny ykasyjy Ja ce XpaHJbHUBe MOJIOTe jaCHO pa3iBajajy Mo MpBoj
koMmroHeHTH (PC1) Ha ocHOBY pa3ziuka y cajap:kajy MpOT€MHAa U MacCTH MO3ULUOHHUPAHUX Y
MO3UTHBHOM CErMEHTY Te Oce, U cajJpraja yribeHUX Xujapata, mehepa, Biare u JIy>KuHe pa-
3Buha cTajMjyma JIyTKe, MO3UIIMOHNPAHUX Y FhbeHOM HeraTuBHOM cermeHty (I'pad. 13).

Tabena 24. 3aBucHOCT AyxuHe pa3suha cTaaujyma ayTtke nomysntanuja Plodia interpunctella
0]l XEMH]jCKOT' cacTaBa CyIIEHOT U je3rpacTor Boha.

XeMHjCKHU cacTaB Jyxuna pazsuha craaujyma jgyTke
Cymieno Bohe Jesrpacro Bohe

Canp:kaj Biare -0,26 ** 0,30 u3
Canpaxaj neneJia -0,26 ** 0,38 *
Cajap:kaj yKynHHX NpoTenHa -0,34 *** 0,38 *
Cagpikaj yKynnHUX MacTH H y/ba -0,22 * -0,28 H3
Caapoxaj yKyIHHMX YIJb€HMX XHApaTa -0,17 H3 0,31 13
Capgpikaj ykynaux mehepa 0,001 u3 -0,37 *
Caap:xaj nupexTHO peaykyjyhux mehepa 0,002 u3 -0,36 *
Cagpikaj yKynHux ()eHOJTHHUX jebemha -0,09 u3 -0,25 3
Canp:kaj ykynuux ¢giaBoHonaa -0,26 ** -0,23 H3
Cagpikaj yKYNHUX TAHUHA -0,10 u3 -0,37 *

r BpenHoct; ¥** - p < 0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; u3 - p > 0,05.
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Ha rpaduky 14 ce jacHO youaBa pas/iBajamke opaxa, JICIIHUKA U 0ajieMa y TO3UTUBHOM
CeTMEHTYy TpBE Oce, Kao W BehmHe BpcTa cymieHor Boha y HEraTMBHOM CETMEHTY T€ OCe.
Opax, nemHUK 1 0aaeM UMajy BHIIIE MAacTH U IPOTEHHA, U kpahy aykuHy pa3Buha craaujyma
TyTKe, Tj. T€ JyTKe 3HATHO Opke mpenaze y cramujym umara. CyleHa jaroga, MaianHa, Ky-
NMHA W BHIIhAa CE Pa3/iBajajy y HEraTUBHOM JEJy NpBE oce Mo BeheM caapikajy YribeHHX
Xuapara, yKkynuux mehepa, nupekTHo peaykyjyhux mehepa u Biare, a Ha BUMA je Ty>KUHA
paszBuha cragujyma aytke ayra. CylieHa CMOKBA M IIJbUBA ce 0J1aro pasziBajajy oj MpeTXOIHE
rpyne mojiora mo BeheM caapikajy yrjb€HMX XHApaTa W Biare, Kao W Kpahom ayXHMHOM
paszBuha cragujyma aytke. ['opm 600unie mehy cymenum Bohem nmajy HajBehu caapxaj mpo-
TEMHAa W MacTH, a Ha WkUMa je 3a0eNekeHa W KpaTKa MyKWHA pa3Buha cTajamjyma JyTKe.
Cymena jaOyka je jako OJIMCKa HETaTUBHOM CETMEHTY JIpyTe Oce, jep C€ OMJIMKYje HUCKUM
caip>KajeM BIare, Mpy 4eMy je Ha OBOj MOJUIO3HU je 3a0eNeXeHO W HajayXKe Tpajame pa3Buha
cragujyma srytke. CJIIT je mo3unuonnpana y mo3uTHBHOM CETMEHTY 00€ oce, jep ce OJTUKYje
HemTo KpahoMm ayKMHOM pa3Buha craamjyma JyTKe, a MOCedyje 3HauajHe KOJMYMHE KaKo
MPOTCHHA M MACTH, TAKO U YKYITHHX YTJbEHUX XHUpaTa.

h
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BJIara
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YVI/beH! NMPOTEHHH

XuapaTa Dajemm

aponujam

mBHIIH:A

- 3
p. mehepn MACTH EMAJIHHA JICHIHHK®N

mjarona opaxm
EKYNHHA

-1 mIOUH

% mehepn :‘
— —
«a «
o o
-9 =%}

0.3

mjaldyka

-1.0 05 0.0 0.5 10 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

PC1: 64,22% PC1: 64,22%

I'paduk 13. Ananusa riaasaux kommnoHentd (PCA) caapikaja MakpoOHyTpHjeHATa U BiIare y
MCIUTHBAHUM XPAHJbUBHM TI0O/UTOTamMa  JaykuHe pa3suha cragujyma aytke Plodia interpunctella:
JPJly — nyxuna pa3Buha cramujyma iayTke; p. mehepu — qupektHo penykyjyhu mehepu;
CJIIT — cranpapaHa 1ab0paTopHjcKa MmoyIora.

4.2.4.12. YTHaj CeKYHAAPHUX MeTa00INTa HA 1yKUHY pa3Buha craaujyma JyTKe

Jlytke P. interpunctella koje cy ce kao napBe xpaHuje CylieHUM BoheM, kpahe cy ce
pasBujajie Ha TMojyIoraMa ca Buile yKynHux (uaBonouna (r = -0,26; p < 0,01) (Ta6. 24), a
pasmKe y caapkajy YKyImHUX (DEHONHHX jelubelha M TaHWHA HUCY yrumaie. Komx myraka
KOj€ Cy ce Kao JIapBe XpaHMJIe je3rpacTuM BoheM, pa3Buhe je 6uio kpahe Ha mojuiorama Koje
cagpke Buine ykymaux tanuHa (I = -0,37; p < 0,05) (Ta6. 24), a paznuke y caapxajy
YKYIHUX (EHOJHUX jeHiberha U (pIIaBOHOMIA HUCY YTHUIIAJIE HA pa3jiMKe y JyKUHHU pa3Buha
nytaka (Ta0. 24).

Paznuke y myxunu passuha cragmjyma mytke P. interpunctella xoje cy ce xpanmie
BohuuM mojyiorama u CJIIT y ogHOCYy Ha caapaj ogabpaHuX Tpyra CEeKyHIapHHX MeTabo-
nuta, onpehene cy ananuzom riaBHux komnoneHTH (PCA) u yTBphene 1Be riaBHe KOMIIOHE-
HTE YHje cy KapakTepuctiuHe BpeaHoctu Behe ox 1 (PCL: 2,16; PC2: 1,03). OBe koMITOHEHTE
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oOjammaBajy HajBehu aeo Bapujabminoctu mozena (PCLl — 54,02%; PC2 — 25,77%), na cy
kopunthene y gasbum aHanusama (I'pad. 14). @opmupamy npBe OCe HajBUIIE JONPHHOCE
caapkaj ykynaux tanuHa (0,90), dnaBononma (0,87) u dbenomnux jemumema (0,77), mok
nykuHa pasBuha cragujyma nytke (-0,98) HajBumie gompuHOcH (opmupamy Apyre oce.
JHobujene Bpennoctu PCA ykasyjy 1a ce XpaHJbUBE MOJIOTe pa3ABajajy y OJHOCY Ha AY>KUHY
paszBuha cTajMjyma JyTKE IO JPYroj OCH, a MO KOJIHYMHU OJa0paHuX TPyNa CEKyHIaHUX
MmeTabosuTa 1o pBoj ocu (I'pad. 14).

mopax
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w L g

=
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w

1HLHER P aponujam
CMOKBam "u‘umu
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GhIaBOHOHIH

Cll= jaronam

jabykam

-10 05 0.0 0.5 10 T 3 2 -1 0 1 2 3 4
PC1: 54,02% PC1: 54,02%

I'pacduk 14. Ananusa rimaBaux komrnoneHTd (PCA) caapikaja HCIUTHBAHUX TPy CEKYyHIAPHUX
MeTaboUTa y UCIIMTHBAaHUM XPaHJbUBUM TIO/JIOramMa 1 Ay>kuHe paszsuha craaujyma nytke Plodia
interpunctella: JIPJIy — nyxwuna pa3suha craaujyma JqyTKe;

CJIII - crarmapaHa mabopaTopHjcka Mo yIora.

ITpBa oca koja omnucyje Hajsehu €0 BapHjaOMIHOCTH Pa3/iBaja XpaHJbUBE MOJUIOTE Ha
OCHOBY CaJIpaja HCIIUTUBAHUX Tpyma ceKyHaapHux metadonuta. Ha ['paduky 14 ce youara
Jla ce CylleHa BHILKba, MalIMHA, KyIMHA U apOHMja M3]1Bajajy y MO3UTHBHOM JIeNy NpBE Oce,
jep ce ouKyjy BehuM canpikajem cekyHIapHUX MeTaboInTa, 10K Cy IIJbMBA, CMOKBA, jaroja
u CJIIT u3niBojeHe y HEraTUBHOM JIeNly TPBE OCe, jep calip’ke Mame HCIUTUBAHUX IpyINa CeKy-
HIapHUX MeTabonura. JlemHuk u GazeM ce u3/Bajajy y HEraTWBHOM [Ny NpBE U MO3UTH-
BHOM JIeNly ApYyTe OCe, jep caJpie Majlo CeKyHJapHUX MeTa0ojHTa, a OAJHKYjy ce Kpahom
Oy>)KUHOM pasBuha ctaaujyma jgytke. Opax ce u3/Baja y HO3UTHUBHOM J€JIy U IpPBE U JIpyre
oce, jep ce oanMKyje BehuM caapikajeM YKymHHMX (EHOJIHHX jelumbera, Kao M Hajkpahom
Iy>KUHOM pa3Buha craaujyMa JyTKe Y OJHOCY Ha ocTalle XpaHJbuBe noaore. Ca npyre crpa-
He, cylleHa ja0yka je MO3UIMOHUpaHa Yy HEraTUBHOM CETMEHTY JpYre Ooce, jep ce OIJIHMKYje
Hajoy>KuM pa3zBuhem cTaaujyma JyTKe y OJIHOCY Ha cBe ocraje XpaHspuBe nomyore (I'pad.

14).

84



4. Pesynimamu

4.2.4.13. InnaMuKa yJyTKaBamba

JlunaMuka yayTKaBama jequHkH romynamudja P. interpunctella oagrajanux na Bohuuwm
noioramMa u CJIII je mpahena Ha OCHOBY: IMOjaBe NMPBUX W MOCIEIBUX JIyTaka, YKYITHOT
repuojia Tpajama yiIyTKaBama, Kao M JaHUMa y Kojuma je 3a0enekeH MakcuMmajiaH Opoj
¢dopmupanux myraka. [locebHa naxma je mocBeheHa MaTeMaTHUYKOM MOJIENUPAky JUHAMUKE
yIyTKaBama, KOje Ce 3aCHMBAa Ha BPEMEHCKO] 3aBUCHOCTH aKyMYJIMPAHOT IMPOIEHTYaTHOT
yIyTKaBama.

YiayrkaBame npBuX jequHkH. [IpoceuHo Tpajame pa3Buha 0 yIyTKaBama MPBUX
jemuaku Ha BohHMM momtorama u CJIIT ce cTaTHCTHYKKM 3HAYajHO Pa3IMKOBAJIO 3aBHCHO OJ1
THIIA XpaHJbUBE IMOJJIOre Ha Kojuma cy japse ysrajane (F = 83,36; p < 0,001) (Ta6. 25.).
[lepnon pasBuha n0 ynyTkaBama IpBe jeAUMHKE je reHepanHo O0wo gocra kpahu na CJIII u
jesrpactom Bohy y oiHOCY Ha cyiieHo Bohe (ca M3y3eTKOM Orjie/ia Ha CMOKBH).

Ha HuBOYy ekcnepuMmeHTa, Hajkpahu npoceynu nepuon pa3Buha 0 yiayTKaBama MpBe
jemunke (14,17 nana) je 6uo ma CJIIT (Tab. 25), a HajayXu Ha CylIeHO] NJbUBH (HaKOH 68,83
nana). ['megano mo nonapsbamuMa Hajkpahu je 6uo 14 nana 3a 33 jenunke oxrajane na CJIIL
VY ornenuMa Ha cylieHOM Bohy TpBa yiIyTKaBama Cy MPOCEYHO HajOpIKe 3armodesia Ha CMOKBHU
(19,42 nana on mocraBke orjena), MITO je HajKacHUje U Ha HUBOY €KCIIepUMeHTa. | ie1ano mo
jenuHKaMa, y orjiely Ha CMOKBH, 87 mapBu je 19. maHa mpenuio y ctagujym JIyTKe, IITO je
Hajkpah 1ojeAMHaYHU MepUo]T yIyTKaBama y OrjeiuMa Ha CyIIeHOM Bohy, a HajayKu je 6uo
3a JIBE JIapBe y OrJiely Ha NUbHBH (56 gaHa).

Tabena 25. IIpoceuna myxxuna pa3suha (manu + SE) o mocraBke eKCiepUMEHTa /10 yIyTKaBamba
MPBUX U MOCJICIHUX jeAMHKH, MAKCUMAJIHO THEBHO yJIyTKaBamkhe U YKYIaH MPOCCYHH MIEPHOJ TPajamba
ynyTkaBama romyiandja Plodia interpunctella oarajanux na Bohaum momrorama u CJIII.

XpanbuBa YayrkaBame YiayTkaBame MakcumaiaHo YxkynaH nepuoj
nojJiora NPBUX jeIHHKH  MOCJEIHmUX JTHEBHO Tpajama
jenMHKH yIyTKaBam€ yJIyTKaBamba
Cymiena jabyka 57,08+ 1,32¢ 87,83 12,29 gh 2,58 + 0,19 abc 30,75+2,01 cd
Cymiena nubuBa 68,83 +2 41 f 91,58 +4,17 h 158 +0,19 a 30,33 + 3,69 bcd
Cymena Bummwa 54,00 £ 4,23 de 78,27 +565fgh  191+0,34ab 33,25 + 6,37 cde
Cymiena maauna 37,91+ 153¢ 55,64 +1,96 bcd 2,55+ 0,34 abc 17,82 £ 2,65 abc
Cymena kynuna 45,17 +1,30 cd 64,75+ 1,97 cdef 2,49 +0,29 abc 19,58 £ 2,81 abc
Cymiena jarona 54,42 £ 2,73 de 72,50 + 2,05 ef 2,17+0,17 ab 19,73 £ 3,51 abc
Cymiena aponmnja 5542+ 376¢ 68,08 £ 2,09 def 2,33 £ 0,26 abc 13,82+ 2,32 ab
CyuieHu royuu 26,67 +0,61b 75,25 + 3,35 efg 4,83 +0,72 cd 48,58 + 3,48 e
Cymiena cmokBa 19,42+ 0,42 ab 60,92 + 4,65 cde 783+x1,11e 41 50 + 4,59 de
Opax 21,52 + 0,26 ab 40,42 + 1,86 ab 5,92 £ 0,43 de 18,92 + 1,92 abc
JlemHuk 27,42+0,34b 44,00+2,30 b 4,50 + 0,54 bcd 17,50 £ 2,08 abc
banem 23,58+ 0,47 ab 51,33+ 3,94 bc 4,58 + 0,56 bcd 28,58 + 3,46 bcd
CJn 14,17+0,17a 2550+1,10a 6,17 £ 0,94 de 11,33+£1,08a
F Bpeanoct 83,36*** 37,98*** 13,44*** 12,98***

CJIII — cranpapaHa 1abopaTopHjcKa MOIOTa.

BpenHocTH ca pa3inHYuTHM MaliM CJIOBOM Y OKBHPY HCTE KOJIOHE C€ CTATUCTHYKHU 3HAYajHO PA3NIUKY]jy 3a HUBO
moBepema ox 95%; *** - p < 0,001.
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Paznuke n3melyy mpoceyHor BpeMeHa MOTpeOHOT MPBUM JiapBaMa Jia Tnipelyy y craam-
JyYM IIyTKE Ha je3rpacToM Bohy HUCY CTaTHCTHYKH 3HauajHe, a IpBa yJyTKaBama Cy MPOCEUHO
3abenexeHa HakoH 21,52 naHa Ha opaxy, 23,58 Ha Oagemy u 27,42 Ha nemHuky (Ta6. 25). Tlo
jearHKaMa rienaHo, 13 napBu Ha opaxy M TpH Ha OajeMy Cy ce HajpaHuje yiyTkaie (HaKoH
21. naHa), a Ha JICIIHKUKY 34 JIapBe HaKOH 27. aHa.

VY ornenuma rae je 3a0enexeH Behu NMpomeHAT yIyTKAaHUX jeIUHKH, BpeMe MOTPeOHO
IpBHM JiapBama fa rpel)y y craaujym aytke je 6umo kpahe (r = -0,63; p < 0,001).

YiayrkaBame mnociaenmux jenuHku. [IpoceyHe BpemHocTH Tpajama pasBuha o
MOCTaBKE CKCIIEPHUMEHTA JI0 YJIyTKaBama IMOCICABUX jeMHKH 3aBUCHO OJf THIA XPaHJbUBE
MOJIJIOTe HAa KOjuMa Cy y3rajaHe Cy ce CTaTUCTHYKH 3HadajHo pasiukoBaie (F = 37,98; p <
0,001) (Ta6. 25). Ileprox pa3Buha 10 yayTKaBama IMOCIEABHUX JEIUHKH je Ono gocta kpahu
kon jenuHku y ornmeamma Ha CJIII m jesrpactom Bohy y ogHOCY Ha jeIMHKE KOje Cy ce
pasBujaiie Ha cymieHoMm Bohy (Ta6. 25).

Hajkpahu npoceunn nepuos pazsuha 10 yiyTKaBama MOCIEIHE jeHHKE Yy eKCIIepH-
MeHTy je u3Hocuo 25,5 nana Ha CJIII (Ta6. 25), a Hajayxu Ha cymeHuM nubuBama (91,58
nana). Ha CJIII, mocnenma napBa ce yinyTkana HakoH 30 mana. Y orjeauma Ha CyHICHOM
Bohy, yJyTKaBame MOCICABUX JIAPBH je MPOCCYHO HajpaHuje 3alakeHO HAa MaJIMHU (HAKOH
55,64 nmana). Ilo jegumHKama TieqaHO, Y OIJIEAy Ha MaJIMHU, MOCNEIHka JIAPBU C€ YIyTKaja
HaKOH 67. 1aHa, TO je Hajkpahu MojeAMHAYHU TIEPUO/] YIIyTKaBamka y OrlieIMMa Ha CyIIeHOM
Bohy, a Hajayxu (106 mana) je Mana jenHa jgapBa y oryieny Ha jaOymu. Paznuke nsmel)y mpo-
CEYHOT BpeMeHa MOTPeOHOT MOCIEeIBUM JIapBaMa Jia rpel)y y crajujym JIyTKe Ha je3rpacToM
Bohy Hucy 3Hauaje — oy 40,42 nana Ha opaxy, a0 51,33 Ha 6anemy (Tab. 25). V ornepuma
Ha je3rpacToM Bohy mocie/ima JiapBa ce ylyTKala HaKoH 75 naHa Ha O6ajaemy.

AHaJIM30M KOpeNanoHe 3aBUCHOCTH j€ TIOKAa3aHO J1a TIOCTOjU CTATUCTHYKH 3HA4YajHa
jaka MO3WMTHBHA Kopenamuja u3Mel)y BpenHOCTH mepuona pa3Buha 10 yiIyTKaBama MPBUX U
nepuona passuha 10 ynmyTkaBama nocienmux jeauaka (I = 0,70; p <0,001). Y ornenuma rae
je 3abenexxeH Behu mpoueHar yIyTKaHUX jeMHKH, BpeMe MOTPeOHO MOCIeIBbIM JlapBama J1a
npel)y y craaujym styTke je omio kpahe, anu je oBa moBesanoct ciaba (r = -0,28; p < 0,001).

MakcuMaJIHO JTHEBHO yJyTKaBamwe. Pe3ynraTi mpoceyHNX BpeJHOCTH MaKCUMAJIHOT
JTHEBHOT yJIyTKaBama TMpHuKa3aHu y Tabenu 25 mokaszyjy MOCTOjam€ CTATUCTHYKH 3HAYajHE
pas3iMKe 3aBUCHO O] THIIA XpaHJbUBE MOJJIOre Ha KojuMa cy japBe ysrajane (F = 13,44; p <
0,001). Hajsehe BpegHOCTH MaKCHUMAJIHOT JHEBHOI YJIyTKaBama 3a0elekeHe Cy y orjieuma
Ha CJIIT u jesrpactom Bohy, a HajMame Ha cynieHoM Bohy (u3y3eB Ha cMokBH) (Tab. 25).

Ha nuBOy excnepumenTa HajBehe mpocedHe BPeIHOCTH MaKCUMAIHOT JHEBHOT YITy-
TKaBamwa Cy yTBph)eHe Ha cymieHo] cMOKBH (7,83 jenuHKe), a HajMame Ha CYIIEHO) LIIJBHBH
(1,58 jenunku) (Tab. 25). Ha cymenom Bohy, 1o jeauHkama riefaHo, y OrjeAy Ha CMOKBH,
yak 87 ux ce yiayTkano 19. 1aHa HAKOH MOYeTKa eKCcliepruMeHTa (y jeIHOM MOHaBJbaky je Yak
14 napBu mpenuio y cTamujym Jytke). Pazmike n3Mel)y mpocedyHUX BpEIHOCTH MaKCHMAaTTHOT
JTHEBHOT YJIyTKaBamka Ha je3rpacToM Bohy HHUCY 3HadajHe — Bapupaie cy y omcery on 4,5
JEIMHKH Ha JIEIHUKY 10 5,92 jeaunke Ha opaxy (Ta0. 25). Ilo jeaunkama rieaaHo, y orjieny
Ha opaxy, 53 jeauHKe cy ce yayTkajne 26. JaHa HAaKOH MOYeTKa eKCIIePUMEHTa, a UCTOT JlaHa y
JEIHOM NOHAaBJbAjy, JEBET JIAPBHU j€ Mpenuio y cragujym aytke. Y orneny Ha CJIII, npoceuna
BPEIHOCT MaKCHMAJIHOT THEBHOT yJyTKaBama u3Hocwia je 6,17 jemunaku (Tab. 25), mTo je
nocje cMOKBe, Hajaeha 3a0enexeHa BpeHOCT OBOI TapaMeTpa Ha HUBOY ekcriepuMeHnTa. Ilo
jenuHKaMa TiefaHo, HajBehu Opoj jeauHku, yak 66 mux (43,71% cBuUX JdyTaka y OBOM
OrJIefly) ce yJIyTKao HakoH 16. 1aHa, a y jeTHOM MOHaBJbamy, 12 napBu je 16. nana mpenuio y
CTaJIljyM JIyTKE.
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VY orneauma rae je yKynmHH Opoj yJIyTKaHHX jeuHKH 0o Behu, MakCMMaJIHO THEBHO
ylyTKaBame je Takohe 6uno Behe (r = 0,78; p < 0,001), mok je mepuon pa3suha 10 yimyTKa-
Bama 1npBux (I = -0,66; p < 0,001), omHocHo mocieamux jeaunku (I = -0,41; p < 0,001) 6mo
Kkpahu.

YKynaH nepuoj Tpajama yJyTKaBama. Pe3ynratu npoceyHux BPEJIHOCTH YKYITHOT
Nepro/ia Tpajama yJIyTKaBama y 3aBUCHOCTH OJ] THUIA XPAaHJbUBE MOJJIOTE Cy C€ CTATUCTHYKU
3HavajHo pasaukoBanu (F = 12,98; p < 0,001) (Ta6. 25). YkynHuu nepuoj Tpajama yiryTKa-
Bama je O0mo kpahu kox jeauHku koje cy ce paspujane Ha CJIII u jesrpactom Bohy y omgHOCY
Ha JeIMHKE OJirajeHe Ha CyIIeHOM Bohy.

Hajkpahu yxynnu nepuoza tpajama ynytkaBama (11,33 nana) cy mmane jxyTke oara-
jane Ha CJIIT (Ta6. 25), rae je y jeqHOM MOHaBJbamky TPajao TEK YETHPH JaHa, a Hajay)Ke Ha
royu 6oburama (48,58 nana). Y orneanMa Ha CylieHOM Bohy, YKYITHO Tpajame Tepruoia yiry-
TKaBama je mpoceyHo Owio Hajkpahe Ha aponuju (13,82 mana) (Ta6. 25). ¥V jeaHom mona-
BJbAKY y OIVICy Ha MAJIMHU U y JIBA HA ApOHH]H j€ TPaAjaio YSTHPH JaHa, IOK je Y 10 jeTHOM
MOHABJbaky HA roiu 00OUIlaMa U CMOKBH, W3Mel)y TIPBOT H MOCIIEABET yIyTKaBamka MPOIILIO
Jak 65 maHa, MTO Cy yjeaHO U HajBehe BPEIHOCTH YKYITHOT Tpajama IMeprojia yilIyTKaBama Ha
HUBOY EKCIIEpHMEHTa. Y orjieaquma Ha je3rpactoM Bohy HHCY yTBpheHE CTaTHCTUYKH 3HaYa-
JHE pa3nuke — Bapupajy on 17,5 nana Ha nemHuky, g0 28,58 mana Ha Oamemy (Tab. 25). ¥
JEIHOM MOHABJbAKY HA JICHIHHUKY je Hajkpahu nepuos yiyTKaBamba U3HOCHO YETHPH JIaHa, 0K
jey jemHOM MOoHaBJbamky Ha OajieMy oBaj epuoj 0uo Hajayxu (51 man).

VY orienumMa y Kojuma je yKymaH IepHo pa3Buha 10 yiayTKaBamba MOCIeABUX jeTNHKH
Ouo yXH, M IEPUOJI Tpajarka ylyTKaBama je ouo ayxwu (I = 0,53; p <0,001). Ykynan nepuon
Tpajama yIyTKaBama je 0o TyKu y orjiefiuMa i€ je MpoLeHaT YIyTKaHUX jeAMHKH Ouo Behu
(r=0,29; p<0,001).

Monenupame AMHAMHKE YJIyTKaBamwa. J[MHaMuKa yiyTKaBama Jjapsu P. interpu-
nctella ograjanux na Bohuum momnmorama u CJIIT y ¢popmu BpeAHOCTH aKyMYIHpPAHOT TPOIIe-
HTYaJHOT yJIyTKaBama y (PyHKIHUjU BpeMeHa (Ha JTHEBHOM HHMBOY O]l laHA YJIyTKaBama IpBe
JEIMHKE) j€ MOJeIMpaHa MPUMEHOM YETHPU OJla0paHe TeHEepaTU30BaHEe JIOTUCTUYKE PYHKITH-
je: Tpomapamerapcke JIOTHCTHYKEe CUTMOuIHe (yHKIHje, Tpomapamerapcke von Bertalanffy
dyHKIHje pacTa, TpomapaMmeTapcke U dyeTBopomapamerapcke Gompertz ¢pynkimje, anu je Ha-
jommke npunarohaBame OCTBAPCHUM pe3yTaTHMa yiayTKaBama japsu P. interpunctella yrep-
heHo mpu mpUMEHH TpomnapaMeTapcKe JIOTUCTHYKE CUTMOMJHE (PYyHKIMje, Ma Cy OBU pe3y-
aTaTH KopuuheHW y Tymadewy AMHAMHUKE ylyTKaBamwa NpukasaHu y Tabemu 26 u Ha ['pa-
¢uky 15. Pesynratu mapamerapa (yHKIHja TIpeocTaiga TpU MoJena Cy MpUKa3aHu y TPUIIO-
3uMa 17-19. Ha ocHoBy nobujeHor monena, yrBphena je Bpeanoct T50, koja mpencraBiba
BpeMe NoTpeOHO Aa ce yiayTka 50% mapBu MOCIEIHET CTYIHA.

Y CBUM HCIUTHUBAaHMM XpPaHJbUBUM IOAJIOTaMa, AaKyMyJIUpPaHO YIyTKaBame je
MoKazajgo OJMCKO mpuiarohaBame TporapaMeTapcKoj JIOTUCTUYKO] CUTMOUIHO] (QYHKIUJU
(R?>0,95).

VYayTkaBame je TEKIO JaleKko Op)Ke Ha je3rpacTOM HEro CyIIeHOM BONy, Ha ITa ykKa-
3yjy u obmuum nooujenux kpusux (I'pad. 15), kao u Bpennoctu T50 (Tab. 26). Hajuuxa Bpe-
nHoct T50 ytBpheHa je 3a mytke y orneny Ha CJIII (2,83 naHa HakoH yiyTKaBama IpBE
JyTKe), a HajBHIIa Ha apoHUjU (36,91 nan). Mely ornenuma Ha cymeHoM Bohy, aanexko Ha-
jamxka TS50 je na cmoksu (4,10 nana). Ha jesrpactom Bohy TS50 BpenHocTu cy O6uiie HUCKE U
Bapupaie o1 5,43 nana Ha opaxy, A0 9,64 nana Ha O6amemy (Tab. 26). Yommre, TS50 je 6mino
3HA4YajHO HIDKE Ha mojyiorama ca Behum caapxkajem npotenna (I = -0,63; p < 0,05) u mactu (r
=-0,57; p<0,05).
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Tabena 26. Bpennoctu nmapaMmeTapa JIOTHCTHYKE CUTMOUAHE (DYHKIH]e aKyMYJIMPaHOT yIyTKaBamba
napsu Plodia interpunctella oarajanux na Bohuum nomtorama u CJIIL.

Xpan/buBa IIapameTpu JIOrHCcTHYKE CHTMOU/IHE (PYHKIHje T50
nojJIora R? a b m

Cymena jabyka 0,99 98,20 0,20 22,70 22,88
Cymena mubuBa 0,98 86,99 0,15 21,75 23,76
Cymiena Bumma 0,99 100,30 0,13 35,55 35,51
Cymena masmaa 0,99 100,00 0,22 19,57 19,57
Cymena kynuna 0,99 94,84 0,25 20,60 21,03
Cymiena jaroga 0,99 101,62 0,21 31,72 31,56
Cymiena aponuja 0,97 107,70 0,19 37,67 36,91
CyuieHu rouu 0,98 101,42 0,10 24,05 23,76
Cymena cmokBa 0,99 101,67 0,07 4,59 4,10
Opax 0,96 97,16 0,37 5,27 5,43
JlemHuk 0,96 102,50 0,16 6,06 5,76
Bagem 0,98 98,01 0,25 9,48 9,64
CJIn 0,95 94,54 0,86 2,70 2,83

Rz — KOS(UIHjEHT JeTePMHUHAIII]E MOJIEIIa;

a — acuMnToTa (QyHKIH]E;

b — Haru6 pacryher nena kpuBe KOju yKa3yje Ha yjeJJHAUCHOCT yJIyTKaBama,

M — Ta4yKa IMpeBoja KpUBE KOja yKa3yje Ha Ay KHUHY Tpajamka YIyTKaBama;

T50 — Bpeme (y mannma) of mojase IpBe JIyTKe J10 TPEHyTKa NOTpeGHOT /1a ce yiyTka 50% napsu;
CJIIT — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOJIora.

Bpennoctu napametpa b noructuuke dynkuumje ykasyjy aa je yiyTkaBambe BPEMEHCKH
yrinaBHOM Owiio yjenHaueHo. Hajseha BpenHocT oBor mapamerpa Ouna je y orneay Ha CJIII,
I7ie je yJayTKaBame OWIO BPEMEHCKU HajyjeJHaueHHje y OJHOCY Ha cBe ocrtaje oriene. Ha
CyLIEHOM Bohy, jeJJMHKE Cy ce FeHepalHO BPEMEHCKH yjeTHaueHO yJIyTKaBalle, ca U3y3eTKOM
OHMX OJI'aJaHMX HAa CMOKBaMa M royu O6obunama, rjae cy 3abenekeHe HajHU)KEe BPEAHOCTH
napamerpa b (Ta6. 26). Ha jesrpactom Bohy, BpeMEHCKH HajyjeJHAUYCHH]jC YIyTKABABE j&
yTBpheHo y orneny Ha opaxy (b =0,37), a HajmMame yjennadeno Ha yemrauky (b = 0,16).

[Tepuon Tpajama yilyTKaBama je TeHepalHO OMO JyXH y OrJieiMa Ha CyIIEHOM BOhy
y oxHocy Ha jesrpacto Bohe u CJIII, o yemy roBope ympaBo MpOIMOPIHOHATHE BPEIHOCTH
napamerpa m (Ta6. 26). Ha cymenom Bohy, nepuos ynyTkaBama je OMO HajlyKd Ha apOHUjU
(m=37,67), a najkpahu Ha cmokBu (M = 4,59); Ha jesrpactom Bohy, Hajkpahu Ha opaxy (M =
5,27), a Hajayku Ha Oagemy (M = 9,48); a Ha CJIII cy 3abenexeHe HHUCKE BPEAHOCTH Tapa-
MeTpa M (2,70), ma je y oBOM orfiefly epuo] yiryTkaBama 01o kpatak. [lepuos Tpajama yiry-
TKaBama je 0o 3HayajHo Kpahu Ha mojaorama ca Behum caapxkajem nporeuna (r = -0,62; p <
0,05) u mactu (r =-0,57; p <0,05), a mamuMm caapskajem daasonouna (r = 0,81; p < 0,001).
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I'pacduxk 15. TIponenryanno akymyaupano yinytkasawwe Plodia interpunctella oarajane
Ha paznnuutuM BohHum noutorama u CJIIT y GpyHKIMju BpeMeHa o1 yiIyTKaBama IpBe jeTUHKE,
JI0OWjeHO MTPUMEHOM TpoliapaMeTapcKe JOTUCTHYKE (PYHKIIH]e.

4.2.4.14. lyxuHa npeaayJTHOT epuoaa

Jly’kMHa TpeagyiTHOT Mepuoja MpeacTaBiba 30UMpHY AYXKHMHY pa3Buha craaujyma
jajeTa, IapBe M JyTKe, U3paKEHY Yy JaHUMa. Pa3nuke y Iy>KWHH NpeaaysITHOT MEPHo/a jeIu-
Hku P. interpunctella oarajanux Ha 21 pa3nuyuToj XpaHJPHBO] MOJIO3U HA HUBOY €KCIICPH-
MeHTa ¢y cratuctuuku 3Hadajae (F = 96,08; p < 0,001) (Tab. 27). Ha HUBOYy eKCIleprMeHTa,
npeagyITHU MEepUuo] je mpoceyHo O6uo Hajkpahu kon jeausnku onrajenux nHa CJIIT (24,45
JaHa), a HajIy KU Ha CylieHuM nbuBama (87,28 nana).

VY orneanma Ha cyiieHoM Bohy npocedHo Hajkpahu mpeagyiTHU Mepro/] je Ha CMOKBH
(37,47 nana). Y oriienuMa Ha je3rpacToM BOhy Hy»XHHA MpeaaysITHOT Teproja je ouna kpaha
u u3Hocuna je 32,69 nana Ha opaxy, 37,41 nan Ha Oamemy u 39,28 naHa Ha JICIIHUKY, NPH
yeMy HHCY YTBpl)eHe CTaTHCTHYKHM 3HauajHe pasimke. Ha mcnutwBaHuM skutuMa Kpahw
MIPOCEYHH MpeayITHH NEPUOJ je Ha mpocy (42,24 nana), KpMHOM cHPKY (42,36) U CyJaHCKO]
TpaBu (42,36), a 3HATHO HajIyKU Ha OBCY (68,13 mana) (Tab. 27).
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Tabemna 27. lyskuna (u + SE) npeagyntHor neproa (YKyIIHa U IIPEMA TI0ITY)
nonynanuja Plodia interpunctella oarajanux Ha 21 XxpaH/bHUBOj MOUIO3H.

Xpan/buBa JyKuHa npeaayJITHOT Mepuoaa

IO/JI0Tra YxkynHo Myxjaumn Kenke
Cyuiena jadyka 80,33+ 1,10 ab 80,17 £ 0,98 bA 80,30+ 1,72 aA
CylieHa IUbUBA 87,28 +£3,89a 92,37 = 3,71 aA 80,78 £ 4,70 aA
CylieHa BHIIHA 72,47 + 3,54 bc 69,57 + 4,25 bcdeA 73,86 + 4,78 abA
CyuieHa MajnHa 53,15+ 1,29 gh 54,66 + 1,32 fgA 53,00 £ 1,98 efgA
CymieHa KynuHa 62,29 £ 1,81 defg 63,04 + 2,44 cdefA 60,80 + 1,48 cdeA
Cyuiena jaroga 70,76 £ 1,57 bed 70,30 £+ 1,85 bcdA 71,31 + 1,94 abcA
CyuieHa apoHuja 68,87 + 2,89 cde 71,75 + 3,09 bcA 67,34 £ 2,84 bcdA
CyluieHu rouu 51,44 + 1,31 hi 50,75 + 1,78 ghA 52,25 + 2,39 efghA
CyuieHa cMOKBa 37,47 +2,28 ] 35,71 £ 2,04 ijA 39,23 £ 2,84 ijKA
Opax 32,62 + 0,52 jk 33,26 + 0,88 jJA 31,90 + 0,53 KIA
Jlemnnk 39,28+ 1,26 j 39,22 + 1,79 ijA 38,69 + 1,06 ijkA
Bagem 37,41+£0,65] 37,57 £ 0,82 ijA 37,89 £ 1,12 ijKA
IMuennua 50,13 + 1,01 hi 52,95 + 1,89 fgA 48,48 + 0,97 fghiA
Pasx 59,92 + 1,52 efgh 57,33 £ 2,16 efgA 61,83 + 2,89 bcdeA
Tpurtukae 58,83 £ 0,63 fgh 60,22 + 1,89 defgA 57,32 + 0,72 defA
Jeuam 59,00 £ 1,00 fgh 58,00 + 0,00 60,00 + 0,00
Ogac 68,13 + 3,54 cdef 65,50 + 4,25 cdefA 73,75 + 2,25 abcA
Ipoco 42,24 + 0,30 ij 42,55 + 0,37 hijA 42,15 + 0,31 ghijA
KpmHu cupak 42,36 £ 0,17 ij 42,20 = 0,25 hijA 42,30 £ 0,39 ghijA
CynaHcka TpaBa 42,36 + 0.39 ij 42,56 + 0,48 hiA 41,99 + 0,41 hijA
CJI1 24,45 + 0,55 k 23,564 + 0,43 kKA 24,46 £ 0,66 IA
F BpenHoct 96,08*** 87,03*** 71,11%**

CJIIT — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.
BpenHocTy ca pasMuuTHM MaIuM CIIOBOM Yy OKBHPY KOJIOHE CE€ CTATHCTHYKHU 3HAUAjHO Pa3NIMKYjy 32 HHBO
moBepema ox 95%; *** - p < 0,001.
BpenHocty ca pa3MuuTHM BEIMKHM CIOBOM Y OKBUPY HUCTOT Pe/ia € CTAaTUCTHYKH 3HaYajHO Pas3iMKyjy 3a HUBO

moBepema o1 95%.

4.2.4.15, ly:xuHa npeaayJITHOT MePHoIa mMpeMa Mmoay

Jy>)xuHa mpeaayITHOT TIEpUOJIa 3aBUCHO O/ TI0J1a je yTBphuBaHa camo 3a jeIUHKE KOoje
Cy exioaupaie y ctaaujym umara. KoncraroBane pasnuke koa myxkjaka (F = 87,03; p <
0,001) u xenku (F = 71,11; p < 0,001) cy cratuctiuku 3uHa4ajue (Tab. 27).

Ha HuBOy ekcriepumMeHnTa, Hajkpahu mpeanynTHH mepuon 3a o0a monia je yTBpheH Ha

CJIIT (23,54 nana 3a myxjake u 24,46 maHa 3a )K€HKE), a HajAy>KU Ha CylieHo] nbuBH (92,37
3a myxjake u 80,78 manasza xenke) (TaG. 27). ¥V ornenguma Ha cymeHoOM Bohy, IPOCEYHO
Hajkpahu npeajyiTHU NMEpPHOJ MyXKjaka U KeHKU je yTBpheH Ha cMokBU (35,71, ogHOCHO
39,23 nana). Ha jesrpactom Bohy, mpeamayiTHu nepuof je Ouo kpahu, U KoJ MyXkjaka je BapH-
pao ox 33,26 nana Ha opaxy A0 39,22 naHa Ha JICIIHUKY, a KOJ KeHKH o 31,9 naHa Ha opaxy,
1o 38,69 nana neurHuky. Ha ncnuTuBaHuM KUTHMA, Hajkpahu mpeaayiTHU pa3Boj MyXjaka je
pErucTpoBaH Ha KpMHOM CUPKY (42,20 mana), a Hajayku Ha OoBCy (65,50 mana), JOK je KOI
KEHKH Hajkpahu Ono Ha cynanckoj Tpasu (41,99), a Hajnyxu Ha oBcy (73,75 nana).
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4.2.4.16. YTuaj MaKpoHyTpHjeHATa U BJiare Ha QYKHHY NMPeaayJTHOT Nepuoaa

[Mpeagyntuu nepuoj je 6uo kpahm kama je P. interpunctella oarajana ma Bpcrama
cymeHor Boha koje caapske uiie nporenna (I = -0,52; p < 0,001), mactu (r = -0,34; p <
0,001), Bmare (r = -0,23; p < 0,05) u yribenux xuapata (r = -0,22; p < 0,05) (Tab. 28), gok
pasnuke y caapxkajy mernena u mehepa aucy yrunane. Paspuhe jenuHku Koje cy ce Kao JapBe
XpaHWIE je3rpacTUM BoheM je Omiio Oprke Ha OHHMM IOJjIoraMa Koje CaJpiKe Mame YIJbeHHUX
xuapata (r = 0,63; p < 0,001) u Bmare (r = 0,63; p < 0,001), a pume mactu (r = -0,42; p <
0,05) u menena (r = 0,40; p <0,05) (Ta6. 28). Paznuke y caaprkajy nmporenna u mehepa Hucy
yTHIIAJIE Ha Pa3NIuKe y TYy>KHHH MPEAYJITHOT MIEPHOJia JeIMHKH KOje Cy CE Kao JIapBe XPaHUIIE
jesrpactum Bohem (Ta6. 28). Ha xutuma, jemunke cy OpKe IOCTHUTIIC CTaAWjyM MMara Ha
OHMM TIOJJTOTaMa Koje caaprxke Buiie ckpobda (r = -0,68; p < 0,001), mporeuna (r = -0,60; p <
0,001), menena (r = -0,60; p <0,001) u mactu (r = -0,52; p <0,001), a mamwe Bnare (r = 0,62; p
<0,001) u yrupenux xuapata (r = 0,28; p < 0,05).

Tabena 28. 3aBUCHOCT AyXUHE peaay ITHOT nepuoja y pazsuhy Plodia interpunctella
OJ1 XeMHjCKOT CacTaBa MCIUTHBAHUX XPAHJbUBUX MOIOTA.

XeMHjCKH cacTaB Jy:KMHa npeaayJaTHOT MepHoaa
Cyuieno Bohe Je3srpacrto Bohe Kura
Canap:xaj Biare -0,23 * 0,63 *** 0,62 ***
Cajap:kaj nenejia 0,08 u3 0,40 * -0,60 ***
Caap:xaj yKynmHHX MPpOTeHHa -0,52 *** 0,04 13 -0,60 ***
Caap:kaj yKynHHX MacTH -0,34 *** -0,42 * -0,52 ***
Caap:xaj yKynmHHX YI/beHUX XHpaTa -0,22 * 0,63 *** 0,28 *
Cagpikaj ykynaux mehepa -0,06 u3 -0,17 u3 /
Canp:kaj nupexkTHOo penykyjyhux mehepa -0,01 u3 -0,05 u3 /
Caap:xaj ckpoda / / -0,68 ***
Cagpikaj yKynHuX ()eHOJTHHX jeMbeHha 0,26 ** -0,63 *** -0,61 ***
Caap:xaj ykynHux (pJiaBoHOUAA 0,15 u3 -0,65 *** -0,63 ***
Cajpikaj yKYIIHUX TAHUHA -0,04 H3 -0,28 H3 -0,62 ***

r Bpeanoct; *** - p < 0,001; ** - p<0,01; *- p <0,05; u3 - p > 0,05.

Paznuke y myxxunu npeaxyntHor nepuoaa P. interpunctella xoje cy ce xpanune pa-
3IMYUTHM BpCTaMa CyIICHOT U je3rpactor Boha, sxuta u CJIII y ogHOCy Ha caap:kaj MakpoHy-
TpUjeHara u Biare, oapehene cy ananuzom rinaBHux kommnoneHntu (PCA) u yrBphene cy nse
rJIaBHEe KOMITOHEHTE YHje Cy Kapakrepuctuune BpeaHoctu Behe ox 1 (PCL: 3,09; PC2: 1,68).
One objammanajy Hajsehu neo BapujadbumHocTr Mozena (PCL - 51,49%; PC2 — 27,94%), na
cy xopuihene y namsum ananuzama (I'pad. 16). @opmupamy npse oce HajBUIIE JOIPUHOCH
cagpkaj mactu (0,82), Biare (-0,84), mporeuna (0,79), yribenux xuapara (-0,63) u qyxuHa
Tpajama npeamyntHor nepuoxaa (-0,70), mox caapxkaj menena (0,80) m yribeHHX XuapaTa
(0,71) majBume gompunoce dopmupamy Apyre oce. JloOujeHn momamu ykasyjy na ce xpa-
HJBUBE TOJJIOTE JaCHO pa3zABajajy mo mnpBoj ocu (PC1) Ha oCHOBY pa3nmka y cajpkajy mpore-
WHA U MacTH MO3WIIMOHUPAHUX y TTO3UTUBHOM CETMEHTY TPBE OCe, U caapikaja YIJbCHUX XH-
JpaTa, BlIare W QyXXUHE Tpajama MpeagyiTHOT MepHoAa, KOjU Cy MO3UIMOHUPAHH Y HEHOM
HeratuHoM sieny (I'pad. 16).
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I'paduk 16. Aranuza rnmaBanx kommnoHeHTH (PCA) cagpikaja MakpOHyTpHjeHATa U Biare y
WCIIUTUBAHUM XPaH/FHBHM TIOJJTOTaMa U IyKHHe TpeaxyaTHor neproaa Plodia interpunctella:
JIIIT — ny>xuna npeagynraor nepuona; CJII — crangapHa 1adopaTtopujcka moiora.

Ha I'paduxy 16 je BumbMBO U3/Bajame opaxa, JeIIHUKa U 0aziemMa y TIO3UTHBHOM Ce-
rMeHTy npBe oce. OBe Tpu moziore cy dorare MacTHMa, a Ha BbHMa je OMO KpaTak mpeasy-
nTHU niepuoa. Behuna Bpcra cymeHor Boha ce u3aBajajy y HEraTHBHOM JCITy TIPBE OCe, jep
MOCeyjy BHCOK CaJpyKaj Biare U yrJbeHUX Xuapara, Caapyke Majio IpOTEMHA U MACTH, IITO je
YTHIIATO Ha Iy>KU TpeaaylTHH nepuoA. [Ipoconmka xuta ce u3aBajajy y MO3UTUBHOM JEITy
IpBe oce jep rnoceayjy Behy KOJIM4YMHY MPOTEenHA O]l CTPHUX XKHTA, 11a je U IpeaxyITHHU TepH-
on kpahu. Ca apyre cTpaHe, CTpHA XHUTa Caap)Ke BEIUKY KOJUYMHY YIJbeHUX XHIpaTa U Iie-
nena, JIOK je IpeagyITHU NepHoA Iy>KU y OJHOCY Ha MPOCOJIMKA XKHTa, a KpahH y 0THOCY Ha
cymena Boha. CJIIT ce u3nBaja mox yriom ox 6imzy 180° y oqHOCY Ha BPEAHOCTH TYyXKHHE
Tpajama NpeagyaTHOI Mepuojia, jep je oBaj mepuoa O6Mo Hajkpahu Ha OBOj XpaHJBHMBO] IO-
mno3u. CJIII ce ommukyje Behum caapikajeM yribeHUX Xuapara, MPOTEWHA U MACTH, IITO CE
OJIPa3MJIO Ha JaKO KpaTakK MpeaayITHU MEePHOJ.

4.2.4.17. YTHuaj cCeKYHAAPHUX MeTa00JIUTA HA TYKUHY MPeaTyaTHOT epuoaa

Jequnke P. interpunctella koje cy ce xpanuie cynieHuM Bohem pasBujaiie cy ce kpahe
Ha OHUM BpcTama cyIlieHor Boha Koje cajpie Mame YKYNHUX (peHomHUX jeaumema (I = 0,26;
p <0,01) (Tab. 28), 1ok pasiuKe y caapxajy yKymHuX (haBOHOM/IA U TAHWHA HUCY yTHUIAJIE.
Paspuhe jenuHKHM Koje Cy ce XpaHuWie je3rpacTMM BoheM je Tpajano kpahe Ha mojsorama ca
Bume ykynHux (rmaBonouaa (r = -0,63; p < 0,001) u rammna (r = -0,65; p < 0,001), mox
pasnuKe y caapkajy YKymHuX (eHONHUX jeaumerma Hucy yrunaie (Tab. 28). Ha xutuma,
jenwHKe cy Opske JOCTHIJIE CTaadjyM MMara Ha OHMM BpcTama Koje caJpike BHUIIE YKYITHUX
¢denonuux jenumema (I = -0,61; p < 0,001), dbnaBonouna (r = -0,63; p < 0,001) u Tanuna (r =
-0,62; p < 0,001).

Paznuke y nyxunu npeagyntHor nepuona P. interpunctella va ncnntuBanum Bpcrama
CyIIeHoT U je3rpactor Boha, xwuta u CJIII y ogHOCY Ha caapxaj oJadpaHuX rpymna ceKyHaa-
pHHUX MeTabonuTa, oapeheHe cy aHanu3oM riaBHux komnoHneHTtH (PCA) u ytBphene cy nBe
rJIaBHE KOMIIOHEHTE uHje Cy Kapakrepuctuune BpeaHoctu Behe ox 1 (PCL: 2,06; PC2: 1,05).
Omne objamrmaBajy HajBehu aeo Bapujabmnnocta moaena (PCLl — 51,62%; PC2 — 26,23%), na
cy kopuirhene y nasbuM ananuzama (I'pad. 17). @opmupamy npBe oce HajBHILE AOMPHUHOCE
caapxaju yKkynaux ¢enonnux jenumema (0,89), drnaBonounna (0,87) u Tanuna (0,67), 10K 1y-
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xuHa npeaxyntHor nepuoaa (0,90) u caapykaj tanuna (0,33) HajBUIIE monpuHOCE (HOpPMU-
pamy npyre oce. JloOujeHu monaiy ykasyjy Ja ce XpaHJbUBE MOJJIOTe pa3/Bajajy Mo IMPBOj
ocu (PC1) Ha ocHOBY pasnuka y cajpkajy CEKyHIapHHX METa0OoJMTa, a M0 JPYroj OCH Ha
OCHOBY JIy’KHHE TIpeayJITHOT IepHoIa U caapxkaja ykynuux tanuna (I'pad. 17).
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I'padux 17. Ananusa rinaBaux komnoneHTd (PCA) caapikaja HCIUTHBAHUX TPYIa CEKyHIaPHUX
MeTaboNuTa y pa3InuuTUM XpaHJbUBHUM MOAJIOraMa U Iy’KUHe mpeaaynTHor nepuoaa Plodia
interpunctella: IITIT — nyxuna npeagyataor nepuoza; CJIIT — ctangapana 1adopaTopujcka moajiora.

CymeHa apoHHja, BUILIKHA, MAIMHA M KYIIHHA C€ W3/Bajajy Y MO3UTUBHOM CETMEHTY
Jpyre oce, jep ce OUIyKyjy BehuM caiprajeM TaHMHA M IYXXHUM IPEaJTyJITHUM IEPHOIOM.
CJIII, mpoco, nenHuk, 6ageM, CMOKBA M Opax Cce M3/Bajajy Yy HETaTMBHOM CETMEHTY Ipyre
oce, jep caap)ke Mallo TaHWHA, a MpeaxyJITHU mepuoj je 6mo Hajkpahu. CymaHcka TpaBa U
KPMHH CHUPAK C€ U37[Bajajy y HEraTUBHOM JIENTy JIpyTe Oce, Jep ce OIUKY]y BehuM caapikajem
TaHMHA, JIOK C€ CTPHA >KUTA M3/1Bajajy Y MO3UTUBHOM CETMEHTY JIpyre oce, jep caapike Majo
TaHUHA, a Tpajame NMpeaayiaTHOr nepuoza je ousno ayro. CymeHa jabyka U IJbUBA c€ U3/Ba-
Jjajy y TO3UTHBHOM ey JApyre oce, jep jeé MpeaaysITHU MepHojA Ha OBUM Iojyuiorama Ouo
HAj Ty KH.

4.2.4.18. JInnamMuKa exj103uje uMara

JluHamuka ekjio3uje umara nomynamnuja P. interpunctella oarajanux Ha paznuauTHM
XpaHJbUBUM MoOJyloramMa je mpaheHa je Ha OCHOBY: MOjaBe NPBHUX W IOCIEIHBUX HMara,
YKYITHOT TIepuo/Jia Tpajama eKJI031je, Kao U JaHUMa y KOojuMa je 3a0esie)keH MakcumalaH Opoj
exjoaupanux umara. [loceOHa naxxmwa je nmocBeheHa MaTeMaTUYKOM MOJENINpamby AMHAMUKE
€KJI03H]e, KOj€ Ce 3aCHUBA Ha BPEMEHCKO] 3aBUCHOCTH aKyMyJIUpaHe MPOLIEHTYaIHE eKJI03Hje.

Exno3uja npBux umara. Pa3nuke y npoceyHoj Ty>KUHH pa3Buha 10 eKi1o3uje MpBUX
uMara cy ce CTaTUCTHYKH 3HAaudajHO Pa3IMKOBajie 3aBHCHO O]l THIA XPaHJBUBE IMOJIJIOTE Ha
KojuMa cy jenunke ysrajane (F = 71,44; p < 0,001) (Ta6. 29). OBaj nepuop je 6uo kpahu Ha
CJIIT un jesrpactom Bohy y omHocy Ha cymieHo Bohe. Ha HHMBOy uuTaBOTr €KCIEpHMEHTAa,
Hajkpahu mpoceyHun nepuoj pazsuha 10 exio3uje npBux umara (21,42 nana) cy umane jeau-
HKe Koje cy ce pasBujajie Ha CJIII, a Hajayxu Ha cyireHoj ubuBu (79,64 mana) (Tab. 29).
I'menano nmo noHaBsbambMMa Hajkpahu je 6uo 21 nan 3a 11 umara onrajennx na CJIIL
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Tabena 29. [Ipoceuna myxkuHa paseuha (manu = SE) 10 exiio3uje npBux nMmara (YKyIHo, My»Kjaka u
xenku) Plodia interpunctella oarajanux Ha pa3nMYUTUM XpaHIBHBUM IMOJJIOTaMa.

XpanbuBa ExJi03uja npBux umara

nmojaJjiora YxkynHo Myskjaun Kenke
Cyuena jabyka 65,92+ 1,62 h 69,83 £ 2,37 hA 71,58 £ 1,67 kIA
CyuieHa nubuBa 79,64 £4,32 i 85,33+ 4,44 iA 80,33 +4,86 IA
CylieHa BUIIIEA 62,33+4,02h 61,57 £ 4,17 fghA 68,57 £ 4,37 KA
CyuieHa MajiiHa 46,18 + 1,99 ef 48,38 + 2,31 deA 47,78 + 2,48 fghA
CylieHa KynuHa 51,33+1,63fg 58,92 £+ 2,50 efgA 54,82 £+ 1,88 hijA
Cyuiena jaroga 62,25+ 2,73 h 66,55 £ 2,18 ghA 62,09 £ 2,94 jKA
CyuieHa apoHuja 61,67 + 3,78 h 68,36 = 3,74 ghA 63,80 + 3,28 jkKA
CylieHu royuu 31,67 £ 0,66 bcd 32,17 £ 0,59 abcA 35,17 £ 1,99 bcdeA
CyuieHa CMOKBa 26,58 £ 0,36 ab 26,67 £ 0,40 abA 27,25+ 0,75 abA
Opax 26,42 £ 0,15 ab 27,17 £ 0,47 abA 26,83 £ 0,27 abA
Jlemnuk 31,33+£0,47 bc 32,58 £ 1,14 bcA 32,08 £ 0,50 bcdA
Bbanem 29,08 + 0,56 ab 29,83 + 0,71 abA 31,42 + 0,86 bcA
Imenuna 39,18 £ 0,71 cde 43,00 £ 1,99 dA 40,00 + 0,83 cdefA
Pax 57,10 + 1,55 gh 57,33 + 2,16 efgA 61,00 + 2,53 ijkA
Tputukane 48,50 + 0,60 efg 54,18 + 2,62 efA 49,75 + 0,90 ghiA
Jeuam 59,00 + 1,00 gh 58,00 60,00

OBac 64,25+ 3,77 h 63,00 = 5,03 fghA 72,00 + 4,00 kIA
IIpoco 40,27 £ 0,27 cde 41,40 £ 0,45 cdA 41,00 £ 0,47 defgA
Kpmuu cupak 41,00 + 0,25 de 41,25 + 0,28 cdA 42,00 + 0,42 efgA
CynaHcka TpaBa 40,42 + 0,45 cde 41,00 + 0,56 cdA 41,33 + 0,45 efgA
CJHI 21,42+ 0,19a 22,00+ 0,30 aA 21,58 + 0,19 aA
F Bpeanoct 71,44%** 74,26*** 78,31***

CJIIT — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.
Bpennocty ca pasMuuTHM MaIuM CIOBOM Yy OKBHPY MCTE KOJIOHE C€ CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHO PAa3IIMKYjy 3a HUBO
moBepema ox 95%; *** - p < 0,001.

VY orneauMa Ha cymeHoM Bohy IpBe €KJIO3Mje Cy IMPOCEYHO HajOprke 3amodene Ha
CMOKBH (26,58 nmana on moctaBke oryiena). [lo jequakama rienaHo, y orjieay Ha CMOKBH, 63
uMara je exjoaupano 26. jaHa, IITO je Hajkpahu MojelMHauyHu MEepUo] A0 €KJI03Mje MPBUX
yMara Ha CyIIEHOM BOhy, a Hajayku je OMo 3a jeAHY jeAMHKY y oryieqy Ha uubuBu (111
JlaHa), IITO je Hajay>XKu repuojia pa3suha 10 eKi1031je MPBUX UMara Ha HUBOY €KCIIEpUMEHTA.
Pa3znuke u3mel)y nmpocedyHor BpeMeHa 10 €KJIO3Mje MPBUX MMara y orjieluMa Ha je3rpacTom
BOohy HHMCY CTaTHCTHUYKM 3HauajHe, a MpBe €KJIO03Mje Cy MPOCEYHO 3alenexeHe HakoH 26,42
naHa Ha opaxy, 29,08 mana Ha Oamemy u 31,33 nmana Ha nmemauky (Ta6. 29). Hajpanuje je
exioaupano 12 umara Ha opaxy W JBa Ha OageMmy (HakoH 26 gaHa), a HajKacHHUje jelHa
JeIWHKA OJirajeHa Ha JICIHUKY (HakoH 36 manHa). Y orjeanma Ha JKUTHMa MpBa UMara cy
IIpOCeyHO HajOpxe exyoanpana Ha mueHuny (39,18 naHa oj mocraBke orjiena), a HajkacHUje
Ha OBCy (HakoH 64,25 nama) (Ta6. 29). Ilo jenmHKama riemaHo, HajOpKe Cy eKIoaupala
YeTUPU MMara Ha MIIEHHIIM U je/IaH Ha Cy/1aHCKOj TpaBH (HakoH 37 JaHa), a HajcIopHje jeaHa
JEeIMHKA Ha OBCY, HAaKOH 69 naHa.

VY orneauma rze je 3abenexeH MyXKH MpeagyITHU MEPUO/, BpeMe 0 €KI03Uje IPBUX
nMmara je omro ayxe (r = 0,93; p < 0,001). V orienquma rie je 3a0eneXeHO paHHje YIIyTKa-
Bam€ NMPBUX JEIUHKH, paHH]je Cy ekioaupana mnpea umara (r = 0,97; p <0,001). ¥V orneauma y
KOjuMa Cy MMara paHuje 3amouelia eKksio3ujy, panuje cy je u 3aspimmia (r = 0,69; p < 0,001).
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Hemro crmabuja HeraTMBHa 3aBHUCHOCT je TOKazaHa wu3Mel)y BpeMeHa [0 €KJIO3Hje MPBUX
uMara 1 MakCUMaJIHUX JJHEeBHUX BpeaHocTH ekiosuje (r = -0,45; p < 0,001).

Exio3uja npBuxX mmara mpema moJy. Pasnuke y mpocedHoj Qy»XKHHHM pa3Buha 10
exsio3uje npux myxkjaka (F = 74,26; p < 0,001) u »xenku (F = 78,31; p < 0,001) cy ce craTu-
CTMYKHM 3HA4YajHO PA3JIMKOBAJe 3aBUCHO OJI THIA XPaHJbUBE MOJUIOre HA KOjUMa Cy jeAMHKE
y3rajane (Ta6. 29). OBaj mepuon je 6uo kpahu 3a jeaunke oba moaa Ha CJIII, jesrpactom
Boly, CyIIIeHOj CMOKBH U Tolii 000HMIIaMa y OJIHOCY Ha ocTasie Bpcre cyuieHor Boha (Tab. 29).
Paznuke m3mel)y mpocedyHOr BPEMEHCKOT IMEpHoja 10 €KJIO3Wje MPBUX MYXKjaka M JKCHKU
OJIrajaHuX Ha MCTOj XPaHJbUBO] MOAJIO3M Ce HUCY CTaTUCTUYKU 3HadajHO pasziukoBaie (Tad.

29).

Ha HuBOy unTaBOr ekcrnepuMeHTa Hajkpahu mpocednu mepuon pazBuha 10 ekiio3uje
MPBUX MYyXjaka je 22, a »keHku 21,58 nana 3a jenunke onrajene Ha CJIII, mok je Hajayxu Ha
cymeHuM nubruBaMa (85,33 nana 3a myxjake u 80,33 nmana 3a xenke) (Ta6. 29). Ha CJIIT je
MeT MyXKjaka W IIeCT JKEHKU CKJIOIUpaIo HAaKOH 21. J1aHa oJ MoveTka eKCIIePHMEHTA, IITO
npeacTaBiba Hajkpahe BpeMe Ha HUBOY €KCIIEPUMEHTA.

VY orneauma Ha CylIeHOM BOhy MPBH MY’Kjalld M KEHKE Cy MPOCEYHO HajOpxke eKIo-
JUpaau Ha CMOKBH (26,67, onHocHO 27,25 naHa o mocTaBKe oryena). [ nenano no noHassba-
BUMa HajOpke Cy ekioaupala 403 u 239 y orieAy Ha cMOKBaMa (26 naHa O/ MOCTaBKe
orjiena), a HajCIopHje Mo jeJaH MYXKjaK U KeHKa Ha mubuBaMa (111 maHa HaAKOH MOCTaBKE
ornena). Paznuke n3mely npoceyHor BpeMeHa 0 eKJI03Uje MPBUX MY’KjaKa U KEHKU Y OrJie-
JMMa Ha je3rpactoM Bohy HUCY CTaTUCTHUKH 3HadajHe. [IpBU MyKjally Cy IPOCEYHO EKIIOIH -
panu HakoH 27,17 nana Ha opaxy, 29,83 nana Ha Oagemy u 32,58 nmaHa Ha JEIIHUKY, a TIPBE
KEHKe HakoH 26,83 mana Ha opaxy, 31,42 nana na Gamemy u 32,08 mana na nemrHuky (Tao0.
29). 'menano mo nmoHaBJbamkbMMa HajpaHuje (HAKOH 26 JaHa) Cy €KJIOAMpaIa 4YeTUPH MYKjaka
Ha Opaxy W JBa Ha 0azeMy, Kao M OcaM >KEeHKH Ha opaxy. HajkacHuje mpBO exioaupame
My’Kjaka je yTBpheHO KO jeJHOT My»Xjaka Ha JICHIHUKY (HakoH 44 1aHa), a KOJl jeJTHE JKEHKE
Ha Oagemy (HakoH 39 mana). Y orjeauMma Ha KUTUMA MPBU MYXKjalld Cy MPOCEYHO HajOpxe
eKJIOUpalii Ha CyAaHCKO] TpaBH (41 maH of mocTaBKe Oriieza), a MpBe KEHKE Ha MIIEHUIN
(40 nmana on mocTtaBke orjiena). HajkacHujU moveTak eKJIo3Hje MyKjaka U JKEHKH je 3adere-
KEH Ha OBCY (HaKkoH 63 naHa 3a MyXkjake, a 72 mpana 3a xenke) (Tab. 29). ['menano mo nmona-
BJbAFbMMa TIPBU MYXKjaK je €KJIOJUPao Ha CYJAHCKO] TPaBH, a TPHU MPBE KEHKE Ha TIICHUIN
(37 nana on moctaBke oriena). Ha oBcy, nmpBu MysKjak je eKIOJUpao TeK HAKOH 69 maHa, a
YKEHKa HaKOH 76 JaHa, IITO je HajKaCHHU]U TMOYETaK €KJIO3Hje MyKjaKa U KEHKH y Orjeanuma
Ha )KUTHUMA.

ExJiio3uja mocaenmux umara. Paznuke y mpoceuHoj Iy>XKHMHH pa3Buha 70 €KJI03Uje
MOCJICIIbUX UMara Cy Ce CTaTUCTHYKW 3HAUajHO Pa3IMKOBaJie 3aBHCHO OJI THIA XPaHJbUBE
moJTore Ha KojuMa ¢y jeaunke ysrajane (F = 42,97; p <0,001) (Ta6. 30). OBaj nepuon je 6uo
kpahu Ha CJIIT 1 IpOCOIMKUM KHUTHUMA, Y OJJHOCY Ha je3rpacToM Bohe, CTpHA )KHUTA U CYIICHO
Bohe (Ta6. 30).

VYKynHO 1o orieauma Hajkpahu mpoceyHH mepuoj pa3Buha 10 €KJIO3Hje MOCIeIABUX
nmara (30,08 mana o moctaBke oryiesa) Cy mMmale jeauHke Koje cy ce paspujaie Ha CJIII, a
Hajayku Ha cymeHoj nubuBH (96,18 mana ox mocraBke ornena) (Ta6. 30). I'memano mo
MOHaBJbakbUMa OBaj MepHoJ je 6uo Hajkpahu KOJ jeHOT MMara Ha CyIIeHHM cMoOKBama (28
JlaHa), a HajAyU KOJ MMara Ha cyiieHuM nubuBaMa (112 nana). Y ornmeamma Ha CyIIeHOM
BONy €KJI03Hja MOCNIENBUX UMara je MpOCeYHO HajpaHuje yTBpheHa Ha manuHu (60,09 nana
o]l ocTaBKe oryeza). Paznuke usmely mpoceuyHor BpeMeHa /10 €KJI03uje MOCIebUX uMara
Ha je3rpacToM Bohy HUCY CTaTUCTHUYKH 3HauajHe Mu3Hoce 46,92 nana Ha opaxy, 50,83 nmana
Ha nemHuKy u 54,33 Ha OGamemy (Tab6. 30). I'memano mo moHaB/bamMMa, Y OTJeAMMa Ha
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jesrpactom Bohy, mocienmH WMaro je HajpaHdje eKJIOAMpao Ha JemHuKy (36 mana on
MOCTaBKE OrJieqa), a HajkacHUje Ha OazeMy (82 maHa on MOCTaBKe oryieaa). Y orjenuma Ha
KHUTHMA, TOCTIe/Iiha UMara Cy Jajeko Opike eKJIonupaia Ha MPOCOIUKUM y OJHOCY Ha CTpPHA
xuta (Tab. 30). Bpeme no exno3uje mocneamux uMara je 6uo Hajkpahe Ha KPMHOM CHPKY
(43,42 nana), a Hajay>xe Ha oBcy (72,00 nana). ['megaHo 1o MOHABIbAKUMA MOCIICIBH UMaro
je HajpaHuje eKJIOoAMpao Ha CydaHcKoj TpaBu (HakoH 40 maHa o] mocTaBKe orjiena), a
HajKacHUje Ha meHuIy (82 1ana oj] MoCTaBKe Orjiesa).

Ta6ena 30. IIpoceuno Tpajame pa3Buha (manu + SE) mo eknosuje nocneamux umara (YKyIHo,
MyKjaka u sxkernkn) Plodia interpunctella oarajanux Ha pasnuYuTHM XpaHBUBUM ITOAJIOTaMa.

XpaHsbuBa ExJ031ja nocjieqmux umara

IoaJI0ra YxynHo Myxjaumn Kenke
Cyuiena jadyka 95,08 +1,83] 90,25 + 1,74 hiA 90,00 + 2,92 hA
CyuieHa nubuBa 96,18 £4,89 | 99,44 + 436 iA 81,22 + 4,58 ghB
CyuieHa BHIIIba 82,22 £ 5,09 ij 77,71 £5,40 fgA 79,43 £ 6,20 fghA
Cyuiena MajinHa 60,09 + 2,13 cdef 59,75 + 2,63 cdefA 58,33 + 2,39 cdeA
CyuieHa KynuHa 70,58 + 2,72 fghi 67,33 £ 3,12 efgA 66,91 + 2,89 efgA
CymeHna jaroga 81,00+ 2,18 i 74,91 + 2,63 fgA 80,09 + 2,02 ghA
CyuieHa apoHuja 75,08 + 2,31 ghi 74,82 + 2,55 fgA 70,20 £ 2,57 efgA
Cyuienu rouu 79,67 = 3,67 hi 73,50 + 3,39 fgA 73,58 + 4,32 fgA
CyumieHa c(MOKBa 62,67 £+ 4,81 defg 58,42 + 4,58 cdeA 57,08 + 5,18 cdeA
Opax 46,92 + 2,23 bc 45,25 + 2,36 bcA 40,25 £ 1,65 abA
JlemrHuk 50,83 + 2,23 bcd 48,08 + 2,55 bcA 47,08 + 2,03 bcdA
Banem 54,33 £ 3,49 bcde 53,00 * 3,72 bcdA 47,00 £ 1,72 bcdA
IMmenuna 66,18 + 2,73 efgh 63,91 + 2,79 defgA 59,18 + 2,65 deA
Pax 62,50 + 2,28 defg 57,33 + 2,16 bcdeB 66,00 + 2,77 efgA
Tpurukane 69,42 + 0,83 fghi 67,09 + 2,08 defgA 65,17 + 1,18 efA
Jeuam 59,00 + 1,00 58,00 60,00

Osac 72,00 £ 3,34 fghi 68,00 + 3,79 efgA 75,50 + 0,50 fghA
ITpoco 44,00 £ 0,30 ab 43,60 £ 0,45 bA 43,09 £ 0,31 bcA
KpvHuu cupak 43,42 + 0,31 ab 43,17 + 0,37 bA 42,70 £ 0,42 abcA
CynaHncka TpaBa 44,08 £ 0,48 ab 43,92 £ 0,48 bA 42,58 + 0,48 abA
CJ 30,08 +1,64a 25,45+ 1,32 aA 28,75+ 1,60 aA
F Bpennoct 42,97*** 39,32*** 35,73***

CJIIT — cranmapHa 1ab0paTopHjcKa MOJIora.
BpenHocTH ca pa3sTHuUTHM MaJIAM CJIOBOM Y OKBHPY HUCTE KOJIOHE Ce CTATHCTHYKU 3HAYAJHO PA3IIUKY]Y 3a
HUBO ToBepema ox 95%; *** - p < 0,001.

VY ornenuma rie je 3a0enexeH AyXd MpeaaylTHH Iepuoi, BpeMe JI0 eKJI03uje moce-
nmux uMmara je owro myxe (r = 0,88; p < 0,001). ¥V ornequma r1e je 3a0eieeHO paHUje
yIyTKaBamwe MOCIEABUX JeIUHKH, paHUje Cy ekyioaupaia nocienma umara (r = 0,92; p <
0,001). V ornenuma r1e Cy mocienmha nMara KaCHHUje €KJIOupaia, YKynaH Mepruoj] eKI03H]je
je Tpajao ayxe (r = 0,56; p <0,001).

ExJiio3uja nocjeamux umara npemMa moJy. Pasnmke y mpocedHoj QyXKWHU pa3Buha
1o exjo3uje mocneamnx myxjaka (F = 39,32; p < 0,001) u xxenku (F = 35,73; p < 0,001) cy
Ousie CTaTUCTMYKM 3HAYajHE 3aBUCHO O THMA XpaHJbUBE MOJJIOre Ha KOjuMa Cy jeJIHMHKE
y3rajane (Ta6. 30). Tpajame pa3Buha g0 €kjO3Wje MOCICAHBUX MYXKjaka M KEHKH je OHII0
kpahe na CJII1 y omHOCY Ha ocTaje TUIIOBE XpaHJBbUBUX mojyiora. Pasnuke nzmely nmpocednor
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BPEMEHCKOT TIEpHOJia JI0 €KJIO3Hje TOCIEAmBUX MYKjaka M JKCHKH OJrajaHuX Ha HCTHM
XpaHJBMBHM TIOJUIOTaMa Cy C€ CTaTUCTHYKM 3HAYajHO PA3IMKOBaJE caMO Yy OIJIeAMMa Ha
nubKBH U paxu (Tab. 30).

Ha nuBoy ekcnepumenTa, Hajkpahu mpocedyHu mepuoj passuha 10 €KsIo3uje rmocie-
THBUX UMara ob6a moja je yrBphen 3a jenunke oxarajane Ha CJIII (25,45 mana 3a MyXjake U
28,75 nana 3a jxeHKe, a Hajayxu (99,44 nana) 3a MyXjake oArajeHe Ha CyIICHUM ILJbUBama, a
xenke (90 mana) Ha cymenum jabykama (Ta6. 30). ITo jequHKama riiegaHo, MOCIEIBH My-
Kjak je HajOprke eKJIoaupao HakoH 38, a mocneama KeHKka HakoH 36 JaHa o1 MoYeTKa eKcie-
pumenTta y orienuma Ha CJIII, a Hajcmopuje Ha CylmieHO] HNUBMBU (MyXjak HakoH 112, a
*KeHka HakoH 111 nmana ox moderka orjena). Y orjieauma Ha CymieHOM Bohy, mocneamu
MYJKjalli ¥ TOCIIE/IbE J)KEHKE Cy MPOCEYHO HajOpike eKIIONUpPaal Ha CMOKBU (HakoH 58,42
onHocHo 57,08 mana). Paznuke n3mMely mpocedHOT BpeMeHa /10 €KJIO3H]j€ MOCIEAmIX MyKjaKa
Y JKEHKH y OrjieiuMa Ha je3rpactoM Bohy HUCY craTucTHuKH 3HauajHe. [locnenmu MyKjarm
Cy IIPOCEYHO €KJIOAUpaIn HaKoH 45,25 nana Ha opaxy, 48,08 nana Ha JeIIHUKY U 53 J1aHa HA
Oanemy, a nociuenme xxenke HakoH 40,25 nana Ha opaxy, 47 nana Ha 6agemy u 47,08 nana Ha
nemrauky (Ta6. 30). Hajpanmju 3aBpieTak ekJIo3uje MyKjaka 3a0eliekeH je y TO jeTHOM
MOHABJbaKy HA Opaxy M JICHIHHUKY, KaJa Cy MOCICIbH MyXjalll SKJIOAUPAIN HAaKOH 32 /aHa,
a JKeHKe HakoH 29 JaHa y jelHOM IMOHAaBamy Ha opaxy. Y orjeAamma Ha je3rpactoM Bohy,
€KJI03Mja je HajKacHM]je 3aBpllIeHa Ha 0azeMy, a MOCIeImhbH MyXjaK U JKeHKa Cy eKJIOIUpaIn
HaKoH 82 maHa, OTHOCHO 59 nmaHa. Y oriieuma Ha )KUTUMA, TIOCTISABbH MYXKjalll Cy TPOCETHO
HajOprke EKJIOUPAITH Y OrJIeAy Ha KPMHOM CHPKY (HakoH 43,17 naHa), a mocle/Ime )KEeHKe Ha
CyIaHcKoj TpaBH (HakoH 42,58 mana). HajkacHMju 3aBpIIeTaK eKJI03Mje MYy)KjaKa U JKEHKH je
3a0eJIe)eH y orieny Ha OBCY (HakoH 68 maHa 3a myxkjake, a 75,50 mana 3a xenke) (Ta6. 30).
I'megano 1o jeauHKama, oCIeIbH MyXjaK je HajpaHuje ekitoaupao HakoH 40 1aHa, a mocie-
Iiiba JKEHKA HaKOH 39. JaHa, y 10 jeJIHOM MOHaBJbalky Ha CyJaHCKoj TpaBu. Ca npyre cTpaHe,
HajKacHH]ja €KJI03Mja JeTHOT MyXjaka je 3a0eekeHa Ha MIICHUIIH, T/Ie je MOCle/mha jeIuHKa
exyonupana HakoH 82 nana. Kox jxeHKH, mocnenmba je eKIoIupana HakoH 77 aHa y jeTHOM
MOHABJbAKhY Ha PaXKH.

MaxkcuMajiHa JHeBHA OPOjHOCT eKJIOAMPAaHUX MMara. Pasnuke y npoceyHuM Bpe-
JTHOCTHMAa MaKCHMaJIHE THEBHE OPOJHOCTH €KJIOJMPAHUX MMara Cy c€ CTaTHUCTHYKH 3HA4ajHO
pas3iMKoBale 3aBHCHO OJ] THIIa XpaHJbUBE IMOJUIOre Ha KOojuMa cy jenuHke ysrajane (F = 8,19;
p <0,001) (Ta6. 31).

Ha HuBOy unTaBOr eKkcrepuMeHTa, HajBeha mpocedHa BpPEeJHOCT MAaKCHMAJHOT JHE-
BHOT Opoja eKJIopaHuX umara je yrBpheHa Ha cylieHoj cMOKBH (5,75 jeAMHKE), a HajMamba
Ha jeuMy ¥ oBcy (1o 1 jenunka). [To moHaB/bamMMa, HajBUILIE EKJIOJUPAHUX UMara TOKOM je-
JTHOT JlaHa je YTBPEHO Yy jeIHOM IOHaBJbaly Ha CYIIEHO] CMOKBH, Y KoMe je 11 umara exio-
IaUpaiio 26. 1aHa HAKOH MOYETKA eKCIIEPUMEHTA.

VY ornenuma Ha cymeHoM Bohy, HajMama MpOocedHa BPEIHOCT MAKCHMATHOT JHEBHOT
Opoja exJoaupaHuX umara je 3abenexena y orneny Ha Bunismu (1,22 umara). Paznuke usmely
MIPOCEYHHUX BPEIHOCTH MAKCHUMAJIHOT JHEBHOT Opoja eKJIOAUpPAaHUX MMara Ha je3rpacToM Bohy
U J)KUTUMa HUCY CTaTUCTHYKU 3HavajHe. Ha jesrpacTom Bohy Cy oBe BpeaHOCTH Bapupale y
orcery oxa 2,58 jenMHKW Ha JeNmHUKY 10 3,75 jenuaku Ha Oamemy (Tab. 31). Ilo monaBska-
HBUMa, HajBUIIE EKJIOJUPAHUX MMara TOKOM jeJHOT J1aHa Ha je3rpacToM Bohy je yTBpheHo y
JIBa TIOHaBJbama Ha OazneMy (1o 7 umara). Ha sxutrma, HajBeha mpocedHa BpeJHOCT MaKCUMa-
JIHEe JHEeBHE OpPOjHOCTH EKJIOJUpPAaHUX MMara je perucTpoBaHa y Orjieay Ha TpuTHkaney (2,42
uMmara). Ilo noHaBpamHMa, HajBUIIE €KJIOAMPAHUX MMara TOKOM JeJTHOT JaHa Ha JKUTHMa je
yTIBpheHa y /Ba MOHaBJbamkba Ha MPOCY, Y KOjUMa je MO IMeT uMara eKJoJupaio HakoH 41.,
onHocHo 43. mana. Y ornmeny Ha CJIII, mpoceyHa BpeAHOCT MaKCHMAJHOT JHEBHOT Opoja
eKJIOAMPAHUX HMMara je M3Hocuia 2,75 jelMHKHM M OBa BPEJHOCT C€ CTATUCTUYKU 3HAYAjHO
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pasiKyje caMo y OJHOCY Ha BpeaHOCT Ha cymieHoj cMokBHu (Ta6. 31). Ilo moHaB/bamuMa,
HajBUILE EKJIOJUpaHNX UMara TokoM jeaHor aaxa Ha CJIII je 3abernexeHo y JBa MOHABJbamba,
y KOjuMa je HaKoH 23., OTHOCHO 24. TaHa eKJIOIUPAJIO TIET uMara.

Tabena 31. Makcumainse BpeaHocTd (1 + SE) qHeBHOT Opoja ekitoaupanux uMmara (yKyImHO, MyXjaka
n xernkn) Plodia interpunctella onrajanux Ha pa3nuuuTUM XpaHJEUBHM IOIOTaMa.

XpansbuBa MaxkcumaiHa THeBHA OPOjHOCT eKJIOAUPAHUX UMAra
ImojJiora YxkynHo Myskjaun Kenke
CyuieHna jadyka 2,08 £ 0,15 abc 1,17 £ 0,11 aA 1,33 £ 0,14 abcA
CymeHa nbuBa 1,27+0,14 a 1,22 +0,15a 1,00
CyleHna BUIIEHA 1,22+0,15a 1,00 1,43 £ 0,20 abc
CyuieHa MajiiHa 2,00 = 0,23 abc 1,25+ 0,16 aA 1,56 £ 0,24 abcA
CyimeHna KynmuHa 1,58 +0,29 ab 1,33+0,14 aA 1,36 £ 0,24 abcA
Cyuiena jaroga 1,92 £ 0,19 abc 1,18 £ 0,12 aA 1,27 £ 0,14 abA
CyuieHa apoHuja 1,58 £ 0,23 ab 1,27 £ 0,14 aA 1,20 £ 0,13 abA
CyieHu rouu 2,92 + 0,31 abc 1,58 + 0,29 aA 1,92 + 0,31 abcA
CyluieHa CMOKBa 5,75+0,97 d 3,67 +0,63 bA 2,42 £ 0,38 bcA
Opax 3,50 + 0,38 bc 2,33+0,31 aA 2,08 £ 0,23 abcA
Jemrnuk 2,58 £ 0,31 abc 1,67 £0,22 aA 1,92 £ 0,23 abcA
Banem 3,75+0,58 ¢ 2,33 +0,26 aA 2,50+ 0,36 cA
IMenuna 2,09 £ 0,21 abc 1,36 £ 0,20 aA 1,64 + 0,24 abcA
Paxx 1,10+£0,10 a 1,00 1,17 £ 0,17 aA
Tpurunkane 2,42 £ 0,29 abc 1,27 + 0,19 aA 1,83 + 0,24 abcA
Jeyam 1,00 1,00 1,00

OgBac 1,00 1,00 1,00
ITpoco 2,18 + 0,46 abc 1,50 £ 0,34 aA 1,36 + 0,15 abcA
Kpmuu cupak 2,08 £ 0,31 abc 1,50+0,15aB 1,10+£0,10 aA
Cynancka TpaBa 2,17 £ 0,17 abc 1,42 £ 0,19 aA 1,17 £ 0,11 aA
CJIII 2,75+ 0,45 abc 1,64 £ 0,28 aA 1,83 £ 0,24 abcA
F Bpennoct 8,19*** 5,72%*** 3,48***

CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTa.
Bpennocty ca pasiMuuTHM MaInuM CIIOBOM Yy OKBHPY MCTE KOJIOHE C€ CTATHCTHYKH 3Ha4ajHO Pas3iiKyjy 3a
HUBO ToBepema ox 95%; *** - p < 0,001.

VY ornenuma ca Behom BpeaHoihy MakCHUMaIHOT THEBHOT YJIyTKaBama 3a0enexeHa u
Beha BpeHOCT MaKCUMAITHOT JHEBHOT Opoja exnoaupanux umara (r = 0,77; p < 0,001). Ca
Apyre CTpaHe, y orlieiuMa y KOojuMa je Ty)KHHa Tpajama IpeaxyTHOr rnepuoja ouna kpaha,
3abenesxeHe cy Behe BpeJHOCTH MaKCHMAITHOT JHEBHOT Opoja ekionupanux nmara (r = -0,42;
p < 0,001). Y orneauma rae je Opoj exinoaupaHux umara Ouo Behu, U MakCUMaliHa JHEBHA
OpojHOCT exyIoaupaHux uMara je ousa Beha (r = 0,31; p < 0,001).

MaxkcuMaJjiHa 1HeBHA OPOjHOCT eKJI0AMPAHUX MMara npema noJy. Pasnuke y npo-
CEeYHUM BPEIHOCTUMA MaKCHUMallHe JHEBHE OpOjHOCTH ekoaupaHux Mmyxjaka (F = 5,72; p <
0,001) u xxenku (F = 3,48; p < 0,001) cy ce cTaTUCTUYKHU 3HAYAjHO PA3JIUKOBAJIE 3aBHCHO O]
THIIA XpaHJbUBE MOJIOTE HA KojuMa Cy jenuuke ysrajade (Ta6. 31). Mely myxjannma, jeIiHO
ce M3/IBajajy OJirajaHu Ha CYIIEHO] CMOKBH, IJI€ j€ MPOCEYHA BPEIHOCT MaKCUMAJIHE JHEBHE
OpOJHOCTH €KJIOUpPAHUX MYKjaka Oujia CTaTUCTUYKH 3HAa4ajHO Beha y OJIHOCY Ha CBE OCTalie
oryezie, u3Mmel)y Kojux HHje MOCTOjasla CTATUCTUYKM 3HauajHa pasnuka. Paznuke usmely mpo-
CEYHMX BPEJHOCTH MAKCHMAaJIHE JHEBHE OPOJHOCTH €KJIOIWPAHUX MYyXjaKa U KEHKH u3Mmely
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MOHaBJbakha y MCTOM OTJieAy Cy Ouiie CTaTUCTHUKHM 3HadyajHE caMmoO y Orjiely Ha KPMHOM
CHUPKY.

Ha HuBOy unrTaBOr ekcrnepumeHTa, HajBeha mpoceyHa BPEIHOCT MAaKCHUMAIHOT JHE-
BHOT Opoja exytonupanux myxjaka (3,67) u sxeHku (2,42) je yrBpheHa y orieny Ha CyLICHO]
cmokBu. [lo moHaBspamMMa, HajBUIIE EKIOAUPAHUX MYyXjaka (y JBa IMOHABJbama IO Celam
My’KjaKa) U )KEHKH (y jeIHOM MOHABJbaKY IET KEHKH) TOKOM jeTHOT JaHa je CKIOIUpPAo y
orjeny Ha CyIIEHO] CMOKBU. Pazmuke u3Mely nmpoceyHuX BPEAHOCTH MAaKCHMAJHOT JHEBHOT
Opoja eKIoANpaHuX MyXkKjaka U >KCHKH Ha je3rpacTOM BONY W KHTHMAa HUCY CTATUCTHYKHU
3HavajHe. Mehy myskjamuma Ha je3rpacToM Bohy, OBE BPEIHOCTH Cy Bapupalie y OICETY Of
1,67 jenuHKH Ha JEUIHMKY, 10 2,33 jenuHKU Ha opaxy u Oagemy, a mely xenkama ox 1,92
JeIMHKE Ha JeIHUKY, 10 2,50 Ha 6agemy (Ta6. 31). [To noHaB/bamUMa, HajBUIIEC SKJIOAUPA-
HUX MY’Kjaka (4eTUpPHU jeJMHKE) jé PErUCTPOBAHO Y MO J(Ba IOHABJbakba Ha Opaxy U Oanemy, a
KeHKH (TIeT jJeIMHKHW) Y jeIHOM TOHaBJbamky Ha Oamemy. Ha xxutuma, Hajeha mpocedna Bpe-
JHOCT MaKCHMAJIHE JHEBHE OPOJHOCTH EKIJIOJUpPAaHUX MY’KjaKa PErHCTpPOBaHa je y orjieauma
Ha Mpocy U KpMHOM cupky (mo 1,50 myxjaka), a xenku Ha TputHkaney (1,83 xenke). [1o
MOHABJbAKMIMA, HAJBUIIE CKIOJAUPAHUX MY’Kjaka (4eTUPH) TOKOM jeTHOT JaHa je 3amakKeHo Y
JETHOM TIOHABJbaY Ha MPOCY, a KEHKU (TPH) y JBa MOHABJbamka y OrJIeANMa Ha MIIEHUIN U
tputukaiey. Ha CJIII, mpoceyna BpenHOCT MaKCHMAIIHOT JHEBHOT Opoja €KIIOIUPAHUX MY-
’jaka M jkeHkH u3Hocuia je 1,64, onnocto 1,83 jenunke, a TOKOM jeTHOT JJaHA HajBUILE €KJIO-
IMpaHUX MYyXjaka (4eTHpH) je 3alMakeHO y jeJHOM TOHaBJbamy, a )KEHKH (TpH) y MO TpH
MIOHABJbAA.

Ilepuon Tpajama exyo3uje umara. Paziuke y nepuojy Tpajama eKiIo3uje umara cy
Ouie CTaTHCTUYKY 3HAYajHE 3aBMCHO OJ] TUIIA XPaHJbUBE MMOIOTE Ha KOjUMa Cy jeIMHKE y3ra-
jane (F = 16,55; p < 0,001) (Ta6. 32). I'enepanno, nmeproj Tpajama eKI03Hje umara je Ouo
3Ha4ajHO Kpahu y orjenuma Ha npocosimkuM xutuma u CJIII.

Ha HuBOY excriepuMeHTa, 3y3eB OrJiena Ha jeumy (Te je eKIIoUpao jelaH MyXjaK U
JeIHa XeHKa), IpOCcCeYHO Hajkpahu mepHuoj exkyio3uje uMara je yrepheH Ha KpMHOM CUpKY (2,5
JlaHa), a HajIyKU Ha CylIeHuM royu 6obunama (48 nana) (Tab. 32). [To moHaBamuMa, OBaj
NEpUOJT je Hajay’Ke Tpajao y jeHOM IMOHABJbaly Ha CYIIEHUM royu 6obunama (66 naxa), a
Hajkpahe (jegan naH) y Behem Opojy oriiezia y CBUM IpynaMa XpaHJbUBHX HOJyIOra. Y orjienu-
Ma Ha CyIIeHOM Bohy, Tpajame Iepuojia eKI031je umara je npoceyHo o6uso Hajkpahe Ha apo-
Huju (13,50 nana). Paznuke uzmel)y npoceyHuX BpeIHOCTH YKYNHOI IEPUO/A Tpajamba eKJo-
3Mje uMara y orjieauma Ha je3rpacToM Bohy HUCY CTaTHUCTHUYKM 3HauyajHe U Bapupajy ox 19,50
JlaHa Ha JICIIHUKY, 10 25,25 nana Ha O0amemy (Ta0. 32). [To moHaBsbamUMa, HajayKU TTEPHO.T
Tpajama eKJI03Mje umara je M3HOCHO 53 JaHa y jeTHOM NOoHaBJbawky Ha Oanemy. Ha xutuma,
YKyIlaH MepuoJl Tpajama eKJIo3uje umara je Ouo HemTo kpahv Ha IPOCOJUKUM y OJHOCY Ha
ctpHa xuta (Tab. 32), a mpoceyHo Hajay U MepHos je 3al0esexeH Ha nieHuu (26,73 nana).
[To moHaBspamMMa, HAjAYKU MEPUO]] EKJIO3H]E TTOCIEIBET UMara je 3a0eekeH y JeTHOM I10-
HaBJbawy Ha miieHui (41 nan). Ha CJIIL, nmepuoa Tpajama ekiio3uje umara je usHocuo 8,67
nana (Ta6. 32), mTo je mociae HEKOJIMKO OrJie[a Ha KUTHUMa, Hajkpaha 3a0enexeHa mpocedHa
BpeHOCT OBOT nepuoja. [1o moHaBibamuMa, OIcer Bapupama je u3Hocuo 2—16 nana.

VY ornmeauma y KojuMa je Tpajame Meproja yiayTKaBama OWII0 JTyXe, U TIEPUOJ] eKJIo-
3uje umara je 6uo ayxu (r = 0,87; p <0,001). Y ornenuma y kojuma je 3abenexen sehu npo-
[IeHaT EKJIOAMPaHUX MMara, Tpajame ekao3uje umara je omno ayxe (r = 0,49; p < 0,001).
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Tabena 32. [lepuon Tpajama (manu = SE) exno3uje uMara (YKyIHO, MysKjaka U )KEHKH)
Plodia interpunctella onrajanux Ha pa3aM4UTHM XpaHIBUBUM TO/IOTaMA.

XpaH/buBa IMepuon Tpajama exyio3uje (manu + SE)

ImojJiora YkynHo My:kjauu Kenke
CyuieHna jadyka 29,17 + 1,59 ef 20,42 + 3,21 bcdA 18,50 + 3,07 bcA
CymeHa nbuBa 16,91 + 4,61 abcde 14,56 + 4,54 abcB 1,78 £ 0,78 aA
CylieHa BHIIIbA 20,22 + 5,28 cde 16,29 + 4,35 abcA 11,29 + 4,19 abA
Cyiena MajJnHa 14,09 + 2,98 abcd 11,50 * 3,55 abcA 10,67 + 2,85 abA
CyimeHna KynmuHa 18,50 + 3,21 bcde 8,75 + 2,59 abA 12,45 + 3,79 abA
CyuieHa jaroga 18,75 * 3,42 cde 8,55 + 2,84 abA 18,00 + 3,18 bcB
Cymena aponuja 13,50 + 2,32 abcd 6,73 £1,79 abA 6,80 + 2,13 abA
CyieHn rouu 48,00+ 3,70 g 41,33 £ 3,50 eA 38,42 £ 5,09 dA
CyuieHa CMOKBa 36,08 £ 4,67 fg 31,75 + 4,49 deA 29,83 + 4,80 cdA
Opax 20,50 + 2,30 cde 18,08 + 2,42 abcdA 13,42 + 1,73 abA
JJemrnuk 19,50 + 2,09 cde 15,67 + 2,36 abcA 15,08 + 2,12 abA
Bagem 25,25 + 3,43 def 23,17 + 3,80 cdA 15,58 + 1,48 abA
Hmenuna 26,73 + 2,54 def 21,00 + 3,12 bcdA 19,18 + 2,55 bcA
Paxx 5,90 + 2,57 abc 1,00 5,33+ 1,98 ab
Tpurunkane 20,92 + 1,03 cde 13,18 + 2,79 abcA 15,42 + 1,57 abA
Jeuam 1,00 1,00 1,00

OsBac 7,75 0,75 abc 5,33 £ 2,33 abA 4,00 + 3,00 abA
ITpoco 3,73+ 0,38 ab 2,40 £ 0,43 aA 2,36 £ 0,45 aA
Kpmuu cupak 250+0,31a 2,08 £0,34 aA 1,30 £ 0,21 aA
CynaHcka TpaBa 3,67+0,40 a 3,08 £ 0,45 aB 1,75+ 0,35 aA
CJII 8,67 = 1,57 abc 3,64 +1,32aA 7,25+ 1,53 abA
F Bpennoct 16,55*** 13,89*** 12,37***

CJIIT — crarmapaHa 1ab0paToOpHjcKa MOJIOTA.
Bpennocty ca pa3iMuuTHM MaIiM CIOBOM Y OKBHPY MCTE KOJIOHE CE€ CTATHCTHYKH 3HA4ajHO PassIUKYyjy 3a
HUBO moBepema o1 95%; *** - p < 0,001.

Ilepuoa Tpajama ekjo03uje umMara npema mnoJry. Pasnuke y nmepuoay Tpajama eKIio-
suje myxjaka (F = 13,89; p < 0,001) u xenku (F = 12,37; p < 0,001) cy Ouie cTaTUCTUYKU
3HaYajHe 3aBMCHO O] THIIa XpaHJbUBE MOJUIOTe HA KOjuMa Cy jeaunke ysrajane (Tab. 32). Pa-
3nuKe u3Mel)y mpoceuyHuX BpeTHOCTH MEpHoja Tpajama eKI03uje MYKjaka U JKEHKHU OAraja-
HUX Ha WCTHUM XPaHJBMBHUM MOJUIOTaMa cy OWiie CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHEe caMmo y OrjieuMa Ha
IIJBMBH, jaroJiu U cyaanckoj Tpasu (Tab. 32).

Ha nuBOy excnepumenTa, epuoj Tpajama €KJI03uje umara 0ba rmosia je 0o HajayXu
Ha cylleHuM royu 6o6unama (41,33 nana 3a myxjake u 38,42 nana 3a jxeHke), a Hajkpahu 3a
My’KjaKe Ha paxku (JeZjaH J1aH) ¥ jKeHKe Ha KpMHOM cupkKy (1,3 nana). [lo nonaBmamuma, 0Baj
nepuoJl je OMo HajAaykH 3a jeHUKe 00a IMoJjia y MO jeJHOM MOHAaBJbalkhy Ha CYIIEHHM TOLH
0oOuiiama, 64 naHa 3a My’Kjake, OTHOCHO 66 N1aHa 3a KEHKe, JIOK je y Behem Opojy oriiesa Ha
CBUM IpylaMa XpaHJbUBUX IOJJIOra OBaj MEPUOJ Tpajao caMo jeJaH JaH. Y orjeauma Ha
cymieHoM Bohy, TIepHoJl Tpajama €KJI03Hje MyXjaka je MpocedyHo Ouo Hajkpahu Ha apoHUjH
(6,73 nana), a >xenku Ha nwbuBH (1,78). Pasnuke m3Mmel)y mpoceuyHUX BPEIHOCTH IMEpHOna
Tpajama eKJI03HUje My>XjaKa U KEHKH y OrJieiuMa Ha Je3rpacToM BONy HHUCY CTaTHCTHYKH 3HA-
yajHe. 32 My’Kjake je 0Baj MepHoJ MPOCEYHO Tpajao ox 15,67 nana Ha nemHuKy, 1o 23,17 na-
Ha Ha OameMy, JIOK je 3a jKeHKe Ouo HemTo Kpahum u Bapupao on 13,42 mana Ha opaxy, 10
15,58 nana Ha Gamemy (Tab. 32). [lo noHaBsbamUMa, OBaj mepuos je 6uo Hajayxu (53 nana)
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3a My’)Kjake y JeTHOM TOHaBJbamky Ha 0aneMy, a 3a )keHKe (28 1aHa) y jeTHOM MOHaBJbamky Ha
Oanmemy. Ha xutnMa, yKymaH mepuoJ| Tpajama eKIo3uje MyXkjaka U )KeHKH je Ouo kpahu Ha
MPOCOJUKHUM y OJHOCY Ha cTpHa wuTa (Tad. 32). Hajayxu npocedan nepuos Tpajama eKJIo-
3Mje My>KjaKa ¥ JKEHKH je perucTpoBaH Ha mueHuu (21, onnocHo 19,18 nana). I1o nonasspa-
BHUMa, OBaj IEPHOJI je¢ OMO HajIy KU y TI0 jeJHOM MOHABJbAKY Y OTJIEAY Ha MIICHUIU 32 jeIu-
HKe 00a moua, 37 nana 3a Mmyxjake u 34 nana 3a xxeHke. [lepuon Tpajama ekiio3uje MyKjaka y
orneny Ha CJIII je m3nocuo 3,64 mana, a >xenku 7,25 nana (Ta6. 32). Ilo nmonaBipamuMa,
OTICeT Bapupama Nepuojia Tpajama eKiIo3uje Myxjaka je 1-16 nana, a xenku 1-15 nana.

Moaejupame AMHAMHKE €KJI03dje umara. /luHamuka ckiosuje mMara P. interpu-
nctella oarajanux Ha pa3aIMYUTAM XPaHJBUBHM HOJIOTaMa je MOJEIMpPaHa IIPUMEHOM YETHPH
reHepanv3oBaHe Joructuike ¢ynkmuje. Hajommwke npunarohaBame pesynrara exinosuje P.
interpunctella je yrBpheno nmpumMeHoM TpomapaMeTapcke JOTUCTHYKE CUTMOMIHE (YHKIH]jeE,
1a cy OB pe3yNiTaTh KopuliheHW y TymMauewmy IWHAMHKE eKllo3uje umara. Pesynratu mapa-
MeTapa (GyHKIIMja IpeocTalia TpU MoJIena Cy npuka3anu y npuiosuma 20-22.

Ta6ena 33. Bpegnoctu napaMmerapa TponapamMeTapcke JIOTUCTHYKE
curmouIHe QyHKIHje akyMyupane exio3uje umara Plodia interpunctella
0JIrajaHuX Ha Pa3IMYUTUM XPaHJBUBUM MOJJIOTaMa.

S T ) O lF;[:tpaMeTpn no:lncnltme cnrM(t))nzu{e q)yHKunjr(Te] T50
CymeHna jabyka 0,998 98,90 0,20 25,41 25,52
CymeHa nJbuBa 0,982 91,30 0,11 24,25 25,95
CyuieHa BUIIHA 0,994 100,98 0,12 30,88 30,72
CymeHa MajiuHa 0,994 99,39 0,24 18,87 18,92
CylieHa KynuHa 0,994 94,72 0,21 19,91 20,45
Cymena jaroaa 0,993 99,59 0,20 30,49 30,53
CyuieHa apoHuja 0,986 123,92 0,14 41,47 38,66
Cyiienu rouu 0,983 101,70 0,09 24,90 24,55
CyuieHa cMOKBAa 0,982 102,96 0,06 3,46 2,53
Opax 0,967 97,56 0,32 5,62 5,78
JlemrHuK 0,964 99,97 0,19 10,05 10,05
Bagem 0,985 98,35 0,25 10,59 10,73
INmennna 0,991 96,91 0,22 11,51 11,80
Pax 0,976 96,10 0,24 8,26 8,60
Tputukane 0,991 101,76 0,22 13,89 13,73
Ipoco 0,996 102,16 0,93 3,80 3,76
Kpmun cupak 0,994 101,66 1,21 3,82 3,79
Cynancka TpaBa 0,998 102,88 0,85 6,01 5,94
CJIII 0,985 93,93 1,02 2,66 2,79

R? — koe()HIMjEHT JeTepMHUHALIH]€ MOJIETIA;

a — acuMnToTa (hyHKIHjE;

b — maru6 pacryher gena KpuBe KOju yKa3yje Ha yjeHAYEHOCT EKIIO3Hj€ MMAara;

M — Tadka MpeBoja KpUBE Koja yKasyje Ha MepHoJ] Tpajamba eKI031je nMara,

T50 — Bpeme (y JaHrMa) OJ II0jaBe MPBOT MMara 10 TPeHyTKa moTpedHor na exnoaupa 50% umara;
CJIIT — cranmapana gaboparopurjcka Mmoasiora.

[IpumeHoM Mozena TporapamMeTapcKe JJOTUCTHUKE CUTMOUAHE (QYHKIU)je MOJIETUpaHe

Cy BPEIHOCTH TPOIECHTYaTHEe aKyMyJIUpaHe eKjIo3uje uMara y (GyHKIuju BpemeHa (mpaheno
Ha JHEBHOM HHMBOY OJ JlaHA €KJIO3Wje TpBOT umara), u ytBpheHa Bpemnoct T50 (Bpeme
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4. Pesyimamu

notpebHo na exioaupa 50% wumara). Pesynratu nobujeHux napamerapa MpHUKa3aHU Cy Y
Tabenu 33 u Ha ['paduky 18. YV cBUM HCIIUTHBAHUM XpaHJbUBUM IMOAJIOTaMa, aKyMyJIMpaHa
€KJIO3Mja je ToKasaja OJucKO mpuiarohaBame TpormapaMeTapcKoj JIOTUCTUYKO] CUTMOHWTHO]
dyuxnuju (R? > 0,96).
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I'padux 18. [Iponenryanna akymyiupana ekiosuja umara (y-oca) Plodia interpunctella oarajanux na
Pa3IMYUTHM XPaHJBUBUM MOJIOTaMa, y (DYHKIMjH BpeMeHa O] eKJIO3Hje IPBOT UMara (x-oca),
no0OujeHa MPUMEHOM TPOoTIapaMeTapcKe JIOTUCTHYIKE (QYHKIIH]e:

CJIII — crangapana nabopaTopujcka Mmoasora.

Exno3uja umara je 6una nanexo Opxa Ha CJIII, mpocosMKkuM KUTHMa U je3rpacToM
Bohy y ofiHOCY Ha cTpHa kuTa U cymeHo Bohe (Tab. 33, I'pad. 18). Ha HuBOy excriepumenTa,
BpenHocT TS50 je Ouia HajHMXKA 3a MMara Ha CyIIEHMM CMOKBaMa, y Kojuma je 2,53 naHa
HaKOH €KJIO3Wje TIPBOT MMara 3a0eie’keHa eKJIO3Hja TOJIOBUHE JeIMHKH, JOK je HajBeha Bpe-
aaocT T50 yTBpheHa 3a umara Ha cyuieHoj apoHuju (38,66 nana). Y orjenuma Ha CyIIEHOM
Bohy Hajumka TS50 je yrBphena na manunu (18,92 nana). Ha jesrpacrom Bohy, T50 Bpenno-
CTH cy Ousie HUCKe U Bapupaie cy ox 5,78 nana Ha opaxy, fo 10,73 nana Ha G6agemy. Y orie-
J¥Ma Ha XUTHMa, TIOJIOBUHA MMara je Op)ke eKJIomupaja Ha MPOCOIUKUAM, HETO Ha CTPHUM
xutrMa. HajMame BpemeHa je 6110 moTpedHO jeinHKaMa ojirajaHuM Ha npocy (3,76 nana), a
HajBume Ha Tputukaiey (13,73 nana) (Tab. 33). Yommre, TS50 je Owmto 3Ha4ajHO OprKe Ha TO-
morama ca Behuwm cangprkajem npotenna (r = -0,60; p < 0,01) u nmenena (r = -0,48; p < 0,05).
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4. Pesynimamu

Bpennoctu mapamerpa b ykasyjy ma ju je ekio3Mja uMara OWiia BPEMEHCKH YjeaHa-
yeHna. Hajseha Bpeanoct b Ouia je y orieqy Ha KpMHOM CHPKY, a HajMama Ha CYIICHO] CMO-
kBu. Ha cymenom Bohy, Bpemnoctu b cy Omie Mel)y HajHHXKHMMa, INTO yKaszyje Ha HHUCKY
yjennadenoct ekiosuje umara (Ta6. 33). Ha jesrpactom Bohy Beha BpeaHoct b je yrBphena
Ha opaxy u 6agemy (0,32, ognocuo 0,25), a Hajmama Ha jgemHuKy (b = 0,19). V¥ ornenuma Ha
KUTUMA HajyjeJHa4YCHUja eKiIo3uja je yTBpheHa Ha mpoconukum sxkutuMa (b om 0,85 Ha
cynaHckoj TpaBu, A0 1,21 Ha kpMHOM cupky). Ha cTpHMM >XuTMMa ekio3uja je ciabuje
yjennauena (Ta6. 33).

[Tepuon Tpajama eKkJI03Mje uMara je reHepajlHO OMO HajAy KU y OrjieruMa Ha CyIICHOM
Bohy, a Hajkpahu Ha CJIIT (M = 2,66), 0 yemy roBope BpenHoctu napamerpa m (Tab. 33). Ha
CyIlIeHOM Bohy je 0no Hajayku Ha apoHuju (M = 41,47), a Hajkpahu Ha cMokBu (M = 3,46); Ha
jesrpactom Bohy Hajkpahm Ha opaxy (M = 5,62), a Hajayxu Ha Oamemy (m = 10,59); Ha
YKUTHUMA HajIyku Ha Tputukaney (m = 13,89), a mvajkpahu Ha ipocy (M = 3,8). Yomure nepu-
O]l Tpajama eKJIo3Wje MMara je Ouo 3HavyajHo Kpahw Ha MmojyIoraMa Koje ce OJUIHKYjy Behum
caapxajem npoteuna (r=-0,71; p <0,001) u mactu (r = -0,61; p < 0,01).

Monennpame THHAMHKe eKJI03Hje My»Kjaka. J[nHaMuka ekio3uje Myxjaka P. inte-
rpunctella onarajanux Ha pasIMYMTAM XPaHJBUBUM IOAJOraMa je MOJC/IMpaHa MPUMEHOM
YeTHPHU TeHEpaTM30BaHe JIoTUCTHYKe QyHKuje. Hajommke nmpunarohaBame pesynrara ekio-
3uje Mysxjaka P. interpunctella je yrepheHno mpuMeHOM TpomapaMeTapcke JOTHCTHYKE CUTMO-
uaHe QYHKIH]je, I1a Cy OBH Pe3yJITaTd KOpUIINEHH Y TyMadelhy JUHAMUKE CKIIO3Hje MYyXKjaKa.
Pesynraru napamerapa pyHKIMja mpeoctana Tpu Mojelia cy Ipuka3anu y npuinosuma 23-25.

[TpumeHoM Mozena TporapaMeTapcKe JOrHCTHYKE CUTMOUAHE (PYHKIUje MOJeTUpaHe
Cy BPEIHOCTH IMPOLIEHTYaTHE aKyMyJIUpaHe eKJIo3uje MyXkjaka y GyHKIUjU BpeMeHa (mpahe-
HO Ha JTHEBHOM HUBOY O] JaHa €KJIO3Hje MPBOT MyXjaka), U yrBpheHa Bpeanoct TS50 (Bpeme
notpeOHO na exioaupa 50% myxjaka). Pesynratu nobujeHux mapamerapa NpUKa3aHu Cy y
Ta6emu 34 u Ha ['paduky 19. YV cBUM HCIIUTHBAHUM XpaHJbUBUM IOJIOTaMa, aKyMyJIMpaHa
eKJI031ja My’)Kjaka je Moka3ana OJMCKO mpuiarolaBame TpolapaMeTapcKoj JOTMCTHYKO]
curmouHoj dynximju (R? > 0,93).

Exno3uja Myxjaka je Ouna naneko Opxa Ha cymieHoj cmoksu, CJIIT u npocomukum
KUTUMA Y OJIHOCY Ha OCTajie TpyIe UCIUTHBAaHNX XpaHsbuBuX momiora (Tab. 34, I'pad. 19).
Ha nuBoy excniepumenta, BpegHocT T50 je Ouna HajHMXKA 32 My’Kjake y OIVIeAy Ha CYLUICHUM
CMOKBaMa, TJI¢ je MPBOT JlaHa €KJIO03Hje MY’Kjaka 3abelie)keHa €KJI03HWja BUIIE O MOJIOBUHE
JEIMHKHM MYIIKOI Toja, A0K je HajBeha BpenHoct TS50 yTBpheHa 3a MyXkjake Ha CYIIEHO]
aponuju (41,05 nana). Ha jesrpactom Bohy, T50 BpenHOCTH Cy Omiie HUCKE U Bapupase Cy o1
6,05 nana Ha opaxy, no 10,84 nana Ha Oagemy. Y oriiequma Ha KUTHUMa, TOJIOBUHA MY’KjaKa
je Oprke exjoaupana Ha MPOCOJIMKUM, HErO Ha CTpHUM xuThMa. Hajmame BpemeHa je Oumio
noTpeOHO jeTMHKamMa OJirajaHuM Ha mpocy (2,86 nana), a Hajpuuie Ha mmeHuuu (13,17 nana)
(Tab6. 34). Yommre, TS50 je 6mio 3HauajHo Opxke Ha mojyiorama ca Behum caapskajem mnpote-
uHa (r = -0,59; p <0,01) u nenena (r = -0,47; p < 0,05).

Bpennoctu mapamerpa b yka3syjy aa ju je ekao3uja MysKjaka Owia BpeMEHCKH yjeaHa-
yeHa. Hajseha Bpennoct b 6una je y orneny na CJIII (1,17), a HajMama Ha CyIIEHOj CMOKBH
(0,06). Ha cymenom Bohy, Bpeanoctu b cy Owie mel)y HajHWKHMMa, MITO yKa3yje Ha HUCKY
yjemHaueHocT ekio3uje myxjaka (Ta6. 34). Ha jesrpactom Bohy Beha BpenHocT b je yrBphena
Ha opaxy u Oagemy (mo 0,24), a Hajmamwa Ha yemHuKy (b = 0,17). V orneauMa Ha KUTHMA
HajyjenHaueHHja ekio3uja je yrBphena Ha mpocomukum xutima (b ox 0,82 Ha cymaHCKO]
Tpasy, 110 1,24 Ha KpMHOM cHpKy). Ha cTpHUM xuTHMa exnosuja je cinabuje yjennauena (Tao.
34). YjenHaueHOCT €KJIO3Mje My>Kjaka je Ouiia 3HauajHo Beha Ha mojsoraMa Koje ce OJUINKY]jy
Behum canpikajem memnena (r = 0,62; p < 0,01).
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4. Pesynimamu

Tab6ena 34. Bpeqnoctr mapameTapa TporapaMeTapcKe JIOTHCTHYKE CHTMOHTHE
byHKIMje akyMyITUpaHe ekIo3uje Myxjaka u sxkerku Plodia interpunctella

onraj AHUX Ha pas3IMYUTHUM XpaHJbUBUM IIOJJIOraMa.

Xpan/buBa on IlapameTpu JiorucTHYKe curmoune pynkmuje T50
MOJI0Ta R?2 a b m
CymeHna jadbyka My:xkjamu 0,998 99,86 0,21 18,45 18,47
Kenke 0,996 97,90 0,18 25,34 25,57
Cymena nubuBa My:kjauu 0,981 110,63 0,09 26,97 24,83
Kenke 0,971 93,92 0,16 15,55 16,38
Cymena Bummba My:xkjauu 0,985 95,06 0,14 25,19 25,94
Kenke 0,982 106,73 0,12 24,41 23,37
Cymena manuna My:xkjauu 0,990 97,83 0,31 20,48 20,63
Kenke 0,984 98,53 0,23 12,12 12,25
Cymena kynuaa My:xkjauu 0,994 101,02 0,20 16,00 15,90
Kenke 0,987 90,08 0,22 18,01 19,01
Cymena jaroga  My:xkjauu 0,973 95,61 0,27 14,20 14,53
Kenke 0,991 104,02 0,17 31,75 31,30
Cymiena aponuja Myxkjamu 0,972 112,93 0,19 42,24 41,05
Kenke 0,989 144,91 0,12 30,81 25,47
Cyuienu roumu Myxjamu 0,977 103,40 0,09 24,47 23,71
Kenke 0,986 99,92 0,10 25,26 25,28
Cymena cmokBa My:xkjauu 0,984 102,15 0,06 -0,57 -1,24
Kenke 0,975 102,69 0,06 7,20 6,38
Opax My:xkjamu 0,939 97,80 0,24 5,86 6,05
Kenke 0,984 97,26 0,42 5,48 5,61
JlemHUK My:xkjamu 0,948 99,96 0,17 9,82 9,82
Kenke 0,965 101,95 0,20 8,24 8,04
Banem Myxjamu 0,984 97,41 0,24 10,61 10,84
Kenke 0,976 98,61 0,25 8,38 8,49
INmennna Myxjamu 0,992 96,50 0,20 12,81 13,17
Kenke 0,992 94,23 0,26 10,22 10,68
Pax My:xjauu 0,956 261,65 0,13 18,06 7,29
Kenke 0,946 99,62 0,17 7,85 7,89
Tpurukane Myxjamu 0,991 108,22 0,17 12,76 11,86
Kenke 0,992 102,07 0,24 13,26 13,09
IIpoco My:xkjamu 0,993 103,92 0,83 2,95 2,86
Kenke 0,998 103,82 0,93 3,73 3,65
Kpmuu cupak My:xjauu 0,992 100,79 1,24 3,83 3,81
Kenke 0,984 110,03 1,02 2,94 2,76
Cynancka tpaBa Myxkjamu 0,997 103,71 0,82 6,34 6,25
Kenke 0,996 106,15 0,89 3,57 3,44
CJI Myxjamu 0,997 95,83 1,17 2,82 2,90
Kenke 0,966 90,66 0,98 2,45 2,66

R? — xoeMIHMjeHT JIeTepMUHALIM]E MOJIENA;

a — acuMnToTa (hyHKIHjE;

b — maru6 pacryher gena KpuBe KOju yKa3yje Ha yjeHAUEHOCT EKJIO3Hj€ MYy’KjaKa HIIH KEHKH
M — Tayka MMpeBoja KpMBe Koja yKa3yje Ha Mepro] Tpajama eKII03Hje MysKjaka MU JKCHKH;
T50 — Bpeme (y nannma) o7 Iojase MpBOT MMara JI0 TpeHyTKa MoTpeOHor aa exioaupa 50% MyKjaka wiu

JKEHKH;

CJIIT — crangapana 1ab0paTopHjcKa MoJIora.
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I'paduk 19. IIponentyanna akymysupana ekiosuja myxjaka (y-oca) Plodia interpunctella oarajanux
Ha pa3IMYATUM XPaHJBUBHUM TO/JI0TaMa y GYHKIIUjH BpeMEHa OJ1 €KJIO3Hje MPBOT MyXjaka (X-oca),
no0ujeHa MPUMEHOM TpoIlapaMeTapcKe JOTUCTHYKE CUTMOMIHE (QyHKIH]jeE.

CJIII — crangapana nabopaTopujcka moasora.

[Tepuon Tpajama ekiI031je My’Kjaka je TeHepalTHo OMO HajayXH y orjeluMma Ha cyle-
HoM Bohy, a Hajkpahu Ha CJIIT (m = 2,82), 0 ueMy roBope BpeaHoctd mapamerpa m (Tab. 34).
Ha cymenom Bohy je Ouo Hajayxu Ha apoHuju (M = 42,24), a Hajkpahu Ha cMOKBH (M = -
0,57); ua jesrpactoM Bohy Hajkpahu Ha opaxy (M = 5,86), a Hajayxu Ha Oagemy (M = 10,62);
Ha )KUTUMa Hajayku Ha paxu (M = 18,06), a Hajkpahu Ha npocy (M = 2,95). Yonute neproa
Tpajama eKJI03Mje MyXKjaka je OMo 3HauajHO kpahu Ha mojiorama Koje ce O/IMKYyjy Behum
canpkajem nporeuna (r = -0,53; p < 0,05).

Moaesupame THHAMHMKE eKJI03Hje keHKH. /lnHaMuka exso3uje xenku P. interpu-
nctella ograjanux Ha pa3IMYUTUM XPaHJBUBHUM TOAJIOraMa je MOJEIMpaHa IPUMEHOM YeTHPH
reHepanusoBaHe Joructuuke Gynkmuje. Hajommke npunarohaBame pesynrara eKIo3Huje xKe-
Hku P. interpunctella je yrBpheno nmpumeHoM Tpomapamerapcke JOTHCTHYKE CUTMOUIHE (y-
HKIIM]je, 1la Cy OBU pe3yJITaTH KOpULINEeHU y TyMadewy JUHAMHKE €KJo3Hhje MyxKjaka. Pesy-
JTaTH Nmapamerapa (QyHKIMja IpeocTana TpU MoJielia ¢y NMpHKa3aHH y npuio3uma 26-28.

[IpumeHoM Mozena TporapamMeTapcke JJOTUCTUUKE CUTMOUIHE (QYHKIM]je MOIETUpaHe
CY BPEIHOCTH MPOIEHTyaJHe aKyMyJIHpaHe €KJI031je KeHKU Y (yHKUUjU BpemeHa (rmpaheHo
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Ha JTHEBHOM HHMBOY O/ JaHA €KJIO3H]je TIPBE KEeHKE), U yTBpheHa Bpeanoct T50 (Bpeme motpe-
ono na exnomupa 50% sxenku). Pesynratu noOujeHux mapamerapa mpukaszaHu cy y Tabemu
34 n na I'paduky 20. Y cBUM UCIIUTHBAHUM XPaHJPUBUM IOJjIOTaMa, aKyMyJIupaHa e€KJI031ja
KEHKH je ToKa3anma ONHMCKO mpruiarohaBame TPOMapaMeTapcKoj JIOTHCTHYKO] CUTMOUIHO]
dynxrmju (R? > 0,94).
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I'paduxk 20. [Iporentyanna akymyupana ekiosuja xenku (Y-oca) Plodia interpunctella oarajanux na
Pa3NMYUTUM XPaHJBUBUM TO/JI0TaMa Y QYHKIIUjH BpeMeHa OJ1 €KJIO3Hje MpBe )KeHKe (X-0ca),
no0ujeHa MPUMEHOM TpoIlapaMeTapcKe JIOTUCTHYKE CUTMOUTHE (DyHKIIHje.

CJIII — crangapana nabopaTopujcka moajora.

Exno3uja xenku je 6una nganexo 6pxxa Ha CJIIT u mpoconMkum *KUTHUMa y OJHOCY Ha
ocraiie rpyne xpansbuBux nojuora (Ta0. 34, I'pag. 20). Ha HuBOy excnepuMeHTa, BpEIHOCT
T50 je 6wna najamka 3a xxenke Ha CJIII, y kojem je 2,66 naHa HAKOH €KJIO3U]j€ MPBE KEHKE
3abene)xeHa eKJI031ja MOJOBUHE KEeHKH, oK je Hajseha Bpeanoct TS50 yrBpheHa 3a jkeHKe Ha
cymeHoj jaroau (31,3 gana). Y ornmeauma Ha cymieHoMm Bohy, HajHuka TS50 BpeaHOCT ekio-
3Mje J)KeHKU je yTBpheHa Ha cMokBH (6,38 mana). Ha jesrpactom Bohy, T50 BpennocTtu cy
Owiie HUCKE W Bapupaie ¢y oa 5,61 nana Ha opaxy, 10 8,49 mana Ha Oagemy. Y oriienmMa Ha
KHUTHMA, TTOJIOBUHA KEHKH je OpiKe eKJIoAupajia Ha MPOCOJIMKHM, HETO Ha CTPHUM >KUTHUMA.
Hajmame BpemeHa je 6mino moTpebHO KeHKaMma OJrajaHuM Ha KpMHOM CUpPKY (2,76 naHa), a
HajBuile Ha Tputukaney (13,09 nana). Yonmre, T50 je 6uno 3HayajHO Opske Ha mojyIorama ca
BehuM canpikajem nmporeuna (r =-0,72; p <0,001) u menena (r = -0,73; p < 0,001).
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Bpennoctu mapamerpa b ykasyjy ma nm je ekiio3uja KEHKH Oujia BPEMEHCKH YjeaHa-
yena. Hajseha BpenHoct b 6uia je y orneny Ha kpmaom cupky (1,02), a HajMarmba Ha CyIIEHO)]
cmokBH (0,06). Ha cymenom Bohy, BpeaHoctu b cy O6mine Meljy HajHHKKMMa, IITO yKa3yje Ha
HUCKY yjenHaueHOCT ekiosuje xenku (Tao. 34). Ha jesrpactom Bohy HajBeha BpemHoct b je
yrBphena Ha opaxy (b = 0,42), a nHajmama Ha nemuuky (b = 0,2). V orimeauMa Ha KATHMA
HajyjenHaueHHja ekio3uja je yrBphena Ha mpoconukum xutuma (b ox 0,89 Ha cymaHCKO]
Tpasu, 10 1,02 Ha KpMHOM cUpKY). Ha cTpHMM >xuTHMa ekno3uja je cinabuje yjenqnadena (Tao.
34). YjenHnaueHOCT €KJIO3Hje KEHKHU je Ouia 3HauajHo Beha Ha mojyioraMa Koje ce OJJTUKY]y
BehuM canpskajem nporeuna (r = 0,57; p < 0,05) u nenena (r = 0,69; p < 0,001).

[lepuon Tpajama €KJIO3WjE€ JKEHKH je TeHEpaATHO OWO HAjayXW y oOrjieuMa Ha
cymeHoM Bohy, a Hajkpahu Ha CJIIT (m = 2,45), 0 yeMy roBope BpEIHOCTH IapamMerpa M
(Ta6. 34). Ha cymenom Bohy je 6uo Hajayxku Ha jarogu (M = 31,75), a Hajkpahu Ha CMOKBU
(m = 7,2); Ha jesrpactom Bohy Hajkpahm Ha opaxy (M = 5,48), a Hajayxu Ha Oamemy (M =
8,38); Ha xuTHMa HajayKH Ha TpuTHKaney (M = 13,26), a Hajkpahu Ha KPMHOM CUpPKY (M =
2,94). Yomnuire nepuo] Tpajama €KJIO3Uje KEeHKH je Ono 3HadajHO Kpahu Ha mojyioraMa Koje
ce ouiKyjy Behum cagpxajem mporeuna (r = -0,72; p < 0,001) u nenena (r = -0,70; p <
0,001).

4.2.5. ly’K1MHa ;KUBOTAa MMara

Pesynratu nyxuHe kuBota umara P. interpunctella oarajanux Ha pasiuuuTeM Xpa-
HJPUBHUM TOJUIOTaMa cy npukasanu y Tabemum 35, a yrBpheHe pasznuke Ha HUBOY EKCIIEpH-
MeHTa cy Ouie cratuctuuku 3HadajHe (F = 29,28; p < 0,001). IIpoceuno cy najkpahe xuBena
yuMara o/irajaHa Ha CTPHUM XKHTHUMa, 3aTHM Ha CyIIEHOM M je3rpacToM BONy, JAOK Cy Hajayxe
KHMBeEJIa UMara Ha MPOCOJIUKUM KUTHMA.

Ha HuBOY excneprMeHTa, IPOCEUHO Cy Hajay’Ke KUBela umara Ha npocy (8,24 nana).
a Hajkpahe Ha mmenuny (4,97 nana) (Tab. 35). [To jeaunkama rnexano, Hajayxe (15 nana) je
YKUBEJIO TIET UMara y orjie[ly Ha CylieHuM ropu Oobuiiama, a Hajkpahe (Z1Ba laHa) 1o jenaH
¥Maro y orjieiuMa Ha CyIlIeHOj IIJbMBHM M CMOKBHU U JIBa UMara Ha MUICHUIU. Y OrJeJMMa Ha
cymieHoM Bohy, umara cy mpocedHo Hajkpahe skuBena Ha jaOyuu (5,5 nana), a Hajay»ke Ha
aponuju (6,80 nana). Ha jesrpactom Bohy Hajkpahe cy xuBena umara ca 6agema (6,81 nan), a
Hajyxe ca opaxa (7,70 mana), anu ce OBE BPEIHOCTH CTATUCTUYKU 3HAYAJHO HE Pa3IUKY]y.
ITo jenuHkama rienaHo, y CBe TpH BpCTe je3rpactor Boha jeMHKe cy Hajkpahe jxuBene Tpu
naHa, a Hajayke (14 nana) mo jenHa >keHka Ha opaxy u 0agemy (Tab. 35). Mmara ca npocosnu-
KHUX XHUTa Cy JKUBeJla 3HaYajHO Ty’Ke y OJIHOCY Ha MMara ca CTpHHX >kuTa. [lo jenuHkama
TJIeJ]aHo, Ha )KUTUMA je Hajayke (10 gaHa) xuBeo jeraH UMaro Ha paXku, TpU UMara Ha 1pocy
U 4eTUpU UMara Ha cynaHckoj Tpasu. Y oryeay Ha CJIII, umara cy npoceuno xuBena 5,62
JaHa, a 10 jelMHKama TJIeaHo, BPEAHOCTH IYXXKHHE JKMBOTA MMara Cy Bapupaje y OICery
2-10 nana (Tab. 35).
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Tab6ena 35. Jlyxwuna xuBota umara (1auu + SE) Plodia interpunctella oarajennx va pasnuauTum XpaHJbUBHM TOJIOTaMa.

XpaH/buBa YkynHo Myxjaun Kenke

LT N  Omncer Jy’KuHa JKHBOTA N  Omncer Jly’KHHA )KUBOTA N  Oncer Jy’KuHa JKHBOTA
CymeHna jabyka 119 3-9 5,50 £ 0,11 ab 53 3-8 5,25 + 0,15 abA 66 4-9 5,71 + 0,15 abcdB
Cymena nmpuBa 28 2-11 6,36 + 0,41 bcd 18 2-10 5,78 = 0,50 abcdA 10 5-11 7,40 £ 0,62 cdeA
CyuieHa BulIba 33  4-11 6,64 + 0,32 bcdef 15 4-10 6,93 + 0,44 cdefghA 18 4-11 6,39 + 0,45 abcdeA
Cymena majimaa 51 3-9 5,92 £ 0,22 abc 23 3-7 5,39 + 0,27 abA 28 4-9 6,36 + 0,31 abcdeB
Cymena kynuna 74 3-9 5,65+ 0,16 ab 35 3-8 5,63 £ 0,19 abcdA 39 39 5,67 £ 0,24 abcA
CymeHna jaroaa 66 3-12 5,65+ 0,21 ab 29 3-10 5,52 + 0,32 abcA 37 3-12 5,76 + 0,28 abcdA
Cyumena apouuja 50 4-12 6,80 + 0,26 cdefg 28 4-11 6,93 + 0,30 cdefghA 22 412 6,64 + 0,47 bcdeA
Cyuienu rouu 192 3-15 6,59 + 0,18 bcde 96 3-15 6,57 £ 0,21 abcdefA 96 3-15 6,60 + 0,29 abcdeA
Cymena cmokBa 162 2-13 6,01 + 0,16 abc 87 3-13 6,22 + 0,23 abcdeA 75 213 5,76 + 0,23 abcdA
Opax 206 3-14 7,70 £ 0,12 efgh 99 3-12 8,09 £ 0,15 ghB 107 4-14 7,34 £ 0,19 cdeA
JlemHuK 160 3-13 7,37 £ 0,15 defgh 79 3-12 7,29 £ 0,20 efghA 81 3-13 7,44 £ 0,24 deA
Bbanem 172 3-14 6,81 £ 0,16 cdefg 91 3-11 7,03 £ 0,19 defghA 81 4-13 6,56 = 0,25 abcdeA
IMmenuna 115 2-9 497+0,12 a 50 2-8 5,14 +£0,17 aA 65 3-9 4,85+0,17 aA
Pax 17 4-10 6,47 + 0,39 bcd 6 4-10 6,67 + 0,80 bcdefgA 11 49 6,36 + 0,45 abcdeA
Tpurukame 107 3-9 498+0,11a 43 3-8 512 +0,17 aA 64 3-9 4,89+ 0,14 abA
Jeuam 2 5-7 6,00 + 1,00 1 7 7,00 1 5 5,00

Ogac 8 4-7 5,63 +0,32 4-6 5,40 £ 0,40 3 5-7 6,00 + 0,58

IIpoco 42  6-10 8,24 +0,15h 22  6-10 8,41 £ 0,20 hA 20 6-10 8,05+ 0,22 eA
KpmHun cupak 51 6-9 7,76 £ 0,12 fgh 37 6-9 7,81 £ 0,15 fghA 14 79 7,64 £0,17 eA
Cynancka TpaBa 67 6-10 7,90 £ 0,12 gh 43 6-10 7,86 £ 0,16 fghA 24 6-10 7,96 £ 0,19 eA
CJIII 91 2-10 5,62 £ 0,16 ab 42 3-10 6,05 + 0,22 abcdeB 49 29 5,24 £ 0,22 abA

F Bpeanocrt 29,28*** 19,56*** 12,33***

CJIII — crannapana naboparopujcka rnojyrora. N — 6poj jeAnHKH.
BpeaHOCTH ca pa3nuuTUM MaJuM CIIOBOM y OKBUPY HCTE KOJIOHE Ce CTaTHCTHYKHU 3HAYajHO PasiiiKyjy 3a HUBO moBepewa ox 95% (Bonferroni tecr); *** — p < 0,001.
Bpennocty ca pa3MuuTAM BEIHKHAM CIIOBOM Y OKBHPY HCTOT pejia ce CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHO Pa3jIMKyjy Ha OCHOBY t-TecTa, 3a HUBO moBepema o1 95%.
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4.2.5.1. YTH11aj MAKPOHYTPHjeHATA U BJare Ha JYyKMHY KUBOTA UMara

Nwmara P. interpunctella xoja cy ce xao ynapBe XpaHusa CyIIeHUM BOhieM Cy jKHBena
IyKe Ha mojyiorama koje caapske Buie npotenna (I = 0,20; p < 0,05) u nenena (r = 0,27; p <
0,01) (Tab. 36), 10K pa3iuKe y caapajy OCTalIMX MaKpOHYTpHjeHATa U BlIare HUCY yTHIAJE.
Nwmara koja cy ce Kao JiapBe XpaHuWJIe je3rpacTHM BoheM Cy *KuBelia Iy’ke Ha Opaxy ! JICIITHH-
Ky, Koju canpyke Bue mactd (I = 0,65; p < 0,001), ykynuux (r = 0,58; p < 0,001) u nupektHo
penykyjyhux mehepa (r = 0,51; p < 0,001), a mame yribenux xuapata (r = -0,62; p < 0,001),
Baare (r =-0,62; p < 0,001), nporeuna (r = -0,49; p < 0,01) u nenena (r = -0,64; p < 0,001)
Hero O6aznem (Tab. 36). Ha xuty cy nyke jkMBena mmara rajeHa Ha Mpocy, KpMHOM CHPKY U
CyJIaHCKO] TpaBH, Koje caapke Buiie nporenHa (r = 0,60; p < 0,001), mactu (r = 0,66; p <
0,001), merntena (r = 0,66; p < 0,001) u ckpoda (r = 0,24; p <0,01), a Mmambe yIJbeHUX XHUIpaTa
(r=-0,53; p<0,001) u Biare (r = -0,71; p <0,001).

Tabena 36. 3aBucHOCT AyxuHe )xuBoTa uMara Plodia interpunctella
0J1 XeMH]jCKOT cacTaBa XpaHJbUBUX IOJIOTA HA KOjUMA Cy OJIrajeHH.

lemm{a JKMBOTA HMara

XeMHjCKH cacTaB Cymeno Bohe Je3rpacro Bohe Kura
Canp:xaj Biare 0,12 u3 -0,62 *** -0,71 ***
Canpaxaj nenesa 0,27 ** -0,64 *** 0,66 ***
Caap:xaj yKynnHUX POTEHHA 0,20 * -0,49 ** 0,60 ***
Canpxaj yKynmHMX MacTH 0,14 u3 0,65 *** 0,66 ***
Caap:xaj yKynnHUX yI/b€HHX XHJpaTa 0,03 u3 -0,62 *** -0,53 ***
Capgpxaj ykynuux mehepa -0,14 13 0,58 *** -
Canp:xaj nupextHo peaykyjyhux mehepa -0,13 u3 0,51 ** -
Canpxaj ckpoda — - 0,24 **
Caap:kaj yKynHuX (peHOJTHHX jenberha 0,14 u3 0,61 *** 0,58 ***
Canpxaj ykynaux ¢JiaBoHouaa 0,35 *** 0,59 *** 0,59 ***
Capgpikaj yKynHUX TAHHHA 0,17 u3 0,62 *** 0,57 ***

r BpegHoct; *** —p < 0,001; ** - p <0,01; *- p <0,05; 3 — p > 0,05.

Pasnuke y mayxuHu skuBoTa uMara P. interpunctella oarajenux Ha cyieHoM U je3rpa-
ctom Bohy, xxutuma u CJIII y omgHOCy Ha canpkaj MaKpOHYTpHjeHATa U Biare, oapehene cy
aHanmu3oM riaBHUX komrnoHeHTH (PCA), u yTBpheHe cy JBe IIaBHE KOMIIOHEHTE YHje Cy
kapakrepuctndyne Bpeanoct Behe on 1 (PCL: 2,96; PC2: 1,63), koje objammasajy HajBehu
neo BapujabmiHoctu monena (PCL - 49,40%; PC2 — 27,24%), na cy 3aro kopuirheHe y
nasbuM aHanuzama (I'pad. 21). @opmupamy npBe KOMIOHEHTE 3Ha4ajHO AOMPHUHOCE CaApPiKaj
Biare (-0,85), mactu (0,83), nmporeuna (0,74), yribenux xuapata (-0,70) u ayxkuHa KUBOTA
umara (0,59), nok caapkaj menena (-0,85), yribenux xumpara (-0,64) u nporeuna (-0,58)
3HA4ajHO JIONPHHOCE POPMUpAY Ipyre KOMIIOHEHTE.

Jobujenun mogany ykasyjy Jla c€ XpaHJbUBE MOJIOre pasnBajajy mo npsoj ocu (PCl1),
Ha OCHOBY pasliuKa y cajapskajy MacTd, IPOTEHHA U Ty>KUHU )KMUBOTA UMara, KOju Cy MO3HUIN0-
HUPAHH Yy TTO3UTUBHOM CETMEHTY IPBE OCe, Kao M cajprkaja yribeHUX XHUJpara U BIare, mo3u-
IIMOHUPAHUX y HETaTUBHOM cerMeHTy mpBe oce (I'pad. 21).
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I'paduk 21. Ananusa riaaBaux kommnonentu (PCA) caapikaja MaKpOHYTpHjeHATA M BiIare y
UCIIUTHBAHUM XpaHJbUBHUM IOJIOTaMa | JyKuHe skuBoTa uMara Plodia interpunctella:
CJIII - crarmapaHa mabopaTopujcKa Mo yIora.

Ha I'paduxy 21 je BUI/BHBO H3/1Bajamke je3rpacTor Boha M MPOCOIHMKHX KUTA Y MO3U-
TUBHOM, a cymieHor Boha, CJIII u BehuHe CTpHUX XHTa y HETaTHBHOM CETMEHTY IpBE OCe.
Opax, JTenrHuK ¥ 06a7eM ce 0] OCTAIUX TIOJIOTa OJ[Bajajy M0 BUCOKOM CaJpiKajy MacTH U IPO-
TEHHa, HUCKOM CaJipXKajy BJare M yrJbeHUX XHJpaTa, a IMara rajeHa Ha OBHM IIOjJIorama cy
xuBena ayro. JKMBOT MMara rajeHMX Ha TPH BPCTE MPOCOJHMKHUX XHUTa (KOje ce OIUIHKY]Y
BEJIMKUM CaJpKajeM MPOTEHHA U Ternena) je 0o AyXH y OJHOCY Ha MMara rajeHa Ha JApYTUM
XpaHspbuBUM nojiorama. Ca ipyre cTpaHe, CTpHA )KHTa C€ 0/1Bajajy Y HEraTUBHOM JIEITy TIPBE
0Ce 3aTo IITO CaJapXKe 3HAYajHO Mame MPOTEHHA, a BHIIE YIJbEHUX XHUApaTa O] MPOCOTHKHX
KHTa, M IMara ca mux cy kuBena kpahe. CBo cymieHo Bohe ce 0] OCTaquX MoJIora 0/1Baja Ha
OCHOBY KpPaTKOT )KHBOTa UMara, a OJUIMKYje Ta BUCOKHU CaJipKaj YIJbeHUX XHIpaTa u Biare, a
HUCKH CaJ[p)Kaj MacTH U MPOTEHHA.

4.2.5.2. YTHnaj ceKyHIapHUX MeTa00/MTa HA YKMHY )KHBOTA MMAara

Nwmara P. interpunctella xoja cy ce xao napBe XpaHua CyHmIeHUM BoheM Cy »KHBeia
Jy’Ke Ha Tojytorama Koje cajapske Buiie ykynuaux ¢uasonousa (r = 0,35; p < 0,001) (Tab. 36),
JIOK pa3jiMKe y CaJipikajy YKYITHUX (CHOJNHUX jeIUbCHha U TAHWHA HUCY yTulaie. Mmara koja
Cy Ce Kao JlapBe XpaHWJIE Je3rpacTUM BOheM M KUTHUMa Cy *KUBeja YK€ Ha OHUM BpcTama
(opax W JCIIHWK; KPMHHM CHpaK M CyJaHCKa TpaBa) Koje caapke Behy KoIW4MHYy CBE TpU
rpyne UCIIUTUBAHUX CeKyHIapHuX merabonuta (Tab. 36).

Paznuke y myxwunu sxuBota mMara P. interpunctella xoja cy ce xpanuna omabpanum
BpCTaMma CyIIeHOT U je3rpacTor Boha, sxuta u CJII1 y ogHOoCcy Ha cajapikaj HCIMTUBAHUX Ipyma
CeKyHJapHUX MeTabonuta, oapehene cy ananuzom riaaBHux komnoneHtu (PCA), a yrBphena
je jenHa TiIaBHA KOMITOHEHTA 4Hja je KapakTepuctuuHa Bpeanoct Beha on 1 (PC1: 2,28), koja
o0jammana 56,94% BapujabuHocTH Mozena. PopMupamy OBe KOMIIOHEHTE 3HA4YajHO JIOTIPH-
HOCE caJp)kaju YKyNMHUX ¢eHonHux jeaumema (0,91), ¢pnaBonouna (0,88), Tanuna (0,55) u
nyxuHa )xuBoTa umara (0,61). Kapakrepuctiuuna BpeAHOCT Jpyre KoMrnoHenTe usHocu 0,94 u
oHa oOjammaBa 23,57% BapujaOMIIHOCTH WCIIMTUBAHOT MoOjeNia. Y aHaju3aMa Ce KOPHCTE
KOMIIOHEHTE 4YHja je COICTBeHa BpeaHocT Beha ox 1, ma je yTuiaj cekyHIapHUX METa0oIuTa
Ha JIy’)KHHY JKMBOTA UMara yTBpheH camo IyTeM aHalu3e KOopellalhoHe 3aBHUCHOCTH. I'eHe-
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pajHO, MMara Cy >KMBeJla Jy’Ke ako Cy oJirajaHa Ha IoJJioraMa Koje calapike Behe KolnduHe
ykynHuX (eHonHux jenumbema (I = 0,42; p <0,001) u ¢pnaBonouna (r = 0,42; p < 0,001).

4.2.5.3. Jly:)kuHa :KMBOTA MMara MyImKor mnoJja

Pasnuke y ayxunu xuBoTa My»xjaka P. interpunctella oarajanux Ha paznuautum xpa-
HJPUBHUM TIOJJIOTaMa Cy Ha HUBOY EKCIEpUMEHTa cTaTucTHuku 3HaudajHe (F = 19,56; p <
0,001) (Ta6. 35). ITo kareropujama mojIora, IPOCEYHO Cy HajKpahe KUBEJIHM MYXKjallH ca CTp-
HUX XKHUTa, a HajIy>Ke ca MPOCOIUKUX XUTAa. Ha HUBOY eKcriepuMeHTa, HajayXe Cy >KUBEIH
MyXjaiy oArajanu Ha mipocy (8,41 nan), a Hajkpahe Ha TpuTukaney (5,12 mana). Ilo jenunka-
Ma TJIeIaHO, HajIyKe je KHUBEO jeJlaH MYXKjaK y orjiefly Ha rouu 6ooumama (15 nana), a Hajkp-
ahe 1o jeaH My’Kjak y oryieliMa Ha IMIIEHUIIN, CYIIeHO] IIIJUBA U CMOKBH (J1Ba JIaHa).

VY ornenuma Ha CymieHOM BoOhy, MyXjalu Cy MPOCEYHO Hajkpahe uBenu Ha jadyuu
(5,25 nana), a Hajayxe Ha BUILLU (6,93 naHa) u aponuju (6,93 nana). Myxjaiu oarajeHu Ha
jesrpacToM Bohy Cy JKMBeNH IIy’kKe y OJHOCY Ha OHe Ha cymieHoMm Bohy. Hajkpahe cy xuBenn
MyKjauu onarajeHu Ha Oanemy (7,03 nmana), myxe Ha nemHuky (7,29 mana), a Hajayke Ha
opaxy (8,09 nmama), amm ce OBe BPEIHOCTHM CTATUCTHYKH 3HAYajHO HE pasiukyjy. llo
jenuHKaMa TJIeZlaHo, Ha je3rpacToM Bohy cy Hajkpahe (Tpu JaHa) )KUBENU MO jejaH MY’XjaK Ha
opaxy W JICIIHHUKY, U YEeTHPH MY’Kjaka Ha Oanemy, IOK cy Hajayxe (mo 12 maHa) KuBena aBa
My’Kjaka Ha opaxy W jeaH Mykjak Ha jemHuky (Tab. 35). Ha xxutuma, Mmyxjaiu cy >kuBelu
3HAa4YajHO NOyXK€ y OrjequMa Ha MPOCOJMKHM, Y OJHOCY Ha cTpHa xuTa. Ilo jenmHkama
rienano, Hajayxe (10 maHa) je »KuBeo jenaH My’Kjak OJrajeH Ha Paku, JBa Ha MPOCY U TPU Ha
cynanckoj tpasu. Y oreny Ha CJIII, myxjanu cy npocedno xusenu 6,05 naHa, ca onicerom
Bapupama 3—10 gana (Tab. 35).

4.2.5.4. ly:kuHa ;KHBOTA HMAra >KeHCKor moJja

Paznuke y myxuHu xuBoTa xeHku P. interpunctella oarajanux Ha pasnuuutum xpa-
HJPUBHUM TOJJIOTaMa Cy Ha HUBOY €KCIepUMEHTa CTaTUCTHUkM 3HauajHe (F = 12,33; p <
0,001) (Tab. 35). 1o kaTeropujama MmoAJIOra, MPOCEUHO Cy HajKpahe KUBEJe KEHKE ca CTPHUX
KHTa, a Hajly’Ke ca MPOCOIMKHX *kHTa. Ha HUBOY ekcriepuMeHTa, HajayXkKe Cy XKHUBeJe )KeHKe
onrajane Ha npocy (8,05 nana), a Hajkpahe Ha mmenuny (4,85 mana). ['enano mo jeaguHkama,
Haj/ay’Ke je J)KUBEJIO MeT )KeHKU y Orjie/ly Ha CylIeHUM rouu 6o6unama (15 nana), a Hajkpahe
JellHa )KEeHKa Ha CYIIeHO] CMOKBH (JIBa J1aHa).

VY orneauMa Ha cymeHoM Bohy, jKEHKE Cy HpPOCEYHO Hajkpahe »HUBejle Ha KyNHHU
(5,67 nana), a Hajayxke Ha nUbMBU (7,4 nmana). JKeHke onrajaHe Ha je3rpacToM Bohy cCy
KHMBEIH JIy’Ke y OJIHOCY Ha OHE OJirajaHe Ha CyIIEHOM BONy, alM Ta pa3jiuKa YrJIaBHOM HUje
CTAaTUCTUYKHU 3HavajHa. Hajkpahe cy xuBene xeHKe oArajane Ha 6amemy (6,56 mana), myxe
Ha opaxy (7,34 nmana), a Hajayke Ha JemHuKy (7,44 naHa), alu ce OBe BPEIHOCTH CTa-
TUCTUYKH 3HAYaJHO HE pa3nukyjy. [Jemano mo jennHkama, Hajkpahe (Tpu maHa) je KuBea
JeIHa JKeHKa O/rajeHa Ha JICIIHUKY, a Hajayxe (14 naHa) jeHa jKeHKa OArajeHa Ha opaxy
(Ta6. 35). Ha xutnma, *eHke Cy >KMBeJie 3HauajHO JyKe Ha IMPOCOJUKUM y OJIHOCY Ha CTpHa
xwuta. Hajkpahe (Tpu 1aHa) je )KMBEJIO 0caM >KEHKU OJIMajeHUX Ha MIIEHHUIIM U IIECT KeHKU Ha
TPUTHKAJNEY, A0K je Hajayxe (10 maHa) »uBena 1Mo jeHa *KE€HKa Ha MPOoCy U CYAaHCKO] TpaBU
(Tab. 35). Y orneny na CJIII, xxeHke cy mpoceyHo xuBene 5,24 naHa, mITo je Tmocie oriena ca
MIICHUIIOM W TPUTHKaJeOM Hajkpaha myKWHa KMBOTA JKEHKH. BpeaHOCTH MyXKWHE KHBOTA
xenku y orneny Ha CJIIT cy Bapupane y oncery 2—9 nana (Ta6. 35).
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4. Pesyimamu

4.2.5.5. Pazimke y 1y;KMHHU KUBOTA HMAra MyIIKOT U K€HCKOT I0J1a

VY najsehem Opojy oriiena, pasiuke y JAyKHHH KABOTa MyXjaka u skeHku P. interpu-
nctella oarajanux Ha pa3IMYUTAM XPAHJBUBUM IMOJJIOraMa €€ HHCY CTATHCTUYKH 3HAYajHO
pasnukoBaie (Tab. 35, I'pad. 22).

VY Behunm ornena Ha cynieHOM Bohy, U3y3€B Ha BHILLH, apOHUJH U CMOKBH, )KEHKE CY
MPOCEUHO JKuBesie ayxe on Myxjaka (Tab. 35, I'pad. 22), anmu je craTUCTUYKM 3Ha4YajHA
pasznuka ytBphena camo y orienuma Ha jadbymu (p = 0,034) u mamuau (p = 0,025). Ha
jes3rpacToM Bohy, MyXjalu Cy MPOCEYHO >KUBEIH JIy’KE OJ1 KCHKH y OIVIEMMa Ha Opaxy H
Oanemy (Tab. 35, I'pad. 22), anu je 3HauajHa pa3nuka yTBpheHa camo y oriieqy Ha opaxy (p =
0,002). Ha sxuTuMa, y CBUM OTJIeIMa U3y3€B Ha CYJaHCKO] TPaBU, MY Kjally Cy JKUBEIIU JTy)Ke
O]l )KEHKH, anu 0e3 cTaTucTHUku 3HauajHe pasnuke (Tab. 35; I'pad. 22). Myxjauu oarajanu
Ha CJIII cy mpoceyHo KHUBEeIM CTAaTUCTHYKK 3Ha4ajHO ayske ox xeHku (P = 0,012).
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I'pacduk 22. [ly)xuHa )xuBOTa UMara Mysxjaka u xxenku Plodia interpunctella oarajenux Ha
Pa3IMYUTUM XPAaHJBUBHM MO0raMa. BpeTHOCTH TyKHHE )KUBOTA My>XKjaKa U XKEHKH OrajeHnX Ha
MCTOj XPaHJBHBO] TIO/UI03U 03HAUCHE PA3IMYUTAM BEJIMKUAM CIIOBOM CE€ CTATHCTUYKH 3HAYajHO
pa3iuKyjy, Ha OCHOBY {-TecTa 3a He3aBHCHE y30pKe, 3a HMBO IoBepera 011 95%.

4.2.5.6. Tapeme nmara

Kenke u myxjaru P. interpunctella crapoctu 1o 24 gacosa, kojuma je OUIO OMOTY-
heHo cnapuBame, CllapuBalId Cy ce YOp30 HAKOH IITO Cy MPEHETH Yy MOCYJe 3a CIIapUBambe.
CBe criapeHe KeHKe Cy ToJiaraje jaja, mTo 3Hauu Ja Cy JOCTUTJIE TIOJHY 3PENIOCT.

Bpemencku nepuoa o1 TpeHyTKa MPEHOCA HECTIAPEHUX UMara y Mocy/ie 3a ClIapuBambe
70 TPEHyTKa HUXOBOI CllapHBama, 03HayaBa Ce€ Kao MPEKOIyJallMOHH nepuoj. Pesynratu
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4. Pesynimamu

MIPOCEYHE TyKWHE TPEKOIMyIallMOHOT Meproaa crnapuBanux umara P. interpunctella oaraja-
HUX Ha pa3IMYUTUM XPaHJbUBUM TOJIorama cy npukasanu y Tabenu 37 u na I'paduxy 23.

[Topehema HuCy BplieHA 3a OrJie/ie Ha CYIICHUM IJbHBaMa, PaXKH U OBCY, 300T MaJior
Opoja crapeHux mmara. Pa3nmke y Ny>XKHHH TPEKOITYJIAMOHOT MEPUOJIa CYy BEIIMKE, alld je
CTaTUCTHYKHU 3Ha4YajHa caMo u3Mel)y oriesa Ha opaxy y OJHOCY Ha OHE Ha CYIICHO] KYIHHH,
jaroou W JENIHHWKY, Ka0 W Ha 0ajeMy y OJHOCY Ha JeIHUK U cymeHy kynuny (Ta6. 37).
Hermnocrojame craTucTUUKM 3HaYajHUX pa3iivka y Behem Opojy mopehema je pesynrar Benuke
JUCTIep3Hje TI0jeIMHAYHUX BPEAHOCTH Iy’KUHE MPEKOMYJIAMOHOT Tepro/Ia, IMTO Ce Orjena
KpO3 BHCOKE BPEIHOCTH CTaHIApIHE TPEIIKE U OTICeTa Bapupama MojeJMHAYHIX JTYKHHA Tpe-
komynanuoHor rnepuoja (Tab. 37).

Tabena 37. Jly>kxuHa npekonyaoHOr nepuoja (cekyHae + SE) cnapuBaHuX uMara
Plodia interpunctella onrajanux Ha pa3HIuTHM XpaHbUBHM TO1I0TaMa.

XpaH/bHBa NOJIOTA N Bapupame IpexonyJiaiMoOHu MEPUHOS
Cymena jadyka 32 19,35-3305,72 505,11 + 111,62 abc
CyuieHa nbuBa 4 8,97-160,80 56,10 = 35,67
CyleHa BHIIba 8 269,64-1599,70 746,15 + 194,31 abc
Cymiena MajJiiHa 12 34,27-3712,43 726,43 + 320,83 abc
CyuieHa KynuHa 20 43,99-6750,64 1474,63 + 387,35 ¢
Cymiena jaroaa 18 31,85-5474,35 1127,89 £ 280,97 bc
CyiieHa apoHuja 13 4,66-2780,75 356,39 + 205,89 a
CyuieHu rouu 59 7,58-7356,97 857,24 + 195,11 abc
CylieHa CMOKBa 51 22,59-3189,67 626,85 + 108,37 abc
Opax 34 9,00-1381,00 220,06 £ 55,28 a
JlemHuk 32 35,00-7441,00 1288,00 + 279,08 ¢
Banem 38 22,00-2645,00 363,71 +£ 100,12 ab
Mmenunna 33 20,29-5010,34 1210,62 + 269,02 abc
Pax 3 13,47-34,51 21,17 £ 6,70
Tpurukase 37 2,38-6946,85 1056,07 + 239,00 abc
OBac 1 23,87 23,87

CJIII 34 6,00-2222,00 414,88 + 87,18 abc
12 BpeaIHOCT 48,19%**

CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTa.

N — 6poj mapoga.

Bpennocty ca pasiMuuTHM MaJIUM CJIIOBOM y OKBHPY HCTE KOJIOHE C€ CTATHCTHYKH 3HaYajHO PAa3IIMKYjy 3a HUBO
noBepema o1 95% (Dunn-Bonferroni post hoc tecr); *** - p < 0,001.

VY ornenuma Ha cyleHoM Bohy Hajkpaha mpocedHa Jy>KnHa MPEeKOMyJIaluoHOr Hepu-
oJla je 3a uMmara ojrajeHa Ha nubuBH (56,10 s), rae cy cBera yeTHpu mapa Komyjupaia, a
Hajayxe Ha KynuHH (1474,63 s), ITO je yjenHo U Hajly’ke MPOCEYHO Tpajare MPeKOomyJamm-
OHOT TIepHoJia Ha HUBOY ekcriepuMenTa (Tab. 37). 'megano mo mapoBuma, y Ooryiey Ha apo-
HUjHU jeJlaH Iap ce CIapho HakoH cBera 4,66 S, OK je HajayXd MPEeKOIMyJAlMOHU MEePHOJ]
MMao jesiaH map y orjeay Ha royu 6ooumama (7356,97 s).

Ha jesrpactom Bohy, Tpajame MpeKOMyJalMOHOI MepHoJa je€ CTATUCTHUYKU 3HAuajHO
nyxe y orneny Ha ygemHuKy (1288,00 s) y ogHocy Ha opax (220,06 s) u 6agem (363,71 s)
(Tab. 37). I'nenano mo mapoBuMma, HajOpske ce crapHo jeaaH nap Ha opaxy (9,00 s), a Hajcmo-
puje jenan map Ha JemHUKY (7441,00 s), mTO je yjeaHo W HajayKe IMOjeUHAYHO TPajarke
MPEKOMYJIAIIMOHOT [IEPHUO0/ia HA HUBOY €KCIIEPHUMEHTA.
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CJII

Ogac
TpuTHrade
Pax
IMmrenana
Bamem
Jemnng
Opax

Cymena cMOKBa

23.87

2117

220.06

414.88

363.71

626.85

1056.07

1210.62

1288.00

-
s
b

Cymenn roun 83

Cymena apoHHja 356,39

Cymrena jarodza 1127.89

Cymena KyNEHI 1474.63

Cymiena MaInHa 716.43

Cymena BHIIbA 746.15

Cymena mbHE 56.10

Cymena jafyra 305.11

0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00 1200.00 1400.00 1600.00

IIperonmyIaTopHHE MepHOT (BPeMe ¥ CEKYHIAMA)

I'paduk 23. Paznuke y TyKUHA TPEKOIMYJIAIMOHOT MIEPHOa CIApEHUX UMara
Plodia interpunctella oarajenux Ha pasIHYUTHM XPaH/BUBUM IOJIOTaMa.

Ha xutnma, ny>xnHa MpekoIryJIaliiOHOT TIepro/ia je yTBpheHa camo 3a umara ojrajaHa
Ha CTpHUM xutuMa. Hajkpaha mpoceuna nyxuna je y oriemy Ha paxu (21,17 s), amu je y
OBOM OIJIe[ly criapeHo cBera Tpu napa umara (Tab. 37). Tpajame npexomnynaoHor nepuosa
je owmro myxe y ornmeauma Ha tputukaney (1056,07 s) u mmenumm (1210,62 s). I'menano mo
napoBUMa, HajOpXe ce CHapuo jelaH map uMara ca TpuTukanea (2,38 s), mTO je yjeaHo U
Hajkpahe TojeaMHAYHO Tpajame MPEKOITyJAaTOPHOT IMEpHo/Ja HAa HUBOY EKCIIEPUMEHTa, a U
Hajayxe je Takohe 3a map ca tputukaiea (6946,85 s).

4.2.5.7. Pa3jiuke y 1y:KMHU KUBOTA CTIAPEHUX U HeCApeHUX MY:Kjaka

Paznuke y nyxwunan xuBota ciapenux (F = 16,82; p < 0,001) u necnapenux (F = 6,46;
p < 0,001) myxjaka P. interpunctella onrajennx Ha pa3nuuUTUM XpaHJBUBUM IIOJIOTAMa CY
Ha HHUBOY €KCIIepUMEHTa craTucTHUku 3HadajHe (Tab. 38). [To xareropmjama mpousBoja, 1
CMIapeHM U HECMapeHH MY’Kjallll Cy MPOCEYHO Hajkpahe >KuBeNM Kaja MpeaaysITHO OArajaHH
Ha CTPHHUM >KUTHMa, 3aTHM Ha CyILIEHOM U je3rpacToM Bohy, a HajayKe Ha MPOCOJIUKUM K-
tuma (Ta6. 38). Paznuke y aykuHHM KMBOTa M3Mely crapeHuUX M HecnmapeHuX Myxjaka P.
interpunctella mpeaxynTHO oarajaHux Ha MCTO] XpaHJBMBO] MOJIO3H, MPUKa3aHu ¢y Ha I'pa-
¢uxy 24. Ha HUBOY eKCIIepUMEHTa, ClIapeHH MYyXjalu cy Hajkpahe *KuBenu Kaja cy npeauy-
JITHO OJITajaHU Ha CyIIeHoj jaroau (4,78 maHa), a HecriapeHu Ha Tputukaney (5 gana). U cna-
PEHM U HECHapeHH MY’Kjallu Cy NMPOCEYHO Hajay’Ke JKUBEIM KaJla Cy MpeagyiaTHO OJrajaHu Ha
nipocy (8,45 nana, omHOCHO 8,36 nmaHa).
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Tabena 38. Yruiaj napema Ha 1yKuHy )uBota umara (nanu + SE) Plodia interpunctella mpeagyntHo onrajannx Ha pa3inauTHM XpaH/bUBHM ITO/JIOTaMa.

XpaH/buBa NOAJIOra My:jan Kertice

N  Cnapenn N  Hecnapenu N  Cnapene N  Hecnapene
Cymiena jadyka 32 513+0,17ab 21 5,43+0,29 ab 32 5,03+0,15 abc 34 6,35+0,21ab
CyuieHna nJbuBa 4 6,20 + 0,49 abcde 13 5,62+ 0,68 abc 4 6,25+ 0,63 cd 5 8,17 £ 0,83 ab
CyuieHa BHIIIbA 8 5,88 + 0,48 abcd 7 8,14 + 0,46 cd 8 5,25 + 0,45 abc 10 7,30+£0,60ab
CyuieHa MajJnHa 12 5,50 £ 0,36 abcd 11 5,27+043ab 12 5,33+0,40 abc 16 7,13+0,34ab
CyumieHa KynuHa 20 5,30+0,21 abc 15 6,07 £0,32 abcd 20 4,85+0,24 abc 19 6,53+0,34ab
Cymiena jaroaa 18 4,78+0,22 a 11 6,73 +£0,62 abcd 18 4,89 £0,25 abc 19 6,58+0,42 ab
CyuieHa apoHuja 13 7,08 £ 0,43 defgh 15 6,80+ 0,43 abcd 13 5,92+0,35bc 9 7,67 £0,96 ab
Cyuienu royu 59 5,90+ 0,16 abcd 37 7,65+0,42 bcd 59 5,07 £0,13 abc 37 9,05+051b
CylieHa CMOKBa 51 5,57 +0,20 abcd 36 7,14 + 0,43 abcd 51 5,00+0,17 abc 24 7,36 £0,47 ab
Opax 34 7,91+0,21fgh 64 8,19+0,20cd 34 6,06+£0,20c 72 7,99+0,23ab
Jlemnuk 32 6,97 £ 0,24 cdefgh 46 7,52 +0,29 abcd 32 6,13+£0,32cd 48 8,31+0,27ab
Banem 38 6,50 + 0,24 bcdefg 53 7,42 £0,27 abcd 38 5,37 %0,20 abc 43 7,60+0,38ab
Mmennna 33 5,09+0,24 ab 18 5,22+0,24ab 33 4,21+0,12a 33 550+0,27a
Pax 3 6,33 £ 0,33 abcdef 3 7,00 £ 1,73 abcd 3 5,00 £ 0,58 abc 8 6,88 + 0,48 ab
Tputuxase 37 5,14+0,17ab 6 5,00+0,73 a 37 4,43+0,03ab 27 552+0,24a
OBac 1 4,00 4 6,00 1 6,00 2 6,00 £ 1,00
ITpoco 11 8,45+0,28h 10 8,36+0,31d 11 8,20+£0,36¢e 10 7,90+0,28 ab
KpmHu cupak 12 7,75+ 0,22 efgh 25 7,84 +0,20 bcd 12 7,67+0,19de 2 7,50 £ 0,50 ab
CynaHcka TpaBa 15 8,07%0,27 gh 28 7,75+0,20 bcd 15 8,00+£0,26¢e 9 7,89 +£0,26 ab
CJim 34 6,03 0,25 abcd 7 6,14 + 0,26 abcd 34 4,74 £0,20 abc 14 6,40+£0,45ab
F Bpeanoct 16,82*** 6,46*** 17,58*** 6,42***

CJIIT — crangapaHa naboparopujcka mozyora. N — 6poj je IMHKH.
BpenHoctu qykuHeE )XHBOTA MY)KjaKa U )KEHKH O3HAYEHE Pa3IMYMTHM MaJkM CJIOBOM Y OKBUPY HMCTE KOJIOHE CTATHCTHYKH CE 3HAYajHO Pas3iiuKyjy Ha ocHoBy Tukey's HSD
TECTa, 3a HUBO MoBepema o1 95%; *** - p < 0,001.
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I'paduk 24. YTunaj napema Ha TykuHY )kuBOTa Myxjaka Plodia interpunctella npeanynarho
0JIrajaHuX Ha Pa3IUYUTHM XPAHJLUBHM MOJIOramMa. BpeJHOCTH TyKWHE KUBOTA CIIAPCHUX U
HECIapeHUX MY’KjaKka OJirajaHuX Ha UCTOj XPaHJBUBO] MOJIIO3H 03HAYCHE PA3TUUYNTHM BEITUKAM
CJIOBOM C€ CTaTUCTUYKH 3HAYajHO Pa3NMKyjy Ha OCHOBY t-TecTa 3a He3aBHCHE Y30pKe, 38 HUBO
nosepema o 95%.

VY ormenuma Ha cymieHOM Bohy, mely cmapeHuM MyKjarpma MPOCEYHO Cy HajIyKe
KUBEJH MpeayaTHO oarajanu Ha aporuju (7,08 nana), a Mel)y HecnapeHrMa Ha BULIH (8,14
nana). Ha mect o eBeT BpcTa CyImIeHOT Boha HECTIapeHHn MY Kjalli Cy KHBEJIH Ty Ke OJ1 Cria-
PEHUX, alli je 3Ha4yajHa pa3iuKa yTBpheHa y orieauma Ha BHUILH, jaroju, rogu 0odunama u
CMOKBH, TJIe CY HECTIapESHU MY>KjallH KUBEJIH CTaTUCTHUKH 3HadajHO ayxe (['pad. 24). U cma-
PEHM M HeCcHapeHH MY’ Kjally MpeagyITHO OJrajaHu Ha je3rpacToM Bohy Cy MPOCEYHO KUBEIN
Iy’Ke y OJHOCY Ha oxArajaHe Ha cymeHoM Bohy (Ta0. 38). M cnapeHn u HecapeHU My»Xjaru
cy Hajkpahe xuBenu ca 6agema (6,50, onnocHo 7,42 naHa), a Hajayxe ca opaxa (7,91, onno-
cHo 8,19 maHa), anmy ce OBE BPETHOCTH CTATHCTHUYKH 3HAYajHO HE pasznuKyjy. Ha cBe Tpu Bp-
CTe je3rpacTor Boha, HecrapeHu MyXjalM Cy KHBEIHU JIy’Ke OJ] CIIapeHUX, i CTATUCTHYKU
3HAYajHO Tyke camo y orneay Ha Oamemy (I'pad. 24). V oriienquma Ha KUTHMA je TIPOCEUHA
TyKMHA )KUBOTA CIIAPEHUX M HECTIapEeHUX My’)Kjaka Ouia 3Ha4ajHO JIyKa y MPOCOIHKHM HETO
crpauM (Tab. 38). Mely cnapeHnM My’kjaruma IpoCceYHO Cy Hajkpahe >KMBEJIM OHU ca IIie-
Huue (5,09 nana). Pasnuke usmely nyxuHe )KMBOTa CIapeHUX M HECHAPEHUX MY’Kjaka Ojra-
JaHUX HAa UCTOj BPCTU XKMTA C€ HUCY CTAaTUCTHYKU 3HAYAJHO pa3JIMKOBalle, U OWie cy Mame
M3paKEHE Yy OJIHOCY Ha cymieHo u jesrpacto Bohe (I'pad. 24). V orneny na CJIII cnapenn my-
XKjalu Cy MPOCEYHO KUBeNU Mano kpahe on Hecrapenux (6,03 oxnHocHo 6,14 nana), anu Ta
pasnuka Huje ctaTucTudku 3HavajHa (Tab. 38). Cmapenu My»Xjaly U3 OBOT OTJIe/ia CY KUBEIH
npoceyHo Kpahe 01 OHUX Ha MPOCOJMKUM KUTUMA U Opaxy, U HUje YOU€HO Ja MOCTOjU pa-
37MKa Y OJHOCY Ha OCTalle XpaHJpUBE momiore. [IpocedHa myxWHa JKUBOTA HECHMapeHUX
Mmyxkjaka oxarajeHux Ha CJIII ce HHMje CTaTUCTMYKM 3HA4YajHO pa3IMKOBaNa Of YTBpheHHX
BPEAHOCTH HA JPYTMM TECTUPAHUM XpaHJbUBUM mojsorama (Tab. 38).
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4.2.5.8. Pazqmnke y 1y’>KMHHU )KUBOTA CIIAPEHUX M HECTIAPEHMX KEHKH

Paznuke y ayxunu xuota criapenux (F = 17,58; p < 0,001) u necriapenux (F = 6,42;
p < 0,001) xenku P. interpunctella oarajennx Ha pa3nmuuuTHM XpaHJBUBUM IO/JI0OramMa Cy Ha
HUBOY €KCIIepUMeHTa cTaTucThuku 3HavajHe (Tab. 38). [lo kareropujama npousBojia, u cra-
peHEe U HeclapeHe KeHKe Cy MPOoceYHo Hajkpahe jkuBelne Kazia mpeaaysiTHO OJrajaHe Ha CTp-
HUM JKUTHMA, a Hajayxe Ha mpocosmkuM kutuma (Tab. 38). Pasnuke y nyKuHH KUBOTa
n3mel)y cnapenux u Hecnapenux skeHku P. interpunctella npeanyntHo oxrajanux Ha HCTO]
XpaHJBHUBOj TOJJIO3H, IpUKa3aHu cy Ha ['paduky 25. Ha cBUM XpaHIBMBHM MOJyIOTaMa, U3y-
3€B MPOCOJIMKHX JKUTA, HECTIapEeHE JKEHKE Cy KUBEJIE CTATUCTUYKH 3HAYAJHO YK€ Y OJHOCY
Ha CIIapeHe.

Ha HuBOy excnepumenrta, u cnapese (4,21 nana) u Hecnapene (5,5 naHa) jK€HKe cy
Hajkpahe xuBelne Kaja Cy MpeagyiITHO OJrajaHe Ha MIeHuH. Hajmayxke cy KuBeie crapeHe
KEHKe TpeayTHO O/rajane Ha mpocy (8,2 maHa), a HecrapeHe Ha CyIIeHHM royu 0oOuiama
(9,05 nana).
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I'padux 25. YTuriaj naperma Ha QyxuHY *)uBoTa *kenku Plodia interpunctella npeaxyntao oxrajanux
Ha pa3IMYUTUM XPaHJBUBUM MojJoraMa. BpenHoCTH qyKHHE )KUBOTA CIIAPEHUX M HECTIAPEHUX
My’Kjaka o/rajaHuX Ha UCTOj XPaHJbHUBO] ITOAJI031 O3HAUEHE PA3InYUTUM BEIHKHUM CIIOBOM CE
CTaTUCTHYKY 3HAYajHO Pa3NIMKyjy Ha OCHOBY {-TecTa 3a He3aBUCHE Y30pKe, 32 HUBO MoBepema o1 95%.

Paznuke y npocedHoj Ay>KMHU KMBOTA CIIAPEHUX M HECHApEHHX KEHKH IpeaaysITHO
oJirajaHMX Ha CyIIEHOM Bohy HucCy Ouje cratucTtuuku 3HadajHe (Tab. 38). Mehy cnapenum
’KEHKaMa IpOCeYHO Cy Hajkpahe jxuBene mpeamayiTHO oArajaHe Ha KynuHu (4,85 nana), a
HajIyke Ha nuUbKuBH (6,25 nana), a mel)y HecriapennMa Hajkpahe Ha jaGyiwm (6,35 naHa).
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W cnapeHe u HecmapeHe JKEHKE MpeaaysITHO OJrajaHe Ha je3rpacToM Bohy cy mpoce-
YHO XHMBEJIe AyKe Y OJHOCY Ha O/rajaHe Ha CyIIeHOM BONy, alu Te pa3iIuKe HUCY CTaTHCTHU-
yku 3HavajHe (Tab. 38). 1 cnapene u HecnapeHe »eHke ¢y Hajkpahe »xuBene ca 6amema (5,37,
onHocHo 7,60 maHa), a Hajayxke ca semHuka (6,13 ogHocHo 8,31 nmaH), anu ce oBE BPEAHOCTH
CTaTUCTHYKU 3HAYAjHO HE Pa3IMKyjy. Y Orjeauma Ha KUTHMA je MPOCeYHa JIy>KWHA KUBOTA
CMApeHMX M HECIApPEHMX KCHKH OWiia 3HaYajHO TyXa y MpocosukuM Hero cTtpHuM (Tab. 38).
Mel)y HecmmapeHUM >K€HKama IPOCEYHO Cy Hajayxke oHe ca mpoca (7,90 mana). YV ornemy Ha
CJIII cmapeHe >K€HKE Cy MPOCEYHO JKMBEJE CTAaTUCTUYKM 3HAa4ajHO Kpahe o1 HecmapeHHX
(4,74 mpema 6,40 nana) (I'pad. 25). Cnapene xenke ca CJIII cy xuBene mpocedno kpahe
caMo y OJIHOCY Ha OHE ca MPOCOJIMKHX XKHUTa, TOK Ce MPOCEYHA JYKHHA KUBOTA HECTIAPECHHUX
KCHKH HHj€ CTaTUCTUYKHU 3HAYajHO Pa3IMKOBAJIa OJ BPEIHOCTH Ha APYTHMM TECTUPAHUM Xpa-
HJbMBUM Tioiorama (Tab. 38).

4.2.5.9. Pazinke y 1y;KMHM KHUBOTA CHIAPEHUX MYKjaKa M 'KEHKH

VYTHiaj napema Ha pa3iiuKe y Ty»KHHHU )KUBOTa n3Mel)y criapeHux mMyskjaka u CrapeHux
xenku P. interpunctella oarajanux Ha pa3aMYMTUM XpaHJEUBUM TOAJIOraMa Cy MPUKA3aHU Y
Tabenu 38 u Ha ['paduky 26. Ha HMBOY excriepuMeHTa, H3y3€B OIJIe/ia Ha CYIICHO] NIJbHBH U
jaroam, CriapeHu My Kjaly Cy MPOCEYHO KHUBEIH Ty’Ke O CIIApEeHUX )KEHKH, ¥ TO CTATHCTUYKH
3HA4YajHO JIy’Ke y OrJIe[Ma Ha CYyIIEHO] apOHH]HU U royiu 6o0uiiama, je3rpacToM Bohy, CTpHUM
xutuma u CJII. V octamum orenuma, HAje OMIIO CTATUCTUYKY 3HAYAJHUX Pa3IdKa.
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I'paduk 26. YTHiaj napema Ha pa3jiuke y AyKHHH )KUBOTA CIIapEHHX My»xKjaka u xeHku Plodia
interpunctella npeaxynTHo oarajaHNX Ha Pa3IMYUTHM XPaHJBUBHM ToIorama. BpeqHoctu gy xuHe
JKMBOTA CIIAPEHUX MY’KjaKa U )KCHKH O/rajaHhX Ha UCTO] XPaHJbMBO] MOI03H O3HAYCHE Pa3IMIUTUM
BEJIMKHM CJIOBOM C€ CTaTHCTHUYKH 3Ha4YajHO Pa3jIMKyjy Ha OCHOBY t-TecTa 3a He3aBHCHE Y30pKe,
3a HUBO NoBepema o011 95%.

118



4. Pesynmamu

4.2.5.10. Paznuke y 1y KHUHHU )KMBOTA HECMAPEHUX MYKjaKa U 'KeHKH

VYTHaj napema Ha pa3jiMke y Ay>KUHU )KUBOTa u3Mel)y HeclapeHux My’kKjaka U Hecra-
penux xxenku P. interpunctella ograjanux Ha pa3inYuTHM XpaHBUBUM MOAJIOraMa Cy IpHKa-
3anu y Tabemnu 38 u na I'paduky 27. YV Behunu ornena, HecrapeHe )KEHKE Cy KHUBEJIE HEIITO
y’Ke 071 HECIIapeHUX MY>KjaKa, ajld je CTaTUCTUYKH 3HavyajHa pa3jiuke yTBpheHa camo y orie-
JMMa Ha CYILICHO] ja0ylH, IIJbMBH, MaJTHHU U Tom 0obuiiama (I'pad. 27).
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I'pacduk 27. YTuiaj napema Ha pa3iiuke y Ay>KUHU )KUBOTA HECIIAPSHUX MYiKjaka u xxeHnku Plodia
interpunctella oxrajanux Ha pasmTUYUTHM XPaHJBUBUM MOUIOraMa. BpeIHOCTH Ty>KHHE KUBOTA
HECMapeHNX My’KjakKa 1 XKCHKH OJrajaHuX Ha MCTOj XPAaHJbHBO] MOIO3H 03HAYCHE Pa3THIUTHM

BEJIMKHM CJIOBOM C€ CTATHCTUYKH 3Ha4YajHO Pa3JIMKyjy Ha OCHOBY t-TecTa, 32 HUBO MoBepema o1 95%.

4.2.6. OBUINIO3UIITMOHM TIEPH O

HO}I OBHUIIO3MIIMOHUM IICPUOJOM CC IMOApa3zyMeEBa MEPHUOA KNUBOTA UMara TOKOM KOjel"
KeHKa monaxe jaja. [IpaheH je 3a cBaky crapeHy KEeHKY, CBAKOJTHEBHO, OJ] TIPBOT JIaHa HAKOH
crapuBama /10 meHor yrunyha. CBe cnapeHe »KeHKe Cy IoJiaraje jaja HaKOH Tapema, IITO
3HAYU JIa Cy JTOCTUTJIE TIOJIHY 3PETOCT U Ouie pepTuiTHe.

VY OKBHpPY OBHITO3UIIMOHOT ITEPHO/Ia PETUCTPOBAHU CY: MOYETaK, TPajarmbe U THHAMHKA
OBHIO3UIIM]j€, OpOj MOJIOKEHUX jaja (PeKyHAUTET), THEBHO yuenihe )KeHKU Y OBUIIO3UIIH]H,
Ka0 U yTUIa] UCXpaHe Ha PEeKYHTUTET.
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4.2.6.1. IToyeTrak oBUNO3MLIH]eE

[Tox moveTkoM OBUIO3MIIMjE CE€ MOJpa3yMeBa MEpPHOJA OJ JaHa CKJIO3Uje JKEHKE JO
JaHa KaJa Cy KOHCTaTOBaHa MpBa jaja Koja je OHa MOJIOKuJa. Pa3iuke y BpeMEHCKOM Tepu-
0Jly O] TIapema JI0 MOYeTKa OBUIIO3HIIN]E Cy CTAaTUCTUYKM 3HauyajHe (y? = 57,28; p < 0,001), a
pesynratu cy npukazanu y Tabenu 39. Ce cnapeHe KeHKe Cy OBUIIO3UIIN]Y 3armovelie y mpsa
YeTUPH JJaHa HAKOH IMapema, U3y3eB OHUX ca OBCa, IJIC je jeJMHA CrapeHa )KEHKa OBUIIO3H-
IIM]y 3amodea JBa jJaHa HakoH mapema (I'pad. 28). Ca uzyzeTkom orena Ha CyNmIeHO] MaJIH-
HU U IIICHUIY, BUIIIE O] TIOJOBUHE )KEHKH j€ 3all04elI0 OBUITO3UIIM]Y Y POKY o1 24 daca Ha-
KoH crniapuBamwa (Tab. 39, I'pad. 28).

TaGena 39. Ilovyerak oBunosunuje (1aHu + SE) cnapeHUX KEHKH
Plodia interpunctella npeaxynatHo oarajeHux Ha pa3THYUTAM XPAHBHBUM MOIOTaMa.

IIpoueHaT :KeHKH KOjH je 3a1o4eo

XpanbuBa N Bapupame Ilouerak OBUNO3UIUjY (M3paxkeHo y %)
nojJIora OBHIIO3HLMjE l.pan  2.pam 3.1am 4. 1an
Cyiena jadyka 32 1-4 1,69+0,15ab 50,0 34,4 12,5 3,1
Cymena nubusa 4 1-2 1,25+ 0,25 ab 75,0 25,0 = =
CyuieHa BUIIIIbA 8 1-2 1,38 +0,18 ab 62,5 37,5 - -
Cymena maauHa 12 1-2 1,75+0,13 b 25,0 75,0 = =
Cymena kymuaa 20 1-2 1,30+ 0,11 ab 70,0 30,0 — —
Cymena jarona 18 1-3 1,33+£0,14 ab 72,2 22,2 5,6 =
Cymiena aponuja 13 1 1,00+ 0,00 a 1000 - - -
CyieHnn rogu 59 1-4 1,51 +£0,10 ab 62,7 25,4 10,2 1,7
Cymena cMokBa 51 1-4 1,33 +£0,09 ab 72,5 23,5 2,0 2,0
Opax 34 1-3 1,26 £ 0,09 ab 76,5 20,6 2,9 -
JlemHuk 32 1-4 1,38 +0,13 ab 71,9 219 3,1 3,1
Bangem 38 1-2 1,08+0,04a 92,1 7,9 = =
IMmenunma 33 1-3 1,73+£0,10b 33,3 60,6 6,1

Pax 3 1 1,00+ 0,00 a 100,0 = = =
Tputunkane 37 1-3 1,46 + 0,09 ab 56,8 40,5 2,7 —
OBac 1 2 2,00 = 100,0 = =
CJIII 34 1-4 1,21+£0,10a 85,3 11,8 2,9 -

CJIIT — crarnapana naboparopujcka moaiora. N — 6poj jeTnHKH.
BpenHocTH ca pa3IHuMTHM MallIM CJIOBOM y OKBHUPY MCTE KOJIOHE CE CTATHCTHYKH 3Ha4ajHO PasiMKyjy 32 HHBO MOBEpeHa
o1 95% (Dunn-Bonferroni post hoc tecr); x2 =57,28; p <0,001.

Mehy ornmeauma Ha cymieHoM Bohy TMOY€TaK OBWIIO3WIIMjE j€ MPOCEYHO HajpaHuje
3armoveo Ha apoHU]HU, TJe je CBUX 13 crmapeHHX >KEHKH IOYesio Ja IMoJiaxe jaja 'y poky on 24
cata oj crnapuBama. [IpoceyHO HajkacHUje OBMIIO3UIIMja je ModYeaa y Orjiely Ha MajHHU
(makon 1,75 mana), rae je 1/4 >keHKHM TIpBa jaja MOJIOXKKJIA Y TOKY MPBOT JIaHa HAKOH CIIapu-
Bama, a mpeocraie 3/4 y Toky apyror nana (I'pad. 28). U3y3eB ornena Ha oBcy, Iie je camo
jeHa KeHKa MOJIOXKHIIA jaja, )KeHKe U3 OrJieJ]a Ha MaJMHU Cy HajKacHHUje 3aroyesie OBUIIO3H-
1yje Ha HUBOY ekcriepumenTa (Tal. 39). ¥V cBuM ornenuma Ha CyIeHOM BONy Cy perucTpo-
BaHE JKCHKE KOje Cy Mouese Ja Mojiaxy jaja y mpBa 24 cata HaKOH criapuBama. [lojeaumHavHO,
HajKacHHje Cy Iouelie MO jelHa EeHKa Yy orjeiuMma Ha CylIeHoj jaOyiu, royu OoOuiama u
CMOKBH, KOj€ Cy TIpBa jaja MoJIOXKHUJIa TeK Y YeTBPTOM JlaHy HakoH napema (Ta6. 39).
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I'paduk 28. IIponentyanna 3actymbeHocT xenku Plodia interpunctella npeagyntHo oarajenux Ha
Pa3IMYUTAM XPaHJBUBHUM MOJJIOTaMa, M0 JaHKUMa KaJia Cy 3aroyeliec OBUIIO3HIIH]Y.

VY orneauma Ha je3rpacToM Bohy, BpeMEHCKH MEpHOJ J0 MOYeTKa OBUIIO3UIIH]E j& Ba-
pupao oz 1,08 nana Ha Gagemy, 1o 1,38 naHa Ha JICIIHUKY, aJld C€ OBE BPETHOCTH HUCY CTa-
TUCTHYKHU 3Ha4dajHO pasiukoBaie (Tad. 39). Ha cBe Tpu BpcTe HCIIUTHBAHOT je3rpacTor Boha
3abenexeHe Cy KeHKe Koje Cy 3amovesie OBUIIO3UIIM]Y Y MpBa 24 caTa HaKOH ClapHBamba, J0K
je Hajay)ke Bpeme OMito moTpeOHO jeHO] dKEHKH ca Oajema, Koja je IpBa jaja MoJ0XKuiIa TeK y
YEeTBPTOM JIaHY HaKOH mMapema. Mel)y crapeHuM jkeHKama y OorjieiuMa Ha KUTHMa, CBE TPU
KEHKE Ha paXHl Cy OTIOYeJIe OBHITO3UIIH]Y TOKOM IPBOT JaHa HaKOH mapema. [Ipocedno Ha-
JKacHHUje Cy OBUIO3ULIM]Y MoYese JKeHKe y orjeay Ha meHunu (1,73 nana), ¢ TUM J1a cy JiBe
KEHKe ca TIIEHUIIEC U jeJHa ca TPUTHKaJea IpBa jaja MoJ0KUJIe TPU JaHa HAKOH CIIapHBamba
(Tab. 39). Ha CJIII je >xeHkaMma 3a MouyeTak OBUIIO3MIIMjE MpocedyHo Ouo notpedan 1,21 gan
(Ta6. 39), a 85,3% xeHKH je TpBa jaja MOJIOKUIIO y IEpHOAY OJ 24 Jaca HAKOH ClIaphBamba,
JIOK je HajKaCHHUjH MOYETaK PErUCTPOBaH 3a jeHy *eHKy — uetupu faaHa (I'pad. 28).

XKenke ko Kojux je yTBpheH ayXu TMPEOBHUITO3UIIMOHH MEPHO KacHHje Cy OTIOYese
opunozuimjy (r = 0,19; p < 0,001), ka0 U na cy >KEHKe Koje Cy KHBeJe AyXKe KacHHje
ormouesne opuno3unujy (r = 0,22; p < 0,001).

4.2.6.2. Tpajame oBUNIO3HIH]jE

[Ton TpajameM OBHITO3MIHjE CE TMOJApa3yMeBa BPEMEHCKH MEPUOJ Of JaHa MOoYeTKa
OBHITIO3UIIM]€, 0 TMOCIEIHET 1aHa Ka/jia je )KeHKa rojarana jaja. Pasnuke y Tpajamby OBUIO3U-
Ije Cy Ha HUBOY EKCIIepUMEHTa OWJie CTaTHCTUYKHU 3HadajHe (2 = 77,40; p < 0,001) (Tao.
40). Y cBuM oryieiMa je OBHUIIO3MLIMja MPOCEYHO Tpajana MUHUMaIHO Tpu naHa (Tal. 40),
npu 4emy je HajBehu Opoj skeHkw jaja monarano 3—5 nana (I'pad. 29).
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Tabena 40. Tpajamwe oBunosunuje (nanu + SE) cnapenux xenku Plodia interpunctella npeagynTHo oirajeHux Ha pa3IMuUTAM XPaHJBUBHUM I10IOTaMa.

Xpan/buBa N Bapupame Tpajame IIpoueHar :keHKHU ca TpajameM oBUIIO3ULMje (M3paxKeHo y Yo)

HOLToTa OBMMO3MILHjE lnan 2pan 3man 40a0 Span 6gaH 7aan 8 gan 9 aam 10 nam
Cymiena jadyka 32 3-6 416+0,16abc 0,0 0,0 281 344 313 6,3 - - - -
CylieHa IUbUBA 4 4-8 550+0,96 c 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 250 0,0 250 - =
CyllieHa BHIIIEHA 8 3-7 4,38 + 0,53 abc 0,0 0,0 375 250 125 125 125 - - -
CynieHa MajmHa 12 2-7 3,92 + 0,36 abc 0,0 8,3 250 500 8,3 0,0 8,3 = = =
CyuieHa kynuHa 20 3-8 4,15+0,25abc 0,0 0,00 250 50,0 200 00 0,0 50 - -
Cymiena jarona 18 2-7 4,17+0,28abc 0,0 111 111 389 333 0,0 5,6 - - -
Cymiena aponnja 13 4-8 523+0,36¢C 0,0 0,0 0,0 385 231 231 77 7,7 - -
CyuieHu rouu 59 2-7 4,07+0,14abc 0,0 8,5 186 373 305 34 1,7 - - -
CyuieHa cMokBa 51 1-7 4,33 +0,16 bc 2,0 2,0 176 314 373 59 3,9 — — —
Opax 34 2-8 4,88 +0,23¢c 0,0 59 59 235 353 206 59 2,9 - -
Jlemrauk 32 2-9 4,88+0,27¢c 0,0 3,1 9,4 344 281 125 31 6,3 3,1 -
Banem 38 1-10 489+0,23¢c 2,6 0,0 2,6 395 263 211 53 0,0 0,0 2,6
Mumennna 33 2-5 3,18+0,13a 0,0 18,2 485 30,3 30 - - - - -
Pax 3 3-5 3,67+0,67abc 0,0 0,0 66,7 0,0 333 - = = = =
Tpurnkane 37 1-6 3,62+0,17 ab 2,7 8,1 378 29,7 189 27 - - - -
OBac 1 3 3 0,0 0,0 100,0 - = = = = = =
CJI1 34 2-6 4,38 £0,16 bc 0,0 2,9 8,8 50,00 235 147 - - - -

CJIIT — cranmapana naboparopujcka moasora; N — Opoj jeAMHKH.
BpeaHocTr ca pasnYuTHM MajiM CIIOBOM Y OKBHPY HCTE KOJIOHE C€ CTATHCTHYKH 3HA4YajHO PaslIMKyjy 3a HHBO HoBeperma o 95% (Dunn-Bonferroni post hoc
Tect); ¥ = 77,40; p < 0,001.
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I'pacduk 29. TIporeHTyanHa THEBHA 3aCTYIUBEHOCT Tpajama oBunosuimje sxenku Plodia interpunctella oxrajennx Ha pa3iuduTHM XpaHbUBUM TO/I0OTaMa.



4. Pesynimamu

Mely ornenrma Ha cymeHoM Bohy Tpajame OBHIIO3UIIH]E j€ TPOCEUHO OMIIO Hajkpahe
Ha manunu (3,92 nana), a HajIyKe Ha HUUBMBH (5,5 HaHa), ITO je U HajayKe Ha HUBOY eKCIie-
puMenTta. [IponeHtyanHo je 3a HajBehu Opoj KEHKH OBUIIO3MIIM]a Tpajajia YeTHPU JaHa, allv
OBE€ BPEIHOCTU BapHpajy ox 25% y orjeny Ha BUIIKH, 10 50% Ha IIJbUBU, MAUHU U KYy-
nunu. [lojennnauno, Hajkpahy oBUMO3UIIM]Y (CaMO jellaH J1aH) je uMaja jeJiHa KeHKa y orJjie-
1y Ha CMOKBH, JIOK j€ Hajayka (ocaM JaHa) yTBpheHa Ko 1o jeIHe KEHKE O/IrajeHe Ha MIJbU-
BH, Kynuau U apoHuju (Tab. 40). Mehy orneauma Ha je3rpactoM Bohy mpocedyHe BpEIHOCTH
Tpajama OBUIIO3UIIMjE C€ HUCY CTATHCTUYKW 3HAYAjHO pa3lIMKoBaje U Owie cy mehy Hajmy-
KUMa y eKCIIepUMEHTY (3a HajBehu Opoj xkeHku 4—5 naHa). Y orjeanma Ha opaxy H JICHTHUKY
MEepPHOJ] OBUTIO3UIIMjEe je mpoceyHo Tpajao 4,88 mana, a Ha Oamemy 4,89 mana (Tab6. 40).
Hajkpahu mojennHavan mepuoj OBUIIO3MIM]E je OMO jemaH aaH, 3a0eleKEeH KOJ KEHKE
oJrajeHe Ha OajeMy, JTOK je Hajayxu 6uo 10 maHa Koj jenHe KEeHKe ca 6aaema, ITo je VjeaHO
Y HajTy>KU OBUIIO3MIIMOHU TIEPUO]T HA HUBOY CKCIIEPUMEHTA. Y OrJIeJNMa Ha KUTHMA TPajarmbe
OBUIIO3HIINj€ j& MPOCEYHO Bapupayio on 3,18 mana y oryeny Ha mmeHUIH, 10 3,67 maHa Ha
paxu. Hajeehu mpolieHat >keHKH je jaja mojarao 1o TpH JaHa, a OBE BPEIHOCTH cy Ouie oA
37,8% y ornemy Ha TpuUTHKaley, 10 66,7% Ha paxu. Tpu gaHa je Tpajajia ¥ OBUIIO3UIIH]A
jeIrHe criapeHe )KeHKEe y OrJIeAy Ha OBCY. Je/IHa KEeHKa y Orjie/ly Ha TPUTHKAJICY je mojiaraia
jaja camo jenaH JaH, IOK je Apyra U3 HCTOT orjieaa To paawia mect nana (Tab. 40). V ornmeny
Ha CJIIT xenke cy npocedHo 4,38 paHa mosarajie jaja, Ipy 4eMy je KOJ MOJOBUHE HBUX OBaj
MIEepUOJT Tpajao YeTHPH JaHa, a Hajkpahu (qBa nana) yTBpheH 3a jeaHy KeHky. ller jkeHkH je
ToJIaraso jaja o mIecCT JIaHa, IITO je HajayKe Tpajamka OBUIIO3UIIMje y 0BoM orueny (Tab. 40).

Osurno3suigja je ayxe Tpajajia KoJ )KeHKH Koje cy xkwusene ayxe (r = 0,70; p < 0,001),
a Tpajamke OBUIIO3UIIM]E j€ OUIT0 My’Ke KO KEHKU KOje Cy paHHje rmoyese J1a mojaaxy jaja (I = -
0,21; p <0,001).

4.2.6.3. ®ekyHauTeT

PesynraTu mpoceuyHuX BpEeIHOCTH YKYIHOI Opoja MOJIOKEHMX jaja (peKyHIuTeTa) cy
npukazanu y Tabenu 41, a yTBpheHe pa3irke Ha HUBOY €KCIIEPUMEHTA Cy CTaTUCTHYKH 3HA-
yajHe (> = 249,71; p < 0,001). 3nauajHo Behu Opoj MoIOKEHUX jaja je 3a0enexkeH Ko/ )KEeHKU
onrajanux ca jesrpactor Boha, CJIII, cymennx cMokaBa u ropu 000uIA, TOK Cy HajMame
MIOJIOXKUIIE JKEHKE ca MPOCOJIMKUX kuTa. Ha HUBOY ekcriepuMeHTa, mpoceyHo Hajpehu deky-
HJIUTET je YTBPhHEH 3a KeHKe MpeayITHO oJirajaHe Ha JamHuky (254,44 jaja), a HajMamky Ha
npocy (68,17). Ilo jeanHkamMa rieaHo, HajBHILE jaja je MOJ0XKUIIA je/IHA KEHKa y OrJIedy Ha
nentHUKY (468 jaja), a HajMame jeIHA KEHKa Yy OTJIely Ha CyIIeHoj jadymu (4 jajera).

Mely ornennma Ha cymieHOM Bohy mpoceuyaH (eKyHIUTeT je 6uo HajBehu Ha CMOKBU
(243,24), a najmamwu Ha manunau (98,33). Ilo jenuHkama riieaHo, HajBUIIE jaja j€ TOJIOKHUIA
jenHa ’KeHKa MpeadyiTHO XpameHa Ha ronu Oobuinama (387) (Tab. 41). Mehy orneauma Ha
jesrpactoM Bohy mpocedHe BpeAHOCTH (DEKYHAWUTETa Ce HUCY CTATHCTUYKH 3HAYajHO pasiIu-
KoBasle M Ouiie cy HajBehe Ha HUBOY ekcriepuMeHTa. DekyHauTeT je Bapupao oxa 247,13 jaja
KOJI )KE€HKH ca 6amemMa 1o 254,44 jaja ko1 KeHKH ca JienrHuka. [1lo jenrnHkamMa rienano, HajMa-
e jaja (71) je monoxuia jenHa s)keHKa ojrajeHa Ha 6ajgemy. Mely cnapeHuM >KeHKama rpea-
IDYJATHO OJrajeHUM Ha XUTHUMa (EeKyHIUTET je MpocedHo Ono Behu Ha CTpPHUM, HETO Ha Mpo-
conukuM. Hajsehe npoceune BpegHoCTH Cy ocTBapuiie xeHke ca paxu (165,67) (Tab. 41). Ilo
jenvHKaMa rienaHo, Hajehu Opoj jaja je Mmosiokmiia jeHa *KEeHKa OJrajeHa Ha TpUTHKaley
(324), nox je HajMamM PETUCTPOBAH KOJ jeaHe keHke ca mpoca (43). Ha CJIII, xenke cy mpo-
ceyHo noJsioxkuie 1o 251,91 jaje, mro je mMame jeTuHO 011 PEeKyHAUTETA KEHKH ca JICIIHUKA U
opaxa (Ta0. 41). Oncer Bapupama 6poja nonoxenux jaja Ha CJIII je m3nocno 91-393.
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Tabena 41. ®exyuauter (1 = SE) xenku Plodia interpunctella
npeayTHO OArajeHUX Ha PasIMYMTHM XPaHJBHBUM IOJIOraMa.

Xpan/buBa nNoaJIora N Bapupame DeKyHIUTET
Cyuiena jadyka 32 4-199 101,50 + 6,59 ab
CylieHa nIbUBa 4 116-203 164,50 £+ 20,79 bc
CylieHa BHIIHA 8 52-175 113,75 + 13,55 abc
CyuieHa MajnHa 12 72-135 98,33+ 5,24 ab
CyuieHa Kynuna 20 79-230 167,55 + 8,75 bc
Cyuiena jaroaa 18 71-232 148,78 + 10,27 ab
Cymena aponnja 13 161-233 195,15 + 6,36 cd
CymieHu rouu 59 38-387 222,53+ 10,28 cd
CyuieHa cMOKBa 51 35-362 24324 + 8,72 d
Opax 34 110-405 252,94+ 12,16d
Jlemnnk 32 92-468 254,44 + 16,41 d
Bagem 38 71-438 247,13 £ 13,96 d
IMuennua 33 48-216 131,24 + 8,69 ab
Pasx 3 154-182 165,67 £ 8,41 bc
Tputukane 37 63-324 15454+ 854 Db
OBac 1 174 174,00
ITpoco 12 43-88 68,17 +4,33 a
KpMmuu cupak 12 84-107 93,75+ 2,05 ab
Cynancka TpaBa 15 76-101 89,60 + 2,01 ab
CJIII 34 91-393 251,91 +14,57d

CJIII — crarmapanHa taboparopujcka moanora; N — Opoj jennHKu.
BpenHoctu ca pa3inuuTHM MMM CJIOBOM y OKBUPY HMCTE KOJIOHE C€ CTaTHCTHYKH 3HAYajHO
pasiMKyjy 3a HUBO oBepera o1 95% (Dunn-Bonferroni post hoc tect); ¥? = 249,71; p < 0,001.

JKenke koje cy paHwuje moyvese OBUIIO3UIIN]Y MOJIOXKIIIE Cy Buile jaja (I =-0,41; p <
0,001), a oBumo3uiyja je ay>xe Tpajajia KoJl )KeHKH Koje cy noJioxkuie Behu 6poj jaja (r =
0,31; p <0,001).

4.2.6.4. lnunaMuKa oBUIIO3ULIUjE

Jlunamuika opunosunuje sxenku P. interpunctella je mpahena Ha ocHOBY Opoja THEBHO
MOJIOKEHHUX jaja, U TO OJ TPBOT JaHAa HAKOH Tapema, 10 MOCIeNer JaHa y KojeM je
3a0ene)XeHo Mojarame jaja. Y CBUM OrjieiuMa, U3y3€B Ha OBCY (T/Ie je caMmo jeJHa jKeHKa
roJiaraja jaja), KeHKe Cy IoJjaraje jaja oJf mpBOT JaHa HakoH criapuBama (Tab. 42), mTo ce
HACTaBUJIO 3aKJbYYHO ca NeTUM JaHoM. Ha HMBOY ekcriepruMeHTa MpoceyHH Opoj MOJI0KEHUX
jaja om MpBOT 10 YETBPTOT JaHa HAKOH CIIAPHBaKba Ce CTATHCTHUYKH 3HAYajHO Pa3IMKOBAO
(Tab. 42), a ox meTor JaHa HHCY IOCTOjayieé CTaTHCTUYKU 3HauyajHe pasimke. Y HajBehem
Opojy orjiena >KEHKE Cy MPOCEYHO HAjBHUINE jaja ToJiaraje JPYror JaHa HAaKOH CIIapHBamba
(Tab. 42, I'pa¢. 30 u 31). Ha cBuM ucnuTHBaHUM NOJJIOraMa, HajOOJbM MOJIEN 3a AUHAMUKY
OBUIIO3UIIM]€ TOKOM MPBUX TET JIaHa ToJiarama jaja je 0o Mozen Kkyone QpyHKIrje, y KOMe je
y Behunu cinyyajeBa Opoj jaja HAKOH IPBOT JaHa MMopacTao, a oA Tpeher nana ce cBe Bulle
cmamuBao (I'pad. 30 u 31).
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Tabena 42. lunamuka ounosunuje xxenku Plodia interpunctella npeagyntHo oarajeHux Ha pa3IMYUTHM XpaHJBUBUM TOAJIOTaMa.

Xpan/buBa MoAJI0ra

Bpoj nonoxeHux jaja mo 1aHMMa HAKOH Mapemha UMara

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11
Cymena jaGyka 170+44a 39,1+44a 264+31a 126+13ab 66+22a 54+24a 11,0 - - - -
CyuieHa NUbHBa 53,0+ 18,3ab 438+58ab 295+30ab 163+x29ab 123+57a 83+52a 12,0 2.0 - - -
CyleHa BUIIKHa 218+7,2ab 42,4+85ab 26,3+3,6a 120+4,7ab 108+73a 70+2,6a 80+70 - - - -
CylieHa MaJInHa 69+48a 38,3+58a 316+35ab 148+51ab 46+18a 13,3+52a 1,010 10+10 - - -
CyuieHa KynuHa 38,8+9,0ab 741+76ab 318+39ab 158+33ab 74+26a 12,8+62a 4,0 1,0 - - -
CyuieHa jaroga 44,2 £ 8,7 ab 54,9+ 7,4 ab 29,1+48ab 150+46ab 59+22a 50+5,0a 27,0 3,0 - - -
CyuieHa apoHHja 82,8+95b 63,8+ 7,4 ab 27,3+48a 10,3+2,2a 6,8+£19a 48=+1,7a 56+4,1 1,0 - - -
CyuieHd roun 56,3+ 7,5ab 70,0+ 6,6 ab 58,3+4.8b 289+35b 88+22a 129+57a 55+43 - - -
CyuieHa CMOKBAa 81,0£9,7b 89,7+89hb 50,2+5,1ab 195+32ab 16,3+9,0a 5,6+22a 1,0+£03 11,0 - - -
Opax 81,7+120b 82,7+121ab 46,3+8,7ab 283+48b 85+19a 55+2,6a 15£09 0,7+£0,7 - - -
Jlemuk 55,1+93ab 94,0£132h 65,1+10,3b 199+36ab 12,7+35a 104+75a 31+14 20+15 10+10 00 56,0
Banem 770+£116Db 91,9+£93b 50,9+65ab 143+28ab 114+27a 41x1,6a 50+16 14,0 4,0 16,0 -
Mmennma 16,2+54a 71,4+80ab 29,0+38a 148+28ab 44+15a 2,0 - - - - -
Pax 65,0+ 16,7ab 50,0+8,2ab 27,3+49a 19,7+ 11,6 55+15a - = = = = =
TpuTukaie 343+6,5ab 70,2+ 6,2 ab 330+34ab 112+28a 135+43a 113+113a - - - - -
OBac 0,0 101,0 72,0 1,0 = = = = = = =
CJIIn 68,0+95hb 949+93b 514+54ab 23 1+34ab 251+71a 21,3+75a 14,0 - - - -
¥2 BpeIHOCT 77,3*** 45, 7*** 47 5*** 36,6** 9,1 u3 13,9 u3 - - - - -

CJIII — cranmapana sabopaTopHjcka 1moJyiora.
BpeaHOCTH ca pa3nuYuTHM MaJIUM CIIOBOM Y OKBHPY HCTE KOJIOHE Ce CTaTHCTHYKH 3HAYajHO Pa3iMKyjy 3a HUBO moBepema oa 95% (Dunn-Bonferroni post hoc Tect); ***

—p<0,001; **-p<0,01; 13— p > 0,05.
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I'paduk 30. qunamuka osuno3uije sxerku Plodia interpunctella npeagyntHo oarajenux Ha ocam
BPCTa CYIICHOT Boha TOKOM IPBUX IIET JJaHa HAKOH CcriapuBama. [IpoceuHe BpeHOCTH O3HAUCHE
Pa3IMYUTUM CIIOBOM CE CTaTHCTHYKH 3Ha4YajHO pasiukyjy (Bonferroni recr, p < 0,05).
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I'paduk 31. lunamuka osuno3sunyje xxenku Plodia interpunctella npeanyntHo oarajernx
Ha CYIIICHO] CMOKBH, j€3rpacToM Boly, )KUTHMa W CTaHIapIHOj JTab0opaTOPH]jCKOj MOIO3U
TOKOM IPBUX IIET JJaHa HAKOH CHapuBama. [IpoceyHe BpeTHOCTH 03HAYCHE Pa3IMuUTUM

CIIOBOM C€ CTaTHCTHYKH 3HauajHO pasiukyjy (Bonferroni recr, p < 0,05).
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Mely orneauma Ha cymieHOM BOhy MPBOT JaHA HAKOH ClapuBarma HajBehW MPOCEUHH
Opoj TMOJIOKEHHX jaja Cy MMayie )KCHKE MPEeaayITHO oarajeHe Ha aponuju (82,8), mro je u
HajBeha mpoceyHy BpPEIHOCT 3a MIPBU JIaH Ha HUBOY 1eior ekcriepuMenTa (Tab. 42). Y nemnom
EKCIIEPUMEHTY TIPOCEYHO HajMamH (PEeKYHAUTET HAKOH MpBoOT AaHa (6,9 jaja) cy umane )KeHKe
ca ManuHe. TOKOM Jpyror JaHa, y CBHM OIVIeMMa M3y3€B Ha JbMBH U apOHU]H, KEHKE CY
MOJIOKWJIE BUILE jaja HEro MPBOT, ajld CTATUCTUYKM 3HAYajHO BHIIE CaMO y OrjeauMma Ha
manuan u kynuHu (I'pad. 30 m 31). Hajsehm mpoceunu ¢dexyHaurer apyror aaHa je
3a0enekeH 3a )KCHKe ojrajeHe Ha cMokBH (89,7 jaja), a Hajmamu Ha manunu (38,3). Tpeher
JlaHA HAKOH CIIapuBama yCIeauo je maj Opoja MmoJIoKEHUX jaja Kol CBUX JKEHKH OJIrajeHUX Ha
cyuieHoM Bohy, anu je OMO CTaTHCTUYKHM 3HAyajaH caMO Ha KYyNHHH, jarofH, apoOHUJU U
cmokBH (I'pad. 30 m 31). Tokom Tpeher nana HajBehw mpocedyHu (EKYHIUTET Cy HMaie
XKeHke ca royu Oobuma (58,3 jaja), a HajmMamu ca Bummke (26,3). YerBpror nana je y
orjeanMa Ha CymeHoM Bohy Opoj mosiokeHHuX jaja OMo BHIIIE HEro JYIIO Mamu HEro Tpeher
(Tab. 42) — npoceuyno HajBehu cy nmaine »xeHke ca royu 6o6wuma (28,9 jaja), a HajMawu ca
aponuje (10,3). CraTUCTHYKM 3Ha4yajHa pas3ivkKa y (QEKyHAUTETYy UYeTBPTOr JaHa Mehy
orjenMMa Ha CyIIeHOM Bohy ImocTojana je camo u3Mel)y oBa JiBa oriieqia. Y mepuoy oJ] IeTor
JI0 CEIMOT JJaHAa HAKOH CIIapHBama JKEHKE Cy Y CBUM OrJIeJMMa Ha CylIeHOM Bohy mojaraie
Mame jaja Hero mpe, a TOKOM CEJMOT JIaHa j¢ 3aBpIICHAa OBUIIO3WIIM]ja XCHKU ca jalyke,
BUllIbe U Toyu Oobuna (Tab. 42). 3a KeHKe y OcCTajJuM OrjeldMa Ha CyIIeHOM Bohy
MOCTIeIibM OBUTIO3HUIIMOHHU JaH je OM0 OCMH.

ToxoMm nenor neprosia OBUIIO3MIIM]E, TPOCEUYHE BPEIHOCTH (PEKyHIUTETA y OrjieIuma
Ha je3rpacToM Bohy ce HHCY CTaTHCTHYKH 3HauajHO pa3iukoBaie. [IpBor nana HakoH cnapu-
Bama Hajsehu nmpoceyHn Opoj MOJIOKEHUX jaja je YTBpPhEH 3a KEeHKe MpeayliTHO XpamkeHe Ha
opaxy (81,7), a Hajmamu Ha nemHUKY (55,1). JIpyror maHa KeHKe Cy y CBHM OTJIeJMMa Ha
jesrpactoM Bohy IOJIOXKWMJIE BHIIIE jaja HETO MPBOT JaHa, ajli CTATUCTUYKH 3HAYAjHO CaMo y
orneny Ha nemHuky (I'pad. 31). Hajehu mpoceunn ¢exyHIuTeT Cy OCTBapuie KEHKE ca
nemHuka (94,0 jaja), a HajMawu ca opaxa (82,7). Tpeher naHa HakoH crapuBamba yCJIeIuo je
naj; Opoja MOJOKEeHUX jaja y CBHM OTJIeArMa Ha je3rpacToM BOhy, ca CTaTUCTUYKHU 3HA4YajHOM
pa3nukoM y orjenuma Ha opaxy u Oanemy (I'pad. 31). Hajsehu mpoceunu dexkyHautet
Tpeher mana je 6wo y orjeay Ha JemHuky (65,1 jaja), a HajMamu Ha opaxy (46,3). UerBpTor
JaHa je Opoj MPOCEYHO IMOJIOKEHUX jaja y OrjieiuMa Ha JISHIHUKY M OajeMy OMO BHILE HETO
nymiio mawu Hero Tpeher (Tab. 42), u Bapupao ox 14,3 jaja Ha Gagemy, 1o 28,3 jaja Ha opaxy.
VY mepuoay oJ1 MeTor 0 OCMOT JaHa HAaKOH crapuBama Opoj MOJ0XKEHUX jaja y orjieAuMa Ha
je3rpactom Bohy je Mojiako Omajao, a OBUIIO3MIIMja j€é OKOHYaHa HAKOH OCMOT JlaHa Ha opaxy,
JieceTor Ha O6ajieMy U jemaHaector Ha emHuKy (Tab. 42).

Ha »xutnMa je nuHamMHKa OBHIIO3WIIMje PETHCTPOBAaHA CaMO Y OTJIeMa Ha CTPHHUM
KHUTHMA, a MIPOCEUHU (EKYHIHUTET Ce HUje CTATUCTUYKU 3HAYajHO Pa3IMKOBAO TOKOM IIEJIOT
nepuoja Tpajama opunosunyje. IIpBor gaHa HaKoH cnapuBama HajBehu MpoceuyHr QeKyHau-
TeT je yTBpheH 3a keHke ojarajeHe Ha paxwu (65,0 jaja), a HajMamu Ha mmeHunu (16,2).
Jlpyror mgaHa y orjienMa Ha TIICHUIM W TPUTHKAJECY XKEHKE CY MOJOXKHIIE CTaTUCTHYKU
3Ha4yajHO Behu Opoj jaja HEro MpBoOT JaHa, 10K je Ha paxu Opoj MOJOXKEHUX jaja OMo y mamay
(I'pad. 31). Hajseha npoceuna BpeaHOCT (heKyHIUTETA IPYTOr JaHa je 3a0erekeHa 3a )KeHKe
ca mmenuue (71,4 jaja), a Hajmama ca paxu (50,0 jaja). Tpeher nana HakoH crapuBama
ycienuo je maa Opoja MOJIOKEHUX jaja y OrjieluMa Ha KUTHUMa, CTATHCTHYKH 3HA4YajHO Ha
nmennnu 1 tputukaney (I'pad. 31). Hajsehu npoceunn dexynauteT je Tajga 3alenexeH y
orneny Ha TputHkaney (33,0 jaja), a HajMamu Ha paxu (27,3). UerBpTor nana je 6poj moso-
KEHUX jaja OMo TOTOBO AYIUIO MamkH y ogHocy Ha Tpehu man (Tab. 42), anum ca CTaTUCTUYKOM
3HavajHoIhy camo y orneay Ha tputukaiey (I'pad. 31). Tora gana Opoj mpocedyHo MmoJoxe-
HUX jaja je Bapupao ox 11,2 y ornenay Ha Tputukaney, n10 19,7 va paxu. Hakon netor u mie-
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CTOT JlaHa O7] CIIapuBamba TMOJI0KEHO j€ Mamke jaja HEro YeTBPTOT, & OBUIIO3UIIM]A j€ OKOHYAaHA
HAKOH TETOT JIaHa y OTJie/ly Ha PakKu M IIECTOT JlaHa Ha MmiuIeHuy u tputukaiey (Tab. 42). V
OTJIeAy Ha OBCY j€ caMo jellHa >KeHKa IoJiaraia jaja, 1a oBaj orJiell Huje y3eT y Jdajbe CTaTh-
CTHYKO pazamarpame. Ta jKeHKa je OBHIIO3UIH]Y ToYena Apyror Aana nonoxusmu 101 jaje,
Tpeher naHa 72, a mocieamer, YeTBPTOT caMo JeIHO jaje.

VY orneny na CJIII mpoceunu Opoj AHEBHO MOJIOKEHUX jaja je Ouo mely Hajsehum Ha
HUBOY €KCIIEPHMEHTA, a TIOTOTOBO TOKOM JIPYTOT JiaHa, Kaja je Ono Hajehu Ha HUBOY €KcIie-
pumenta (94,9 jaja). Kao u y Behunu 1pyrux oriena y eKCIIepuMeHTY, Opoj MOJIOKEHHUX jaja
je 6uo HajBehu apyror naHa, a kacHuje je Harjo onanao (I'pad. 31). OBuno3uiyja je y oBoM
OrJie/ly OKOHYaHa ceJlaM JaHa HaKOH criapuBamba (Tab. 42).

4.2.6.5. Moaeaupame TMHAMUKE OBUIIO3UIIHje

Jlunamuka oBuno3uiuje xenku P. interpunctella oarajenux Ha paznuunTuM XpaHJbU-
BUM IIOJJIOTaMa je MOJeJIHpaHa MPUMEHOM YeTHpH oAaldpaHe TeHepaTu30BaHE JIOTUCTHUKE
¢dynkiuje. Hajommke npunarohaBame pesynrara yTBpheHO MPUMEHOM TpomapaMeTapcke
JIOTUCTUYKE CUTMOMIHE (DYHKIIH]e, TIa CYy CaMO TH PE3yITaTH KOPUIINEHH 3a TyMaderke JINHA-
MUKe OoBHIIO3UIIH]je. Pe3ynTaru mapamerapa (GyHKIHja peocTaia TPU MoJielia Cy IPUKa3aHu y
npunozuma 29-31.

Mopenupane cy BPEAHOCTH TPOLEHTYATHOT aKyMYJIHPaHOT (EKYHAWUTETA >KEHKU Y
¢byHkumju BpemeHa (mpaheHo Ha THEBHOM HHBOY, OJ JlaHa EKJIO3Wje TpBE KEHKE Koja je
nosioxkuna jaja). Pesynararu nobujenux napamerapa GpyHkuuja cy npukasanu cy y Tabemnu 43
u Ha ['paduxy 32.

Tabena 43. Bpeanoctu napaMeTapa JOTHCTHYKE CHTMOMIHE (PYHKIHjEe aKyMyITUpaHOT
mporentyaiHor ¢pekyuautera Plodia interpunctella mpeagyirHo oarajeHux Ha pasIHaUTAM
XPaHJbUBHUM I10][JIOTaMa.

IlapameTpu JlorucTHYKE CUTMOU/IHE (DYHKIIH]je

Xpan/puBa NOJIOTa R? a b m T50
CymeHna jabyka 0,995 101,73 0,21 27,24 27,08
CyieHa nubuBa 0,958 135,65 0,16 25,44 21,99
CyuieHa BUIIHA 0,99 94,76 0,20 20,09 20,63
Cymena MajnHa 0,984 109,97 0,31 17,17 16,59
CyuieHa KynuHa 0,995 95,94 0,25 21,54 21,87
CymeHna jaroga 0,992 96,13 0,22 30,83 31,19
CyuieHa apoHuja 0,985 105,75 0,29 31,65 31,26
Cyuienu rouu 0,955 101,58 0,10 20,85 20,55
CyuieHa cMOKBA 0,91 98,70 0,10 3,33 3,59
Opax 0,991 97,01 0,77 4,77 4,85
JlemHuK 0,93 95,37 0,33 5,42 571
Banem 0,986 99,08 0,43 7,12 7,17
IMmennua 0,989 101,26 0,26 10,57 10,47
Pax 0,963 92,07 0,54 7,10 7,42
Tpurukase 0,993 101,59 0,23 14,30 14,16
CJHI 0,994 97,12 0,83 3,88 3,95

T50 — Bpeme (y 1aHMMa OJ1 €KJI03H]j€ MPBE )KEHKE KOja je TOJI0KMIIA jaja) moTpeOHo /a xxeHke noioxe 50% jaja.
CJIIT — crannapana naboparopujcka Mmoasiora.
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AxymynupaHu (GEKyHIUTET je y CBUM OTJeAuMa TMoKa3ao OJMCKO TpuiarohaBame
TpONapaMeTapckoj JOTUCTHYKO] curmouanoj dynkmuju (R? > 0,91). Ha ocHOBY no6ujeHnx
Mozena ytBpheno je T50 — Bpeme notpebHO Aa xkeHke nonoxe 50% jaja.

Haj6pxy oBunosunujy cy octBapuiie keHke y orsiequma Ha CJIII, cymeHnoj cMOKBU u
jesrpactom Bohy, o yemy roBopu oOysmk aodujeHux kpuBux (I'pad. 32) m Bpemnoctu TS50
(Ta6. 43). Hajumxka Bpeanoct TS50 je yrBphena 3a mmara y orjieay Ha CyIIeHUM CMOKBaMa H
CJIII, rae cy >keHKe MOJIOBHHY jaja mosioxuie 3,59, oqHocHo 3,95 naHa HaKOH €KJI03HUje TIPBE
KEHKe. Y OCTaJiM OrJIeIUMa Ha CYIIEHOM BOhy jKeHKe Cy MOJIOBHHY jaja MOJIOXKUIIE Y MepH-
ony ox 16,59 nana Ha manunu, 10 31,26 maHa Ha apoHUjH, IITO je yjeaHo u Hajpuia T50 Bpe-
JTHOCT Ha HUBOY €KCIIEpUMEHTa. Y oriieauma Ha jesrpactom Bohy TS50 BpemHocTu cy reHepa-
JTHO HUCKE — Bapupaie cy on 4,85 nana Ha opaxy, no 7,17 nana Ha 6amemy. Mehy ornemnuma
Ha CTPHUM JKUTHMA ITOJIOBHHA jaja je HajOp ke MOJIoKEeHa Ha paku (HaKoH 7,42 j1aHa oJ1 eKJIO-
3Wje MPBE KEHKE), TOK j& HajBUIIEC BpeMeHa OmII0 moTpeOHO KeHKaMa O/IrajeHuM Ha TPUTHKA-
ney (14,16 nana) (Ta0. 43). XKenke cy monoxune 50% jaja Op>ke Ha moanorama ca Behum
caapxkajem nporenna (r = -0,68; p < 0,01), mactu (r = -0,53; p < 0,05), u nenena (r = -0,55; p
< 0,05), anu mamum caapkajem ¢uaonousa (r = 0,64; p <0,01).
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I'paduk 32. TIporienTyanuu akymynupanu Gpekyrauret (y-oca) sxenku Plodia interpunctella
0JIrajeHuX Ha Pa3IMYUTUM XPaHJbUBUM MOJuIorama, Y GyHKILHjH BpeMeHa 0J1 eKJI03Hje MPBE )KEHKE
(x-oca), moOMjeH MpUMEHOM TponapaMeTapcKe JIOTHCTUYKE CHIMOMIHE (pyHKIHje:

CJIIT — cranpapaHa 1abopaTopujcKa Mo yIora.
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Bpennoctu mapamerpa b ykasyjy Ha yjeaHaueHOCT aquHaMuke oBumosuiuje. Hajseha
BPEIHOCT OBOT mapamerpa omia je y orneay Ha CJIIL, rae je oBumo3uivja Ouia HajyjeqHade-
HHUJja, JIOK Cy Ha CYIIEHOM BONy BpeAHOCTH OBOT mapamerapa Ouie mehy HajHmkuma (Tao.
43). Ha je3rpactom Bohy HajyjeHaYCHH]ja OBHUITO3UIIH]ja je Ouia Ha opaxy (b = 0,77), a Hajma-
wa Ha semHuky (b = 0,33). Mel)y orneauma Ha KUTHMa, HajyjeIHAUYCHH]ja OBUIIO3MIIM]jA j€
yrBphena Ha paxu (Tab. 43). YommrTeHo, yjeqHaueHOCT Tojiarama jaja je O6mna Beha Ha
moJytoraMa Koje ce oaaukyjy sehum caapxkajem nporenna (r = 0,51; p < 0,05).

[To xaTeropujama XpaHJbUBUX IOJUIOTA, IEPUOJT TPajarba OBUIIO3HIIM]E je OHO IyXKHU Y
orjeanMa Ha cymnieHoM Bohy (u3y3eB cMokBe), a Hajkpahu Ha CJIII, o uemy roBope BpeaHO-
ctu mapamerpa m (Tab. 43). Mehy ornenuma Ha cymieHOM BOhy OBHIO3HIIHM]A j€ HajaykKe
Tpajana Ha aponuju (M = 31,65), a Hajkpahe Ha cMokBu (M = 3,33); Ha je3rpacToM Bohy
Hajayxe Ha Oagemy (M = 7,12), a Hajkpahe Ha opaxy (M = 4,77); Ha CTPHUM JKUTHMA HajayXe
Ha TpuTHKaiey (M = 14,3), a Hajkpahe Ha paxu (m = 7,1); na CJIII cy HECKe BpeAHOCTH Mapa-
Metpa m (3,88), jep je oBumosuIMja OWiIa KparkoTpajHa. YOIIITe, OBHITM3HIMjA j& Tpajajia
kpahe Ha moanmorama ca Behum caapskajeM nporeuna (r = -0,69; p <0,01), mactu (r = -0,53; p
<0,05), menena (r = -0,55; p < 0,05), a mamum caapxkajem daasononaa (r = 0,65; p < 0,01).

4.2.6.6. YTunaj MaKpoHyTpHjeHaTa U BJare Ha eKyHAUTET

dexynauter xeHku P. interpunctella koja cy ce kao napBe xpaHuia CylieHUM Bohem
je 6uo Behm Ha oHMM BpcTama Koje caapske uie nporenHa (r = 0,70; p < 0,001), mactu (r =
0,42; p <0,001), menena (r = 0,41; p < 0,001) u Baare (r = 0,27; p < 0,05) (Tab. 44), nox pa-
3TUKE Y calipkajy yribeHuX xuapaTa u mehepa aucy yrunane. Mel)y orneanMa Ha je3rpactoMm
Bohy pa3znuke y GeKyHIUTETy HUCY CTaTUCTUUKH 3HAauYajHe, Tj. pa3iMKe y caJpKajy MaKpoHy-
TpUjeHaTa W Biare HuUCy yrunane Ha (pexkynaurer (Tab. 44). Y ornenuma Ha xutnMa (exy-
HAMTET je 6uo Behu Ha BpcTrama koje caapxe Buie Mactu (I = 0,64; p < 0,001), a mame npo-
teuna (r = -0,66; p < 0,001), nenena (r = -0,81; p < 0,001), yrsbenux xunapara (r = -0,47; p <
0,001) u ckpoba (r =-0,36; p < 0,05), nok cagpkaj Bnare Huje ytuiao (Tab. 44).

Tabena 44. 3aBucHoct dexynaurera xxenku Plodia interpunctella
0] XEMH]jCKOT cacTaBa XpaHJbHBHX IOJJIOTA HAa KOJHUMA Cy OJ/IrajeHH.

DeKyHAUTET

Xemmujcku cactas Cymieno Bohe Jesrpacro Bohe  ’Kura
Canp:kaj Biare 0,27 * -0,19 13 -0,15 13
Canp:kaj menesa 0,41 *** -0,18 u3 -0,81 ***
Cagpikaj yKynnHUX IPOTEHHA 0,70 *** -0,14 u3 -0,66 ***
Cagpikaj yKynHUX MacTH 0,42 *** 0,11 u3 0,64 ***
Cagpikaj yKynHUX yIJbeHUX XHApaTa 0,10 u3 -0,19 u3 -0,47 ***
Capgpikaj ykynaux mehepa -0,15 n3 0,14 u3 /
Canp:kaj TMpPeKTHO peAyKoOBaHuX mehepa -0,19 u3 0,12 13 /
Caap:xaj ckpoda / / -0,36 **
Caap:xaj yKynHuX (peHOJTHHX jeTubermha -0,25 * 0,16 u3 -0,02 B3
Caap:xaj ykynmHux (pJiaBoHOUAA 0,17 u3 0,15 u3 -0,46 ***
Cagpikaj yKynHUX TAHUHA -0,11 n3 0,15 H3 0,37 ***

r BpeaHoct; *** - p < 0,001; ** - p<0,01; *- p<0,05; u3 - p > 0,05.
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Pasnuke y dekynaurtery sxeHku P. interpunctella xoje cy ce kao japBe xpaHuie
pa3IMYUTHUM BpcTama CyIIeHor U jesrpacror Boha, sxuta u CJIII y ogHOCy Ha canpikaj Makpo-
HyTpHjeHaTa U Bjare ojaphene cy anaauzoM riaBHux kommnoHeHTH (PCA) u yrBphene cy nBe
rJIaBHE KOMIIOHEHTE ca KapakTtepuctiuHoM BpenHourthy Behom ox 1 (PCL: 2,81; PC2: 1,81).
Omne o0jammaBajy Hajeehu neo Bapujadbumnoctu mojaena (PCl — 46,61%; PC2 — 30,22%), na
cy kopumrhere y nasbum ananuzama (I'pad. 33). @opmupamy mpBe oce HajBHINE JOMPHHOCE
campkaj mactu (0,90), Bmare (-0,86), yribenux xmapara (-0,81), mporeuna (0,64) u dexy-
uauret (0,35), mok campxkaj nenena (0,87), mporeuna (0,72), yribenux xuapata (0,47) u
dbexynnurert (-0,52) onpelyjy apyry ocy.

JloOujenu mojany ykasyjy Ja ce XpaHJbUBE MOJAJIore pasnBajajy mo mpBoj ocu (PCI)
Ha OCHOBY pa3JIMKa y CaJp)Kajy MacTH, NPOTeHHa W (DEKyHIUTETa Y HCHOM IO3HUTHBHOM
CEeTMEHTY, OJHOCHO cajpkaja yrJbeHUWX XUIpaTa W Blare y mHEHOM HeraTuBHOM jerny. Ha
OCHOBY JIpyTe Oce, MOJIOTe Ce Pa3/iBajajy Ha OCHOBY pa3iiMKa y cajpikajy Iernena, mpoTenHa
U YIJbCHHUX XUpaTa MO3UIIHOHUPAHUX ECHOM MO3UTHBHOM CETMEHTY, OJTHOCHO (peKyHauTETa
KOjH ce Mo3uIMoHupao y HeratusHoM aeny (I'pad. 33).

Ha I'paduxy 33 ce youaBa na ce opax, JCIIHUK U 0ageM H3/Bajajy y MO3UTHBHOM
Jedy TpBE OCe IO BEIMKOM CaJpXajy MacTH M BUCOKOM (peKyHIuTeTy. Y HEraTHBHOM
CeTMEHTY TPBE Oce ce M3/[Baja CylIeHo Bohe ca BehuM caapikajeM yribeHHX XHpaTa U Biare,
a MaJio MacTH U MPOTenHa, U HWKUM ¢ekynaurerom. Ilo npyroj ocu ce uziBajajy kuta, Koja
oJutiKyje Behu canpikaj memnena v MpoTenHa, U HIDKK (QEKyHIUTET. JaCHO ce pa3aBajajy CTpHa
(camprke Marbe MPOTEHHA) O] MPOCOJUKUX KUTa (camprxe Buiie nporeuna) (I'pad. 33). CJIIT
canpxu Behe KoMMUYMHE YyribeHUX XUApaTa, MacTH U MPOTEHHA, IITO C€ OAPA3UIIO Ha BUCOKE
BPEIHOCTH (PEKyHIUTETA U LIEHTPaNHy no3uiyjy Ha ['paduky 33.

1neneo,

NPOTeHHH,

YI/beHH XHApaTH

& &
Q a CJIN=
1 1
=) < Dagemm
& 00 <0 TILLABA
g 3] BHIITHA mApOHHja
- = MaJIHHAN B ECMOKBA
-1 jaropa® EKYIIHHA ]
) JICIIHHK®S
) mopax
royus | .
-0.5 mjadyka
-1,0
10 0,5 0.0 0.5 10 3 2 -1 0 1 2 3
PC1: 46,61% PC1: 46,61%

I'pacduk 33. Ananusa riaaBaux komrnoneHTu (PCA) cagpikaja MakpOHYTpHUjeHATa U BiIare y
UCIIUTHBAHNAM XPaHJbUBHUM Ioutorama u ¢pexyHaurera sxenku Plodia interpunctella: CJIIT —
CTaHJapAHa 1JabopaToprjcKa MoAJIora.

4.2.6.7. YTunaj ceKyHJapHUX MeTa00.1uTa Ha (peKyHaIuTeT

®exynnuter xenku P. interpunctella koje cy ce kao mapse xpanuie cymeHuM Bohem
je 6uo Behu Ha mojoramMa ca Mame YKymHHX (heHoTHHX jeaumena (I = -0,25; p < 0,05), mox
pasnuke y caapxkajy ¢uaBoHouna M TaHuHa Hucy yrtunane (Ta0. 44). Mehy orneauma Ha
jesrpactom Bohy pasziuke y (eKyHIUTETy HUCY CTATUCTUYKM 3HA4yajHE, Tj. HU Pa3IUKE Y
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caZipKajy CeKyHIapHUX MeTabonuTa HUCY yTunaie Ha pexyraurtet (Tab. 44). Y ornenuma Ha
XKHUTHMA PeKyHIUTET je Ono Behu Ha oHnMa ca Bumie yKynHux tanusa (r = 0,37; p <0,001), a
Mmasbe (haaBonomaa (r = -0,46; p < 0,001).

Paznuke y pexynautery P. interpunctella koje cy ce kao napBe xpaHuie pa3jinduTUM
BpCTama CyIICHOT U je3rpactor Boha, skuta u CJIIT y onHOCy Ha caipikaj MCIUTUBAHUX IpyTia
CeKyHJIapHUX MeTabonuta, oapehene cy anammu3om riaBHux kommoHeHTH (PCA) u yTBphene
Cy JIB€ TJIaBHE KOMITOHEHTE ca KapakTepuctuuHoMm Bpennomrhy Behom ox 1 (PC1L: 2,10; PC2:
1,01). OBe aBe kommoHeHTe OOjaiimaBajy Hajehu neo BapujadbuiaHoctn mojaena (PCLl —
51,38%; PC2 — 25,16%), na cy kopumihene y naspum ananuzama (I'pad. 34). Ha dopmupame
IIPBE 0CE HajBHILC YTHYE CaJIpPKaj YKYIHHX (eHONMHUX jenumena (-0,88), daaBononma (-0,89)
u pexynaurer (0,89), mok cagpxkaj ykynuux tanusa (-0,63) u pexynaurer (-0,77) monpuHoce
dhopMupamy apyre oce.

JlobujeHn pe3yaTaTu ykasyjy l1a c€ XpaHJbHUBE IOJIOre pa3zBajajy Mo IPBOj OCH
(PC1) Ha ocHOBY paziuKa y caipxajy YKyImHUX (PCHOITHUX jenbemha U (IIaBOHOUIA KOJH CY
MO3UIIMOHUPAHH Y HETATUBHOM CEIMEHTY IpBE oce, U (DEKyHIUTETA, KOJH je O3UIIMOHUPAH Y
MMO3UTUBHOM Jieny mpBe oce. [lo apyroj ocu momjiore ce paszBajajy Ha OCHOBY cajpikaja
TaHWHA U PEKYHANUTETY, TO3UIIMOHUPAHUX Y HeraTUBHOM cermeHTy oce (I'pad. 34).
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I'paduk 34. Ananusa riiaBaux komrnoneHTd (PCA) caapikaja HCIUTUBAHUX TPYIa CEKyHIapHUX
MeTaboIUTa y MCIIMTHBAaHMM XPaHJbUBUM TojIorama u (exynautera xxenku Plodia interpunctella:
CJIIT — cranpapHa 1a0b0paTopujcKa moyIora.

Ha I'paduky 34 ce youaBa u3/Bajame Ipyle XpaHbUBUX Mojora (6aaem, JEIHUK,
cMOKBa, ronu 60o6une u CJIII) y NO3UTUBHOM CErMEHTY IPBE OCE Ha OCHOBY BHUCOKHX BpE-
JHOCTH (PEeKYHIUTETa U BEOMa HHUCKOI cajJpXaja CBHUX MCHUTUBAHUX CEKyHAApHUX MeTalo-
nuTa, mTo ce Ha ['paduky 34 BUAM 1O MOJIOKAjy CYIPOTHOM O/ TIOJI0XKaja YKYITHUX (hI1aBOHO-
uaa u GeHONHUX jeumbera. [Ipyra rpyna, Kojy YMHe opax, MaJlHa U KyNWHA, U3/Baja ce Ha
OCHOBY Beher caJip>kaja UCIMTUBAHUX CEKYHJapHUX MeTabojuTa, alu 1 Beher (pexkyHauTeTa.
Cymena jabyka, IIJbUBa M jaroja, MIICHUIA, paXK, TPUTUKAJIE U MPOCO Ce IPYMHIIY 3ajeTHO
Ha OCHOBY HIDKET caJip)kaja TAaHMHA U HIDKeT (ekyHauTera. CyllieHa BUIIHA, KPMHHU CHUPaK U
CyJlaHCKa TpaBa Ce€ OJUIMKY]y HaJHH)KMM BpeIHOCTUMA (PEeKYHIUTETa, ajli U BUCOKUM cajpxka-
JeM CeKyHJapHHUX MeTaboyMTa, MOTOTOBO YKYMHUM (EHOJIHHUM jeIHmbehUMa U (1aBoOHOU-
TMMa.
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4. Pesynimamu

4.3. YTunaj ucxpase Ha MOp(oJIOIKYy BAPUjaOMIHOCT UMAara
Plodia interpunctella

VTHuIlaj WCXpaHe JIapBH Ha PasIMYUTHM XPaHJBMBUM IOJIOramMa Ha MOpP(]OJIOIIKY
BapujabmiHocT muXxoBux mmara Plodia interpunctella je yrBphen na ocHoBy pasiuka y
YKYIIHO] Jy’KUHH TeJla U MPeAbUX KpUila HMara.

4.3.1. ly:kuHa Tejia uMara

Pesynratu mpocedyHuX BpeIHOCTH Ay>KMHE Tejla MMara cy npukaszanu y Tabemu 45. Y
3aBHCHOCTH O] THIIa XpaHJbUBE MOAJIOTe Ha KOjUMa Cy jeJUHKE y3rajaHe Kao JlapBe, Iy>KuHa
Tenla uMara ce 3HadajHo pazimkoBana (F = 20,98; p <0,001). Ha HuBoy excriepuMeHTa mpoce-
YHO HajIy’Ke TeJIo Cy MMajla uMara mpeagayiTHO OfrajaHa Ha JemHuKy (7,24 mm), a Hajkpahe
Ha jeumy (4,7 mm). Ilo jeaunkama rienaHo, AyKHHA Tejla UMara je Bapupana on 4,4 mm
(>keHKa oArajeHa Ha jeumy) 10 8,6 MM (KEHKa Ha CYyIIEHO] CMOKBH).

VY orjenuMa Ha CylieHOM BOhy HajMama MpocedHa TyXKHHA Tejla uMara je u3MepeHa
KOJI MMara oArajanux Ha nupuBH (6,11 mm), a Hajseha nva cmoksu (7,1 mm). Ilo jennakama
riiefiaHo je Hajkpahe Teno uMao jenaH MyXjak y orjeay Ha nubuBHU (4,6 mm). Hajsehe Bapu-
pame ayXuHE Telna je yTBpheHo y orieay Ha royu 6obuiiama, e je pasiuka u3mely Hajkpa-
he u Hajay*)e jenunke usHocuia 3,6 mm (Tab. 45). Umara oarajeHa Ha JICUTHUKY Cy HMala
CTaTUCTHYKU 3HAYAjHO AYXKE TEJIO y OAHOCY Ha MMara ojrajeHa Ha O6agemy. Y orieauma Ha
jesrpactoMm Bohy mpoceuyHa Qy>KHMHa Teja je Bapupaia oa 6,8 mm Ha 6anemy, 1o 7,24 mm Ha
nemrauky (Tab. 45). Ilo jemnakama rienano, Hajkpahe Teno je umaa keHKa y oryieay Ha Oa-
nemy (5,5 mm), a HajayKe )KeHKa y orliefly Ha nemHuky (8,2 mm). Hajsehu omcer Bapupama
IyXWHE TeJa je yTBpheH y orieny Ha Oagemy — 2,6 mm. VY orieanMa Ha KUTHMA Pa3JIKe y
Ty’KUHU Tejla uMara HUcy cratuctuuku 3HavajHe (TaO. 45). He pauynajyhu ornen Ha jeumy
(rae cy yKyIHO eKJIoupaia JiBa uMara nmpoceyHo jayra 4,7 mm), npocedHo Hajkpahe Teno cy
nMaia uMara oarajeHa Ha paxu (6,01 mm), a Hajayxa Ha Tputukaney (6,36 mm). Ilo jenu-
HKaMa IJ1eJJaHo, Hajkpahe TeJo je uMaa jeJiHa *eHKa y orjiey Ha jeumy (4,4 mm), a Hajayxe
KEHKa y orjiefy Ha Tputukainey (7,5 mm). Hajpehu oncer Bapupama ayxuHe Tena je yrBphen
y orneny Ha mueHunu — 2,6 mm. Ilpoceuna ayxuna tena umara y orneay Ha CJIII je uzno-
cuwia 6,97 mm (Ta0. 45), a paznuka usmel)y Hajkpahe u Hajayxe jeaunke 2,1 mm.

4.3.1.1. YTunaj MakpoHyTpHjeHAaTa M BJIare Ha QY»KHHY TeJla HMara

AHaJIM30M KOpeJlalMoOHE 3aBHCHOCTU je YTBpheHo na je myxkuHa Tena umara P.
interpunctella xoja cy xao napBe xpameHa cymnieHnM Bohem Owmia Behia Ha mojyioraMa Koje
canpke Buiie nporenna (I = 0,43; p < 0,001) u mactu (r = 0,31; p < 0,01) (Ta6. 46), nok
pasiMKe y caapikajy OCTaluX MaKpOHYTpHjeHaTa U Bjare HUCY yturaie. Tena mmara onaraja-
HUX Ha je3rpacToM Bohy cy Ouia Jyka Ha JeIIHHUKY, Tj. Ha TIO/UI03U KOja CaJp>Ku BUIIE YKY-
mHuX (I = 0,45; p < 0,01) u mupextHO penaykyjyhux mehepa (r = 0,53; p < 0,001), a mame
mactu (r = -0,53; p < 0,001), npu uemy pazimke y caapikajy OCTaIHX MaKpOHYTpHjeHaTa U
Biare Hucy yruuane (Tab. 46). V ornenuma Ha )KMTHMa HUje OMIJIO CTAaTUCTUYKU 3HAa4YajHE pa-
37IMKE y Jy’KUHH TeJla MMara, Tj. pa3iiKe y caJpikKajy MaKpOHyTpHjeHaTa W Bllare HUCY YTH-
najne Ha oBaj mapamerap (Tab. 46).

135



Tabena 45. IIpoceuna nyxwuna tena (pn + SE) umara Plodia interpunctella (ykymHo u o nosty) oarajeHux Ha pa3IHYUTHM XPaHJBHBUM MOJIOTaMa.

YKynHo Myxjann Kenke
XpanbuBa N Bapupamwe Jly:kuna tesia N Bapupamwe J[lyxkuHa Tesia N Bapupamwe Jly:kuHa Tejna
nojiora (y mm) (y mm) (y mm) (y mm) (y mm) (y mm)
Cymiena jadGyka 119 4,80-7,40 6,20+ 0,05a 53 5,20-7,40 6,19 + 0,07 ab 66 4,80-7,30 6,19 + 0,06 abc
CyuieHa nJbuBa 25 4,60-7,40 6,11 +0,09 a 16 4,60-7,00 583+0,19a 9 5,50-7,40 6,56 + 0,23 bcdefg
CylieHa BUIIHHa 31 5,30-7,60 6,18+ 0,16 a 13 5,50-7,20 6,42 + 0,16 abcdef 18 5,30-7,60 590+0,15a
CymeHa MajuHa 51 5,00-7,50 6,21+0,11a 23 5,20-7,40 6,34 £ 0,17 abcde 28 5,00-7,50 6,07 £ 0,15 ab
CyiieHa KynuHa 67 5,80-7,70 6,71 +0,11bcd 32 5,80-7,50 6,74 + 0,10 cdefg 35 6,00-7,70 6,71 £ 0,13 defg
Cymena jaroaa 66 5,50-8,50 6,77 + 0,09 cd 29 6,00-7,60 6,63 £ 0,07 bcdefg 37 5,50-8,50 6,84 £ 0,11 fg
Cymena aponuja 45 510-7,70 6,77 £ 0,08 cd 25 5,90-7,70 6,88 + 0,12 efg 20 5,10-7,60 6,65 + 0,17 cdefg
CylieHu roygu 190 4,80-8,40 6,95 + 0,13 de 95 4,80-8,00 6,92 £ 0,05 fg 95 5,80-8,40 6,88 £ 0,06 fg
CyuieHa cMOKBa 159 5,60-8,60 7,10 £ 0,06 de 86 5,70-8,30 7,10+0,06 g 73 5,60-8,60 7,10 £ 0,07 gh
Opax 79  6,10-7,70 6,91 + 0,04 de 37 6,10-7,70 6,87 £ 0,07 efg 42 6,30-7,70 6,94 £ 0,03 gh
JlemHuK 74  6,40-8,20 7,24 £0,05e 40 6,40-8,00 7,10+0,08¢g 34 6,50-8,20 7,41 +£0,08 h
Bagem 79 5,50-8,10 6,80+0,10d 39 5,70-8,10 6,79 £ 0,13 defg 40 5,50-8,00 6,74 £ 0,16 efg
IMmennua 115 4,70-7,30 6,21 £0,08 a 50 5,10-7,30 6,17+ 0,11 ab 65 4,70-7,20 6,21 + 0,08 abcd
Pax 17  5,00-7,00 6,01+0,15a 6 5,00-7,00 6,22 + 0,32 abc 11 5,40-6,40 5,97 +0,13 ab
Tpurukame 103 5,10-7,50 6,36 + 0,04 abc 42 5,20-7,50 6,38 + 0,08 abcde 61 5,10-7,50 6,32 + 0,04 abcde
Jeuam 2 4,40-5,00 4,70 £ 0,30 1 5,00 5,00 1 440 4,40
OBac 8 5,40-7,30 6,18 +0,10 a 5 5,40-7,30 6,25 + 0,18 abc 3 5,80-6,40 6,05+ 0,25 ab
IIpoco 57  5,40-6,80 6,17 £0,07 a 30 5,40-6,80 6,15+ 0,08 ab 27 5,70-6,60 6,16 + 0,07 abc
KpMmuu cupak 48  5,80-6,70 6,30 + 0,04 ab 34 5,80-6,70 6,26 + 0,05 abc 14 6,10-6,60 6,38 + 0,04 abcdef
Cynancka TpaBa 66 5,80-6,80 6,30 + 0,05 ab 42 5,80-6,80 6,32 + 0,06 abcd 24  5,90-6,70 6,31 + 0,06 abcde
CJIII 87 5,70-7,80 6,97 + 0,03 de 40 6,00-7,80 6,88 £ 0,05 efg 47 5,70-7,70 7,04 £ 0,05 gh
F Bpennoct 20,98*** 11,84*** 16,84***

CJIIT — crangapaHa naboparopujcka moziora. N — 6poj je IMHKH.
BpeaHocTy ca pasiMuuTHM MaJIiM CIIOBOM y OKBHPY MCTE KOJIOHE C€ CTATHCTHYKM 3HAYajHO Pa3jIMKyjy 3a HUBO moBepema o1 95% (Bonferroni post hoc Tect); *** — p <

0,001.
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Tabena 46. 3aBucHocT Aykune Tena umara Plodia interpunctella
0] XeMH]jCKOT cacTaBa XpaH/bHBHX IMOJIOra Ha KOjUMa Cy OJIrajeHH.

XeMHjCKHU cacTaB dyxuHa Tejia uMara

Cymieno Bohe Jesrpacro Bohe 7Kwuta

Canp:kaj Biaare 0,09 =3 0,04 u3 -0,16 u3
Canp:xkaj nenesa 0,05 =3 -0,27 13 0,04 =3
Caap:kaj yKynHUX NPOTEeHHA 0,43 *** -0,53 *** -0,19 13
Caap:xaj yKynmHUX MacTH 0,31 ** 0,19 u3 0,15 u3
Caap:kaj yKynmHHX yIJbeHHX XUApaTa 0,17 u3 0,04 13 -0,12 u3
Caap:kaj ykynaux mehepa 0,04 H3 0,45 ** /

Caap:xaj nupextHo peaykyjyhux mehepa -0,01 u3 0,53 *** /

Cajnp:xaj ckpoba / / 0,09 u3
Cappikaj ykynHux geHonux jenumwema -0,11 H3 -0,08 u3 0,19 u3
Cagpikaj yKynHux ¢JiaBoHoua 0,08 H3 -0,12 u3 0,18 u3
Cajpikaj yKynHUX TAHHHA -0,03 u3 0,37 * 0,19 u3

r BpeanocT; *** - p <0,001; ** - p <0,01; * - p<0,05; u3 - p > 0,05.

Paznuke y nyxunu tena umara P. interpunctella npeagyntHo xpameHUX Ha pa3inyu-
TUM TOJJIOTaMa y OJIHOCY Ha CaJipikaj MaKpOHyTpHUjeHaTa U Biare ojapeleHe cy aHaaIu30M riia-
BHUX komrnoHeHTH (PCA). YTBphene cy nBe rimaBHE KOMIIOHEHTE YHje Cy KapaKTePHUCTUUHE
Bpeanoctu Behe on 1 (PC1: 2,76; PC2: 1,83). One objaimaBajy Hajehu €0 BapujaOUIIHO-
ctu mozena (PC1 — 45,98%; PC2 — 30,52%), u kopumthene cy y nasum ananuzama (I'pad.
35). Ha popmuparse npBe oce HajBuie yruue caapxaj mactu (0,89), Biare (-0,87), yribenux
xugapata (-0,78), npoteuna (0,66) u myxuna tena umara (0,30), g0k cagpxaj nemnena (0,84),
nporenna (0,70), yriberux xuapara (0,49) u qyxkuna tena umara (-0,58) HajBuIle qompuUHOCE
bopmupamy Apyre oce.

1,0
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05 YI/beHH XHAPATH
1
= X
a Q mCJIII
\n w, BULBLHBA
& 00 &0 »
& & banem
%-) %.) ma, Ill.l,ll"l"ll"’“ SApoHE]S
MacTH . R HCMOKBA
. ) jaronam  mkynuna
05 nyKHHA roun s opaa(
Tea mjadyka JeUHuK B
-1,0
-1,0 -05 0,0 0,5 1,0 ) -3 -2 -1 0 1 2 3
PC1: 45,98% PC1: 45,98%

I'pacduk 35. Ananusa riaaBaux komrnoneHTu (PCA) caaprkaja MakpOHYTpHUjeHATa U BiIare y
UCIIUTHBAHUM XpaHJbUBHM IOIOTaMa 1 JaykuHe Tena umara Plodia interpunctella.
CJIIT — cranpapaHa 1ab0paTopujcKa Mo Iora.
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Jobujenn monmany ykasyjy Ja ce€ XpaHJbHBE MOJIOTe pasnBajajy mo npBoj ocu (PC1)
Ha OCHOBY pa3jiMKa y cajpiajy MacTH, IPOTEHHA U Iy>KUHE Tella uMara KOju Cy MO3UIHOHH-
paHH y MO3UTHBHOM CETMEHTY IpBE OcCe, M cajpikKaja yIJbeHHX XHUApaTa W Biare, KOju cy
MO3UIMOHUPAHN Y HETaTUBHOM JieNly mpBe oce. Ha ocHOBY Jpyre oce, moajore ce pa3ziBajajy
Ha OCHOBY pa3JIMKa y caJpikajy Ieresa, IpOTenHa U YIJbCHUX XHJpaTa KOjU Cy MO3UIHOHH-
paHM y TIO3UTUBHOM CETMEHTY OBE OCE, U JY)KHHE Tella MMara MO3UIHOHUPAHE Y HETraTUBHOM
neny apyre oce (I'pad. 35).

Ha I'paduxy 35 ce youaBa na ce opax, JCIIHUK U OageM H3/Bajajy y MO3UTHBHOM
JIeTTy TIPBE 0CE Ha OCHOBY BEIMKOT CaJip)Kaja MacTH M Behe qyXHHE Tena uMara, ITo ykasyje
na Behe KOJMYMHE MacTH Y OBUM XPaHJbUBUM IOJIOTaMa TIO3UTHBHO YTUYY Ha Behy MyKuHY
Tena. Y HEraTUBHOM CErMEHTY IpBE Oce je cylneHo Bohe (u3y3eB jadyke) Koje caapku Behe
KOJIMYMHE YTJbEHUX XHJpaTa U Biare, a Mo MacTd U MPOTEHHA, IITO j€ OUUTIICAHO YTHUIIAIO
Ha 1ojaBy uMmara ca kpahum tenom. 1o apyroj ocu ce Tpymuiny »uTa, Koja c€ OJUTUKY]Y
BehuM canpikajeM memena W MpOTEMHA, AIM M HajMamuM JIyXKuHama Tena umara. CTpHa u
MPOCOJIMKA JKUTA Ce pa3lBajajy Ha OocHOBY caapikaja mpoteuHa (I'pad. 35). CJIII caapxu
MIyHO YIJbEHUX XHUpaTa, MACTH U MPOTEUHA, IIITO C€ OAPA3MI0 Ha Behy MyKHUHY Tesia uMara.

4.3.1.2. YTHnaj ceKyHIapHUX MeTa00/IMTa HA AY;KMHY TeJla MMara

AHanM30M KOpeJallMoHEe 3aBUCHOCTH je yTBpheHO na pasnuke y caapxkajy
CeKYHJapHUX METa0oJIMTa y CyIIeHOM BONY W )KHTUMa HUCY YTHUIlaJie HA pa3jiuKe y AYKUHU
tena umara P. interpunctella (Ta6. 46). ¥V orneauma Ha jesrpactoM Bohy mMara cy mmana
IyXa Tela Ha MoJyioraMa Koje ce OJJIiKyjy Behum canpskajem ykynHux taauna (I = 0,37; p <
0,05) (Tab. 46), nok caapxkaj yKyInHUX (PEHOIHHX jeAUbEeHha U (IIaBOHONIA HUJE YTULIAO.
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-1,0 -0,3 0,0 0,5 1,0 -2 -1 0 1 2 3

PC1: 50,89% PC1: 50,89%

I'padux 36. Ananuza rnaBanx komrnoHeHTd (PCA) cajipikaja HCHIUTHBAHKUX TPYyITa CEKYHIapHUX
MeTaboHTa y pa3IMyMuTUM XPaHJBHBUM IOJIoraMa u yxuHe tena umara Plodia interpunctella:
CJIIT — cranpapaHa 1abopaTopujcKa Mo yIora.

Pasnuke y myxxunu Tena umara P. interpunctella koju cy ce xao napBe xpaHuiau Ha
Pa3IMYIATIM XPaHJFUBUM TTOJIJIOTaMa Y OJTHOCY Ha CaJipikaj HCITUTUBAHUX TpyIia CeKYHIaPHUX
MeTtabonuta oapehene cy ananmuzom rnaBHux komnonentu (PCA) u yTBphene cy nBe riaBHe
KOMIIOHEHTE 4YHje Cy Kapaktepuctuune Bpeanoctu Behe ox 1 (PCL: 2,04; PC2: 1,05). Te aBe
KOMITOHEHTe o0jarmmaBajy Hajehm meo BapujadbmmHoctn momena (PCl — 50,89%; PC2 —
26,20%), na cy 3aro kopumihere y nasum ananuzama (I'pad. 36). Ha dhopmupame mpse oce
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yTHU4e caapkaj yKynHux (eHonHux jemumema (0,91), dmaBononna (0,89) u tanuna (0,64),
70K nykuHa Tena umara (0,95) u y mMamoj Mepu caapkaj yKynHux TanuHa (0,36) HajBuIIe
nonpuHoce Gopmupamy apyre oce. JloOujeHM TojamM ykasyjy lla c€ XpaHJbHBE IOJJIOTE
pa3nBajajy mo apyroj ocu (PC2) Ha OoCHOBY pa3iuka y OY)KHHU Tela MMara W cajpixkajy
YKYITHUX TaHHHA KOjU Cy MO3HUIIMOHMPAHU Y TIO3UTUBHOM cerMeHTy npyre oce (I'pad. 36).

Ha I'paduxy 36 ce youaBa nma ce Oamem, JCIIHUK, CyIIEHa CMOKBA, jaroja, roOyx
6o6une u CJIIT u3aBajajy y MO3UTHBHOM JENTy JIPyre oce, jep UX OUIMKYje HUCKH CaapiKaj
TaHWHA, a Ca KUX MOTHYY MMara ca Hajaykum tenoMm. Opax, ManvHa W KylMHa ce Takohe
W3/1Bajajy y MO3UTUBHOM JIENTy IPyTe OCe, jep ce KapaKTEePHINy TyTUM TEIOM HMara, ajid UM je
canpkaj TaHuHAa Behu y omHOCY Ha mpeTxoaHy rpyny moxora. Cymiena jabyka, IJbHBA,
MIICHUIA, paX, TPUTHKAJIE, OBAC M TIPOCO Cy Y HETAaTHBHOM JIENTy JPYyre OCe jep ce OIUKY]Y
HAJHIDKUM Ca/Ip)KajeM TaHWHA, alld U KPAaTKUM TEJIOM MMara. Y CyIIeHO] BUIIbU, KPMHOM
CUPKY M CYJIJaHCKO] TpaBH, cajprkaj TaHWHA je Behu, anu je mykuHa Teyra uMara Takohe maia.

4.3.1.3. ly:kuHa TeJia uMara npemMa mnoJiy

3aBHCHO O] THIIa XpaHJBHMBE TOJIOTE HA KOjUMa Cy Kao JlapBe y3rajaHH, Ty>KWHa Tela
myxjaka (F = 11,84; p < 0,001) u xenku (F = 16,84; p <0,001) ce craTuCTHUKH 3HAYAJHO pa-
snukoBana (Ta6. 45). Ha HuBOy ekcriepruMeHTa, MPOCEYHO HajayKe TEJIO Cy MMaId MYyXjamu
OJIrajeHH Ha CYIIEHOj CMOKBH U JICIIHUKY (110 7,1 mMm), a skeHke Ha nemHuky (7,41 mm), nox
cy Hajkpahe Telro uMalii My>Kjalld ca cylieHe nubuBe (5,83 mm), a skeHKke ca CyIlIeHe BUIITHE
(5,9 mm).

VY ornenuma Ha CymeHOM BONy, TEJO jeJUHKH 00a ToJja je MPOCEYHO OHMIIO0 HajIykKe y
orneny Ha cMokBH (7,1 mm 3a myxjake, 7,1 mm 3a sxenke) (Ta0. 45). ['negano no jenunkama,
IyXKMHA HajMamer My)Xjaka je u3Hocwia 4,6 MM y oryieay Ha HUUBMBH, a 4,8 MM 3a )KEHKY y
oryiefly Ha jabylH, 10K Cy Ha CMOKBM OWJIM NOj€JMHAYHO HAjKPYMHUJU My>Kjaiu (8,3 mm) u
xenke (8,6 mm). Hajpehu oricer Bapupama QyKHHE Tejla My»XKjaka je yTBpheH y orjieay Ha
royu 6ob6uama (3,2 mm), a KeHKH y orlieuMa Ha jaroau u cMokBu (mo 3 mm). Ilpoceuna
Iy’KUHA Tella My’Kjaka y orjiequMa Ha je3rpacToM Bohy ce HHje CTaTUCTHYKH 3HA4ajHO pa3Jiu-
KOBaJIa, JIOK je JTy’KMHa Teja KEeHKH O/rajaHuX Ha JICHIHUKY OuJia CTaTUCTUYKH 3HayajHO Beha
y ogHOCy Ha OHe ca Oaaema (Tab. 45). IIpoceuna myxuHa Tena Myskjaka je Bapupaia ox 6,79
mm Ha 6agemy, 10 7,24 MM Ha JIENIHKUKY, a KeHKU of 6,74 mm Ha Gaxemy, 10 7,41 mm Ha
nentHuKy. ['egano mo jennHkamMa, Hajkpahe Teno mehy Mykjamuma je ©Mao jellaH y Oryieny
Ha Oagemy (5,7 mm), a on keHKH jenaHa Ha Oamemy (5,5 mm). Hajayxe Teno je uMao jenan
MyXjak y oryeny Ha O6amemy (8,1 mm), a mehy sxkenkama, jeqHa y orjeAy Ha JISUTHUKY (8,2
mm). Hajsehu omcer Bapupama AyXHHE Telda U Myxjaka (2,4 mm) u xeHku (2,5 mm) je
yTBpheH y oryieay Ha Oamemy. Y oriieAuMa Ha XKUTHMA MPOCEYHE BPEAHOCTH IIy>KWHE Tela
My’Kjaka M KEHKH ce Mel)ycOOHO HMCY CTaTUCTHYKM 3HadajHO pasnukoBaie (Tab. 45). He
pauyHajyhu ornea Ha jeumy (y KOMe Cy €KJIOJIMpalld MO jelaH MYyXXjaK U JKE€HKa), HajMama
IpoceyHa JIy’KuHa Teja My’Kjaka je 3abenexeHa Ha rpocy (6,15 mm), a xenku Ha paxu (5,97
Mm), TOK Cy MPOCEYHO Hajay>Ke TeJI0 UMalli My>Kjalld Ha TpUTUKaiey (6,38 mm), a )keHke Ha
KpMHOM cHpKy (6,38 mm). I'megano mo jenuHkama, y Orjiey Ha pakd U jeumy cy Owin
My>Kjauu Hajkpaher tena (5 mm), a Ha jeumy *keHKe Hajkpaher Tena (4,4 mm). VY orieny Ha
TPUTHUKAJIEY U3MEPEHHU Cy MY’KjaK U JKE€HKa ca Hajay>UM TEJIOM y OIJIeJlMMa Ha *XuTuMa (1o
7,5 mm). Hajsehu oncer Bapupama nsmel)y Hajkpaher u HajayXer Teiaa Myskjaka je Ouo y
orjieny Ha TpUTHKauey (2,3 mm), a >keHkH Ha mmeHunu (2,5 mm). [Ipoceuna gyxuHa Tena
My>kjaka y orneny Ha CJIII je uznocuna 6,88 mm, a sxenku 7,04 mm (Ta0. 45). [lojenunauno,
OTICer Bapupama Ay KHHE Tela My>Xjaka je ouo 1,8 mm, a sxkenku 2 mm.
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I'paduk 37. dyxunHa Tena myxjaka u skeaku Plodia interpunctella oarajenux Ha pazauautium
XPaHJBUBHUM IMOJIOramMa. BpeTHOCTH ay’KHHE Tea My>XKjaKa U )KEHKH OJIrajaHuX Ha UCTOj XPAHJbHBO]
TI0/UT03H O3HAYEHE PA3IMYUTUM CJIOBOM CE CTATHCTHYKH 3HAYajHO PA3JUKyjy Ha OCHOBY t-TecTa, 3a
HUBO NOBepema o 95%.

[Ipoceune BpeaHOCTH TyXXHHE Tella MyXjaka W KEHKH IO MMOHaBJbambuMa (0JIrajaHux
Ha WCTUM XpaHJbUBUM IOJUIOraMa) Cy C€ CTAaTHUCTUYKU 3HA4YajHO pa3JIMKOBaJle CaMoO y
oryieliMa Ha UUBMBH, BUINBM M JICNIHUKY. Ha NIIJbMBHM M JICITHUKY CYy J>KEHKE HMale
CTATUCTUYKU 3HAYAJHO y)KE TEJO, IOK Cy Ha MauHu MysKjauu owmu ayxu (I'pad. 37).

JKenke koje cy nmase aysxe Telno monaraie ¢y u Behu opoj jaja (r = 0,50; p <0,001).

4.3.1.4. YTHnaj MakpoHyTpHjeHATAa M BJIare Ha JYKHHY TeJla MY’KjaKa M JKeHKH

AHaJIM30M KOpeNalMOHE 3aBHCHOCTU j€ YTBpheHO na je MyKHHa Teia Myxjaka P.
interpunctella xoju cy xao mapBe xpameHu cyireHuM Bohem Ouita Beha Ha BpcTtama ca Behowm
koinmunHoM miporenHa (I = 0,47; p < 0,001) u mactu (r = 0,34; p < 0,01), nox paznuke y
caZpKajy OCTaJux MaKpoHyTpHjeHaTa W Biare Hucy yrtunaine (Ta6. 47). YV ornenuma Ha
jesrpactoM Bohy pasiuke y TyKUHM TeJla My»Xjaka HUCY CTaTHCTHYKH 3Ha4yajHe, Ia pa3jiuke y
caJpkajy MakpOHYTpHjEHATa W BJIare HUCY yTHIaje Ha myxuHy Tena umara (Tab. 47). V
oryieliMa Ha KUTHMa, JAy’KMHA Tela My)Kjaka je Ouia Beha Ha )kUTUMa Koja caapKe BUIIIE
Mmactu (r = 0,40; p < 0,05), a mame ckpoda (r = -0,49; p < 0,05), 10k pasnuke y caapxajy
OCTaJINX MAaKpOHYyTpHjeHaTa U Biare Hucy yrunaie (Tab. 47).

Nyxwuna tena xenku P. interpunctella koje cy kao mapse xpameHe cyleHuM BoheM je
6una Beha Ha oHuM BpcTama Ooratujum nporennuma (r = 0,38; p < 0,001), snare (r = 0,25; p
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< 0,05) u menena (r = 0,25; p < 0,05), mok. paznuke y caapkajy OCTAIMX MaKpOHyTpHjeHATa 1
Bnare Hucy yrunaie (Tao. 48). ¥V ornmeamma Ha je3rpactoM Bohy jKEHKe Cy Ouiie Jy>Ker Teja
Ha JICNTHUKY, jep caapxku Bume ykynHux (I = 0,45; p < 0,01) u npupekTHO penykyjyhux
mehepa (r = 0,52; p < 0,01), a mamwe mactu (r = -0,54; p < 0,01), Mok pasznuke y caapxajy
OCTaJINX MaKpOHYTPHjEHATa W BJlare HUCY yTUIAJIC HA pa3jiMKe y AyXKUHU Tena skeHku (Tao.
48). Y orimeguMa Ha JKUTHMa IyXXKHHA Tella JKeHKH je Ouia Beha Ha Bpcrama ca Mame
nporenna (I = -0,49; p < 0,05), 710k pa3iauke y cajipxkajy OCTauX MaKpOHYTpHUjeHATa U BJlare

Hucy yrunaine (Tab. 48).

Tabena 47. 3aBucHocT ayxuHe Tena Myxkjaka Plodia interpunctella
0] XeMH]jCKOT CacTaBa XpaHJbUBHX IOJJIOra Ha KOjUMa CY O/rajeHH.

JyxuHa Tejia My:Kjaka

XeMHjCKH cacTaB Cyumieno Bohe  Jesrpacro Bohe Kura
Canpoxaj Baare 0,16 u3 0,07 u3 -0,21 u3
Canp:xaj neneJia 0,02 u3 -0,10 u3 0,26 u3
Cajgpikaj yKynHUX IPOTEeHHA 0,47 *** -0,26 u3 0,10 u3
Cajap:kaj yKynmHHX MacTH 0,34 ** 0,09 u3 0,40 *
Cajgpikaj yKyNnHUX YI/beHUX XHApaTa 0,22 u3 0,07 u3 -0,33 13
Canp:kaj ykynHux mehepa 0,07 u3 0,22 u3 /
Canpaxaj nupextHo peaykyjyhnx mehepa 0,02 3 0,27 u3 /
Canap:xaj ckpoda / / -0,49 *
Cajap:kaj ykynHux ()eHOJHHUX jeIHbeha -0,09 u3 -0,08 u3 0,54 **
Cajap:kaj ykynHux (pJiaBoHOUAA 0,14 u3 -0,10 3 0,49 *
Caap:xaj yKynmHMX TAHUHA 0,02 u3 0,17 u3 0,19 u3
r Bpeanoct; *** - p < 0,001; ** - p<0,01; *-p <0,05; u3 - p>0,05.
TabGena 48. 3aBucHocT ayxuHe Tena skeaku Plodia interpunctella
0J1 XeMH]jCKOTI' cacTaBa XpaH/bUBHUX ITOJJIOTa Ha KOjuMa Cy OfirajeHe.
JyKrHa TeJ1a :KeHKH
XeMHjCKH cacTaB Cymeno Bohe  Jesrpacro Bohe  JKura
Canp:kaj Biare 0,25* -0,0001 =3 -0,24 u3
Canpikaj nenesia 0,25 * -0,29 13 0,09 13
Cappikaj yKynHHX POTeHHA 0,38 *** -0,54 ** -0,49 *
Cappikaj yKynnHHX MacTH 0,20 H3 0,16 H3 -0,06 u3
Capgpikaj yKyNIHHX YIJbeHUX XHIPATA 0,18 H3 -0,004 H3 -0,16 u3
Caap:kaj ykynuux mehepa 0,06 u3 0,45 ** /
Canp:kaj nupexTHo peaykyjyhux mehepa 0,03 B3 0,52 ** /
Caap:xaj ckpoba / / 0,24 u3
Canp:xaj ykynHux eHOJHUX jeHbeha -0,20 13 -0,06 u3 -0,38 u3
Canp:kaj ykynuux ¢JiaBoHouaa -0,01 u3 -0,10 13 -0,59 **
Cappikaj yKynnHUX TAaHHHA -0,19 n3 0,37 * -0,41 *

r BpeaHoct; *** - p < 0,001; ** - p<0,01; *-p <0,05; u3 - p > 0,05.
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Pasnuke nyxuHe Tena Myskjaka u xxeHku P. interpunctella (xoju cy y mapBeHom cra-
IMjyMy XpambCHU Ha Pa3IMYMTUM IOJUIOrama) y OJHOCY Ha CaJipKaj MakpOHYTpHUjeHaTa U
Biare, onpehene cy ananmuzom rimaBaux komnoneHnt (PCA) u yrBpheHe Tpu rimaBHe KOMIIOHE-
HTE 4yMje Cy Kapakrepuctudne Bpeanoctu Behe ox 1 (PCL: 2,79; PC2: 2,12; PC3: 1,08). IIpse
JIBe KOMITOHEHTE o0jamnmaBajy Hajeehu neo Bapujadminoctu monena (PCl — 39,89%; PC2 —
30,23%), ma cy kopumhene y nasbum aHanmmzama (I'pad. 38). Gopmupamy npBe oce I0mpu-
Hoce caapxaj mactu (0,92), smare (-0,83), yrisenux xuapara (-0,83), nporenna (0,56) u my-
xuHa Tena myxjaka (0,32) u xenku (0,37), nok caapkaj nemnena (-0,79) u nporeuna (-0,75),
nyxkuHa tena myxjaka (0,64) u xenku (0,61) HajBUIIE TOTTPUHOCE GOPMHUPARLY APYTE OCE.
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I'paduk 38. Ananu3za rnaBaux kommnoHneHTH (PCA) caapikaja MakpOHYTpHjeHATA U Biare y
HCITUTHBAHUM XPaHJbUBHMM II0TOTaMa | JTy>KHHE Tesia My»jaka u xkenku Plodia interpunctella:
CJIIT - crannapaHa 1ab0paTopujcKa moyIora.

Pesynratu ykaszyjy Aa ce XpaHJbHBE MOJJIOTE pa3/Bajajy Mo MPBOj OCH Ha OCHOBY
calpkajd YIJbCHHX XHJIpaTa W Bjare, KOjU Cy MO3WUIMOHHPAHU Y FHEHOM ITO3UTHBHOM
CerMEHTY, U cajp)kKaja MacTU U MPOTEHHA, MO3UIIMOHUPAHUX y HETaTUBHOM cermeHty. [lo
JPYToj OCH TIO/JIOTE C€ pa3/iBajajy Ha OCHOBY pasiiKa y cajpiKajy Temnena U NpoTerHa KOju
Cy MO3UIIMOHUPAHU Y TIO3UTHBHOM CETMEHTY, U Iy>)KMHE Tella My>KjaKa U >KeHKH TO3UIHOHU-
paHuX y leHOM HeratuBHOM cermeHTy (I'pad. 38).

Ha I'pa¢uky 38 ce youaBa u3ziBajame )KUTa y IO3UTUBHOM CETMEHTY JIpyre oce, jep ce
OB€ TO/JIOTe OJIMKY]y BEJIMKUM Ca/IpkajeM IIerena W NpOTerHa, a AyKUHA Tela MyXjaka u
KEHKH je HajMama, aJli Ce JaCHO pa3/iBajajy CTpHa JKUTa (Ca/ipike Mame MPOTEHHaA, a Y3pOKY]jy
Behy IyXuMHY Tela My)Kjaka M JKE€HKH), U IPOCOJMKA XHUTa (caapiKe BHILIE MPOTEHHA, a
Oy’KHHA Tela MyXjaka U JKeHKH je Mama). Opax M JICHIHUK Ce U3/Bajajy y HEraTUBHOM, a
0ameM y MO3UTHBHOM CETMEHTY JpYyre Oce W HEraTHBHOM cerMeHTy mpBe oce. Ca apyre
CTpaHe, opax, JISIIHUK U 06aJeM ce OJUIMKYjy HajBehuM cajpikajeM MacTd M NMPOTEeUHa, U Ha
BUMa Cy C€ Pa3BWIM HAJKPYMHHUJU MyXjal U KeHke. Ha MO3uTUBHOM Kpajy mpBe oce
u3aBaja ce BehnHa BpcTa cymeHor Boha, Koja cajpike BUILE YIJbEHUX XMIpaTa W Blare, a
MaJjio MacTH ¥ MPOTEHHA, a MYy’Kjalld U kKeHKe ce o/uiuKyjy kpahum tenom. CJIIT canpxu Behe
KOJIMYMHE YIJbHUX XHJpaTa, ajd U MAacTH M NPOTEHHA, a MYXjalll U >KEHKE MMajy JTyxa
Tena.

142



4. Pesyimamu

4.3.1.5. YTunaj ceKyHJIapHUX MeTa00/IUTa HA TYKUHY TeJIa MY:KjaKa U KeHKH

Paznuke y cagpikajy ceKyHIapHUX MeTa0OJUTa y CYIICHOM U je3rpacToM BOhy HHCY
yTUIlaJie Ha JyKUHY Tena myxjaka P. interpunctella (Ta6. 47). Ha xutuma, myxuHa Tena
MyXjaka je Omia Beha Ha OHUM BpcTaMa KOje CaJipKe BHIIIE YKYITHUX (PEHOJTHUX jeumberma (I
=0,54; p <0,01) u pnaBonouna (r = 0,49; p < 0,01), 1ok pa3nuke y caapixkajy TAaHWHA HUCY
yrunaie. Pasimke y caapkajy ceKyHIapHUX METa0OJIHMTa y CYyIICHOM BOhy HUCY yTHIIaje HH
Ha JyxuHy Tena xenku P. interpunctella (Ta6. 48). V ornenuma Ha jesrpactoM Bohy nyKuHa
TeJla KEHKH je Owia Beha Ha JENTHUKY, KOJU calpk Buie yKynHux TanuHa (I = 0,37; p <
0,01), ok paznuke y caapikajy YKyImHUX (EHOIHUX jeIubeha U (PIaBOHOMIA HUCY yTHLIAIE.
VY ornenuma Ha JKUTHMa y)KUHA Tejla )KeHKH je Owia Beha Ha mojyiorama Koje caapixe Mame
ykynHux (rmaBonouga (r = -0,59; p < 0,01) u tanuna (r = -0,41; p < 0,05), mox paznuke y
caapikajy YKynmHuX (eHOTHUX jeaumbema Hucy yrunaie (Tao. 48).

Pasnuke y nyxuHu Tena mykjaka u okenku P. interpunctella xoju cy ce xao mapse
XPpaHWIU Pa3IHYUTHM BPCTaMa XPaHJbUBHX IOJIOTA 3aBHCHO O] CajpKaja UCITUTUBAHUX IPy-
na ceKyHJapHuUX Mertabonmuta onpeheHe cy aHanusom rinaBHuX kommnoHeHTH (PCA) u yTBp-
heHe cy ABe raBHE KOMIIOHEHTE uHje Ccy KapakTepuctuyne Bpegnoctu sehe on 1 (PCL: 2,06;
PC2: 1,51). One o6jammaajy Hajpehu neo Bapujadminoctu mozaena (PCL - 41,24%; PC2 —
30,26%), na cy 3ato u kopuithene y gassum ananuzama (I'pad. 39). Ha dopmupame npee oce
yTHuy caapxkaj ykynmaux ¢uaBonounna (0,88), denHonnux jenumema (0,86), tanuna (0,53),
nykuHa Tena myxjaka (-0,35) u xenku (-0,39), nox Ha Qopmupamy Apyre oce JOMPUHOCE
nyxkuHa tena myxjaka (0,81), sxenku (0,76) u canpxkaj ykynaux Tanuaa (0,44).
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I'paduk 39. Ananuza riaapaux komrnoHeHTH (PCA) canpikaja HCIMTHBAHKX IpyTia
CeKyHIapHHX MeTaboJMTa y HCIIMTHBAHUM XPAaHJBUBHUM IO/IOTaMa M Jy>)KUHE Tella My’Kjaka U JKEHKU
Plodia interpunctella: CJITT — cranmap/Ha 1abopaTopujcka mojIora.

Ha I'paduxy 39 ce youaBa 5a ce XpaHJbMBE IOJUIOTE pa3fBajajy Mo JAPYroj OcH, Ha
OCHOBY caJpkaja TaHWHA W IYXXHHE Tejla MYy)Kjaka W JKCHKH. JIemHuWK, cymieHa CMOKBa,
jaroza, ronu 6o6une u CJIII ce u3nBajajy y HEraTUBHOM CETMEHTY JApYre oce, jep ce OAJIu-
KyJy HHCKHM caJipkajeM TaHWHA, a Ha BHMa C€ pa3BHjajy HAJKpyIMHHja mMmara oba moJja.
Opax, apoHHja U KyIMHA C€ W3/IBajajy Y HEraTUBHOM CErMEHTY JpyTe, ajH U MpBe Oce, jep je
caJip>kaj TaHMHA Behu y 0JIHOCY Ha MPETXOAHY TPpYIly MOJUIOra, a My>XKjalld U KEHKe ce Kapa-
Krepury nyruMm tenuMma. CyireHa jaObyka, IUBHBA, MISHAIA, PaX, TPUTHKAIIE, OBac U MPOCO
ce pa3J/iBajajy y MO3UTUBHOM CETMEHTY JPYTe Oce jep e OAIHMKY]y HajHH)KUM cajpKajeM Ta-
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4. Pesynimamu

HUHA, a Ay)KWHA TeJIa My>kKjaka M KECHKH je Mana. Y CyIIEeHOj BUIILH, MAJTHMHNA, KPMHOM CHUPKY
U CYJIaHCKO]j TpaBH, Ca/Ip>kaj TaHWHA je Behw, alu je qJy>KUHA Tella My)KjaKa 1 )KeHKH MaJia.

4.3.2. ly’KMHA NIpeAlbUX KPUIa uMara

Pesyntatu mMpoceuHUX BPETHOCTH IIy>KUHE MPENBUX KPHIIA MMara Cy TpUKa3aHu Y
TaGenu 49. 3aBuCcHO o1 THIIA XpaHJPUBE MOJUIOTE HA KOjUMA Cy jeIMHKE Kao JlapBe y3rajaHe,
JyKHHA TPEIBUX KPUJla UMara ce CTaTUCTHYKK 3HadajHo pasnukyje (F = 32,74; p < 0,001).
Ha HuBOy ekcrnepuMeHTa, MpOCeYHO HajBehy MyKMHY Npeamer NeCHOT Kpuia Ccy HMaa
uMmara oarajena Ha CJIIT (7,17 mm), a Hajmamwy Ha jeumy (4,45 mm). ['mexano mo jenuHKama,
HajIy>ka KpuJja je uMaJia 1o jeJHa KE€HKa OJirajeHa Ha CYIIICHO] jaroAu u JienmHuky (9 mm), a
Hajkpaha jeqHa )keHka Ha jeumy (4,1 mm).

VY orneauma Ha cymeHoM Bohy mpoceyHo Hajkpaha mpema Kpuja Cy MMala uMmara
oJlrajeHa y orjieAy Ha nubuBH (5,25 Mm), a Hajayka Ha Touu 6ooumama (6,85 mm). ['megano
10 jeIMHKaMa, Hajkpaha mpenma Kpuiia je MMao MyXjak y orjiefly Ha IIIJbUBH U JKEHKa y OrJie-
ny Ha Manuau (1o 4,5 mm). Hajeehu omcer Bapupama Iy>KuHE MpenmuX Kpuiia je yTBpheH
KOJI JeIMHKH Yy OTJIeAy Ha jaroau, rae je pasznuka usmely Hajkpahux u Hajay>KUX HU3HOCHIIA
3,8 mm (Ta6. 49). mara oxarajeHa Ha JICIIHUKY U Opaxy Cy UMaja CTaTUCTHYKH 3HAYAJHO Y-
Ka Mpelmba Kpuila y 0JHOCY Ha uMara ca Oazema. Y orjeauma Ha je3rpactoMm Bohy je mpo-
CeYHa Ty>KMHA MpEeambuX Kpuia Bapupaia oa 6,51 mm na 6anemy, 1o 7,13 mm Ha JeIHUKY
(Ta6. 49). Ilojequnauno, Hajkpaha mpeama Kpuiia je UMao jeaH MyXjakK y orjieny Ha 6agemy
(5,3 mm). Hajeehu omcer Bapupama IyKWHE NpEAmBHUX KpWiia je YTBphHEeH y orjeay Ha Jie-
UIHUKY, TJe je paznuka u3Mmel)y Hajkpahux u Hajay)UX Kpuia u3Hocuna 2,9 mm. Y orjenuma
Ha JKUTHMa IPOCEYHE TYKUHE MPEIHbIX KpHUila UMara y orjeuMa Ha MIIESHUIH U TPUTHKAJIEY
cy Omjie cTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO Behe y oJHOCY Ha umara ca apyrux xxuta (Ta6. 49). He pauy-
Hajyhu umara y orzieny Ha jeuMy (Ha KOME Cy YKYIHO €KJIOJMpalia JIBa uMara, MpocedyHe ay-
KHUHE peamux kpuia 4,45 mm), npoceuHo Hajkpaha npesma Kpuila ¢y UMajla uMara ca oBca
(6 mm), a Hajoyxa ca Tputukaiea (6,52 mm). ['menaHo mo jeauHKama, Hajayka Kpuia je
uMalia 1o je/iHa JKeHKa y OrJie[ly Ha MUISHUI U TpuTukaney (8 mm). Hajsehu oncer Bapu-
pama Jy’KuHe NMpeAmbuX Kpuiia je yTBpheH y orneanma Ha MIIEHUIM U PaXH, I7Ie je pa3iuka
nu3Mely Hajkpahux u HajayXux Kpuia u3Hocunaa nmo 3 mm. Ilo jeauHkama riefaHo y orjieny
Ha CJIIT, paznuka u3mel)y Hajkpahux U HajayKHUX Kpriia umara je usHocuia 2,6 mm (5,7-8,3).

Jenuuke Koje cy umaie ayxe Tejao uMana u aya npeama kpuia (r = 0,71; p < 0,001).

4.3.2.1. YTunaj MAKPOHYTPHjeHATA U BJIare HAa AY:KHHY NpPeIbUX KPUJja umMara

JNyxuHa npeamux kpuia umara P. interpunctella xoja cy ce kao iapse xpanuia cyie-
HuM Bohem Ouna cy Beha Ha oHMM BpcTama koje canapske Butie mactu (I = 0,44; p < 0,01) u
nporenna (r = 0,40; p < 0,001), a mame memena (r = -0,50; p < 0,001) u Biare (r = -0,35; p <
0,01), ok pasnuke y caapxajy yribeHuX xunapata u mehepa aucy yrunane (Tab. 50). V orne-
JMa Ha je3rpactoMm Bohy AyKuHa IpeImuX Kpuila uMara je ousia Hajseha Ha JIeIIHUKY, KOjU
y OJIHOCY Ha opax u Oanem caapxu Buie ykynHux (r = 0,63; p < 0,001), mupexktHo penykyjy-
hux mehepa (r = 0,68; p < 0,001) u mactu (r = 0,39; p < 0,05), a mame nporenna (r = -0,68; p
< 0,001) u nenena (r = -0,49; p < 0,01). Pasnuke y cagpxajy ocTaux MakpoHyTpHjeHaTa U
BJIare€ HHUCY yTHUIIAJIE HA pa3jiMKe y AYKUHHU IpeImbuX Kpuiia uMara Ha jesrpactom Bohy (Ta6.
50). YV ornmennma Ha XHUTHMa pa3iiuKe y AYKMHU NPEIHUX KpUja UMara HUCY CTaTUCTHUYKU
3Ha4ajHe, Tj. Pa3IuKe y CapKajy MaKpOHyTpHjeHaTa u Biare Hucy yrunaie (Tab. 50).
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Tabena 49. Ilpoceuna nyxuHa npeamwux kpuna (U + SE) umara Plodia interpunctella (ykymHo u o nosny) oarajeHux Ha pa3IHYUTHM XPaHBHBUM MOJIOraMa.

YkynHo My:kjauu Kenke
Xpaun/puBa N Bapupawe  JyxuHa npegwmux N  Bapupamwe Jly:kuna npeamux N Bapupame /ly:kuna npeamux
nojJora (y mm) Kpuaa (y mm) (y mm) KpuJja (y mm) (y mm) KpuJia (y mm)
CymeHa jadyka 117 5,20-7,60 6,31 + 0,05 cdef 51 5,20-6,80 5,93 + 0,08 bcd 66 5,50-7,60 6,55+ 0,04 cd
CyueHa IUbUBA 25  4,50-6,90 525+0,12a 16 4,50-6,00 4,95+0,10 a 9 5,10-6,90 5,81+0,20 ab
CyuieHa Bumma 33  4,60-6,80 5,46 +0,12 ab 15 4,90-6,40 538+0,16 ab 18 4,60-6,80 552+0,12a
CymieHa MaJjiMHa 50  4,50-7,40 5,76 £ 0,12 abc 22 4,70-6,80 5,71+ 0,14 bc 28 4,50-7,40 5,82+0,19ab
CyumieHa kynuHa 67  5,00-8,20 6,41 + 0,15 def 32 5,20-7,20 6,11 + 0,15 cde 35 5,00-8,20 6,83 + 0,13 cdef
CyueHa jaroga 66  5,20-9,00 6,80 £ 0,17 efg 29 5,60-7,90 6,28 + 0,09 cdef 37 5,20-9,00 7,11 + 0,19 defg
CyueHa apoHuja 44  5,00-7,70 6,00 + 0,13 bcd 25 5,00-6,50 5,74 £ 0,12 bc 19 5,30-7,70 6,39 + 0,19 bc
Cymenu roun 189 5,00-8,60 6,85 + 0,06 efg 94 5,00-7,70 6,43 + 0,08 def 95 5,50-8,60 7,26 +0,10fg
CymeHa cMOKBa 159 5,00-7,80 6,28 + 0,06 cde 86 5,00-7,50 5,91 + 0,07 bed 73 5,30-7,80 6,70 + 0,06 cdef
Opax 79  6,00-8,00 6,87 £ 0,05 fg 37 6,00-7,40 6,46 + 0,07 def 42 6,00-8,00 7,18 £ 0,11 efg
Jlemauk 73 6,10-9,00 7,13+0,07 g 39 6,10-8,00 6,76 £0,09 f 34 6,50-9,00 7,50+0,08¢g
Banem 79  5,30-8,10 6,51 + 0,10 def 39 5,30-7,20 6,16 + 0,10 cde 40 5,50-8,10 6,83 + 0,15 cdef
INmennna 115 5,00-8,00 6,47 + 0,08 def 50 5,00-7,40 6,12 + 0,11 cde 65 5,40-8,00 6,70 + 0,08 cdef
Pax 17 4,40-7,40 6,13+ 0,25cd 6 4,40-6,70 5,82 + 0,38 bcd 11 5,70-7,40 6,52 + 0,06 bcd
Tputukane 103 5,10-8,00 6,52 + 0,04 def 42 5,10-7,40 6,14 + 0,13 cde 61 5,30-8,00 6,72 + 0,06 cdef
Jeyam 2 4,10-4,80 4,45 £ 0,35 1 480 4,80 1 410 4,10
Osgac 8 4,20-7,00 6,00 £ 0,41 abcd 5  4,20-6,40 5,75+ 0,44 bcd 3  6,30-7,00 6,55 + 0,25 cde
CJIII 87  5,70-8,30 7,17+0,08 g 40 5,70-7,50 6,60 + 0,06 ef 47 6,00-8,30 7,52+0,07 9
F Bpeanocr 20,62*** 12,43*** 20,44***

CJIIT — crangapaHa naboparopujcka mojora. N — 0poj jeTMHKH.
BpeaHOCTH ca pa3inuuTUM MaJUM CIIOBOM y OKBUPY HCTE KOJIOHE Ce CTATHCTHYKHU 3HAYajHO PA3jIMKyjy 3a HMBO HoBepema o1 95% (Bonferroni post hoc tect); *** - p < 0,001.
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Tab6ena 50. 3aBucHOCT AykuHe mpeamux kprna umara Plodia interpunctella
O/ XeMH]jCKOT CacTaBa XpaH/bUBHX IOJJIOra Ha KOjUMa CY OJIrajeHH.

XeMHjCKHU cacTaB JdyxuHa npeambUX KPpUiIa uMara
Cyumieno Bohe  Jesrpacro Bohe 7Kura

Canp:xaj Biare -0,35 ** -0,20 13 -0,10 u3
Caap:xaj nmemnesa -0,50 *** -0,49 ** 0,03 u3
Caap:xaj yKynmHHX MPoTeuHa 0,40 *** -0,68 *** -0,16 H3
Caap:xaj yKynmHHX MacTH 0,44 *** 0,39 * -0,01 u3
Canp:ikaj yKynHuX yr/beHUX XUJapaTa -0,10 13 -0,20 13 -0,09 n3
Caap:xaj ykynuux mehepa 0,04 u3 0,63 *** /
Caap:xaj nupexTHo peaykyjyhux mehepa 0,01 u3 0,68 *** /
Canap:xaj ckpoda / / 0,06 u3
Cagpikaj ykynHux ()eHOJHHX jeINbemha -0,12 u3 0,15 u3 -0,10 u3
Cagpikaj ykynHux ¢iapoHonaa -0,20 u3 0,11 u3 -0,16 H3
Canpxaj yKynmHMX TAHUHA -0,26 * 0,57 *** -0,17 u3

r BpegHoct; *** - p < 0,001; ** - p<0,01; *-p <0,05; u3 - p > 0,05.

Pasnuke y nyxunu npeamux kpuia umara P. interpunctella koju cy ce kao napse xpa-
HWIN Pa3IMYUTHM XPAHJbUBUM IOJUIOraMa y OJIHOCY Ha CaJipikaj MaKpOHYTpHjeHATa U BJlare
onpehene cy ananmzom riaaBaux kKomrnoHeHTH (PCA), u yTBpheHe cy aBe riiaBHe KOMIIOHEHTE
yrje cy kapakrepuctuune Bpeanoctu Behe ox 1 (PC1: 3,08; PC2: 1,44). One objanimasajy
HajBehu neo BapujadmmHOocTH Mozena (PCl — 51,36%; PC2 — 23,98%), ma cy kopunihene y
nassuM ananmuzama (I'pad. 40). @opmupame npBe oce HajBUILE JONPUHOCH CAAPKaj MACTH
(0,89), Bnare (-0,89), yribenux xunpara (0,77) u nporenna (0,72) u qyxuHa NpeambUX KpHia
umara (0,58), nok cagpxaj nenena (0,90), mporenna (0,60) u yribenux xuapata (0,46) HajBu-
1Ie 0NpuHOCe GopMUpay JAPyTe OCe.

1,0
1e1eo)
sCJII
035 YIUbeHH XHApaTH |
BULBHBA Ganemm
4 & ECMOKBA )
maponuja
& 00 qo o
OYKHHA
E npeabHX E EBHINILA
KpHJja MaJIHHAN JelHHKE
mjaroaa opaxm
s -1 EKYITHHA
- WrouH
-1.0 wjalyka
-1,0 0,5 0,0 0,5 1,0 -3 2 -1 0 1
PC1: 51,36% PC1: 51,36%

I'paduk 40. Ananusza rinaaux komrnoneHTr (PCA) caaprkaja MakpOHyTpHjeHATa U Biare y
UCIIUTHBAHKUM XPaHJBUBHUM II0JUTOTaMa M JIy>KUHe Tpeamux kpuwia uMara Plodia interpunctella:
CJIIT — crangapaHa 1abopaTopujcKa Mo yiora.
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XpansbHuBe TojjIore ce pasasajajy mo npBoj ocu (PC1) Ha OCHOBY Ay>KHWHE NPEamBUX
KpHJIa ©Mara M pa3Jjiika y cajpikajy MacTH, IPOTCHHA KOJH Cy MO3UIIHOHUPAHH Y TIO3UTHUBHOM
CeTMEHTY TIPBE OCE M caJpikaja YIJbCHUX XHUpaTa W Biare y HeraTHBHOM zaeny. [lo mpyroj
OCH TIOJUIOTE C€ pas/iBajajy Ha OCHOBY cajap)kaja Merena, MPOTEeWHa W YIJbCHHX XHUpara

(T'pad. 40).

Ha T'paduxy 40 ce youaBa m3aBajame opaxa, JICNIHWKA U 0agemMa y TMO3HUTHBHOM
CErMEHTY IpPBE OCE, jep C€ OBE TPU BPCTE je3rpacTor Boha OUIMKYjy BEIHMKHM CaapiKajeM
MacTd W BehoMm AyXWMHOM TpeamUX Kpuia Ha BHMa OJrajeHUX uMara. Y HEraTUBHOM
CErMEHTY MpBE oce ce u3/aBaja BehnHa Bpcra cymieHor Boha, Koja Mmoceayjy BHCOK Capikaj
YIJbEHUX XHUJApaTa W BJIare, a HU3aK CaJpKaj MAcTH, IITO j€ YTUIAIIO HA Mamy IyKHUHY
npeamrx Kpwia umara. CTpHa JKUTa Ce Halla3e OKO HYJTE BPEIHOCTH IPBE Oce, a y
MMO3UTUBHOM CETMEHTy Jpyre oce, jep cy Oorata MNpPOTEMHHWMA, MENEJIOM M YTJbeHUM
XHIpaTUMa, TIPU YeMy UMara MoTeKla ca mHux uMajy kpaha mpeama xpwmina. CJIIT caapxu
Behe KOJIMYMHE YIJbeHUX XUJpara, ajld U MAcTH M MPOTEHWHA, IITO ce ojpa3uio Ha Behy
Iy KUHY TPEIBHUX KPUIIa HMara.

4.3.2.2. YTunaj ceKyHIapHUX MeTa00/IMTa HA AY:KHHY MPeIhbUX KPUJjia nuMara

AHaIM30M KOpeNalMoOHEe 3aBUCHOCTH j€ YTBPHEHO Jaa je AyXKUHA MPEAmHX KpHiia
umara P. interpunctella koja cy ce kao napBe xpanuia cymienum Bohem Ouina Beha Ha OHUM
BpcTaMa Koje cajapxe mame TanuHa (I = -0,26; p < 0,05), g0k pasnuke y caapikajy yKyIMHHX
dbenonHux jenumema U (iaaBoHouaa Hucy ytunaie (Tab. 50). ¥V ornenuma Ha jesrpactom
Bohy mykuHa mpenmux Kpuiia uMara je omna seha Bpcrama ca Bume tanuna (r = 0,57; p <
0,001), mox paznuke y caapxajy YKynHUX (DEHONHUX jeAumbemha U (praBoHOUIa HUCY yTHUIIATIE
(Tab. 50). Y ornenrma Ha KUTHMA PA3JIHKE Y Ty>)KUHU MPEIHUX KPUIIa IMara HUCY CTaTUCTH-
YKHU 3HAyYajHe, Tj. pa3IUKe Yy Ca/pkajy MCIUTHBAHUX Tpyla CEKyHAApHUX MeTa0oJIuTa HUCY
yTuliaie Ha oBaj mapametap (Taob. 50).

Pasnuke y ayxunu npeamux Kpuia umara P. interpunctella koja cy ce kao napse xpa-
HWJIA PA3TUYATHM XPaHJBUBUM IIO/JIOTaMa y OJHOCY Ha Cap)kKaj UCIUTHBAHUX TPyTa CEKy-
HAapHUX MeTabonuTa oapehene cy ananuzom riaaBHuX kKomnoHeHTH (PCA). OBom aHanmm3oMm,
yTBpleHa je jeqHa TiaBHAa KOMIIOHEHTa 4Ydja je KapakTepuctudHa BpenHoct Beha ox 1 (PC1:
2,43). Ta kommoHeHTa objammbaBa 60,87% BapHjaOMITHOCTH MoOJelia U Ha HEeHO (HopMHpame
yTudy canapxaj ykynHux ¢uaBonousa (-0,89), ranuna (-0,89), penonnux jenumema (-0,78) u
ayxuHa npenmwux Kpuia umara (0,49). KapaktepucTuuHa BpeIHOCT Apyre KOMIIOHEHTE
nu3Hocu 0,88, Tj. oHa oOjammaBa 22% BapujaOMIHOCTH WCIUTUBAHOT Mojiena. Y aHaiu3ama
IJIaBHUX KOMIIOHEHTHU CE€ KOPHUCTE caMO OHE KOMIIOHEHTE YHja je CONCTBeHa BpeHOCT Beha o]l
1, jep oHe ypauyHaBajy BUIIE BapujaHCH HEro OpPUTMHAJIHE MPOMEHJbUBE. 3aTO j€ YTHUIa)
CeKYHJIapHUX MeTaboIMTa Ha JY>KUHY NpeImbUX Kpujia umara yTBpheH camo ImyTeM aHajin3e
Kopesannone 3aBucHoCTH. JlyxuHa npeamux kKpuiaa umara P. interpunctella xoja cy ce xao
JapBe XpaHuia oJadpaHuM BpcTama CyLIEHOT M je3rpactor Boha, xxurta u CJIII je 6una Beha
Ha TojyToramMa Koje oJUTUKYyje MamuM caapxkaje ¢iaaBonouaa (r = -0,37; p < 0,001), tanuna (r
=-0,29; p <0,001) u ykynHux penonnux jeaumemna (I = -0,16; p < 0,05).
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4.3.2.3. Ay:knHa mMpeamlbNX KPUJia iMara npeMa mnoJry

Pasznuke y nyxxunu npenmwux kpuia myxjaka (F = 12,43; p < 0,001) u xenku (F =
20,44; p <0,001) oxrajanux Ha pa3’IMYUTUM XPAHIBHUBHUM I10/JIOTaMa Cy C€ CTAaTUCTUYKH 3Ha-
yajHo paznukoaie (Tab. 49). Ha HuBoy ekcniepuMeHTa, MPOCEUHO HajIyKe MPelbe KPUIIO Cy
UMalld MyXjallu OJrajeHd Ha JemHuky (6,76 mm), a xenke na CJII (7,52 mm), nok cy
Hajkpaha mpeama Kpuja UMald My’Kjalld ca cyuieHe nubuse (4,95 mm), a keHKe ca CyleHe
Bumme (5,52 mm). [lpeama kpuita >KeHKU Cy OMia MPOCEYHO Ty’Ka HEro My»jaka, a pa3jihKe
y Ay’)KHHama TpeIbuX Kprila MyKjaka U )KEHKH OJIrajaHuX Ha UCTUM XPaHJbUBUM TIOJIorama
Cy Ce CTaTHCTHUYKH 3HA4YajHO pasjMKoBaje y BehuHHM orjiena, u3y3eB Ha CYIIECHO] BHUIIH,
ManiHu, paku u oBcy (I'pad. 41).
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I'paduk 41. [ly:xuHa npeasmpux Kpiia Mykjaka u skenku Plodia interpunctella onrajennx Ha
Pa3NMYUTUM XPaHJBHBHUM TO/JI0raMa. BpenHocTH qyXuHE Tea MyKjaka 1 )KEHKHU O/IrajeHUX Ha UCTOj
XPaHJbUBO]j MOJIO3H, O3HAYCHE PA3IMYUTHM CIIOBOM, CE CTATUCTHUYKH 3HAYAjHO PA3IIUKYjy HA OCHOBY

t-TecTa, 32 HUBO MOBepema o1 95%.

VY orjenuma Ha CylIeHOM BOhy, Ipeama KpHuila jeJUHKH 00a 1oJia ¢y MpoceyHo Ouia
HajIyXa y orjeay Ha royu 6o6urama (6,43 mm 3a myxjake u 7,26 mm 3a xenke) (Tao. 49).
I'menano no jenuukama, Hajkpaha npenma Kpuia (1o 4,5 mMm) uManu cy MyXkjak y orieay Ha
IUUBMBH, W JKCHKA Yy OTJIeAy Ha MaJMHHA. Y OIJIeNy Ha jaroad 3abeliexeHa Cy TO0jeTMHAYHO
HajayXa mpeama kpuia Myxjaka (7,9 mm) u xenke (9 mm) mehy ucnutuBaHuM BpcTama
cymenor Boha. Hajsehu omcer Bapupama myXuHE TpeImBHUX Kpuja MyKjaka je yTBpheH y
oryiefy Ha royu 6o6unama (2,7 mm), a xeHku Ha jaroau (3,8 mm). Mely orneauma Ha je3rp-
acTOM BONy mpe/ma Kpriia MyKjaka U )KeHKH Cy Onjia CTAaTUCTUYKU 3HAYAjHO JYyKa Yy OTJIeTy
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Ha JICIIHUKY Y OJAHOCY Ha JeIUHKE OojArajeHe Ha OazeMy, JAOK pa3iuKe y OBUM BpPEAHOCTHUMA
n3melhy opaxa u Gazema u opaxa ¥ JICITHUKA HUCY cTaTUCTU4KY 3HadajHe (Tab. 49). lyxuna
KpuJia My’Kjaka je IpoceyHo Bapupaia on 6,16 mm Ha OGaxemy, 10 6,76 MM Ha JICIIHUKY, a
KOJ KEeHKU o1 6,83 mm Ha Oamemy, mo 7,50 mm na nemnmky. [lo jenuHkama riiemaHo,
Hajkpaha npeama Kpujia U My’kKjaka U )KeHKE y orieluMa Ha je3rpactoM Bohy (5,3 mm, oaHo-
cHO 5,5 mMm) cy u3mepena jenunkama ca 6agema. Hajayxa npeama kpuiia cy 3a0enekeHa Ko
jenHor my>xjaka (8 mm) u jegHe »xenke (9 mm) y orneny Ha nemHuKy. Hajsehu orcer Bapu-
pama Jy)XHHE MpeambuX Kpuiia MyXkjaka je yTBpheH y orieauma Ha JemHuky u 6agemy (1,9
MmMm), 0K je Ko KeHKH yTBpheH y orieny Ha Oanemy (2,6 mm). [Ipenma kpuia MyKjaka
KEHKH y OIJIeJJIMa Ha XUTHMa Ce HHCY CTaTUCTHYKHU 3Ha4ajHO pasiukoBaia (Tab. 49). He
pauyHajyhu orjex Ha jeumy, Hajkpaha nmpocedHa nyXKuHa IpeamUX Kpuila MysXKjaka je 3adere-
KeHa y orjeay Ha oBcy (5,75 mm), a sxkenku Ha paxu (6,52 mm). [Ipoceuno HajIyXa Mpeama
KpuJia cy UMaiid 1 Myxjam (6,14 mm) u sxenke (6,72 mm) oxnrajeHy Ha Tputukaney. [ nena-
HO IO jeJIMHKaMa, Hajkpaha mpe/mha Kpuiia Cy MMalli jelaH My»Xjak ojrajeH Ha oBcy (4,2 mm)
U je[Ha KeHKa Ha jeumy (4,1 mm). My:xjamu u ®eHKe ca HajIy>KUM IpeIBbuM KPUIUMa U3Me-
peHH Cy y orjenuMma Ha HIIeHUNH u TputHkaney (7,4 mm, omgHocHo 8 mm). Hajsehu omcer
Bapupama u3Mmely Hajkpaher u HajIyXer mpelmer Kpuia MyKjaka je yTBpheH y orjeny Ha
nueHuny (2,4 mm), a xkeHkH Ha Tputukaiey (2,7 mm). [Ipoceuna qykuHa npeamuX Kpuiia
Mmyxjaka y orieny Ha CJIII je 6,64 mm, a xenku 7,52 mm (Ta0. 49). 'nenano no jenuHkama,
OTICeT Bapupama Ay KHHE NPEAmbUX Kpuia MyKjaka je n3Hocuo 1,8 mm, a xenku 2,3 mm.

My>Kjaly 1 >KeHKe KOjH Cy UMAJIU JTy’Ke TeJI0, HCTOBPEMEHO Cy UMAJTH U JyXka MPeIHha
kpuna (r = 0,55; r = 0,68; p < 0,001; p < 0,001). Takohe, yrBpheHo je u na cy *KeHKE Koje Ccy
uMajie ayka mpeamba Kpria mojaraine Behu 6poj jaja (r = 0,48; p < 0,001).

4.3.2.4. YTuuaj MaKpoHyTpHjeHATa HA TYKMHY NMPeIbUX KPUIa MYKjaKa H KeHKH

[Ipenmwa Kpuiia My’kjaka KOjU Cy C€ Kao JIapBe XpaHWIN CyllleHUM Bohem Ouia ayxa
Ha OHUM BpcTama ca Buiie npoteuna (I = 0,43; p < 0,001) u mactu (r = 0,43; p < 0,001), a
Mame nenena (r = -0,31; p < 0,01) u Bnare (r = -0,26; p < 0,05), 1ok pasnuke y caapxkajy
yribeHUX xujapatra u mehepa Hucy ytunane (Tab. 51). V ormenuma Ha jesrpactom Bohy
Ty’KUHA TIpeAlUX Kpuia My)Xjaka je Ouia Beha Ha JENMIHMKY M Opaxy, KOjU caJpiKe BHILE
ykynnux (r = 0,51; p <0,01) u nupexrHo peaykyjyhux mehepa (r = 0,56; p < 0,001), a mame
nporeuna (r = -0,57; p < 0,001) u nmenema (r = -0,39; p < 0,05), Kok paznuke y caupxkajy
BJIare, MacTu M YIJbeHUX XuzpaTa HUcy yruuaine (Tab. 51). V orneauma Ha xuTUMa npeama
Kpujia My)Kjaka c€ HHUCY CTaTUCTUYKH 3HA4YajHO pa3JIMKOBAIA, Tj. Pa3jUKe y caapxkajy
MaKpOHYTpHjeHaTa U Biare HUCy yruuane Ha wux (Tab. 51).

[Mpenma kpuna sxerku P. interpunctella oxrajennx Ha cymeHoM Bohy cy Owmita jayka
Ha mojnorama koje caapske Buie Mactu (I = 0,41; p < 0,001) u npoteuna (r = 0,35; p <
0,01), a mame memnena (r = -0,51; p < 0,001) u Bmare (r = -0,34; p < 0,01), 10k paznuke y
caapkajy yribeHux xuapara u mehepa aucy yrunane (Ta6. 52). ¥V ornenuma Ha je3rpactom
BOhy AyXHHa NpeAmbUX KpUila )KEeHKH je Ouiia Beha Ha JIeIIHUKY M Opaxy Yy OJIHOCY Ha Oajiem,
jep caapske Bumie ykynaux (r = 0,55; p <0,01) u qupextHo penykyjyhux mehepa (r = 0,60; p
< 0,001), a mame nporeuna (r = -0,60; p < 0,001) u menena (r = -0,41; p < 0,05). Paznuke y
caapkajy Blare, MacTH M YIJbeHMX Xxujapara Hucy ytunane (Tab. 52). V ornenmuma Ha
KUTAMA Ty)KUHA TPEABUX KpWiIa J)KEHKH Ce HHje CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHO pa3IMKOBaia, Tj.
pasnuKe y caaprkajy MakpoHyTpHjeHata u Biare Hucy yrumnane (Tab. 52).
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Tabena 51. 3aBuCHOCT Ay»KHHE MPeImBUX Kprina Myxjaka Plodia interpunctella
O/ XeMH]jCKOT cacTaBa XpaH/bUBHX IOJJIOra Ha KOjUMa Cy O/IrajeHH.

XeMujcku cacTaB Jy:KuHa NpeImbuX KPUJIa sKeHKH

Cywmeno Bohe Jesrpacro Bohe JKura
Canp:xaj Biare -0,26 * -0,14 u3 -0,04 u3
Canap:xaj nemneJia -0,31 ** -0,39 * -0,04 u3
Cagpikaj yKynHUX IPOTeNHA 0,43 *** -0,57 *** -0,21 u3
Cagpikaj yKynnHUX MacTH 0,43 *** 0,28 H3 -0,05 u3
Cajgpikaj yKyNHUX YyIJbeHUX XHApaTa -0,09 u3 -0,14 u3 -0,001 H3
Capgpikaj ykynaux mehepa -0,01 13 0,51 ** /
Caap:xaj nupextHo peaykyjyhux mehepa -0,05 13 0,56 *** /
Caap:xaj ckpoda / / 0,26 u3
Canpxaj ykynHux ¢eHoJIHUX jenumema  -0,14 H3 0,08 u3 -0,29 u3
Cagpikaj ykynHux ¢JiapoHonaa -0,14 u3 0,04 u3 -0,35 H3
Cajap:kaj yKynHUX TAHUHA -0,25 * 0,45 ** -0,38 u3

r Bpeanoct; *** - p < 0,001; ** - p<0,01; *-p <0,05; u3 - p > 0,05.

Tabena 52. 3aBUCHOCT AyXKUHE Mpeamux Kpuia skerku Plodia interpunctella
OJI XeMHjCKOT cacTaBa XpaHJbMBHUX MOJJIOTA Ha KOjUMa Cy OATajeHe.

XeMHjCKH cacTaB Jly’KuHa NpeAlbUX KPWIa My:Kjaka
Cyuieno Bohe Jesrpacro Bohe 7Kuta

Cajap:kaj Biare -0,34 ** -0,14 13 -0,07 u3
Canpaxaj nenesia -0,51 *** -0,41 * 0,03 B3
Cagpikaj yKynnHUX IPOTEHHA 0,35 ** -0,60 *** 0,05 u3
Cagpikaj yKynnHUX MacTH 0,41 *** 0,32 H3 0,01 u3
Cajgpikaj yKyNHHUX YI/beHUX XHApaTa -0,09 u3 -0,14 u3 -0,09 u3
Cagp:kaj ykynaux mehepa 0,06 H3 0,55 *** /
Canp:kaj nupexTHo peaykyjyhux mehepa 0,03 u3 0,60 *** /
Caap:xaj ckpoda / / -0,18 u3
Capgpikaj ykynHux QeHOJHHUX jenumwema  -0,09 H3 0,09 H3 0,15 u3
Cagpikaj ykynHux ¢JiaBoHonaa -0,19 =3 0,05 H3 0,17 u3
Cagpikaj yKynHUX TAHUHA -0,22 u3 0,49 ** 0,17 u3

r BpegHoct; *** - p < 0,001; ** - p<0,01; *-p <0,05; w3 - p > 0,05.

Paznuke y myxuHH npeimuX Kpuia mykjaka u skeHku P. interpunctella y napsenom
CTaANjyMy XpameHHX oaabpaHuM BpcTaMa CymieHOr u je3rpactor Boha, skuta u CJIII y
OJTHOCY Ha Cca/ip>kaj MaKpOHYTpHjeHaTa M Biare, ojapeheHe cy aHaJlM30M TJIaBHUX KOMITOHE-
HTu (PCA). Y1BpheHe cy Tpu riaBHe KOMIIOHEHTE UHje Cy KapaKTepUCTUYHE BpeJHOCTH Behe
on 1 (PC1: 3,43; PC2: 1,45; PC3: 1,12). [IpBe nBe komnoHeHTe objaimaBajy Hajehu aeo
BapujabmrHocTH Mojena (PC1 — 49,04%; PC2 — 20,71%), na cy kopuriheHe y 1aJbuM aHAJIH-
3ama (I'pad. 42). Ha popmupame nipBe oce yruuy canapikaj Biare (0,86), mactu (-0,86), yribe-
Hux xunapara (0,74) u nporeuna (-0,72), kao u ayKuHa NpeAmUX Kpuia Myxjaka (-0,66) u
xenkn (-0,64), nok caapyxkaj nenena (0,92), nporeuna (0,59) u yrienux xuapara (0,45) mo-
npuHoce GopMHUpamy APYyTre Oce.
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I'paduk 42. Aranuza rnaBanx kommnoHeHTH (PCA) campikaja MakpOHYTpHjEeHATA H Biare y
MCIIUTHBAHUM XPaHJbUBHM IOJIOTaMa | JAy>KUHE TMPEIBbUX Kpuia MyKjaka u xkenku Plodia
interpunctella. CJITT — crangapaHa 1abopaTopyjcka moiora.

JloOujenu mojamny ykasyjy Jia ce XpaHJbHBE IMOJUIOTe pa3zaBajajy mo mpBoj ocu (PC1)
Ha OCHOBY pasiMKa y CaJpKajy YIJbEHUX XHJIpaTa ¥ Biare Koju Cy TMO3UIHMOHHUPAHU Y
MO3UTHUBHOM CETMEHTY ITIpBE OCe, Kao M CajpiKaja MacTh M NMPOTEUHA M JY)KHHA HPEAHUX
KpHJia My’Xjaka U )KEeHKH, KOjU Cy TIO3UI[MOHUPAHU y HEraTUBHOM cerMeHTy mnpse oce (I'pad.
42). Ha I'paduxy 42 ce youaBa pa3aBajambe opaxa, JICHIHWKA W OanemMa y HEraTHBHOM
CErMEHTY IIpBE OCe, jep Ce OBe TPH MOJIOre OUINKYjy BehuM caapajeM MacTé U MPOTEUHA.
Wwmara npeagysiTHO XpameHa lbuMa UMajy Iyra npeama kpuia. CymeHo Bohe, n3yseB rouuja,
Ce M3Baja y MO3UTHBHOM CETMEHTY IIPBE OCe, jep OBE XPaHJBHMBE IOJUIOTE IOCEYjy BHUCOK
callpkaj yrJbeHUX XujapaTa M Bjare, a HU3ak MacTH U MPOTEUHA, IITO je YTUIANIO Ja MpeImha
KpWiia My>Kjaka U >keHkH Oyay kpaha. CTpHa xwuTa cy OoraTa caapxkajeM MpOTeHHa, Nenena u
YIJbCHUX XUJIPATa, U TPYIHUINY C€ OKO HYJITE BPEJHOCTU MPBE OCE U Y MO3UTUBHOM CETMEHTY
apyre oce. JlyxkuHa npeamuX Kpuila MysKjaka ¥ )KeHKH OJrajeHuX Ha skutuMma je mana. CJIIT
ce M3IIBaja y HETaTHMBHOM JIENy TpBE OcCe, jep Caapku Behe KONWYMHE YIJbeHWX XUApaTa,
MacTH ¥ IPOTEHMHA, a My’Kjallll U )KEHKe OJIrajeHe Ha H0j MMajy Ayra Mpemba Kpuia.

4.3.2.5. YTunaj cekyHJapHUX MeTa0011Ta HA AY:KMHY MPeIBbUX KPWIa MyKjaka U
JKeHKH

JyxuHa mpeamux Kpuia myxjaka P. interpunctella koju cy ce kao jgapBe XpameHU
cymeHuM BoheM je Ouia Beha Ha OHMM BpcTama Koje CaJpiKe Mame YKYIHUX TaHuHa (I = -
0,25; p < 0,05), nok pa3nuke y caapkajy yKyIMHHX (PCHOIHHX jeIUbCha U (QIaBOHOUAA HUCY
yrunane (Tab. 51). YV ornenuma Ha je3rpacToMm Bohy mpejma Kpujia My»Kjaka cy Ouia qyxa y
orjiely Ha JICHTHUKY M Opaxy y ofHocy Ha 0anem, jep caapske Bumie TanuHa (I = 0,45; p <
0,01). Pasnuke y caapxkajy ykynHuX (EHOJNHUX jeAumbemha M (DIaBOHOMIA HUCY yTULaia
(Ta6. 51). Mehy orneauma Ha >KUTUMa HHCY TOCTOjalieé CTATHCTUYKU 3HA4YajHE Pa3NIUKe Y
Ty XKUHU TPEIHIX KpUila My)Kjaka, Tj. pa3jiuKe y caapiKajy UCTIMTUBAHUX TPyIia CeKyHIapHUX
MeTa0oJIUTa HUCY yTHUIlalle Ha Taj MopdomeTpujcku rmokaszatesb (Tab. 51).

Pasnuke y caapikajy MCOUTHUBAHUX Ipyla CEKYHIapHUX MeTaboIHuTa y CyIlIeHOM Bohy
U KUTHMa HUCY yTHLAJIE Ha JyKUHY NpeamHux Kpuia xeHku P. interpunctella (Ta6. 52).
Mely orienuma Ha jesrpacToM Bohy npenma Kpuiia >KeHKU Cy Ouiia Jay’ka Ha IoJyiorama Koje

151



4. Pesyimamu

caapxe Bumie ykynmHux TanuHa (I = 0,49; p < 0,01), mok paznuke y caapxkajy yKyITHUX
(beHoMHUX jequmbena U (praBononna aucy yrunaie (Tab. 52).

Pasnuke y nyKuHH TpeImbUX Kpuiia Myskjaka u skeHku P. interpunctella koju cy xao
JapBe XpameHH Pa3HUM BpCTaMma CyIIEHOT U je3rpactor Boha, skuta u CJIII y ogHocy Ha ca-
JpKaj UCIIUTUBAHUX Ipyla CEKyHIapHUX MeTabojuTa yTBplheHEe Cy aHAJIM30M TJaBHUX KO-
mmnoneHTu (PCA). KoHcraroBane cy J1Be riiaBHE KOMIIOHEHTE YHje CY KapaKTEPUCTHYHE Bpe-
aaoctu Behe og 1 (PC1: 2,61; PC2: 1,31). One ob6jammaBajy HajBehu 1e0 BapujaOHIHOCTH
mozena (PC1 — 52,14%; PC2 — 26,19%), na cy kopuinhene y nabum ananuzama (I'pad. 43).
Ha dopmupame npBe oce yrudy canpkaj ykynaux daaBonouna (0,86), tanuna (0,82) u
¢denonHuX jenumema (0,64), Kao U TyKUHA IpeamBuX Kpuia myxjaka (-0,64) u xenku (-0,61).
JyxuHa npeamux Kpuia myxjaka (-0,65) u sxenku (-0,66), kao u caapikaj yKynmHux (eHo-
THUX jemumbema (-0,53) nonpuHoce u popmupamy apyre oce.
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I'paduk 43. Ananuza rinaBaux komnoneHTH (PCA) canpixaja MCIUTUBAHUX TPYTIa CEKYHIAPHUX
MeTaboJUTa Y HCIIMTHBAHNM XPaHJBUBUM HOJIOTaMa M Iy>KWHE TPeIbUX KPHila MysKjaka 1 )KeHKH
Plodia interpunctella: CJIIT — cranaapana mabopaTopHjcka moora.

Ha I'paduky 43 ce youaBa jia ce JELIHMK, CylleHa jaroaa, royu 6o6uue u CJIII ce
W3/1Bajajy y HEraTUBHOM CETMEHTY IpBE KOMIIOHEHTE jep Cy Ce Ha khMMa pa3BHjajia UMara ca
HajAy>KUM MPEeIHbUM KPWINMA, a caJpiKe Maly KOJIMYMHY CeKyHJapHUX MmeTabonuta. Opax,
apoHHja U KyNHHA CaJpKe BUILE CEKYHJIApHUX MeTaboJuTa, a IpeImka Kpuila MyXjaka U xe-
HKU O/ITajeHMX Ha OBHMM IOJiorama cy kpaha y oHOCY Ha NMpEeTXOJHY IpyIy Mojjora, rna ce
OBE MOJUIOre U3/Bajajy y MO3UTUBHOM CETMEHTY NnpBe KoMmrioHeHTe. CyllleHa MalliHa, IIJbUBa
U BUIIKA C€ OJUIMKY]y BHUCOKHM cajpXkajeM CEKyHJIapHUX MeTaboyiuTa, a Ha HBHMa Cy ce
pa3Bwia uMmara ca Hajkpahum kpunuma. CyiieHa cMoOkBa, jaOyka, Oajnem, MIICHHIIA, PAXK,
TPUTHKAJIE M OBaC Ce€ OJ[Bajajy y HEraTUBHOM CErMEHTY IIpBe KOMIIOHEHTE, jep CaapiKe
HajMambe CeKYHIAPHUX METaboJINTa, a MMara ca luX UMajy Kpatka npeama kpuia (Ipad. 43).
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4.4. IToroaHoCT XpaH/bUBUX MOAJIOTA 32 HCXPAHY
Plodia interpunctella

[Morognoct 21 ucnuTHBaHe XpaH/bUBE MOAJIOre 3a ucxpany P. interpunctella je yrsp-
hena npumenom unekca noroguoctu (UIT) u uaaekca ocetsbuBocTH (MO), KOjU ce 3aCHUBAjY
Ha OJIHOCY NPEKUBJbABakha jESIMHKU JI0 CTAaMjyMa MMara W Jy>KHHE Tpajama MpeaayITHOT
nepuona. Ha ocnoBy Bpennoctu MO oxpehuBana je moano)HOCT XpaHJBUBUX MOJUIOTA Hama-
ay P. interpunctella, 1j. mpouemena ocersbuBoct (I10). Pesynratu mpoceyHHX BPEIHOCTH
OBHX MHJEKca cy npukazanu y Tabemu 53. [Ipoceune Bpeanoctu UIT (F = 66,72; p <0,001) u
NO (F =57,17; p < 0,001) cy ce CTaTUCTUYKK 3HAYAjHO PA3IMKOBAJIEC 3aBUCHO OJ] THUIIA Xpa-
HJBUBE MOJIOTE KOJOM CY C€ JIapBe XpaHHJIE.

Hajnoroauuje momiore 3a ucxpany P. interpunctella cy opax u CJIII, 3a koje cy yTBp-
hene najBehe npoceune Bpennoctu UIT u UC, npu uemy cy Ha ocHoBy 110, oBe aBe mozsore
KaTeropucale kao ocerbuBe Ha Hamane P. interpunctella. Ca apyre crtpasne, jedam, pax u
oBac cy kiacu(hUKOBaHM Kao OTIHOPHH Ha Haraje OBE MITETOYMHE, jep C€ OJINKY]y U3Yy3ETHO
HuckuMm BpeaHoctuma UII m MO (Ta6. 53). V ornenuma Ha cymeHoM Bohy HajBehe
Bpeanoctu UIT u MO cy 3a cmoksy (0,0394 u 7,14) u royu 606wume (0,0283 u 5,16), na cy oe
noasiore kiacuprKOBaHE Kao yMepeHOo ocerbMBe Ha Hamazge P. interpunctella. Cyene
IJBUBE, BUINHE, MATTMHE, KYITUHE, jaroJie U apoHHja Cy OILCHEeHE Kao OTIIOpHE Ha Hamajne P.
interpunctella, jep cy um UIT u MO mely HajHWKMMa Ha HHBOY eKcliepuMeHTa. JICIIHUK U
0azeM ce y OJIHOCY Ha opax, OJJIMKYjy HEIITO MamOM MoroaHoiiny 3a ucxpany P. interpu-
nctella, jep cy Ha ocHoBy yTBphenux Bpeanoctu MO kinacudukoBaHe Ka0 yMEPEHO OCETIbUBE
Ha Hanaze P. interpunctella. IMTirenuna, TpuTrKaie U TpU BPCTE MPOCOIMKHUX JKUTA CE OJIJIH-
Kyjy yMepeHoM oTnopHoiihy Ha Hanazae P. interpunctella, mok cy jeuam, oBac u pax HajoTITO-
pHHj€ BPCTE XPaHJBUBUX IMOJJIOTa HA HUBOY €KCIIEPUMEHTA.

4.4.1. YTunaj MakpoHyTpHjeHATA U BJare Ha 0CET/bUBOCT XPAH/bUBHUX
noasora na nanax Plodia interpunctella

OceTJbMBOCT HCIMTHUBAHKUX BpcTa cymieHor Boha Ha Hamaze P. interpunctella je 6una
Beha Ha OHMM BpcTaMa Koje caapike Butre nporeuHa (I = 0,47; p <0,001) u mactu (r = 0,25; p
<0,05), a mamwe ykynHux (r = -0,24; p < 0,05) u nupextHo peaykyjyhux mehepa (r = -0,29; p
<0,01), 10K paznuKe y caapxajy YrJbeHUX XUapara, Bjare u nemena nucy yrunanie (Tad. 54).
OcetspuBOCT je3rpactor Boha je Omna Beha Ha opaxy y OAHOCY Ha 0ajeM U JICIIHUK, jep
caapku Buire mactu (r = 0,43; p < 0,01), a mame yribenux xuapara (r = -0,49; p < 0,01),
Bnare (r = -0,50; p < 0,01) u menena (r = -0,29; p < 0,01), 10k paznuke y caapxajy nporerHa
u mehepa Hucy yrtunane (TaG. 54). Pasnuke y caapxkajy MakpoHyTpUjeHATa W Biare y
’KHTUMa HHUCY yTHUIIaJe Ha OCETJHPHBOCT OBUX Mozsiora Ha Hamaze P. interpunctella (Ta6. 54).

Paznuke y ocerspuBOCTH cymieHOT U je3rpactor Boha, >kuta u CJIII na namanme P.
interpunctella y omHocy Ha caapikaj MakpoHyTpHjeHaTa W Biare onpeheHe Cy aHaIM30M
rnaBHux kommoHeHTH (PCA). VrtBphene cy 1Be TrjaBHE KOMIIOHEHTE 4YHje CYy
kapakrepuctnyne Bpeanoct Behe on 1 (PCL: 2,97; PC2: 1,68). One objammaBajy HajBehn
neo BapujadmiHocTn Mojena (PCLl — 49,52%; PC2 — 28,06%), ma cy kopuirheHe y JabuM
anaimmzama (I'pad. 44). Ha dpopmupame npBe oce yruuy caapxkaj mactu (0,88), pnare (-0,85),
yribenux xuapata (-0,77) u nporeuna (0,65) u unaexkc ocersbuBoctu (0,62), MOK caapikaj
neriena (0,88), mporenna (0,71) u yripenux xuapara (0,52) nonpuHoce GopMupamy Ipyre
oce.
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Tabena 53. [Ipoceune BpeAHOCTH MHJEKCA TIOTOAHOCTH U oTIIopHOCTH (U + SE) 1 nporieHa
OCETJBPMBOCTH Pa3IMYNTHX XpaHJBUBUX Mo uTora Ha Hamazae Plodia interpunctella.

XpaH/buBa HHaexc norogHocTu Hunexc ocetvbuBocTd  IlporneHa oceT/bHBOCTH
noaJjiora (Howe, 1971) (DoBIE, 1974) (MENSAH, 1986)
Cyumiena jadyka 0,016 £ 0,0005 def 2,84 + 0,10 defg YMepeHo oTnopHa
CyuieHa nJbuBa 0,0069 + 0,001 abc 0,84 + 0,19 abc OtmopHa

CylieHa BHIIHA 0,0081 + 0,002 abcd 1,14 + 0,29 abcd OTtnopHa

CyuieHa MajnuHa 0,0160 + 0,002 cdef 2,40 + 0,42 cdef OtmopHa

Cymena kynuna 00,0153 £ 0,001 bcdef 2,41 + 0,36 cdef OTtnopHa

CymieHa jaroga 0,0141 + 0,001 bcde 2,26 + 0,22 bedef OtnopHa

Cymena aponuja  0,0132 + 0,001 bcde 2,02 + 0,18 bcde OtnopHa

CyuieHs rogu 0,0283 + 0,001 gh 5,16 + 0,27 hi YMepeHo oceT/brBa
CyuieHa cMOKBa 0,0394 + 0,003 ij 7,14 £ 0,50 jk VYMepeHo oceTibrBa
Opax 0,0468 £ 0,001 j 8,65+ 0,29 k OcetsbrBa
JlemHuk 0,0344 + 0,002 hi 6,15 + 0,54 ij YMepeHo oceT/brBa
Bagem 0,0385 + 0,001 ij 7,00 £ 0,30 jk YMepeHo oceTsbrBa
Mmenuna 0,0239 + 0,002 fg 4,22 £ 0,46 gh YMepeHo oTnopHa
Pax 0,0068 + 0,001 ab 0,59 £ 0,22 ab OtmnopHa
Tpurtukae 0,0208 + 0,001 efg 3,61 + 0,24 efgh VMepeHo OTropHa
Jeuam 0,0009 + 0,001 a 0,00 + 0,00 a OtnopHa

OBac 0,0030 £ 0,001 a 0,34+0,15a OtmopHa

IIpoco 0,0206 + 0,002 efg 3,25 + 0,40 efg VYMmepeHo otmopHa
KpmHu cupak 0,0214 + 0,001 efg 3,28 + 0,26 efg VMepeHo oTropHa
CynaHncka TpaBa 0,0241 + 0,001 fg 3,91 + 0,15 fgh YMepeHo oTmopHa
CJn 0,0464 + 0,003 j 7,84+£0,72 jk OcetibuBa

F BpenHoct 66,72*** 57,17*** -

CJIIT — cranmapaHa 1ab0paToOpHjCKa MOJIoTa.
BpenHocty ca pa3muyUTAM MAaIUM CJIOBOM y OKBHPY HCTE KOJIOHE CE€ CTATUCTHUYKHU 3HAYAJHO PA3NIUKY]y 38 HUBO
noBepema o1 95% (Bonferroni post hoc tect); *** - p < 0,001.

XpauspuBe mojjiore ce pasasajajy mno npsoj ocu (PC1) Ha ocHOBY pasziuka y caapxajy
MacTH, IPOTEHHA ¥ UHAEKCA OCETJFUBOCTH KOjU Cy MO3UIIMOHUPAHU Y TTO3UTUBHOM CETMEHTY
OBE OcCe, W caJipikaja YIJbeHUX XHJpaTa W Bjare MO3WIMOHUPAHUX y HETaTUBHOM jeiy. Ha
I'pacduky 44 ce BuIM W3lBajame opaxa, JeEIIHWKAa M 0aJeMa y MO3UTUBHOM CETMEHTY IpBE
oce, jep MX OJUIMKYje BHCOKHU Cajpika] MaCTH W MPOTEHHA, U BEIIUKU WHJEKC OCETJHMBOCTH.
Behuna Bpcta cymeHor Boha ce u3/iBaja y HETaTUBHOM CETMEHTY MpBE Oce, jep caapike
MHOTO YIJb€HUX XHUJpaTa M BJIare, a MaJio MAaCTH U NMPOTEHHA, a Makbe CY IMOTOAHE 3a UCXPaHY
P. interpunctella. XKura ce 300r BUCOKOT cajpraja MpOTEWHA, MeNeia U YIJbCHUX XuipaTa
TPYIHIILY OKO HYJITE BPEAHOCTH MIPBE, a Y MO3UTUBHOM CETMEHTY JIpyTe oce, U 3a0esexKeHa je
HUCKa oceTJbuBOCT Ha Hamajge P. interpunctella. CJIIT cagpku Behe KoNMYMHE YIIBEHUX
XHjapaTa, MacTH W TMPOTEHWHA, IMTO C€ OJpa3wio Ha Behy morogHocT 3a wucxpany P.
interpunctella.
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Tab6ena 54. 3aBUCHOCT MHJEKCA OCETJFUBOCTH KaTETOPHja XpaH/bUBUX TIOJIOTa Ha HaIase
Plodia interpunctella ox muxoBor xemujckor cacrasa.

I/IHIIeKC O0CET/bUBOCTH XPAaH/bUBHUX II0JIOTA

Xemujcku cactas Cymeno Bohe  Jesrpacro Bohe Kura
Cajap:kaj Biare -0,02 13 -0,50 ** -0,13 13
Cajap:kaj nenesia -0,01 u3 -0,29 ** 0,13 u3
Cagpikaj yKynHUX IPOTEHHA 0,47 *** 0,02 u3 0,06 H3
Caap:xaj yKynmHHX MacTH 0,25 * 0,43 ** 0,06 u3
Caap:xaj yKynmHHX Yr/beHUX XHpaTa -0,16 H3 -0,49 ** 0,06 u3
Caap:xaj ykynuux mehepa -0,24 * 0,13 u3 /
Canp:xaj nupextHo peaykyjyhux mehepa -0,29 ** 0,03 13 /
Canap:xaj ckpoda / / 0,71 ***
Cajap:kaj ykynHux (peHOJHUX jenumema  -0,59 *** 0,55 *** 0,21 13
Canp:kaj ykynuux ¢gJiaBoHounaa -0,31 ** 0,57 *** 0,20 13
Cagpikaj yKynHUX TAaHUHA -0,26 ** 0,22 u3 0,21 u3

r BpegHocT; *** - p < 0,001; ** - p<0,001; * - p<0,05; 3 - p > 0,05,
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I'paduk 44. Ananusa rinasaux komrnoneHT (PCA) caaprkaja MakpOHyTpHjeHATa U Biare y
MCITUTHBAHUM XPaHJBUBHM I0JJIOraMa M HHEKCa OCETJbUBOCTH THX Tojyiora Ha Hamaze Plodia
interpunctella: CJIIT — crangapaHa 1abopaTopmjcka moIora.
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4.4.2. YTunaj CeKyHJapHUX MeTa00/1MTa
Ha oceT/bLMBOCT XpanbLUBHX noatora na nanaa Plodia interpunctella

OceTJpbHBOCT MCITUTHBAHKUX BpCTa cylieHor Boha Ha Hamane P. interpunctella je ouna
Beha Ha BpcTaMa Koje caapike Mame YKYIMHHX (eHONHuX jemumbema (I = -0,59; p < 0,001),
¢dnaBonouna (r = -0,31; p < 0,01) u Tanuna (r = -0,26; p < 0,01) (Tab. 54). Hajeehy oce-
TJBUBOCT Meljy je3rpacTuM BoheM je Moka3ao opax, KOju Caap)KH BHUIIE YKYIMHUX (EHOIHHUX
jemumema (I = 0,55; p <0,001) u dpmaBononna (r = 0,57; p < 0,001), mok paznuke y caupxkajy
taHMHa Hucy ytumane (Tab. 54). Pasnuke y caapikajy MCIUTHBAHHX TpyIa CEKyHIAPHUX
MeTaboJIuTa y JKUTHMAa HHUCY yTUIAJIe Ha OCETJHUBOCT OBUX IoJyIiora Ha Hamazae P. interpu-
nctella (Tab. 54).

Pa3nuke y OCeTJpMBOCTHM MCIMTHBAaHMX XpaHJBUBUX TOAJIOra Ha Hamazae P. interpu-
nctella y omnocy Ha caapkaj cekyHIapHUX MeTabonuTta oapeleHe Cy aHATUM30M TIaBHHX
kommonenTr (PCA). YTBpheHa je camMo jeHa TJlaBHA KOMIIOHEHTA 4YHdja je KapaKTepUCTHIHA
Bpeanoct Beha ox 1 (PCL: 2,09) u koja objammbasa 52,33% Bapujadbuinnocti Moaena. Ha do-
pMEpame OBe KOMIOHEHTE yTUYE Ca/pKaj YKYIMHHUX (eHonHuX jeaumema (-0,90), dmaBoHO-
una (-0,89) u Tanuna (-0,68). ITomiTo y aHamM3aMa rJIaBHUX KOMIIOHEHTH KOPHCTE CaMO OHE
grja je BpeaHoct Beha ox 1 (jep oHe ypauyHaBajy BUIIE BapHjaHCH HETO OPUTHHAIHE ITpOMe-
HJBUBE), YTUIA] UCIIMTUBAHUX Ipyla CEKyHJIAPHUX METa00JIHMTa Ha OCETJBUBOCT XPaHJbUBUX
nojytora Ha Harmaze P. interpunctella je yrephen camo nmytem aHanmse KopeaanroHe 3aBUCHO-
cru. Ha namage P. interpunctella ocetspuBHje cy mojore Koje caapxe Mame yKymHHX (ia-
BoHouaa (r =-0,16; p <0,05) u tanuna (r = -0,15; p < 0,05).
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MexaHu3Mu AenoBama eKOJOMKUX (hakTopa Ha OPraHU3ME Cy Y OCHOBH €KOJIOIIKHX
UCTpaXHMBamba. MHOTU eKOJIOIKH (akTopu, a Mel)y muMa u TpopHUKH, 3HAYaJHO YTUUY Ha
KUBOTHY MCTOPHjy MHCEKaTa. Bpcra, KBaJIMTET M KOJMYMHA XpaHe, Yy KOMOMHAIU]U ca abuo-
TUYKUM yCIIOBUMA CPEJMHE YTUYY Ha MPEKHUBIhaBAkE, Iy)KHHY Tpajama pa3Buha, pa3MHOKa-
Balbe M Jpyre 0COOMHE KMBOTHE MCTOPHjE CKIAAMIIHKMX InTeTourHa (SUBRAMANYAM and
HAGSTRUM, 1991). dakropu ucxpane OMTHO YIIpaBJbajy ycnemHoihy passuha xosomerado-
JHHUX HMHCEKaTa, jep KBAJIUTET M KBAHTHUTET XpaHE Y MHOTOME YTHYy Ha OCOOHMHE JKUBOTHE
HCTOpHje MHCEKAaTa y CBHM Y3PacCHUM CTaiujyMuMa. Y JKHUBOTY JIAPBU OCOOMHE KUBOTHE
UCTOpHjE C€ Tpe CBera M3pakaBajy CTOIOM pacTa, Iy>KHHOM pa3Buha, NMpEeKUBIbABAEM,
BEJIMYMHOM M MacoM TeJa, a 3a uMara (heKyHJUTETOM M IMpeKuBIbaBambeM (SLANSKY and
SCRIBER, 1985). Jloka3aHo je 1a 0coOMHE )KMBOTHE HCTOPH]j€ HAjBUIIIE 3aBHCE OJ KOJIHMUUHE U
oaHOca mporeMHa M yribeHux xuaparta (LEE et al., 2002, 2008). 3a rycenuiie jentupa
KOJIMYMHA TPOTEHHA je JIUMHUTHpajyhu ¢akTop, jep Cy UM HEOINXOJHM 3a Op3u pacT TKUBa
(BERNAYS, 1986; WALDBAUER and FRIEDMAN, 1991).

CkJaguiHe MTETOYMHE JKMBE Yy TPOPHUUKM XOMOTEHHMM CpeJuHamMa W IoTpara 3a
XpaHOM, Ka0 M HyTPUTHBHA BPEAHOCT XpaHE W CaJApiKaj BJIare 3Ha4ajHO yTHUy HAa OCOOHMHE
KUBOTHE MCTOpHjE OBUX MHCEKATA, jep JeMHKe Mopajy a obe30ese 10BOBHO oAroBapajyhux
nytpujenata (HiLL, 2002). Mako Ousbke mocemyjy cBe MOTpeOHE HYTPHjEHTE 3a HCXpaHy
OnJpOjeIHNX MHCEKaTa, IbMXO0Ba KOJMYMHA U OHOC MOTY 3HauajHO J1a Bapupajy. OBe pasimke
Cy OoceOHO M3paKeHe KoJ| OnJbaka Koje MpHUMaajy pasinauTuM Bpcrama. Melyytum, Bapupa-
a KOJMYMHE U OJIHOCA HYTpHjeHaTa Ce MOTY jaBUTH M Y OKBUPY MCTE BPCTE, YCIIE] T€HOTH-
TNICKUX pa3jifKa M CPEAMHCKUX (PaKTopa, Kao U 3aBUCHO of (eHo(ha3HuX MpoMeHa y OusbKama
(BERNAYS and CHAPMAN, 1994). 3ato ocoOuHE )HBOTHE UCTOPHjE CKIIAMUIIHUX [ITETOYHHA
MOTY jaKo Jia BapHpajy 3aBUCHO O] COPTE WM XHOpHIa MpexpaMOCHOT MPOHU3BOJa KOjUM ce
XpaHe.

Hcxpana oxapeheHum npexpamMOeHUM NOpou3BOJuMMa, OOraTuM MacTUMa M NpPOTEU-
HUMa, TIONYT je3rpactor Boha (opax, 0aaeM, nucrahu, KUKUPUKU U IpYTH) U GOPMYITHCAHUX
XpaHJbUBUX MOJyIOTa 3a Jabopatopujcku y3roj P. interpunctella, ytuye na Opxwu pact u
pa3eoj (RAD et al., 2000; MARzBAN et al., 2001; Borzoul et al., 2018; EL-SHAFEI et al.,
2018), nmxy cmptHOCcT (JOHNSON et al., 1995; Borzoul et al., 2018), Behe numeHsuje Tena
(ALMASI, 1984; AKINNEYE et al., 2017; GvozDENAC et al., 2018a) u ycmemHHjy
penpoaykimjy P. interpunctella (ALMASI, 1984; MARzBAN et al., 2001; VUKAJLOVIC and
PESIC, 2012; AKINNEYE et al., 2017; Borzoui et al., 2018; GVOzDENAC et al., 2018a). Ca
Apyre CTpaHe, UCXpaHa CHPOMAIIHA NMPOTEHHUMA, a Oorara yribeHHUM XHJIpPaThMa, MOTOTOBO
Ha TIOYETHY J>XMBOTHOT IMKIyCa, HETaTHBO YTHYe Ha OCOOMHE >HMBOTHE ucTopHuje P.
interpunctella. OBakBa wmcxpaHa y3poKyje yCIOpPeHO | mpojoHrupaHo passuhe (JOHNSON et
al., 1995; Rap et al., 2000; Borzoui et al., 2018), nosehany cmptHOCT (JOHNSON et al., 1995;
ALMAST and VELIKOVIC, 2006; ALMASI and POSLONCEC, 2010; Borzoui et al., 2018),
cMameHe auMensuje tena (ALMASI, 1984; AKINNEYE et al., 2017; GVOzDENAC et al., 2018a),
kpahy myxuHa xuBoTa umara (ALMASI, 1984; MARZBAN et al., 2001; EL-SHAFEI et al., 2018)
u HWkH Qexkynauter (ALMASI, 1984; VUKAJLOVIC and PESIC, 2012; AKINNEYE et al., 2017,
Borzoui et al., 2018). Unak, y aureparypu MOCTOjU Majiu OpOj HMCTpaKMBarba O YTHIA]Y
caupkaja M OJHOCA MAaKpOHyTpHjeHaTa y XpaHH Ha OCOOMHE XHBOTHE wHcropuje P.
interpunctella.

Hako je mo3naro na ocobune xuBoTHe ucropuje P. interpunctella 3nauajuo Bapupajy
y 3aBHCHOCTH O] THIIAa MCXpaHe W HYTpUTHBHOr cactaBa xpaHe (VUKAJLOVIC and PESIC,
2012; PREDOJEVIC et al., 2017; GVOzZDENAC et al., 2018), u 1asbe MOCTOj MHOTO OTBOPEHUX
nutamba. MOHANDASS u capaaauii (2007) HaBoie a HEOCTA]y MOJAIM O OCOOMHAMA KHUBO-
tHe uctopuje P. interpunctella, kaga ce nmapBe xpaHe BenmuKUM OpojeM MPOM3BOJA, Ma je

158



5. Jluckycuja

noTpeOHO KiTacuPuKOBaTH MpexpamMOCHE TPOU3BOC Y TaYHO JAe(UHHUCAHE KaTeropyje, mpeMa
IbUXOBOM HYTPHUTHBHOM CacTaBy. YKOJIHKO C€ OCOOMHE YKMBOTHE HCTOpPHj€ APACTUYHO HE
pa3uKyjy y OKBHUDPY JAe(dUHHCAHE TpyIe MPOU3BOAA, MOTY CE€ M3BYNM ONINTH 3aKJbY4lld U
NPUMEHUTH Y MOJIeNMpamy Ouonomkux npoueca P. interpunctella. MOHANDASS u capanau-
nu (2007) Takohe HaBOjE Ja HEAOCTA]y MOJAlM O JUHAMHMIIM pa3Buha W pacTy IMOIyJIaIuje
pa3IMUUTHX CTaJujyMa y J>KMBOTHOM mukiycy P. interpunctella, y 3aBucHoctu ox Ttuma
ucxpane japsu. [loganu o 1y>kuHM pazBuha U MOPTATUTETY PA3IMYUTHX Pa3BOjUX CTAIHjyMa
Cy BeOMa B@XHU Yy MOJEIHpAamy >XUBOTHOT IUKIyca, NMPOLEHH M TpeaBubhamy ayXKHUHE
pa3Buha 1 MOpTaIMTETa CBUX JIapBEHHX CTymibeBa P. interpunctella. Ha oBaj Hauun ce moxe
yTBpIUTH Ta4HO oxapeheHu ctynam y pasBojy P. interpunctella koju je HajocerspuBHju Ha
MeTozie cy30mjama. Takohe, Mopenupame nuHamuke momysandje P. interpunctella moxke ma
MIOMOTHE Y YTBphHBamy ONTHMAIHOT BpEMEHA IIPUMEHE METOAa Cy30ujamba.

OBa J0KTOpCKa JucepTaija uMa b Ja YTBPAU YTHIIA] Pa3IuIUTe UCXPAaHE Ha OCO-
OuHe )XMBOTHE HcTopuje huTodarHor MHCEKTa, ObakpeHacTor miamenna P. interpunctella. On
nmouetka XX Beka, OpojHa UCTpakMBama Cy MpoydaBalia YTUIa] UCXpaHe Ha 0COOMHE >KHUBO-
tHe ucropuje P. interpunctella (HERMS, 1917; HAMLIN et al., 1931; SIMMONS et al., 1931,
RICHARDS and THOMSON, 1932; HINTON, 1943; ABDEL-RAHMAN et al., 1968; LECATO, 1976;
ALMASI, 1984; JOHNSON et al., 1992, 1995; LOCATELLI and LIMONTA, 1998; SAMBARAJU and
PHILLIPS, 2008; ALMASI and POSLONCEC, 2010; VUKAJLOVIC and PESIC, 2012; RAZAZZIAN et
al., 2015; AKINNEYE et al., 2017; PREDOJEVIC et al., 2017; Borzoui et al., 2018; GVOZDENAC
et al., 2018a,b,c).

Pesynratu oBe mucepranuje OTKpUBajy W MOTBPhyjy Aa pasimKe y caapikajy Makpo-
HyTpHjeHara, Biare, rerena 1 CeKyHIapHUX METa0O0JIUTa Y HCIMTHBAHMX XPAHJbUBHM I10JI0-
raMa 3Ha4ajHO yTH4y Ha ocoOmHe kxuBoTHE ucropuje P. interpunctella. Cnenn muxoBa ana-
JM3a U ynopehusame ca noctojehnM JuTepaTypHuM MOAaIMa.

5.1. XeMHjCKH cacTaB XPaH/bUBHUX MOAJIOra

Oo63upom 1a cy jgapse P. interpunctella usyserno nonudarse, y oBoj aucepTaiuju um
j€ EeKCIIepMMEHTAIHO Kao XpaHa MoHyheHo 28 pa3nuuuTux mnpexpamMOeHUX MpPOoU3BOJA
OuJpHOT TOpekia (TPyIHHCaHUX y TPU BEJHMKE TpyIe: CylieHo Bohe, jearpacto Bohe W KHTa).
Kao konTtpomnna, kopuinheHa je cranaapaHa gadopartopujcka mosora (CJIIT) (SILHACEK and
MILLER, 1972), koja npeacTaBiba HyTPUTUBHO ONTUMAIIHY XpaHy 3a JJadopaTopujcKu y3roj P.
interpunctella. I'pyne xpanpuBUX momIora ¢y (GopmupaHe Kako Ha OCHOBY (opMe OHIBHOT
MIPOM3BOJIa, TAKO U caJip)kaja MakpoHyTpujeHaTa u Biare. IIpBy rpyny caunmana 16 Bpcrta
cylieHor Boha, Ipyry 4eTHpH BpCTe je3rpacTor Boha, a Tpehy ocam BpcTa KuTa.

5.1.1. Xemujcku cacTaB cymieHor soha

[IpBy rpymy mnpexpamMOeHHX IPOU3BOJA TECTUPAHUX Kao XpaHJbHBE IOJJIOTE 3a
passuhie P. interpunctella guamino je 16 Bpcra cymienor Boha: jaOyka, HUUbHMBA, BHIIbA,
Kajcuja, MajJMHa, KylHUHA, jaroja, apoHuja, OpyCHHMIA, €BpOa3HjcKa U aMepruika OOpPOBHHUIIA,
ropu 000uIIEe, CBETIIO M TaMHO Trpokie, CMOKBa 1 OaHaHa.

Cymeno Bohe je 6orato mehepuma (55-75% MoHOCaxapuanMa) ¥ YIIIaBHOM CaJipKu
20-30% Biare (RAJENDRAN, 2003; CVETKOVIC et al., 2009), mrto je moTBpljeHO U XeMHjCKUM
aHajM3ama BpcTa KopHuilheHux y oBoM excnepuMmeHty (Tab. 2) - Hajehu yzneo y muUXoBOM
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caapkajy mpumana yrijbeHuM xuuapatuma (64,90-87,61%), a moceOno mehepuma (24,2-
72,80%). Canpxaj Biare je y Behunu Bpcta 6uo u3nan 20% (wajsehu, 31,37%, y cymeHum
[IJbUBAMa, JIOK CyllieHa OaHaHa caapiku cBera 4% Biare).

[Ipema pe3ynratuMa OBOT UCTPAKMBAKA, CaAPIKaj MPOTEHHA y HCIIUTUBAHUM BpCTama
cymenor Boha je 6uo ucnox 3,5% (Tab. 2), mrto ce noayaapa ca JUTEpaTypHUM MOJATKOM
(Mame ox 5% y Bpcrama (cyiieHe jaOyke, Kajcuje, OpyCHUIIEC, ypMe, CMOKBE, OpecKBe, Kpy-
IIKe, MIJbUBE U rpokhe) koje HaBoae HERNANDEZ-ALONSO et al., 2017). Mehytum, usyserak
je 10,44% nporenHa y cymeHnM ropu 606uiiama, mrTo je ABOCTPYKO BUIIE HE CAMO O] TECTH-
paHHUX BPCTa y OBOj JAMCEPTAIUjH, HETO W O] JUTEPATypHUX MOJaTaka 3a OBy IpYyILy IOJIora
(HERNANDEZ-ALONSO et al., 2017).

HERNANDEZ-ALONSO u capaguuim (2017) cy HaBenu 1a je caapikaj MACTH y CyIIEHOM
Bohy Omo ucrox 2%, a y Bohy aHanm3upaHoM y OBOj aucepranuju je Bapupao ox 0,13% y
CYIIICHUM IIIJbUBaMa | jarojama, 1o 4,28% y ronu 6o6uniama (Tab. 2).

MILETIC u capagauuu (2014) HaBoze aa je cymeHo Bohe y CpOuju 6orat U3BOp CeKy-
HIapHUX MeTaboJIuTa, Tpe CBera yKyNMHUX (PCHOJIHUX jeluberha, (JIaBOHOWAA M TaHWHA.
Hamm pesynaratu cy y carmacHocTd ca JurtepaTypHuUM. OJ CBUX TECTHPAHHMX XPaHJBUBHUX
MOJJIOTa Y OBOj JAOKTOPCKO] AMCEpTaIfji, CylIeHO Bohe ce TeHepalHO OAJIMKYje HajBehum
calpkajeM HMCIUTHBAaHUX TIpyna ceKyHaapHux merabommra (Tab. 3): KonmuuymHa yKyNMHUX
beHOMHUX jenumbema je Bapupaia oa 225 ug GAE/g excrpakra 6pycuuie, 10 yak 14.100 pg
GAE/g excrpakra amepuuke OopoBHuIle; GuiaBoHouaa je 6uno ox 7,68 ug RUE/g ekcrpakTa
6anane, 10 1.601,78 pg RUE/g ekcrpakra OpycHHIIE; TaHHHA je OWJIO HAjBHIIE Y aMEPUYKO]
ooposuuim (6.100 pg CChE/g excrtpakra), a HajMambe y OaHaHu (MCIIOJ HHBOA JCTEKIIH]jE
CIEKTPOPOTOMETPH]CKOM METOIOM).

5.1.2. Xemujcku cacTaB je3rpactor Boha

Jpyry rpyny mnpexpamOeHHX IPOU3BOAAa TECTUPAHUX KA0 XpaHJbUBE TOJUIOTE 3a
passuhe P. interpunctella yunuie cy getupu Bpcte jesrpactor Boha: opax, JEIIHUK, OageM 1
mucTtrhu KoKoca.

Jesrpacto Bohe je Goraro mactuma (40-80%) ca BUCOKMM cajpikajeM He3acHNeHHX
macHux kucenuna (31,6-62,4%) (RAJENDRAN, 2003; HERNANDEZ-ALONSO et al., 2017).
Pesynratu oBe NOKTOpCKE AucepTalyje Cy Yy CarJIaCHOCTH ca JIMTEpaTypHUM IOAalMa —
NPUCYCTBO MacTH je Bapupaio ox 45,44% y 6anemy, 1o 60,50% y opaxy (Tab. 2).

Canpkaj mpoTewHa y aHAJIU3UPAHOM je3rpacToM Bohy je Oumo BUCOK, on 7,61% y
muctuhuma Kokoca, 10 26,87% y 6anemy (Tab. 2), mro ce moaymapa ca JUTEpaTypHUM M0/1a-
uMa jia Bapupa y orcery 5—30% (RAJENDRAN, 2003; HERNANDEZ-ALONSO et al., 2017).

Jesrpacto Bohe mma Hu3ak campikaj yribeHux xuapara (11-30%) u Biare (<5%)
(RAJENDRAN, 2003; HERNANDEZ-ALONSO et al., 2017), mto cy ¥ Hamm pe3yaTaTH MOTBp-
TN YTJbeHHUX Xujparta je ouno 16,25-25,28%, mehepa 0,55—4,44%, a Bnare 2,23—4,15%
(Ta6. 2). To cy Hajumxu caapkaju miehepa u Biaare Mel)y XpaH/BHBUM IMOJIOTaMa MCITHTH-
BaHUM y OBOM €KCTIEPUMEHTY.

Meby jesrpactum Bohem Ha Kome ce paseujana P. interpunctella, opax ce ommmkyje
HajBehuM cazpikajeM MacTH, JIOK je cajpxaj Biare, NpoTeHHa, YIJbeHUX Xuapara u mehepa
o6wno Hajumxku. Ca apyre cTpaHe, 6ajeM ce o[yIMKyje HajBehumM caapikajeM MpOTEWHA U BIare,
a HajHMO)KUM CaJIp’KajeM MacTH.

160



5. Jluckycuja

DEAN (2018) naBoam ma je jesrpacto Bohe Oorar W3BOp Pa3sIHYUTHX CEKYHIApHUX
MeTabonuTa. Y 0BOj JOKTOPCKOj AMCEpPTAIMjH, Caap)Kaj MCIUTHBAHUX TpyNa CEKyHIApHUX
MeTaboJIuTa j€, H3y3eB Y opaxy, OMO HHKH y OZHOCY Ha cyireHo Bohe (Ta6. 3). Cagpkaj yky-
nHUX (EHOJIHUX jeIubeba je Bapupao oa 194 ug GAE/g exkcrpakra 6anema, no 10.482,13 pg
GAE/g ekcrpakra opaxa. ®naBonona je 6uiao ox 4,11 pg RUE/g ekcrpakra nuctrha Koko-
ca, 10 64,59 ug RUE/g excrpakra opaxa. Caapikaj TaHuHa je 6uo Hajeehu y opaxy (616,67 g
CChE/g exctpakra), a HajMamu y TucTuhuma Kokoca (MCIo HUBOA JIETEKIH]e CIIeKTpohoTo-
METPHjCKOM METOJIOM).

5.1.3. XeMHjcKH cacTaB KUTA

Tpehy rpyny xpaHJpHBHUX MOAJIOTa YMHHU OCaM BPCTA JKUTa, Meh)y Kojuma cy et BpcTa
CTpHUX JHTa (MIICHUIIA, paX, TPUTHUKAJIC, je4aM M OBac) U TPHU BPCTE MPOCOJIHMKHX JKUTA
(Ipoco, KPMHU CUPAK U CyJIaHCKa TPaBa).

Xuta ce reHepaIHO OAJUKYjY BUCOKHM CaJpKajeM YIJbeHUX Xujapata, Mely Kojuma je
Haj3HauajHUju ckpoO. Caaprkaj ckpoba y kuTuma Moxke Outu 10 75% (SALDIVAR, 2003).
Pe3ynrati oBe JOKTOpCKe AMcepTanuje TO MOTBPhyjy — HCIIUTHBAaHE BPCTE XKHUTA CaJpiKe
HajBUINE YKYIHUX YIJbeHHUX Xuapara, og 61,03% y npocy, no 70,75% y jeumy, npu uyemy ox
yIJbEHUX XUJpaTa HajBulle caapxke ckpoOa, ox 38,39% y jeumy, mo 62,84% y cynaHckoj
tpasu (Tao. 2).

ITopen ckpoba, sxuta cy Oorara mporernHnma (6—25%), T0K caapikaj Biare yCKiau-
IITEHUX CTPHHX kmTa m3Hock 11-14% (STRBAC, 2002). Pesyntatn oBe JJOKTOPCKE JMCEpTa-
uje cy cauunu (Tab. 2). Ha ocHOBY cajipikaja Biiare v mpoTEUHA, jaCHO CE PA3IMKY]jy CTpHA U
npocoiinka xwuta. CTpHa xuTa oukyje Behu canpxkaj Biare (10,73—11,83%) u Hmku canp-
xaj nporeuna (12,03—15,77%) ox npoconukux xwura (7,48—8,54% Bnare u 17,03—-21,43%
MIPOTEUHA).

Canpykaj macTu y )kuTuMa je Hu3ak (10 7%), a kon HajBeher 6poja Bpcra ucnon 4%
(SALDIVAR, 2003). Hamu pesynratd TO mOTBphyjy, ¢ THM Ja MPOCOJMKA XKHTa CaapiKe
5,25-6,77%, a ctpHa xwuta 3,04—8,38% (Tab. 2).

Behuna BpcTa skuTa, U3y3eB KPMHOT CHpPKa M CYJaHCKE TpaBe, CaApPKH Majie KO-
YMHE UCIIUTUBAHUX Tpyna ceKyHaapHux Mmeradonurta (Ta6. 3). KADIRI (2017) HaBoau na ce
caJipKaj CeKyHJIapHUX METa0OoJIMTa y 3pHUMA KUTa JaKO Pa3JIMKyje 3aBUCHO O]l BPCTE JKHUTa-
pute. PesynraTu Hamler ucTpakupamwa MoKa3yjy Ja Cy YKyInHH (pJIaBOHOMIM U TAHWHU y aHa-
JTU3UPAHUM KHUTHMA MIPUCYTHU Y BEOMa MaJIUM KOJMYWHAMA, a CaJlpKaj TaHMHA Yy TIICHHIIH,
TPUTHUKAJEYy U OBCY je OMO MCHOJ HHMBOA JIETEKIHje CHeKTpodoToMeTpujckoM MetoaoM. Ca-
NpKaj YKYTTHUX (DEHOTHUX jenbema, (pIaBOHOWIA U TaHUHA je O0Mo yOeaspuBo HajBehu y kp-
MHOM CHPKY M CyJJaHCKO] TPaBH.

I'maBuu kouctutyentu CJIII cy Gena kykypy3Ha naneHrta (26%) ¥ MHTETpaIHO TIiiie-
HUYHO OpamHo (23%), ma je OHa MO XEMHjCKOM cacTaBy Hajciu4HMja )kutuMma. Caapxu
HajBuire yribeHux xuapara (72,4%), onx uera 13,33% mechepa (Ta6. 2). Ilporenna uma
10,18%, mactu 2,81%, a Bnare 11,54%. Caagpxaj yKynHUX (PEHONHUX jeHbEa, (praBoHO-
una u tanuHa y CJIIT je 6wo mcmon HUBOA JETEKIHje CHEKTPOPOTOMETPHJCKOM METOIOM
(Tao. 3).
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5.2. YTuuaj ucxpane Ha npe:xkuB/baBame Plodia interpunctella

KBanuTaTuBHU U KBAaHTUTATUBHU CAcTaB XpaHC NHCCKAaTa je B€OMa BaXaH 3a BbUXOBO
npexuBsbaBambe (SLANSKY and SCRIBER, 1985). Vr1uiiaj KBaIUTaTHBHOT U KBAaHTHTATHBHOT
cacTaBa XpaHe Ha NPEKHBJbABakhe WHCEKaTa MoTBpheH je 3a Benuku Opoj Bpcra (ALl et al.,
1990; SEQUIERA and DiIxoN, 1996; MoREAU et al., 2006; RAzmJou et al., 2006; ROEDER and
BEHMER, 2014; GULER et al., 2015; OoNINCX et al., 2015; Borzoul et al., 2017; ARTHUR et
al., 2020; MoHAMMADI and MEHRKHOU, 2020).

Hako je wm3pa3uto mosudarda BpCTa, Pas3IHMUUTH MpexpamMOeHH MPOM3BOIU HHUCY
mojeaHako moroauu 3a passuhe P. interpunctella. IlpexwusipaBame P. interpunctella 3aBucu
pe cBera oJ1 cajapikaja U oJHOca MakpoHyTpHjeHaTa u Biare (VUKAJILOVIC and PESIC, 2012;
AKINNEYE et al., 2017; Borzoul et al., 2018; GvozDENAC et al., 2018c). Pesynratu oBe
JOKTOPCKE JTUCEepPTAIHje Cy MOTBPAMIH Ja NPEKHUBIbABALE CTAINjyMa JIAPBE Y BEIIMKOj MEpH
3aBUCH OJ] THIIA bCHE XpaHe, OJHOCHO O] cajpikaja MaKpOHyTpHjeHaTa (MPOTEHHA, MAaCTH U
YIJbEHUX XHUpAaTa) U BJIare y XpaHw.

Jlasba netajbHA MCTPaKHBamba ITUTCCTHBHUX C€H3MMa OM MOIJIa Ja yTBpAE pasiiore u
¢bu3nonoIIKe MEXaHU3Me KOjU Y3pOKYjy Hemoo0HOCT onpeleHnx mpexpamMOeHuX Mpou3Boa
3a passuhe P. interpunctella.

5.2.1. ,Jlapaaokc npexpamoéeHor romahunna”

[Tojenuuu mpexpamMOeHu MPOU3BOIU Cy HEMOTOIHU WU c1abo0 MOroHU 3a ucxpany P.
interpunctella y aGoparopujckuM ycioBMMa, ajld y YCIOBHMAa CKJIAQJWIITA, HEKH O] FHHX
Mory Jia Oyay CHaXHO MH(ecTUpaHu. BpojHOCT M IpexHBIbaBaE JApBU OBE BPCTE je Y
HallleM HCTpakuBamwy mnpaheHo y orjeauma Ha 29 Bpcra XpaHJbUBHMX nHojuiora. Ha apa tuma
cyuieHor rpoxkha (CBETIO M TaMHO), OpYCHHIIM, €BPOA3WjCKOj M aMepHuKoj OOpOBHUIIM,
Oananu W Juctuhuma kokoca je 3abenexeHn 100% mopTamuTeT JapBU HAKOH CaMoO Celam
JlaHa, JIOK Cy CBe JlapBe Ha CYIIEHOj KajCHju YTMHYJIe y HEepuojy OJ] cellaM Hejesba HAKOH
MOYETKA EKCIIEPUMEHTA.

VY nutepatypH MOCTOjH BeoMa Majio nojaaTtaka o passuhy P. interpunctella na Bpcrama
cymieHor Boha Ha KojuMa OBa BPCTa y HAIlIeM eKCIIEPUMEHTY HHUje€ YCIIeNa Jia Ce pa3BHje, OCHM
cymeHor rpoxkha u kajcuje. Takolhe, yrpheno je na P. interpunctella moxe na mndectupa
YCKIIQHMINTEHY CYIIeHY eBpoa3ujcKy OopoBHuily u Oanany (RICHARDS and HERFORD, 1930;
RICHARDS and THOMSON, 1932; HAYHURST and BRITTEN, 1942).

Plodia interpunctella mpencraBba Beoma 3HaYajHy IITETOYMHY YCKIQIUIITEHOT CyIIIe-
Hor Boha, mpe cBera cyuieHor rpoxha u kajeuja (HAMLIN et al., 1931; SODERSTROM et al.,
1987; JOHNSON et al., 1995). Jomr moyerkom XX Beka, y jeIHOM O]l MPBUX 3HAYAJHUJUX
uctpaxusama ouonoruje P. interpunctella, HAMLIN u capagauim (1931) cy HaBenu na je oBa
BpCTa jeHa OJ HAjJACCTPYKTHUBHHUJUX INITETOYMHA KOja Halajga TOTOBO CBE BPCTE YCKJIAIH-
IITEHOT cyleHor Boha. SODERSTROM u capanuuiu (1987) naBone nma je P. interpunctella
HajOpojHUja MITETOUYMHA YCKIaauIuTeHor cymeHor rpoxha y Esponu. ¥V nomunn Can Xoa-
kuH, y KanudopHuju, Haj3Ha4ajHIjOj IPOU3BOIHO] peruju cyiueHor rpoxha y ceety, P. inte-
rpunctella je ekonomcku Haj3HauyajHUja mreToynHa (JOHNSON et al., 1995).

Mehytum, pedynratu OpojHUX TaOOPATOPHUjCKUX UCTPaKMBamba Cy YKa3uBajiH Ja Cy-
meHo rpoxhe Huje moroaHa xpana 3a P. interpunctella. Y cBom marucrapckom paay, HajoOu-

MHHjEM HCTpaxuBamy mpexpamOene exosoruje P. interpunctella y BojBoauuu, ALMASI
(1984) je yrBpmuna 100% mopranuter apBu Ha cymeHoM rpoxly. Jlapse P. interpunctella
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Cy ce y IOUeTKY XpaHHJIe CyIIeHUM TposkheM, alin HHje TonuIo A0 ekio3uje umara. [lopen cy-
menor rpoxkha, 100% mopramuTer je YyTBpheH M Kaja Cy ce JIapBe XpaHWJIE CYIICHUM
kpymkama u ypMmama (ALMASI, 1984). Jlaboparopujcka ucTtpakuBama u3 Kamudophuje,
CA/l, Takohe yka3yjy na je cyuieHo rpoxhe ciabo moroana xpana 3a P. interpunctella. HA-
MLIN u capaguuiu (1931) maBoze na je mel)y meT Haj3HAYajHUjUX BPCTa CYIIEHOT Boha, rpo-
xhe HajMame HamagHyTo, a /1a je y OJHOCY Ha CyIlIeHe CMOKBE M IIUbMBE, pa3Buhe Ha cyie-
HoM rpokl)y Tpajajno ayxke, a jequHKe ¢y Oumie qocta cutHUje. JOHNSON u capagaumm (1995)
HaBOJIE Jla je CTolla MpekuBJbaBama P. interpunctella na cymenom rpoxly Hucka, a na je
pasior Tome HejacaH. OBH ayTOpHU Cy YCTaHOBHIIH J1a j€ MPOIECHAT UCITHJbEHUX JIAPBH Jlabopa-
topujcke nomynanuje P. interpunctella oarajane na cymenom rposxlyy usnocuo 97,3%, a na je
YVKYITHO TPEXHBJbABAE CTalMjyma JapBe Owino ceera 6,5%. Pesynratu ucrtpakuBama H3
Wunuje o ocetsbuBocTH 12 BpcTa cyleHor U jearpacror Boha Ha npucyctBo P. interpunctella
(RAD et al., 2000) yka3yjy aa cy cyieHo rposxlhe, Kajcuje U JbYCIHIIe KOKOCa OTIIOPHE Ha Ha-
1ajie OBOT IJIAMEHIIA, IITO Ce y MOTIYHOCTHU MOAYyAapa ca HallluM pe3yiTratuma. Y HBHUXOBUM
eKCIIEpUMEHTHMa Ha cymieHoM Trpoxly, manu Opoj jemunaku P. interpunctella je ycmeo na
exyoaupa, a pazuhe je Tpajano jako ayro. CiamyHO pe3yiaTaTHMa Haller eKCIIePUMEHTa, CBE
napge P. interpunctella na cymenum kajcujama u uctuhrMa KOKoca Cy YrHHYJIE Ipe yIyTKa-
Bama, MAKo Cy ce XpaHwie oBuM npomsBoauma (RAD et al., 2000). ALMASI u POSLONCEC
(2010) cy perucrpoBaiic BUCOKY CMPTHOCT jaja u yiapBu P. interpunctella ua cymenum kajcu-
jama (94,4%) u rpoxhy (98,7%). Y muUX0BUM OriieiMMa Majid Opoj UMara je eKJIoAaupao, mpe-
TEXHO MYJKjallH, M )KUBEJIH Cy KpaTko. JKeHke cy eKioaupalie TeK MojeIMHavHo, 1a je 100u-
jeHo mortoMcTBO F2 renepammje Omio manoOpojHo. BORZOUI u capamnumu (2018) cy Ha
OCHOBY MaJior Opoja MPEKUBEIUX JIAPBU U MPOAYKECHOT Tpajama pa3Buha mpepernpoyKTH-
BHUX CTajfijymMa Ha CYIICHOM Tpoxly yTBpIWIM J1a jeé OHO HENOBOJbHA XpaHa 3a pa3Boj P.
interpunctella, Ha k0joj cy ©Mara >kuBesa KpaTko, a >KeHKe Cy TOJI0XKUIIE MaJIo jaja.

CarnacHo HamuM pesynratuma, i ARBOGAST u capaauunu (2005) cy yTBpawm 1a ce
P. interpunctella ne pa3suja Ha cymeHoM rpoxl)y y 1a00paTopHjCKUM yCIOBHMA, alld CE Y
CKJIAUINTY Ha KMCTO] MOJJIO3H YCIIEITHO pa3BHja U pa3MHOXKaBa. M cpomHa BpcTa IuiaMmeHIa
Cadra cautella ce y mabopatopujckiuM ycIOBUMa HEYCIICIIHO pa3BHja Ha IJIOJOBUMA TECTe-
pacte manme Serenoa repens (Bartram) J.K.Small (Bucok je MopramuTer napBu, mpoIyKeHO
pa3Bulie 1 Mana Maca JiyTaka), 3a pa3JHKy O] FbCHOT MMOHAIIAaka Y CKIAUIITY OBHX ILIO0BA.
Oga nojaBa je Ha3BaHa ,,lTapaJIoKc nmpexpamobeHor qomahuna”. BepoBaTHO je 3aCTyIybeHa KO
BehMHE CKIaJUIIHUX IITETOYMHA, alld HUje JAeTajbHO UCTpakeHa. To 3HauM Jia 1aboparopu-
JCKa HCIIMTUBaWka MOXJa HE OTKPUBA]y MPaBH MOTEHLIM]ja CKJIAJUIIHE IITETOYMHE KOJU OHA
UMa y CKJIAJMIIHUM ycioBHMa. ARBOGAST u capanuuim (2005) oOjamrmaBajy Ha mpumepy
wiamenna C. cautella na rmaBHu pa3ino3u MOCTOjama OBOT MapajoKca JIeKe y nMpexpaMOeHUM
CYIUIEMEHTHMa NMPUCYTHUM Yy CKJIAQJUIIHUM YCIOBMMA, @ KOJUX HEMa y EKCHEPUMEHTATHUM
1a00paTOPHjCKUM OKOJIHOCTUMA. TH JoJamny MPUCYTHHU Yy XpaHH, KOjU CTHUMYIHUIIY pa3Buhe
IITETOYMHE, MOTHYY OJ HeHe (QYHTHBOpPHE, canpodarHe W/WiM KapHHBOPHE JOIYHCKE
ucxpaHe (MUMO OCHOBHE XpaHe Yy BUJY YCKJIQJUUITEHOT MPOU3BOJA), U MOJCTUYY jOj pacT u
pa3Boj. To je moceOHO M3paXKEHO Kaja je CKIAJUIIHA IITEeTOYHHA MPUCYTHA Y YCKIIAIMIITE-
HUM IpexpaMOeHUM MPOU3BOAMMA KOJU jOj HUCY HAJIIOTOJHU]H 32 Pa3Boj.

3a ycnemHo passuhie P. interpunctella morpeban je mpexpamMOeHU CyNIEeMEHT y BHIY
IUIECHH, YHje KOHHIHje TIOTIOMaXKy HeoHaTalHu pa3Boj tapBu (ARBOGAST et al., 2005). Tako
je objammeme 3a yrunyhe gapBu Ha 00e BpcTe cylieHor rpokha y HalleMm eKCIepUMEeHTy, Yy
YUEEHUIIM J1a TO Ipokhe HUje 6110 MHOKYIUPAHO MJIECHUMA TIpe CyIIeHwa, ToceOHO BpcTaMa
Koje uHpecTrpajy rpoxhe jour npe 6epde, y BUHOTpaLy.
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5.2.2. 3Hauaj oaHOCa caJp:Kaja MAKPOHYTpPHjeHATA U BJiare y XpaHu
3a npexuB/baBame Plodia interpunctella

3a MHCEKTE Cy NMPOTCHHHM M YIJbeHU XUAPATU Haj3HAYAjHU]JU MAKPOHYTPH]EHTH, jep
MIPEJCTaBIbajy M3BOP HEOMXOIHUX aMHHOKHCEIIMHA, OHOCHO eHepruje. CBaKkoj MHCEKATCKO]
BpPCTH je moTpeOHa TauyHOo ojapel)eHa KoJuYrHa MPOTEHHA U YIJbEHUX XHJIpaTa Koje Mopajy Ja
YHECY HCXpPaHOM, Kako OM XMBOTHH IpolecH (DyHKIIMOHHCAIH HEOMETaHO, jep cajapikaj H
MPOTOPITHja OBUX MAaKpOHYTPHjEHATA 3HAYAJHO YTUUY Ha MPEKUBJbaBamke HHCEeKaTa (SIMPSON
and RAUBENHEIMER, 1993). Ilporennu cy Jumutupajyhu MakpoHYTpUjeHTH 3a ¢urodarae
uncekte (BERNAYS, 1986; WALDBAUER and FRIEDMAN, 1991), jep Behuna OHibHHX OpraHa
nocezyje Mainy KoiauuuHy npoteuna. ITo je XpaHa cupomamiHuja MpOTeMHUMA, OPraHU3MH
Iy’e MOpajy Jia ce ’OME XpaHe, Tj. CBE JIOK HE JIOCTUTHY YHOC HEOITXO/HE KOJIMYHHE MPOTe-
uHa (LE GALL and BEHMER, 2014). CybonTiumainHa ucXpaHa v MPOJy»KeHO pa3Buhe yTudy Ha
(bU3HOJIONIKY U HMMYHOJIOIIKY ciaboct opranu3ma (SLANSKY and WHEELER 1989; SLANSKY,
1993), mro 3Haun na je moBehaH pusuK o1 WHQEKIHja, MAPA3UTHPAHOCTH M MPEIATOPCTBA,
JHMeE je TPeKUBIbaBambe cMarmbeHo (LIMA, 1998).

5.2.3. YTnuaj ucxpane Ha npe:xxuB/baBame japsu Plodia interpunctella

['enepainHo, jaja ¥ MJajae JapBe Cy HAjOCETJbUBUJU CTAANJYMU Y KUBOTHOM LIUKIIYCY
P. interpunctella.

VY Hamem HCTpakuBamy OpOJHOCT JIapBH CE€ ca MPOTOKOM BpPEMEHA O] MOCTaBKe
eKCIIepUMEHTa CMabHBalla, HajlIpe Kao pe3yirar yrunyha iapBu, a KacHHUje M yciel yIyTKa-
Bamba. OBaKkBe aHaAIM3e Cy Yy HallleM eKCIepHMEHTy ypaljeHe camo Ha BOhHUM mojyuiorama u
CJIII. Croma cMmamuBama OpojHocTH JapBu je Ouna HajBeha ma CJIII, a Hemro Mama Ha
opaxy, Oagemy, JNenrHUKY U cyuieHoj cMokBU (Tab. 4). BOUAYAD u capagaumm (2008) cy
YTBpAWIHK Ja je MoptanuTet japsu P. interpunctella xoje cy ce xpanuie Ha mieHuIy, jeamy,
CHpKY M ypMaMa Harjo pactao y NpBux 14 naHa kMBOTa JlapBH, a HAKOH Tora je 0poj mpexu-
BeJIUX JapBu OMo koHcTaHTaH. Takohe, MBATA u OsSuJl (1983) cy yrBpauiu 1a je HajBehn
MOPTAJUTET JIAPBU YIIPABO y MPBOM CTyIiy. Ha MileBeHOM KHUKUPUKH]Y, TOTOBO 80% JapBu
je yrunyio Beh y npBoMm CTynmy.

W1 y HaleM eKCepuMEeHTY je MpoceyHo Hajehu MopTanuTeT 3a0enexeH TOKOM IpBOT
KOHTPOJIHOT Iperniena, 1j. 14. nana ox noyerka (Ta0. 4). Tana je y Behunu ornena 6poj npe-
xuBenux Japsu 6uo ucnoj 50%. IIpexxuBibaBame JapBu HakoH 14 naHa je Ouino HajBehe Ha
cymieHoj jadbymu (66,8%), a Hajmame Ha cyiieHoj jaroau (24,2%). V orneay na CJIII je Tora
JlaHa MpOLEHAT PEruCTPOBAHUX JIapBH OMO Mel)y HajHIKKMMa, allu He 300T ’BUXOBOT YIHHYha,
Beh ynmyTkaBama 33 jenunku (5,5% ox modyetHor Opoja jaja). Ouurnenno, nako CJIIT mpyxka
ONITHMaJIHE HYTPUTHBHE ycioBe 3a pacT u pasuhe P. interpunctella (SILHACEK and MILLER,
1972; SILHACEK and MURPHY, 2006), mamu Opoj JapBH je y HalIeM OrJefy MPEKUBEO
(26,2%). Ca apyre ctpane, \BUX0BO pa3Bulie je OMII0 BeoMa Op30 — IMPOCeyHa JIapBa je HaKOH
camo 14 nmana Beh nocturna mocnenwu, netu crymam (Tab. 17), a makon 17,08 nana u
cragujym myTke (Tab. 13).

VY eKcrnepuMeHTY CIpPOBEJICHOM Ha YETHpPU COpTE MIICHUIE, JABE COPTE KyKypy3a,
CUPKY, KYKYpYy3HO] HaJICHTH, KUKHUPUKH]Y, OaZieMy U CBETJIOM cylueHoM rpoxhy WILLIAMS
(1964) je yrBpanna aa je mopranuteT nomynanuja P. interpunctella ograjanux y nmaboparopu-
jexkuMm ycnoBuMa (25°C, p.B.B. 75%) 6mo HajBehu y mouetHuM ¢aszama, y CTaaujymy jajera
Wi y miahum napBeHNM cTynmbeBruMa. Kao riiaBHU pasnosu OMiM cy HeMOTyhHOCT nmubermba
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JapBU M HeaJeKBaTHA (HU3MYKO-XEMH]CKa CBOJCTBA XpaHe, 300T KOJUX MIIaje JIapBe HHCY
MOTJIE /1a C€ XpaHe.

3a HajBehe yrumaBame HajMiIahux JapBeHUX CTYHH-EBAa HAIA3UMO JIUTEpATypHO 00ja-
mbemke. Y moueTHuM (hazama pasBoja, MIIaiuM JIapBaMa Cy HEOIIXOJHH OAroBapajyhu HyTpu-
JEHTH 3a yCIEIIaH pacT u pa3Boj. SILHACEK 1 MURPHY (2005) HaBoe 1a MPHUIMKOM HCXpaHEe
3pHUMa MIIeHuIe, Miajae jJapse P. interpunctella tpaxke xiuiy, jep je To jeauHu Aeo0 3pHA
KOju UM oMmoryhaBa MpHCTYIl BUTAMHHHMA, MOJIMHE3aCHNEHNMM MacHHM KHCEIHHaMa, CTepo-
JMMa ¥ MPOCTHM Iiehepuma, KOju Cy UM IIpe CBera MOTpeOHM Kao U3BOpP CHEpruje, ajlH U 3a
pacTt u pa3Boj. [Ipyru nenoBu 3pHA, WU MOCEAYjy HHM3aK cajaprkaj nmpocTux mehepa (momyt
OMOTa4ya) ¥ HUCY XPaH/bUBU MJIQJUM JlapBaMa, WJIM MaxoM calpike ckpoO (eHmocrepm),
HEJIOCTYIaH MIIQJIMM JlapBaMa 300T MPHCYCTBa HHXHOUTOpA (i-aMuJia3e, KOjU X CIpedaBa Ja
Bape CKpoO.

Tpu cenmuiie HaKOH MoveTka ekcrepuMenTa y orsieanma Ha CJIIT u cymeHoj cMOKBH
y HalleM eKCrepuMeHTy je yTBpheH Hajehu max OpojHOCTH JapBH yClel BbUXOBOT yIyTKa-
Bama (Tab. 4). Ha CJIII je 138 napBu (o1 152 npexuBere) Ipenuio y cTaaujyM JIyTKe, I0K ce
Ha CylIeHoj cMokBU 19. mana on mouetka oryiena 87 mapsu yimytkano (14,5% ox moderHor
Opoja jaja). Ce npeocrane napse y orsieay Ha CJIII cy ce ynyTkane HakoH 35 naHa. Y nepu-
OJly HAKOH YETHPH CEeIMUIIE, CTOIa CMabuBamba OPOJHOCTH JIapBH je Ouia Hika. bpoj mapsu
j€ Hajcropuje oMajgao Ha CYLIeHO] jabylu, IUBUBH, TolK 600uIamMa u Bulmby (Tab. 4).

Jlobujene kpuBe npexuBibaBama JapBu (I'pad. 1) cy kapakTepucTUYHOT KOHKABHOT
obnuka u npunazaajy |l Tumy kpuBux, KOju ce OUIMKYje BUCOKOM cMpTHolhy miahux cTy-
MEHEBA, JOK j€ CTOIAa CMPTHOCTH OCTAJIUX CTYIH-CBa HUXKA.

Ha xpaH/bHBHM MOjIOramMa Ha KojuMa Cy JiapBe yCreBaie Ja ce yiIyTKajy, MpeKuBIba-
Bame je Ouio Behe Ha jesrpactom Bohy, y ogHocy Ha cymieno Bohe u CJIIT (Tab. 6).

5.2.3.1. 3nauaj ogHoca cap:Kkaja MAKPOHYTPHjeHATa U BJIare y XpaHu
3a nmpe:xkuBJ/baBam-e Japsu Plodia interpunctella

bpojuu cy nurepaTtypHu U3BOpH KOjU TBpJE Ja Behu Opoj apBu npexuBH Kaaa ce P.
interpunctella xpanu npousBonuma Goratum nporerHuMa U Mactuma (ALMASI, 1984; VUKA-
JLovIC and PESIC, 2012; AKINNEYE et al., 2017; Borzoul et al., 2018; GVOzZDENAC et al.,
2018c), mox mcxpaHa CHpOMAlIHA NMPOTEHHUMA, a Oorara YrJbeHHM XUApATHMa JTOBOIH IO
nosehane cmpTHOCTH sapBu (BORZOUI et al., 2018).

FRAENKEL u BLEWETT (1946a,b) HaBoze 1a je caapikaj MacTH M yJba BeomMa OWTaH 3a
pa3Boj U npexuBIbaBame napsu P. interpunctella. ¥V uctpakuBamy Ha NIICHUYHUM KIIHI[AMa,
OBH ayTOpPHW HABOJIE /1A je MOPTAIMTET JIapBH MoBehaH y HeMoCTaTKy yiba U3 MIICHUYHUX KITH-
na. ALMASI (1984) je y omcexxHoj cTyauju o cMpTHOCTH Japeu P. interpunctella na pasmuun-
THM BpCcTaMma XpaHe yTBpJuia J1a je Ha BehrHU HCIUTUBaHUX MpexpamMOeHuX Mpou3Boa Oua
n3y3eTHO Benuka (>75%). KoHkpeTHO, Ha jeuMy, MUPUHYY, KEKCy, ypMama, 4ajy OJ KaMH-
JWIe W HaHe, NIMITYPKY, IPHOj Kadu, CymeHnM KpyIIkama, CyIIeHOM rpoxl)y, MaKy, Meny,
nacyJpy, COjH, COJUHOM OpalllHy, CYIIEHO] IIaprapend U MJIEBEHOM IpHOM Oubepy je Omia
100%. Hemro mama cmptHOCT japBu (75—95%) je yTBpheHa Ha MIIEHUYHOM OpaliHy, rpu3y,
npesfiama, YOKOJIaJM ca JICHIHUIMMA, KECTeH MUpey, KOHIEHTpaTy 3a pubsby 4opOy, mieBe-
HOM porauy, JICNIHUKY, CYIIIEHUM CMOKBaMma, CyIlIeHNM [IJbHBaMa, KyKypy3HOM OpamiHy, mpe-
Kpymu, 6asemMy, MIISHUIU U cylleHuM jabykama. Ha opaxy, cMpTHOCT je u3Hocuna 65%. Ha
cyHmokpety (35%), cymenom namkanaty (30%), cymenom nenepy u kukupukujy mo 20%,
cyuieHoM 1pHoM Nyky (15%), cymenom nepiryny (10%), 1ok je HajMama OuIa Ha KyKypy3y
(5%).
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JOHNSON u capagaunu (1995) cy ucnuruBanu mpekuBibaBame jJapsu P. interpu-
nctella Ha uenum jesrpuma opaxa, 6agema, nucraha, cylmeHoM rpoxly U nubMBamMa U yTBp-
JIAJTA /1A je TIPOIEHAT MPEKUBIbaBamba JapBU OMO JaJICKO MakU Ha CYHICHOM Irpoxly u nubH-
BaMa, Koja caJpike 3HauajHO Behu mpolieHaT Biiare u yrjbeHUX XHpaTa y OIHOCYy Ha nucrtahe,
opax u 0ajieM, KOjH caJip>ke 3HATHO BHIIIE IIPOTEHHA U MacTU. Y JPyroM UCTPaKMBamwy Ha MH-
crahuma (RAZAZZIAN et al., 2015), mpou3Boy 60raToM NMPOTEMHUMA U MAcTHMa, IPEKUBIHA-
Bakbe JIAPBH je OMIIO BEJIMKO U 3aBHCHUIIO je o7 copTe (Bapupaio je ox 77,06%, 10 91,09%).

SAMBARAJU 1 PHILLIPS (2008) cy Ha MelIaHoj XpaHJbUBO] MOUI03H (KyKypy3Ha Iase-
HTa, KOHIIEHTPAT 3a Miuhe, KOHIICHTPAT 32 HOCUJbE U TIIHMLEPHUH Y ofHOCY 4:2:2:1) u HayTy
koHctatoBanu 100% mnpexuBibaBame JapBH, JOK je Ha CymeHUM Kajcujama Omino 90%, a
nubrBama 67,5%. 300r 1mojaBe y>KerjiocTH, JJapBe Y OBOM €KCIIEPUMEHTY HUCY MPEKHUBEIIE Ha
opaxy M IekaH opaxy. Ha memaHuM XpaHJbUBUM IOJUIOraMa, Koje cy caapxane onapehenu
nporieHat HecBapspuBe 1eaynose (30, 50 umu 70%), umane pesaTUBHH OJHOC MPOTECHHA U
yribeHux xuapara 2:1, kao u 11 g apyrux mMatepuja (xoecteposia, CoJid, TIUIEPOIIa, JJAHEHOT
yJba U MHKca BUTaMuHa), LITTLEFAIR u capaguuiu (2016) cy yTBpAWiIM 1a je MpoleHar
MPEXUBJbaBaba JIAPBH OMAJa0 Ca KOJIWYMHOM MPUCYTHE HECBApJbUBE LIETYJIO3€ — HAajBHIIE
(80%) nmapBu mpexUBEIO je Ha MOJIO03M Ca HajBHUIIE IeyJI03¢, a HajMame (66%) Ha moaI03u
ca HajMame lemyno3e. Pesynratn oBa aBa ekcnepuMeHTa cy u3HeHalyjyhu, jep Ou BuUCOKH
caJlp>kaj HeCBapJbHBE LIETYJI03€ 3aXTE€Ba0 OJ JIAPBU Ja KOH3YMHpPAjy 3HATHO Behe KOJIMYMHE
XpaHe, ITO IOBOJIM J0 oBehaHor MopTaMTeTa.

Nako cy eceHIujanHu 3a )KUBOT, MOJeTUHN HYTPUJEHTH MOTY OMTH TOKCHYHHU Kaja ce
YCBajajy Y BEITUKUM KOJUYMHAMA, TIPe cBera 300T (hopMupama BEIHKE KOJHIYNHE PEaKTHBHIX
BpCTa KHCEOHHKa KOj€ Y3pOKYyjy OKCHAAaUMOHH cTpec uinu omrehema monekyna [JHK
(SimPsoN and RAUBENHEIMER, 2009; SOLON-BIET et al., 2014).

Pesynratu oBe MOKTOpCKE mucepranyje ¢y Takohe rmokasanu a je yKyrnmHO MpeKHBIba-
Bame JapBu P. interpunctella rajenux Ha Bohaum nmotorama u CJIIT 3na4ajuo Behe kana ce
XpaHe NMPOU3BOJMMA KOjU C€ OUIMKYjy BehuM caaprkajeM MacTH M MPOTEHHA, a Mamke Kaja ce
XpaHe Mpou3BoaAMMa ca BehuM cajpxkajeM YribeHHX XUApara, YKYIMHHX B JHUPEKTHO PeayKy-
jyhux mehepa, kao u Biare (I'pa¢. 2). YnpaBo mpomnopiuja caapkaja MacTd M NMPOTEHHA ca
jemHe cTpaHe, M YIJbeHHX XuipaTa, mehepa u Bimare ca apyre cTpaHe, HajBUIIE TOIPHHOCE
pas3nuKaMa y NMpeKuBJbaBamby JapBU Ha UCIIUTUBAHUM XpaHJBMBHUM nojaiorama. [lomiore koje
HAjBHIIE CAJPKE MACTH U MPOTEHHE, a MAJIO YIJbeHHX XHUJpara W Biare (Kao IITO Cy opax,
nemwHUK U Oagem mely jesrpactum Bohem, OJHOCHO Trou 600wuIle U cylieHa CMOKBa Mehy
cyuieHMM BoheMm), OJIMKYjy ce HajBehnM YKYIHUM TNpeKuBJbaBameM japu (u3Han 30%)
(Ta6. 6). Ha cymieHnM nubMBaMa, BHIIAMa M apOHUJH y KOjUMa MO CaApKajy JOMHHUPA]y
mehepu, yKyImHO IpeXuBJbaBambe JapBu je omio Mamwe o 10%. Mehytum, koHcTatoBaHe pa-
37IMKE y cajipKajy MacTd U MPOTEHHA y opaxy, JEeIHUKY U 0ajieMy HUCY yTHIaJe Ha pa3jiuKe
y npexuBibaBamy sapsu P. interpunctella xoje cy ce muma xpanune (Ta6. 7). [Ipexusiba-
Bame Japeu Ha CJIII, koja ce oAKMKyje ONTUMAIHUM cajpXkajeM CBUX MaKpOHYTpHjeHaTa U
Biare, u3Hocuia je 25,17% u Huje ce 3HauajHO Pa3IMKOBAIO OJ MPEKHUBJhaBAka Ha je3rpa-
CTOM Bohy, cymieHuM royu 6o6unama u cmoksH (Tab. 6).

[Iponoprnja m3mely canpikaja mpoTeMHA M yTJbeHUX Xuiapata (mocebHo mehepa y
OKBHUpY YIJb€HHMX XHUJpaTa) y CyIIEHOM BONYy je H3pa3uTo MOMepeHa y KOPUCT YTJbeHHX
Xujapara, kojux uma oko 20 myTa BHIIIe HETO TpoTenHa. Mely TectupaHum BpcTaMa CyIIeHOT
Boha royu 6o0ute caapxe Hajehy konmnuuny npoteuna (10,44%) u mactu (4,28%), a Mame
KoinunHe ykynHux (35,82%) u aupextHo peaykyjyhux mehepa (31,68%), na je mpexxuBesno
37,5% napsu (Tab6. 6). YV cymenum cMokBama cajpikaj nporenna (3%) u mactu (0,18%) je
HU3aK, aJli CYy OBU MaKpOHYTPHjEHTH CKOHIICHTPHCAHU Y CHTHUM CEMEHHMAa CMEIITCHUM yHY-
Tap ocylleHe IBacTH cMokBe. OBa ceMeHa cy xpaHa japBama P. interpunctella, mako mocry-
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ITHA jep JJapBe HEOMETaHO yJia3e y NIyIJbUHY YHYTap CMOKBE Kpo3 0TBOp Ha ruioay. Ca apyre
crpane, BehuHy BpcTa cymeHor Boha (IUbHBY, BUIIbY, APOHHU]Y, MAIUHY H jarony) OAJIHKYyje
HUCKHU cafpkaj npotenna (1,28—2,75%) u mactu (0,13—1,43%), a Benurke KONMYUHE YIIHEHUX
xuapara (63,91-77,25%) u mehepa (39,26—72,80%). TakBa mporopiiija MaKpOHyTpHjeHATA
je y3poKoBaJla HUCKE BPEIHOCTH YKYITHOT NpEeKXUBJhaBama JapBu Ha muMma (Tab. 6). Bpcre
cyuieHor Boha Ha kojuMa siapse P. interpunctella nucy ycnene na ce pa3sujy caapxe BelUKe
KOJM4YMHE yribeHux xuzapata (ox 50,63% y 6ananu, 1o 80,76% y OpycHuULIN), 1 BUCOK MpOIIe-
Hat mehepa (ox 35,34% y Gananu, 1o 65,94% y Opycuuim), a mano nporeuna (ox 0,31% y
opycuun, 10 3,25% y tamHOM TpoXxly) IITO je TeHepaaTHO HEraTHBHO YTHUIAIO HA YKYITHO
MIPEKUBIHABAHE.

U nopen cekyHIapHOT 3Ha4aja y OJIHOCY Ha MaKpOHYTPHjEHTE, Ca/IpiKaj BiIare y XpaHu
3HAYajHO YTHYE Ha NpeKuBIbaBame japBu P. interpunctella (JOHNSON et al., 1992, 1995;
SAMBARAJU and PHILLIPS, 2008; BURKS and JOHNSON, 2012). ALMASI (2008) naBoau aa je
caxapikaj Biare y xpanu oxa 14% onrtumainan 3a P. interpunctella. ¥ ucrpaxkuBamy Ha nucra-
huma ca paznmuuntuMm caapkajem Biare (0,00—4,31%), SHOJAADDINI (2005) je yTBpauo na cy
ce mapse P. interpunctella xpanune y cBum orieanma, aau ja Cy JUMEH3HjE Tella )KEHKH U
(bexyHIuTeT OMIIM MalkU KOJ JeJUHKHU Koje Cy ce XpaHWiie nucrahuma HWKe BIaKHOCTH. Y
HaIlleM HCTPaKWBamy, JUCTUNM KOKOCA C€ OIUIMKY]y M3y3€THO HHCKHM CaJp)KajeM BJare,
BEJIMKOM KOJIMYMHOM TIeTielia U BEJIMKOM TBPAOhOM, HITO je YTHIIATI0 Ha CMambEeHY CITIOCOOHOCT
MITaJIUX JIAPBH J]a C€ XpaHe OBUM IIPOM3BOJIOM, T1a JIapBE HHUCY YCIIETe J1a Ce Pa3BH]jajy.

5.2.3.1. 3nauaj (onHoCa) caap:Kaja CEKYHIAPHUX MeTa00JIMTA Y XpPaHU
3a npexXuB/baBambe JapBu Plodia interpunctella

CekyHnmapHu MeTaboIUTH OMsbaka MMajy BakHy oJ0pamMOeHy yJory NpOTUB XepOu-
Bopux mHcekata (IBANEZ et al., 2012). GVOZDENAC u capaauuiu (2018¢) cy yTBpawiu mga
KOJIMYMHA YKYTTHUX (PEHOJIHUX jeIUbEeHha Yy CEMEHHMA CYHIIOKpeTa HeraTUBHO yTHYe Ha Ipe-
*uBJbaBame Japeu P. interpunctella. Tanunu npeacraBibajy oa0paMOCHa jeIMBCHa TIPOTUB
XepOMBOPHUX T'YyCEHHMIA, & TOKCHYHOCT OCTBAPY]y OKCHAALMjOM Y JIyMEHY CpeImer LpeBa,
IITO JIOBOJAM JI0 OKCHJIAIIMOHOT cTpeca u 1o nmoBehanor MmopranureTa rycenuna (BARBEHENN
et al., 2008). ¥V Hamiem eKCIIEpUMEHTY, YTUIIA] CEKYHIAPHUX META0OINTa Y XPAHH 32 MPEIKH-
BJbaBame Japsu P. interpunctella je ucnuruBan camo Ha Bohuum mororama u CJITT. Ceky-
HAApHUX METa0O0JUTa FeHepalHO UMa BUIIIE y CYILIIEHOM HEro y je3rpacTom Bohy, HITO je u3a-
3BaJIO ciabuje MpeXUBJbaBame JIApBU Ha MPBOj Kareropuju nojyiora. M3mely camux ornena
ca cymieHUM Bohewm, mpexuBibaBatbe napsu P. interpunctella je owmo Behe Ha Bpcrama ca
HIKUM CaJip’KajeM UCHUTHBAHUX Ipyna ceKyHaapHux meradonuta (Tab. 7), yume je moTBp-
hen onOpamOenu 3Hayaj OBUX cacTojaka y Ousbkama. ¥ oriieiuMa Ha opaxy, JCIHUKY U O6aje-
My, pa3lIuKe y cajpiKajy UCIIUTUBAHHUX TPyIa CEKyHJIapHUX METa00IMTa HUCY YTHUIIAaJe Ha pa-
37IMKe Yy peXuBJbaBamwy aapsu P. interpunctella.

5.2.3.2. 3nayaj MeXaHMYKHUX CBOjCTaBa XpaHe 32 NPeKNB/baBaAK€
aapsu Plodia interpunctella

VY nojeauHuM npexpaMOeHUM MPOU3BOAMMA (TIpEe CBEra >KMUTHMa), OPEe]] UCITUTUBAKbA
KBAJIUTATUBHOT U KBAaHTUTATUBHOI cacTaBa, BEOMa je OMTHO YTBPAMTU U YTHIA] (PU3UUKHX
CBOjCTaBa NMPOMU3BO/IA, OMYT MEXaHUYKOT CTama 3pPHA, Jep OHAa Y BEJIMKOj MEpU YTUUY Ha Ipe-
uBJbaBame JapBu P. interpunctella. OBa nokropcka aucepranuja HUje 00yXBaTHIIA UCTIUTH-
Bame MpeKHBIbaBama Japeu P. interpunctella na xutuma, anu he pokyc Oymyhux ucrpaxu-
Bama OUTH yCMEpEH Ka yTBphUBamwy yTHIIaja MEXaHHUKOT CTama U TBpAohe ’KHUTa Ha 0OCOOMHE
’KMBOTHE MCTOpHje OBOT IIaMeHna. OBakBa UCTpakMBama Cy BeoMa KOPUCHA, jep YKa3yjy Ha
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BEJIMKH 3HA4Yaj OYYBama IEJIOBUTOCTH 3PHA )KHUTA TOKOM CKIaauInTemha. O mojka 10 CKIIaIH-
IITa, )KATA TPoJIa3e KPO3 HU3 MEXaHWYKHUX Mpolieca (KeTBa, TPAHCIOPT M CyIIEHE) KOjuMa ce
omrehyje 3pHo. OmTehena 3pHa cy MOAJIOXKHMja HAMaguMa ITETOYNHA, TOTOTOBO CEKyH/Ia-
pHEX mTeTounHa, momyt P. interpunctella (PREDOJEVIC et al., 2017). UcTpaxuBama Ipyrux
Hay4YHMKa II0Ka3yjy Ja je mpexkuBibaBambe P. interpunctella sehe na omrehenum mpounssoau-
Ma W JIOMJbCHHM 3pHUMA, y OAHOCY Ha 1ene u HeomreheHe npousBome (MBATA, 1987,
KALIYAN et al., 2005; PREDOJEVIC et al., 2017; GVOzZDENAC et al., 2018c). Takohe, mporieHar
NpeXMBJbaBama JIApBU pacTe ca mpoueHtoM omtehenux 3pHa (KALIYAN et al., 2005; Gvo-
ZDENAC et al., 2018c).

5.2.4. YTnuaj ucxpane Ha npe:xkuBJbaBame gyraka Plodia interpunctella

JluteparypHUX MojiaTaka o MPEeKUBIbABaY JyTaka P. interpunctella je Mano u Beoma
cy Bapujabuiaau. ALMASI U VELIKOVIC (2006) cy yTBpamiu Bucoky cmptHOcT (83,33%) Jty-
Taka Koje Cy Ce Kao JapBe XpaHWIe CYIICHUM IIJbUBaMma, JOK cy BOUAYAD u capamHuiu
(2008) yTBpAMIM CAMYHO KOA JyTaka Koje Cy Ce pa3BHjasie Ha jeuMy, CUPKY U MIIEHHYHOM
Opammny. Ca apyre cTpaHe, Ha 4eTUpu copre mHcTaha, MOpPTaIMTET JyTaka je H3HOCHO
1,56—4,76% (RAzAZZIAN et al., 2015).

VY Hamem excriepuMeHTy y BehuHUM oriiena, u3y3eB Ha CyIICHO] BUIIGH, NUUBHBH U
CJIII, npexxuBibaBame JyTaka je 6mio Benuko (>70%) (Ta6. 8). Hajpumie myTtaka je mpexu-
Besio Ha cymieHoj aponuju (91,39%). Cnene tpu TectupaHe BpCTe je3rpacTor Boha, rue je
IIpEeKMBIbaBaE JIyTaka Bapupaso oa 81,66% no 88,02%. Mnak, pe3ynraTtu aHaiause Kopela-
[Mje 3aBUCHOCTH ¥ aHAJIM3¢ TJIABHUX KOMIIOHEHTH YKa3yjy Jia pasiiiKe y CaJpiKajy MakpOHY-
TpHjeHaTa, BJIare W Iereia y XpaHJbUBUM IOJUIOraMa He YTHYy Ha YKYITHO MPEKHBIbABAIHE
nytaka (Tab. 9, I'pad. 3). Lllto ce THUe cekyHAapHUX METa0O0IUTa, IIOCTOjU cllaba MO3UTHBHA
Kopenainuja usmMely caapxaja yKyrmHUX (EHOJHUX jeIUbemha, (JIaBOHOMIA M TAaHUHA ca Tpe-
KHBJbABAEM JIyTaka (KoepHUIMjeHTH Kopenauuje cy y oncery 0,16—0,22). I'enepanno, naxko
HE T0CTOj€ CTaTUCTUYKHU 3HAYajHU JIOKa3d, Ha OCHOBY pEe3yJiTaTa OBOT MCTPaKUBama, Kao U
CHUpPOMAIIIHUX JTUTEPATypHUX HU3BOpaA, MIPEKUBIbABAKE JIyTaKa je MpoleHTyanHo Behe Ha mpe-
XpamMOEHUM MPOU3BOAMMA OOTaTUM MPOTEMHUMA M MacTHMa, Kao IITO Cy Opax, JICHIHUK, Oa-
neM u nmucrahu.

5.2.5. YTuuaj ucxpane Ha 6poj exsonupanux umara Plodia interpunctella

VY Hamem eKClepUMEHTY Ce IMOKa3aJlo Jla YKYIHO IpeXHBIbABAbE MPEPErnpoayKTH-
BHHX CTaJlMjyMa HajBHIIE 3aBUCU O] IPEKUBJhaBakha CTA/IMjyMa jajeTa M JIapBe, a y JaJIEeKO
Mam0j MEpH O] IPEXKHUBIbABABA CTAANjyMa JIyTKe. YKYIHO MPEKUBIbaBabe MPepenpo yKTH-
BHUX CTaJujymMa je jeHaKo Opojy eKIOAUpaHuX UMara.

Behuna uctpaxuBama JIpyrux HaydHUKa je YTBpJWIIA /1a je Y OJJHOCY Ha IMOYeTHHU Opoj
jaja, O6poj exnmonupanux umara P. interpunctella na jesrpactom Bohy Benuku. Y Benukoj bpu-
tanuju, WILLIAMS (1964) je yrBpauna na je Ha OageMy y umara exioanpaino 92% jenuHku.
UctpaxuBama Ha nomynanuju P. interpunctella n3 Kamudopuauje, CAJl, yctanoBuia cy aa je
Ha LeJUM je3rpuma nuctaha, opaxa m Gajgema, mpoueHTyaiHo exyoaupaio 91,7%, 86,5%,
oxHocHO 81,3% umara (JOHNSON et al., 1995). Ha muteBenum nucrahuma u 6aaemy, mporeHar
exjoaupanux uMmara je 6mo cnudan (90,4% u 86,4%), 10K je Ha MIIEBEHUM opacuma, 300r
mojaBe y»erjaocTu (Koja ce 4ecTO jaBJba Ha MIJIEBEHHM IPOM3BOJMMA KOja CajapikKe BEITUKE
KOJIMYMHE MacTH) Ouo 3HayajHo HuxH (39,2%) y oqHOCY Ha Iiena je3rpa OBUX MPOU3BOJIA
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(JOHNSON et al., 1992). Ha nonynanuju P. interpunctella w3 Nunnje, RAD u capagHuim
(2000) cy xoHCTaTOBaNH J1a j€ HA Opaxy W WHAM]CKOM Opaxy y umara exioaupano 83,33%, Ha
nuctahuma u 6anemy no 80% u Ha nemHuky 7/0%. McrpaxkuBama Ha KUKUPUKH]Y, TPOU3BOIY
OoraroM MacTuMa M MPOTEHHUMA, YKa3yjy Jia je Opoj ekioaupaHux uMara Bapupao ox 12,5%
1o 86,7%, 3aBHCHO O]l CTama 3pHA W TycTHHE momynanuje P. interpunctella (MBATA and
Osuil, 1983; MBATA, 1987).

BoRzoul u capaguunu (2018) cy yrBpamau ga je Opoj eKIOgupaHuX MMara OO
3Ha4yajHO Behu Ha XpaHJBMBUM MOJyIOTaMa Koje Cy cajpxaiie Behy KOJMYMHY MpOTEWHA: Ha
n30anaHcupaHoj J1abopaTOpPHjCKOj XpaHIJbUBOj MoaI03u 93,7%, HemTo Mame Ha nucrahuma u
kukupukhjy (mo 80%), a 3HaTHO Mame Ha cymeHuM cMmokBama (34%) u rpoxhy (27,5%). ¥
oryerMa ca kuTHUM MoJblieM Sitotroga cerealella, BORzoul u capaguui (2017) cy yTBp-
i 1a je Hajeehu Opoj mmara exjioaupao Ha TpuTHKaney u mmeHuu (>90%), Tj. )KuTuMa
MEKaHOT 3pHa, a HajMambe Ha paxu U cupky (<60%), 300r TBpAOT 3pHA.

W y Hamem ekcliepuMeHTy Ha BOhHUM Iojjiorama je y OJHOCY Ha IMO4YeTHU Opoj
MOCTAaBJHCHUX jaja, MPOIEHTYyaIHO HajBehu Opoj UMara ekJIoIMpao Ha TPU MCIIUTHUBAHE BPCTE
jesrpacror Boha (26,67—34,33%), kao u Ha cymeHuM roygu 6o6umama (31,14%), a morom Ha
cMokBama (27%) u jabyuu (20%), ook je Hajmamu 0poj (4,67%) exknmonupao Ha HUbMBaMa
(Tab. 10).

VY onHOCY Ha XeMH]JCKH cacTaB XpaHJbUBE MOAJIOre, Opoj eKJIOAMpPAHUX MMara Ouo je
Behu Ha moutorama ca BehoMm KOJIMYMHOM MacTH, a Mame Menena, yribeHUX XuapaTa u mpo-
TeuHa. AHalln3a IJIaBHUX KOMIIOHEHTH je MOKa3aja Jia je Ha pa3jiMKe y Opojy eKJIOAUpaHUX
yMara Ha HCIIUTHBAaHUM XPaHJBUBHUM TIOJUIOTaMa HajBHIIEe yTHUIIaa mporopija usmelhy caap-
’Kaja MacTH U yJba ca jelHe CTpaHe, U YIJbeHUX Xuapata u nemnena ca apyre crpane (I'pad. 4).
AHanu3a TIaBHUX KOMIIOHCHTH YKa3yje Ja ce XpaHJbUBE MOJIOTe jaCHO pa3/iBajajy Ha OCHOBY
Opoja exJIoaupaHuX UMara 1 cajpkaja MaKpoOHyTpHjeHaTa U Biare: opax, JISHIHUK U OazieM ce
OJUIMKYjy HajBehuM cazipikajeM MacTH M yJba, Kao M HajehuM OpojeM eKIIoaupaHuX uMara,
Ha xxutima u CJIII je exnonupano Mame MMmara, a OBe XpaHJbUBE MOAJIOre cy Oorare yribe-
HUM XUJpaTuMa, IPOTEeMHUMA U MeTnenoM; Opoj eKJIoAUpaHuX umara je 6o Majau Ha BehuHH
BpCTa CyIIeHor Boha.

Hako je P. interpunctella najBaxkuuja mretounHa cymeHor Boha, y 1a00paTopHjcKUM
yCIIOBHMA j€ TIOKa3aHo Ja, 3a pa3JIKy O]l je3rpacTor Boha, cymeHo Bohe HUje MOrofHa XxpaHa
3a P. interpunctella (JOHNSON et al., 1992, 1995). Hamu pe3ynrtatu To notBplyjy, n3y3eB Ha
CYLIEHUM royu O0oOuiama U CMOKBama, Ize je Opoj eKJIoJUpaHuX uMmara OMO CIMYaH Kao y
TEeCTUpaHUM BpcTama jesrpacror Boha (Ta6. 10). Ose nBe Bpcre Boha, moceOHO royu 6o6wuiie,
cajpke Behy KOIMUYMHY NpOTEMHA U Mame YKYNHUX U peaykKyjyhux mehepa Hero npyre Te-
cTupase BpcTe cymieHor Boha (Ta6. 2). 3aTo je y orjeanma Ha OCTAIUM TECTUPAHUM BpcTama
cymreHor Boha, moce6Ho nubuBama (4,67%), sunmama (5,50%) u apouuju (8,33%), yKyImHO
MpeXXUBIJbaBamke OMIo HIke. McTpakuBama Ipyrux Hay4dHHKA arcoJIyTHO MOTBPlY]jy OBaj 3a-
kJbyyak (ALMASI, 1984; JOHNSON et al., 1995; JOHNSON, 2004; SAMBARAJU and PHILLIPS,
2008; ALMASI and POSLONCEC, 2010). V ekcrepumenTy JOHNSON u capaguuka (1995) na
cymeHoM Tpoxhy je ekmomupano 6,50% wumara, a Ha nubuBama 0,70%. RAD u capagHuim
(2000) cy yTBpamIM Ja je Ha CyIICHHM JyJubaMa ekinoaupano 46,67% wmara, Ha rpoxhy
16,67% u ypmama 13,33%, ok Ha cylIeHUM KajcHjaMa HHje eKJIOAUpao HUjeJaH uMaro (IITo
ce MoAyJapa ca HallluM pe3yITaTuMa).

JlerasbaH ommc MOHAIIaka U HauWHA UcxpaHe ynapeu P. interpunctella na xutuma cy
nami SILHACEK u MURPHY (2005). Ha xwutuma je P. interpunctella cexynnapha mretounHa,
Tj. XpaHu CC IpC CBCra KIMIOM HeomTeheHnor 3pHaA, WIK HallaJda 3pHa NPCTXOAHO omrehena
0]l CTpaHe HeKe IMpHuMapHe ITerourHe. [lopea HyTpUTHUBHOI cacTaBa M caJpikaja Biare y
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3pHYy, Ha pa3Buhe u mpexuBsbaBame P. interpunctella na sxutrima 3HauajHO yTHdy (u3HUKe
KapaKTepUCTUKE 3pHa, MomyT TBpaohe u riarkohe, BenmuunHe, omrtehema U MpUCYCTBA ILIe-
Buiie (ABDEL-RAHMAN et al., 1968; SILHACEK and MURPHY, 2005, 2006; LIMONTA et al.,
2013; GVOzZDENAC et al., 2018a).

VY HameMm eKCIepUMEHTY je Ha KHTHUM 3pHHMA Koja CaJipike IUICBUILy Opoj eKIIoIu-
paHux mmara Ouo 3Ha4yajao Mamwu, ox 0,33% Ha jeumy u 1,33% Ha oBcy, a0 10,67% Ha
cynaHckoj TpaBu. Takohe, Opoj exmoaupaHux uUMara je mpocedHo 0uo Behu Ha BpcTama Koje
MMajy MEKIIIe 3pHO U TJe OHO HE CaApXKH IJIEBUILYy, a To cy mimenuna (19,17%) u tputukane
(17,83%), noK je Ha paxku Koje uma TBphe 3pHO exoaupaio ceera 3,40% umara (Tao. 10).

Jlo ucTHX 3aKJby4aka ce JouuIo oryeanma kojera u3 Hosor Caja Ha pa3anuuTHM ce-
MeHHMa kuTapuna. Ha menuM cemeHnMa pasnuuuTux skutapuna nz Cpbuje, Opoj exioam-
paHux umara je Ouo Hajsehu Ha mmenunu (60%) u xkykypysy (56%), HEIITO MakbH HA jeuMy
(37%), oBcy (32,6%), jennom xubpuny (28%) u jennoj coptu cupka (23,6%) u paxu (21%), a
HajMamK Ha ripocy (12,4%) u cynanckoj tpaeu (15%) (GVOZDENAC et al., 2018a).

Iena 3pHa sxuTapuna cy 3amtuheHa TBpAUM MEpHKapIIoM, ITo oHeMoryhaBa ciaba-
IHUM MJjIaguM jtapBama P. interpunctella ma ce momorny enmocnepma (SILHACEK and Mu-
RPHY, 2005). Jlapsa P. interpunctella xopuctu camo HyTpHjeHTe U3 KJIMIE U OTPAaHUYEHA je
Ha IPOM3BOJIC OJ JKUTA KOjU caapke jeaHy wim obe oBe kommoneHTe (SILHACEK and
MURPHY, 2006). Kana je mepukapm omreheH MEXaHUYKH HITH JCJI0BAbEM IIPUMAPHUX [ITETO-
YKHA, MJIAJIC JIAPBE MOT'Y Jia KOPHCTE U YHYTpPAIIbE JICJIOBE 3pHa y ucxpanu. Mehytum, napsa
Ce y MOYETKY XpaHH KJIMIIOM, HAKOH TOTra MEKWhaMa, a Ha Kpajy €HIOCIEPMOM U MOXKE Ja
nojene no 70% enmocnepma. Miaze JiapBe ce y MOYEeTKy XpaHe camMo KJIHMIIOM, jep jeé OMOTad
3pHa TBPJI, TEXkKAK 3a IPHUIIKAKE U CAAPKHU MAJIO MPOCTHX Iiehepa, a eHI0CIIepPM CaipiKu UHXH-
outope o-amuinasze (Koju crpedaBajy Jjapse Jaa cBape ckpo0). Knua je jequnu 1eo 3pHa Koju
caJlp’Ku BUTAMHUHE, TOJIMHe3acuheHe MacHe KUCEIIMHE, CTEpolie U mpocte 1iehepe, Koju cy UM
HEOIIXO/THH 3a pacT U pa3Boj. Tek uCIuIbeHE JapBe U3rpu3ajy BpX HeorureheHor 3pHa y 30HH
KIUIe (Ty je OMOTa4 3pHa TamkH) U caMo HhOMe ce XpaHe. [lepruoguuHo u3nasze paau u3odamu-
Bama (erneca. Hakon npuOImxHO TpH AaHa, lapBa W3Ja3H U3 3pHA M MpecBiadn ce. [loHoBO
yJla3u y 3pHO W HacTaBJba Jla ce XpaHu kinioM. Kaza mojene kiumity, jJapBa U3J1a3H U3 3pHa Ha
MeCTy TIIe je M yIUIa, U OJJIa3d y JOPyro 3pHO, HA UCTU HAYMH, y 30HY Kiuie. Tek kazia
JOCTUTHE TpehH CTymam, JapBa ce OCHM KJIMIIE XpaHU U OMOoTaueM 3pHa. XpaHehu ce, napse
P. interpunctella cacBum yHwuITe n€0 3pHA rie ce Haja3wia KIHIA, U OCTaBe CHIOCIEepPM
U3JI0KEH JPYruM ITeTouynHama, morotoBo Rhyzopertha dominica (WATTS and DUNKEL,
2003).

Nako y oBy aucepraiujy HUCMO YKJbYUYHMIIM OIJiefle Ha KyKypy3y, Oyayhu na je To
)KUTApUIla HA YUjUM YCKJIaauInTeHuM 3pHuMa je P. interpunctella penoBna mrerounna, a u
CIpOBEJICHA Cy U3y3€THO OpOjHA UCTPakMBamba, HABOAMMO OHA KOja yka3yjy Aa Opoj eKIou-
panux umara P. interpunctella npe cBera 3aBucu o HHBOa omiTehema 3pHa, a y MambOj MEPH
o tBprohe n BenmuuHe 3pHa (ABDEL-RAHMAN et al., 1968). OBu ayropu HaBoje 1a Cy copTe
KyKypy3a ca HaJCUTHHJUM 3pHHMa HajMame MOTOJHE 32 Pa3BOj NPepenpoayKTUBHUX CTa/au-
Jjyma, 30or HemoryhHocTu napBu 1a yhy y Heomrtehena 3pHa. 3aBUCHO 0] copTe Opoj eKJIoIu-
paHux uMmara je Bapupao oa 12% no 74,5%. LIMONTA u capaguuiu (2013) HaBone aa cy na-
pBama P. interpunctella morpeGHM HyTpUjeHTH MPUCYTHH y KIIMIM, HAjBEPOBATHHU]E JTHIIOCO-
TyOMITHY BUTAMHHU W TIPOTEHHHM, ajlil ¥ J]a TIOpe]l HyTpHjeHaTa y 3pHAMa, jOoIl HEKOJMKO ¢a-
KTopa yrude Ha pa3uhe P. interpunctella na kykypy3y, kao mro cy TBpaoha 3pHa u riatkoha
MOBPIIMHE 3pHA — Ha JIOMJbEHUM 3pHUMa KyKypy3a Yy HBHXOBHM OIJIeMMa MpoceyaH Opoj
EKJIOIMPAHUX UMara 1o MoHaBJbamy je u3Hocuo oA 1,7 no 15,2 jenunke. Ha toMsbeHnM 3pHU-
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Ma kykypy3a u3 Jyxue Kapomune (CAJ]) Opoj exnoaupaHux mMmara IuBJbe momynaimje P.
interpunctella je uznocuo 52% (ARBOGAST, 2007).

Pesynratu ananuse passuha P. interpunctella na xubpuanma xkykypysa uz Cpouje, y
MOTITYHOCTHU C€ MOyapajy: Hajehu Opoj nMara exiIoaupao je Ha JIOMJBECHOM 3pHY KyKypy3a
(27,25-32%), mame Ha MieBeHOM KykKypy3y (18,5-24,5%), a HajMame Ha IEJIOM 3pHY
(1,75-4,25%) (PREDOJEVIC et al., 2017). YoueHo je aa ce Opoj CKIOAMpPAHMX HWMara Ha
JIOMJbEHOM 3pHY 3HA4ajHO Pa3jIMKyje 3aBUCHO OJ THUIIA, Tj. TBpAohe 3pHa KyKypy3a (3y0OaH,
TBpJAyHAI] ¥ MOJyTBpAyHaI). Ha menmuM u MIIeBeHHM 3pHUMA THII 3pHA HE yTHUYe Ha Opoj
SKJIOMpaHKUX umara. Y orjenuma koju cy pahenn y HoBom Cany, Ha HeomreheHuM 3pHUMA
KYKypy3a, 3aBUCHO O] XHOpuaa, Opoj eKIoAupaHuX mmara je Bapupao oa 8% Ha KyKypy3y
KOKHuapy, npeko 21-28% Ha yetupu xubpuna 3ybana, 10 35% Ha HpPBEHOM KYKypy3y (THITY
KyKypy3a ca H3MEeHEHOM, IipBeHOM OojoM aneypoHa) (GVOZDENAC et al., 2018b).

bynyhu na je CJIIT 56% caunmena oJ1 )KUTHUX cacTojaka, He U3HeHal)yje mTo cy pe3y-
JTaTH y HAllleM eKCIIEPHUMEHTY Ha 0] HajCIMYHHUjH OHMMA Ha XUTHMa. Mako ce oBa MemaHa
XpaHJbUBa MOJJIOra CMaTpa HYTPUTHBHO ONTHMAIHOM 3a pacT u pas3Boj P. interpunctella,
exnogupaino je 15,17% ox moderHor Opoja Hanetux jaja (Tab. 10), mpu vemy je mepuon
Tpajarma pa3Buhia 6o HajOpku Mel)y cBUM TecTupaHuM nojyiorama (24,45 nauna). Jlutepary-
pHEX Tofaraka o 6pojy exnoaupanux umara va CJIIT je mano. Ha XxpaHspiBOj MOATI03U UCTOT
cactaBa ARBOGAST (2007) je yrBpauo aa je exmomaupaino 59% jenunku. MelhyTum, HCTpaKu-
Bam¢ OBOT' ayTOpa j€ BPIICHO Ha JuBJbOj nonynanuju u3 Jyxue Kaponune (CAJL), Ha temme-
paTypH Koja ce cmarpa ontuMmaiHom 3a passuhie P. interpunctella (30°C), mro je 3Ha4ajHO
yTHIaino Ha Behu Opoj eKIoaupaHux umara.

[Towto je P. interpunctella w3pazutu nonudar Ha Hajpa3HOPOTHUJUM YCKIIAJUIITE-
HUM OMJFHUM MPOM3BOJIMMA, Tpeba caryielaTi BbeHe MpexpaMOeHe U pa3BojHE moTpede u3pa-
eHe OpojeM eKJIoMpaHuX MMara yTBpheHe v Ha KaTeropujama Mpou3Bojia Koje Hall eKcIie-
PUMEHT HHj€ TIOKPHO.

bpoj eknonupanux umara P. interpunctella ce 3HaTHO pa3iMKyje 3aBUCHO O] UCXpaHe
napBu. NA u Ryo0 (2000) cy ekcriepuMeHTaTHO UCTPAXKUBAIIM OpOj €KJIOJAMPAHUX UMara Ha
CYLIEHOM MOBphy KOjUM Cy ce JlapBe XpaHuWie: HajBehu je OMo Ha CyIIEHOM 3MMCKOM JIyKY
(61,06%), 3atum kuHECKOM Kymycy (53,24%), kymycy (42,24%), maprapenu (39,94%), myky
(37,97%) u nanpunu (33,42%). O63upoM J1a je CBHUX IIECT BPCTa CaApiKajio CIMYaH MpoLeHar
nporenna (1,1-1,4%), o0jamimerme 3a BEITUMKH OpOj SKJIOAMPAHUX UMara Ha 3UMCKOM JIyKY je
30or Bumer cazapxkaja macta (0,5%) y onHocy Ha ocTaluxX IMET BpCTa CyLIEHOTI HoBpha
(0,2-0,3%). PacTBOpsbMBH YIJbEHH XHIPATH OYUTJICTHO HHCY OWIIM TPECyIHH, jep ¢y Ouiu
Haj3acTyIUbCHUJU Yy JyKy W mmaprapenu (7,2—7,6%), 3aTum 3uMckoM Iyky (5,6%), kymycy
(4,7%), kuHECKOM KYyITyCy (2,7%) n manpumu (0,8%). Ha ycknaaumTeHoM ceMEeHCKOM OelioM
ayky y Mekcuky, mporeHar ekiosuje mmara P. interpunctella je usHocmo 82-95%, a
npoceuno 86% (PEREZ-MENDOZA and AGUILERA-PENA, 2004).

Ha cynimokpery 0poj eknoaupaHux UMara 3aBUCH OJ KOIMYuHe omTeheHux 3pHa, anu
He u ox tuma 3pHa (GVOZDENAC et al., 2018c). bpoj ekmogupanux mmara je Ha yJbaHOM
xubpuay cyHiokpera Bapupao on 89,4% na neomrehenum, 1o 98% Ha ronoM cemeHy; Ha
xuopumy 3a JbyAcKy ucxpany on 86,0% na meomrehenom, 1o 100% Ha rosom cemeHy; Ha
xuOpuay 3a ucxpany nruna ox 79,6% na neomrehenom, 10 98% Ha ronom cemeny.

VY Hamem eKCepuMEeHTY Cy Y CBUM OTJIeANMa Y KOjuMa je JOILIO0 J0 €KJI03Hje uMara
MPUCYTHE jeIMHKe 00a IMoJia U, U3y3eB Ha KPMHOM CHPKY U CYJaHCKO] TpaBH (T je MpUCyTaH
MambH Opoj eKJIOIMpaHuX uMara), 6poj eKIOTUpaHUX MY’KjaKa U )KCHKH C€ HUJ€ CTaTUCTUYKH
3HauajHO pasznukoBao (Tab. 12). OgHoc monosa je uznocuo of 0,39 Ha Tputukaney (y KOpuct
XeHkwu), 10 0,68 Ha kpMHOM cUpKY (Y KOpUCT MysKjaka). J/IoOHjeHe BpeIHOCTH OHOCA MTOJIOBA
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HUCY CTaTHCTHYKH 3HAYajHO oOJcTynaie oA odekuBaHor 1:1 OpojuaHor omHOCa TOJIOBA.
JloOujeHn pe3ynraTh Cy y carjlaCHOCTHU ca pe3yiTatuma apyrux Hayunuka (WILLIAMS, 1964,

ALMASI, 1984; ARBOGAST, 2007).

5.3. YTnuaj ucxpane Ha ay;uny passuha Plodia interpunctella

Kao u y ciy4ajy npexuBibaBama, KBAIUTATUBHA M KBAHTUTATHBHH CACTaB XpaHEe 3HA-
YajHO yTHYe Ha JyXUHY pa3Buha mHcekata (SLANSKY and SCRIBER, 1985 ALl et al., 1990;
MOREAU et al., 2006; ROEDER and BEHMER, 2014; GULER et al., 2015; Borzoul et al., 2017;
ARTHUR et al., 2020). Kou3ymupame npou3Bojia ca MOBOJbHOM MPOICHTYATHOM IPOOPIIH-
jOM cajpkaja MpoTeHHa U yribeHux xuapata (1:1) 3HauajHo gonpuHocH Opxem passuly (RO-
EDER and BEHMER, 2014), 10k KOH3yMHUpambe XpaHe ca HUCKUM CajpKajeM MPOTeHHa, a BUCO-
KHM CaJipKajeM yTrJbeHUX XHapaTa JOBOIM 10 IpoayskeHor passuha (BORzOUI et al., 2018).

Hcxpana napBu, a mpe cBera cajpkaj MaKpOHYyTpHjeHATa U BJare y XpaHu 3HAYajHO
yTu4y Ha AyxuHy passuha P. interpunctella (ALMASI, 1984; JOHNSON et al., 1992, 1995;
MARZBAN et al., 2001; RAzAzzIAN et al., 2015; Borzoul et al., 2018). Pe3ynratu GpojHHX
UCTpaXKMBama ykasyjy na je passuhe P. interpunctella 3nauajuo kpahe kama gapBe KOH3yMH-
pajy xpaHy Ooraty MacTHMa ¥ MPOTEHHUMA, ToIyT je3rpactor Boha (ALMASI, 1984; JOHNSON
et al., 1992, 1995; MARZBAN et al., 2001; RAzAzzIAN et al., 2015; Borzoui et al., 2018), a u
Ha (opMyJHCaHMM XpPaHJBMBUM MOJUIorama 3a Op3u macoBHH y3roj (OLSSON et al., 2005;
AKINNEYE et al., 2017; Borzoui et al., 2018; GVOzDENAC et al., 2018a,b).

Bbpojua ucrpaxkuBama cy mokaszana na passuhe P. interpunctella tpaje xpahe kanma ce
JapBe XpaHe MPOU3BOIMMa OOraTHM MPOTEHHUMA, MACTHMA U YJbHMA, [IPE CBEra pa3inyuTUM
BpcTama jesrpacror Boha. BORZOUI u capaauuim (2018) cy yrBpauiu na je pazsuhe napsu P.
interpunctella ousio 3HavyajHo Opke Ha (HOPMYJIMCAHO] XPAHJBUBO] TOJIO3H 3a JabopaTopu-
jeku y3roj (22,2 nana), nucrahuma (22,6 nana) u kukupukujy (29,2 nana), y ogHocy Ha cy-
meHe cmokBe (40,3 nmana) u rpoxhe (45,9 nmana). Jlo cnumunmx pesynarara cy gouuiu EL-
SHAFEI u capaauunu (2018) xoju cy ycraHoBman 1a je passuhe jgapeu P. interpunctella 6umno
3HauajHO kpahe Ha Oanmemy (34,4 mana) Hero Ha ypmama (45,32 nana), jep OHE caapx e OKO
mrect myTa Behy KOMMYHMHY YIrJbeHHX Xuapara u rnpeko 10 myta Mamy KOJIMYHHY MPOTEHHA U
mactu oj 6agema. Jlapse P. interpunctella cy 6p3o xommierupane passuhe u Ha mucrahrma
(31,8 mana) u opaxy (38,08 mana) (MARZBAN et al., 2001). RAzZAZZIAN u capaguunu (2015)
Cy y orjeauMa Ha pa3IuduTUM copTama mucraha (jesrpacTom Bohy 60raToM MacTHMa U IpO-
TeWHUMA) YTBPAWIH 1a je pazBuhie napsu P. interpunctella tpajano kparko, 21,97-26,3 nana.

[Mopen jesrpacror Boha, passuhe napeu P. interpunctella tpaje kparko u kana ce na-
pBE XpaHe JpyTrUM MPOU3BOJMMA OOraTUM MacTHMa M mpoTernHuMa. Ha pazmuuntum xulpu-
TMMa CyHIIOKpeTa, pa3Buhe JiapBu Tpaje kpahe Ha XUOpPHAY KOjU ce OJyuIHKyje Behum caap-
*ajeMm yJpa (22,7 maHa) y ogHOCY Ha XuOpHIe Koje canapxke mame yiba (29,3—31 man) (Gvo-
ZDENAC et al., 2018c). Ha mienunm, jeumy U CUPKY, )KUTHMa OOraTUM MPOTEHHUMA, pa3Buhe
napsu P. interpunctella je 6p>xe Hero Ha ypmama, Koje Cy CHpOMaIIHe MPOTEeHHNMAa U MacTH-
ma (BOUAYAD et al., 2008). Takohe, AKINNEYE u capamuunu (2017) HaBoje na je pasBuhie
napBu P. interpunctella 3HaTHO Kpahe Ha XpaHJbUBUM TOJIOramMa ca Behum cajapikajeM Biare,
npoTenHa U Mactu — 13,67 naHa Ha (OpMYJIHCAHO] XPaHJPUBO] MOUIO3H 3a J1a0OPaTOPH]jCKH
y3roj ¥ 15,33 naHa Ha MHTErpaJHOM IMIIEHUYHOM OpaIniHy, y onHocy Ha 18,67 nana Ha uHTe-
rpayiHoM OpalHy oj XJ1eOHOT pBeTa (Koje caJpKu Mambe MacTd U MPOTEHHA, a 3Ha4ajHO BU-
e yribeHux xumapara). OLSSON u capaguuiy (2005) cy mokasanu aa je passuhe napsu P.
interpunctella Ha (GOpMyIHCaHO] XPaHJBMBO)j MOJIO3H (MIIIEHMYHE KIWIE, CyBH NMHUBApCKU
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KBacall ¥ rimnepuH, y omuocy 10:1:2) 6wmmo 3uatHO kpahe (32 maHa) HEro Ha TPH BPCTE
YOKOJIazie, IJie je oneT Omio Hajkpahe 3a JapBe XpameHE YOKOJIaaoM ca JiemHuiuma (45,2

JaHa), HeITO ayke Ha miedHoj dokonaau (55,4 mana), a Hajay»Ke Ha YOKOJAAU Ca PyMOM
(72,6 naua).

[Topen kosm4mHE W TPOIOPIMjEe MAKPOHYTpHWjeHATa, Iy>KMHa pa3Buha mnapeu P.
interpunctella 3aBucu u on ¢usmukux cBojcraBa xpane. Tako cy MBATA u Osull (1983)
YTBPAWIH J1a j€ OHO 3Ha4yajHO Kpahe Ha nenuM 3pHuMa (31,6 nana), HEro Ha MJIGBEHOM KHUKH-
pukujy (42,3 nana). 1 Ha paznuuutum xuOpuauma u coprama KyKypysa je Omno kpahe Ha
aomibeHoM (19 mo 31 mama), y omHocy Ha meso 3puo (23 mo 28 mama) (MBATA, 1990).
PREVETT (1971) je nabGopaTopujcku YTBPIUO Jia Tpajare pa3Buha JapBu Ha (OPMYIIHCAHO]
XPaHJBHUBO] MOJIO3H 3aBUCH U OJI TEMIIEpaType U reorpadcKor MopeKiia HCIMTUBAHUX TTOITY -
namja P. interpunctella — momynanuja mopexiaoM u3 Hurepuwje ce kao JiapBa pasBujaia
17-59,5 nana, a u3 Jyxxue Adpuxe 18,1-259,7 nana. ¥ peamHum yciaoBuMa CKJIaIuIITa KOja
ce He rpejy, Ha ayxuHy pasBuha mapsu P. interpunctella najsnauajuuje yrude temmneparypa
CroJpalllibe CpeAnHe. JIeTH ce Ha YCKIaJWIITEHWM CYIIEHHM CMOKBaMa JIapBe YIyTKajy
HakKOH 21 &aHa, IOK KOJI jecermhe M TPH 3UMCKE TeHEepallije 0Baj MEePHOJI Tpaje 3HAUAjHO IyKe,
U J10 HeKoJmKo Mecen (SIMMONS et al., 1931).

U pe3ynraTu oBe JOKTOPCKE JUcCepTalije MoKa3yjy /1a MpOoNopIHje caapixaja UCIIUTH-
BaHUX TpyIla MAaKpOHYTHjE€HATa M BJare y XpaHJbUBUM IOJIOraMa CHA)KHO YTHUYy Ha Op3uHY
paseuha P. interpunctella. Jlapse P. interpunctella cy ce Opxe pa3Bujaie Ha XpaHJbUBUM
noJytorama koje canpxe Behe konmmumne mactu u nporenHa (I'pag. 8). Ilpoceuno najkpahe
pa3Buhe napBu je yTBpheHO KOJ jeIMHKH KOje Cy C€ XpaHWJIe HyTPUTHUBHO M30araHCHUpPaHOM
CJIIT (17,08 nana), jesrpactum BoheM u cyireHom cMokBoM (10—16 mana aysxke) (Ta6. 13). Ha
CylIeHOM Bohy pasBuhe japBu je OO0 yTOJIMKO Kpahe YKOJIMKO Cy ce XpaHHIe BpcTama ca
BehoMm kommunHOM npotenHa u Mact (Tab. 15), Kojux nHaYe y OBUM IOJyIoramMa uMa Majo,
JOK O0MIyjy YIJbeHHM XuapaTuma u mehepuma. M3ys3eB cyiieHe cMOKBe, pa3Buhe apBu je
Ha CylIieHOM Bohy Owio 3HauajHo ayxe Hero Ha CJIIT u jesrpacrom Bohy (01 mpoceYHHX
45,42 nana Ha royu 6o6uiama, 10 80,3 gaHa Ha CylIeHMM IJbHBaMa). JlapBama XpameHHM
cyleHuM BoheMm je Tpebasio 3HaTHO BHILIE BpEMEHa Jla yCBOj€ KOJIMYMHE MPOTEUHAa HEOIXO-
JIHE 32 yCIIeIIHOo pa3Buhe u Mmeramopdo3y.

HammMm excriepuMeHTOM je yTBphEH M HeraTHBaH yTUIA] HCITUTHBAHUX CEKYHIAPHUX
MmertabosuTa (mpe cBera yKynHux (hiaBoHouaa) MaHu(ecTOBaH y BHIY Jy)Ker pa3Buhia japBu
P. interpunctella. KopenanuoHo craTucTuyku mocMaTpaHo Beha KOJMYMHA YKYMHHX (heHO-
JHUX jelUmbeHha y CylIeHOM Bohy je yTunana Ha JayXe pa3Buhe JlapBH Ha OBUM IOJyIOrama.
Hacymnpot Tome, pa3uhe napeu je 6umo kpahe Ha opaxy u jenHuKy (caapke BUILE YKYITHAX
(eHOTHUX jeuberba U (GIIaBOHOK/A) Y OTHOCY Ha OaaeM.

[Toctoju Mano nuTepaTypHHUX MOaTaka O yTHIA)y KOJWYMHE CEKyHJIapHMX MeTabo-
nauta 'y XxpaHu Ha passuhe mapeu P. interpunctella. GVOzZDENAC u capamuuim (2018c) cy
YCTAaHOBWJIM HETAaTUBHY KOpemaiujy uMmely caapikaja CeKyHIapHUX MeTabolHuTa y TPH XH-
Opuja CyHIIOKpeTa U qyuHe pa3Buha napsu. Ha ojpylITeHUM ceMeHnMa CyHIIOKpeTa, pa3BH-
he mapsu P. interpunctella je tpajano ayxe Ha XuOpUAMMa KOJU Cy CaapKajld Marmby KOJIHYH-
Hy TaHuHa. Ha nenmum cemeHnma cyHiokperta, passuhe napsu P. interpunctella je 6umo 6pxe
Ha yJbaHOM XHUOpPHIY KOjU caApu Behe KoNMunHEe YKYTHUX (EHOIHHUX JeUEmha. 3a pasiiu-
Ky O]l TUX UCTPaXXMBama, MpexpaMOeH! MPOU3BOIM UCIIUTUBAHU Y OBOj JOKTOPCKO] AUCepTa-
LUJU Cy U3 Pa3IMuUTUX TPYIa U OAJUKY]Y C€ BETUMKUM pa3iiuKaMa y caJpskajuMa OBUX jeIH-
wema. byayha, nerasbHuja uCTpakuBama MOTY jacHHje /1a YTBPE jauuHy yTHULAja U MEXaHU-
3Me JIeJI0Bama Pa3IMuUuTHX CEeKyHIapHUX MeTabonuTa Ha passuhe P. interpunctella.
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5.4. Yrunaj ucxpane Ha nuHamuky pa3suha Plodia interpunctella

[Topen mo3HaBama AyXuHE pa3Buha JIApBU 32 MPAKTHYHY NPUMEHY y KOHTPOJU H
cy30ujamy IITETHUX WHCEKAaTa BeoMa je 3HAuajHO TMO3HaBamke CTOIE HBUXOBOI pacTa U JIUHA-
MuKe pa3Buha, kao u (akropa koju Ha wuX yTuay (TREMATERRA, 2013). Canpikaj MakpoHy-
TpHjEHATa y UCXPAHHU € jelaH O] HajBAXKHMUjUX (aKTopa KOju yTHYY Ha CTOIY pacTa W JWHA-
muky passuha P. interpunctella (VUKAJLOVIC and PESIC, 2012; PREDOJEVIC et al., 2017;
GVOzZDENAC et al., 2018c). ITomaiu o aquHamMuIK pa3Buha Cy BeoMa BaXKHH HPUIMKOM JOHO-
IIekha OJITyKa BE3aHUX 3a 3aIITUTY YCKIIATUINTCHUX MPOU3BOJIA, jep Ce HA OBaj HAYMH YTBP-
hyjy HajO0p MOMEHAT U TMHAMHKA NMPUMEHE MOoTpeOHMX Mepa. Takohe, oBU mogamu cy Heo-
IIXOJTHU Y EKCIIEPTCKUM CHCTEMHUMa MOJelUpama U MpeaBuhama NUHAMUKe Tomynanuje P.
interpunctella y pa3IuuuTUM yCJIOBHMa CPEeIMHE, KOjU MOTY OWTH KOPHUCHHU 3a MpeaBubame
M0jaBe MITETOYNHA.

5.4.1. YTuuaj ucxpane Ha quHamuky passuha agapsu Plodia interpunctella

Kox mpencraBauka pena Lepidoptera HajuiTeTHUju CTaaujyM je jlapBa, Ia je Mo3Ha-
Bame CTOIE pacTa W JUHAMHKE pa3Buha JapBu OJ MpECyIHOr 3Havaja. YTBphHUBame cTOIe
pacta U nuHaAMHKe pa3Buha JapBU ce HajjeIHOCTABHHUjE BPIIU NMEPHOANYHUM MEpEeHHUMa -
pHHE TIIaBeHHX Karcysa. To je moy3maHna Merojia 3a yTBphuBame CTyIba y KOME ce JIapBe Ha-
na3e, Kao W Opoja JapBEeHHMX CTyIbeBa Koje Bpcra mocenyje (DYAR, 1890; ALLOTEY and
GoswaMlI, 1990; GopIN et al., 2002; PEREZ-MENDOZA and AGUILERA-PERNA, 2004; TRIGGS,
2011; CASTANEDA-VILDOZOLA et al., 2016; THAKUR, 2016).

ALLOTEY u GOSWAMI (1990) cy cmpoBenu NpBO HCIHUTHUBAKE HIMPUHA TIABEHUX
Karicya JiapBu P. interpunctella rajernx Ha (HOpMyJIHCaHO] XPaHIJbUBO] MOAIO3U (MIIICHAYHE
MEKUEE, MIIEBEHH KYKYpy3 M TJIMLEpOJ, Y MaceHoj mpornopuuju 8:8:1) u yTBpAWIM MOCTO-
jame TIeT JIapBEHHUX CTYIMeBa. Y TBPIWIM Cy Ja je CTOIa pacTa IMpHHA TJIABEHHX Karcyla
HajBeha n3mely mpBor u apyror crynma (1,72), a na cy y nopehewuma uzmel)y HapenHux
CTYIIE-E€BA BPETHOCTHU CTOIIE pacTa cBe Mame (u3Mmel)y apyror u tpeher 1,53; tpeher u yerBp-
tor 1,08, a uerBpTor u neror 1,35). YV Hamem HCTpakuBamby CMO C€ NMPHUAPKaBAIN UCTE Kia-
cuduKanmje mrupruHa IITaBeHUX KarcyJsia, ajld CMO CTOITy pacTa JapBU UCIIUTUBAIHA HAa OCHOBY
pas3iuKa y IMpUHaMa INIaBeHUX Karcylla MEPeHHUX MEePUOJANYHO Ha CeIMHYHOM HHMBOY. Ciu-
4yHO pe3ynratuMa ALLOTEY u GOSWAMI (1990), y roToBO CBUM OTrJieMMa y HAIIEM UCTPAXKH-
Bamy (M3y3€B CylleHe jadyKe U BUIIHE), CTOMNA pacTa JapBH je Ouia Hajseha y IpBOM KOHTp-
OJTHOM TIperyieny (HakoH 14 maHa of moyeTKa eKCIEpUMEHTa), a HAKOH CBAaKOT HapeIHOT ce-
JMHUYHOT IIperJiefia CBe Mama, IITO yKa3yje Ja je cTona pacta Hajseha Ha MOYETKY JIApBEHOT
pasBuha.

Ha npyrauuje hopmynucanoj xpaHpuBoj mouio3u (1ena 3pHa nmenute (20%), nnre-
rpanHo mmeHnyHo OpamrHo (20%), mena 3pHa Kykypy3a (20%), uHTerpaaHo KyKypy3HO Opa-
rHo (20%), kukupuku (10%), rmunepun (3%), cyBu nuBcku kBacail (5%) u raykosa (2%)),
AKINNEYE u capaguuii (2017) cy takohe ycTaHOBHIM T JapBeHUX CTymmeBa P. interpu-
nctella, anu cy npocedHe MUPHUHE TIABEHUX Karcylia JlapBu Owire npwindHo Mame: 0,057 mm
3a JapBe npBor ctynmwa, 0,108 mm apyror, 0,21 mm tpeher, 0,39 mm gerBpTor u netor 0,66
mm (to oarosapa TpeheMm ctymmy ckane ALLOTEY u GOSWAMI, 1990). Hajseha croma pacta
IIMpUHA TJIABEHUX Karcyia u3Mely JlapBeHUX CTyNmeBa je 3abenexeHa mamely apyror u
tpeher crynma (1,99), cnenu uzmely npsor u apyror (1,89), tpeher u uerspror (1,86), 10k je
HajMama cTomna ouia usmely yerspror u neror (1,69) (AKINNEYE et al., 2017). Naxko je u oBa
(dbopMynrcaHa MojjIora 3aCHOBaHa Ha >KMTapHuliama, oJHoc caapkaja Mactu (11,5%) u npore-
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nHa (14,58) y onHOCy Ha canpikaj yribenux xuapara (61,41%) y woj je moBoJbaH 3a yCIEIIHO
u Op30 passuhe P. interpunctella. 3aTo 0Bako HHCKE MPOCEYHE BPETHOCTH IITUPHUHA TITABCHUX
KaricyJjia JJapBU Cy BEPOBATHO TOCIIEINIIA HEKUX JAPYruX (hakropa, momyT GU3HIKUX CBOjCTaBa
dbopMynrcane Mmoasiore, TyCTUHE IMOMyJAlUje WIH Pa3IMdUuTOr coja U3 JApyre reorpadceke
peruje.

Mepema muprHA TIAaBEHUX Karcyla pa3MYWTHX JIAPBEHUX CTYIMEEBA CIYKE U 3a
yTBphHBame JUHAMHUKE pacta JapBu. PREDOJEVIC u capagaunu (2017) cy MepemeM MIHpruHa
IJIAaBEHUX Karcylia UCIUTHBAIN JUHAMUKY pa3Buha nmapBu P. interpunctella na uenom, jo-
MJBEHOM W MJIEBEHOM KyKypy3y. Hajopske pasBuhe u HajBehu mopact mumpuHa riaBeHHX Ka-
ncyia (yaIBoCTpydeHe) Ha IeJIUM, IOMJbEHUM M MJIICBEHHUM 3pHHUMA TPU XUOPHIa KyKypy3a Ccy
yTBphenn y nepuoay usmehy 10. u 15. nana ox monarama jaja. Ha nenum u MiIeBEeHUM 3pHH-
Ma, 3aBUCHO O] UCITUTUBAHOT XHOPH/Ia, JIapBe Cy MeTH cTynam aocturie udmehy 25. u 30. na-
Ha OJI MIOCTaBKe OrJIe/ia, a Ha JIOMJbCHUM 3pHHUMA HakoH 20 gaHa. Y HUCTpaXkuBamwy Ha OeIoM
KyKypy3HOM OpaiiHy, PREDOJEVIC u capanuuiu (2016) cy yTBpAuIM Ja Ha TMHAMUKY pa3BH-
ha yTude u rycTHHa Momyjalyje — BelIMKa 'yCTHHA ITOIyJalldje yclopaBa pacT JapBHU. Y
orneny ca HajsehoM ryctuHoM momynanuje (50 jenuHKn), JapBe Cy IMeT J1aHa KaCHHje JOCTH-
TJIe TIETH CTYMal y OJIHOCY Ha OrJie/ie ca MamOoM T'ycTHHOM mnomyianyje (10 u 20 jeauHkn).
[Ipoceyne mmpuHE IIABCHUX KarcyJja JapBU y OBOM MCTpaKMBamky HAKOH 15 naHa cy W3HO-
cmite 0,27-0,30 mm, gaxon 20 mana 0,39-0,41 mm, makoun 25 mgaua 0,54-0,69 mm, maxox 30
nmaa 0,71-0,92 mm, nakon 40 mana 1,11 mm, a Hakon 45 gana 1,15 mm.

Y 0BOj ITOKTOPCKOj AMCEpTaIliju JTUHAMHKAa W croma pacta japsu P. interpunctella
npaheHe cy Ha OCHOBY NEPHOAMYHHX, CEIMUYHUX Mepema IIMPHUHA IVIABEHUX Karcyja CBake
npexxusene yape. Ha BehuHu XpaH/bUBHX TOJIOra (M3y3eB Ha CYIICHO] jaOyIlM, BUIILH U
uUpKBH) 14 naHa HAKOH IMOYETKA EKCIIEPUMEHTa JIapBe Cy Y OJHOCY Ha TEK HCIHJbCHE
ropaciie oJ Jia, a0 npeko net myta (Tab. 17 u 18). MoaenupameM pacta MIHPUHA TJIABEHUX
KaricyJjia jJapBu y (QyHKUHUjU BpeMeHa, yTBpHEHO je Ja cy jlapBe Ha CyLIeHHM CMOKBama U
CJIIT Beh HakoH cenaM JjaHa O]l TOYETKA OrjieAa JOCTUrie Tpehu cTynam, 4eTBpTu usmehy 9.
u 10. nana; a mocnenmwu, netTu crynawms uzMely 12. u 13. naHa oj moueTka eKCHepUMEHTa
(Ta6. 20). Ha octanuMm BpcTaMa UCIIUTUBAHUX XPAaHJbUBUX IOJJIOTA JapBe Cy HaKOH 14 nana
6une y apyroMm mnu tpehem crynmwy (Tab. 17). Ha cymenom Bohy, croma pacta HakKOH TpU
ceaMUIle je OMBaja CBE yCmopeHuja. Y MEepuoay Of APYre 10 YETBPTE CEIMHUIIC O] TToYeTKa
eKCIIepUMEHTa, JlapBe Ha Opaxy, JICHIHMKY U OaJeMy cy HMaje BHCOKY CTOIly pacTa, a
IIUPUHE TJIaBEHUX Karcyla cy nmpoceuHo omie mel)y Hajpehuma. Ha oBe Tpu mosjiore, napse
Cy nmocturiie mnetu crynaw umehy 19. m 21. naHa on moyerka eKCrepuMeHTa. Y jeIHHOM
CITUYHOM HCTpaXkuBamy, IMURA u SINHA (1986) cy ucnutuBaimyu Ty KHUHY Tpajarma JapBEHHX
crynmeBa P. interpunctella Ha TOMJbEHUM 3pHHMA KyKYypy3a, KOja Cy BeOMa MOro{Ha Mojjiora
3a paszBuhe oBOTr TameHna. Jlapse cy Apyru CTymamb MPOCEYHO JIOCTUTIIE HAKOH 6,5 maHa,
tpehu Hakon 10,2 nana, yeTBpTH HakoH 12,7 nana, a metu HakoH 16,8 mana. OBu pe3ynTaTu
ce pasnuKyjy on BehwmHe Hammx, 003MpOM Ja Cy JapBe OJArajaHe Ha JIOMJbEHUM 3pHHMA
KyKypy3a, IITO HHje OMiia jeJHa ol Hamux mojajiora. Mehytum, quHamuka pa3suha jgapBu j€
JIOHEKJIE CIMYHA HamMM pe3yaratuMma Ha jesrpactom Bohy m CJIII, koje mpeacraBspajy
MOBOJBHE XpaHJbUBE noasore 3a P. interpunctella.

Pesynratu oBe TOKTOpCKE aucepTalije Takohe mokasyjy /a Ha CTOIy pacTa JapBu P.
interpunctella y nodernum ¢aszama passuha (IpBu 1 Ipyru CTynam) MO3UTHBHO yTU4Ye BehH
caapikaj yribeHux xujapara u iare y xpanu (I'pad. 11), jep cy y mouetHum ¢azama pasBoja
MJIaJIIM JlapBaMa HEONXO/HU YIJbeHU XUJIpaTu U mehepu kao u3Bop eHepruje. Y UCTpaxuBa-
wy 0 ucxpanu P. interpunctella na mmenurm, SILHACEK u MURPHY (2005) HaBojie a ce Tek
UCIHJbEHE JIapBe MPBO XpaHe KIHIIOM, jep jJeIMHO OBaj €0 3pHA CAAPKU JOCTYIIHE U OJroBa-
pajyhe konuuune mehepa u BUTaMHHA, KOJU Cy MJIaJIUM JlapBaMa HEOIXOAH 3a pacT U Pa3Boj.
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VY napyrom uctpaxuBamy SILHACEK u MURPHY (2008) yka3syjy ma je cToma pacrta Miaanx
napsu P. interpunctella 6iucko moBe3aHa M ca KOJMYMHOM M JOCTYIHOLINY BOAE y XpaHHU.
OBwu ayTopu Cy yTBpAWIH Ja je moBehame caapxaja Biare y MiieHUYHUM KJIHIama yop3aio
pact napBu. XpaHa Koja caapku Behy KOJTUYHMHY BJare jé MeKIa, IITo MJIaJuM JlapBaMa oJia-
KIIaBa Xpamerme. Mako MMajy MOTIyHO pa3BUjEeH YCHHU amapaTr ¥ 4YBPCTEe MaHAuOyJse, Miiaae
JapBe Cy MPECUTHE M HUCY Y CTamy Jia Mperpu3y TBpie npexpamodene npouspoje (LOCATELLI
and LIMONTA, 1998).

VY HameMm UCTpauBamy, Ha MMOJJIOraMa Koje caapke Behy KoNMW4MHY yribeHuX
xuapara, mehepa u Biare, japBe Cy KacHHje jaocTu3ane Tpehu, 4eTBpPTH M NETH JIapBEHU
crynam. O TpeHyTKa JocTtu3ama Tpeher crynma, Behu canpikaj mpoTenHa 1 MacTH CBE BUIIIE
yOp3aBa pa3uhe napBy, 1a cy Ha TaKBUM IOJJIOramMa JlapBe Opike 10CTU3alIe YETBPTH U METH
crynam (I'pad. 11). IIporennu y XpaHu cy U3BOp aMHUHOKHCEITMHA MTOTPEOHUX 3a popMupame
HOBMX TKHBa, €H3uMa U Apyrux mnporenna (LE GALL and BEHMER, 2014), a kpo3 mporiec riy-
KOHEOTeHe3e, MOTY TMOCITYKUTH ¥ Kao CyNCTpaT 3a MPOu3BOABKY Tiyko3e (THOMPSON, 2000;
THOMPSON et al., 2003). BORZOUI u capaauuiu (2018) cy, ananusupajyhn akTHBHOCTH JUTre-
cruBHUX eH3uMma P. interpunctella na pasnuuuTiM BpcTama XpaHJbHBHX IMOJUIOTA, YTBPAWIN
na napBe nosehaBajy yHOC XpaHe JapBH JI0 YETBPTOI CTYIHA Kaja YHOC XpaHe JOCTHKE Ma-
KCHMYM, a JIa CE UCXpaHa yCIiopaBa WM MPecTaje y NeToM CTynmbYy. [Ipu Tome, ak THBHOCT /iU~
recTMBHUX eH3uMa JapBu P. interpunctella je Tokom cBux crymmeBa Onna 3HayajHo Beha Ha
nucrahrMa U KUKUPUKH]y (IPOU3BOIMMA OOTaTHM IPOTEUHUMA) y OJTHOCY Ha CyIIEHE CMOKBE
u rpoxhe (mpon3BoarMa CUpOMaIIHUM poTterHnMa). Takohe, oBu ayropu HaBone Aa cy Ja-
pBE Koje Cy ce XxpaHwie nmucrahrMa U KHKMPUKHjEeM 3Ha4ajHO OpiKe HaIlpeaoBajie y OAHOCY Ha
OHE KOje Cy ce XpaHuWJIe CyIIeHUM cMOKBaMa U rpoxhem. Pezynraru Hamer ucrpaxuBama cy
Takohe mokazanu /a UCIIMTHBAHE TPYIE CEKyHIApPHUX METa0OJHNTa Y MOYETKY HeMajy 3Hada-
jaH yTHunaj Ha Op3MHY pacTa JIapBH, ald BPEMEHOM Ha IoJyIorama Koje cajapxke Behe Konnuu-
HE OBHIX TPYIIa jeIULCHHa, PACT JIAPBH j€ CBE YCIIOPCHH]H.

5.4.2. YTHUIaj MCXpaHe HA TMHAMUKY YJIyTKaBamha
u pa3suhe ayrtke Plodia interpunctella

VY uctpaxuBamy OBe TOKTOPCKE JAMCEpTaldje, AMHAMUKA yiyTKaBama P. interpuncte-
Ila je mpahena Ha OCHOBY M0jaBe MPBHX M MOCIEAKBHX JIyTaka, IEPHOIa TPpajarba YIyTKaBamba
¥ MaKCHMaJIHHX JIHEBHUX BPEIHOCTH TI0jaBe JiyTaka. [ eHepanHo, yiIyTKaBame je OMI0 3HaTHO
JMHAMUYHU]€ Ha MojajoraMa ca Behum cajpikajeM MpoTeMHa M MacTH - HajAMHAMUYHUjE Ha
CJIII, HemTo Mame TMHAMUYHO Ha je3rpacToM Bohy, CyIIEHMM CMOKBaMa U royu 6obunama,
a HajMame JMHAMMYHO Ha MPEOCTaIUM BpcTama cylleHor Boha, 0 ueMy roBOpe CBa YETHPHU
ucrnutuBaHa napamerpa. [IpBe jenunke cy ce Hajpanuje yiaytkane Ha CJIII, Hemro kacHUje Ha
CYLIEHUM CMOKBaMa, royu 6obuiama u jesrpacToM Bohy, a 3HaTHO KacHHj€ Ha OCTaJUM Bp-
ctama cymenor Boha (Ta0. 25). Ha noanorama Ha xojuma je paHuje 3aroydesio yIyTKaBame
NPBUX JeIMHKH, YJIyTKaBambe je paHuje U OKOHYAHO, OJHOCHO YKYITHH IEpUOJ Tpajama yiy-
TKaBama je OMo Jy>XKM Ha XPaHJbUBUM IOJJIOTaMa T/Ie je TIEpUOJT IO YIyTKaBamba MOCIeTHIX
jenuHkH Ouo nyxu. Takohe, BpeTHOCTH MaKkCUMAJIHOT JTHEBHOT ylyTKaBama cy Ouie Behe Ha
OHMM TOJJIOTaMa Ha KOjuMa je yJIyTKaBame paHuje OTIIOYENI0 U Ha KOJUMa Ce PaHH]j€ 3aBpIIU-
J10.

[Tonanm 0 BpeMEHCKOM NEPUOAY [0 YIyTKaBama MPBUX U MOCIEABUX JEUHKH, Kao U
IIEJIOM BPEMEHCKOM IIepHOJy Y KOME Tpaje YJIyTKaBamke 3HAuajHO JIONPHHOCE MO3HABAHbY
JIMHAMKKe yayTkaBama P. interpunctella. Meljytum, Ha OCHOBY OBHX TO[aTaka HE MOXKE Jia ce
YTBpPIU CTONa YJyTKaBama, jep ce Ha HEKUM IMojuioramMa BehnHa JlapBU YIyTKa y jako
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KpaTKOM BPEMEHCKOM IEpPHOAY HAaKOH YyJIyTKaBama MPBUX jETUHKH, OK MPEOCTale JIapBe
MOTY 3Ha4ajHO Jia MPOJIOHTUPAjy BpeMe 110 yIyTKaBama, yciaea Moryher yiacka y amjamaysy.
Ca gpyre crpaHe, Ha HEKUM IOJJIoramMa c€ jeJMHKE YIyTKaBajy jeJHAKOM CTOIOM TOKOM
YUTaBOI BpeMeHa. M3 oBuX pasziora, Beoma je 3Ha4ajHO YTBPAUTH BPEMEHCKY 3aBHCHOCT
nepuoJia yiyTKaBama, Kao U BpeMe J0 yiyTKaBama nosiopuHe jeaunku (T50). Beoma manu
Opoj ucTpakMBama CIIOMHILE IUHAMUKY yiyTKaBamwa P. interpunctella. Hop. IMURA u SINHA
(1986) cy ob6jaBumu ma cy ce mapse P. interpunctella ma mpemonoB/beHUM 3pHEMA KYKypy3a
IIPOCEYHO yiyTKaBaje 23—25 naHa HaAKOH IIOCTAaBKE EKCIIEPUMEHTA, 10K BOUAYAD u capa-
aaunud (2008) HaBogae na je yiayTkaBambe P. interpunctella oarajanux Ha ypmama otmodeso 20
JaHa KacHHje y OJHOCY Ha jeJUHKE OJrajaHe Ha MIICHHUIM U CHPKY, a 18 maHa y ogHOCY Ha
JEIMHKE Ha jeuMy.

BpemMeHcka 3aBUCHOCT yllyTKaBamba y HallleM SKCIIEPUMEHTY je yTBpheHa MpUMEHOM
TpoIapaMeTapcKe JOTUCTHYKE CUTMOUIHE (DYHKIIje, HA OCHOBY IPOLCHTYaJIHOT aKyMyJIHpa-
HOT ynyTKaBama y ¢yHkuuju Bpemena (Tab. 26, I'pad. 15), jep je mpuMeHIpuBa y MOAEIHpa-
By auHamuke passuha nHcekara (TAVARES et al., 2018; ARTHUR et al., 2020). Jloructuuka
¢byHKIH]ja yKIbYyUyje mapaMeTpe o/l BEIIMKOT OMOJIOMIKOT 3Ha4aja, nonyT T50, a meHn napame-
TPH jacHO yKa3yjy Ha pa3iIuKe y YjeIHaueHOCTH, OJHOCHO CHHXPOHH3ALUjU YIyTKaBama UIN
pa3Buha, Kao W TO Ja JU je jeIMHKaMa MOTPeOHO Mame WM BHINE BpEMEHA Ja Ce pa3BHjy
(TAVARES et al., 2018). JIoOujeHr eMIUPUjCKU MOJAlK Hala3e MPAKTHYHY MPHUMEHY, KaKo y
JIOHOIIEHY OJUTYKa O TPEHYTKY IPUMEHE Mepa cy30Hjama U KOHTPOJIE ITETOUYNHA Y PEaTHUM
CKJIQJIIITHUM OKOJIHOCTHMA, TaKO M y €KCIIEPUMEHTATHOM y3T0jy IITETHUX BpCTa (y CBpXeE
MPOyYaBamka) U BUXOBHUX NapasuTouaa. PesynraTa oBe JOKTOPCKE qUcCepTaIyje yKasyjy Ja je
yIIyTKaBame MOJIOBUHE jeAMHKU OMIIO Opike Ha XpaHJBbHBUM IOJJIOramMa Koje C€ OIUIUKY]Y
BehuM caapskajeM MacTH W mporenHa - myHo Opke Ha CJIII, jesrpactom Bohy m cyiieHO]
CMOKBH y OZIHOCY Ha OCTalie BpCTe cylieHor Boha. BpemeHCKa yjeHaueHOCT yIyTKaBama ce
pa3lIMKOBaa y 3aBUCHOCTH OJ1 THIIa UCXPaHEe, Al CaJpaj UCIIUTUBAHUX MAaKPOHYTpHjeHATa,
BJare, remeja M CEKyHIapHHX METa0oNMTa HHUCY YTHIAIH Ha pa3jiMKe y YjeIHauyeHOCTH
yiayTKaBama. Y 0e1/buBo HajBeha BpeMeHCKa yjeTHauYeHOCT yiyTKkaBama je ouna va CJIII, jep
Cy ce CBE jelIMHKE YJIyTKalle y KpaTKOM BPEMEHCKOM mepuoay, y poky on 11,33 mama. Ha
CYILLIEHOM U je3rpacToM Bohy je BpeMEHCKa yjeJHaueHOCT O1la 3Ha4yajHO Mama.

Kao u y ciydajy AuHamuKe yJayTKaBama, pe3yJTaTH OBE JOKTOPCKE JHcepTaluje cy
mokasayid Ja JykuHa pasuha sytaka P. interpunctella 3mauajno 3aBucu ox BpcTe mpexpa-
MOEHOT IPOM3BO/Ia KOJUM CY C€ JIapBe XpaHHJIe, OJHOCHO CaJpraja MaKpOHyTpHjeHaTa 1 Bia-
re y xpanu. Pa3zsuhe nytaka je Ouno 3HauajHo kpahe Ha XpaHJPUBHUM TOJyIOramMa Koje caipxe
Behe KoNMYMHEe MacTy U POTErHa - 3HayajHo je Omio kpahe Ha je3rpacToM Bohy y OJIHOCY Ha
ocTalie XpaHJbUBE TMOJUIOTe. Y JIMTEpaTypH MOCTOjH jaKo Majo Tojaraka o JyXXHHH pa3Buha
aytaka P. interpunctella. Cnuuno nammm pesynratuma EL-SHAFEI u capagauim (2018) cy
yTBpAWIHK Ja je pa3Buhie mytaka P. interpunctella 6uso 3nauajuo kpahe Ha mpoTenHHMa 1 Ma-
ctuma 6oratoM 6anemy (6,9 nana) y ogHocy Ha ypme (7,6 naHa), Koje cajpixe Maie KOJIMIMHe
OBUX MakKpOHyTpHjeHaTa. MelyyTuMm, apyra UCTpakuBama Ha je3rpacToM BOhy ykasyjy 1a je
pa3Buhe JyTaka OWMJIO 3HATHO JyXe Yy OJHOCY Ha pe3yjiTare OBe JOKTOpPCKE HcepTaluje.
[Mpema pesynratuma MARZBAN u capagnuka (2001) passuhe myraka P. interpunctella na
nucrahuma, opaxy u 6agemy je npocedno tpajaio 8,0, 8,46, onHocHo 15,71 nan. Ha paznuuu-
TUM copTama nucraha passuhe jyTaka je Tpajajo ciuuHo, oA 8,2 1o 8,51 nana (RAZAZZIAN et
al., 2015). Ca npyre crpane, Ha HyTpuTUBHO H30anancupanoj CJIII, pazsuhe nyraka y Harem
HCTpaXkuBamwy je ouino mehy Hajaykuma (6,95 nana). Jequnu ciamdan nmojgatak 3a Gpopmysnmca-
HY XpaHJbUBY MOAJIOTY cy nanu AKINNEYE u capaanuiu (2017) xoju cy yTBpAWIH J1a je Tpo-
ceuno passuhe sytaka P. interpunctella tpajamo 6,33 nana, mTo je 0rcKa BpeIHOCT HAIIeM
pesyntary. Takohe, pasBuhe syTaka mMymkor mojia je y BehuHM oriena Tpajajo JyKe Hero
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JKEHCKOT T10J1a, alld OBE pa3JIMKe HHUCY CTATUCTUYKW 3HAa4YajHE, M3Yy3€B HA CYIICHO] jalyI,
opaxy u CJII1. Caap:kaj MCIUTHBAHUX TPyIa CEKYHIAPHUX METa0OIUTA HE yTUYE HA TYKUHY
pasBuha JyTaxa.

5.4.3. YTuuaj ucxpaHe Ha Tpajame
npeaxyJTHOT nepuoaa s;kuBora Plodia interpunctella

Ha ykynan npeanynarau nepuon xwuBota P. interpunctella y oBoj nokropckoj nucepra-
[IMJU HajBUIIIC YTUYE AY)KHWHA Tpajarba CTaiujyMa JlapBe, a Y Mamb0] MEPH U CTaJujyMa JIyTKE.
Paznuke y nyXuHM mpeanyaTHOT MEpuojia My)Kjaka M KEHKH HUCY 3HauyajHe, C THM Ja Ha
NpeagyITHU TEpPHOJ KCHKH 3HAYajHUje yTHUYE Tpajabe CTaJujymMa JIyTKE Yy OJHOCY Ha
MyKjake. Behnna uctpakuBama U3 cBeTa je Takohe Mmokasana Ja pa3iuke y Iy>KUHH Tpea-
JYJATHOT TEpHOa My’Kjaka M )KEHKH HHCY 3HaudajHe. IMURA u SINHA (1986) cy yrBpauiau aa
ce mpeaaylTHHA Neproja MyxKjaka u skeHku P. interpunctella na kykypy3y cratuctuuku 3Ha-
yajHo He pasnukyje. 1 ARBOGAST (2007) je yTBpIHO Ja pas3ivKe y JYKHHHU MPEaayJITHOT
nepuona mmely myxjaka u skeHku oxarajeanx Ha CJIII u toMibeHOM KyKypy3y HHUCY 3Haua-
jHe.

HctpaxkuBame IyKUHE IMPEagyJITHOT NEepuoJia Y OBOj JOKTOPCKOj IUCEpTAlHjH je
nopen CJIII, cymeHor u jearpactor Boha ykJbyuuBaio 1 ocaM Bpcra xkuta (Tab. 27), unme je
JOIII cazip>kajHUje MPUKa3aH yTULA] PA3IMYUTUX TPyTa MpexpaMOeHUX MPOU3BO/IA HA IyKUHY
passuha P. interpunctella. Ha pasiuke y Tpajamy npeaaysirHor nepuoaa P. interpunctella na
WCIUTHBAaHUM XPAaHJbUBUM IIO/JIOTaMa y HaIlleM WCTPAXMBaly HAJBUIIEC YTHUYY PA3JIUKE Y
caapkajy MakpoHyTpujeHara u Buare. [Ipeagyntau mepuon je 6uo kpahu Ha XpaHJBUBUM
nojjiorama koje cy caapxane pehe xommuamne nmporemHa u mactu (CJIII, jesrpacto Bohe u
npocoiinka xuta). [locTojame 3HaYajHOT yTHIIAaja UCXpaHE HA Iy)KUHY Tepruojaa pa3suha of
noyarama jaja 10 ekjiosuje uMara P. interpunctella morephyje Benuku Opoj Hay4HHUX HCTpa-
KHMBama IMUPOM cBeTa. BehinHa ncTpaxuBama ykasyje aa je npeaayaTau nepuos P. interpu-
nctella najkpahu Ha GopmynucaHHM XpaHJBUBUM IMOJJIOraMa 3a J1a0OPaTOPHjCKU Y3roj Koje
NPE/ICTaBJbajy HYTPUTHBHO ONTHMAIHY XpaHJbUBY momiory (ALLOTEY and GoswAMI, 1990;
OLssoN et al., 2005; ARBOGAST, 2007, SAMBARAJU and PHILLIPS, 2008; LITTLEFAIR et al.,
2016; AKINNEYE et al., 2017; Borzoui et al., 2018; GVvozDENAC et al., 2018a,b). Takobe,
jesrpacto Bohe koje caapxu Behe KOIMYMHE MAacTH, yJba U NMPOTEUHA MPEACTaBJba 3HAYAJHO
MOBOJBHUJY XpaHJbUBY MOJIOTY 3a Op30 passuhe P. interpunctella y ognocy Ha cyuieHo Bohe.
SAvovV (1973) je yrBpauo na ce P. interpunctella 6pxe pa3Buja Ha opaxy u 6aaemMy y OJHOCY
Ha cymieHo Bohe. BORZOUI u capamuunm (2018) cy yrBpawnmm na je npeaayatau nepuon P.
interpunctella tpajao 3nauajuo kpahe Ha mucrahuma (30,3 nana), kukupukujy (41,5 nana) u
BELITauku (OPMYJIMCAHO] XPaHJbUBO)] Moaso3u (27,2 naHa) y OJHOCY Ha CYLIEHE CMOKBE
(50,8 mana) u rpoxhe (61,4 mana). YV ucrtpaxuBawy u3 Erunra, EL-SHAFEI u capagHuiu
(2018) cy HaBenu 1a je pa3Buhe of Toyiarama jaja 1o ekinosuje umara P. interpunctella 6uso
kpahe Ha Gagemy (54,03 mana) y omHocy Ha ypmy (64,4 nana). Ha momynanuju P. interpu-
nctella u3 Uumuje, RAD u capagaunu (2000) cy yCTaHOBHIIM J1a je MPeaayITHH MEePHO OHO
kpatak Ha nuctahuma (31,71 gan), nemnuky (34,71 naH) u opaxy (36,2 naHa), HENITO AYKHU
Ha Oamemy (49,04 nana) u uHIHjcKOM opaxy (49,2 nana), a BeoMa AYT HA CYNICHUM AyIUHa-
Ma (81,21 man), rpoxhy (94,6 nana), cmoksu (101,38 mana) u ypmu (104,25 nana).

VY HaimeMm McTpakuBamy Ha je3rpactoM Bohy, AyKHHA MpeaylITHOT Mepuojia ce Huje
3Ha4YajHO pa3iMKoBaja u3Mely TpU HCIUTHBAaHE BPCTE MOJIOra, allk je KopenalioHa aHaian3a
yTBpAWJIA J1a je MpeaaysITHU nepuoj Ouo Hemto kpahu Ha opaxy, KOjU CaJp>Ky BHUILE MacTH U
yJba, @ Mame BJIare U yrib€HUX XUpaTa y OAHOCY Ha OaneM U nemHuk. W apyra ucrpaxu-
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Bamba y CBETY yKa3yjy Ha HE3HaTHE pa3jiMKe Yy IyKHHH MpeaayiTHor mepuoaa P. interpu-
nctella kana cy napBe oarajaHe Ha jesrpactoM Bohy. Y ekcriepuMeHTy JOHNSON 1 capaJHuKa
(1992) nHa Tpu pasaMunTe BpPCTE MICBCHOI je3rpacTor Boha, mpeamyntHu mepuon P. interpu-
nctella je tpajao 31,3 nana Ha mucrahuma, 31,4 na Gagemy u 38,2 mana Ha opaxy. Ha
pasIMuuTUM copTama nucraha, npeaaynTHu nepuon P. interpunctella je tpajao 33,25—37,66
nana (RAzAzzIAN et al., 2015).

Hama victpakuBama Ha )KUTUMA Cy YTBPHIIA JIa je TIpeaaylITHH repuoja ouo kpahu Ha
TPU BpPCTE MPOCOJIMKHX XKHTa, KOja c€ OMJMKYjy BehuM cajpikajeM NpOTEWHA, MacTH, yjba,
CKpo0a W Ternena y OJHOCY Ha MEeT BPCTa MCIUTHBAHUX CTPHHX JXKUTAa. Ha CTpHUM XuTHMAa,
3HAuaj yTHIA] Ha Tpajamke pa3Buha MMa MPUCYCTBO IUICBUIlE, Kao M TBpaoha 3pHa. CiaudHe
pe3yaTare je yTBpAWIO H HCTPAKUBamhe 3 BojBOIMHE HA CeMEHMMA JKUTapHUIla IOPEKIOM U3
Cpbuje, rne je npeanynTau nepuoj P. interpunctella 6uo kpahu Ha BpcTama 6e3 MIeBULIE —
KyKypy3y (28,3 nana), numeHunu 1 paxu (1o 32 naHa), HEro Ha Bpcrama ca IJIEBULIOM — OBCY
(32,8) u jeumy (34,7) (GvOzZDENAC et al., 2018a). 1 apyra uctpaxuBama Cy y CarjacHOCTH
ca HammM. [Ipeanyntau nepuoy P. interpunctella tpaje nyxe Ha uTHMA KOja UMajy TUICBUILY
(LocATELLI et al., 2006), uau ce omtukyjy TBpauM nepukaprnom (LOCATELLI and LIMONTA,
1998). IlneBuma npysxa Gusndky O6apujepy u oHemoryhasa jJapBaMa Jia y3My JOBOJbHY KOJIH-
YMHY HEONXOJHHMX HYTpPHUjeHaTa, IITO JIOBOIM O IMPOJOHTHpama MpPeaayJITHOT pPa3BOjHOT
nepuoza u nosehane cmprHoctu (LOCATELLI et al., 2006). UctpaxuBame LOCATELLI u capa-
nuuka (2006) je moTBpAMIIO @ je Ha BpcTama IIICHHUIIe ca TBPAOM IJICBUIIOM MPEaaysITHH
nepuon P. interpunctella 6uo 3navajHo 1y’KU y 0HOCY Ha OJbYIITEHA 3pHA OBUX BpcTa. Ciu-
yHe pesynrare cy nqooune LOCATELLI u LIMONTA (1998), koje cy yTBpAuie Aa je mpeaayiTHU
nepuon P. interpunctella roroBo ayrio ayxu Ha ceMeHHMa XeJbJIe Ca MEPUKAPIIOM Y OJHOCY
Ha CEMeHa XeJbJIC KOjUMa je OJICTPaEH MepUKapIl.

Pesynrati oBoOr McTpaxuBama Cy MOKa3all U J1a Ca/ipkKaj UCIIUTUBAHUX T'pyma CeKy-
HIapHUX MeTabonuTa uMa cinab uin Oe3HavyajaH yTUIA] HA Tpajame ImpeaayaTHor nepuoaa P.
interpunctella wva cymenom Bohy. Ha jesrpacrom Bohy u skuTy, Ipeay/ITHH MEpUOJ je Ono
HemTo Kpahu Ha BpcTama Koje cajpke Behe KOJMUMHE MCIUTHBAHUX TpyNa CeKyHIapHUX
MeTabonuTa (Ha opaxy U MPOCOJIMKUM KUTUMA).

5.4.4. YTuuaj ucxpane Ha exjo3ujy umara Plodia interpunctella

[Topen mo3HaBama IyKWHE TMpPEaayJITHOT TIEpUO/a, 3a JOHOIICHE OMITyKa Yy MPaKTH-
YHOj MPUMEHHU METO/a KOHTpPOJIE U Cy30Mjama ITETHUX MHCEKaTa, BeoMa je 3Ha4ajHO MOo3Ha-
Bamke TUHAMUKE €KJIO3Hje MMara, mpe cBera IojaBa MpBOT UMara, Tpajamke Mepuoja eKiIo3uje
u yjennaueHoct exnosuje (TREMATERRA, 2013). Bpeme mnojaBe mmMara je BaxHO 3a npahemne u
yIpaBJbamke IMTETOYMHAMa. PazyMeBame pa3iinka y KprBama €KJIO3Uje MMara MOXe JOIpH-
HETH pa3yMeBamy oOpa3zalia eKJI031je uMara Ha pa3JIMuuTUM XPaHJbUBUM TOJIoraMa U MOXe
nmoMohyn 3amrTHTapuMa yCKJIQJWIITEHUX MPOW3BOAA Y TPEHU3HUjeM MOHHTOPUHTY CKJIaIH-
mHuX mrerounHa (ARTHUR et al., 2020).

Hexonuko nutepaTypHUX W3BOpa HABOIM IOJAaTKE O AMHAMUIM €Kio3uje umara P.
interpunctella. Ha pa3nuuntim coprama Kykypy3a, ABDEL-RAHMAN u capamuunu (1968) cy
YTBPIWIH JIa Cy C€ MPpBa MMara rojaBmia y nepuoay o 25 1o 29 gaHa oJ1 MocTaBKe Oriiena, a
Jla je TepHroJ] O] eKJIO3Hje MPBOT 0 €KJI03H]je Mocleqmer nMara tpajao 21-28 nana. Ha Be-
huHM copTH KyKypy3a, eKjIo3H1ja uMmara je Ousa yjeaHaueHa, a oJIOBUHA UMara je exjioaupania
y TIEpUOJTY OJ] TP JI0 IIECT JIaHa O] MoYeTKa eko3uje uMara. JOHNSON u capagauium (1995)
Cy 00jaBWJIM JIa je eKJI03M]ja uMara Ouia yjeTHauyeHrja Ha ceMeHnma 6anema, nmucraha u opaxa
HEro Ha CyIIeHUM cMOKBaMa u rpoxly. Ha Gagemy, nucrahuma u opaxy, Beauku Opoj umara
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j€ HarJo eKJoIupao, a y nepuony oz 20 1aHa HAKOH MPBE €KJIO3HUje, CBa MMara cy eKJIoaupa-
na. Ha cymennm nubrnBamMa u rpoxl)y, eKino3uja umara je oTmouesna y CIudHO BpeMe Kao U Ha
Oamemy, mucTahnuMa U opacuMa, ajli je Tpajajia JocTa ayke, Ouiia je HeyjelIHaueHa | pacip-
IIICHa y BEJTMKOM BPEMEHCKOM HMHTEpBaly, 0€3 M3paKeHUX MUKOBa ekio3uje. Ha mucrahuma,
exio3uja umara P. interpunctella je 6una yjennadenuja kaga cy nucrahu caapskanu Behy ko-
nuunHy Biare (SHOJAADDINI, 2005). ¥V wucrpaxuBamy u3 Benuke bpuranmje, WILLIAMS
(1964) naBoau na je mepuon exiosuje umara P. interpunctella 6uo kpahu Ha aBe copre mime-
HUIIE ¥ CUPKY Y OJIHOCY Ha O6anem. Exiio3nja nMara je Omia BpeMEeHCKH PaBHOMEPHO pacIope-
hena Ha GazeMy M CHPKY, JOK j€ Ha pa3IMUMTHM cOpTama IMIeHulle, Hajpehu Opoj mmara
EKJIOAMPA0 y MEPHOAY OJ1 MeT JlaHa HAKOH eKJIo3Hje MpBuX umara. Takolhe, BOUAYAD u capa-
nauiy (2008) HaBoze 1a cy mpBa MMara exjioaupaia 18 mana kacHUje Ha ypMama, IpOU3BOAY
CHUPOMAIITHOM TPOTEHHMMA y OJJHOCY Ha MpBa MMara Ha MIICHUYHOM OpaimHy u jeumy, a 20
JlaHa KacHHUje y OJHOCY Ha nMara Ha cupky. IMURA u SINHA (1986) cy HaBenu aa je ekio3uja
“Mara Ha KyKypy3y OKOHYaHa IIECT JJaHa HaKOH €KJIO3Wje MPBUX UMara. Y UCTPAKUBAY JIH-
HaMUKE €KJIO3Mje UMara Ha 3pHUMa U OpaliHy oJ MIIeHule U xebae, LOCATELLI u LIMONTA
(1998) cy yrBpamim 1a je moueTak eKJo3Mje uMara OMo HajpaHWju Ha 3pHUMA MIICHUIE, He-
IITO KacHHUje Ha 3pHUMA XeJbJIe KOjUMa je OJCTPamEH MEePUKapII, MIICHHYHOM U XeJbJIOBHOM
OpanrHy, JIOK je 3HaTHO KacHHj€ OTIIOYelia Ha 3pHIMA XEJbJIC Ca MEePHKAPIIOM. YjeTHAYCHOCT
€KJIO3Mje UMara ce 3Ha4ajHO pa3jIMKoBaja y 3aBUCHOCTH OJ1 THIa XpaHe. Ha 3pHuMa mieHwuie
U xeJpje 0e3 mepukapna, BehnHa umara je exiioaupaia y nepuoay 2—3 qaHa HaKOH €KJIO3Hje
MPBHUX MMara, JIOK je Ha OCTaJIUM IOJIoramMa OBaj MepHo/1 OMO 3HAYAJHO AYKH.

HcrpaxuBama OBe TOKTOPCKE JMCEpTallMje Cy MOKa3aia Ja Cy MpBa UMara npoceyHo
HajOpxke exnoaupana nHa CJIII, a HemTO KacHWje Ha opaxy, CYIIEHMM CMOKBaMa, 0anemy U
nenHuKy. Ha OBUX MEeT XpaHJbUBHX MMOJUIOTA, TIPBH MYXKjally Cy Y MPOCEKY EKIIOIUpaIIU JaH
paHHuje y OIHOCY Ha )KEHKE WM UCTOT JlaHa KajJa ¥ jKeHKe. [ eHepanHo, mpBa nmara ojrajana
Ha XHTHMa Cy Ce T0jaBWiIa paHHje y OJHOCY Ha MMara ojrajaHa Ha cymenoMm Bohy. IIpsa
yMara Ha TMIISHUIM ¥ TPU BPCTE MPOCOJIMKUX JKUTA Cy EKJIOAMpata 3HaTHO paHHje y OJHOCY
Ha uMara Ha OCTaJiIuM BpCTaMa CTPHHUX KHTA. VYV Behunn orjieJa Ha >XuTuMa, U3y3€B Ha IIIC-
HUIIY ¥ TPUTHKAJIEY, IPBH MYXKjally Cy eKJIOAMPAK paHuje y OAHOCY Ha jkeHke. Ha mimeHunn
Y TPUTHUKAJIEY, MIPBE JKEHKE Cy ce nojaBmie 3—4 naHa paHuje y ogHoCy Ha myxkjake. Ha ocra-
JMM BpCTaMa cymeHor Boha, mpBa uMmara cy Cy ce yIiIaBHOM II0jaBHJIa 3HaTHO KacHHUje.

Kao u y ciydajy nojaBe nocienmux JIyTaka, Ha IoJjioraMma Ha Kojuma je paHuje 3aro-
yesa €KJI03Mja MPBUX MMara, paHuje U OKOHYaHa ekJio3uja umara. Exiosuja je HajOpke oko-
Huana Ha CJIII, a u nepuox exno3uje umara je 6uo Hajkpahu. Ha CJIII, myxjamu cy 2,5 nana
paHMje OKOHYAJIU E€KJIO3HM]y y OJTHOCY Ha JKEHKE, a Iepuo/]l eKJI031je MyXXjaka je Ouo 3,5 naHa
kpahu y omHOCY Ha 'keHKe. Ha Tpu BpcTe MpOCOIMKUX JKUTa, IEPUOJ] EKI03Hje UMara je Tpa-
Jao jako KpaTko, a *KeHKe Cy OKOHYaJIe €KJI031]y JIaH paHHje WK UCTOT JaHa Kaja U My>Kjaly.
Ha ctpHuM x)uTtnma (M3y3€B Ha paxu, jeuMy U OBCY, I/I€ j€ eKJIOAUpao Maiu Opoj uMara), re-
PHOJ Tpajama eKJIo3Hje je Mo 3HATHO JYXH OJ] IPOCONIMKUX *kuTa. [lomTo cy kacHU]je OTmo-
Yellu ca eKJI03MjOM, UMara Ha CTpHHMM >kuTUMa cy 15—20 naHa KacHUje U OKOHYaia eKJI03H]y
y OJIHOCY Ha OHa ca MpocoJMKuX *kurta. Ha Behnnu Bpcra cymenor Boha, neproj o ekiiosuje
MIPBOT JI0 €KJIO3H]e MOCeAmer uMara je Tpajao kpahe ox 20 mana, n3y3eB Ha jaOyId, CMOKBHU
u ronu O0oOunama, Tae je oBaj nepuos 6uo ayxu. Ha Behunu Bpcra cymenor Boha (M3y3eB Ha
BHINIFbaMa M jarojama), *eHKe Cy y mpoceky 1—4,5 mana paHuje OKOHYABaie €KJIO3H]y O]
My>jaka. Ha jesrpactom Bohy, mepro o moyeTka 1o OKOHYamka eKJIo31je umara je 6uo mehy
Hajaykuma. JKeHke cy Ha TpH BpcTe je3rpacTor Boha paHMje 3aBpILWJIE €KJIO3Mjy UMara of
My’Kjaka, a ¥ IepHoJ Tpajama eKJIo3uje je 610 kpahu KO KEeHKH.

MehyTtum, Ha OCHOBY OBHX IOJIaTaka HE MOXKE Ja Ce€ YTBPJHU CTOIa €KJI03Uje umara,
Jep je Ha HeKuM MojjoramMa BehrHa umara ekyioupana y jako KpaTKOM BPEMEHCKOM HEepUoTy
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HaKOH eKJio3uje NMpBux jeauHku. Ca apyre cTpaHe, Ha HEKHM IOJjloramMa je eKJIo3uja Bpeme-
HCKH yjeIHAaYCHH]ja, Tla Cy MMara eKJIOJAHpaia jeJJHAaKOM CTOIOM TOKOM BpeMeHa. M3 oBux
pasiiora, BeoMa je 3HayajHO YTBPIAWTH BPEMEHCKY 3aBUCHOCT NEPUOJIa €KI03Uje uMara, Kao
BpeMe 10 €KJIO3Mje MOJIOBUHE jeIMHKU. BpeMeHcKa 3aBUCHOCT MPOLEHTYAIHE aKyMyJIHpaHe
€KJIO3M]j€ UMara je yTBpheHa mpuMeHoM TpoaKTOPCKe JOTUCTUYKE curMouaHe ¢pyHkuuje. Ha
OCHOBY OBOT' MOJIeJIa, €KJI03M]ja MOJIOBUHE MMara, Kako My>kKjaka, Tako M JKeHKHU je Ouiia 3Ha-
yajHo Hajopska Ha CJIIT u Tpu BpcTe MpoconuKux kuta. Ha oBUM mojasiorama je yKyImHa yje-
JHAYCHOCT €KJIO3Wje MMara, Kao M 3aceOHO My’Kjaka M KeHKH Omia HajBeha, jep je BeTuKu
Opoj jeIMHKHU €KJIOIUpao y KpaTkoM BpeMeHckoMm repuoay. Ha CJIII, 2,79 nana HakoH eKJio-
3Mje MPBOI MMara, MOJOBHHA CBUX MMara je eKJIOoJupaia, JOK je MpBa MOJOBHMHA >KEHKU
EKJIOMpalia HEeITo OpiKe OJ] TIOJOBUHE MYyXjaka. Ha Tpu BpCTe MPOCOIMKOT KHTa, IOJOBUHA
uMara je exioaupana 3,76—5,94 nana on exio3uje MPBUX JEIUHKHU, [IPH Y€MY CY YIJIABHOM
KEHKe Oprke eKJIoMpaie Hero Myxjamu (M3y3eB Ha mpocy). Ha ocranum mojsiorama, yKymHa
yjeTHaYeHOCT EKJI03Hje UMara, Kao u 3aceOHO My’Kjaka ¥ JKeHKH je Ouiia 3Ha4ajHO Marba HEero
Ha CJIII u npoconukuM >XKUTHMA, jep je mepuojl exjo3uje Ouo ayxu. Ha jesrpacrom Bohy,
€KJIO3Hja MOJIOBHHE jeTMHKH je OKOHYaHa oJ] 5,62 j1aHa HAKOH I0jaBe MPBOT UMara Ha Opaxy
no 10,59 nana Ha Gazemy, Mmpu 4yeMmy je IMOJIOBHUHA KEHKH OpiKe eKJIoAupalia oOff MOJIOBUHE
Mykjaka. Ha Behuau Bpcra cymenor Boha, n3y3eB Ha CMOKBama, TIEpHO/] OJ1 €KJIO3HUje MPBOT
uMara J0 CKJIO3Wje IMOJIOBMHE MMara je Tpajao yriaBHOM nyxke onx 20 mana. Takohe, Ha
BehnHU BpcTa cymieHor Boha je MOJIOBHHA KEHKH €KIIOIUpajia paHuje O] IOJIOBUHE MYJKjakKa.

5.5. ¥YTnnaj ucxpase Ha 1y KHHY KHMBOTA
umara Plodia interpunctella

HyxuHa xuBota uMmara P. interpunctella nupexktHo 3aBHCH 01 XpaHe KOjy JapBe
KOPHCTE, a Tpe CBera oJ] cajapikaja MakpoHyTpujeHara u Biare. Kama ce mapse P. interpu-
nctella xpane mpousBoauMa OoraTUM MPOTEHHHMAa M MacTHMa, UMara sxuBe ayxe (ALMASI,
1984; MARzBAN et al., 2001; Borzoui et al., 2018; GvVOzDENAC et al., 2018a), 1ok ucxpana
ChpoMalllHa NMpoOTCUHNMA U MaCTHUMaA, a oorara YIJbCHUM XUApAaTHMa JOBOIU OO Kpaher KU-
Bota nMara (Borzoul et al., 2018; EL-SHAFEI et al., 2018).

Pesynratu oBe JOKTOpPCKE AMCEpTaIdje Ce MOAyAapajy ca THM JUTEepPaTypHUM Toja-
uma - uMara P. interpunctella cy skuBena myske Kajga Cy ce Kao JlapBe XpaHHa MPOCOTUKUM
KUTHMA U je3rpacTUM BoheM, mpexpamMOeHIM MPOU3BOAMMA KOJH C€ OJUIUKY]Y BEIMKHM CaJIp-
’KajeM MPOTeUHA U MACTHU.

Hame uctpakuBame je yTBpPJIWIO Jia je ca acleKkTa Jy>KHHE XMBOTa UMara CyLIeHO
Bohe HenmoBoJbHA XpaHa 3a P. interpunctella, jep cy umara sxuBena 3nadajuo kpahe y ogHocy
Ha je3rpacto Bohe M MPOCOJMKA JKHUTAa. Y OrjieuMa Ha JEeBEeT MCIMTHBAHUX BPCTa CYLICHOT
Boha rjie je pa3Buhe CTUTIIO 10 CTaJljyMa uMara, pasjiike y JyKHHU )KUBOTa UMara cy jako
MaJie, a UMara cy ’KMBeJia HEIlTO Jy>Ke Ha OHMM BpCTaMma Koje ce OMJIUKYjy HemTo Behum
cajJpkajeM MpOTEeWHA | TeTela, a TO Cy Mpe cBera rouu 6o6uiie u aponuja. M npyra ucrpa-
uBama nmotBplhyjy na umara P. interpunctella >xuBe kpahe Ha cymenom Bohy y omHOCY Ha
Apyre, IPOTEMHUMA U MacTHMa OoraTuje XpaHsbuBe nojsiore. EL-SHAFEI u capaguuiu (2018)
HaBoje Ja cy umara P. interpunctella sxuBena 3HayajHO ny*e Kajga cy oArajeHa Ha Oamemy (9
nana) y ogHocy Ha ypme (7,8 mana). Takohe, BORZOUI u capamuuiu (2018) naBome ma cy
umara P. interpunctella koja cy ce kao napBe xpanuia nucrahuma u GOpMYJITUCAHOM XPaHIBH-
BOM ITOJIJIOTOM JKHBEJa 3Ha4YajHO Jy’Ke O] IMara 4je Cy ce JapBe XpaHWja CyIIeHHM CMO-
KBaMa 1 rpoxxiem.
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VY HammMm orjeauMma Ha TPU BPCTE je3rpacTor Boha caapikaj MacTH y XPaHJBHBO]
MOJUT03M je uMao HajBehu yTunaj Ha ayXKuHY *KHBOTa MMara. Hajayke cy jkuBena mmara Ha
opaxy (caap:ku HajBHIIIC MacTH W yJjba), a Hajkpahe Ha Oamemy (caap:Ku HajMare MAacTH U
yJba), aJli OBE PA3JIMKE HUCY CTATUCTUYKU 3HaYajHe. Y ucrpaxuBamwy u3 Mpana, MARZBAN u
capaauui (2001) HaBoIE /1a je Qy’)KHHA )KHBOTA MMara OJrajeHuX Ha opaxy u OazgeMy ayka y
OJTHOCY Ha jeJIMHKE M3 HallleT UCTPaXKMBamba, alli Ja pa3jivKe y BpenrHoctuma usmely ose nBe
MOJIOTe HUCY CTaTUCTHYKW 3HayajHe. Takolhe, Ha dyetupu copre mucraha, Iy>KWHA KHBOTA
umara P. interpunctella je 6wia cniuyHa Kao Ha je3rpacToOM BONy y HallleM HCTPaXKHBamy, a
BPEIHOCTH CE€ HUCY CTaTUCTHYKHU 3HauajHO paziukoBaiie (RAZAZZIAN et al., 2015).

Meby ornenuma Ha sxutuma Behu cajpxaj MpOTEMHA U MacTU y MPOCY, KPMHOM CHUPKY
U CYJaHCKOj TpaBH je pe3yJTHpao TPH JaHa AYXKHM XHBOTOM MMara y OJIHOCY Ha mmara ca
MIICHUIIC U TPUTHKANea, a 1—2 naHa qye y OJHOCY Ha MMara ca paxu, jeuma u oca. Cinnune
pesynrare HaBoje GVOZDENAC u capamuuim (2018a): Hajmayke cy *KHBella UMara Kazia cy ce
JmapBe XpaHwie Ha cupKy (9,5 mana) u mpocy (9 nmana), Hemro kpahe Ha jeumy (8,5 nmana),
cynaHckoj tpasu (8 mana), oBcy (7,5 mana) u paxu (7 mana), a Hajkpahe Ha KyKypy3y (6,5
JaHa) ¥ mineHuiy (6 1ana).

ITopex jesrpactor Boha W TPOCONMKHX JKUTA, HMCXpaHa IPYyTHMM MpexpamMOeHUM
NPOM3BOAMMa OOraTMM MacTHMa M NMPOTEHHMMa yTHYe Ha JyKH KHBOT mMmara P. interpu-
nctella. ALMASI (1984) naBoau na cy umara P. interpunctella najmysxe sxuBena kama cy ce
JIapBe XpaHUJIE CEMEHNMa O0raTuM MacTuMa (KyKypys3 M CYHIIOKPET).

Behuna nureparypHux u3Bopa ykasyje a pasjiuKe y TYKHMHHU JKUBOTa MYLIKHX U
xeHckux umara P. interpunctella nucy 3nauajue. ALMASI (1984) naBoau 1a cy MysKjanu u
KEHKe OJIMaJeHU Ha MCTOj XPaHJbUBO] IMOJUI03U MPUOIMIKHO JeTHAKO JYTO YKUBEIHU, C TUM Ja
Cy JKEHKE YTJIaBHOM J>XKuBene Mano ayxe. Cnuyne pesynrtare cy oOjaBmium NASIRIAN u
capagaunu (2014) — Huje OMIIO pasiuKe y JAyKUHH KHUBOTa MyKjaka (5,6—9 naHa) U )KEHKH
(5-9,2 nana) koju cy ce XpaHHJIH MIICHUYHUM KITHIAMa PA3IHIATHX COPTH, allk Cy MYIKjalu
XKUBENU Majo ayxke. Mehytum, LITTLEFAIR u capagnunu (2016) HaBoje na cy JKEHKE Ha
(bopMyKcaHoj MOI031 MPOCEYHO JKHUBEJIE CTATUCTHUKU 3HAYajJHO TyXKe 0] My’Kjaka.

PesynTatu oBe nucepranuje ykasyjy Ja pasiuke y Ay)KMHM JKMBOTa MMara y TOTOBO
cBUM orjienuma (u3yseB opaxa u CJIII, rne cy Myxjauu *HUBETU 3HAYajHO JyXe, U CyLIeHe
MaiMHe U jaOyke, Iie Cy *KEHKE KMBEJe 3HauajHO Ty’K€) HHUCY CTaTUCTHUYKM 3HayajHe. Ha
pasnuke y QyXKHMHaMa JKMBOTa MyXjaka M JKEHKH OCHM HCXpaHe YTHUy U JApYrH (akropw,
MIOITYT PEMpPOAYKTUBHE aKTHBHOCTH M TOHAIIamka, KOjU ce KOJI My)Kjaka M KCHKH 3HauajHO
pasznukyjy. mara P. interpunctella sxuBe kpaTko, U He XpaHe ce, a 3aTO UMajy OrpaHHuYCH
,»PETIPOAYKTUBHU OYIIeT” KOJU MOpajy ONTUMAJIHO Jia ,,[IOTpOIIe” Kako OM MaKCUMHU3UPATH
¢dutHec (GAGE, 1995). Myskjauu cBojy €HEprujy MOry Jia yIaxy y napermhe, KOMIETHTHBHOCT
criepMaTH30M/a, KpeTame WK MoTpary 3a nmaptHepkoM. JKeHKe CBOjJy €Heprujy ycMepaBajy y
€HEePreTCKH ,,CKYIJbe” aKTMBHOCTH, KA0 LITO Cy HCIYIITamhe CUTHATHUX (pepOMOHa, Mapeme n
nojarame jaja (SAMBARAJU et al., 2016). Y ekcriepuMeHTaITHIM YCJIIOBHUMA KOjH Cy UM OHJIH
oMoryheHu y oB0j TOKTOPCKO] TUCepTalMj1, CHAPEHH MYXKjalld Cy CBY €HEPrHjy yCcMepaBalu
Ha Tapeme, a HeCTIapeH! Ha CIOPaIuvHO KpeTame y enpyBerama. CriapeHe jKeHKe Cy eHe-
prujy KOpHCTHIIE 32 HCIyIITambe (PepoOMOHa, Mapeme U Mojlarame jaja, a HeclapeHe caMmo 3a
ucnymrame GpepomoHa. OBakBe akKTUBHOCTHU Cy YCJIOBHJIC W 3Ha4YajHE pa3linKe y Iy>KHHaMa
’KMBOTa CIIapEeHHUX M HeCTIapeHUX MYy’Kjaka u skeHku P. interpunctella.

VY nuteparypu HMCMO MPOHALUIM MOJATKE O YTHIA]y Mapema Ha JY>KUHY KUBOTA
umara P. interpunctella, ma nctpaxuBama oBe TOKTOPCKE AWCEPTAIUje MPEICTaBIbajy MPBE
nonarke o Tome. [lapewme nmara je 3Ha4ajHHje YTULAIO Ha pa3liKe Y AYKUHU )KMBOTA KEHKU
y OJHOCY Ha Myjake. Y BehuHU orzena (M3y3eB Ha TpU BPCTE MPOCOJIMKHUX KUTA), )KEHKE
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KOj€ Cy Ce mapuiie Cy JKHUBEJIe CTAaTUCTUYKH 3Ha4ajHO Kpahe y oHOCY Ha HECnapeHe JKECHKE.
OBa pasnuka je KoJ MyXjaka Oujia Mame U3paKeHa M CTAaTHCTUYKU 3HAYajHA y OrjienMa Ha
CYIIICHUM BHIIIEbaMa, jarojama, rogu 6obuiiama, cMokBaMa u Oanemy. Y Behunm oriena, xe-
HKE KOje Cy ce Mapuiie U moJjaraie jaja, skuBese cy kpahe ol cmapeHux MyKjaka, a CTaTUCTH -
YK 3Ha4ajHO Kpahe Ha Tpu BpcTe jearpactor Boha, CJIII, mimeHuH, paxu, TPUTUKAJIECY, CY-
IICHO] apoHUju U ronm Oobunama. Ca npyre cTpaHe, HeCIIapeHe KEHKE CY KHUBEJE AYKE O]
HECITAPCHUX MY)KjaKa, a CTATUCTHYKU 3HAYAJHO JIy)KE CaMo y OIJIeJIMMa Ha CylIeHuMa jabyka-
Ma, IUbMBaMa, MaJIMHaMa U royu 6o6unama. JlyxuHa )KMBOTa CIapeHUX MyXjaka je y BehuHu
oryena O6una kpaha ox HecriapeHUX, ajld CTAaTHCTUYKH 3Ha4ajHO Kpaha y orienuma Ha cymie-
HUM BUIIIaMa, jarojgama, ropu 60obuiama, cMokBama u Oaaemy. Ca apyre cTpaHe, ciapeHe
KEHKe cy y BehmHu oryiena (M3y3eB Ha TPH BPCTE MPOCOJIMKUX KHUTA) JKUBEJIE CTATUCTHYKU
3HauYajHO Kpahe y 0JJHOCY Ha HeclapeHe KeHKe, IITO yKa3yje Ha MOCTOjamhe y3ajaMHUX Orpa-
HUYEeHa u3Mely nyXuHe )KMBOTa | MoJjiarama jaja.

5.6. YTnuaj ucxpane Ha nojiarame jaja Plodia interpunctella

Hcxpana mpeacraB/ba HajBaKHHjH (DAKTOP KOjU yTHYE HA PEHPOIYKTUBHH YCIIEX
MHCEKaTa, jep HeMOTYRHOCT OCTBapHBamka HYTPUTUBHOT ONTUMyMa Y3pOKYje 030MIbHE MocIe-
JMIle Ha aganTuBHY BpeaHocT uHcekata (COHEN, 2015; GUTIERREZ et al., 2020), a deky-
HAWTET MPECTaBJba jeIHY O] HajBAXHUjUX KOMIIOHEHTH afanTuBHE BpeaHOCTH (PINCHEIRA-
DoNoso and HUNT, 2017). Tlpupoana cenekinja dhaBopusyje GEHOTUIIOBE KOjH CE OIHKY]Y
Behum ¢exynaurerom (ROCKWELL et al., 1987; STEWART and SCHOEN, 1987; GODFRAY et
al., 1991; Rorr, 2002). Pe3epBe mpoTenHa, MIMKOTEHA W MAcTH y TEIy MHCEKara 3HAdajHO
yTUYy Ha KOMIOHEHTe ajantuBHe BpeaHoctd (BLANCKENHORN et al. 2007), a moceOHO Ha
dexynauter (SMYKAL and RAIKHEL, 2015). YribeHu XuapaTiH U MacTH U3 XpaHe ce y opra-
HU3MY KOpHCTE Kao M3BOPH €HEpruje M IpaHBHU €IEMEHTH KOjU YYeCTBYjY y (opmupamy
henujcke MmemOpaHe, XOpMOHa M €r30CKeJeTa, JOK MPOTEMHU UMa]y BUIIECTYKY YJIOTY, TJI€ je&
HajBa)XHUja CHHTE3d HOBUX MPOTEUHA KOJU YUECTBY]y y U3rpajiibu TKHBA, €H3UMa U XOPMOHA
(CoHEN, 2015).

[Tpou3Bo/ma 1 Mojarame jaja jé eHepreTcKu BeoMa 3aXTeBHO 3a )KEHKE, T1a UM je Heo-
NXOJIaH YHOC BEJIMKE KOJIMYMHE XPaHJBbUBUX M CHEpreTcKu Ooratmx Matepuja (SMYKAL and
RAIKHEL, 2015). OBo je moTBpl)eHO MCTpa)kuBambUMa Ha BEIUKOM OpOjy pasiMuUTHX BPCTa
uHcekata (ALLOTEY and GoswAMI, 1990; LEE et al., 2008; ROEDER and BEHMER, 2014;
Borzoul et al., 2017; BHARDWAJ et al., 2017; GUTIERREZ et al., 2020; KurTULUS et al.,
2020). JKenke koje y UCXpaHH KOPHCTE XpaHy OOrary MpoTeMHUMAa U MacTuMma, GopMupajy u
nonaxy Behu 6poj jaja (COHEN, 2015). Pa3Boj jaja ca BelIMKOM KOJIMYMHOM PE3EPBU HYTpHje-
HaTa je jeJlHa O] €BOJIYIIMOHMX KapaKTePUCTHKA WHCEKaTa 3aciyXHHUX 33 UXOB yCIeX Kao
TepecTpuuHuX uBoTHIBA (COHEN, 2015).

XKenxke P. interpunctella ormounmy ca monarameM jaja BpJo Op30 HAKOH CIIapHBarba.
RICHARDS 1 THOMPSON (1932) cy yTBpawiIn Ja OBMIIO3UIIMja 3all0YMIbE IPBE HONM HAKOH
napema, 10k ¢y LUM u FLAHERTY (1969) yTBpauiu J1a je MUK OBUIIO3UIIM]€ Y 30py HAapeIHOT
nana. JXenke P. interpunctella najsehn neo jaja monaxy y HOpBUM JaHMMa HAaKOH IMapema
(ALMASI, 1984; HUANG and SUBRAMANYAM, 2003; PEREZ-MENDOZA and AGUILERA-PENA,
2004; AKINNEYE et al., 2017) — Ha yCKJIaIUIITEHOM CEMEHCKOM OelloM JyKy, BehuHa je oTrio-
yesa 12 yacoBa HakoH criapuBama (PEREZ-MENDOZA and AGUILERA-PENA, 2004); na ¢popmy-
JMCaHOj XPaHJBMBOj MOJUIO3U Y TpBa JBa JaHa HakoH cnapuBama (MBATA, 1985); mox je
ALMASI (1984) naBena na xenke P. interpunctella HUuCY Tonaraie jaja HM Ha jeJIHO] UCTIMTH-
BaHO] XpaHJBHBOj MOJJIO3H Y TpBa 24 yaca HAKOH CIapUBambAa.
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Ha moyerak oBumo3uiyje 3HauajHo yTuue Temreparypa cpeaune (MBATA, 1986) — na
15°C monarame jaja HUje OTIOYENO y MpBa TPH JaHa HAKOH ClIapuBama, oK je BehnHa criape-
HUX XCHKH IIPBa jaja MOJOXKHMJIa HAKOH O0caM JiaHa, a y mpoceky u3mehy 10. u 13. nana; Ha
20°C u 30°C oBumno3wuiMja je OTIOYENa y TOKY IPBa JBa JIaHa 0 CIIApUBaY, a CBE JKEHKE CY
MIOJIOXKUIIC jaja y POKY O] YETHPH JlaHA HAKOH cliapuBama; Ha 35°C oBUIO3MIM]jA je ToYera
YCTUPU AaHa O CllapuBama.

bpoj mosnoxxeHux jaja 1mo JaHMMa OBUIIO3UIM]E HHjE jenHak. Pasnuke cy y Tom more-
Iy OuWTJielHe KaJa Cy >KeHKE OJrajaHe Ha Pa3IMYUTUM XPaHJbUBUM Mojyuiorama. ALMASI
(1984) naBoam na Cy jKEHKE y HEHHM OIJIEAMMa y MPOCEKY JHEBHO IoJiarajie mo 26 jaja, a
MakcuMaiaHo 251, ¢ TUM Ja Cy OHE KOje Cy YKYITHO TOJIOKUIIe Mamkbu Opoj jaja (Ha MIISHUITH ),
HajBHIIIC jaja rmoJjaraie aApyror u Tpeher mana, a oHe Koje Cy MoJoXKuiIe yKyImHO Behu O0poj jaja
(Ha KyKypy3y, CYHIIOKpPETY, KUKUPUKH]Y, (OPMYJIMCAHO] XpaHJBUBOj MOI03M), 3., 4. u 5.
nana. MBATA (1985) je yrBpamo ma cy keHKe Ha (DOpPMyJIHMCAHO] XPaHJbHUBO] IOIIO3H
(koHIEHTpaT 3a pa3Boj mwinha, KOHIGHTpAT 3a Mojarame jaja mwiuha, oBac, KBacal H
TJMIIEPHUH) y TIpBa JiBa JaHa HAKOH CllapuBama Mojoxuie Mame on 50% jaja. HUANG u
SUBRAMANYAM (2003) cy ycTanoBuiIH 12 je Opoj MOJI0KEeHUX jaja xeHku P. interpunctella na
apyraurje hopMyIucaHoj XpaHsbuBoj moio3u (kourentpat 3a hypke (1000 g), mex (150 ml),
rimunepud (150 ml) u gectunoana Boaa (75 ml)) y nmpBa Tpu naHa THEBHO pactao, a Ja Cy y
TOM TEPHOJY KECHKE MOJIOKUIIC BUIIIE O MIOJIOBUHE jaja (C THM Jia Cy y TIpBa J[Ba JaHa, M0Jo-
xwmie oko 20%, a tpeher nana HajBuie, oko TpehuHe CBUX TOJOKEHUX jaja), OK je O]
YEeTBPTOT 70 OCMOT JlaHa JHEBHA MpoayKiuja jaja omagana. NASERI u capaagnunu (2015) cy
YTBpAWJIN J1a Cy JKeHKe P. interpunctella onrajene Ha pa3jIMYUTHM copTama MIIEHUYHUX
MEKHba THEBHO y MPOceKy MakcumanHo nonarane ox 11,8 mo 18,16 jaja, nok cy RAzZAZzIAN
u capanuuium (2015) yTBpamiIn a je cToma OBUIO3UIIMjE KEHKU OJIrajeHHX Ha YETHPH COPTE
nuctaha Bapupana ox 20,87 mo 29,89 u na ce oBe BpEeJHOCTH HUCY CTATHCTUYKU 3HAYAjHO
paznukoBaie. Y orieauma AKINNEYE u capaanuka (2017) Ha ¢opmyircaHO] XpaHJBUBO]
MOJJIO3U U TPU BPCTE MHTETPANHOT OpalliHa >KeHKe ¢y Beh mpBor naHa mosoxuiie mpeko 2/3
01 YKymHoTr 0poja jaja. U Ha yCKIaAMIITEHOM CEMEHCKOM OeoM JIYKY Y MEKCHKY, JKeHKE Cy
HajBehn Opoj jaja MOJOXHJIE TOKOM IPBOI JlaHa, a 3HA4YajHO Mame TOKOM Jpyror u tpeher
nana (PEREZ-MENDOZA and AGUILERA-PERNA, 2004).

VY uctpaxkuBamy OBE JOKTOPCKE AMCEpTallMje, UCXpaHa HHUje 3HAYajHO yTHUIANa Ha
MOYeTaK OBHUIIO3MIIM]E, jep Cy Ha CKOPO CBUM MCIIMTUBAHUM XPaHJbUBUM MOJuIOraMa (U3ys3eB
Ha OBCY), PETUCTPOBAHE JKEHKE KOje Cy Tojiarajie jaja y mepuoay ona 24 cara o] CiapuBama.
Ca u3y3eTkoM orjiefia Ha CYIIEHO] MAJIMHK U TIIEHUIIM, BUIIE O]l TTIOJIOBUHE YKEHKH j€ 3aro-
4elo OBUIIO3UIM]Y Y TIPBOM JIaHy HAKOH CIIapHBama, a CBE OCTaje 0 YETBPTOT JaHa HAKOH
napema. Ha cymienoj aponuju, cBux 13 jK€HKH Koje Cy ToJiarajie jaja, oTrmovesne ¢y OBUIIO3H-
1I1]Jy TIPBOT JIaHA HAKOH CIapuBama, 0K jé Ha CYIICHOj MaJTUHU y UCTOM TMEepHoay cBera 1/4
YKEHKH TOJIOKUJIA TIPBA jaja, 0K je OCTaluX 3/4 TO yYMHWIO y TOKY JPYTor JaHa.

3a Hame orjene TpeH Opoja MONOXKEHUX jaja y GpyHKIUjH BpeMeHa Haj0oJbe je OIu-
cana kyOHa ¢ynkiuja. Y Hajpehem Opojy ornena (M3y3eB Ha CyIICHUM IIJbUBaMa, apOHHU]U U
paku), )KEHKE Cy HajBHIIE jaja MPOCEYHO ToJarajie APYror JaHa HAKOH CHapuBama, JIOK je 0
Tpeher naHa, THEBHU OpOj MOJIOKEHUX jaja omanao. CauvaH TPeH] Cy KOHCTAaTOBAIA | AVA-
RES u capamaunum (2018) 3a xutHOr MoJbila Sitotroga cerealella. XXenke GpamaeHor miame-
uia Ephestia kuehniella najsehun 6poj jaja monaxy y mepuoay ox 24 cata HaKOH Mapema, jep
cy y muMa 3pene jajue hemuje dpopmupane jomr mpe ekinosuje sxkenku (XU et al., 2010). O6ja-
IIBCHHE 32 OBE pasiinke u3Mel)y Bpcra jentupa cy Be3aHe 3a BpeMEHCKE pa3jiMKe y Ca3peBamby
IBUXOBHUX MOJHUX Mpoaykata. Haume, y Temuma P. interpunctella u S. cerealella jajue henuje
ca3peBajy TOKOM IMPBOT JJaHa HAaKOH ekiio3uje skeHku (WHEELER, 2009), a xopuorenesa ¢oiu-
KyJla Ce 3aBpIllaBa celaM 4acoBa HAKOH EKJIO3Hje JKEHKH, IITO UM omoryhasa Jia OTIOYHY ca
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moJiararmeM jaja Beh ocam yacoBa HakoH ekiosuje (ZIMOWSKA et al., 1995a,b). ITocaemuuro,
KacHHje ca3peBame jajHUX henuja y3poKyje ¥ KaCHHjU MOYETaK Iojlarama jaja oJ CTpaHe xKe-
uku P. interpunctella, ma 3aTo HajBuIle jaja mMONOXKY APYror JaHa HaKOH mHapema. OBO je u
o0jalmehe HAlllUX pe3yiTara.

VY HamieM HcTpakuBamy mpocedHo Hajkpahe (3,18 mana) je Tpajana OBHITO3HIIM]ja
XKeHku P. interpunctella onrajeHux Ha MIICHUIM, a Hajayxe (5,5 MaHa) HA CyIICHUM HJbH-
Bama. Hajeehu Opoj »eHku je jaja mosarao 3—5 nana. ['eHepanHo, Hajkpahu epuo1 OBUIIO3H-
1[1je Cy UMaJjie )KeHKE OJIrajeHe Ha )KUTHUMA, a HajayXu Ha je3rpactoMm Bohy. Y Behunu ornena
OMJI0 je JKEHKHU KOje Cy jaja moJiaraje ayske of miecT aaHa, a Hajayxke (10 mana) je To pamuia
jemHa jkeHka oxarajeHa Ha Oamemy. Kopenamujom je yTBpheHO 1a je Tpajame OBHIIO3UIIM]E
JMPEKTHO TPOTIOPIUOHATHA TYKHHU )KUBOTA KECHKH.

Hekonuko nuTepaTypHHX M3BOpa HaBOJM MOAATKE O Tpajamby OBHUIIO3UIMOHOT IEpH-
ona P. interpunctella. ALMASI (1984) je ycraHOBHIIA 14 j€ OBUIIO3UIIHOHH TIEPHO] KO JKEHKH
P. interpunctella oprajennx Ha pPa3TUYUTHM XPAaHJBUBUM IMOJUIOTaMa IPOCEYHO Tpajao
6,15-7,7 nana, a 1a je mojequHavyHO 0Baj mepuo Tpajao 2—11 nana. NASIRIAN u capagHUIU
(2014) cy ytBpamiu aa ce OBHIIO3WIIMOHU NEpUOJ KeHKU P. interpunctella rajenux Ha ¢o-
PMyJUCAaHUM XPaHJbUBHUM TMOJUIOrama (07 MEKHIba Pa3NUYUTUX COPTH MIIEHUIIE) CTaTUCTHU-
YKH 3HaYajHO pasnukoBao (ox 4,6, 1o 7,6 nana). Takohe, RAZAZZIAN u capaguuim (2015) Ha-
BOJIC J1a je OBUIIO3UIIMOHU TMEPHOJ] KeHKU P. interpunctella oarajeHux Ha 4YETHpPU COPTE MH-
ctaha tpajao 4,94-5,13 nana, anu J1a ce HUje CTATUCTUYKH 3HAUAjHO Pa3IMKoBao. Mehytum,
EL-SHAFEI u capagaunu (2018) cy yTBpauIv Aa je OBUITO3UIIMOHH TIEpHO/I skeHKH P. interpu-
nctella onrajeHUX Ha KUKUPHUKHU]Y, ypMaMma U OaieMy Tpajao 3HaudajHO Kpahe, 1,8—2,9 nana, a
OBE€ BPETHOCTH C€ HUCY CTAaTUCTUYKH 3HAYAJHO Pa3JIMKOBAJIE.

HcrtpakuBama Ipyrux HaydHUKa Ccy yTBpauia faa ¢pexynmuret P. interpunctella qupe-
KTHO 3aBHCH O/ TUTIAa HCXPaHEe jeIMHKU y CTaAMjyMy JapBe, a Ipe CBera O] cajapikaja U OqHO-
ca MakpoHyTpHjeHara u Biare. Kana ce nmapse P. interpunctella xpane npoussoauma 6oratum
NpOTEeMHMMAa W MAacTHMa, KEeHKe moyiaxky Behm Opoj jaja (ALMASI, 1984; MARZBAN et al.,
2001; Borzoul et al., 2018; GvOzDENAC et al., 2018a), 10k WcxpaHa CHpOMAIIIHA MPOTECH-
HUMa W MacTuMa y3pokyje cMameH (ekynaurer (BORzOUl et al., 2018; EL-SHAFEI et al.,
2018). Pesynraté OBe MJOKTOPCKE IHCEpTalMje Cy Y CarjaCHOCTH ca JHTepaTypHUM
noganuma. Ha Tpu BpcTe jesrpacror Boha, pasznuke y Opojy MOJOXKEHHMX jaja ce HUCY
CTATUCTUYKK 3HAYajHO pa3jMKoBaie, a xkeHke P. interpunctella cy mpoceyno mnomarane on
247,13 jaja y orneny Ha 6anemy, 10 254,44 na nemHuKy. OBH pe3ysiTaTH yKa3yjy J1a pa3liuke
y cajpXajy HUCINMTUBAHMX MAaKpPOHYTpHjeHaTa M BJlare HUCY yTULAle Ha (QEeKYHIUTET, C
003MpOM Ja Cy JIapBe YCBOjHWJIE JOBOJbHE KOJIMYMHE CBHX HYTpHjE€HaTa HEONXOJIHHUX 3a
yCIELIHY PenpoayKIHjy. ¥ orjeanMa Ha cylieHoM Bohy dekyHauTer je Ouo Behu kaaa cy ce
JapBe XpaHWJIEe BpcTama Koje cajp)ke BUINE MPOTEHHA, MACTH, yJba U BJare, a To Cy CyIleHa
CMOKBa, royu 000HIle U apoHHja, JOK je Ha OCTaJMM BpcTaMa cymeHor Boha, ¢peKyHIuTeTr
6uo 3HauajHo HWKHU. [Ipocedyan Opoj MONIOKEHUX jaja >KEHKH OJrajeHUX Ha CYLIIEHUM
cMokBaMa (243,24 jaja) u roym OoOumama (222,53 jaja) ce HHUje CTATHUCTUYKH 3HA4YajHO
Pa3IMKOBAO O] TPU BPCTE je3rpacTor Boha.

Ha cnuune pesyntare yka3yjy M UCTpaKMBama JAPYTUX HAyYHUKA HA PA3NTUUYUTHM
BpcTaMa je3rpactor u cymeHor Boha. JOHNSON u capamaumu (1992) maBoge ma ce ¢eky-
HauteT sxeHku P. interpunctella onrajenux Ha mieBeHOM Oanemy, nuctahinma u opaxy Huje
CTAaTUCTUYKHU 3HAYajHO pasiukoBao (n3Hocu 317,2 Ha mucrtahmma, 308,5 Ha G6amemy u 291,3
Ha opaxy). JOHNSON u capagaui (1995) HaBome na je ¢pexynaurer P. interpunctella 6uo
3Ha4ajHO Behu Ha menuM je3rpuMa muctaha, opaxa u 6ameMa y oJIHOCY Ha CYIIEHO Tpoxhe 1
nubuBe. CimyHe pe3ynrate cy npukasain 1 BORZOUI u capamuuum (2018), koju cy ycraHo-
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BWIM J1a je dexyHauter xkeHku P. interpunctella smauajuo Behm kama cy ce napBe XpaHuie
nucrahuma (93,5 jaja) u kukupukujem (82 jaja), Hero cymeHuM cMokBama (63,8 jaja) u rpo-
xhem (33,3 jaja). Takohe, EL-SHAFEI u capagauim (2018) cy yrBpawu na je ¢pexynautet P.
interpunctella 6uo crarucTruku 3HavajHo Behu kaja cy ce apse xpanuie 6agemom (302 jaja)
y oxHocy Ha ypmy (272). Ca apyre crpane, MARZBAN u capaguuim (2001) HaBome ma ce
dexynmuter P. interpunctella cratuctiuky 3Ha4ajHO pPa3IUKOBAO Kaja Cy Ce JapBe XpaHUIe
nuctahuma (144,7) opaxom (123,5) u 6agemom (111,8), nok cy RAZAZZIAN u capagHuiu
(2015) yrBpawiu na ce (heKyHAMUTET 3HAYAJHO pa3IMKoBao m3Mel)y deTwpu copre nucrtaha
Kojuma cy ce aapse xpanuie (ox 109,19, no 157,81). ALMASI u VELIKOVIC (2006) cy HaBeu
na je mpoceunu ¢exynauter xkeHku P. interpunctella xoje cy ce pa3Bujane Ha CylieHUM
nbMBaMa OMO jako HU3aK U Bapupao of 7,58, no 22,38 jaja, 3aBUCHO OJ1 TYCTHHE TIOITyJIaIu]e
KEHKH Koje cy monaraie jaja. [lopen pasnuka y cactaBy MakpOHYTpHjEeHATa, OBAKBE PA3JIHKE
MOTy OWUTH YCJIOBJb€HE OpojHHM (hakTOpHMa, MOIMYT pa3juKa y cajapkajy Biare, oapehenux
rpymna ajelioXeMHUKalIija Uik pa3sinka y (pU3HMYKUM CBOjCTBMMA 3pHA, Kao IITO Cy TBpAoha u
rinatkoha. Tako je SHOJAADDINI (2005) yTBpano 1a pas3iuKe y cajapikajy Biare y 3pHAMa UCTe
copre nucraha 3HayajHo ytruy Ha ¢exynauter P. interpunctella, u 3nauajuo je Behun kama ce
napBe xpaHe nuctahuMma ca HajpehuMm caapxajem Biare.

XKenke P. interpunctella nonaxy Benuku Opoj jaja U Kaja UM ce JIapBe XpaHe IPyrum
npou3BoarMa ca BehuM caapikajem mpoterHa U Macti. Hrp. VUKAILOVIC u PESIC (2012) cy
yTBpAuIU Aa cy Hajsehu pexkynaurer (137,26 jaja) nmaine KeHKe OArajeHe Ha CYIICHUM IIIIie-
HUYHUM Kiniama (Koje caapike HajBehe KoJIuYrHe MPOTEHHA U MAaCTH ), HEIIITO HU)KH Ha OBCE-
HUM mnaxyspunama (94,82 jaja) m MHTETrpaJHOM MIIEHWYHOM Opamny (66,04 jaja), mox je
Hajumxu pexynautet (49,29 jaja) yrBphen Ha 0esoj KyKypy3HOj MalleHTH, KOja c€ OJJIUKYje
HajMamUM cajapxkajeM nporerna. Takohe, GVOZDENAC je ca capaanunuma (2018¢) yrBpauia
na je peKyHaAuTeT OMo CTaTUCTUYKHU 3HauajHO Behu Ha XUOpUIYy CYHIIOKpeTa ca Behum cajap-
xajem yiba (126,7) y ogaocy Ha xuOpua 3a ucxpany Jeyau (121) u ntuma (118).

VY Hamem HcTpaXkuBamwy, pocedyaH Opoj MOJIOKEHUX jaja skeHKu oarajeHux Ha CJIIT
(251,91 jaja) ce HUje CTATUCTUYKU 3HAYAJHO PA3JIMKOBAO OJ] OHOT y OIJIeMMa Ha TPHU BPCTE
jesrpactor Boha (Ta6. 41). Cranaapana nabopatopujcka moiora (SILHACEK and MILLER,
1972) je nyTpuTHBHO M30alaHCHUpaHa 3a eKcriepuMeHTanHu y3roj P. interpunctella u cagpxu
ONTHMAJHE KOJWYMHE CBHX MakpoHyTpujeHata. GVOZDENAC u capamuuiu (2018a,b) cy
yTBIMIM N1a je dhexyHaureT xenku P. interpunctella rajennx wa CJIIT 6uo 3Ha4ajHo Behu y
OJTHOCY Ha JKEHKE O/irajeHe Ha pa3auuuThM BpcTama skutapuna. Ocum ose CJIIT moxsore, 3a
y3roj P. interpunctella je gopmynucaHo HEKONMKO APYrHX XpaHJbUBUX IOJUIOTA KOje Ce
cacToje O] pa3InUUTUX MpexpamMOeHuX MpousBojaa. Pasnuke y HyTpUTHBHOM CacTaBy OBHUX
noJytora y3pokyjy u pasnuke y ¢gexkynmutery P. interpunctella. Tako cy NASIRIAN u capa-
aaund (2014) ytBpaniaM 1a je peKyHIUTET KeHKH Ha (OpMYJTHMCAHUM XpaHJBUBUM MOJUIO-
rama Koje caJp)ke MEKHUIE Pa3IMYUTUX COPTH MIIeHuIe Bapupao ox 99,1, no gak 177,3 ja-
jera. Mnak, ucxpaHa OBakKBMM XpaHJbUBUM IOJyIOrama MO3UTHBHO yTude Ha Behu O6poj moso-
*eHux jaja. ALMASI (1984) je yrBpauia aa je GeKyHIUTET OHO BHCOK M CIMYaH 3a jkeHke P.
interpunctella oxrajene Ha cymenum cmokBama (192 jaja) u opmynucanoj XpaHJbHBO]j T10-
mo3u (187 jaja), a 3HauajHO Behu y OJIHOCY Ha OHE YHj€ Cy JIapBe XpambeHe KyKypy3om (155
jaja), kukupukujem (151 jaje), cymenum ypmama (89 jaja) u nenunom (26 jaja). 1 ALLOTEY
n GOSWAMI (1990) cy yrepauu aa je hekyamuter P. interpunctella 6no 3Ha4ajHO BehH Ko
KEHKH KOje cy ce XpaHuie (popMyInucaHOM XpaHJbUBOM IMOJUIOrOM (IIIEHUYHE MEKHHE, ca-
MJIEBEHU KYKYPY3 U TJIHMIIEPOJI, Y MaceHo] mpornopuuju 8:8:1) y oMHOCY Ha HCXpaHy TOjeInHA-
YHUM TOJJIOTaMa O] JOMJBEHOT M MIJIEBEHOT KYKypy3a, 3pHa KHKUPHUKH]ja, CUpKa U MIICHUIIE.
BORzoUI u capamuunu (2018) cy yrBpauiu na je dexynauret P. interpunctella xoja ce xpa-
HUIa (HopMyITHUCAaHOM XPaHJBUBOM TOJUIOTOM OJ] MIIIEHUYHUX MEKHIba OMO CIMYaH OHOME Ka-
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Jla Cy C€ JKeHKe XpaHuWie nmuctahuMa u KUKUpHUKWjeM, a 3Ha4yajHO BehH y OJTHOCY Ha CYIICHY
CMOKBY | rpoxie.

V Hariem ekcriepuMenty (exynmureT sxeHku P. interpunctella xoje cy kao napse xpa-
IEHE PA3IMYUTHM BPCTaMa JKUTA je 3HaUajHO HWXKH Y OJIHOCY Ha OrJjie[ie Ha je3rpacToM Bohy
u CJIII, a cnmuyan kao Ha cymeHoM Bohy (Tab. 41). Mely orneauma Ha sxutuma HEeKyHIUTET
je 6mo Behu Ha BpcTaMa Koje cajipKe Mame MPOTEHHa, TIeTelia U BiIare, Tj. CTPHUM (TIIEHUIIa,
pPaX U TPUTHKAJIE) Y OJTHOCY Ha MPOCOJIHKa (ITPOCO, KPMHU CUPAK U CyJaHCKa Tpasa). Y oriie-
Iy Ha OBCY je/IHA JKCHKa je TOJIOXKUIa TpuOImKaH Opoj jaja Kao Ha TPU BPCTE CTPHUX JKHUTA,
JIOK Ha jeuMy jeArHa EKJIOoJMpaHa JKeHKa HHUje CIapeHa, Te HHje moJjaraia jaja. Pesynaratu
CIIMYHOT UCTPakMBama y BOjBOAMHY Cy y carflaCHOCTH ca pe3yJITaTHMa OBE TIOKTOPCKE JTuce-
pranuje. GVOZDENAC u capaaauiy (2018a) cy yrBpawmm 1a je GeKyHIUTeT KEHKH Ouo Ha-
jehn Ha mmennnu (109,5), nwku Ha jeumy (58,2), paxu (51,8) u oBcy (44,2), a 3Ha4ajHO
HIWKW Ha KPMHOM CUPKY (22,8), cynanckoj Tpasu (27,5) u ipocy (16,2).

OBu pesynratu cy n3HeHahyjyhu, ¢’ 003upom 1a je y BEeITMKOM Opojy MCTpaKHMBamba
yTBpheHo na Beha komuurHaA nporewHa y ucxpanu japsu P. interpunctella yruue na Behn
Opoj TOJIOKEHMX jaja KeHKH. MehyTum, Ha MCXpaHy JapBU JKUTHUMA, MOPEA HYTPHUTUBHOT
cactaBa, yTHUy M (U3MYKa CBOjCTBA JKUTA, MOMYT TBpAohe 3pHa M MPUCYCTBA IUICBHILE. Y
HCTPAKUBAKy OBE JOKTOPCKE JNUCEpTallHje ce yBUla 3HAYAjaH YTHUIA] MPUCYCTBA IUICBHIIC,
KOja HHMje MPUCYTHA Ha 3pHUMA MIICHUIIE, paXXKU U TpUTHKalea, na cy 3abenexxeHe HajBehe
BpenHoctu ekynaurera P. interpunctella. TIpeoctamux mer Bpcra skuTa MOCEAyjy IIICBHILY,
Y Ha BUMa je GeKyHAUTET 3HauajHO CMamhEH, MM Ce Pa3BHO MpeMalid Opoj KEHKH KOje HUCY
ycrene Ja moiaxy jaja. Ocum tora, pexkyHIuTeT je Ono Behw Ha MEKaHUM H CPEhEe TBPIUM
3pHHMMa MIIEHHIE, PAXXU U TPUTUKAIEa y OJHOCY Ha TBPJA 3pHA MPOCOIUKHX kuTa. CIndHn
pesyaTatu ¢y yrBpheHu 3a hexkyHauTeT KuTHOT MoJbiia Sitotroga cerealella (Borzoui et al.,
2016) — dbexyHauTeT )KeHKH je 6o HajBehu Kaga Cy ce JapBe XpaHHIe MEKaHHM 3pHUMA TPH-
THKajea U MIIEHNIIe, HEIITO HIDKU Ha JeUMYy M KYKypy3y, a HAJHUKH Ha PaXXH U CHPKY. Yume-
HUILY /1a Cce CUTYyallija Ha pakH y HaIllleM M MOCIEeIHEeM HABEJCHOM pajy AMjaMeTpalHo pa-
3IIMKYyje, MOTJIa Ou OWTH TyMadeHa pa3inkama y coprama. CiudHo kao mrto ¢y GVOZDENAC u
capanguunu (2018b) ycranoBunu panehu ormene ca P. interpunctella va 3pHuMa kykypysa
(cmatpajy ce TBpauM 3pHEMa Mel)y KUTHMA), 1a je GEeKyHIUTET )KSHKH 3HATHO Bapupao 3aBH-
cHO ox xubpuna, 22,8-44,3 jaja. [lopen Tora, PREDOJEVIC u capamuumm (2017) cy yTBpaum
Jla MEXaHWYKO CTamke 3pHa KyKypy3a 3HauajHO yTuue Ha ¢ekyHmuret P. interpunctella — na
IEJIOM, JIOMJbEHOM M MJIEBEHOM KYKYpy3y THIIa 3y0aHa, TBpIyHIIA U MOJYTBPIYyHIA, (eKy-
HAUTET je Ouo Hajsehu Ha jomibeHoM 3pHY (109,43—113,37), a HajMakbU Ha LEJIOM 3pHY
(27,75-81,00), a pasnuke u3mely THIIOBAa 3pHA y MCTOM MEXaHHMYKOM CTamy CY MOCTOjaie
caMO Ha MJIEBEHOM 3pHY, I'Ze cy Hajehum Opoj jaja MOJIOKMIIE >KEHKE JIApBEHO XpameHe
3yb6anom (114,33), a HajMame xpameHe noayTBpayHiem (61,17).

VY uctpaxuBamy OBE JOKTOPCKE JUCEpTallje YCTAHOBJBEH j€ OUMIJIENaH YTHIIA]
HCXpaHe Ha pas3lIMKe y Iojiaramy jaja TOKOM BpeMeHa KO IMomysainudja sxeHku P. interpu-
nctella oarajanux Ha pa3nUYUTUM XpaHJBUBUM MouIorama. MHTerpanujom Mojena TMHaAMUKE
exnosuje xeHku P. interpunctella u akymymupanor 6poja monoxkeHux jaja omoryheHo je
npeaBubhame Opoja MOJOKEHUX jaja momynanuja xxenku P. interpunctella y ceum ornenuma, y
peanHoMm Bpemeny (Tab. 43, I'pad. 32). Paznuke y kpuBama akyMyJTUpaHOT Opoja MOJOKEHHUX
jaja MOTy IOIPHHETH pa3yMeBamy oOpa3alia penpoIyKTHBHOT MoHamama P. interpunctella na
Pa3IMYNTAM XPAaHJBUBUM IOJJIOTaMa M MOTy ToMohu TuaHWpamy KOMEpIHjaTHe MpPOHU3BO-
Ibe TOTEHIMjAIHUX TNapasuTa KEeHHX jaja, momyT Bpcra pona Trichogramma Westwood,
1833 (Hymenoptera: Trichogrammatidae) (NASIR et al., 2017).
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Paznuke y KBAJIMTATHBHOM W KBaHUTATHBHOM CacTaBy HYTpHjeHATa y XpaHU UMajy
3HaYajaH yTuIlaj Ha Gu3noJorUjy, Ny:KuHy passuha u ¢pexynauter P. interpunctella (ALLO-
TEY and GoswAMI, 1990; JOHNSON et al. 1992, 1995; VUKAILOVIC and PESIC, 2012; RAZA-
ZZIAN et al., 2015; PREDOJEVIC et al., 2017; Borzoul et al., 2018; GvOzDENAC et al.,
2018a,b,c; TAVARES et al., 2018), mro Kao MOCIEAUIly MMa AMPEKTAH yYTHIA] HA OHOJIOIIKH
IUKITyC, MTOCEOHO Ha €KJI03Mjy uMara u osumnosuimonu putam. JKenke wa CJIII, jesrpactom
Bohy ¥ CyIIICHOj CMOKBH Cy IPBY IOJIOBHHY jaja MOJIOXKHIIE y TIEPHOJY OJ CelaM JlaHa HAKOH
eKJI03Hje MpBE KeHKe, MoK cy Ha opaxy u CJIII monoxune 90% jaja y npux 10 n1ana HakoH
exsio3uje npse xeHke (Tab. 43). Ha oBuM XpaHJbHMBUM IOJIOTaMa j€ yjeHAYCHOCT Iojlarama
jaja Omna HajBeha, a mepuos Tpajama OBUIIO3UIIM]E HAjMALH, IITO YKa3yje Jia Cy OBE MOJIOTe
norojHe 3a MacoBHH y3roj P. interpunctella. Ca npyre ctpane, y ornenuma Ha BehnHu BpcTa
cymeHor Boha xeHkama je Tpebano Bumie o 20 gaHa 1a MOoJI0Ke MOJIOBUHY jaja, oK UM je 3a
nonarame 90% jaja 6110 MOTPEOHO BUILIE OFf YETUPHU CEAMHUIIE. YjeAHAUYEHOCT IMoJjarama jaja
y orjieinMa Ha cylieHoM Bohy je Omma cnaba, IOK je mepruoja OBUMIO3MIM]e OMO Ayradak, ma
OBe MOJJI0re HUCY MOToHE 3a MacoBHH y3roj P. interpunctella (Ta6. 43).

5.7. YTHIAj HCXpaHe HA TUMEH3Hje TeJia
umara Plodia interpunctella

Jlumensuje Tena cy jemHa oja Hajuenrhe MpoydaBaHMX OCOOMHA KMBOTHE HCTOPH]E
MHCEKaTa, jep MMajy 3HauajaH yTUIIa] Ha PA3JIMYUTE aclieKTe ’UX0Be (PU3UOIIOTH]E, EKOJIOTH]e
u eponynuje (KNAPP and UHNAVA, 2014). Mcxpana 3Ha4ajHO yTHYE HA JUMCH3H]jE Tea HHCe-
kara (BEUKEBOOM, 2018; SHELLY, 2018). NHcekTu KOju KOPUCTE XpaHy HUKE XPAaHIbUBOCTH,
WIM UMajy Ha pacroyiaramkby Maje KOJTHYMHE KBATUTETHE XpaHe, OIUKY]y CE CUTHUJUM TEJIOM
(HARRISON et al., 2012). Bpojua uctpaxkuBarma Cy rmokasaja Ja BEJIHKe KOJIHYNHE TPOTeHHa y
UCXpaHHW yTH4y Ha noBehaBame auMen3uja tena gurodaraux mHcekara (HUBERTY and DE-
NNO, 2006; WHITE, 1993). Kon nentupa, yKOJIMKO XpaHa He CaJpKH TOBOJbHE KOJHYUHE TTPO-
TeWHa, TUMEH3H]je TeJla U peXuBibaBame ce cMamyjy (LEE et al., 2002; WooDs, 1999). Ksa-
JUTATUBHO OOraTHja W MOTOJHUja MCXpaHa yTude Ha Behe mumensuje tenma P. interpunctella
(ALMASI, 1984) — napBe onrajane Ha (HOpPMYJIHCAHO] XPaHJbUBO]j MOTO3H JOCTHKY 8,13 mm,
CyHLIOKpeTy 8,12 mm, kykypy3y 8,05 mm, kukupukujy 7,92 mm, opaxy 7,09 mm u niieHunu
6,07 mm. Hcnuryjyhu nyxuny tena mmara P. interpunctella oarajenux Ha paznuuutum
Bpcrama sxuta u CJITT, GVOZDENAC u capaauuii (2018a) cy yrBpawiu ga cy umara ca CJIIT
UMala CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHO Ayka Tena (9 mm) ox mMara ofrajeHux ca ceiaM BpCTa XKUTa,
rae cy 6uia Jay’ka Ha CTPHHUM y OJIHOCY Ha MPOCOJIMKA >KHUTa (Ha MUISHUIH 8 MM, jeumy 7
mm, oBCy M paxxu o 6 MM, a Ha CUPKY, IPOCy U CYJaHCKO] TpaBH camo 1o 5 mm). Cinune
nojarke cy HaBenu AKINNEYE u capaxuunm (2017), koju cy yTBpAWIM Aa je Ay)KAHA Tena
umara P. interpunctella, onrajenux na GpopmynucaHnoj XpaHbUBO] TOATO3H U TPHU BPCTE HHTE-
rpajgHor OpairHa, Bapupaita o 6 10 8 MM, mpu dyeMy Cy KXeHKe Owiie JAyXe O MyXKjaka
(7-8,5 mm y omHocy Ha 67,5 mm).

Pesynrati oBe MOKTOpPCKE AMcepTainuje Cy mokasamd na cy umara P. interpunctella
oarajeHa Ha jesrpactoM Bohy u CJIIT umana Behe numensuje (qyHuHa Telaa U NPEAHUX KpH-
Ja), 9YeMy je JaonpuHeo Behu caapikaj MacTu U MPOTEWHA, Y OJIHOCY HA UMara O/rajeHa Ha Cy-
nieHoM Bohy M skutuma. Caapikaj MaKpoOHYTpHjeHATa Y CyIIEHOM U je3rpacToM BOhy je MMao
3HaYajaH yTUIA] HA Jy')KUHY Tejla U Ipeamux Kpuia umara P. interpunctella, nok y ornenuma
Ha )KUTHMa HUje UMao 3HauyajaH yTuuaj. Ha cymenom Bohy, nykuHe Tena U NpeamuXx Kpuia
umara P. interpunctella cy 6une Behe Ha oHuM MmoIoramMa ca BHIIE MPOTESHHA U MacTH (Cyie-
HE CMOKBE M ronu 0o0wuiie). Y orieanma Ha TpH BpCTe je3rpacTor Boha Jy>KUHA Tela U Ipe-

188



5. Jluckycuja

WX KpUJla UMara ¢y OWiie CTaTHCTHYKHY 3Ha4ajHO Behe Ha JICIIHUKY (Caap KU HajMame MPO-
TEWHa, a HajBUIIIE mehepa) y ogHOCY Ha OajzieM, IOK ce OBE BPEAHOCTH Ha Opaxy HUCY pasiiv-
KOBaJIe Y OJTHOCY Ha JielHUK U OageM. Calpikaj HCIIMTUBAHUX Ipyla CEKyHIApPHUX METa0o-
JUTa HUje YTUILIA0 HAa yTBpeHe pa3nuke y AUMEH31jama Tela, M3y3eB Ha je3rpacToM Bohy, rie
j€ KOHCTaTOBaHa MO3UTHUBHA KopeJaluja u3Mely caapikaja TaHnHa (Kora ©Ma 3Ha4ajHO BHUIIE
y JICIIHUKY U Opaxy y OJHOCY Ha 0ajieM) U nuMeH3uja Tena umara P. interpunctella.

VY Hajsehem Opojy HaIIMX OrJiena, pa3jiuKe y Iy )KMHAMa Tella My»jaka U )KCHKH HHUCY
CTAaTHCTUYKY 3HA4YajHE, OCUM Ha CYIICHHM IIUbMBAMa W JICHTHHUKY, TJE j€ TEJNO KEHKH OWIIO0
CTaTUCTHYKU 3HAYAjHO YK€, JIOK je Ha CYNICHUM BHIIaMa, TeJIO0 MYKjaka OWUJIO CTaTUCTH-
KW 3HA4ajHO AyXe. YOIITe, Ha XPaHJbUBUM IOJJIoraMa Koje CajpiKe BUIIE MACTH U MPOTe-
nHa (jesrpacto Bohe u CJIII), Temo xeHKH je OMIIo TyKe HEro My’Kjaka, JIOK j€ Ha CyIICHOM
BONy ¥ JXKUTHUMA TEJIO MYyXjaKa OUIIo TyKe.

Jly’)xnHa Teja MyXjaka M KEHKU je Y KOpeJaluju ca JAy)>KHHOM HHXOBHX IMPEImUX
kpwia. Mehytum, y CBUM orie[iuMa Mpeiba Kpriia )KEeHKH Cy Ouja JIy’ka Hero Myskjaka, a
CTaTHCTUYKU 3HAYajHE pa3lIiKe HUCY YTBpPheHe caMo y orjeauma Ha CYIICHHM BHIIbaMa,
MaJliHaMma, paku U oBCy. Jly)XuHA Mpeamux Kpuia 00Jbe OMUCYje pa3jivuKe y JTUMCH3HjaMa
Tena u3Mehy My»Kjaka ¥ )KEHKU HEero Jy)KMHa Tella. 3aBpIIHH JIe0 KOIyJIATOPHOT anapara My-
xjaka P. interpunctella je Ban Tena, 10K Cy KOJ *KEHKH KOIYJaTOPHE CTPYKTYypE YBYYEHE Y
TpOYIIIHU PETHOH, I1a e 3aTO AyKHUHE Tesia Mel)y MOJ0BUMA HE PA3JIMKYjy 3HA4ajHO.

JluMeH3uje Tena WHCeKaTa 3HAaTHO YyTUYY Ha BUXOBY ananTuBHY BpeaHocT (KNAPP
and UHNAVA, 2014). KpynHuje jenuHKe ce MaxoM OJJIHKYjy AYKAM XHBOTOM (BLANCKE-
NHORN et al. 2007), Behum penpoayktuBauM ycriexom (PEIXOTO and BENSON, 2008), oxHo-
cHo (exynaureTom (HONEK, 1993). 3Hauajan yTunaj Ha Gpekynaurer xenku P. interpunctella
notBpheH je y Buie uctpaxuBama (ALMASI, 1984; AKINNEYE et al., 2017; GVOZDENAC et
al., 2018a). ALMASI (1984) o6jaimmaba 1a je xpaHa OoraTrja XpaHJbUBUM MaTepHjama 1moro-
JHUja 3a ucxpany xeHku P. interpunctella, na he nocieanyno Te xxeHke OUTH KpynHHUje U (o-
pmupahe Behu 6poj jaja. Jlumensuje Tena Mory OMTH yKJbydeHE Kao 3HauajHU MapameTpu y
MOMyJaloHe MOJIeie KOJU Ce IPaBe 3a KOHTPOJy U cy30ujame mreTHuX nHcekara (WATA-
NABE et al., 1986; Fox and CzesAK, 2000). Kaga ce ycraHOBH 3aBUCHOCT u3Mel)y mumeH3uja
Tena U (peKyHauTeTa, mojalu J00MjeH! MEpemhEeM TMMEH3Hja Tejla UMara Wid JyTaka MOTy Aa
ce mpuMeHe y mpoieHu opojHoctu nomynamuje (CALVO and MOLINA, 2005). HcrpaxuBame
OBE JIOKTOPCKE JHCepTallije je ToKa3alo Ja Cy >KeHKE KOje Cy uMaje AyXKe TeJIO W Mpembha
Kpuia, rosiarajie u Behu 6poj jaja, uume je moTBpleHa 3aBUCHOCT OBUX IapaMeTapa.

5.8. IloroaHocT XpaH/bUBUX MO/JIOTA
3a mcxpany Plodia interpunctella

On cpennue XX BeKa CIPOBENCH j€ BEIMKH OpOj MCTpaKMBama y TOKYIIAjy Ja Ce
yTIBpAM Op3 M jeIHOCTaBaH HAa4MH 3a ynopehuBame pa3Buha mHCeKkaTa y pazIMuUTHM YCIIO-
BUMa cpeanHe. STANLEY (1946) je mely mpBuMa yBeo mmojam ,,CpeMHCKH HHJICKC, KOjU Ce
3aCHUBA Ha KOJMYHUKY J[Ba 3HauajHa rapaMeTpa >KMBOTHE MCTOpHje MHCEKAaTa, a TO Cy Ipo-
[IEHAT JeMHKU KOje Cy KOMIUIETHpayie oJipeheHu cTaamjym/ctaaujyme pa3Buha W Jy>KHHA
Tpajama Tor/Tux cragujyma. HOWE (1971) je moandukoBao oBaj MHAEKC JIOTapUTMOM IPOIIE-
HTa jJeAMHKH KOje Cy KoMIUIeThpaie oapehenu craaujym/craaujyme pazsuha, unme je popmy-
JMCao ,,MHJEKC TMOTOJHOCTH cpeuHe 3a pazBuhe nncekata. /laom Moaudukamjom, DOBIE
(1974) je xpeupao ,,uanexc ocetspuBoCTH (MO) XpaHpMBHX MOJyIOTa HAa MH(ECTaIjy HHCe-
KTHMa, 3aCHOBaH Ha KOJMYHUKY MPUPOIHOT JIOTapuT™Ma Opoja eKJIOJUpaHuX UMara u JyKHHe

189



5. Jluckycuja

Tpajama mpeaxyaTtHor nepuoaa. Ha ocroBy Bpeanoctu MO, MENSAH (1986) je medunucao
MET KaTeropuja OCET/HUBOCTH XPaHJbUBUX MOJIOTA HA MH(ECTAIN]y HHCEKATa: OTIIOPHE, yMe-
PEHO OTIOPHE, YMEPEHO OCETIbUBE, OCETIHUBE i BEOMA OCET/bUBE XPAHIbUBE MOJJIOTE.

HctpaxkuBama cy nokasaina jaa je CJIII Beoma norojgHa mozsora 3a ucxpaay japsu P.
interpunctella (LECATO, 1976; GVOzZDENAC et al., 2018a,b). LECATO (1976) je xopuctehu
uHekc norogHoctu no HOWE (1971) yrepauo aa je CJIIT HajmoronHuja 3a ucxpany Jiapsu P.
interpunctella (UIT = 0,0912) y nopehemy ca pasmuurum Bpcrama skuta U coje. Takole,
GVOZDENAC u capanuuii (2018a,b) cy xopucrehn MO no DOBIE (1974) ycranoBwiu aa je
CJIIT Beoma ocerspuBa (MO > 12) ma undecramujy P. interpunctella. UctpaxkuBame oBe
JOKTOpCKe nucepranuje je mokaszano na je CJIII mopen opaxa HajmorogHuja Mmojajora 3a
passuhie P. interpunctella, ma je na ocnoBy MO knacudukoBana kao ocersbuBa (MO = 7,84)
Ha MHQECTAIH]Y OBOM IITETOYHHOM.

Hamm ornemu cy mokasanu na cy ocuMm CJIII u Tpu BpcTe MCIHUTUBAHOT je3rpacTor
Boha moroHe 3a ucxpany P. interpunctella. Mehy muma, opax ce ncrakao kao HajIioOroJHHUjH
(MO = 8,65, 1j. ocerspHBa MoJyIOra), 0K Cy JICIIHUK U OajgeM HemTo Mame noroaau (MO
6,15 u 7, xmacupukoBaHe Kao yMepeHO oceTsbHBe). OCEeTIHUBOCT Opaxa y OJHOCY Ha OazeM H
JICITHUK je TMOBe3aHa ca BehuM cajpikajeM MacTH, a MambHM CaapiKajeM YIJbCHHX XHIparta,
BJIare W Ierena y OJHOCY Ha JISMIHWK M 0ajgeM. YTBpheHo je m na Behu campikaj yKymHHX
beHOMHUX jequmbeha U (aaBoHOUIa y opaxy (y OJHOCY Ha JICIIHHK U 0ageM) KOpeluIie ca
meroBoM Behowm ocetspuBorthy. Pesyntatn JOHNSON u capagnuka (1992) na mieBeHoMm 6aje-
My, nuctahuMa ¥ opaxy Cy Takohe MOTBpIMIIM Jia Cy OBE TPH BPCTE je3rpacTor Boha Beoma
norojHa xpana 3a P. interpunctella, ¢’ Tum na cy maeBenu Oajgem u nucrahu KiacupuKoBaHU
Kao BeoMa OCCTJbUBH, JIOK j€ MIIEBEHH Opax OCETJbUMB Ha MH(pecTaluje OBUM ILIAMCHIIEM.
CanuHo oBUM pesynratuma, BORZOUI u capaanunu (2018) cy ycraHoBuiIM J1a je je3rpacto
Bohe (mucrahim U KUKUPUKK) MHOTO MOrojHuja xpana 3a P. interpunctella (kmacuduxosana
Kao BEOMa OCETJ/bMBA) Y OJJHOCY Ha cylieHo rpoxkie (yMepeHo oTrnopHo). EL-SHAFEI u capa-
aauny (2018) cy yrBpawim na je 6aneM oceT/bHBa, a YPME U KHKHPUKH YMEPEHO OTIIOPHE
XpaHJbUBE NoJIore Ha uHdectanujy P. interpunctella.

Pesynrtatu Hamer uctpaxuBama cy Mmokasanu Ja je, 3a pasnuky ox CJIIT u tpu Bpcre
jesrpactor Boha, cymeHo Bohe mame morogHa xpana 3a P. interpunctella. M3yses cymene
cmokBe (MO = 7,14) u ronwm 606utia (5,16), Koje cy yMepeHo oceT/buBe Ha Hamaze P. interpu-
nctella, ocrano ucnuTrBaHo cyieHo Bohe je oTrnopHo Ha uHdecTtaije oBom BpctoMm (MO je y
orncery 0,84-2,84). OBum pe3yiratuma Tpeba JoJaTH M BPCTE CYyIIEHOr Boha Ha KoMe ce
JapBe HHCY pa3Buie (Kajcuja, OpycHHIA, €Bpoa3ujcka U aMephyka OOpOBHHMIIA, CBETIO U
TaMHO Tpoxkhe, u GaHaHa), a koje Ou Ha ocHOBY MO = 0 Ouie kinacupuKkoBaHe Kao U3y3€THO
ormopHe Ha mH(pectanujy P. interpunctella. Beha oceT/bHBOCT CyllleHHX CMOKaBa M TOLH
0obuna Ha Hamaze P. interpunctella je moBesana ca Behum cagpikajemM mpoTerHa U MacTH y
OBE€ JIB€ XpaHJbUBE TOJJIOTE Y OJTHOCY Ha OCTaje BPCTE CYNICHOT BOha, aju MCTOBPEMEHO U
MambHUM cajpKajeM YKYIHUX U TUPeKTHO penyKyjyhux mehepa. YTBpheno je u na Behu caap-
kaj] YKYMHUX (DEHOJIHUX jeANbeha, (PIaBOHOWJA U TAaHWHA HEraTHBHO KOPEJUIIIE Ca OCETIhU-
Bomhy cymenor Boha Ha uH(pecramujy P. interpunctella, mto ykasyje n1a oBe rpyne ceKyH/a-
pHUX MeTaboJauTa y CyIIIeHOM BOhy MOTEHIIM]aTHO TTOCTIENTY]Y FErOBY OTTIOPHOCT.

HcnmTuBane BpcTe XuTa Cy oTHopHUje Ha uHpecramujy P. interpunctella ox jesrpa-
ctor Boha u CJIII, 1ok cy yriaBHOM OCETJbHBH]E Y OJTHOCY Ha cylieHo Bohe. Melyy ucnurusa-
HUM BpCTaMa, MIICHUIA, TPUTHKAJIE W TPH BPCTE MPOCOJIUKUX JKUTA Cy YMEPEHO OTIOpHE,
JIOK je paXk OTIOpHa. JeyaM U oBac ce OJUIMKYjy HajHIKUM BpeaHoctima O mely cBuMm xpa-
HJBMBUM TIO/IJIOTaMa Ha KojuMa cy jeaunke P. interpunctella yommre ycmene na KoMruieTH-
pajy )KUBOTHU IMKIIyc. MelhyTum, pasiuke y caapikajy MakKpOHyTpHjeHarTa, Bjare U UCIHUTHU-
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BaHUX TpyNa CEKyHIApPHUX MeTaboJiMTa y XUTHMa HHCY YTHUIAJe Ha OCETJEUBOCT OBHUX
noytora Ha Haman P. interpunctella. To ykasyje na 3a oTmopHOCT XUTa Behy yJory urpajy
¢du3nvKa CBOjCTBA 3pHA, MOIYT TBpAOhE U MPHUCYCTBA IUICBHUIIC. Y UCTPAXKUBAEKY OTIIOPHOCTH
pasnmuunTux BpcTa xuta u3 Cpbuje, GVOZDENAC u capanuunu (2018a) cy yrBpawmm aa cy
CTpHa XWUTa OWJIa OCETJhbMBH]A, a MPOCOJIMKA OTIHOpHMja Ha uHectauujy P. interpunctella:
nireHura je Beoma ocersbusa (MO = 10,62); jeyam u oBac cy ocersbuBu (MO = 9,03, onHocHO
8,66), a paxx ymepeno ocetsbrBa (MO = 7,19). Meljy IpoCOIMKHM KUTHMA, TECTHpaHa COpTa
KPMHOT cHpKa je omna ymepeno ocerspuBa (MO = 6,28), nok cy mpoco (MO = 3,65) u cyna-
Hcka TpaBa (MO = 4,95) ymepeno otnopHe Ha undecrauujy P. interpunctella.

HcrpaxuBama Ipyrux Hay4dHUKA Cy YTBpPMJIA ]a MEXaHHYHO CTAEE U CBOjCTBA XpaHe
3HAa4YajHO yTHYY Ha IUXOBY IOTOAHOCT 3a ucxpany P. interpunctella. LOCATELLI u LIMONTA
(1998) cy ycranoBuiie f1a Cy 3pHa MIICHUIIC U XeJbJIe 0€3 MepuKapa BeoMa OCETJbHBH, a 3pHA
XeJbjIe ca MEepUKaproM OTHOpHa Ha mHpectanujy P. interpunctella, gox cy ce uHTerpamHa
OpamHa 100MjeHa MJICBEHEM IIICHHWIIE W XeJbJE IMOKa3zala Kao yMepeHO oceTsbuBo. OBe
ayTOpKe HaBOJIE Jia JKUTa FeHEpaIHO HHUCY HajIoroaHuja xpana 3a P. interpunctella, ¢’ 063u-
poM 1a je Manu Opoj MMara eKJIoupao, Kao M Jia je pa3Buhe 3Ha4ajHO MPOIYIKEHO, jep HaKO
Cy MaHIUOYJIe JIApBH jaKe, OHE HE MOTY Jia MPOrpU3y MepHKapm xesbae oorar BiakHuMa. Kama
Ce YKJIOHW TIEpPHKapIl, MPOIEHAT SKJIO3Mje MMara je 3HadajHO IopacTao, a HyTPUTUBHO je
xeJba Oe3 mepukapma Ouia rotToBo uaeHtuuHa mimenuid. LECATO (1976) je yrBpauo na cy
JIOMJbEHA U MIIEBEHA 3pHA COje, KUKHUPUKHU]a, KYKypy3a, MMIICHUIE U TUPUHYHA MHOTO IIOTO-
nHUja Xxpana 3a P. interpunctella y ogrocy Ha nena 3pua. U MBATA (1987b) nmotBphyje aa cy
JOMJbEHA 3pHA PA3IMYMTHX COPTH KHKHPHUKHja TOTOAHHWja 3a Ucxpany P. interpunctella y
OJTHOCY Ha IieJia, a OTKPHO je M Jla CYy Pa3iIMuuTe COPTE KUKUPUKHja PA3IUYUTO OTIIOPHE Ha
undecranujy P. interpunctella (UI1 je Bapupao ox 0,089, mo 0,167). U Ha KyKypy3y cy
yTBpheHe pa3iuKe Y OCETJbUBOCTH COpPTH W xuOpuna Ha uHdecrauujy P. interpunctella.
PREDOJEVIC u capagauiu (2017) cy yTBpawim Aa Cy JOMJbEHA 3pHA TPU XUOpHUIA KyKypy3a
ocerspbBa Ha mH(pecrauujy P. interpunctella (MO je on 8,87, no 9,72), mueBeHa 3pHa cy
ymepeno ocetspuBa (MO 6,34—6,68), 10k cy 1ena 3pHa OTIopHa Ui ymepeno ormnopua (MO
1,81-3,69). GVOZDENAC u capaguunu (2018b) cy yrBpanim na cy 1ena ceMeHa pa3InuuTHX
xu0puja Kykypysa yriaaBHoOM ymepeHo ocetsbuBa (MO 5,86—-6,71), nok je xubpua Kokudapa
ca M3y3eTHO TBpAUM er3okaprnom ymepeHo otnopad (MO = 3,08), a xulpun ca LpBEeHUM
aneyponom ocetspuB (MO = 7,79).

5.9. Moryhu npaBum 1a/buX HCTPAKUBAKHA

OBa JoKTOpCKa JucepTaluja mpyka 3HadajHe pe3ysTaTe O yTUIajy UCXpaHe Ha 0CO-
OMHE XKMBOTHE MCTOPHjE€ U3Yy3€THO MoJiM(arHe MTETOYMHE YCKJIAJUIITEHUX MpexpaMOeHHX
npousBoaa, Oakpenacror miamenia P. interpunctella. Ca curyphomhy je yrtBpheno na
pasiuKe y caapkajy U OAHOCY Haj3HaYajHUJUX MaKpOHYTpHjeHaTa y UCXpaHU OBE BPCTE 3HA-
YajHO YTUUY Ha 0COOMHE HEHE JKUBOTHE UCTOPHjE — BHILE MACTU U NMPOTEUHA, a Mambe yribe-
HUX xujapara u mehepa y ucxpanu ytude Ha Behe npexuBIibaBame, Opke pa3Buhe u OpojHHje
noromctBo P. interpunctella. Ha ocHOBY HyTpUTHBHUX KapaKTepHCTHKa W YTBpHEHUX Bpe-
JTHOCTH OCOOMHA XKUBOTHE UCTOpHje, Omhe omabpane onaroBapajyhe XpaHJbHBE MOIIOTE KOje
he Outu kopumheHe y najbuM HCTpakMBamUMa MpexpaMOeHe U €BONIYLHOHE ekosoruje P.
interpunctella u apyrux ckmamumbux mrerounHa, momyt Sitotroga cerealella, Acanthosce-
lides obtectus, Rhyzopertha dominica, Sitophilus sp., Tribolium confusum, Trogoderma gra-
narium u apyrux.
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Ta ncrpaxkuBama he Outu 6a3upaHa Ha 3aCHUBaKkY HOBHX CEJIEKIIMOHUX JIMHU]JA CKJa-
aMImHEX 1retourHa (mpeeHcTBeHo P. interpunctella), passujanux TokoMm BeluKkor Opoja
reHepaiyja Ha oJa0paHuM XpaHJBHBHM IOJJIOraMa, Kako OW ce mpaTuiie 0COOMHE KUBOTHE
ucropuje Kpo3 renepanuje. Hakon onpehenor Opoja renepamnmja, pa3anduTe MOIyamnuje Ou
Oujie mpeMeniTaHe Ha JIpyre XpaHJbHBE TOJUIOTE, Kako OM OMO HMCIUTAaH OJroBOpP OCOOMHA
KMBOTHE UCTOPH]jE HA MPOMEHE UCXpaHe, U Ouie yTBpl)eHe HopMe peakiiuje.

Ocum Tora, Oyayha uctpaxkuBama he Outu dokycupana u Ha npaheme AUrecTUBHE
(Gu3HoNOTHje Pa3IMUUTHX PAa3BOJHUX CTAIUjyMa CKIAIWIIHUX IITETOYHHA (TPBEHCTBEHO P.
interpunctella), myrem w#cnuTHBama aKTHBHOCTH IUT€CTHBHHMX €H3uMa, Mely Kojuma cy
Haj3HAYajHUje (-aMWla3a U MPOTEHHAa3e, Kao W yTUIAj 3aCTYIJbEHOCTH MHXUOUTOpA OBHX
€H3UMa Y XpaHJbUBUM Tojutorama. [loceOHO 3aHMMIBHMBA HCTpaKuBamba he outn pokycupana
Ha UCTPaKMBaE MOMyJalrja MUKPOOpraHu3amMa y PEeBHOM CHCTEMY CBUX Pa3BOjHUX CTau-
jyMa WHCEeKaTa 3aBHCHO OJ XpaHEe KOjy Cy KOH3yMHpalld, ca aKIeHTOM Ha onpehuBame
IBbUXOBE YIIOTE Y YCBajamby XpaHJbUBUX MaTepHja (Kako MaKpOHYTpHjeHATa, TAKO M CEeKyH/a-
pHUX OMJBHUX MeTaboIHTa, alld MOTEHIIMjaIHO U IPYTHUX CacTOjaKa XpaHe).

Kao mTo je Beh HanmoMeHyTO y yBOAHOM €Ty OBE JOKTOPCKE JUCEpTaIHje, EKOCUCTEM
CKJIQJIMIITA TIPE/ICTaBJba CIEHU(HYaH THUII aHTPOIIOTCHO-3aBUCHOTI €KOCHCTEMA, I MOpe.
yTHIaja aOMOTHYKUX (aKTopa, 3HAYajHy YJIOTYy MMajy M HHTEPCICHHjCKH OTHOCH u3Mehy
Pa3IMUUTHX OpaHM3aMa, Tpe CBera WHCeKaTa, TpHiba U MUKpoopranuzama. Ilomro ycknaau-
IITEHE MPOU3BOJIe MH(ECTUPA BETUKHU OpOj Pa3IMUUTHX BPCTAa HHCEKATA, Ca PAa3IMUYUTHM IIpe-
XpaMOeHHM cTpaTerujaMa M 3axTeBuma, Oynyha uctpakuBamwa he OWTH ycmMepeHa U Ha
oxHOce M3Mel)y pasnuyYuTUX MPUMApHUX W/HIM CEKYHAAPHHUX INTETOYHHA, HA PAa3IUYUTAM
npexpaMOCHUM MTPOU3BONMA.

VY Jlabopatopuju 3a OmMNTYy W MPUMEHEHY eHToMosorujy [IpupomHo-MaTeMaTHUKOT
dakynrera YuuBep3utera y KparyjeBiy namse Ou ce (okycupaaun U Ha MOTCHIIHMjallHE
OMOJIONIKE METO/Ie KOHTpoJie W/Win Cy30HMjama CKIAJUIIHUX IITETOYMHA (TpBEHCTBEHO P.
interpunctella), yxpydyjyhun npuMeHy ekcrpakaTa OuJbaka M TIJbHBa Ca MOTCHIHUjaTHUM
WHCEKTHUIIMHAM, WIA PEIEICHTHUM JCjCTBOM, ald M Mapa3uToMae, Kao W TpenaTope.
Takohe, Ouhe ncnuTHBaHO M CHHEPTUCTUYKO JEjCTBO BHIIE METOAA, 32 KOHTPOIY MPHCYCTBA
u/umm cy30ujame CKIAIUINIHUX InTeTounHa (nmpBeHcTBeHo P. interpunctella), ykipyuyjyhu u
yrnotpeOy pasHux (opmynanyja AuaToMejcKe 3eMJbe U BapHpama a0MOTHYKHX EKOJIOIIKHX
(hakTopa.
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6. 3akmyuyu

Ha ocHoBy pe3ynTaTa ncTpa)KMBama yTUIaja HCXPAHE Pa3IMUUTUM rpylama rnpexpa-

MOeHuX Tpou3Boza (cymeHo Bohe, jesrpacto Bohe, )uTa U CTaHIapIHA TaOOPATOPHjCKa MO-
JUI0Ta) Ha )KUBOTHU IHUKIYC U MOP(QOJIOMIKY BapHjaOHUIHOCT JJabopaTopHjcKe moIryJamnuje 6a-
kpenacror miamenia Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae), dbopmupanu cy mojenu-
HAYHU 3aKJBYYIIM O OCOOMHAMAa )KMBOTHE HCTOPH]jE, KOjU JONPUHOCE 00JbEM TI03HABAKY U pa-
3yMeBamy OMOJIOTHje U €KOJIOTHje OBE CKIIAJIUIIHE IITETOYHHE:

[TpexwuBibaBame mpeaayaTHux craaujyma P. interpunctella je ouno Behe xama cy ce mapse
XpaHWIE je3rpacTUM BoheM, JIOK je MPEeKUBIbABAKE JEAMHKU KOj€ Cy C€ XpaHHIIC CYIICHUM
BoheM M KHTHUMa 3Ha4ajHO BApUPAJIO Yy 3aBUCHOCTH OJ] BPCTE OBUX IPOU3BOJIA.
[pexxuBibaBame mpeaaylTHUX craaujyma P. interpunctella koju cy ce xpaHumu cynieHHM
BoheM je Omto Behe Ha OHMM BpcTama Boha Koje ce oiIiKyjy BehuM caapikajemM npoTernHa 1
MacTH, JI0K je Behu cajpikaj yribeHux xuzapara, mehepa, Biare u CeKyHAapHUX METa0O0InTa
y OBOj TPyNHU XpaHJBUBUX MOAJIOTa Y3pOKOBao Behy CMPTHOCT.

Pa3nuke y cagpxkajy MakpoOHyTpHUjeHaTa, Biare, remneia U CeKyHJapHUX MeTaboIuTa HUCY
yTHIIaJIe Ha MPeKUBIbaBambe 1apBu P. interpunctella koje cy ce xpanuie jearpactum BoheMm.
[pexxuBrbaBame mpeanynTHUX craavjyma jemunku P. interpunctella xoje cy ce xpanumie
KUTUMa je Ousio Behe Ha OHUM BpcTaMma JKHMTa KOje Ce OUIMKY]y BehuM caapikajeM yribeHUuX
xujapara, ckpoOa u Biare.

VYTHIaj ucxpaHe W pa3iUKe y caapikajy MaKpOHyTpHjeHara, Bjare, mereia U CeKyHIapHUX
MeTaboNIuTa y UCIIMTUBAHUM BpCTaMa CYIICHOT M je3rpactor Boha He yTHye 3Ha4ajHO Ha
npeXuBIbaBame ctaaujyma jyTtke P. interpunctella.

Hajkpahe tpajame mpeamgynTHor mepuoia cy umane jeaunke P. interpunctella xoje cy ce
xpanwie CJIII u jesrpactum BoheM, a Hajayke jeAMHKE KOje Cy C€ XpaHWIe CyIIECHUM
BoheM.

Pazsuhie npeanyntHux craaujyma jemunku P. interpunctella xoje cy ce xpanuie cyuieHuM
BoheMm je 6msi0 kpahe Ha OHMM BpcTama CylleHOT Boha koje ce o/uiuKyjy Behum caznpikajem
NpOTEeWHA U MacCTH.

Passuhie mpeanyntHux cramujyma jemunaku P. interpunctella xoje cy ce xpanmuie jesrpactim
Bohem je Ouno Hajkpahe Ha opaxy, kojer omiukyje Behu camapikaj mactu, (HEHOTHUX
jenumema 1 (IIaBOHOM/IA, a HIDKU CaJlpikaj Bilare y 0JJHOCY Ha JICIIHUK U 0ajieM.

Pas3Buhe npeamyntHux craaujyma jenuHku P. interpunctella koje cy ce xpanuie xutuma je
6wio kpahe Ha IPOCOJNMKHUM KMTHMa KOja KapakTepuile Behu caapikaj mMpoTenHa, MacTH,
CKpo0a 1 CeKyHIapHUX METab0JINTa, a MabH CaipiKaj Bare, y OMHOCY Ha CTpHA JKHUTA.
Croma pacra nmapsu P. interpunctella je va cBuM XpanspuBUM moanorama Owna Hajseha
TOKOM TIPBE TPH CEIMHUIIEC Tpajama pa3Buha.

Jlapse P. interpunctella 3nagajuo Opske mpenase y HapeIHU JIAPBEHU CTYIakh Kaja ce XpaHe
CJIIT u jesrpacTuM BoheM, HETO CYIIEHUM BOheM.

VnyTkaBame JapBU M ekio3uja umara P. interpunctella cy Ownm 3HayajHO Opku u
yjeaHaueH!]Hu KO JeIMHKH Koje Cy ce XpaHuJe je3rpactuMm Bohem u CJIII, y ogHOCY Ha oHE
KOj€ Cy Ce XpaHHJIe CyIlIEHUM BoheM.

Nmara P. interpunctella cy Hajmyxe >xuBena kamga Cy ce JapBe XpaHHJE MPOCOIUKUM
KUTHMa U je3rpacTuM Bohewm, a Hajkpahe Koja Cy ce Kao JIapBe XpaHWUJIe CTPHUM KUTHUMA U
CYILIIEHUM BOheM.

Hyxwuna xxuBota uMara P. interpunctella xoja cy ce xao mapBe xpanuie cyieHuM BoheMm je
6uia Beha Ha BpcTama Boha ca BehuMm caapikajeM MpoTerHa.

Nyxwuna sxuBota umara P. interpunctella xoje cy ce kao napBe xpanuiie jearpactuM BoheM je
Owmna Beha Ha BpcTama ca Behum caapkajeM mMacTH, mehepa u cekyHIapHUX MeTaboauTa, a
HIDKHM caJipKajeM MPOTeHHa, Biare 1 yribeHUX Xuapara.
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e Jlyxuna xuBota umara P. interpunctella koja cy ce kao nmapBe xpaHwia xutuma je Ouiia
Beha Ha mpocoMkuM x)uTrMa (oHa uMajy Behu canpikaj mporenHa, MacTu, ckpoba, rernena
Y CeKyHIQpHHUX MeTa0OJINTa, a HIDKH YIJbEHUX XUAPAaTa U Blare, y OJHOCY Ha CTPHA YKHTA).

e Pasiinke y IyKMHH SKMBOTa MyXjaka u >keHku P. interpunctella yrmaBHom Hucy
CTaTUCTUYKH 3HAYajHE.

e Tectupame edexTa crmapuBama Ha AY)XKUHY OJKMBOTa HMara je OuO MHOHHMPCKH
UCTPaXMBAYKU MMOAyXBaT. Y BehuHHM oriiena, criapeHe eHKe Cy JKHBese 3HadajHoO kpahe of
HECMApeHMX, 0K KO My)KjaKa OBa pasjMKa HHje youeHa. Y BehwHHU oriiesna, HUje youeHa
CTaTHCTHYKU 3Ha4ajHa pasiMKa y Jy>KHHM JKUBOTa m3Mely crmapeHux MysKjaka M KEHKH,
OZTHOCHO HECTIAPEHHX MY’KjaKa M KCHKH.

e XKenke P. interpunctella cy mpoceuno ormnouerne ca nonaramem jaja y poky o 48 cati HaKoH
CrlapuBama, J0K j& OBHIIO3UIIM]ja MTPOCEUHO Tpajasia 3—5,5 naHa.

e Xenke P. interpunctella oxrajene Ha jesrpacrom Bohy, CJIII, cymieHMM CMOKBama M TOUH
O0obuiama Cy MpOCEYHO MOJIOKWiIEe HajBehm Opoj jaja, 3HAUajHO Marme OHE OJrajeHe Ha
CTPHHMM >KUTHMA U CyIIEHOM Bohy, a HajMarme Ha MPOCOIIMKUM KUTUMA.

e Mexynauret xenku P. interpunctella oarajennx Ha cymienom Bohy je mpocedno 6o Behu
KaJa Cy ce JapBe XpaHWJIE BpcTama Boha Koje cagpXXu BHILIE NMPOTEHHA, MACTH, BJIare u
nerena.

e Pa3nmuke y XEMHjCKOM cacTaBy Opaxa, JICHIHUKa M OaJeMa HUCY YTHLAJe Ha pa3juKe y
(beKyHIUTeTY KEHKH KOje Cy O/irajeHe Ha OBHM XPaHJbHUBHUM IOIOTaMa.

e dexynaurer xenku P. interpunctella xoje cy oarajene Ha xuTHMa je mpocedHo 6uo Behu
KaJa Cy ce JIapBe XpaHWIe CTPHUM XXHTHMa (OHA cajpiKe BUIIE MACTH, a Mambe MPOTEHHA,
YIJbEHHUX XHJIpaTa U Ierena).

e YV roTOBO CBUM OIVIEIUMA, KEHKE Cy IIPOCEYHO MOJ0oXkuIe HajBehu Opoj jaja TOKOM JIpyror
JlaHa HaKOH TMapema. Ha HHUBOy momynamuja OIrajeHuX Ha pa3IMYUTAM XPaHJBHBUM
noasorama, xeHke ca jesrpactor Boha u CJIII cy mnomarane jaja 3HayajHO Opxe U
yjeaHaueHu]je y OJHOCY Ha )KEHKE Ca CTPHHX KUTa U CYIIEHOT Boha.

e AHanu3upaHu MOP(POMETPUJCKH NapaMeTpH, Tj. Ay>KUHE Tesa U Mpeamux Kpuia nMara P.
interpunctella cy yrmaBaom Ouite Behe Ko/ jeIMHKH OfrajeHux Ha jearpactom Bohy u CJIIT y
OJTHOCY Ha JeIMHKE O/IrajeHe Ha CYIICHOM Bohy U )KUTHMA.

e Behu canprkaj Mmactu u nporenHa y jesrpactom Bohy u CJIII y onHocy Ha cymieHo Bohe u
JKHTA je MPECyIHO YTULA0 Ha pa3jIMKe y JUMEH3Hjama Tejla umara.

¢ 3aCTyNJbEHOCT MAaKpOHYTPHjeHaTa y CyIIEHOM U je3rpacToM Bohy je MMao 3HadajaH yTHUIa)
Ha pa3jiMKe y Ty)KWHaMa Tella M peamux Kpuia uMara P. interpunctella onrajenux Ha oBuM
XpaHJBMBHUM IMOJUIOTaMa, JOK KO MMara OJrajeHuX Ha >KUTHMA, OBaj yTHIa] HHUje OHO
3HayajaH.

e CranmapaHa jaboparopHjcka IMOAJIOTa, opax, JENIHUK, OajaeM, CylIeHa CMOKBa W TOIH
0o0uie cy Hajnoromnuja xpana 3a P. interpunctella. Ocrane Bpcre cymenor Boha (0e3
0031pa Ha THII IJI0/]a KOjeM MPUIaaajy), Kao 1 kKHUTa ca IJIEBUIIOM, Cy HajMambe MOTO/IHH, Tj.
HajOTHOPHU]JU Off CBUX 28 TecTupaHux npexpam6enux npoussoaa u CJIII Ha weHe Hanasze.

Ha ocHOBy oBuX mojelMHAaYHMX 3aKjbydaka, (pOpMHpaH je ONMIUTH 3aK/bYYaK OBe
AoKTopcke aucepranuje; Canpxaj U NPONOPLUOHATHA 3aCTYIIJLEHOCT MAaKPOHYTPHjeHaTa y
Pa3IMYUTAM TpylaMa XpaHJbUBUX IO/JIOTa KOje JIapBe KOPUCTE Y UCXPAHU 3HAYAJHO YTHIY
Ha NpEeXUBJbaBamke, pa3Buhe U JUMEH3HMje Tela CBUX CTaJujymMa y >KUBOTHOM LUKIycy P.
interpunctella, kao n Ha WweHy penpoaykiujy. Pesynratu oBe aucepraiiije OUTHO TOIPUHOCE
00JpeM NIO3HABaKY M pasyMeBamy OMOJIOTHje M €KOJIOTH)je OBE OMacHe CKJIAHUIIHE MITeTOYH-
HE, U MOry OUTH HCKOpHUIIheHH Kao Mojla3uIuTe 3a OpojHa Jajba MCTpakKMBama, alld U Y
MPAKCH y 3aLITUTHU CKJIAIMIITA IPEeXpaMOeHUX MPOU3BO/A.
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334x250/Plodia_interpunctella_Guyonnet Antoine Magne 79 21082007 DSCN1439-334x250.jpg
[7] http://www.papillon-poitou-charentes.org/IMG/cache-375x250/Mite_de_|_alimentation_Cocon-5622ppc-

375x250.jpg
[8] http://pbt.padil.gov.au/pbt/files/uall/Pl_pupa3 0.jpg
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8. Ilpunosu

Ipwustor 1. Bpoj sxusux napsu Plodia interpunctella ma pazaununTiM XpaH/EUBHM OIOTaMa,
10 TIOHABJbabMa, Ha JJaH OYNTaBarba OJ] TOCTABKE €KCIICPUMEHTA.

XpanbuBa bpoj xxKuBHUX JJAPBH HA IaH OYHTABAHA
TO/IJIOT A IlonaBmame 14. 21. 28. 35. 42. 49. 56. 63. 70. 77. 84. 91. 98. 105.
I 31 31 31 31 31 29 29 23 15 14 4 0 0 0
Il 20 20 20 20 20 18 17 13 4 2 0 0 0 0
Il 26 26 26 26 25 25 24 20 8 3 1 0 0 0
v 27 23 23 23 23 23 23 21 21 12 9 3 1 0
\% 29 29 29 29 29 26 26 20 13 5 2 0 0 0
Cymena VI 31 31 31 31 31 31 31 22 12 7 5 0 0 0
jaGyka VII 43 43 43 43 40 34 34 29 22 13 8 6 2 1
VIII 41 41 41 41 40 38 36 25 16 8 4 2 1 0
IX 40 40 40 40 37 30 29 23 13 8 3 0 0 0
X 37 37 34 33 33 32 31 20 7 3 1 0 0 0
Xl 36 36 36 34 31 28 28 22 10 4 2 0 0 0
Xll 40 40 40 39 35 31 30 27 18 11 4 0 0 0
I 26 14 12 12 11 11 9 8 7 2 1 1 1 /
I 13 13 10 9 8 7 6 5 3 1 1 1 1 /
Il 13 11 10 9 8 6 5 5 4 1 0 0 0 /
v 15 14 9 9 8 8 7 5 4 3 2 1 1 /
\Y 21 13 13 13 13 11 7 7 6 2 2 1 1 /
Cymena VI 18 12 11 11 9 8 6 6 5 4 4 4 4 /
HIJbUBA VII 22 22 15 10 10 9 9 4 3 2 2 2 2 /
VIl 23 20 18 8 6 6 6 2 2 1 0 0 0 /
IX 22 22 22 18 16 13 11 7 6 6 4 4 2 /
X 26 22 19 13 13 12 12 6 6 6 4 2 1 /
XI 20 16 13 13 11 10 8 5 4 3 1 1 0 /
Xll 21 19 11 10 7 6 6 6 5 5 4 4 3 /
I 10 10 4 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 /
I 13 10 5 5 4 3 2 1 1 0 0 0 0 /
Il 18 15 14 10 8 7 6 4 3 2 2 2 1 /
v 15 12 12 12 12 12 11 2 1 0 0 0 0 /
\ 17 16 16 16 14 13 12 10 9 4 3 1 1 /
Cymena VI 17 15 10 10 8 3 2 0 0 0 0 0 0 /
BHUIIHA VIl 30 27 24 22 21 19 17 15 12 6 2 0 0 /
VIl 14 12 11 10 6 2 1 0 0 0 0 0 0 /
IX 12 8 7 6 4 4 4 4 4 0 0 0 0 /
X 15 14 13 10 6 6 6 5 3 2 2 1 0 /
Xl 19 18 18 13 11 10 8 6 1 1 1 1 1 /
Xll 18 16 14 11 11 7 4 8 2 1 1 1 1 /
I 13 13 13 12 10 7 4 2 1 0 / / / /
I 16 15 15 15 8 5 3 3 2 1 / / / /
Il 11 11 10 8 4 1 0 0 0 0 / / / /
v 13 13 13 13 7 7 3 2 0 0 / / / /
\ 17 17 17 15 13 7 4 1 0 0 / / / /
Cymena VI 14 14 14 12 9 3 2 1 0 0 / / / /
maquna VIl 23 22 22 20 18 10 8 7 4 2 / / / /
VIl 18 17 13 11 10 3 1 0 0 0 / / / /
IX 11 10 10 9 6 5 1 0 0 0 / / / /
X 12 12 11 10 5 3 2 1 0 0 / / / /
Xl 13 12 11 8 7 5 1 1 1 0 / / / /
Xll 18 18 18 17 14 11 5 2 0 0 / / / /

214



8. Ilpunosu

IIpunor 1. - HacTaBak

XpanbuBa MoHaBbAe bpoj :xuBHX JAPBU HA IaH OYHUTABAHA

10/1J10Ta 14. 21. 28. 35. 42. 49. 56. 63. 70. 77. 84. 91. 98. 105.

I 19 18 15 16 14 13 8 4 0 0 / / / /

I 18 18 18 18 14 10 8 7 2 1 / / / /

Il 17 17 17 12 11 8 2 1 1 1 / / / /

v 11 11 10 9 9 7 3 2 0 0 / / / /

\Y% 21 20 19 19 18 10 7 3 2 0 / / / /

Cymena VI 15 14 14 14 12 10 5 1 0 0 / / / /

KyInHHa VII 1 11 7 6 6 3 1 1 0 0 / / / /

VIII 15 13 8 7 5 4 2 2 1 0 / / / /

IX 12 11 9 7 7 6 2 1 0 0 / / / /

X 13 13 12 11 7 3 0 0 0 0 / / / /

Xl 9 9 8 8 8 7 4 1 0 0 / / / /

Xl 12 12 11 11 11 9 5 1 0 0 / / / /

I 11 8 7 6 5 5 5 4 3 0 / / / /

I 11 10 10 9 9 9 7 3 2 0 / / / /

Il 16 15 15 14 14 14 13 8 5 1 / / / /

v 16 16 15 15 15 14 13 8 3 0 / / / /

\Y 15 14 14 14 13 13 11 7 3 0 / / / /

Cymena VI 15 14 14 13 13 13 12 6 1 0o / / / /

jaroma Vil 9 9 9 9 8 8 5 4 1 o0 [/ / / /

VIII 13 13 12 12 11 9 9 4 1 0 / / / /

IX 16 15 15 13 11 11 8 3 1 0 / / / /

X 5 4 3 3 3 2 1 0 0 0 / / / /

Xl 9 6 5 5 5 4 3 0 0 0 / / / /

Xl 9 8 8 8 7 6 1 0 0 0 / / / /

I 16 14 13 13 12 10 10 9 3 1 0 0 0 /

I 7 7 5 4 4 4 3 3 0 0 0 0 0 /

Il 16 14 13 13 11 9 9 5 0 0 0 0 0 /

v 10 10 7 6 5 5 5 4 2 1 0 0 0 /

\Y 15 11 9 8 7 6 5 2 0 0 0 0 0 /

Cymena VI 17 14 14 13 12 11 8 4 0 0 0 0 0 /

aponuja  VII 13 11 9 8 8 8 5 3 0 0 0 0 0 /

VIl 16 14 12 12 10 9 4 4 2 2 1 1 1 /

IX 13 10 8 8 7 5 5 4 0 0 0 0 0 /

X 18 16 12 10 9 8 4 4 0 0 0 0 0 /

Xl 10 8 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 /

Xl 14 10 7 7 7 7 7 7 3 3 0 0 0 /

I 25 21 18 15 11 9 8 5 2 1 0 0 / /

I 32 27 24 21 19 15 9 7 6 2 1 1 / /

Il 20 16 15 9 8 7 5 2 2 1 1 1 / /

v 35 32 30 23 20 15 8 6 1 0 0 0 / /

\Y 28 24 17 13 11 11 7 5 4 3 1 0 / /

Cywenn VI 34 30 26 17 10 9 5 2 1 1 0 0 / /

rouu VIl 32 28 20 14 10 10 6 2 1 1 0 0 / /

VIl 23 19 16 11 5 4 2 2 1 1 1 0 / /

IX 19 13 9 7 4 4 2 2 0 0 0 0 / /

X 38 37 30 26 25 24 13 9 1 0 0 0 / /

XI 40 36 31 27 25 23 13 10 3 1 1 1 / /

Xl 25 21 14 12 10 9 5 4 2 1 0 0 / /
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8. Ilpunosu

IIpunor 1. - HacTaBak

Bpoj s’kuBHX JapBU HA JaH OYHTABAKA

14. 21.

19
26
22
25
25
29
22
27
15
19
20
18
23
27
20
29
28
20
23

XpaH/buBa

IlonaB/bame

105.

98.

63. 70. 77. 84. 91.

56.

28. 35. 42. 49.

moaJsiora

11
18

12 11

14

13

15

v

10

13
11
17
12
10
12

VI

Cyumena

VIl

CMOKBa

12

15

VIl

IX

Xl

Xll

18
25
18
28
22
19
19

v

Vi
VIl

Opax

17
25

26

20
27
31

VIII

IX

10
20

12
25

Xl

10

Xll

15
16
20

18
26
22
21

v

11

Vi

21
22

Vil

Jlemuuk

15
19
14
20

25
29
24
29
21

Vil

13
13
14

27
24

IX

29
20

Xl

Xl

17
27

20
29
30
29
29
23
19

20
19
29
23
19

v

12

14
17
11
10
16
15

VI
VII

Bbagem

25

32
28
32
35
38

VIl

22
23
30
34

IX

Xl

10

Xl
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8. Ilpunosu

IIpunor 1. - HacTaBak

Bpoj s’kuBHX JapBU HA JaH OYHTABAKA

TlonaB/bame 14 2L

XpaH/buBa

105.

98.

63. 70. 77. 84. 91.

56.

28. 35. 42. 49.

moaJsiora

18
22

10
16

v

12
5

VI
VIl

Cranpapana
JadopaTtopujcka
MojJI0ra

18
20
12

VIl

IX

Xl

11

XII
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[Mpuror 2. bpoj exnoaupanux mysxjaka Plodia interpunctella oarajenux Ha pa3muuuTUM XpaHJBHBUM IOJIOTaMa, TI0 IOHABJbABUMA.

XpanbuBa
N0JJI0Ta

IlonaB/bame

<

<

<

<

X

X

X

X

Cymiena jadyka
CynieHa mbuBa
CyuieHa Bumma
CyuieHa MajJnHa
CyumieHna kynuHa
Cyuiena jaroga
Cyuiena apoHuja
CyuieHu rogu
Cyuiena cMOKBa
Opax

JlemHuK

Bagem
IMmenuna

Pax

Tpurukaje
Jeuam

Ogac

IIpoco

Kpmuu cupax
Cynancka TpaBa
Cranpapana
Jaboparopujcka
NnoJJ10ra
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[Mpwuor 3. bpoj exnonupanux sxenku Plodia interpunctella ograjenux Ha pa3nmuuUTUM XpaHJBHBUM IOJIOTaMa, TI0 TOHABJbAMMA.

XpanbuBa
N0JJI0Ta

IlonaB/bame

<

<

<

<

VilI

X

X

X

X

Cymiena jadyka
CynieHa mbuBa
CyuieHa Bumma
CyuieHa MajJnHa
CyumieHna kynuHa
Cyuiena jaroga
Cyuiena apoHuja
CyuieHu rogu
Cyuiena cMOKBa
Opax

JlemHuK

Bagem
IMmenuna

Pax

Tpurukaje
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Kpmuu cupax
Cynancka TpaBa
Cranpapana
Jaboparopujcka
NnoJJ10ra
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Ipwuitor 4. TIpoceune Bpeanocty (U+SE) mmprna riaaBenux kancyna napsu Plodia interpunctella,
MEpEHUX Ha CEIMUYHOM HUBOY, 110 MTOHABJbAbMMA, Y OTJIEy Ha CYIICHUM jabyKama.

Ilon.

Bpoj 1ana o novyerka excepuMeHTa

14

21

28

35

42

49

56

63

70

77

84

91

(e}
oo

\4

Vi

VIl

Xl

Xl

N
UESE
N
p+SE
N
UtSE
N
p£SE
N
UtSE
N
pESE
N
UxSE
N
pESE
N
UxSE
N
pESE
N
UxSE
N
p+SE

24
0,34+0,02
19
0,33+0,02
26
0,29+0,02
27
0,32+0,02
15
0,37+0,02
28
0,32+0,01
19
0,31+0,02
25
0,33+0,02
21
0,31+0,02
20
0,31+0,02
23
0,32+0,01
26
0,33+0,01

28
0,55+0,01
14
0,56+0,02
17
0,54+0,02
22
0,51+0,02
18
0,54+0,02
21
0,54+0,02
30
0,50+0,01
27
0,56+0,02
35
0,55+0,02
37
0,56+0,02
32
0,57+0,03
33
0,55+0,02

28
0,79+0,02
17
0,78+0,03
25
0,73+0,02
23
0,72+0,02
24
0,76+0,02
29
0,82+0,02
41
0,74+0,02
40
0,80+0,02
40
0,78+0,03
34
0,86+0,03
36
0,79+0,03
36
0,80+0,02

31
0,97+0,03
20
0,97+0,03
26
0,90+0,03
23
0,91+0,04
29
0,90+0,03
30
0,91+0,03
43
0,93+0,03
41
1,04+0,03
40
0,97+0,03
33
1,06+0,04
34
1,05+0,04
39
0,90+0,03

31
1,07+0,03
20
1,16+0,04
25
1,14+0,03
23
1,01+0,03
29
1,04+0,03
31
1,12+0,03
40
1,08+0,03
40
1,12+0,03
37
1,10+0,03
33
1,17+0,03
31
1,16+0,03
35
0,99+0,03

29
1,14+0,03
18
1,22+0,03
25
1,18+0,02
23
1,07+0,04
26
1,11+0,03
31
1,17+0,03
34
1,14+0,03
38
1,18+0,02
30
1,18+0,02
32
1,18+0,03
28
1,21+0,03
31
1,09+0,03

29
1,22+0,02
12
1,30+0,03
24
1,32+0,02
23
1,17+0,04
25
1,20+0,03
31
1,24+0,03
34
1,20+0,03
36
1,19+0,03
29
1,24+0,02
30
1,19+0,03
27
1,23+0,03
30
1,16+0,03

16
1,26+0,03
11
1,36+0,03
16
1,33+0,02
19
1,18+0,04
20
1,24+0,03
20
1,23+0,04
29
1,20+0,03
25
1,22+0,03
21
1,27+0,02
20
1,26+0,03
22
1,26+0,03
26
1,22+0,03

9
1,26+0,03
3
1,3240,03
5
1,35+0,02
19
1,21+0,03
11
1,24+0,04
9
1,180,06
20
1,23+0,03
15
1,22+0,04
13
1,28+0,03
6
1,29+0,07
10
1,29+0,04
17
1,24+0,03

4
1,29+0,02
2
1,36+0,02
3
1,36+0,02
12
1,21+0,04
5
1,21+0,03
7
1,18+0,06
11
1,23+0,04
7
1,29+0,04
8
1,28+0,04
3
1,25+0,08
4
1,23+0,08
10
1,23+0,04

3
1,30+0,02
/

/

1

1,38

8
1,20+0,05
2
1,30+0,02
3
1,26+0,04
8
1,22+0,02
4
1,28+0,05
3
1,32+0,06
1

1,31

2
1,21+0,08
3
1,27+0,02

200,09

33+0,03

w
1e9)

360,02

e e e e e e T T e

~

z

U £SE 0,32+0,01

0,54+0,01

0,78+0,01

0,96+0,02

1,10+0,02

1,16+0,01

1,22+0,01

1,25+0,01

1,26+0,01

1,26+0,02

1,27+0,02

/
/
/
/
/
/
3
1,
/
/
/
/
6
i
2
1,
/
/
/
/
/
/
/
/
L

30+0,05 1,38

N — 6poj U3MepeHHX JTapBH.



IMpuitor 5. TIpoceune Bpenroctu (u+SE) mmpuna rnaBenux kamncysa gapsu Plodia interpunctella,

MCPCHUX Ha CCAMUYHOM HUBOY, I10 ITOHABJbAkbHMMa, Yy OTJICAY Ha CYUICHHUM IlJbHBaMa.

Iow. Bpoj 1ana o1 nmoyeTka ekcriepuMeHTa
14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

I N 26 14 8 7 9 11 9 8 7 2 1 1 1

puSE  0,42+0,02 0,59+0,03 0,71+0,06 0,89+0,05 1,01+0,07 0,94+0,05 1,26+0,08 1,174+0,06 1,25+0,08 1,45+0,01 1,34 1,38 1,44
I N 12 13 7 9 8 5 6 5 3 1 1 1 1

p+SE  0,37£0,02 0,53+0,03 0,57+0,07 0,71+0,05 0,80+0,07 0,76+0,06 1,05+0,15 0,99+0,13 1,08+0,20 1,09 1,13 1,28 1,41
i N 3 11 10 7 8 6 5 4 2 1 / / /

putSE  0,39£0,01 0,55+0,03 0,73+0,03 1,10+0,09 1,15+0,06 1,27+£0,05 1,36+0,05 1,25+0,06 1,50+0,06 1,31 / / /
v N 13 14 6 7 8 8 6 5 3 2 2 1 1

p+SE  0,45+0,03 0,54+0,03 0,66+0,09 1,03+0,08 1,04+0,08 1,11+0,09 1,19+0,10 1,03+0,13 1,46+0,05 1,33+0,14 1,25+0,06 1,22 1,31
\% N 21 13 12 10 13 11 7 5 6 2 2 1 1

pUtSE  0,38+0,01 0,50+0,02 0,56+0,04 0,63+0,04 0,77+0,07 0,68+0,09 0,89+0,11 0,92+0,14 1,04+0,08 0,89+0,14 1,00+0,09 1,16 1,19
Vi N 18 12 10 11 9 8 6 5 5 4 3 4 4

p+SE  0,34+0,01 0,53+0,02 0,61+0,07 0,64+0,06 0,82+0,08 0,89+0,13 1,05+0,14 1,02#0,05 1,06+0,10 1,27+0,17 1,12+0,16 1,17+0,10 1,25+0,08
Vil N 22 22 15 10 10 9 9 4 3 2 1 2 2

utSE  0,39+0,02 0,54+0,02 0,62+0,05 0,76+0,06 0,85+0,07 0,93+0,11 1,05+0,11 1,16+0,10 0,72+0,24 1,14+0,36 1,34 1,35+0,07 1,38+0,07
VIII N 23 20 18 8 6 6 6 2 2 1 / / /

p+SE  0,38+0,01 0,53+0,02 0,58+0,04 0,70+0,05 0,88+0,09 0,76+0,13 0,92+0,09 1,11+0,02 1,21+0,08 1,38 / / /
IX N 22 20 22 18 16 13 11 7 6 6 4 4 2

pu+tSE  0,40+0,03 0,55+0,03 0,70+0,05 0,80+0,06 0,94+0,06 0,76+0,07 1,08+0,09 1,10+0,06 1,17+0,06 1,40+0,05 1,34+0,03 1,36+0,04 1,45+0,05
X N 26 22 19 13 9 11 12 6 6 6 4 2 1

pSE  0,35+0,01 0,51+0,02 0,64+0,03 0,70+0,04 0,81+0,08 0,79+0,07 0,94+0,10 1,14+0,05 1,35+0,03 1,40+0,05 1,35+0,03 1,38+0,04 1,41
Xl N 20 16 12 13 11 10 8 5 4 3 1 / /

u+tSE  0,44+0,02 0,48+0,03 0,76+0,08 0,77+0,07 1,00+0,05 1,11+0,09 1,24+0,09 1,25+0,05 1,33+0,04 1,40+0,05 1,38 / /
X1l N 21 19 11 10 7 6 5 5 5 5 4 4 3

p+SE  0,36+0,01 0,44+0,03 0,60+0,06 0,64+0,05 0,79£0,09 1,06+0,12 1,09+0,10 1,14#0,05 1,25+0,05 1,29+0,05 1,34+0,04 1,42+0,05 1,42+0,05
X pu£SE 0,39+0,01 0,52+0,01 0,65+0,02 0,78+0,04 0,91+0,04 0,92+0,05 1,09+0,04 1,11+0,03 1,20+0,06 1,28+0,05 1,26+0,04 1,30+0,03 1,36+0,03

N — 6poj U3MepeHHX JTapBH.



IMputor 6. Ipoceune BpeanocTu (u+SE) mupuna riaBenux karcyJia sapsu Plodia interpunctella,

MEpPCHHUX Ha CEAMUYHOM HUBOY, I10 MTOHABJbakbUMa, y OTJICAY Ha CYICHUM BHUIIbHAMA.

Iow. Bpoj 1ana o1 nmoyeTka ekcriepuMeHTa
14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

I N 10 10 4 2 1 1 / / / / / / /
pSE  0,47+0,01 0,66+0,02 0,91+0,04 1,21+0,02 1,31 1,34 / / / / / / /

I N 13 10 4 4 3 1 2 1 1 / / / /
p+SE  0,44+0,01 0,66+0,02 0,93+0,01 1,10+0,09 1,28+0,05 1,31 1,33£0,08 1,34 1,38 / / / /

i N 18 15 14 10 8 7 6 4 3 2 2 2 1
MtSE  0,27+0,01 0,66+0,02 0,95+0,04 1,19+0,07 1,29+0,05 1,22+0,05 1,37+0,02 1,42+0,06 1,47+0,03 1,49+0,05 1,50+0,03 1,55+0,02 1,56

v N 15 12 6 7 7 7 5 2 1 / / / /
p+SE  0,32£0,02 0,64+0,01 0,92+0,08 1,08+0,08 1,36+0,06 1,29+0,02 1,34+0,03 1,36+0,02 1,44 / / / /

\% N 17 14 15 16 13 13 11 10 9 4 3 1 1
MtSE  0,29+0,01 0,65+0,04 0,90+0,04 0,89+0,04 1,01+0,03 1,09+0,04 1,30+0,02 1,32+0,01 1,41+0,03 1,48+0,01 1,50+0,02 1,53 1,53

Vi N 17 15 10 10 8 3 2 / / / / / /
MESE  0,32+0,01 0,64+0,02 0,91+0,04 1,07+0,05 1,23+0,05 1,17+0,10 1,27+0,05 / / / / / /

Vil N 30 27 24 22 21 19 17 15 12 6 2 / /
U+SE  0,29+0,01 0,63+0,02 0,81+0,03 0,95+0,03 1,20+0,03 1,14+0,01 1,21+0,01 1,32+0,02 1,38+0,01 1,41+0,02 1,49+0,01 / /

VIill N 14 12 6 10 7 2 1 / / / / / /
p+SE  0,32£0,01 0,59+0,03 0,90+0,05 0,97+0,05 1,22+0,09 1,39+0,05 1,41 / / / / / /

IX N 12 8 7 6 4 4 4 4 4 / / / /
U+SE 0,29+0,01 0,67+0,02 0,95+0,04 1,15+0,06 1,25+0,11 1,22+0,03 1,24+0,02 1,36+0,03 1,42+0,04 / / / /

X N 15 14 13 10 6 6 6 5 3 2 2 1 /
pSE  0,29+0,01 0,63+0,03 0,82+0,05 1,05+0,05 1,24+0,07 1,28+0,04 1,31+0,04 1,34+0,03 1,39+0,03 1,47+0,03 1,50+0,03 1,53 /

Xl N 19 17 18 13 10 10 8 6 1 1 1 1 1
utSE  0,29+0,01 0,59+0,03 0,83+0,04 1,06+0,05 1,26+0,05 1,27+0,03 1,33+0,03 1,34+0,02 1,44 1,50 1,53 1,56 1,56

Xl N 18 16 14 11 11 7 4 3 2 1 1 1 1
p+SE  0,30+0,01 0,61+0,03 0,87+0,05 0,89+0,04 1,2240,03 1,34+0,02 1,36+0,03 1,39+0,03 1,41+0,03 1,50 1,50 1,53 1,56

X pn£SE 0,32+0,02 0,64+0,01 0,89+0,01 1,05+0,03 1,244+0,02 1,26+0,03 1,32+0,02 1,35+0,01 1,42+0,01 1,48+0,01 1,50+0,01 1,54+0,01 1,55+0,01

N — 6poj U3MepeHHX JTapBH.



IMputor 7. Ipoceune Bpeanoctu (u+SE) mupuna riaBeHux karcysia gapsu Plodia interpunctella,

MEpPCHHUX Ha CEAMUYHOM HUBOY, I10 [TOHABJbalkbUMa, y Orjieay Ha CYHICHUM MaJIMHaMa.

Iow. Bpoj 1ana o novyerka exciepuMeHTa
14 21 28 35 42 49 56 63 70 77

| N 12 13 11 12 10 7 4 2 1 /
u£SE  0,47+£0,03 0,84+0,04 0,96+0,03 1,02+0,04 1,08+0,03 1,08+0,07 1,16+0,08 1,08+0,08 1,13 /

11 N 13 15 15 15 8 5 3 3 2 1
p+SE  0,47+#0,03 0,78+0,03 1,03+0,03 1,14+0,03 1,25+0,03 1,21+0,05 1,20+0,06 1,23+0,05 1,22+0,06 1,19

]| N 11 11 10 8 3 1 / / / /
pSE  0,57£0,04 0,91+0,06 1,12+0,04 1,24+0,03 1,26%0,02 1,25 / / / /

v N 11 12 13 13 7 7 3 2 / /
p+SE  0,46+0,02 0,75+0,03 0,88+0,04 0,95+0,03 1,04+0,05 1,06+0,07 1,06+0,02 1,06+0,02 / /

V N 17 17 17 15 13 7 4 1 / /
pxSE  0,52+0,03 0,83+0,05 0,99+0,04 1,14+0,05 1,19+0,04 1,15+0,07 1,15+0,07 1,06 / /

VI N 12 14 14 12 9 3 2 / / /
p£SE  0,52+0,03 0,79+0,04 0,96+0,04 1,17+0,02 1,16+0,03 1,22+0,05 1,31+0,03 / / /

VII N 17 21 22 20 18 10 8 7 4 2
U+SE  0,54+0,04 0,87+0,04 1,11+0,04 1,18+0,03 1,20+0,03 1,12+0,05 1,174#0,03 1,16+0,04 1,16+0,04 1,13

VIl N 18 17 13 11 10 3 1 / / /
p+SE  0,51+0,03 0,71+0,03 0,82+0,04 0,88+0,06 0,96+0,07 1,01+0,14 1,09 / / /

IX N 6 10 10 9 6 2 / / / /
pu+xSE  0,53+0,06 0,87+0,04 1,16+0,05 1,25+0,03 1,30+0,03 1,42+0,17 / / / /

X N 12 12 11 10 5 3 2 1 / /
pSE  0,57+#0,05 0,88+0,04 1,14+0,05 1,19+0,04 1,18+0,05 1,25+0,06 1,24+0,08 1,31 / /

Xl N 5 12 11 8 6 5 1 1 1 /
pW+SE  0,56+0,06 0,82+0,05 1,07+0,05 1,26+0,03 1,30+0,02 1,32+0,03 1,31 1,41 1,44 /

X1l N 14 10 18 17 14 11 5 2 / /
p+SE  0,51+0,02 0,78+0,03 0,97+0,03 1,16+0,03 1,22+#0,03 1,20+0,05 1,21+0,05 1,24+0,05 / /

py M+SE 0,52+0,01 0,82+0,02 1,02+0,03 1,13+0,03 1,18+0,03 1,19+0,03 1,19+0,03 1,19+0,05 1,24+0,07 1,16+0,03

N — 6poj U3MepeHHX JapBH.



IMpuor 8. Ipoceune Bpeanoctu (u+SE) mupuna riaBeHux karcyJia gapsu Plodia interpunctella,
MEpEHUX Ha CEIMUYHOM HHBOY, 11O MTOHABJbAbMMA, Y OTJIEy Ha CYIICHUM KylHHaMa.

Iow. Bpoj 1ana o novyerka exciepuMeHTa
14 21 28 35 42 49 56 63 70 77

| N 15 18 15 16 13 13 8 4 / /
pESE  0,45+0,03 0,7240,05 1,04+0,03 1,09+0,04 1,22+0,02 1,26+0,02 1,32+0,02 1,24+0,02 / /

1 N 16 18 17 18 14 10 8 7 2 1
p+SE  0,46+0,03 0,70£0,03 0,93+0,04 0,91+0,02 1,04+0,03 1,09+0,03 1,07+0,04 1,07+0,04 1,06+0,03 1,09

i N 17 17 17 12 11 8 2 1 1 1
pu+SE  0,47£0,04 0,70+0,04 0,84+0,04 0,91+0,05 1,05+0,04 1,13+0,03 1,24+0,11 1,19 1,25 1,25

v N 9 11 10 8 9 7 3 2 / /
p+SE  0,49+0,05 0,84+0,05 1,08+0,06 1,13+0,03 1,20+0,03 1,31+0,03 1,31+0,04 1,11+0,02 / /

V N 15 20 19 17 18 10 1 1 / /
USE  0,41+0,04 0,73+0,03 1,03+0,04 1,19+0,02 1,24+0,01 1,27+0,01 1,38 1,25 / /

Vi N 11 14 13 14 12 6 3 1 / /
p+SE  0,36+0,03 0,73+0,04 1,02+0,03 1,12+0,02 1,23+0,01 1,28+0,02 1,33+0,01 1,41 / /

Vil N 9 11 5 5 6 2 / / / /
M+SE  0,34+0,02 0,74+0,04 0,87+0,05 1,124+0,08 1,19+0,07 1,31 / / / /

Vil N 15 13 8 7 5 4 2 2 1 /
p£SE  0,33+0,01 0,79+0,04 1,01+0,06 1,07+0,07 1,18+0,10 1,16+0,10 1,11+0,02 1,11+0,02 1,16 /

IX N 10 11 9 7 7 6 2 1 / /
u+SE  0,42+0,03 0,80+0,03 0,88+0,06 1,15+0,05 1,19+0,04 1,19+0,03 1,16 1,22 / /

X N 11 13 12 11 7 3 / / / /
p+SE  0,61+0,07 0,80+0,05 0,87+0,06 1,05+0,07 1,02+0,06 1,13+0,12 / / / /

Xl N 9 9 8 8 8 6 3 / / /
pSE  0,57£0,03 0,93+0,02 1,05+0,07 1,22+0,03 1,26+0,03 1,29+0,02 1,34+0,02 / / /

X1l N 12 12 11 11 10 9 5 / / /
p+SE  0,55+0,03 0,89+£0,07 0,94+0,05 1,18+0,07 1,17#0,03 1,26x0,01 1,32+0,02 / / /

X | +SE 0,46+0,03 0,78+0,02 0,96+0,02 1,10+0,03 1,17+0,02 1,22+0,02 1,26+0,03 1,20+0,04 1,16+0,05 1,17+0,08

N — 6poj m3MepeHnx JapBu.



IMputor 9. Tpoceune Bpeanoctu (U+SE) muprHa rimaBenux karcysta japsu Plodia interpunctella,
MEpEHUX Ha CEIMUYHOM HUBOY, 110 ITOHABJbAbMMA, y OJIEy Ha CYIICHHM jarojaama.

Iow. Bpoj 1ana o1 noyeTka ekcriepuMeHTa
14 21 28 35 42 49 56 63 70 77
| N 11 8 7 6 5 5 5 4 3 /
U£SE  0,40+0,02 0,62+0,04 0,75+0,05 0,96+0,07 1,15+0,05 1,24+0,05 1,26+0,04 1,30+0,02 1,31+0,02 /
11 N 11 5 7 8 9 9 7 3 2 /
p+SE  0,40+0,03 0,66+0,03 0,91+0,02 1,14+0,06 1,24+0,03 1,30+0,03 1,29+0,03 1,33+0,01 1,40+0,02 /
]| N 9 8 10 14 14 14 13 8 5 1
puxSE  0,37£0,03 0,66+0,05 0,89+0,05 1,19+0,03 1,25+0,02 1,35+0,02 1,34+0,02 1,35+0,02 1,39+0,03 1,34
v N 12 9 12 12 15 14 13 8 3 /
p+SE  0,42+0,03 0,64+0,04 0,87+0,04 1,11+0,03 1,26+0,03 1,28+0,02 1,33+0,02 1,34+0,03 1,37+0,03 /
V N 9 9 8 14 13 13 11 7 3 /
M+SE  0,39+0,04 0,70+0,04 0,91+0,03 1,11+0,04 1,27+0,03 1,28+0,02 1,31+0,01 1,31+0,02 1,38+0,03 /
VI N 9 10 11 12 13 13 12 6 1 /
pESE  0,39+0,02 0,69+0,04 0,86+0,04 1,09+0,05 1,2440,02 1,27+0,02 1,31+0,01 1,35+0,03 1,28 /
VII N 9 7 9 9 8 8 5 4 1 /
U+SE  0,45+0,02 0,75+0,05 0,98+0,06 1,32+0,03 1,22+0,06 1,24+0,07 1,18+0,08 1,33+0,03 1,34 /
VIII N 10 8 8 12 11 9 9 4 1 /
pxSE  0,43+0,03 0,70+0,06 0,94+0,05 1,10+0,05 1,24+0,03 1,25+0,01 1,26+0,02 1,374+0,02 1,44 /
IX N 14 5 15 13 11 11 8 3 1 /
MSE  0,47£0,05 0,65+0,05 0,99+0,06 1,17+0,04 1,27+0,02 1,29+0,01 1,31+0,01 1,34+0,02 1,41 /
X N 5 2 2 3 3 2 1 / / /
p+SE  0,43+0,04 0,71+0,08 1,14+0,14 1,39+0,04 1,37+0,03 1,41+0,03 1,41 / / /
Xl N 9 6 4 4 5 4 3 / / /
p+SE  0,43+0,03 0,61+0,08 1,07+£0,07 1,18+0,10 1,33+0,03 1,33+0,04 1,33+0,04 / / /
Xl N 3 6 7 8 7 6 1 / / /
p+SE  0,41+0,08 0,74+0,03 1,22+0,06 1,31+0,04 1,34+0,04 1,39+0,04 1,38 / / /
Y M £SE 0,42+0,01 0,68+0,01 0,96+0,04 1,17+0,03 1,2740,02 1,30+0,02 1,31+0,02 1,34+0,01 1,37+0,02 1,34

N — 6poj m3MepeHnx JapBu.



Ipwutor 10. Ipoceune BpeauocTy (U+SE) muprna rmaBennx karcyia jgapsu Plodia interpunctella,
MEPEHUX Ha CEIMUYHOM HHBOY, 110 MOHABJbAbMMA, y OJIEly Ha CYIICHUM apOHHjaMa.

Ion Bpoj 1ana o1 nmoyeTka ekcriepuMeHTa
14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98
I N 16 14 13 13 12 10 10 9 3 1 / / /
puSE 0,45+0,01 0,61+0,01 0,71+0,02 0,78+0,03 0,91+0,04 1,02+0,04 1,19+0,03 1,27+0,04 1,30+0,06 1,38 / / /
I N 7 7 5 4 4 4 3 3 / / / / /
p+SE  0,45+0,03 0,58+0,02 0,79+0,02 1,04+0,07 1,17+0,05 1,24+0,04 1,29+0,01 1,42+0,01 / / / / /
i N 16 14 13 13 11 9 9 5 / / / / /
pu+SE 0,48+0,01 0,61+0,01 0,74+0,03 0,88+0,04 0,99+0,02 1,08+0,01 1,27+0,03 1,36+0,02 / / / / /
v N 10 10 7 6 5 5 5 4 2 1 / / /
p+SE  0,47£0,02 0,62+0,02 0,78+0,04 1,00£0,07 1,03+0,06 1,06+0,06 1,18+0,06 1,29+0,06 1,52+0,02 1,5 / / /
\% N 15 11 9 8 7 6 5 2 / / / / /
U+tSE  0,48+0,02 0,72+0,02 1,00£0,07 1,14+0,04 1,18+0,02 1,26+0,03 1,39+0,02 1,39+0,05 / / / / /
VI N 17 14 14 13 12 11 8 4 / / / / /
p+SE  0,45+0,02 0,62+0,01 0,78+0,02 0,92+0,05 1,03+0,03 1,09+0,02 1,29+0,02 1,34+0,02 / / / / /
Vil N 13 11 9 8 8 8 5 3 / / / / /
pu+tSE  0,52+0,03 0,66+£0,02 0,81+0,06 0,90+0,04 0,99+0,04 1,07+0,04 1,29+0,04 1,40+0,03 / / / / /
Vil N 16 14 12 12 10 9 4 4 2 2 1 1 1
pSE  0,43+0,02 0,68+0,02 0,80+0,02 0,97+0,05 1,09+0,04 1,16+0,04 1,22+0,08 1,30+0,10 1,16+0,07 1,21+0,05 1,22 1,25 1,28
IX N 13 10 8 8 7 5 5 4 / / / / /
pu+tSE  0,45+0,01 0,65+0,02 0,78+0,04 0,93+0,06 1,04+0,04 1,13+0,02 1,24+0,04 1,37£0,08 / / / / /
X N 18 16 12 10 9 8 4 4 / / / / /
p+SE  0,44+0,01 0,65+0,03 0,83+0,03 0,95+0,05 1,11+0,04 1,20+0,03 1,32+0,01 1,45+0,02 / / / / /
XI N 10 8 3 1 1 / / / / / / / /
utSE  0,474£0,03 0,73+0,09 0,97£0,13 1,03 1,25 / / / / / / / /
Xl N 14 10 7 7 7 7 7 7 3 3 / / /
p+SE  0,49+0,01 0,74+0,03 0,89+0,06 0,85+0,07 0,95+0,05 1,03+0,06 1,23+0,04 1,35+0,04 1,27+0,01 1,37+#0,01 / / /
X n+SE 0,47+0,01 0,66+0,02 0,82+0,03 0,95+0,03 1,06+0,03 1,12+0,03 1,26+0,02 1,36+0,02 1,31+0,08 1,37+0,06 1,22 1,25 1,28

N — 6poj U3MepeHHX JapBH.



Ipwustor 11. Ipoceune BpeauocTy (u+SE) muprna rmaBennx karcyia jgapsu Plodia interpunctella,

MEpPCHUX Ha CEAMUYHOM HUBOY, I10 MMTOHABJbalkbUMa, y OTJICAY Ha CYIICHUM T'OlIN 606I/IHaMa.

ITon Bpoj 1ana o1 moyeTka ekcriepuMeHTa
14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91

| N 25 21 18 15 11 9 8 5 2 1 / /
p£SE  0,50+0,03 0,78+0,06 0,91+0,04 1,08+0,03 1,21+0,01 1,33+0,04 1,23+0,02 1,274+0,01 1,33+0,02 1,34 / /

1 N 32 27 24 21 19 15 9 7 6 2 1 1
p+SE  0,63+0,04 0,85+0,05 0,98+0,05 1,09+0,05 1,24+0,02 1,35+0,03 1,33+0,03 1,40+0,01 1,44+0,02 1,43+0,02 1,44 1,47

i N 20 16 15 9 8 7 5 2 2 1 1 1
U+SE  0,68+0,04 0,94+0,05 1,08+0,04 1,30+0,04 1,18+0,04 1,34+0,04 1,36+0,05 1,33+0,08 1,39+0,05 1,38 1,44 1,47

v N 35 32 30 23 20 15 8 6 1 / / /
p+SE  0,66+0,03 0,92+0,04 1,06+0,04 1,18+0,04 1,20+0,02 1,32+0,02 1,32+0,02 1,37+0,02 1,22 / / /

V N 28 24 17 13 11 11 7 5 4 3 1 /
pUSE  0,71+0,05 0,96+0,05 1,06+0,05 1,20+0,03 1,31+0,02 1,33+0,02 1,32+0,01 1,38+0,01 1,43+0,03 1,43+0,03 1,47 /

VI N 34 30 26 17 10 9 5 2 1 1 / /
p+SE  0,65+0,03 0,89+0,05 1,04+0,06 1,15+0,05 1,32+0,03 1,32+0,02 1,35+0,02 1,36+0,08 1,41 1,44 / /

Vil N 32 28 20 14 10 10 6 2 1 1 / /
U+SE  0,68+0,04 0,90+0,06 1,02+0,06 1,05+0,07 1,27+0,05 1,26+0,05 1,27+0,07 1,33+0,08 1,31 1,38 / /

VIII N 23 19 16 11 5 4 2 2 1 1 1 /
p+SE  0,76+0,05 1,00£0,06 1,14+0,05 1,22+0,03 1,35+0,06 1,33+0,02 1,35+0,04 1,36+0,02 1,31 1,34 1,38 /

IX N 19 13 9 7 4 4 2 2 / / / /
pu+SE  0,69+0,05 0,95+0,07 1,01+0,06 1,16+0,04 1,25+0,08 1,35+0,05 1,43+0,02 1,46+0,02 / / / /

X N 38 37 30 26 25 24 13 9 1 / / /
p+SE  0,66+0,03 0,88+0,04 1,04+0,03 1,23+0,03 1,34+0,02 1,34+0,02 1,34+0,02 1,35+0,03 1,28 / / /

Xl N 40 36 31 27 25 23 13 10 3 1 1 1
puxSE  0,65+0,03 0,91+0,04 1,05+0,03 1,22+0,02 1,36+0,02 1,39+0,02 1,39+0,02 1,40+0,02 1,33+0,04 1,34 1,41 1,44

X1l N 25 21 14 12 10 9 5 4 2 1 / /
p+SE  0,66+0,06 0,91+0,07 0,97+0,04 1,15+0,05 1,43#0,01 1,38+0,03 1,37+0,03 1,28+0,04 1,30+0,05 1,31 / /

pM M £SE 0,66+0,02 0,91+0,02 1,03+0,02 1,17+0,02 1,29#0,02 1,34+0,01 1,34+0,02 1,36+0,02 1,34+0,02 1,38+0,02  1,43+0,02 1,46+0,01

N — 6poj U3MepeHHX JTapBH.



IMputor 12. TIpoceune Bpeanoctu (U+SE) mmpuna rinaBenux kamncyna aapsu Plodia interpunctella,

MEpPCHHUX Ha CEAMUYHOM HUBOY, I10 MMTOHABJbakbUMa, y OTJICAY Ha CYIICHUM CMOKBama.

Iow. Bpoj 1ana o noyerka ekcriepuMeHTa
14 21 28 35 42 49 56 63 70 77

| N 19 11 7 6 6 3 1 / / /
p£SE  0,92+0,05 1,19+40,03 1,32+0,04 1,38+0,04 1,45+0,03 1,41+0,02 1,38 / / /

11 N 26 18 14 12 11 6 4 1 1 /
p+SE  0,96+0,04 1,19+0,03 1,33+0,02 1,36+0,04 1,39+0,04 1,38+0,06 1,27+0,01 1,19 1,28 /

] N 22 8 6 2 / / / / / /
p+SE  1,08+0,05 1,24+0,04 1,32+0,02 1,38+0,04 / / / / / /

v N 25 15 13 8 6 5 3 2 1 1
p+SE  1,18+0,04 1,26+0,03 1,32+0,02 1,33+0,03 1,32+0,02 1,34+0,03 1,41+0,07 1,35+0,07 1,31 1,31

V N 25 7 5 3 2 1 1 1 1 1
pu£SE  1,20+0,07 1,22+0,05 1,30+0,06 1,31+0,11 1,27#0,14 1,16 1,25 1,34 1,44 1,53

VI N 29 13 10 8 5 3 3 2 / /
ptSE  1,29+0,04 1,24+0,03 1,26+0,04 1,26+0,04 1,31+0,04 1,41+0,02 1,45+0,02 1,48+0,04 / /

Vil N 22 11 7 4 2 / / / / /
p£SE  1,08+0,05 1,27+0,03 1,29+0,02 1,29+0,02 1,34 / / / / /

VIII N 27 18 15 12 9 3 3 1 1 /
pSE  1,12+#0,05 1,25#0,03 1,31+0,02 1,30+0,02 1,41+0,02 1,40+0,03 1,45+0,02 1,44 1,47 /

X N 15 12 4 4 4 4 2 1 / /
p£SE  1,01+0,06 1,09+0,06 1,28+0,06 1,36+0,04 1,38+0,03 1,40+0,02 1,43+0,02 1,41 / /

X N 19 10 4 4 3 1 1 1 1 1
p£SE  1,11+0,08 1,20+0,06 1,27+0,05 1,29+0,05 1,35#0,05 1,31 1,44 1,44 1,47 1,5

Xl N 20 12 9 4 2 1 1 / / /
uSE  1,26+0,04 1,18+0,04 1,20+0,04 1,31+0,03 1,31+0,03 1,28 1,31 / / /

X1l N 18 8 5 1 / / / / / /
p+SE  1,31+0,05 1,2440,04 1,29+0,02 1,31 / / / / / /

Y n+SE 1,13+0,04 1,21+0,01 1,2940,01 1,32+0,01 1,35+#0,02 1,34+0,03 1,38+0,03 1,38+0,04 1,39+0,04 1,47+0,07

N — 6poj m3MepeHnx JapBu.



8. Ilpunosu

[Mpusor 13. Ilpoceune BpenHoctu (L+SE) mmpuHa riaBeHux kancysna gapsu Plodia
interpunctella, Mmepennx Ha ceIMUYHOM HUBOY, 110 TOHABJbAIHLMMA, Y OTJICIY Ha Opaxy.

ITon. Bpoj 1ana o1 moveTKka eKCepuMeHTa
14 21 28 35 42

| N 12 11 1 1 /
p+SE  0,65+0,03 1,05+0,05 1,25 1,31 /

11 N 12 11 8 2 1
pxSE  0,68+0,04 0,85+0,05 1,17+0,04 0,83+0,11 0,94

11 N 10 10 5 2 /
p+SE  0,66+0,03 0,91+0,08 1,19+0,07 1,21+0,02 /

v N 10 7 4 1 /
pxSE  0,61+0,03 1,03+0,08 1,17+0,05 1,34 /

V N 11 10 5 1 1
PESE  0,67+0,03 0,94+0,11 1,26+0,05 1,09 1,19

Vi N 9 9 1 / /
MSE  0,67£0,05 1,01+0,06 1,34 / /

VIl N 10 7 3 / /
PESE  0,73+0,03 1,03+0,06 1,16+0,04 / /

VIII N 8 5 2 1 /
U+SE  0,84+0,03 1,01+0,04 1,05+0,05 1,31 /

IX N 10 10 8 3 1
p+SE  0,60+0,05 0,91+0,06 1,12+0,06 1,00+0,13 1,06

X N 10 10 2 / /
pU+SE  0,56£0,05 1,01+0,04 1,28+0,06 / /

Xl N 9 7 2 / /
MESE  0,64+0,04 0,99+0,05 1,15+0,02 / /

Xl N 9 9 9 5 1
p+SE  0,60+0,07 0,94+0,03 0,96+0,03 1,09+0,07 1,19

X L £SE 0,66+0,02 0,97+0,02 1,18+0,03 1,15+0,06 1,10+0,06

N — O6poj U3MepeHHX JapBH.
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8. Ilpunosu

[Tpusor 14. IIpoceune Bpeanoctu (u+SE) mupuna riaBenux karncyia iapsu Plodia

interpunctella, Mmepennx Ha ceIMUYIHOM HUBOY, TI0 MOHABJbAIHMMA, Y OTJICY Ha JICIITHHKY.

Ion. Bpoj nana ox movyerka ekcrnepuMeHTa
14 21 28 35 42
I N 5 5 3 1
pM+SE  0,49+0,08 0,63+0,08 1,25+0,12 1,38 /
1 N 2 2 2 4 1
UESE  0,24+0,02 0,60+0,22 1,33+0,05 1,19+0,06 1,25
Il N 5 6 2 / /
p£SE  0,36+0,03 0,75+0,10 1,30+0,05 / /
v N 5 7 4 1 1
uxSE  0,46+0,09 0,90+0,06 1,32+0,07 1,56 1,41
\% N 5 7 3 3 /
pxSE  0,51+0,07 0,81+0,15 1,35+0,06 1,17+0,06 /
VI N 5 10 9 4 /
U+SE  0,58+0,06 0,75+0,10 1,21+0,05 1,10+0,10 /
Vi1 N 5 10 4 3 2
p+SE  0,42+0,08 0,83+0,09 1,18+0,12 1,19+0,08 1,19+0,03
Vi N 5 11 7 6 1
p+SE  0,50£0,08 0,91+0,07 1,15+0,09 1,24+0,04 1,09
IX N 5 10 6 6 4
p+SE  0,56+0,06 1,00+0,04 1,24+0,08 1,20+0,07 1,27+0,07
X N 5 8 8 5 4
M+SE  0,53£0,05 0,96+0,06 1,18+0,08 1,29+0,03 1,30+0,06
XI N 5 8 9 5 1
M+SE  0,59+0,04 0,93+0,08 1,32+0,02 1,29+0,03 1,28
X1l N 5 8 5 5 /
pxSE  0,42+0,04 0,96+0,06 1,30+0,02 1,24+0,02 /
z U £SE  0,47+0,03 0,84+0,04 1,26+0,02 1,26+0,04 1,26+0,04

N — O6poj U3MepeHHX JapBH.
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8. Ilpunosu

[Mpuor 15. Ipoceune Bpeanocty (u+SE) mupuHa riaaBeHux kancyna jgapsu Plodia
interpunctella, mepernx Ha cCeIMUIHOM HHUBOY, TI0 MIOHABJbALMMA, Y OTJICy Ha Oazemy.

ITon. Bpoj 1ana o1 moveTKka eKCepuMeHTa
14 21 28 35 42
| N 5 8 3 1 /
p+SE  0,58+0,05 0,99+0,05 1,32+0,06 1,38 /
11 N 11 10 8 3 1
MESE  0,42+0,06 0,83+0,07 1,36+0,02 1,25+0,08 0,94
111 N 10 8 5 1
U+SE  0,41+0,05 0,95+0,04 1,19+0,17 1,06 1,09
v N 10 9 8 3 /
MESE  0,39+0,07 0,87+0,05 1,26+0,05 1,07+0,10 /
Vv N 7 11 6 5 1
PESE  0,49+0,09 0,80+0,06 1,31+0,05 1,17+0,12 1,25
VI N 9 9 6 1 1
UESE  0,45+0,05 0,94+0,06 1,15+0,10 0,91 1,13
VIl N 7 9 7 5 4
U+SE  0,40+0,05 0,80+0,05 1,01+0,09 1,41+0,06 1,40+0,4
VIII N 10 10 9 3 1
UESE  0,35+0,04 0,80+0,06 1,06+0,08 1,25+0,24 1,22
IX N 10 11 6 1 3
p+SE  0,36+0,03 0,79+0,08 1,20+0,05 1,34 1,17+0,07
X N 9 10 7 3 /
UESE  0,48+0,05 0,85+0,05 1,17+0,06 1,46+0,08 /
Xl N 14 7 6 2 1
PESE  0,59+0,04 1,01+0,12 1,26+0,07 1,43+0,02 1,25
Xl N 12 11 9 5 2
p+SE  0,65+0,05 0,87+0,06 1,11+0,07 1,43+0,07 1,02+0,08
X L £SE 0,46+0,03 0,88+0,02 1,20+0,03 1,26+0,05 1,16+0,05

N — O6poj U3MepeHHX JapBH.
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8. Ilpunosu

[Mpunor 16. [Ipoceune Bpennoctu (U+SE) mmpuHa rnaBeHnx Karcysia
napsu Plodia interpunctella, mepenux Ha ceTMUYHOM HHUBOY, IO
MMOHABJbAKBKMA, Y OTJICly Ha CTaHJap/HOj JJA00PATOPH]jCKOj TOJIO3H.

Ilon. Bpoj nana ox moyeTrka ekcrnepuMeHTa
14 21 28

| N 18 3 /
p+SE 0,86+0,05 1,00+0,05 /

1 N 22 4 /
p£SE  0,89+0,03 1,02+0,01 /

i N 10 2 1
p+SE  0,98+0,03 0,97+0,03 1,03

v N 16 2 /
p£SE  0,81+0,06 1,03+0,03 /

\% N 8 / /
P+SE  0,90+0,06 / /

Vi N 12 1 /
p£SE  0,95+0,04 1,09 /

VIl N 5 1 /
pESE  1,08+0,05 1,00 /

VIl N 18 1 /
U£SE  1,05+0,03 1,06 /

IX N 20 2 2
PESE  0,94+0,04 0,83+0,17 0,92+0,14

X N 12 3 /
p£SE  0,89+0,04 0,81+0,11 /

Xl N 5 1 /
p+SE  0,89+0,05 1,00 /

Xl N 11 / /
p+SE  1,16+0,03 / /

X pn+SE  0,95+0,03 0,98+0,03 0,98+0,06

N — 6poj m3mMepeHnx JapBu.
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8. Ilpunosu

[Ipunor 17. Bpennoctu mapamerapa tponapamerapcke von Bertalanffy ¢ynkiuije akymynupasor
ynyTkaBama japsu Plodia interpunctella oarajanux Ha pa3nuYuTUM XpaHJBHUBUM MOJJIOTaMa.

Xpan/buBa Ilapamerpu Tponapamerapcke von Bertalanffy pynknuje
nojJiora R? a b m T50
Cymena jabyka 0,95 153,00 0,025 5,72 21,54
CymeHa nubuBa 0,96 208,22 0,013 3,24 24,36
CyuieHa BUIIHA 0,93 3506,76 0,001 7,33 21,69
CyuieHa MajiiHa 0,96 496,38 0,007 4,49 19,65
CymieHa kynuna 0,95 25209,68 0,0001 571 25,57
Cymena jaroaa 0,90 91486,57 0,00003 9,94 28,16
CyuieHa apoHuja 0,83 126514,35 0,00002 10,96 30,73
CyiieHu royuu 0,97 130,51 0,025 2,30 21,62
CyuieHa cMOKBa 0,99 106,44 0,038 -12,16 454
Opax 0,98 100,11 0,171 0,85 4,90
JlemrHUK 0,96 109,37 0,08 -2,41 5,23
Bagem 0,99 101,29 0,105 1,92 8,40
CJII 0,94 97,58 0,35864 0,55 2,55

T50 — Bpeme (y mannma) of mojase mpBe JyTKE 10 TPEHYTKa NOTpeOHOT aa ce yiyTka 50% mapsu.
CJIII — cranmapaHa 1a00paToOpHjcKa MOAJIOTA.

[Mpunor 18. Bpennoctn napamerapa Tponapamerapcke Gompertz ¢pyHkiuje akyMmyiIupaHor
ynyTkaBama jgapeu Plodia interpunctella ograjanux ma pasaunuuTiM XpaH/FUBHM IOTOTaMa.

XpanbuBa ITapameTpu Tponapamerapcke Gompertz ¢pynkuuje

MoJJ10Ta R? a b m T50
Cymena jadyka 0,99 100,90 0,13 19,60 22,33
CyuieHa nJbuBa 0,98 94,65 0,09 18,43 23,61
CyieHa BUIIHa 0,98 106,45 0,08 31,44 34,89
CyueHa majauna 0,99 106,77 0,13 17,05 19,17
CyumeHa KynuHa 0,99 102,98 0,14 18,54 20,81
Cyuiena jaroaa 0,99 112,52 0,12 29,48 31,27
CyiieHa apoHuja 0,97 124,84 0,10 35,75 36,64
CyuieHu royu 0,98 106,94 0,06 18,39 22,84
CylieHa CMOKBa 0,99 103,43 0,05 -1,78 4,32
Opax 0,97 98,10 0,27 3,80 5,25
JlemHuK 0,96 104,82 0,12 3,03 5,55
Bagem 0,99 98,77 0,18 7,06 9,19
CJIII 0,95 95,48 0,60 2,01 2,74

T50 — Bpeme (y 1aHMMa) 0O TI0jaBe MPBE JYTKE 10 TPEHYTKA MOTpeOHOT n1a ce yiayTka 50% mapBu.
CJIII — cranmapana gaboparopujcka moaiora.
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8. Ilpunosu

IIpuor 19. Bpennoctu mapamerapa ueTBoponapaMerapcke Gompertz GpyHkIgje akyMyJIdpaHor
ynyTkaBama japsu Plodia interpunctella oarajanux Ha pa3nuYuTUM XpaHJBHUBUM MOJJIOTaMa.

XpanbuBa IapameTpu yeTBOponapamerapcke Gompertz pynkuuje  T50
oaJiora R? a c b m

CymeHna jabyka 0,99 2,32 98,13 0,14 19,99 22,32
CyiieHa nJbuBa 0,98 5,07 86,06 0,10 19,35 23,56
CyuieHa BUIIIHA 0,99 7,48 94,10 0,11 33,14 35,29
CyiieHa MaJMHa 0,99 2,92 102,11 0,14 17,40 19,22
CyuieHa kynuna 0,99 2,21 99,00 0,15 18,77 20,83
Cymiena jaroaa 0,99 3,34 104,73 0,14 29,75 31,32
CyuieHa apoHuja 0,98 5,74 106,54 0,13 35,77 36,73
CyliieHu rouu 0,98 -7,91 116,61 0,06 16,24 22,60
CyuieHa cMOKBa 0,99 -11,17 114,94 0,05 -4,80 4,35
Opax 0,98 -10719,52 10819,62 0,17 -26,36 4,89
JlemHuK 0,96 -27,34 133,23 0,11 -0,20 5,44
Banem 0,99 -30,81 130,31 0,15 3,98 8,89
CJII 0,95 17,07 77,35 0,82 2,65 2,85

T50 — Bpeme (y mannma) of mojase MpBe JyTKE 10 TPEHYTKa MOTPeOHOT f1a ce yimyTka 50% mapsu.
CJIII — crarmapaHa 1abopaTtopujcka IOoJIora.

[Tpuror 20. BpegrocTt napamerapa Tponapamerapcke von Bertalanffy dyakmuje akymynupane
exnosuje nmara Plodia interpunctella oarajennx Ha pa3muunTHM XpaHJBUBUM MTOIOTaMa.

XpansbuBa ITapamerpu Tponapamerapcke von Bertalanffy gynkumje
MoJJ10Ta R? a b m T50
Cymena jadyka 0,95 454,01 0,006 6,52 25,96
CyuieHa nJbuBa 0,98 320,44 0,007 2,24 26,48
CyieHa BUIIHa 0,97 8697,90 0,0002 5,37 34,20
CyueHa majauHa 0,94 233,19 0,017 4,38 18,58
CymeHa KynuHa 0,97 17384,23 0,0002 4,67 19,07
CyuieHna jaroaa 0,92 72998,85 0,00003 9,32 32,16
CyiieHa apoHuja 0,84 122099,70 0,00002 11,01 31,49
CyuieHu rouu 0,98 131,39 0,024 2,26 22,21
CyleHa CMOKBa 0,98 109,22 0,035 -14,54 2,94
Opax 0,99 100,03 0,157 0,75 5,16
JlemHuK 0,98 109,94 0,077 1,10 8,98
Banem 0,99 102,36 0,095 2,30 9,35
Mmenunna 0,99 106,92 0,072 1,92 10,67
Pax 0,99 112,71 0,08 0,58 7,91
Tpurukase 0,99 288,01 0,017 2,11 13,33
IIpoco 0,98 175,13 0,134 1,07 3,58
Kpmuu cupak 0,97 398,39 0,054 1,24 3,73
Cynancka TpaBa 0,95 3374,31 0,004 1,73 5,46
CJIII 0,98 96,06 0,426 0,78 2,51

T50 — Bpeme (y maHMMa) O TOjaBe MPBOT MMara JIo TpeHyTKa moTpeOHor aa exknoaupa 50% nmara.
CJIII — cranmapana naboparopujcka Mmoajiora.
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8. Ilpunosu

IIpuor 21. Bpennoctu mapamerapa tpornapamerapcke Gompertz ¢hyHKIHje akyMyJIupaHe
exno3uje umara Plodia interpunctella onrajennx Ha pa3nuuuTuM XpaHJbUBHM MOIOTaMa.

XpaHn/buBa IlapameTpu Tponapamerapcke Gompertz pynkumuje

noaJjiora R? a b m T50
Cyuena jabyka 1,00 103,78 0,12 22,44 25,04
CyueHa nubuBa 0,99 104,00 0,06 20,75 25,77
CyuieHa BUlIba 0,99 113,04 0,07 27,15 30,24
CyuieHa MajiiHa 0,99 103,58 0,15 16,44 18,52
CylieHa KynuHa 1,00 106,70 0,11 17,84 20,27
Cymiena jaroaa 0,99 109,56 0,12 28,12 30,23
CyuieHa apoHuja 0,98 215,68 0,05 46,26 38,66
CyiieHu royuu 0,98 107,33 0,06 19,01 23,58
CyuieHa cMOKBa 0,98 105,31 0,05 -3,25 2,89
Opax 0,98 98,31 0,24 3,91 5,56
JlemrHUK 0,97 102,35 0,14 7,13 9,58
Bagem 0,99 99,17 0,18 8,08 10,24
IMenuna 1,00 98,91 0,15 8,80 11,36
Pax 0,98 99,79 0,16 6,00 8,29
Tpurtukane 0,99 114,09 0,12 11,87 13,45
IIpoco 1,00 108,82 0,57 3,22 3,66
Kpmun cupak 1,00 108,69 0,72 3,36 3,71
CynaHncka TpaBa 0,99 110,16 0,50 5,35 5,83
CJIII 0,99 94,56 0,71 2,06 2,69

T50 — Bpeme (y maHuMa) o7 IojaBe MPBOT MMara JI0 TPeHyTKa MOTpeOHoT aa exnoaupa 50% umara.
CJIII — cranmapaHa 1a00paToOpHjcKa MOAJIOTA.
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8. Ilpunosu

IIpuor 22. BpeaHoctu mapamerapa ueTBopornapamerapcke Gompertz gyHkiyje akyMmyiupaHe
exno3uje umara Plodia interpunctella onrajennx Ha pa3nuuuTuM XpaHJbUBHM MOIOTaMa.

XpanbuBa IlapameTpu yeTBOponapamerapcke Gompertz pynkuuje T50
oaJiora R? a c b m

Cyuena jabyka 1,00 2,39 100,41 0,13 22,82 25,11
CymeHa nubuBa 0,99 -4,12 112,29 0,06 20,18 25,80
CyuieHa BUIIIHA 0,99 4,50 103,56 0,08 27,76 30,29
CyuieHa MajiiHa 1,00 5,93 95,18 0,18 17,27 18,70
CyuieHa kynuna 1,00 1,66 103,07 0,12 17,96 20,28
Cymiena jaroaa 0,99 3,19 102,73 0,13 28,43 30,28
CyuieHa apoHuja 0,99 5,62 134,24 0,09 39,73 38,57
CyuieHu royuu 0,98 -5,89 114,56 0,06 17,35 23,38
CyuieHa cMOKBa 0,98 -1191,53  1300,43 0,04 -83,57 4,18
Opax 0,99 -34949,28 35049,31 0,16 -36,48 5,25
JlemHuK 0,98 -13726,38 13836,24 0,08 -61,24 9,42
Bagem 1,00 -13,40 113,04 0,16 6,56 10,04
IMenuna 1,00 -3,20 102,43 0,14 8,36 11,32
Pax 0,99 -61,92 167,25 0,12 0,17 8,03
Tpurukane 1,00 -1,88 117,55 0,12 11,71 13,44
IIpoco 1,00 0,44 108,17 0,57 3,23 3,66
Kpmun cupak 1,00 1,24 106,81 0,74 3,39 3,72
CynaHcka TpaBa 0,99 4,11 103,49 0,56 5,49 5,86
CJII 0,99 1,26 93,26 0,72 2,10 2,70

T50 — Bpeme (y mannma) o7 mojase MpBOT UMara J10 TPEHyTKa MOTpeOHOT Aa exaoaupa 50% umara.

CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.
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8. Ilpunosu

IIpuor 23. Bpennoctu mapamerapa von Bertalanffy pyukinje akymynupane exiosuje
myxjaka Plodia interpunctella onrajenux Ha pazaMYuTHM XpaH/BUBUM MOJIOTaMa.

XpaHn/buBa ITapamerpu Tponapamerapcke von Bertalanffy pynknuje
noaJjiora R? a b m T50
Cymena jabyka 0,97 471,63 0,008 3,69 17,70
CyueHa nubuBa 0,98 15206,97 0,0001 -0,02 32,92
CyuieHa BUIIIHA 0,94 209,92 0,012 3,37 26,04
CyuieHa MajiiHa 0,90 689,48 0,005 4,97 20,03
CyuieHa kynuna 0,98 5327,12 0,001 2,13 11,56
Cymiena jaroaa 0,93 176,90 0,029 2,65 14,10
CyuieHna aponuja 0,74 152587,56 0,00001 11,45 44 22
CyiieHu royuu 0,97 131,38 0,024 1,22 21,18
CyuieHa cMOKBa 0,99 106,04 0,039 -16,18 0,17
Opax 0,98 99,74 0,137 0,38 5,46
JlemHuK 0,97 108,82 0,073 0,39 8,82
Bagem 0,99 101,63 0,092 2,18 9,54
IMenuna 0,99 109,42 0,062 2,15 12,00
Pax 0,95 12338,93 0,0005 -2,32 5,80
Tputukane 0,98 913,37 0,004 -1,28 12,80
IIpoco 0,99 137,84 0,214 0,56 2,66
Kpmun cupak 0,96 462,24 0,045 1,23 3,78
CynaHcka TpaBa 0,95 26204,67 0,0005 1,84 5,66
CJII 0,97 97,89 0,436 0,89 2,53

T50 — Bpeme (y mannma) o Iojase MPBOT My’Kjaka 70 TPEHYTKa MOTpeOHOT 1a ekinoanpa 50% myxjaka.
CJIII — cranmapaHa 1a00paToOpHjcKa MOAJIOTA.
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8. Ilpunosu

[Ipunor 24. Bpennoctu mapamerapa TpornapaMmerapcke Gompertz ¢hyHKIHje akyMyJIupaHe
exnosuje Myxkjaka Plodia interpunctella onrajenux Ha pa3saMuUTUM XpPaHJBUBHM IOJTOTaAMA.

XpaHn/buBa IlapameTpu Tponapamerapcke Gompertz pynkumuje

oaJiora R? a b m T50
CymeHna jabyka 1,00 108,42 0,12 16,03 18,13
CymeHa nubuBa 0,98 158,60 0,04 28,33 24,74
CyuieHa BUIIIHA 0,98 101,11 0,08 21,31 25,54
Cymena manmuna 0,99 99,49 0,22 18,57 20,30
CylieHa KynuHa 0,99 116,55 0,11 14,15 15,70
Cymiena jaroaa 0,97 100,36 0,17 12,17 14,32
Cymena aponuja 0,96 131,27 0,11 40,55 40,88
CyiieHu royuu 0,98 109,30 0,06 18,25 22,72
CyuieHa cMOKBa 0,99 103,69 0,05 -6,75 -0,56
Opax 0,96 98,34 0,19 3,76 5,82
JlemHuK 0,96 102,38 0,12 6,61 9,39
Bagem 0,99 98,30 0,17 8,05 10,37
IMenuna 1,00 98,80 0,14 9,85 12,67
Pax 0,96 1225,53 0,03 41,48 7,27
Tputukane 0,99 131,51 0,09 11,31 11,69
IIpoco 0,99 110,63 0,53 2,33 2,77
Kpmun cupak 0,99 107,63 0,74 3,38 3,74
CynaHncka TpaBa 0,99 112,88 0,47 5,71 6,15
CJII 0,99 96,36 0,81 2,28 2,80

T50 — Bpeme (y mannma) o7 Iojase MpBOT My’Kjaka 70 TpeHYTKa MoTpeOHOr 1a ekioaupa 50% myxjaka.

CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.

238



8. Ilpunosu

IIpuior 25. BpeaHnoctu napamerapa ueTBopornapamerapcke Gompertz gyHkiyje akyMmyiupaHe
exio3uje myxjaka Plodia interpunctella onrajenux Ha ojadbpaHuM XpaHBUBUAM MOAIOTaMA.

XpanbuBa IlapameTpu yeTBoponapamerapcke Gompertz pynkuuje  T50
oaJiora R? a c b m

CymeHna jabyka 1,00 4,75 100,04 0,14 16,57 18,20
CymeHa nubuBa 0,98 -5,01 186,71 0,03 30,72 24,82
CyuieHa BUIIHA 0,99 10,25 84,67 0,12 23,43 25,72
CyuieHa MajiiHa 0,99 6,25 92,09 0,25 19,23 20,42
CylieHa KynuHa 1,00 4,78 105,20 0,13 14,38 15,71
Cymiena jaroaa 0,98 9,08 86,44 0,24 13,22 14,43
CyuieHa apoHuja 0,99 7,18 101,98 0,17 40,03 40,86
CyiieHu royuu 0,98 -11,35 122,91 0,05 14,99 22,42
CyuieHa cMOKBa 0,99 -241,49 346,88 0,04 -41,61 0,03
Opax 0,98 -35790,40 35890,14 0,14 -42,42 5,61
JlenmHuK 0,97 -10009,38 10118,11 0,07 -61,22 9,28
Bagem 1,00 -14,41 113,25 0,15 6,36 10,18
IMenuna 1,00 -2,69 101,82 0,13 9,45 12,63
Pax 0,96 -12,27 1250,22 0,03 44,94 7,06
Tpurukane 0,99 13,27 99,19 0,13 11,77 11,82
IIpoco 0,99 -1,77 120,45 0,48 2,11 2,75
Kpmuu cupak 0,99 2,28 104,22 0,78 3,43 3,74
CynaHcka TpaBa 0,99 5,89 101,72 0,58 5,88 6,19
CJIII 1,00 11,07 84,87 0,99 2,62 2,87

T50 — Bpeme (y mannma) o7 Iojase MPBOT My’Kjaka 70 TPEHYTKa MOTpeOHOT fa ekinoaupa 50% myxjaka.
CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.
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8. Ilpunosu

IIpuor 26. Bpennoctu mapamerapa von Bertalanffy pyukinje akymynupane exiosuje
xenku Plodia interpunctella oarajennx Ha pa3nu4uTiM XpaHJbUBUM TOJIOTaMa.

XpaHn/buBa ITapamerpu Tponapamerapcke von Bertalanffy gpynknuje
oaJiora R? a b m T50
CymeHna jabyka 0,95 477,62 0,006 6,16 24,59
CymeHa nubuBa 0,94 112,99 0,043 1,26 14,85
CyuieHa BUIIIHA 0,96 16242,26 0,0001 1,78 32,61
CyuieHa MajiiHa 0,96 157,37 0,037 1,30 11,63
CyuieHa kynuna 0,96 610,77 0,005 3,73 20,82
Cymiena jaroaa 0,92 75743,33 0,00003 8,81 30,82
CyuieHa apoHuja 0,93 65541,85 0,00004 5,13 24,21
CyuieHu royuu 0,98 133,06 0,023 3,23 23,72
CyuieHa cMOKBa 0,98 111,51 0,033 -11,85 6,18
Opax 0,99 101,27 0,17 0,97 4,97
JlemrHUK 0,98 123,04 0,067 -0,44 7,35
Bagem 0,99 107,24 0,099 1,19 7,53
IMenuna 0,98 109,88 0,074 1,71 9,91
Pax 0,96 120,26 0,061 -1,52 7,29
Tpurukane 0,98 227,32 0,024 2,24 12,59
IIpoco 0,98 367,35 0,054 0,88 3,59
Kpmun cupak 1,00 303,44 0,093 0,72 2,65
CynaHncka TpaBa 0,98 243,76 0,09 0,75 3,30
CJII 0,98 92,89 0,444 0,71 2,45

T50 — Bpeme (y mannMa) o7 IojaBe MpBe JKEHKE A0 TPEHyTKa MoTpeOHor na exnonupa 50% >KeHKH.
CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.
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8. Ilpunosu

IIpuor 27. Bpennoctu mapamerapa tponapaMmerapcke Gompertz ¢gyHKIMje akyMyJIupaHe eKI031je
xenku Plodia interpunctella oarajennx Ha pa3nuunTiM XpaHJbUBUM TO/JIOTaMa.

XpaHn/buBa IMapameTrpu Tponapamerapcke Gompertz pynaknmuje

noaJjiora R? a b m T50
Cyuena jabyka 1,00 103,40 0,11 22,28 25,13
CyueHa nubuBa 0,96 97,28 0,10 11,72 15,72
CyuieHa BUIIIHA 0,98 134,96 0,06 23,04 23,16
CyuieHa MajiiHa 0,98 105,54 0,14 9,81 11,93
CyuieHa kynuna 0,99 98,23 0,13 15,76 18,85
Cymiena jaroaa 0,98 122,54 0,09 29,77 31,04
CyuieHa apoHuja 0,99 364,50 0,04 43,91 25,36
CyiieHu royuu 0,99 105,41 0,06 19,76 24,34
CyuieHa cMOKBa 0,98 105,82 0,05 0,48 6,48
Opax 0,99 98,41 0,29 4,06 5,40
JlemrHUK 0,97 107,23 0,13 5,69 7,76
Bagem 0,98 100,59 0,18 6,07 8,09
IMenuna 1,00 96,99 0,17 7,96 10,35
Pax 0,95 105,16 0,12 5,09 7,65
Tpurtukane 0,99 111,80 0,14 11,18 12,77
IIpoco 1,00 115,82 0,53 3,25 3,58
Kpmun cupak 0,99 126,08 0,57 2,57 2,70
CynaHncka TpaBa 0,99 118,34 0,50 3,06 3,36
CJII 0,98 91,35 0,71 1,86 2,58

T50 — Bpeme (y mannMa) o7 IojaBe MpBe JKEHKE A0 TPEHyTKa MoTpeOHor na exnonupa 50% >KeHKH.
CJIII — cranmapaHa 1abopaTopHjcka MOAJIOTa.
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8. Ilpunosu

IIpuor 28. BpeaHoctu mapamerapa ueTBopornapamerapcke Gompertz gyHkiyje akyMmyiupaHe
exno3uje xenku Plodia interpunctella oarajenux Ha pa3aMYUTHM XpaHBUBUM MOAJIOTaMa.

XpanbuBa IapameTpu yeTBOponapamerapcke Gompertz pynkuuje  T50
oaJiora R? a c b m

CymeHna jabyka 1,00 2,60 99,60 0,12 22,69 25,17
CyiieHa nJbuBa 0,98 14,25 80,11 0,14 14,77 16,35
CyuieHa BUIIIHA 0,98 12,46 94,91 0,10 22,63 23,37
CyiieHa MaJMHa 0,98 11,35 88,49 0,19 11,16 12,17
CyuieHa kynuna 0,99 2,96 92,99 0,14 16,10 18,83
Cymiena jaroaa 0,99 4,50 108,65 0,11 29,79 31,09
CyuieHa apoHuja 0,99 3,79 227,03 0,05 34,33 25,39
CyliieHu rouu 0,99 -3,53 109,87 0,06 18,80 24,21
CyuieHa cMOKBa 0,98 -539,39 650,06 0,04 -60,92 5,45
Opax 0,99 -12,05 110,91 0,26 3,26 5,31
JlemHuK 0,98 -1166,60 1288,50 0,07 -33,59 7,23
Banem 0,99 -77,57 181,35 0,13 -0,31 7,72
IMenuna 1,00 1,81 94,89 0,18 8,18 10,37
Pax 0,96 -2653,39 2773,15 0,06 -52,02 7,17
Tpurukane 0,99 0,95 110,22 0,14 11,27 12,79
IIpoco 1,00 5,46 105,00 0,62 3,35 3,59
Kpmun cupak 1,00 -3999,26 4295,59 0,10 -26,16 2,71
Cynancka TpaBa 0,99 8,00 104,08 0,60 3,23 3,39
CJII 0,98 -17902,29  17995,18 0,45 -11,13 2,44

T50 — Bpeme (y mannMa) o7 IojaBe MpBe JKEHKE A0 TPEHyTKa MoTpeOHor na exnonupa 50% >KeHKH.

CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.

242



8. Ilpunosu

IIpuor 29. Bpennoctu mapamerapa von Bertalanffy dyukinje akyMmynupaHor mporeHTyaTHOT
dexynmurera sxenku Plodia interpunctella oarajenux Ha pa3mUuUTUM XpaHJBHBUM IOJIOTaMa.

XpaHn/buBa Ilapamerpu Tponapamerapcke von Bertalanffy gynkumje
noaJIora R? a b m T50
CymeHna jabyka 0,93 55062,26 0,00005 8,15 26,32
CyiieHa nJbuBa 0,93 64461,97 0,00005 5,98 21,50
CyuieHa BUIIIHA 0,97 10580,20 0,0003 473 20,52
CyiieHa MaJMHa 0,90 82276,34 0,00006 4,49 14,62
CyuieHa kynuna 0,95 20225,67 0,0002 6,33 18,71
Cymiena jaroaa 0,92 54155,81 0,00004 9,98 33,07
CyuieHa apoHuja 0,75 163407,04 0,00002 9,07 24,37
CyliieHu rouu 0,97 121,83 0,03 2,03 18,54
CyuieHa cMOKBa 0,93 99,70 0,07 -5,16 4,25
Opax 0,97 104,19 0,23 1,48 4,35
JlemrHUK 0,97 103,29 0,15 0,71 5,28
Banem 0,99 124,15 0,11 1,75 6,66
IMenuna 0,99 162,82 0,05 1,71 9,86
Pax 0,97 192,67 0,05 2,01 7,57
Tputukane 0,98 182,25 0,03 2,80 13,49
IIpoco 0,98 101,32 0,29 1,17 3,51
Kpmuu cupak 0,93 55062,26 0,00005 8,15 26,32
Cynancka TpaBa 0,93 64461,97 0,00005 5,98 21,50
CJII 0,97 10580,20 0,0003 4,73 20,52

T50 — Bpeme (y maHnMa oJ1 €KJI03Hje MIPBE JKEHKE KO0ja je MOJI0XKMIIA jaja) MoTpeOHo aa skeHke nonoxke 50% jaja.

CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.
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8. Ilpunosu

[puor 30. BpeaHoctu mapamerapa tponapaMmerapcke Gompertz ¢hyHKIMje akyMyJIUpaHOT IpoIie-
HryanHor gpekynaurera Plodia interpunctella oarajennx Ha pa3aMYUTHM XpaHIBUBUM TO/JIOTaMa.

XpaHn/buBa IlapameTpu Tponapamerapcke Gompertz pynkumnje

oaJiora R? a b m T50
Cyuena jabyka 0,99 111,70 0,12 24,89 26,73
CymeHa nubuBa 0,96 208,31 0,06 27,25 21,70
CyuieHa BUIIHA 0,99 106,58 0,11 17,91 20,44
CyuieHa MajiiHa 0,97 133,11 0,16 16,35 16,48
CylieHa KynuHa 1,00 119,75 0,13 20,64 21,67
Cymiena jaroaa 0,99 102,69 0,13 28,31 30,88
CyuieHa apoHuja 0,98 114,20 0,18 29,94 31,02
CyuieHu royuu 0,96 105,86 0,07 15,36 19,59
CyuieHa cMOKBa 0,92 99,09 0,09 -0,32 3,94
Opax 1,00 98,13 0,52 3,92 4,68
JlemrHUK 0,95 97,33 0,24 3,85 5,53
Bagem 1,00 102,33 0,28 5,75 6,92
IMenuna 1,00 108,89 0,16 8,57 10,17
Pax 0,98 98,04 0,33 6,13 7,33
Tputukane 0,99 109,26 0,14 11,95 13,76
IIpoco 1,00 98,03 0,57 3,11 3,81
Kpmun cupak 0,99 111,70 0,12 24,89 26,73
CynaHcka TpaBa 0,96 208,31 0,06 27,25 21,70
CJIII 0,99 106,58 0,11 17,91 20,44

T50 — Bpeme (y maHnMa oJ1 €KJI03Hje MIPBE JKEHKE KO0ja je MOJI0XKMIIa jaja) HoTpeOHO f1a eHke mosoxe 50% jaja.

CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.
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8. Ilpunosu

IIpuor 31. Bpeanoctu napamerapa ueTBopornapamerapcke Gompertz gyHkiyje akyMyJIdpaHor mpo-
nentyanHor ¢pekynaurera Plodia interpunctella ograjenux Ha pa3muuUTUM XpaHIBHBUM IMOJIOTaMa.

XpanbuBa IMapameTrpu yeTBoponapamerapcke Gompertz pynkuuje  T50
oaJiora R? a c b m

CymeHna jabyka 0,99 2,98 105,30 0,13 25,18 26,84
CymeHa nubuBa 0,97 -10,94 416,24 0,04 39,47 23,14
CyuieHa BUIIHA 0,99 -0,33 107,26 0,11 17,88 20,41
CyuieHa MajiiHa 0,99 8,94 98,28 0,29 16,10 16,57
CylieHa KynuHa 1,00 0,55 101,32 0,15 19,43 21,64
Cymiena jaroaa 0,99 1,34 100,40 0,13 28,50 30,98
CyuieHa apoHuja 1,00 6,24 102,29 0,21 30,31 31,09
CyuieHu royuu 0,97 -116,38 231,08 0,04 -7,09 20,74
CyuieHa cMOKBa 0,93 -46790,16  46889,85 0,07 -87,90 9,95
Opax 1,00 -3,09 101,40 0,50 3,78 4,65
JlemHuK 0,97 -36946,18 37049,44 0,14 -39,75 6,99
Bagem 1,00 -9,05 113,09 0,25 5,15 6,87
INImenuna 1,00 -17,11 132,96 0,12 7,00 10,17
Pax 0,98 -5,30 105,94 0,29 5,88 7,36
Tputukane 0,99 0,29 108,83 0,14 11,98 13,72
IIpoco 1,00 -2,58 100,72 0,55 3,01 3,79
Kpmun cupak 0,99 2,98 105,30 0,13 25,18 26,84
CynaHcka TpaBa 0,97 -10,94 416,24 0,04 39,47 23,14
CJIII 0,99 -0,33 107,26 0,11 17,88 20,41

T50 — Bpeme (y maHnMa oJ1 €KJI03Hje MIPBE JKEHKE KO0ja je MOJI0XKMIIa jaja) HoTpeOHO f1a eHke mosoxe 50% jaja.
CJIII — cranmapaHa 1ab0paTopHjcKa MOAJIOTA.
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in 16 types of dried fruits and four nuts from Serbia on life history traits of Plodia interpunctella (Hiibner,
1813) immature stages. The analysis of nutrients content included determination of the total moisture,
ash, proteins, fats, carbohydrates, sugars, and total reducing sugars, while from secondary metabolites
total phenolics, flavonoids and tannins contents were determined. Life history traits included the
developmental duration of larvae (LDD), developmental duration of pupae (PDD) and total immature
stages (MDD), as well as the survival of larvae and pupae. Additional analyses was conducted on time-
specific survival, as well as on the age- and size-growth patterns of P. interpunctella larvae. The prin-
cipal component analysis (PCA) indicated that the content of proteins and fats is in strong positive
correlation with larval and total immature stages survival, while in negative correlation with LDD, PDD,
and MDD. The content of secondary metabolites are in strong positive correlation with LDD and MDD,
while in negative correlation with larval and total immature stages survival. Considering the fastest
development and high number of survived larvae and pupae, the walnuts, hazelnuts and almonds were
more suitable for the development of P. interpunctella than tested dried fruits in general, while the goji
berries and figs were the most suitable among tested dried fruits. The results of the effects of tested dried
fruits and nuts from Serbia on life history traits of P. interpunctella, combined with studies from different
countiries using local varieties and cultivars of dried fruits and nuts, could provide the data for modeling
the growth and population dynamics, important for forcasting and signaling the occurance of this pest.

© 2019 Elsevier Ltd. All rights reserved.

1. Introduction

effects of diet type on different life history traits of P. interpunctella
are well studied (Allotey and Goswami, 1990; Mbata, 1990; Johnson

Indian meal moth, Plodia interpunctella (Hiibner, 1813) is a major
cosmopolitan pyralid pest of stored food. Larvae of this moth are
extremely polyphagous, able to successfully breed and develop on
cereals, maize, dried fruits and vegetables, nuts, oilseeds and their
products, chocolate and animal feed (Mohandass et al., 2007). The
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et al., 1992, 1995; Locatelli and Limonta, 1998; Na and Ryoo, 2000;
Perez-Mendoza and Aguilera-Pena, 2004; Arbogast, 2007;
Vukajlovic¢ and Pesic¢, 2012; Predojevic et al., 2017; Gvozdenac et al.,
2018). However, data about some principal life history traits, such
as age and size of immature stages, their growth patterns, as well as
age- and size-specific mortality are lacking. A thorough analysis of
these aspects of P. interpunctella life history traits will provide
better understanding of its bionomics, which may help us to
establish improved management of this pest.

Besides various temperature and relative humidity (r.h.)
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pupal cocoons were found in August, then one may conclude that the product was not
contaminated at the manufacturer site.

Diapause provides a means for the species to overwinter or survive periods of adverse
environmental conditions at higher latitudes in unheated situations. The extent to which different
strains diapause varies greatly, and those from the tropics or long reared in laboratories showing a
reduced capacity. Diapause induced in response to short photoperiods (Bell, 1976), low
temperature, or high population pressure (Tsuji, 1963) may greatly extend the developmental
periods. At the limits of its range, IMM may have only one to two generations per year, but as many
as eight generations per year may occur in warmer climates (Tzanakakis, 1959; Stratil & Reichmuth,
1984). Therefore, the use of the larval developmental time under the prevailing room temperatures
is cumbersome to determine the moment of the product contamination by the IMM larvae. Only
during warm months it is possible to indicate the time (and place) of product contamination when
live larvae of the IMM or live pupae in the pupal cocoons are found within the infested product.

References
Allotey, J.,and L. Goswami, 1990: Comparative biology of two phycitid moths, Plodia interpunctella (Hiibner) and Ephestia cautella
(WIk.), on some selected food media. Insect Science and its Application 11: 209-215.

Arbogast, R.T., and M.A. Mullen, 1978: Spacial distribution of eggs by ovipositing Indian meal moths, Plodia interpunctella
(Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae). Researches on Population Ecology 19: 148-154.

Bell, C.H., 1976: Factors governing the induction of diapause in Ephestia elutella and Plodia interpunctella. Physiological
Entomology 1: 83-91.

Johnson, J.A,, Wofford, P.L, Whitehand, L.C,, 1992: Effect of diet and temperature on development rates, survival and
reproduction of the Indian meal moth (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Economic Entomology 85: 561-566.

Mohandass, S., Arthur, F.H., Zhu, K., Throne, J.E, 2007: Biology and management of Plodia interpunctella (Lepidoptera:
Pyralidae) in stored products. Journal of Stored Product Research 43:302-311.

Mueller, D.K., 2010: Reducing Customer Complaints in Stored Products. Beckett-Highland Publishing, Carmel, Indiana, pp. 1-336.

Mullen, M.A., and R.T. Arbogast, 1977: Influence of substrate on oviposition by 2 species of stored product moths. Environmental
Entomology 6: 641-644.

Sedlacek, J.P., Weston, P.A., Barney, J., 1996: Lepidoptera and Psocoptera. In: Subramanyam, Bh., Hagstrum, D.W. (Eds), Integrated
Management of Insects in Stored Products. Marcel Dekker, Inc., New York, pp. 41-70.

Stratil, H.H. and C. Reichmuth, 1984: Development and longevity of young larvae of the stored product moths Ephestia cautella,
E.elutella, and Plodia interpunctella at low temperatures. Anzeiger fiir Schadlingskunde, Pflanzenschutz und Umweltschutz
57:30-33.

Tsuji, H., 1963: Experimental studies on the larval diapause of the Indian meal moth Plodia interpunctella. Thesis, Kyushu
University, Fukuoka, Japan.

Tzanakakis, M.E., 1959: An ecological study of the Indian meal moth, Plodia interpunctella, with emphasis on diapause. Hilgardia
29: 205-246.

Susceptibility of dried berries to infestation by Plodia interpunctella (Lepidoptera:
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Abstract

By assessing the degree of resistance of stored products to infestation by insect pests and correlating it with
physical, chemical and nutritional characteristics of products, we could gain a real insight in these pests feeding
preferences, and consequently in their biology and ecology. The aim of this study was to assess the degree of
resistance of five dried berry species (strawberry, raspberry, blackberry, black chokeberry and cranberry) to
infestation caused by the major pest of dried berries, Plodia interpunctella. Susceptibility was rated based on the
Index of susceptibility (IS) for insect development and the Susceptibility rating. Dried cranberries were
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OTPORNOST SUSENIH PLODOVA SLJIVE, KAJSIJE I VISNJE NA
INFESTACIJU Plodia interpunctella (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE)

.7 . .r] . .l ever? . 3
Filip Vukajlovi¢', Dragana Predojevic', Vesna Perisi¢”, Sonja Gvozdenac,
v .4 v ver]
SnezZana Tanaskovic®, SneZana Pesic¢

Izvod: Cilj ovog rada je da proceni otpornost susenih plodova $ljive, kajsije 1 visnje
na infestaciju Plodia interpunctella, ekonomski najznacajnijom Steto¢inom suSenog vocéa
u svetu. IzraCunavanjem indeksa za ocenu pogodnosti supstrata za razvice insekta i
stepena otpornosti hraniva na infestaciju utvrdivan je nivo otpornosti kori§¢enih plodova.
Zakljuceno je da su sve tri vrste suSenog voca otporne na infestaciju P. interpunctella, ali
je suSena Sljiva najmanje otporna. Najotpornije su suSene kajsije, na kojima nijedna
jedinka P. interpunctella nije dostigla stadijum lutke.

Kljuéne redi: bakrenasti plamenac, suSeno voce, infestacija, indeks pogodnosti,
procena otpornosti.

Uvod

Uskladisteno suSeno voce je vrlo Cesto infestirano velikim brojem Stetnih vrsta
insekata, medu kojima su najznacajnije Plodia interpunctella (Hiibner, 1813), Cadra
cautella (Walker, 1863), Tribolium castaneum (Herbst, 1797) i vrste roda Oryzaephilus.
Povremeno se na uskladiStenom suSenom vo¢u mogu naci i druge polifagne vrste, pre
svega razli¢iti moljci, tvrdokrilci i grinje (Simmons i Nelson, 1975; Hagstrum i
Subramanyam, 2009; Johnson i sar., 2009). SuSeno voce najéesSée sadrzi vise od 10%
vlage, $to izuzetno pogoduje razvicu Stetnih insekata. Ukoliko bi suSeno voce sadrzalo
manji procenat vlage od pomenutog, bilo bi otpornije na infestaciju, ali bi bilo i
neprivlacno kupcima (Sood, 2011).

Pojedine $tetoc¢ine mogu da prouzrokuju velike gubitke ili da izvesnu koli¢inu suSenog
voéa uéine potpuno nepodesnim za koriséenje (Strbac, 2002). Ekonomski najznacajnija
Stetocina suSenog voca je bakrenasti plamenac, P. interpunctella (Johnson i sar., 2009).
Larve P. interpunctella oSte¢uju suSene plodove voca tako §to u njima izgrizaju buSotine
nepravilnog oblika, obilno ih pokrivaju ekskrementima i prekrivaju svilom (Almasi, 2008).
Drugim re¢ima, najveéi gubici su u kvalitetu susenog voca, a manji u kvantitetu.

NajéeSée mere kontrole i suzbijanja Stetocina uskladiStenog suSenog voca su
cuvanje u adekvatnim temperaturnim uslovima i primena mera zastite fumigacijom
metilbromidom (Strbac, 2002). Medutim, metilbromid se u nasoj zemlji ne primenjuje
od 2013. godine, jer je utvrdeno da oSte¢uje ozonski omota¢ i dovodi do pojave
rezistentnosti insekata, a prema odredbama Montrealskog protokola iz 1987. i dopunom

'Univerzitet u Kragujevcu, Prirodno-matematicki fakultet, Institut za biologiju i ekologiju, Radoja
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buorpadmja

®umun (Hukone) Bykajnosuh, pohen je 06. 10. 1988. ronune y Kparyjesity. OCHOBHY
mkony ,,Panoje Jlomanosuh”, 3aBpmmo je 2003. roqune y Kparyjesity, kao Hocumal IUIIIOMe
,,Byk Kapayuh”. IIpBy kparyjeBauky rumHazujy y Kparyjesimy je ymucao 2003., a 3aBpuiuo
2007. romuue. OCHOBHE aKaJieMCKe CTyauje Ouoioruje, Moy Ouosor, ynucao je Ha [Ipupo-
JTHO-MaTeMaTH4KoM ¢akyaTeTy, YHuBep3utera y Kparyjesiyy, mkosacke 2007/2008. roguae u
ycrenHo ux je 3appimo 2010. ronune, ca mpocedHoM orieHoM 9,14 u cteuennm 3BameM bro-
mora. Macrep akajeMcke cTyauje OMOJIOTHje, MOIYJI MacTep OMOJIOr — EKOJIOT, YIHCAo je
2010. roauHe, a 3aBPIIHU pajg Ha TEMY ,,3aBHCHOCT (GeKyHauTeTa bakpenacTor mosbia (Plo-
dia interpunctella Hbn.) ox Tuma ucxpane” je omopanuo 26. 09. 2012. roguHe, MOCTUraBIINA
poceuHy oreny 9,68 u crekao 3Bame Mactep O6uosor - ekosior. JIOKTOpcke akaJieMCKe CTy-
auje 6uosoryje je ynucao mkoiucke 2012/2013. rogune Ha [IpupogHo-maremaTnukom (aky-
nrery, YHuBep3utera y Kparyjesity. Jlo cana je monoxuo cBe IIaHOM U MPOrpamMoM Ipe/IBH-
hene ncnuTe, OCTBAPUBIIY IPOCEUHY OlleHY 9,83.

Kao ctunennucra-nokropans MuHUCTapcTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT Pa3Bo-
ja Penybmuke CpOwmje y obmactu buonoruja, 6mo je anraxosan Ha mpojekry MU 41010
,» | [DEKIIMHUYKa UCTUTHBamba OMOAKTUBHUX cyrncTanuu’ of anpuia 2013. no maja 2015. roau-
He. Ox maja 2015. ronune, 3anocieH je Ha [IpupogHo-MaTeMaTHukoM (akyiaTeTy, Y HUBEP3H-
teta y KparyjeBiy kao AcucTeHT 3a yxy HayuHy o0nact 3oonoruja. Ox 2018. ronune, 6uo je
anraxxuBaH Ha mpojekty O 173038 ,,OHTOTeHeTCKa KapakTepu3aiuja (uioreHuje ouopa-
3HOBpcHOCTH . Kao acucTeHT, M3BOAMO je MPaKTUYHY HACTaBy M3 BEJIUKOT Opoja mpeamera,
Mehy kojuma cy 3oonoruja maBepTeOpata 1, 3oooruja uaBepredpara 2, 3oomoruja Oecku-
yMmemaka 1, 3oonoruja Oecknumemaka 2, Mopdonoruja u cucreMaTuka OeCKUYMEHaKa,
Enromornoruja, @ayHa c1aTKOBOIHUX eKocHcTeMa, TepeHcka HacTaBa, Exonoruja ;KuBoTrmba,
O6noBa u yHanpehemwe ekocucrema u [Iporiena yruiaja Ha )XUBOTHY cpeluHy Ha OCHOBHUM
aKaJIeMCKUM CTyaujama Ouosioruje u exosoruje, Exonoruja uncekata u Exonoruja nonama-
wBa Ha Macrep akaJeMCKUM CTyaMjaMa ekoisioruje, kao 1 OcHoBu ekosioruje Ha OCHOBHUM
akajneMckuM ctynujama xemuje y Kparyjesiy. 3a uzBolheme HacTaBe, TpH IMyTa je HarpahuBaH
3a HajOOJbE OLICHEHOT aCUCTEHTA Y CTYACHTCKO] aHKeTH y KaneHnaapckoj 2016., 2018. u 2019.
ronunu. [JoobutHuk je Harpane Ilpuponno-maremaruukor (akynrera, YHuBepsurera y Kpa-
ryjeBIly 3a HajOoJber cTyneHTa Ouosoruje Tokom mkosicke 2008/2009. roaune.

baBu ce HayyHO-UCTpaXMBAYKUM PajioM y 00JIacTH 300JI0TH]E, Mpe CBera OMOJoruje,
€KOJIOTHje M €BOJIYIIHMje MHCeKaTa CKJIAJAUIIHUX IITETOYMHA, Ka0 U TAKCOHOMM]je U Ororeorpa-
¢duje TBpHmokpmiana bamkanckor mosyocTpBa. Jlocamanimy pe3yiTaTtd Cy MyOJUKOBaHU Y
Buay 54 6ubnuorpadeke jenunuie: 1 moriasibe y MoHorpaduju o MehyHapoaHor 3Havaja
(M14), 12 panoBa y Hayunum yaconucuma ca SCI nmucre (M21 — 6 panosa, M22 — 1 pan, M23
— 5 panoBa), 2 pasa y 4vaconucuma MelyHapoaHOr 3Hayaja BEpU(PHUKOBAHUM MOCEOHOM
OJIITYKOM MaTH4YHUX oj00pa (M24), 8 pagoBa y HallMOHATHUM Hay4YHUM vaconucuma (M50) u
31 caonmTeme ca JoMahux U Mel)yHapoJHUX CKYITOBHMA IITaMIIAHU y LEIWHU U U3BOY.

PykoBo1O je 1 y4ecTBOBaO y pealu3aluju MPeKo ABAJIECET HAYYHO-HCTPAKUBAUKUX
MpojeKkara U TePEeHCKUX UCTPaXHBamba, Ka0 U y pealn3aliju CTya1ja O MOHUTOPUHTY dayHe
HIT ,,Tapa”, TIMO ,,OBuapcko-Kabmapcka xmucypa”, MO ,Bnacuna”, IO , Jlonuna
[Muuwe”, CPII ,Ilemrepcko mnosse”, CPII “Kpamesan”, CII ,,OctpBuma”, CII ,,Bpeno
Mnage”, CII ,,Kpymajcko Bpeno”, CII ,,Xomosscka notajauta’”, CII ,,O6peHoBauku 3a0pan’.

Unan je Cprckor 6uonomkor apymTsa, EnToMomnomnikor apyurrsa Cpouje, Y ipyxema
3a OJIPKUBHU Pa3BOj U OUyBame MpupoaHux cranumra Cpouje ,,Xadbullpor” uz Hosor Cana u
Exonomkor ucrpakuBaukor apymrsa ,,Mmuanen Kapaman” u3 Kparyjesua.
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yTI/II_Iaj HCXPAaHC HA JKUBOTHHU INUKITYC U
Mopdostoniky BapujadbuiHoct Plodia
interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae)

Je3uk mybamnkanuje

Cpncku (hupuiuna)

Je3uk u3Bojga Cpricku
3emsba My0JMKOBaHA Cpbuja
I'oguna nyb6aukanuje 2021.

N3naBau

AYTOPCKHU PEIPUHT

Mecto 1 agpeca

Panoja lomanosuha 12,
34000 Kparyjesau, Cpbuja

Hayuna o0Jact

buonoruja

Hayyna qucuunjinHa

3oos0rnja

OaKpeHACTH TUIaMEHaIl, TUIT UCXpaHe,
ca/ipaj HyTpHUjeHaTa, CeKyHIapHU
MeTa00JIUTH, OCOOMHE KUBOTHE UCTOPH]E,
pa3Buhe, NpeXuBIbaBambe, PEIPOAYKIIH]ja

IIpeameTHa oxpe HUIA/KIbYYHE PeYn

Y 6ubnmorenu [IpupoaHo-MmareMaTHIKOT
daxyntera y Kparyjesuy, P./lomanoBuha
12, 34000 Kparyjesai, Cp6uja

Yysa ce

Ba:xna nanmomena

H3Boa

[{nsp OBOT MCTpaKMBama j€ eKCIIEPUMEHTAIHO NCIUTHBAKE W aHAlIM3a YTHUIlaja cajpikaja
BJlare, MakpoHyTpujeHara (IpOTeWHAa, MACTH, YIJbEHHX XHJpara, YKYNHHX WU JTUPEKTHO
penykyjyhux mehepu u ckpoOa), emnena u CeKyHaapHux MeTadbonuTa (YKymHUX (PeHOTHUX
jenumema, (IaBOHOMAA W TaHWHA) Y XPaHJBMBMM IHOAJIOTaMa Ha OCOOMHE >XHBOTHE
ucropuje (MpexuBibaBame, Ny)KUHA M JMHAMUKa pa3Buha pa3BOjHUX CTaJujyMa, YTHUIIa]
CrapuBama UMara Ha JY>XHHY HBHXOBOT KMBOTA, TPajalbeé OBUIIO3UIM]E U (DEKYHIUTET) U
Mop¢ononiky BapujaOWIHOCT (IyKMHa Tela M TMpeamux Kpuja) gadopaTopHjcke
nomynanuje Oakpenactor ruamenna Plodia interpunctella. Jlapsama je xao xpana
nonyheno 28 mpexpaMOeHHUX MPOHM3BO/A TPYIHUCAHUX Yy TPH Ipyre: cymeno (16 BpcTa) u
jesrpacro Bohe (deTmpu BpcTe) M KHUTa (MET CTPHUX M TPU BPCTE MPOCOIUKHX), KAO H
crangapaHa gaboparopujcka nomora (CJIIT). YTBphenn cy 3Hadajau edeKkTu NCXpaHe Ha
’KMBOTHY MCTOpHjy ¥ Mopdoomky Bapujaduiaroct P. interpunctella. Jlo6ujenu mogamu o
ocoOWHama >KMBOTHE HCTOpHje Cy WHTETPHCAHU y MOJENe 3a MpeaBuhame JWHAMEKE
OBHIIO3UIIM]j€, YIyTKaBamba U ekjo3uje uMara. [IpexuBipaBame NpeayaTHUX CTaJujyMa je




YHUBEP3UTET Y KPATYJEBIIY
NPUPOAJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET
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Panoja JJomanosuha 12, 34000 Kparyjesam, CpOuja

omo HajBehe 3a mapBe xpameHe jesrpactuM Bohewm. Jlapse oarajane Ha CJIII u je3rpacTum
BoheMm cy HajOpyke mpenaswiie y HapeaHu crynamk. Hajkpahe mpeamyntHo pasBuhe cy
umane jeaunke xpamwene CJIII u jesrpactum Bohem. PaznuuuTa ucxpane Huje yTumaia Ha
MPEKUBIbABAKE CTATUjyMa JyTKe. YIIyTKaBambe U €KJI03Mja UMara ¢y OWJIu 3HauajHO Opiku
u yjenHaueHuju koxa jenuuku xpamenux CJIII u jesrpactum Bohem. Mmara onrajena na
MPOCOJMKUM JKHTUMa M je3rpacTHM BOheM Cy Hajayke >KuBena. Pazmuke y JIyKUHH
KMBOTA MY’Kjaka M )KCHKH YIJIaBHOM HUCY OMJIE CTaTHCTUYKH 3Ha4ajHe. CrapeHe KeHKe Cy
VIJIABHOM JKWBelle 3HatHO Kpahe on HecmapeHux. Y BehnHu oriena, HuUje yodeHa
CTaTUCTUYKHU 3HauajHa pasiiuKka y JYy>KWHH JKHBOTa M3Mely crapeHuX My’Kjaka U KECHKH,
OJIHOCHO HECTapeHHMX MYyXKjaka W >keHku. JKeHke onrajene Ha jesrpactom Bohy, CJIII, cy-
IICHAM CMOKBamMa W Tonu OoOumama cy monarane Hajehu Opoj jaja. [lyxuHa Tenma u
IpeImbUX Kpuila UMara ofrajeHux Ha jesrpactom Bohy u CJIIT je yrnaBHom Oumna Beha Hero
OHUX Ha cymieHoM Bohy u sxutuma. CJIIL, jesrpacTBo Bohe, cymiena cMOKBa 1 rou 0o0wuIe
cy Hajmorogamja xpana 3a P. interpunctella.

JlaTyM npuxBaTama TeMe 01 CTpaHe 30. 08. 2017.
HHB

JdaTym onopane

Hp Caodonan Makapos,
penoBHU Tipodecop
buonomku dakynrer
Yuusepsuter y beorpany

Hp Anexcannap Octojuh,
BaHpeIHU TIpodecop
WHCTUTYT 3a OMOJIOTH]Y U €KOJIOTH]Y
[TpuponHo-mareMaTH4Ku GaKynTeT
Yuuep3utet y Kparyjesiy

Ip Cuexana Tanackosuh,
BaHpeIHU TIpodecop
ArpoHomMckH dakynreT y Yauky

YnaHoBU KoMHCH]e .
YuuBepsutet y Kparyjesiry

dp Ana MutpoBcku bornanosuh, n1onesr
WHCTUTYT 32 OMOJIOTH]Y U €KOJIOTH]Y
[TpuponHo-maTeMaTH4Ku GaKyiTeT
Yuusepsutet y Kparyjesity

Hp Ypour CaBkoBuh,
Hay4YHH CapaTHUK
HNHcTuTyT 32 OMOJIOIIKA UCTPAKUBAHA
,,Cunniia Crankosuh®
YHuusepsurer y beorpany
HNHcTuTyT 01 HalMOHATHOT 3Ha4aja 3a
Peny6uuky Cpoujy
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Summary

The aim of this research is experimental investigation and analysis of the influence of
content of moisture, macronutrients (proteins, fats, carbohydrates, total and reducing
sugars and starch), ash, and secondary metabolites (total phenolics, flavonoids and tannins)
in larval diet on the life history traits (survival, developmental duration and dynamics of all
life stages, influence of mating on adult longevity, duration of oviposition, and fecundity)
and morphological variability (body and forewing length) of the laboratory population of
Indian meal moth, Plodia interpunctella. The larvae were offered 28 diet types grouped
into three groups: dried fruits (16 species), nuts (four species) and cereals (five small grain
and three millet species), as well as a standard laboratory diet (SLD). Significant influence
of nutrition on life history and morphological variability of P. interpunctella were found.
The obtained data on the life history traits were integrated into models for predicting the
dynamics of oviposition, pupation and adult emergence. Survival of preadult stages was
the highest for larvae reared on nuts. Larvae reared on SLD and nuts were the fastest to
move to the next instar. The shortest preadult development was in individuals reared on
SLD and nuts. Different diets did not affect the survival of the pupa stage. Pupation and
adult emergence were significantly faster and more synchronized in individuals reared on
SLD and nuts. Adults reared on millet cereals and nuts lived the longest. Differences in the
male and female longevity were generally statistically insignificant. Copulated females
generally lived significantly shorter than uncopulated ones. Mostly, no significant




difference in longevity between copulated males and females was observed, or between
uncopulated males and females. Females reared on nuts, SLD, dried figs and goji berries
laid the largest number of eggs. The body and forewing length of adults reared on nuts and
SLD were generally longer than in those reared on dried fruits and cereals. SLD, nuts,
dried figs and goji berries are the most suitable diet for P. interpunctella.
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Oépazay 1

H3JABA AYTOPA O OPHTHHA/THOCTH JOKTOPCKE JUCEPTALIHJE

Ja, Ouman H. Bykajnosuh , H3jaBibyjeM 11a HOKTOPCKa

JHcepTalHja nox HacJaOBOM:

YTHuaj ucxpase Ha JKMBOTHH IMKIYC ¥ Mopdosomky Bapujabunnoct Plodia
interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae)

Koja je opbpamena Ha Ilpuponno-mMaremMaTnuxkoM dakyarery

Yuusepsurera y Kparyjepily NpencTaBiba opusuHaIHO aymopcKo Oeno HacTano Kao pesyirar

CONCMBEHOZ UCMPAdICUBAYKOZ padd.

Osom H3zjasom maxohe nomephyjem:

® J1a caM jeounu aymop HasefieHe JOKTOpCKe JAcepTaumje,

® Jla 'y HaBENCHO] NOKTOPCKOj AHCEPTALHjH HUCAM U3SpUO/Aa NOBpedy ayTOPCKOT HUTH
JPYTOT NpaBa MHTENEKTyallHe CBOJHHE APYTHX JIHLa,

®  Jla YMHOXEHH IPUMEPAK JOKTOPCKE AUCEPTALIMje Y IITAMITAHO] ¥ €IEKTPOHCKO] popMH
Y 4Mj€M ce NpUJIOry Hanasu oBa V3jaBa cazip)ku QOKTOPCKY AMCEPTALMjY UCTOBETHY
oa0pameHOj JOKTOPCKOj AHCEPTALM]H.

Y Kparyjesuy , 240G .2024. ronune,

%M%f |

notiic g¥ropa




Oébpazay 2

H3JABA AYTOPA O HCKOPHILIRABARY JJOKTOPCKE JUCEPTAILIHJE

Ja, ©unun H. Bykajnosuh .

/ JI03BOJbABaM

HE H03BOJbaBaM

Yuusepsurerckoj 6ubnuoreun y Kparyjeiy na Haumuu 1Ba TpajHa YMHOMEHA NpUMEpKa y

SJIEKTPOHCKOj GOpMH TOKTOPCKE HUCEPTALIU]E MO HACTOBOM:

YTHuaj ucxpaHe Ha )XMBOTHH LUKIYC U Mopdosioniky Bapujabunsoct Plodia
interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae)

Koja je onOpamena na IIpuponHo-mMareMaTHukoM bakyiTery

Yuusepsutera y Kparyjesiy, ¥ To y UenMHH, Kao M 2 110 jeflaH NPUMEPAK TAKO YMHOXKEHE
JOKTOpCKE JuCepTalMje YYMHM TpPajHO MAOCTYNHMM JAaBHOCTM TYTEM JIUTMTANHOT
penosutopujyma Yrusepsutera y KparyjeBlly ¥ LEHTPaJIHOr peNo3UTOPHjyMa HALICKHOT
MHHHUCTapCTBa, TaKO /12 NPUNAAHULIM JABHOCTH MOTY Ha4MHHTH TPajHE YMHOXEHE TIpUMEPKe

y €1EKTPOHCKO] (OpMH HaBeieHe IOKTOPCKE AUCEPTALUje NYTEM npey3umMarsd.

Osom Hzjasom Takohe

/ JI03BOJHABAM

He JI03BOJbaBaM’

! Vionmko ayrop usabepe fa He A03BONM NPUNAHMLUMMA JABHOCTH 8 TAKO AOCTYRHY AOKTOPCKY JAMCEPTALA]Y
KopuCTe HoA yenosuMa yraphennm jensom oa Creative Commons THICHIM, TO HE HCKIBYUYje NPARO NPHNAJHAKA
JABHOCTH Jia HaBECHY ROKTOPCKY AHCEPTAl]Y KOPHCTe Y CKiany ca oapentama 3aKoHa O AYTOPCKOM M CPOIHUM
npaBuMa.



NpPHUNAZHALKMA JABHOCTH 13 TAKO JOCTYMHY JOKTOPCKY AHCEPTALM]Y KOPHCTE O YCIOBHMA

yrBphennm jennom oa cnenehux Creative Commons nauesny:

1) Ayroperso

2) AyTOpCTBO - JEIMTH N0 HCTHUM YCAOBAMA

3) Ayropcrso - 6e3 npepana

4) AyTopCTBO - HEKOMEDIIHJATHO

5) AYTOpCTBO - HEKOMEPIH|AIHO - NENUTH NIOJ HCTHM YCIOBHMA

6) AytopcTBo - HekoMepumjanHo - 6e3 npepana’

Y Kparyjesuy , 24.06.202 4. ronume,

%@M

normic agropa '

? Monnmo aytope kojH ¢y m3apanu [a 03BONE NPHUNANHALMMA jABHOCTH Ja Tako AOCTYTIHY JIOKTODCKY
JQHCEPTALM]Y KOPHCTE TIOA YCHOBHMA ympl)cnnu Jennom oa Creative Commons manesuy. aa 330KpYXe jenny of
noyhenux nnuennn. leraman caapikaj HaBENEHHX JIMIEHIM J0CTYNaH je Ha: http://creativecommons. org.rs/



