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3axeannuua

3a0060.6cmeo mu je 0a ce 3ax6anum /bYOUMAa KOju Cy Ha OUNO KOju HAYUH NOOPIHCATU,
ONLAKWAIU U OONPUHETU U3PAOU OOKMOPCKe ducepmaytuije.

Keneo bux oeom npunukom oa ce 3axganum Koirekmugy Muncmumyma 3a KpMHO Ouwbe
u3 Kpywesya, eoe je u peanuzo08ano ucmpaxicusarve.

Takohe ce 3axeamyjem npogecopy u menmopy op Braoemu Cmesosuhy 3a npysceny
nomoh y moxy peanuzayuje uCmpanicusared u uspaoe paod.

Benuxy zaxeannocm oyeyjem npogh. op Henady Bophesuhy koju mu je npycuo
opazcoyeny nomoh casemuma u cmepHuyama xKoje cy 6esame 3a obnracm ucxpame oomahux
AHCUBOMUILA.

3axeannocm oyeyjem u op Jacmunu Padosuh u op Jacmunu 30pasxosuh, xoje cy epio
npeyusHuM cyeecmujama oonpurene 0a 08aj pao 6yoe 6ou.

Taxohe ce 3axsamyjem Op Jopoamy Mapkosuhy, Koju je  pyKo8oouo
eKCnepUMeHmMaIHum 0elom oucepmayuje, Koju je 00yxeamao xemujcke anaiuze u Ha nomohu
OKO MyMauerba PUXo8Ux pe3yimamd.

3axeamyjem ce Op Chedxcanu Anhenkosuh, Koja je pykogoouna excnepumeHmaiHum
denom Oucepmayuje, Koju je o06yxeamao MUKpoOOUONIOUIKe anaiusze u Ha nomohu oxko
mymauerba hUX08UX pe3yimama.

Hp Braoumupy 3opnuhy ce 3axeamyjem na noopuiyu u nomohu y cmamucmuukoj
0bpaou nooamaxka.

Xeana mojum npujamesuma Ha MOMUBAYUOHO] NOOPUIYU, NPYICEHOM CMPHBLERY U
paszymesarsy moKOM 4Yumagoe nepuooda uzpaoe 00KmopcKe oucepmayuje.

Tlocebny 3axeanHocm oyeyjem c60joj nopoouyu 3a cey byoas u nOOPuIK).

Aymop

OBa JOKTOpCKa JUCepTalMja je peann3oBaHa y OKBHpY mpojekra 451-03-47/2023-
01/200217, xoju je ¢uHaHCHpaH o1 cTpaHe MHHHCTapCTBa HayKe, TEXHOJIOUIKOT pa3Boja U
nHoBanuja Penmyonmke Cpouje.



ITAPAMETPHU KBAJIMTETA CHJIA’KA JIYHEPKE U HPBEHE JETEJIMHE Y
3ABUCHOCTHU Ol YAEJIA BPCTA Y CMEIIN, CABUJEHOCTHU U TOAATAKA

) % k3: 100§

[TpoGiieM KkoOju ce jaBJba TPH CUJIMpamky JyLEpKe je MPOoIec MPOTEoNn3e KOjUu ce
nenmumMuaHo Moxe n30ehu. Ha cmameme oOMMa MpOTEeoNH3e MOXKE YTHUIATH CUJIIHPAmE Y
CMEIIH ca IPBEHOM JCTEIMHOM, 3aTUM oipel)eHr aauTHBHU, KAa0 U HHTEH3UTET CaOujeHOCTH.

HcrpaxkuBame je CHpOBEICHO ca IHMJbeM YTBphHUBama yTHIaja CMEIIe JIyIIepKe |
LpBEHE JETEINHE, MOMEIIAHUX y pa3nuuutuM ognocuma (100:0, 90:10, 70:30, 50:50, 30:70 u
0:100), y3 oJjaTaK aaUTHBA — JBE J03€ EKCTPaKTa XpacToor TanuHa (6 g kgt CM u 12 g kg™
CM) u Oakrepujckor mHokynanta (Enterococcus faecium, Bacillus plantarum u Bacillus
brevis), kao u pasmmuntux cabujenoctu (700 g dm? u 550 g dm™®) ma xemmjcku cactas,
CBapJbUBOCT, XPAHJBUBY BPEAHOCT, KBAJIHTET (EpMEHTAlMje M MHUKPOOHOJIOIIKE OCOOHMHE
CHJIaXA.

Canpxaj aMOHHMjaqyHOT M PAaCTBOPJBHMBOT a30Ta y YKYITHOM a30Ty YKa3yje Ja je LpBeHa
JICTEeJIMHA TO3UTHBHO YTUIAJIa HA CMAamCHE MPOTEOIM3E y CMEIIM Yy OJHOCY Ha YHCTY
KynTypy unyunepke. EdukacHm y oBoM morjemy cy ce Takole mokasanu OaKTepHjCcKu
MHOKYJIAHT ¥ XPacToOB TaHUH y KomuuuHu o1 6 g kg CM, cMamuBIIM cajpskaj aMOHHjaqyHOT
M PAcTBOPJGMBOT a30Ta CHIake y OnHocy Ha KoHTpomy. Cabujenoct ox 700 g dm? ce
MoKa3aja MOroIHUjOM Y MOTJIeAy cajprKaja aMOHHMjauHOT a30Ta y YKYITHOM a30Ty KOju je Ouo
3HaYajHO HIDKM Of cajpkaja Tpu cabujeHoctd wumTeHsuteta 550 g dm™. Caapxaj
HEMPOTEHHCKOT a30Ta je KOJ YHCTe KYJIType LpBEHE JACTeIHHE, Kao U kox cmerre ca 30%
nyuepke u 70% tpBeHe AeTenrHe OU0 3HaYajHO HUKHM Y OJTHOCY Ha OCTajle CMEIIe.

Cunupame y CMEIIM ca LPBEHOM JAETEIMHOM j€ MO3UTHBHO YTHUIAIO HA CMambeHhe
MPOTEONIH3E KOJI JTyIepKe.

Kibyune peun: MHOKymaiuja, Jynepka, cabujeHoCT, CHIaXka, CMela, TaHWH, I[PBEHa
JIeTenrnHa



QUALITY PARAMETERS OF ALFALFA AND RED CLOVER SILAGES
DEPENDING ON THE SPECIES PROPORTION IN THE MIXTURE,
COMPACTION AND ADDITIVES

Abstract

A problem that occurs when ensiling alfalfa is the proteolysis process, which can
partialy be avoided. The reduction of the extent of proteolysis can be influenced by ensiling in
a mixture with red clover, then certain additives, as well as the intensity of compaction.

The research was conducted with the aim of determining the effect of a mixture of
alfalfa and red clover, mixed in different ratios (100:0, 90:10, 70:30, 50:50, 30:70 and 0:100),
with the addition of additives - two doses of oak tannin extract (6 g kg DM and 12 g kg™
DM) and bacterial inoculant (Enterococcus faecium, Bacillus plantarum and Bacillus brevis),
as well as different compactions (700 g dm= and 550 g dm=) on chemical composition,
digestibility, nutritional value, fermentation quality and microbiological properties of silage.

The content of ammonia and soluble nitrogen in total nitrogen indicates that red clover
had a positive effect on the reduction of proteolysis in the mixture compared to the pure
culture of alfalfa. Bacterial inoculant and oak tannin in the amount of 6 g kg™t DM also proved
to be effective in this regard, reducing the ammonia and soluble nitrogen content of the silage
compared to the control. The compaction of 700 g dm= proved to be more suitable in terms of
the content of ammonia nitrogen in the total nitrogen, which was significantly lower than the
content at the compaction intensity of 550 g dm™=. The content of non-protein nitrogen in the
pure culture of red clover, as well as in the mixture with 30% alfalfa and 70% red clover, was
significantly lower compared to the other mixtures.

Ensiling in mixture with red clover had a positive effect on the reduction of
proteolysis in alfalfa.

Key words: alfalfa, compaction, inoculation, mixture, red clover, silage, tannin
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1. VBOJ

Bunieroauinme KpMHE JISTYMHHO3€, TIpe CBEra 300T BHCOKE MPOAYKIHUjE U OJUTHYHE
XpaHJbUBE BPEIHOCTH OWOMAace, 3ay3MMajy BaXXHO MecTo y obe3behemy kabacte, BUCOKO
KBAJIMTETHE CTOYHE XpaHe. buibHa Maca JeryMHHO3a j€ W3Y3€THO KBAJIUTETHA, CA BUCOKUM
caJip’kajeM CHPOBUX IMPOTEHHA OJJIMYHE CBApPJPUBOCTH M MOBOJHHOT AMHUHOKHCEIWHCKOT
cacraBa, Kao M MUHEpaJTHUX Marepuja. HakoH pazopaBama MOBPIIMHA 0] BUIIETOAUIIBUM
JeTyMUHO3aMa y 3€MJBHILTY OCTajy BEJIMKE KOJIMYMHE OpraHcke maTtepuje u asora. Crora,
rajerhe BUIICTOAMIIHIX JIETYMHHO32 TIOBOJBHO YTHUE HA CTPYKTYPY M KBAJTUTET 3€MJBHIIITA.

HajBaxxHuja u HajBUINIE TajeHA BUIIECTOIUIIHA JIETYMUHO3a j€ CBAKaKO JyllepKa, Koja
ce y cBeTy raju Ha 35 muianona xekrapa (Sayed et al., 2022). V Haioj 3eMJbH y OCIEIBUX
HeT roJiMHa Jylepka 3ay3uMa nospiuuHy ox oko 106 000 ha, ca mpocedyHuM MPUHOCOM CeHa
on 5,1 t hal. Ilpsena neTenuua mo BaKHOCTH 3ay3UMa JPYro MECTO U raju ce Ha oko 70 000
ha, ca mpoceunum npunocoM cena o 3,9 t ha (CI'C, 2022). IIpousBoHy MOTEHIHjal OBUX
KPMHHX KyITypa je naneko Behu, momahe copre Jylepke MOCTHXKY y YcClIoBUMa 0e3
HABO [I-aBakha IPUHOC CyBe MaTepuje o 15-18 t ha, a npsene merenune npexo 16 t ha™ cena
(Puki¢ i sar., 2009). VY cyBoj Marepuju jynepke ce Hamaszu oko 20% CHPOBHUX MPOTEHHA, JTOK
[[PBEHA JIeTeNIMHA y CYBOj MaTepuju caipxu Ooko 17% cuUpoBUX IpOTEWHA, IITO OBE BPCTE
YMHU OJUIMYHUM M je()THHHM H3BOPOM NPOTEHMHA KOjU CY YEeCTO NEPHUIMTAPHU Y HCXPaHU
KUBOTHUbA.

KabacTa cTtouna xpaHa mpelcTaBba jeTHHH]Y KOMIIOHEHTY OOpoKa 3a IMpekuBape,
HApOUYUTO y 3€JICHOM CTamy, y mopehemy ca KOHIICHTPOBAaHMM XpaHUBHUMA WM CMeIIamMa
KOHIIeHTpaTa. Mehytum, ymorpeda cBeke Mace OrpaHHuYeHa je MpPOMEHaMa Yy XEMHjCKOM
cacTaBy M XpaHJbUBO] BPEIHOCTH y TOKY pa3Buha Owsbaka, alu M BPEMEHCKHM YCIOBHMA,
HapOYUTO y TNpPBOM JIeJly Bereranuje. 3aTo ce y 3eMjbaMa Ca Pa3BHjEHOM TOBEIapCKOM
NPOM3BOIKH-OM YITIaBHOM KOPHCTH KOH3EpBHCaHa KabacTa XpaHa, Y (GopMu ceHa M CHIIaxKe.
KonszepBucameM myTeM Cyllewmha WM CHINPama, (PU3MOJIOMIKU IMPOLECH ce y oapeheHoM
MOMEHTY 3ayCTaBJbajy, YAME CE€ MOCTHUKE CTAOMIIaH XEMHjCKH CacTaB M XpaHJbHBa BPEIHOCT
(Dini¢ i Pordevi¢, 2005).

OcuM HUCKUX TPHUHOCA KOJH C€ MOCTHXKY KOJ Hac y NMPOU3BOAMGHU JIYIIEPKE U LPBEHE
JIeTeJIMHE, BEJTUKHU MPOoOJIeM 3a IPaKCy je M 4eCTO BPJIO JIOII KBAIUTET ceHa. 300Tr 3HauajHOr
yTHIaja BPEMEHCKHUX YCIIOBA, JbYACKOT (DaKTopa M BEIMKHX MEXaHMYKHX T'YOWTaka y TOKY
MaHMITyJIalije, CeHO je XpaHMBO ca HajBapHjaOMIIHHMJUM XEMHjCKUM cacTaBoM. [Ipuiankom
cIpeMama ceHa ryOuI cyBe mMatepuje ce y npoceky kpehy ox 20-40%, 1ok ce cuimmpamemM
T TyOunm cBoje Ha 5-15%. M3 HaBemeHux pasziora, y oOpolyMa 3a BHCOKOIPOM3BOJIHE
KpaBe KOPHUCTE c€ MUHUMAJIHE KOJIMYMHE CEHAa M MAaKCUMAaJIHE KOJIMUMHE CUIIaXe.

MehyTtum, KoH3EepBHCake OMoMace JTyllepKe W IPBEHE JCTEIMHE y HaIlloj 3eMJbU Ce
pehe nmpumemyje, a pasiao3u cy: HEJOBOJHHO MO3HABAKE TEXHOJIOTHjE€ CHIMpama HaBEACHUX
OMJPHUX BpCTa 300T HUXOBUX CHENMU(DUUHOCTH, HEOCTATaK oAroBapajyhe mexaHuzamuje 3a
CHJIMPabe HUCKUX KYITypa M Mainu Opoj rpia mo ra3guHCTBY. Bucoka mydepHa BpeqHOCT,
Masla KoMMurMHa (epMEHTAOWIIHUX YIJbeHUX XHUpara M 3HaTaH yuaeo Bojae oHemoryhaBajy
no0Hjame KBAIMTETHE CUIIaXKe JIETYMHHO3a, 0e3 MpuMeHe oJjpe)eHuX MocTynaka U Jo/aTaKa.
JleryMuHO3€ c€ YCIICNIHO CHIINPA]y Y3 Kopuliheme YrIbeHOXUAPATHUX J0AaTaKa, OMOJOIIKIX
a/JIUTUBA, Y KOMOMHAILIMjU ca OUJbKaMa Koje ce JIAKO CHIIMPA]y M XEMH]CKUM KOH3EpPBUCAHEM
(Pordevi¢ i Dini¢, 2003).

TokoMm cuimpama Jylepke, HapOYHTO y NPBOM Jely (epmeHTamuje, 1oja3ud 0
WHTECH3UBHUX MPOTCOJMTHYKUX TIpolleca, MOJA YTHUIajeM €H3MMa W3 OWJbHHUX henwja wiH
NPUCYTHUX MHMKpPOpOTaHHM3aMa, MPH YeMy HAacTajy NpPOMU3BOAM KOjU C€ JIOIIMjEe KOpHCTE
(menTuam, c1000AHE aMUHOKHCEIIMHE, aMOHUjaK), WJIM Cy INTETHU 3a )KMBOTHHHC. 3HAYAJHO
CMameHa XpaHJbHBa U YIOTpeOHA BPEAHOCT, Ka0 M OMACHOCT Of 3araljema )KMBOTHE CpelluHe,
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pasiio3u cy Tpaxema epukacHor HaunHa KouTpoie nporeonuse (Li et al., 2018a). 3a pasnuky
O]l JIyLIepKe, L[PBEHA JICTeIMHA C€ OJUIMKYje HIKUM HMBOOM MPOTEOJIHM3E TOKOM CHIIHMpamba.
Pesynratu ucTpakmBama OBY I10jaBY Be3yjy 3a MOJH(EHOJI-OKCHIa3y Koja je MPHUPOIHO
NpUCyTHA Y LPBEHO] NETEIMHHU. 300r TOra je TeMa HCTpaXKHBama JaHac yCMEpeHa Ha
MOTYhHOCT cuiIMpama JIyIlepKe ca LPBEHOM JETCIUHOM Yy pPa3IM4uTOM OJHOCY, y IHIBbY
cMmamema nporeosnze (Marley et al.,, 2003). Ilopen upBeHe neTenuHe, JISTYMHUHO3E KOje Y
ceOu caapike TaHWMHE Takohe Cy Mame MOJI0OKHE MPOTCOJIMTHYKUM TPOIIECUMa y OJTHOCY Ha
JYLEpKy. Y MPEeTXOIHOM IEPHOJY j€ CIIPOBEICHO HEKOIMKO UCTPaXKHUBamba Koja Cy YKIby4Hia
JI0JIaBabe¢ TAaHMHA M3 PA3IMYUTHX WU3BOpa NMPUIMKOM cuimpama iynepke (Herremans et al.,
2019).  MieyHo-KHCENMHCKEe  OakTepuje  Cy30HMjajy  MPHCYCTBO  HEMOXKEJbHHX
MHUKPOOpraHu3ama, IITO YTHYE Ha CMAambEHE MPOTEONIU3e U I'YOUTaK CyBe MaTepHje y paHOM
neproay cuwiaxue dpepmenramuje (Muck et al., 2018). CabujeHoCT cuaxe MOXKE 3HAYAjHO
yTULATH Ha Cajap)Kaj MOjJeJUHHMX a30THUX (Qpakiuja TPHU CUIHpakhy BUIICTOJUIIBUX
JIETYMHHO32, OJJHOCHO Ha OOMM MPOTEOJIMTHYKKX Tporeca y cutaxu (Purwin et al., 2012).

Wmajyhu y BuIly 3Ha4aj JyliepKe U IPBEHE JNCTEIMHE Yy CTOYAPCKOj MPOU3BOAKBU KA0
jebTHHUX W3BOpa KBAJIMTETHUX TNpoTenHa, Hamehe ce moTpeba 3a majbUM MPOydYaBaAEmHEM
TEXHOJIOTHj€ CHJIMpamba OBUX BPCTa, y I[HUJbY MPOHATAXKECHA HAJOOJbUX IOCTyIaKa W
Haje(MKACHUJUX JO/aTaKa, a CBE y IIMJbY Haje(hMKaCHUje NCXpaHE MPEKHUBapa, M MOCTU3AMbA
MaKCHMAJTHUX, PCHTa0MITHIX ¥ KOHKYPEHTHHX IPOU3BOIHUX Pe3yJTara.



Uu/b ucmpasicuearoa

2. II1Jb UCTPAXKUBAIbBA

Cunaxa JIyllepke MMa BHCOK TOTEHIMjaJ 3a TMOOOJbIIAKE HCXPaHE IPEKHBapa.
[TpoGiieM KOju Cce 4YecTO jaBjba MPH CHIUPABY JIYIEpKE j€ MPOIec MPOTEoJIM3e KOju Ce
JIEeTMMUYIHO MOke n30ehn yrmorpedboM onpeheHnx TexHuka U matepujana. LlpBeHa nerenuHa,
KOja ce MOXKe KOPHUCTUTH Yy OOJIMKY CHJIaXke, MCIOJbaBa ClIaldHjy MPOTEoNIM3y 3axBasbyjyhu
MIPUCYCTBY ojipel)eHUX XEMHU]CKUX jenmbemha. Ha cMameme o0MMa MmpoTeonse Takohe Mory
yTunaTu ojpeheHu aauTHUBH, Kao MITO Cy TaHWHM M MHOKyIaHTH. Pasnmmumra cabujenoct
Takoh)e MOXe yTHUIATH Ha pa3IMYUTE acleKTe KBAJTUTETa CHIIaXe, YKIbYydyjyhn HHTEH3UTET
IPOTEOJIUTHYKHX TPOLIEca.

Ha ocHOBy mperiena H3JI0KeHHX TNpoOieMa TpU CHIMpamy JIYyIEpKe M ILPBEHE
JIETeJIMHE W BUXOBE aKTYyeITHOCTH 3a HAayKy M INpakcy, (OpMyIHCaH je OCHOBHU LUJb OBHUX
UCTpaXXUBama, KOJUM Tpeba a ce YTBPAM YTHIIA] CBakor ol AepuHucaHuX (akTopa (0IHOC
BpCTa y CMeIIH, CTeleH cabujeHocTH W Kopuiiheme gojaTaka) Ha XEMHJCKH CacTas,
CBapJbUBOCT, XPAHJBUBY BPEIHOCT, KBAJIUTET (EpMEHTALMje M MHUKPOOHOJOIIKE OCOOMHE
CHJIa)kKa CMeIla JylepKe M LpBEHE JeTeNrHe, ca IOCeOHMM OCBPTOM Ha oapehuBame
ONTUMAITHOT OJJHOCA Y CMEIIIN y CMHUCITy OTPaHUYaBamba MPOTEOJIN3e KO JIyIIePKE.
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3. OPEIVIEJ JIUTEPATYPE
3.1. 3Hauaj aynepke u HPBeHe JeTeJTHHE

Bunieroauime 1eryMHHO3€ CE€ OJUTHKYjY BHCOKUM CajpXKajeM XpaHJbHBHX MaTepHja
U TIPEJICTaBJbajy HajBAXHM]U U3BOP MpOTeHHa y ucxpanu aomahux skuoruma (Tomié et al.,
2007). Hajsnauajuuje mehy muma cy nynepka (Medicago sativa L.) u npBena aerenwna
(Trifolium pratense L.), koje cy HajBHIlle T'ajeHE BHUIICTOIHIILE JICTYMHUHO3E 3a HUCXPaHY
npexuBapa (Avci et al., 2018; Naydenova and Vasileva, 2019).

Jlyniepka je mo3Hara je Kao BUCOKO MPHHOCHA KPMHA JIETYMHHO3a, BaKaH U je(THH
U3BOp MPOTEHHA OJJIMYHOT AMHHOKHCEIIMHCKOT CacTaBa M BUCOKE CBApJBUBOCTH, INTO je
HEOITXOJIHO 3a eKOHOMUYHO cTo4yapcTBO (Radovi¢ et al., 2009). Ocum yobudajene ymorpede
JylepKe, OJHOCHO 3a HCXpaHy jaoMahux J>KMBOTHEA, OBa BpCTa c€ MPHMEHYjE Y
OnopeMenrjanuju 3eMJBUIITA, KA0 OMOTOPUBO W 3a MPOM3BOJGY JIEKOBA M WHAYCTPH]CKHX
€H3MMa, Kao IITO Cy JIMTHUH MepoKcuaasa, aada-amunasa, nenyinasa u gurasza (Khoudi et al.,
1999; Saruul et al., 2002; Tesfaye et al., 2005; Kineman et al., 2010). TIpema Justes et al.
(2002) mpuHOC M KBAJIMTET BHIICTOAMIIBUX KPMHUX OMJbaKa Kao IITO je JyIepKa 3aBUCH OJ1
NPUMEHCHUX arpoTEXHUYKHX Mepa (BpeMeHa CETBE, HOPME CETBE, YYECTAJIOCTH KOUICHa,
hyOpema, HaBOaBama U JIp.), K0 M YCIIOBA CIOJBAIIBE CPEAUHE Y TOKY Tajera (IUIOAHOCTH
3eMJBMILTA, [1aJIJaBUHA, (POTONEeproaa, TemrnepaType, 0osecTH, mreTouynHa u ap.). Kao u xon
IpYTUX KpMHUX OWJbaka, IIaBHU IIWJb y Tajemy JIylepKe je Aa ce 100uje BUCOK IMPUHOC
OJUTMYHOT KBaiuTeTa. [IpMHOC W KBaJUTET KpMe 3aBUCE Tpe cBera o ¢ase pas3Boja u
unTepBana komema (Ghandorah et al., 1986; Avice et al., 1997; Kallenbach et al., 2002).

daza moveTka 1BETama JYIEpKe ce cMarpa T0OpHM TPEHYTKOM 3a KOIICHE y IUIbY
noOujama BUCOKOT MpHHOCA U KBanuTeTa dbuomace (Bosworth and Stringer, 1992). Kao u3Bop
NpOTeHHAa Ha CaMOM Ta3JMHCTBY, JyIepKa Ce€ MOXE KOPHUCTHTH 3a HUCXpaHy nomahux
KUBOTHHA, OJHOCHO MOCPETHO 3a MPOM3BO/IbY MJIeKa M Meca 3a JbYACKY ucxpany (Blume et
al., 2021). KBanuterHa iylepka MOKE€ 3HayajHO CMAamUTH MOTPedy 3a NPOTEHMHCKUM
CYIUIEMEHTHMA. Y3 BHUCOKH Ca/ip>kKaj MPOTEHHa, JIyllepKa ce OJUIMKYyje JOoOpOoM OHOJIOMIKOM
speanomthy mporenna (Dini¢ et al.,, 2005; Markovi¢ et al., 2007). ITopex Tora, BUCOKH
caapxkaj Kanujyma, ¢pocdopa u MarHeaujyma cy BaxKHH 3a 33JJ0BOJbEH-E MOTPeOa KUBOTHHHA
y MuHepainHuM eneMeHTuma. Canpxkaju NDF-a u ADF-a, cy BaxHU (akTopu KOjU yTHUY Ha
kBanuteT kKpme. Kpma mynepke caapxu 35-55% NDF-a, mto ca oko 20-30% nomnpunocu
CBapJbUBO] €HEPruju JIylepKe, JOK OCTaTaK J0ja3d O]l HEBIAKHACTUX KOMIIOHEHTH. Mma
pelaTHBHO BUCOK cajipaj MeKThHa Koju ce kpehe ox 10,5 mo 14,2% CM (Mertens, 2003),
IITO jeé TO3UTHUBHO C OO3UMPOM Ja MEKTUH MoOOoJbIIaBa KBAIUTET KpME, BEPOBATHO yciel
MOBOJBHMjET yTHIlaja Ha (hepMeHTanMjy y Oypary, y ogHocy Ha ckpo6O (Ben-Ghedalia et al.,
1989; Hatfield and Weimer, 1995). KpMHM mpoTenHH JIeryMHMHO3HUX BpCTa Kao ILITO je
aynepka, Op30 ce paziaxy y Oypary, JTOK ce KOMIOHEHTe henujcKor 3ujaa, Ienyio3a u
XEeMHUIIeNTyJI03a, KOje TPeCTaBIbajy INIaBHU U3BOP €HEpruje, Jajeko crnopuje Bape. Haxanocr,
oBa HeycKJal)eHOCT orpaHnyaBa cKopuithaBame a30Ta 01 CTpaHe MUKpPOOpraHn3aMa Oypara,
¢ 003MpoM Ja TMOCTOjU MpPEeKOMEpHAa KOJIMYMHA TMPOM3BOJA MPOTEONM3E M HEIOCTaTaK
MPOM3BOJIa pa3jarama XeMHUIIETyJI03€ U 1eysio3e Koju o0e30el)yjy eneprujy 3a OMOCHHTE3y
npoteuna (Kingston-Smith et al., 2012).

IlpBena nerenuHa je BakHA JISTYMHHO3Ha OWJbKa KOja WIpa KJbYYHY VIOTY Yy
OJIp’KUBO] HMHTeH3u(UKauju cucrema crouapckux (apmu. [lotnye u3 EBpome, 3amagne
A3suje u ceBeposanagHe Adpuke, anu ce raju U y MHOTUM JIPYTUM PETHOHUMA, C 003UpPOM Ja
je mpunarohena paznmuutum 3emsbumnTuMa (Sullivan and Quesenberry, 2006; Yeung and
Gubili, 2008). Taje mobap mpurOC 6romace y Toky aBe min TpH ce3one (Frame et al., 1998).
OBa orpaHM4eHa TPajHOCT HPUMHCYje ce OMOTCKMM M abnoTckuM ctpecoBuma (Taylor and
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Quesenberry, 1996). LlpBena aeTennHa ce YriaBHOM raju Kao YHCT YCEB HIIM Yy CMEIIH, 3a
NPOM3BOJIbY CEHA WM CHUJIaXKe, a Y Mamoj Mepu ce kopuctd 3a ucnamy (Le Gall, 1993).
[Tpema uctpaxkusamuma Giovanni (1990), Steg et al. (1994) u INRA (2007), y 3aBUCHOCTH OJ1
daze pacta u pa3zBuha y Bpeme KOIICHA, CaapiKaj CUPOBHUX MPOTEHHA Y CyBO] MaTepHUjU ce
Moxxe kperatu ox 19,6 mo 24,5%, NDF-a on 41,7 no 47,6%, a ADF-a ox 24,4 no 31,2%.
3axBasbyjyhu m100puM MOpP(]OIOIIKMM KapaKTepUCTHKaMa M HEKUM OCOOMHAMa KBAJIUTETa
BE3aHMX 3a AaHTHOKCHUJIATUBHY aKTUBHOCT IojeuHe jgomahe nmomysanuje u3 poma Trifolium ce
MOTY TIPENIOPYUHTH 3a Jiajba ucTpakuBama (Petrovié, 2015).

Y cumOK03HO] 3ajeaHuId ca Oakrepujama m3 pomoa Rhizobium u Bradyrhizobium
JETYMHHO3HE OWJbKe Cy crocoOHe na Be3yjy atmochepcku azor (Paul and Clark, 1989;
Milosevi¢ 1 Jarak, 2005). CumOmoTcka azoTodukcanyja je jeaaH ol TJIaBHUX YHHHIIIANA KOJH
JOTIPUHOCH TUIOJHOCTH 3eMJbHINTa. Ha KopeHy nymepke ce pas3Bujajy Oaktepuje Koje
npunanajy Bpcru Rhizobium meliloti var. medicaginis, mox mpBeHa aeTequHAa OCTBapyje
cum6mno3y ca Bpcrom Rhizobium trifolii (Puki¢ i sar., 2009). CuMOHOTCKOM (HKCAIIUjOM
nyuepka Besyje 100-400 kg hat aszora roaumme (Peoples et al., 1995), nox Taylor and
Quesenberry (1996) naBome nga Troauilba KOJAMYMHA (UKCHPAHOT a30Ta y MpoOIeCy
azoToukcanuje Ko IpBeHe neTenuHe Bapupa on 76 go 389 kg hat. Wnrensurer
azoroduKcalmje 3HaUajHO 3aBUCH 0] coja Oaktepuja Rhizobium trifolii mpucyTHor Ha kKopeny
[[PBEHE JICTCIIMHE U WHOKYJIAIMjOM ca ojpeheHnM cojeBuMa ce MOoxe MoOO0JbIIATH YCBajamkhe
arMocepckor azora (Lugi¢, 1993). TokoMm cBake roauHe rajema Jylepke rnosehaBa ce
KOJIMYMHA a30Ta y 3EMJBHIITY, a CaMO y TOKY JIB€ CE30HE MOTy ce 00e30eJHuTH JOBOJHHE
KosimyrHe a3ota 3a Hapeauu yces (Kelner et al., 1997). Kao npupoaan mnpoiiec, ckMOHOTCKA
¢duKcanmja a3oTa npeJCcTaB/ba 3HaYajaH M CKOJIOUIKHU MOKEJbaH U3BOP a30Ta 3a rajeHe OMIbKe
(Vance, 1997). Kopumihemem Owuosnoiike QHUKcalnje a3oTa yMeCTO MHUHEPaIHOI a30Ta
crpedaBa ce mpouec aerpajnamnuje 3emspumra. C o03upoMm 1a je oOpaauBO 3eMJbUIITE
3Ha4ajHo 3axBaheHo mporecom aerpanamuje, Graham and Vance (2000) narnamraBajy 3Hauaj
ynoTpebe 6uonoke (pukcaiyje a3ora.

Jlynepka je y miofopeny MoKeJbHa, jep MONpaBiba CTPYKTYPY 3€MJBUINTA, OJHOCHO
nosehaBa Op3uny uHpuITpanuje Bojae, makporoposnoct (Rasse and Smucker, 1998; Rasse et
al., 2000), moGoJbliaBa CTPYKTYpy U CTaOMITHOCT CTpyKTypHuX arperara (N'Dayegamiye et
al.,, 2015) u cmamyje 30ujeHoct 3emsprimrTa (Jiang et al., 2015). I{pBena merenuHa K00po
MOKpUBA 3eMJBUIITE, CMambyje JIETpaialiijy M 3aJprKaBa BJary M XpaHJbHBE MaTepHje y 30HU
koperoBor cucrema (Brady and Weil, 2002). tbenun OouHM KOpPEHOBH MMOOOJBINABA]Y
CTPYKTYpHY CTaOWJIHOCT, OJp:kaBajyhu MOBPIIMHCKU CJIO] 3€MJbUIITA HEHAPYLIEHUM.
buomaca npBene aerenune ce 3axBajbyjyhu Huckom oxnocy C:N (u3mely 13,6 u 16,7) nako
IpeTBapa y 3eMJBHIIHY OPraHCKY MaTepujy. YCeBH JylepKe U LPBEHE ACTEIMHE CMamby]jy
€po3Hjy, OJUIUB BOJIE ¥ HCTIHpPAmkE, MPU YeMy ce moBehaBa nHPUITpalMja BOJE y 36MIBHUIITE
(Bruulsema and Christie, 1987; Stute and Posner, 1995).

3.2. KonsepBucame cujiupamemM

Haj3acTynsbeHuju BuJ KOH3EpBHCama KabacTe CTOUHE XpaHE NpEeACTaBba CYIIECHE,
OJIHOCHO TNpou3BoAma ceHa. Mwmajyhu y Buny ryOuTke KOjU HacTajy CyHIEHEM U KOJU
CMamYyjy KBAJHMTET CEHa, paau Oosber McKopuirhaBama XpaHJPUBUX MaTepHja U3 KabacTHX
XpaHKBa, y 00pOK je MOTpeOHO YBECTH XpaHUBO Kao mto je cuiaxa (Dini¢ i Pordevi¢, 2005).

Cunaxa je kabacTo XpaHHBO KOj€ je M0 MHOTUM ocoOMHama OJMCKO 3€J€HOj XpaHH,
300r yera joj ce Jaje MPeIHOCT Y OJHOCY Ha CEHO. Y YXKeM CMHUCIY, TO je KabacTo XpaHHBO
J00MjeHO BIaXXHUM KOH3EPBHCAHEM 3€JIEHE Mace, TAUYHHje MICYHO-KHCEIOM (pepMEHTALIN]OM
y3 nmomoh Oaktepuja (Tripathi et al., 1995). V mupy ynotpe0y je yinia KacHHX IIe3AeCeTHX
rOJIMHA MPOLUIOT BEKa, a JaHac je Mo3HaTa Kao Haj3HayajHHUje XPaHUBO 3a TOBE/AA, KaKO 3a
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NPOM3BOAKY MJIEKa, TaKO M 3a ToB. Ha BehmHM Hammx rasauHCTaBa, Koja Cy HPETEKHO
WHIWBUIyallHA, CEHO jé OCHOBHO KabacTo XpaHWBO. MHOTOOpPOjHH Cy TpPOOJIEMH KOjH Ce
jaBJbajy Ipu OBaKBOM HA4MHY MCXpaHe, THIA Op3UX MpOMEHa XEMH]jCKOI cacTaBa, moehama
cTereHa JIMrHU(UKaLMje U CMambemha XpaHJbuBe BpenHocTH. [lopen Tora, HeyjenHaueHOCT
00poKa HEeraTMBHO yTH4e Ha CTaOMIIHOCT MPOU3BOAHE Mileka. Hacynpor oBome y Amepunu u
MHOTHM 3eMjbama EBporie, KpaBe ce YecTO MPEeKO YMTaBe TOJWHE XpaHe KOH3EpBUCAHUM
XpaHMBHMMA W Ha Taj HA4MH ce 00e30elyje MakcuMaiaHO cTabuiaH OOpOK, a caMUM THUM U
crabuiHa npousBoma Miteka (Dini¢ 1 Pordevié, 2005). 3navajan Opoj ra3auHCTaBa Koja ce
0aBe MJICYHUM TOBEJAPCTBOM IIpelia3e Ha HCXpaHy KOH3EPBHCAHOM KabacTOM XPaHOM TOKOM
gyurase rogune (Daniel et al., 2019).

Cunupame Kao BUJ KOH3EpBHCama KabacTe CTOYHE XpaHe Y OJHOCY Ha CYIICHE nMa
HU3 TMPEIHOCTH, Ka0 IITO Cy MamU TyOWIM y XpaHJBMBHM MaTepHjaMa, MCKOpHUIIhaBame
CHOpEAHUX TPOHM3BOAA y OWIBHO] MPOM3BOAKBM U HHIYCTPHUJCKO] Mpepaau, MOTYhHOCT
MeXaHU3alyje Mpoleca CUINpama, Kao U JTUCTPUOYIHje CHIIaXe KXHUBOTHE-amMa, MOryhHOCT
TOTOBO HEOTPAaHWYEHOT YyBamba JJOOpPO CIpeMJbeHe CHilaxe y 100puM cuio objektuma. Ce
OBO TOBOpW y mpwior morpebe Beher kopumhema cumaxe. MelyTuMm, HEONXOIHO je
00paTHTH TMaXkby Ha CHEUU(PHYHOCT OBAKBOI HAUYMHA KOH3EPBUCAMa, Y CMHUCIY 1a Tpeda
UCTIOIITOBAaTH TEXHOJOTH]y IMpoIeca HEHOT Jo0Wjama. Y CympoTHOM MOXxe Johu 10
HE)KEeJbEHUX TOCJIEANIA, Kao IITO Cy I'yOMTaK jeJHOT Jela XPaHJbUBUX Marepuja, CMambemhe
CBapJbUBOCTH, I0jaBa MITETHUX M OTPOBHHUX CYICTAHIM W JAp. 3a MPHUIPEMambE CHUIaXKe CY
HEOIXO/JHE BEJIMKE [TOYETHE MHBECTHIIN]E, IIPE CBera 3a HabaBKy CHJIO KOMOajHa U MOJH3amke
cuiio objekara, MaHUIynHIIe ce ca 2-3 myra BehoM MacoMm HEro Ipu CIpeMamy CEeHa, IITO
MOX€ TPEICTaBIbAaTH NpoOJIeM, aJli M TIOPE]] CBETra CIIMPAkEe UMa JalleKo BUILE MPEIHOCTH
(Dini¢ i Pordevic¢, 2005).

Cunaxxa W cuiMpame Kao Ipolec IoApa3yMeBajy HAayMH KOH3EpBHUCama XpaHe
BIIQKHUM TIyTeM, KOJU C€ 3acHMBa Ha Kopuiihewy d¢epMeHTalMje u3a3BaHe
MHUKpPOOpPraHU3MUMa Yy aHAaepoOHMM YycJIOBMMa. Y OKBUPY Hera Imnoctoje ¢asze Koje ce
OJTNKY]y oapeheHrM nmpoMeHama (pusnuke, XeMHujcke U OMOJIOIIKE MPUPOAE, KOje 3a Kpajibu
Wb MMajy CTBapame XpaHUBa IMOTOJHOT 3a YHOTpeOy y AYXKEeM BPEMEHCKOM Iepuoay. Y
3aBHCHOCTM O] ayTopa, pa3ln4yhTe Cy TMojene Ha ¢a3e oBOr mporeca. JeaHa on
NpUXBATJBUBUX j€ TMojena Ha deTupu (asze: aepoOHa, (epMeHTalMoHa, cTabuiaHa U (asza
u3y3uMama cuiaxke 3a ucxpany (Barnett, 1954). AepoOna ¢aza obyxBara yoOupame u
cellkame OMJbHE Mace, JJoTIpeMarbe y CHII0 00jeKaT, NCTUCKHBamba Ba3/lyxa (cabujame Mace) U
3aTBapama cmioca. TokoMm oBe (aze gomasu 10 XUAPOJU3E CIOKEHHX Ha MPOCTe
(MOHOMEpHE) yIJbeHEe XuaparTe, Ha pauyH kojux he nohu no pa3suha noxessHe MUKpOQIIOpE.
VY ToKy OBe (a3ze, nelIaBajy ce U MPOLECH JHcama U MPOTEoIu3e, KOjU JJOBOJE 10 I'yOUTKa
NPOCTHX YIJbCHUX XUpaTa M MPOTEHHA, Kao U 10 rnmoBehama TeMiiepatype U KOJIMYHHE BOJIE,
Koju moBehaBajy pu3Mk o1 KBapewma cuiaxe. Jla Ou ce OBO cmpeudmsno, MOTpedHO je Aa
aepoOHa (haza Tpaje mTo Kpahe, HAPOUUTO O] MyHEHA CUIIOCA JI0 BETOBOT 3aTBapama. OBoO ce
yjeIHO Ha3MBa M €H3MMCKa (pa3a, jep Cy CBU OBH IPOILIECH YITIABHOM Y3POKOBAHU OMIHBHUM
ersumuma (Antov i sar., 2004).

MuKpoopranu3Mu y IpoHM3BOJIBM CTOYHE XpaHE 3HAYajHU Cy MO CBOjOj KOPUCHO] M
mTeTHOj yino3u. [lpe cBera, oHM Wrpajy 3Ha4YajHy YJIOTY y TMPOU3BOIHH CHIIAXE, alld MOTY
OWTH M IUTETHU IO KBAJUTET M MOcTojaHOCT xpaHuBa (Radisi¢, 2003). Mne4yHo-KHCETMHCKE
OakTepuje MMajy KJbYUHY YJIOTy Yy MpOH3BOABKU (epMmeHTucanux npousBoaa (Veskovic-
Moracanin 1 sar., 2014). Kacuu W IUIECHM TPHUCYTHH Y CHJIQXH CY JIOMHHaHTHU
MHUKPOOPTraHU3MHU KOjH yTHUY Ha acpoOHy cTabmnnoct cunaxe (Woolford, 1990).

depmeHTaoHa (asza MoYr-e ca 3HaYajHUM yMHOXKaBambeM Mukpoduiope. [locroju
YETUPH TPyle MHKpPOOpPTaHHW3aMa, Koje Cy OJ 3Hauaja 3a CHIaXHY (epMeHTanujy: a)
OakTepuje MiIeUHe KucenuHe, 0) 6akrepuje Koje popMHpajy eHI0cIope, B) eHTepodakTepuje
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U T) KBaciu ¥ 1wiecHu. [IpBa rpyma je oIroBopHa 3a cTBapame MIICUHE KHCEIHHE, a Y Mamboj
KOJIMYMHU U JIPYTUX HUCKOMOJICKYJApHUX OPraHCKUX jeIUbCHa, APYra y3pOKyje TPYyJbeHme
cunaxke, Tpeha Mpon3BoaM YIIaBHOM CHphETHY KHCEIHMHY, a 4YEeTBpPTa Y3pOKyje aepoOHO
KBapewme cuiake. HakoH cTaBpama y CWIOC, yciel MPHCYCTBa HW3BECHE KOJIWYHMHE
KHCEOHMKA, Y IPBUX 12 10 24 yaca 101a3u 10 pa3MHOXKaBamkba OHUX BPCTa MUKPOOPraHu3ama,
KOje Cy MPUCYTHE Ha OMJbKaMa MOKOLIEHOT yCeBa U TO CY YIJIABHOM CTPUKTHU (haKyJITaTUBHU
aepoOu. YTopeno ca HecTajareM KHCEOHHKA, JI0JIa3H JI0 IPOMEHE cacTaBa MHUKpodiope, y
CMHCIYy Ja JOMHHAHTHE IIOCTajy OaKTepuje penaTUBHO WHAW(DEPEHTHE Ha TMPUCYCTBO
KHCEOHHMKa, a TO Cy YIJIaBHOM eHTepoOakTepuje. OHe cTBapajy cupheTHy KHCETMHY U
MHHUINPA]y MJICYHOKUCETUHCKY (epMeHTanrjy. HakoH mTO ce KHCeNnOoCT CuiaxKe JI0Bene 10
ucrion pH 5, monasm m0 Haryor omajgama BUXOBOT Opoja, a 3aMemyjy WX YETHPH THIIA
OakTepHja MJIeUHE KUCEITMHE: JIAKTOKOKE, JISYKOHOCTOIIH, JaKTOOaumwm u neanokoke. One cy
3a pa3NIuKy OJ eHTepoOaKkTepHja TojepaHTHe Ha HWXKY PH Bpeanoct. [IpBa nBa THma Op30
pacTy y KHCeJ0j CPeIMHH, alld Cy PElIaTHBHO CJIa0U MpOW3BOhaun KHWCEJIWHA, IOK ApYyra JiBa
pacTy cropuje, au Cy y CTamy Aa oOMIHO mpou3Boje kucenune. [lomro je mumb na ce pH
cwraxe Op30 cMamu W 003UpPOM Ja je MIICYHA KHCEIWHAa JaJIeKo Hajjaya KHCeInHA
IPOM3BE/ICHA Y 0], OXKEJFHO j€ /1a MPOU3BOAA MIICUHE KHCennHe Oye TOMUHAHTHA, YIMe
pH mana Ha 4,5 1o 3,6 m OIOKUpa ce pacT HEMOXKEeJbHUX aepoOHUX OakTepHja, Kao IITO Cy
eHTepoOaKTeprje M KIOCTpUAMjE, JOK C€ WHAKTHUBALMjOM IIpOTea3a CMamYyje pa3jarame
MpoTEeUHA y CIIaXku. Ako ce PH He cMamu 10BOJBHO Op30, YeEMY y3pPOK MOXKE OUTH CMameHA
aKTHBHOCT OakTepHja MJICUHE KHCEIMHE M HH3aK cajapikaj miehepa WIM LEIOKYIHE CyBE
MaTepHje, CTBapajy ce yCJIOBH 3a aKTMBHOCT KJIOCTPUAM]jA, a 3aTUM U €HTEpOoOaKTepHja, Koje
WHUIMPA]y Mpoliece KBapemwa cuiaxe. Mnak, 1o oBora uenrhe qonasu y kacaujoj dasu (Antov
i sar., 2004).

Crabunna ¢aza moumme HakoH 7 a0 21 maH ox moderka ¢epMmeHTarmone (ase,
YKOJIMKO jJ€ MaTepujall CUJIMpaH y TpaHuIlaMa HopMasiHe BiIaXHOCTH (on 55 mo 75%). Tana
dbepmeHTanyja craje, 6mno 36or cHmxkeHe PH BpemHocTH wiaM HefocTaTka miehepa, Koju
CIipevaBajy Ja’bu pacT, JEJIOBamke, a Ha Kpajy M OICTaHAK OakTepuja MIIEUYHE KHCETUHE.
Takohe je BaxkHO Ja cwiiaxa OyJe MCHpPaBHO 3aTBOpEHa, Kako Ou ce oHemoryhuo mpojop
Ba3jyxa, a TAME U PH3MK O] KBapema CHIIaXe M0 yTHllajeM KBacala u riecHu (Antov i sar.,
2004).

daza n3y3uMama CHIIaXKe ce OJTNKYje HEMUHOBHUM TToBehameM pu3nka o1 aepoOHOT
KBapemwa, T OBJie HajBeha OMmacHOCT MPEeTH 01 MPOI0pa KUCEOHUKA. Y HEroBOM IMPUCYCTBY, U
YIIPKOC HUCKOj PH BpemHOCTH, 0J1a3u J0 pa3BHTKAa HEMOXKEJbHHUX aepoda, y MPBOM pery
KBacala, a 3aTUM W KJIOCTpUAMja, Oaumiyca, IJIECHH, €HTepoOakTepuja M IPYTUX, KOjU
Y3POKY]jy KBapeme U ryOuTKe y cyBoj Matepuju. llltere mory 6uTH pa3znuuure, y 3aBUCHOCTH
Ol MHOTHX (PaKTOpa, Kao IITO Cy AYXXHHA OJpe3aKa, TeMIepaTrypa, BIAKHOCT, CaOUjeHOCT U
ap. Crora cy TexHOJOTHja MpUIIpEMe M CTalHa Opura o oJpkaBamby TOKOM M3y3HMamba
TJIaBHU YMHUOIM KOjUMa ce€ MOKe 00e30eIuTH Kopuliheme KBAJIMTETHE CHUJIAXKE y TY)KeM
nepuoxy (Antov i sar., 2004).

Panu mTo mpenusHujer yrBphuBama KBaMTETa CUJIaXa, Y CBETY MOCTOJU U KOPUCTH
ce BENIMKH OpOj pa3MuuTHX METOja 3a oreHy kBamurera. Konrentpamuja H* jona, ogHocHO
pH BpenHoCT, je mpBU MOKa3aTesh KBAJIUTETA CUJIAXKe, /IO Kora ce MoXe Aohu y mabopatopuju,
amu u Ha Tepeny (Dini¢ i1 Dordevi¢, 2005). Kpanuter ¢depmeHTanuje Moxe yTHUIATH Ha
NpOTEOIM3y CHIIMpaHe JIyliepKe MOIITO cy mpoTease ocetsbuBe Ha PH BpemHoct (McKersie,
1985). Hekonuko cryauja HaBoAM Aa je onTuUManHa PH BpeaHOCT 3a OMIbHE NMPOTEOIUTHUKE
EH3UME JTyIIepKe HIKa y OAHOCY Ha ocrtaie ycee (Tao et al., 2012). Mieuna KucenauHa je
[JIABHU TPOM3BOJ MIIEYHO-KHCEIMHCKOI Bpelma XOMO- WIH XeTepopepMEeHTaTUBHOT
KapakTepa, a ’eH Caapikaj y CHIIMPAHO] MacH yKaszyje Ha oOUM Bpema U 00raTCTBO MOYETHOT
marepujana y mehepuma. CupheTHa KUCeTMHA HacTaje YIIIaBHOM Ha MOYETKY BpEHa, y TOKY
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Tpajama aepoOHe (ase, a MPEeBEIUKE KOJIMYUHE CUpheTHE KUCEIUHE KapaKTePUCTUYHE CY 3a
HEIOBOJbHO cabMjeHy Macy, ca 3HaTHUM KOJIMYMHaMa 3aocTtayor Baszayxa (Dini¢ i Pordevic,
2005). IIpousBonu ¢pepmenTanuje (MiaedHa u cupheTHa KuceiarmHa) MOTy CIIPEYUTH MUKPOOHE
aKTUBHOCTH Koje cy Be3aHe 3a mpoteonmusy (Muck, 2010). ByrepHa kucenmHa Hactaje
YIJIABHOM y HaKHA/IHOM BPEHY U TO y CHJIa)kKaMa ca HEJOBOJHHO MileuHe KucenuHe. Cuiaxy
ca Bume ox 0,10-0,15% Oyrepue kucenmae Tpeba ompe3Ho yBoautu y o0pok. Caapxkaj
aMOHHWja4yHOT a30Ta j¢ OCHOBHHU IIOKa3aTesb Jerpajaiyje NpoTenHa, a H3pakaBa ce Yy
NPOIIEHTUMA CYBE MaTepHje, WU IITO je MHOTO MperyieAnnje, y % aMOHHjauyHOT y OAHOCY Ha
yKymHu a30tT y cunaxku (Pordevi¢ 1 Dini¢, 2003). Kao mpou3sBo pasrpaame aMUHOKHACEIIMHA,
aMOHHMjaK ce ocliobaha MPEeTeKHO MPUIIMKOM IMPOTEOJIM3E HM3a3BaHE MHUKPOOHUM CH3MMHMA
(Guo et al., 2007). PactBopspMBH a30T je Takohe IOKaszaTesb JAerpajanuje MPOTCHHA.
PacTtBopsbMBE a30THE MaTepHje y CHJIQKHA YWHE alOYMHUH W HENPOTEHMHCKE MaTrepHje:
HENTHIN, AMHHOKKCENMHe, aMmuau U amonujak (Pordevic i Dini¢, 2003).

N360p cuio objekTa je Takohe BeoMa BakaH U OH O Tpedayio Ja 3aBUCH O]l BPCTE,
TUNIAa M KOJHMYMHE CHJIAXE, 3aTUM W OJ METO/a 3a INYHCHE U NPaXKHCHE CWIoca U
muctpuOynuje cuwnaxe aomahum xuBotumama. [Ipu ToMe je moTpebHO ma THI cuitoca
00e30eu MITO JaKIlle Mymhemhe, cabujame, 3aTBapame U Ha Kpajy U3HOLICHE CHIIMpaHe Mace.
On cwio objekara y CBeTy, a M KOJI Hac je 3acTyIJbEHO IIECT THIIOBA: CHJIO-jama, CHJIO-
Kamapa, CHJIO-TPEHY, XOPH30HTAIHU CHJIOC, IUNIACTUYHH PYKaB U CHIIO-TOPam. 300T TPOILIKOBA
u3rpambe U kopuiihema, HajBuile ¢y y ynorpeou npsa Tpu tuna (Dini¢ i Pordevi¢, 2005).

3.3. Cuaupame JIeryMHHO3a

Y MHOrmm 3emJjpaMa je 3acTyIJb€H TpEeHJ MpuilpeMama U Kopuinhewma Behux
KOJIMYMHA CHJIAXXe y OJHOCY Ha ceHo. M3mely ocrasor To je u pe3yaraT pasBoja
NOJHONIPUBPEIHE MEXaHu3aldje, IITO je Owio jeaHa oj HajBehux Mpenpeka HIHpewny
TEXHOJIOTHje CUJMpama. Y CBETYy JTOMUHHUPAJy CHJIaXe KyKypy3a W TpaBa, JIOK Cy CHJIaxXe
JeryMuHo3a 3actymbeHe y Mamo] Mmepu (Wilkinson and Toivonen, 2003). V cBpxy
noOoJblllaba Tpolleca CUJIMpama TpPaBa, JIETYMHMHO3a M TPAaBHO-JIETYMHHO3HUX CMella,
MOCTOjJU TEXHa Jla ce ceHaxka y EBponu npousBoau y o0nuky 6ana, a y AMepunu y o0JuKy
cuno-kobacunia (Dini¢ 1 sar., 2004). 3a ychnemHo mOpUIpeMame CHIake MoTpeOHa je
ONpPEeMJbEHOCT OoAroBapajyhuM komOajHMMa, HNpU YEMY j€ Ha HAllUM IOJbOINPHUBPETHUM
ra3JIMHCTBUMAa OBa MeXaHHU3aluja 1yro Omia y Hegocratky. C 0063upoM Jia Cy BHIIIE JICLEHH]ja
y CpOuju jgoMHUHMpale cuiiaxe KyKypysa, Aomaha MHAyCTpHja je pa3Bujaja BHIIE TUIIOBA
CHJIQXXHUX KOoMOajHa 3a KyKypy3. Y mocienmux 20 roaumHa 3axBasbyjyhu yBo3y MOJOBHE
MeXaHU3allje U3 pa3BUjeHUX 3eMajba U MPHUBATU3ALM]H BEIUKUX KOMILUIEKCA, UHAWBUIYyaIHA
MOJFOTIPUBPEIHA TA3IMHCTBA Cy ce 00e30eamna moTpeOHoM MexaHuzarujoM (Stanimirovi¢ i
sar., 2009).

Y CpOuju je cuimpame TpaBa W JISTYMHHO3a Mame€ 3acTyIUbeHO Yy mopehemy ca
cunupameM 1iene Oousbke kykypysa (Dini¢ 1 sar., 2011). bamancupame oOpoka Ha 0asu
KYKypy3HEe cujiake 00aBJba ce KOpUIThemeM pelaTHBHO CKYMUX MPOTEHHCKUX XPaHUBA, IITO
ymamyje uHaHcHjcKy noout mpousBohaua (Pordevié i sar., 2006). JlerymuHO3€e Kao BaykaH
u3BOp mpoTenHa ce Temiko cuiaupajy (Bijelic et al., 2015). Cunupamem cBexe Onomace
JETYMHUHO3a HE MOXe ce crnpeMuTd KBaiuteTHa cuiaxka (Dolijanovi¢é i sar., 2003).
Bumeronumime KpMHE JETYMHUHO3€ T€HEpaTHO MMajy Behu cajpikaj CUpPOBHX MPOTEHHA Y
OJTHOCY Ha BUIICTOJUILIHE WU jeHOTOIUIIE Tpase. [locieanyHo, BUCOKa KOHIEHTpaIrja
NpPOTEUHa, y3 pPENaTUBHO BHUCOKY KOHIIGHTpAlM]y OPraHCKHUX KHCEIMHAa U KaTjoHa Yy
JeTYMHHO3aMa, JONPHUHOCH HUXOBOM BUCOKOM mydepHom kamamurery (McDonald et al.,
1991; Playne and McDonald, 1966).
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VTIibeHU XHUApaTH Cy OCHOBHH CacTojili OWJbaKa, TJaBHH Cy W3BOp CHEprUje y
oOpolrMa 3a TrajeHe )KMBOTUEEe M uuHE oko 70% koH3ymmupane xpaHe (Stojanovic¢, 2020).
PacTBOp/bMBH YIJB€HW XHJApATH TMPEICTaBIba)y MPHUMapHH (EPMEHTAIMOHU CYICTPAT
(Downing et al., 2008), a oO0yxBaTtajy MOHOCaxapuje U oJurocaxapuac. MoHocaxapuau ce
JAKO pacTBapajy y BOAM M claTKor cy ykyca (Stojanovi¢, 2020). Omurocaxapuiau
NpeCTaB/bajy TPYMy YIJbEHHX XHUJIpaTa KPaTKOr JaHLA KOjH C€ PA3JIMKyjy OJ MOHO- H
noJrcaxapuaa mpeMa crerneny noaumepusaiuje (Vojvodi¢-Cebin, 2019). Kpmue nerymunose
OOMYHO caJip)ke PeaTUBHO HUCKE HUBOE BOJOPACTBOPJHHBHX YIJBEHHX XHIpara y nmopehemy
ca BHIIETOJHINLUM TpaBaMa M IiejioM OMJbKOM Kykypysa (Owens et al., 1999a,b; McDonald
et al., 1991; Raguse and Smith, 1966). OBa komOuHaIHja (hakTOpa OCTaBJba MaJO MPOCTOpPA
3a TpeIKe y MPOU3BOIBH JIETYMUHO3HE CHIIaXe, yCiel Tora mTo je nobujeHa pH BpemHoct
Hajuemrhe jeqBa JIOBOJHHO HHCKA Ja 00e30e1M KBAaJUTETHO YyBame Omomace. 3a YCHElrHO
CHIIMPAe JISTYMHHO32, HEOINXOJHA je MPHUMEHA pPa3IMYUTHX IMOCTYIaKa W JloJlaTaKa ycien
TOra INTO BHCOKa IMydepHa BPETHOCT, Maia KojumuumHa mehepa m 3HaTaH ynmeo Biare
oHeMoryhaBajy joOujame KBAIMTETHE CHIaxe. [log TUM ce moapasymeBa IIpe CBera
NPOBEHABAE 3€JICHE Mace M JI0JlaBambe CpejacTaBa Koja crumynummryhe nemyjy Ha
(bepMeHTalnjy WU BpIlle XeMHjCKO KoH3epBHucame (Pordevic i Dini¢, 2003).

Cunupame BUILIETOUIIBUX JIETYMUHO3a ce 300T HaBeJeHUX IpobiieMa pehe kopuctu
U TO YIJIABHOM KOJI OHMX OTKOCa KOjU ce 300T BPEMEHCKUX MPHIIMKA HE MOTY JJOOPO OCYIIUTH
32 CEHO, MHaKo KOH3EPBHUCAIEC BHUIICTOAMIILMX JITYMHHO3a CHIMPAKEM  HYAH
MOJHOTIPUBPETHUIIMMA 3HAYajHE MPEIHOCTH y OJHOCY Ha TPOHM3BOJY CEHA, MOCEOHO Y
CpeliMHAaMa ca Y4YeCTaJMM JICTHUM KHIIaMa. THIWYHU TyOMIM CyBEe Marepuje mpu
NPOM3BOJIKLM CEHA Yy J00puM ycioBuMa ce kpehy om 15 mo 25% 3a ceHo moOujeHo mpu
no0puM yciaoBuMa 3a cymierme (Johnson et al., 1984; Shepherd et al., 1954; Wilkinson, 1981).
[Tokazano ce na YKONMKO AEIMMHUYHO MPOCYLIICHO CEHO JIyIEpKE WM IPBEHE JIETEeINHE
MOKHUCHE, TyOuIu cyBe martepuje mory Outu on 14 mo 43%, y3 HCTOBPEMEHO CMAambeHe
capspuBoctu 10 27% (Collins, 1983). CkpaheHno Bpeme u3narama COJbAIIBLHM YCIOBUMA,
MEXaHU30Bamke MPOU3BOAHMX IPOIleca, CMAambCHN 3aXTEBHU 32 PAaJHOM CHarom y mopehemy ca
NPOM3BOAKOM CEHA Cy KJbYYHM Pa3Jio3M 3a NoBehame MpoM3BOIbE CHIIaKe JISTYMUHO3a Ha
dapmama mieunux kpaBa Ha ceBepy CAJ] m Kanamu (Rotz and Harrigan, 1997; Shinners,
1997).

Hcxpana KpMHHM JleTyMHHO3aMa y Topehemy ca MCXpaHOM TpaBaMa CKOPO YBEK
yrude Ha Behy mpousBomy Kox goMahuX KUBOTHEA, HAPOUUTH KaJla Ce XPaHE CHUIIAKOM Y
3arBopeHoM mpoctopy (Jorgensen, 1985; Waldo, 1985; Van Soest, 1995; Hoffman et al.,
1998). OBo je pe3yarar Beher KOH3yMHpama JIETYMHHO3HE CHJIaXe y OJHOCY Ha TPaBHY
cunaxy (Weiss, 1995; Hoffman et al., 1998). I'enepanno, mro cy Behe xpaHunoeHe nmorpede
KUBOTHIE, TO je Beha mpemHocT nerymuHo3a y omHocy Ha TpaBe (Hoffman et al., 1998;
Davies, 1991; Davies, 1996; Thomas et al., 1982). UcrpaxxuBamuma Wilkens (2001) je
YTBphEHO Na MCXpaHa KpaBa CUJIAKOM JIETYMHUHO3a Jaje 00Jbe pe3ynrare y MPOU3BOIHHU
MJIEKa Y OJTHOCY Ha CHJIaXKy TpaBe, IITO Ce JIOBOAM Y Be3y Ca BUCOKMM HHBOOM KOH3YMHpPamba
CHIIaXKE JISTYMHUHO3A.

Cunaxa, OJHOCHO CEHaka BHIICTOMUIIBUX JICTYMHHO3a TpEACTaB/ba 3HAYajaH |
jedTrH M3BOp MpoOTEMHA 3a MpEKUBape Koju 00e30elyjy cTabmiHy MpOU3BOAKY MIIEKA WU
Meca y3 MUHHMalHe TpolnkoBe. CTora ce oBaj 00JMK KOH3epBUCAHE CTOYHE XpaHe cBe dyenthe
KopucTH, kako y Cpouju tako u y ceety (Wilkinson and Toivonen, 2003).
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2.4. Cuntupame Jiynepke u pBeHe JieTeJInHe

Cunupame ynepke U [pBeHe JeTeINHE y HAIllo] 3¢MJbH j€ paHHje OMIIO CIIOpaJiyHo,
a moueB o1 2000-ux nmounme Behe nHTEepecoBame. Pa3inor HeJOBOJFHOT CHIIMpama JIyLiepKe U
I[pBEHE JICTEIMHE je HEUCKYCTBO IO NMHUTAaKky TEXHOJOTHjEe CHIIMpama HaBEICHHX OMIJbHHX
BpCTa U HEJOCTAaTaK o/AroBapajyhe MexaHu3aluje 3a cuinpame HUCKUX KynaTypa (Dini¢ i sar.,
2006).

JIyliepKHHO CEHO CaAp>KU Mambe pa3rpaJuBUX U PACTBOPJHUBHX MPOTEMHA Y OAHOCY Ha
3elIeHy JIYIIEPKY M CHJIaxy, ITo oMoryhaBa HajedukacHUje MCKopuIIhaBamke MPOTEHHA U3
OBE BPCTE XpaHuBa. MelyTuM, KBaJUTET CEHA je 3Ha4ajHO yCJIOBJbEH BPEMEHCKUM YCIOBUMA,
300r yera ce cCeHO Ha (papMaMa KOPUCTH y MaJHMM KOJIMYMHAMma, ol cBera 2-4 Kg JHEBHO
(Koljaji¢ i sar., 1996). [Topen Tora, Hajsehu aeo symiepke ce qo0uja y Majy Mecelly, o3HaToM
[0 HECTaOMJIHMM BPEMEHCKHM TNpHIIMKaMa KOjeé OTeXaBajy CIIPeMame KBAJTUTETHOT CEHA.
3aTo ce MPEeTXOJHMX JEIeHHja MHTEH3UBHO PAJMiIo Ha MIMPEHY TEXHOJIOTHja KOH3EPBHCAbA
JyLlepKe CHJIMPAmBEM, KOje MHOIO Mame 3aBHCe o] BpeMeHckux yciosa (Pordevié et al.,
2001).

XpaHJbHBa BPEIHOCT CHIIaXKE JIYLIEPKE M LPBEHE NETEINHE 3aBUCH O] BEJIUKOT Opoja
dakropa, MPBEHCTBEHO 01 ¢aze pa3Boja y K0joj cy OMIbKE KOIIeHe, yielia IPYruX OUJbHUX
BpCcTa y OMoMacu, a y BEJIHMKO] Mepu U OJ KBajuTera (epMmeHTanuje. JlerymuHose umajy
BUCOK yKYIaH CaJpkaj MPOTEHHA, HU3aK CaJpiKaj BOJOPACTBOPJHMBHX YIJbEHHX XHIpaTa U
BUCOK Iy()epHU KalalmuTeT, IITO MX YMHU Mame NOroAHuM 3a cuimpame (Purwin et al.,
2011). ¥V umipy mocTH3ama MaKCUMAIHOT KBAJIMTETa CHJIAXa W KOHTPOJIE Jerpajaluje
XPaHJBUBUX MaTepHja y TOKY CHIIMparma JETyMHHO3a KOPUCTE CE Pa3IMYUTH MOCTYIIH Kao
HITO j€ TPOBEHABAE, YIJbEHOXHApaTHA CTUMYJallMja, XEMHJCKO KOH3EpBHCAmE U
nnokynanuja (Nadeau et al., 2000). Illto ce Tu4e HCXpaHE BHCOKOMPOU3BOAHUX MIICUHHX
KpaBa JlaHAC j€ HApPOUYUTO aKTyeJlaH MpoOJjieM pasrpaliibe MPOTEHHA Y TOKY CHIHpama, jep
MOXe J1a JI0Bejie JI0 Maja Mpou3BoAme U nopemehaja 3npasctBeHor crama (Pordevié 1 sar.,
2004).

Jlynepka cnajia y KpMHe OMJbKE Koje ce Teuko cuimpajy. Caapku penaTMBHO Mally
KOJIMYMHY YTJbEHUX XHWJpaTa pacTBOPJbMBUX Yy BOIU y Topehemy ca TpaBama M IPBEHOM
nerenuHom (Raguse and Smith, 1966; Owens et al., 1999b) u cTora mocToju orpaHuueme y
CYNCTpaTy AOCTYIMHOM 3a (epMeHTarujy. YcremHa (epMeHTanuja 3aBUCH O]l MmydepHOT
Karnamurera (1euHUCAaHOT Kao KOJMYMHA MIIEYHE KUCeluHe noTpedHa 3a cMambewme pH ox 6
no 4 no jenuuauin CM) m caapikaja cyBe marepuje yceBa npu cuimpamy (Muck, 1988).
[TydhepHu xamanuTeT JIETYMHHO32 Y IIETMHH, @ HAPOUHUTO JyLIEpKe jeé OOMYHO BHILIU HETO KOJ
owpaka u3 nmopoauiie tpasa (Pitt, 1990; McDonald et al., 1991; Buxton and O’Kiely, 2003).
Crora, mang pH decro HHuje Tako Op3 Kon Jyrepke y nopehemy ca Omsbkama u3 damuimje
Poaceae wimu yak ocramum serymuHozama (Owens et al., 1999a,b). Ynpkoc unmenunu na
UCXpaHa CHJIAKOM JTylIEepKe TO3UTHBHO YTHYE Ha 3/IpaBJbe¢ JKUBOTHA U TPOTYKTHBHOCT,
CHJIa)kHa (epMeHTalMja HUje Y MOTIYHOCTH KOHTPOJMCAH MpolLec M JI0 HEJaBHO je Ouio
BPJIO TEIIKO eTMMUHHUCATH OYTepHY KHCeIMHYNpHU cuinpamy jyinepke (Rossi and Dellaglio,
2007).

Jlynepka ce WmaK MOXX€ PYTHHCKM (EpMEHTHCATH y CTAOWIIHY CHJIaXy, aKo ce
npuMeHH ojrosapajyha texnonoruja. IloceObny naxkmwy Tpeba 0OpaTHUTH Ha MPOBEHABAE 10
cagpxaja Bmare ox 500 mo 700 g kg, 6p30 HCTHCKMBamE KHCEOHWKA Pajy CMameHmha
aepoOHOT IHcama U oJipkaBambe Mecta uzysumama (Rooke and Hatfield, 2003). JIynepka u
[[pBEHA JIeTeIMHA MOPajy OUTH MPOBEHYTE MPE CHIINPAha, PaaN OJpKamka KBATUTETa CHIIAXKE.
['yOuTak BoJie TOKOM IMpOBEHaBamba JOMPUHOCH MoBehamby OCMOTCKOT MPHUTHUCKA y OMJBHUM
henmmjama. Kao pesynrar tora, Boja caapkaHa y henwjama je HEIOCTyIMHa KJIOCTPHUIHMjaMma,
IITO CMarbyje PU3UK O]l BbUXOBOT pacTa, JOK BehW KamanuTeT arcopmiyje MoJACTHYE Pa3Boj
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Oaktepuja MieyHe KucenuHe. [IpoBemaBame TOJACTHYE CHHTE3Y MIICYHE KHCEIMHE,
MUHUMU3HpA TPOTEONH3y W WHXHOUpa pacT OyTepHuUX OakTepHja KoOje Cy OJTrOBOpHE 3a
CeKyHIapHy (epMeHTaIH]jy 1 KBapemwe cunaxe (Dawson et al., 1999).

Ca gpyre crtpaHe, NMOCTH3ambeM cajpiaja BJare IMOTOAHOT 3a Op30 MyHmEHme H
XEPMETH30BakE CHIIOCA, MMyPEepHHU KalauTeT U MpodsieMu ca (pepMEeHTAOMITHUM CYIICTPATOM
HUCY HENPEMOCTHBA OTpaHMYCHA, KaJla j€ y MHTaky IMPOU3BOJHA CHIAKE OMTUYHOT
kBaaurera (Pahlow et al., 2003). Ilopen Tora, y nm/by mpeBasmiIaxkema podiiema y
OPUNIPEMU CHJIaXKE JIyIIEpKe, MOTYy €€ KOPUCTHTH XEMHUKaJHje, €H3MMU U OaKTepHjCKH
WHOKYJIaHTH. Pajin mo0oJpIIama MISUHO-KHCEITHHCKE (epMEHTaIUje TIPH MPUIIPEMHU CHITAXE
JyLEepKe YecTO Ce J10/1ajy MHOKYJIAHTH ca MIIEYHO-KHMCEIMHCKUM OakTepujama u mehepw,
(Zhang et al., 2009). Yopkoc HUCKOM KBAJIHUTETy MPOTEHHA KOJ CHJIAXKe JyIEpKe, HCXpaHa
BOME Jaje 00oJbe pesynTaTe y MPOHM3BOIBM MIIEKA y OJHOCY HAa HCXpaHy CEHOM JIyLepKe
(Broderick, 1985; Nelson and Satter, 1990; Nelson and Satter, 1992; Kawas, 1984,
Wallentine, 1993). Crora ce MoXxe 3aKk/bydydTH Ja j€ CHJIaka JIylIEPKE KOPUCTAaH H3BOP
NpoTEeHHa 3a MCXpaHy npexuBapa. [lopex Tora, cuimpame Jylepke je HajOOoJbM HA4MH 3a
ouyBame KBanuTeTa oBor xpanusa (Pukic, 2005).

Yoruure, BAXXHOCT CHIaxe Kao xpanuBa y CpOuju MMa TpeHJ pacTta, IpU YeMmy Cy
KYKYpy3, JIyllepka U cupak Hajmupe kopuuihenn kao cumaxun ycesu (Cabarkapa et al.,

2010).
2.5. IIpoTeoTMTHYKH NMPOIECH TOKOM CHIHPambha

Y MHOTHUM peruoHMMa CBETa CUJIMpame je yoOuuajeHa MeTo/la yyBamba KPMHUX yceBa
HaKOH Komema. lIpoTreonnsa, OZHOCHO €H3MMCKa pasrpaima NpPOTeMHA y TenTHIE W
ci1000/1HE aMUHOKHCEJIMHE, jaB/ba C€ TOKOM CHiUpama cBUX kpMuBa (McDonald, 1981).
CreneH pa3rpajiikbe IpOoTeHHa TOKOM CHUJIUpama 3aBucu o kpMHuX Bpcta (Papadopoulos and
McKersie, 1983; Albrecht and Muck, 1991), pH Bpennoctu (Brady, 1961; Finley et al., 1980;
Scalet et al., 1984; McKersie, 1985), campxaja cyBe Mmarepuje yceBa NpU CUIHpAY
(Carpintero et al., 1979; Muck, 1987) u temneparype (Brady, 1961; Muck and Dickerson,
1988). bp3u man pH mnomaxke orpaHnuyaBamy oOMMa pasrpaime MNPOTEMHA y CHIIOCY
CMambeheM aKTUBHOCTH OMJbHUX npoTeasa. Mako je pH ox 6,0 ontumanan 3a Behuny OusbHUX
MPOTEOTUTHYKUX eH3uMa, Behuna he oapxkatu 0,15-0,35% cBoje aktuBHocTu tipu pH ox 4,0
(Brady, 1961; Finley et al., 1980; McKersie, 1985). Pagu moactumama Op3or mama pH
BPETHOCTH CHJIOCH C€ MOpajy Op30 HAITyHHTH, CIAKOBATH U TEMEJHHO 3aTBOPUTH. AHaepoOHe
ycnoBe Tpeba nmoctuhu mro je Opke Moryhe u moTpeOHO je 00e30eanTH T0BOJHHO CYICTpaTa
3a (epMeHTalM]y OJf CTpaHe MIIEUHO-KHUCENIMHCKHX Oaktepuja. KomwmumHa morpeOHOT
CyIICTpaTa 3aBUCH NMPBEHCTBEHO O IMy(depHOr KamaluTeTa U cajapikaja CyBe MaTepuje ycena
npu cumpawy (Muck, 1988).

KaraGonmzam mporenHa y KpMHU 3alO4YUEbE JI€JCTBOM OWJBHUX TMPOTEOTUTHIKUX
€H3uMa 0/IMax HAaKOH ILITO ce OMJbKA MOKOCH, a HACTaBJba C€ KPO3 MOCTYMAK CHIIMpama WIN
npunpeme ceHa. Kako henmuje mynajy TOKOM Mpolieca CUIMpama, €HJIOTeHe MpoTease ce
ociobahajy u3 Bakyoja, HakOH dera pasrpalyjy hemmjcke mporemne npe Hero mro pH
Oromace TaJiHe JJOBOJHHO Ja OM CIpedno Jajby pasrpaamy nporenHa. Pasrpaamom nmpoTenHa
JIeJCTBOM OMJBHHMX MpOTea3a TOKOM CHIMpama KPMHHX JIETYMHHO32a, CMambyje Ce KBAJUTET
kpme (Jones et al., 1995a), miro ce jorre oapaxkaBa Ha MPOU3BOAHE rMeppopMaHce U JOBOIN
10 noBehaHor ryOuTKa a30Ta y CIOJbHY CPEIUHY. Y3POK MPETXOIHO HABEICHOT j& YHH-CHHIIA
Jla C€ CHUPOBH NPOTEHHH Yy CHJIAKU Mame e(PUKacHO KOPUCTE 3a CHHTE3y MHUKpPOOHjaITHOT
npoTenHa y Oypary y OJHOCY Ha OHE M3 cBexe miau ocymeHe kpme (Siddons et al., 1985;
Givens and Rulquin, 2004). Tom mnpuiIMKOM pe3uayalHa MPOTEOJUTHYKA EH3UMCKa
AKTUBHOCT PE3YJITHpa XUAPOIU30M OWJPHUX TMPOTEHMHA M aKyMyJalMjoM HEHIpPOTEHHCKOT
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azora (NPN), xoju ce yriaBHOM cacToju Ojf CIO0OAHMX AMHUHOKHCEIMHA, MENTHIHOT M
amonmjauHor azora (McDonald et al., 1991). IIpexuBapu momyT MJIEYHUX KpaBa JIOIIHUjE
kopucte NPN, omHOCHO mpom3BoAe TNpoTeosu3e (aMOHHMjaK, AMUHOKHCEIMHE W MaJie
HENnTH/E), ITO pe3yiTyje y eKOHOMCKUM ryounma 3a dapmepe (Rotz et al., 1993; Sullivan
and Hatfield, 2006). Y3 to npexuBapu u3aydyjy BEIUKu aeo ciaabo uckopumihienor NPN-a y
00JIMKY ypeje, IITO MpelCTaBiba MPoOIeM y OdyBamy JKUBOTHE cpenuHe. Crora, cMameme
o0uMa TPOTEOJIN3e TOKOM CHIIMpamka MOKE IMOOOJbIIATH KOpHIheme CHPOBHX IMPOTEHHA
(Rooke and Armstrong, 1989).

XpaHJbUBa BPEAHOCT CHIIMPAaHE KpME JISTYMHHO3a je CMamkeHa yCIie/ BEJIMKOT o0uma
pasrpajme MpoTernHa Koja ce jaBjba TokoM cuimpama (McKersie, 1985; Albrecht and Muck,
1991). OBo MOke cMamUTH e¢PUKACHOCT KopHinhema a3oTa of crpaHe mpekuBapa (Waldo,
1985) u moBeharu pusuk on 3araliema KUBOTHE CpEIUHE, jep C€ BUIIAK a30Ta H3IyIyje Y
ypuny (Tamminga, 1992). JlerymuHo3€e riMajy BULIN My epHH KanaluTeT y OAHOCY Ha OUJbKE
u3 nopouiie tpasa (Pitt, 1990), a mehy nerymmrO3ama Jryriepka je y TOM Iorjeay Hajuenihe
Ha npBoM MecTy (McDonald et al., 1991). Ona uma mame QepMeHTAOUIHOT CylcTpara y
oxHocy Ha mpBenHy aerenuny (Raguse and Smith, 1966). Crora, pH BpemHOCTH KOJ CHIIaXe
[[PBEHE JICTEIIMHE Cy HIDKE OJf OHE KOJ JIyliepkuHe cuiaxe. [lopeheme pazmumuuTix
CHIIMPAaHUX KPMHBA TOKA3ajo je€ Ja je MpoTeosn3a OOMMHHUja KO JIETYMHHO3a HETO KOJI
TpaBa, MpU 4YeMmy Jyllepka MMa HajBUIIU CTemeH u cromy mnporteonuse (Papadopoulos and
McKersie, 1983). Uaunujarao 8 mo 18% ImemokymHOT a30Ta y 3€JI€HO] MacH JIyIEpKe je
HEMPOTEHHCKHU a30T, KOra YriIaBHOM YMHE aMOHH]aK, CJI000HE aMUHOKHCEIMHE U TCTITUIN
(McDonald, 1981; Papadopoulos and McKersie, 1983). Kox nynepke ce TOKOM cuila)XHE
depmenTanuje pasrpahyje 440-870 g kg! nporemna y NPN, 10k Koj LpBeHE IeTEIHHE
CIMYHOT cajpikaja mporenHa, camo 70-400 g kg™ mporenna momnexe nporeommsn (Jones et
al., 1995a). V3 1o, BehuHa TpanchopMmarliyja a3ota y CHIHPAHO] KPMH j€ pe3ylITaT akKTHBHOCTH
owpHux mporeasza (Ohshima and McDonald, 1978; Winters et al., 2000). Bumie cryauja je
CIPOBEJICHO paju KapakTepusaluje MpoTea3a JyLEepKUHEe KpMe. 3a aKTUBHOCT MpoTeasa y
eKCTPaKTy JINCTA JIyIIepKe j€ YCTAaHOBJREHO Jia je 3aBUCHA oJ pH, Temmeparype M BpeMmeHa
youpama (Finley et al., 1980; McKersie, 1985; Jones et al., 1995a). McKersie (1981) je
YIBpAMO TIPUCYCTBO HajMame TPH MPOTEOJIMTHYKA €H3MMa Yy  JIYHEpKH, T.j.
KapOOKCHIIENTHIa3e, aMUHOINENTHa3e M Kucene mnporenHasze. CBaka ce pasiuKoBaja y
ontuMaiiHoj pH BpeIHOCTH U TEMIIEPATypH M BbUXOBOj OCETIbUBOCTH TpeMa HHXHOUTOPHUMA.

[TpoTeonu3a y cunaxu 1pBeHE JETEINHE je 3HATHO Mama HEero y JyLEepKH, Kaja je y
nuTamy nupekTHo cuimpana kpma (Albrecht and Muck, 1991; Papadopoulos and McKersie,
1983) u kpma ipoenyTa 10 npudmmkHO 350 g kg™t CM npe cunupama (Owens et al., 1999b).
Henocpeanum cunupamem mpBeHe aetenune gooujeHo je 30 mo 37 % mame NPN-a y ogHOCy
Ha CHJIQXY JTyllepKe MPOoMu3BeIeHe Ha NCTH HAYMH Ha TPU JoKainuTeTa y Buckoncuny (Owens,
1996). Takohe, cunaka HampaBbeHa OJ1 IPOBEHYTE IIPBEHE JIeTeNuHe caapxana je 27 1o 42%
Mame NPN-a Hero ucro tperupana myiepka (Owens et al., 1999b). Ilpu ucxpanu criaxom
KOja CaJp>KU I[PBEHY JAETENMHY YTBPHEHO je 3HauajHO CMameme KOJIMYMHE ociaoboheHor
aMOHMjaka y Oypary y OIHOCY Ha ocTtaia kabacra xpanuBa (Guzatti et al., 2019). IIpema
Renaudeau et al. (2022) y ucnutuBamy KBaJUTeTa CHJIAXKE JIYLIEPKE M I[PBEHE JETEIHHE Y
HCXPaHU CBUbA, CHJIAXKa [[PBEHE JETEIMHE j€ MoKa3aia 00JbH KBAUIUTET CHPOBUX MPOTEHHA Yy
OJTHOCY Ha CHJIaXy JyLiepKe, ycies Beher cajipikaja cBapJbUBUX aMMHOKHCEIMHA. JacHO je 1a
MOCTOjU JETUHCTBEHH MEXaHW3aM MPUCYTaH Yy LIPBEHO] ACTEINHH, alli OACYTaH y JIYLEpKH,
KOjU yTHuYE€ Ha NMPOTEOJIU3y TOKOM CuiIMpama. L[pBeHa neTeinnHa MMa CHUCTEM HOJU(EHOI
okcugase (PPO), koju popmupa 0-KBUHOHE U3 eHporenux OmbpHEX o-audenona (Mufioz-Pina
et al., 2020); o-kBUHOHU pearyjy ca OMJBHUM MPOTEHHUMA JIMIha Kako OM 3Ha4ajHO CMaHHITU
BUXOBO pasziarame kako y cuiocy (Lee et al., 2004), Tako u y Oypary (Brito et al., 2007).
Jones et al. (1995a) cy u3Henu qoKa3e Aa 0Baj CUCTEM YKJbydyje OKCHUAALM]Y noiaudeHona 10
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KBHHOHA KOjH Op30 pearyjy ca mpoTea3ama, a CaMUM THM OTpaHHYaBajy MpPOTEOJIU3y IPBEHE
nerennHe. bpojHe cTyauje HHXUOUIH]Y IPOTEOIN3E MPUIHCY]Y /€] CTBY MOIN(EHO OKCHaase
(Mayer, 1986), eH3uMy KOju caap:Kh Oakap M KOjU je€ MPHPOTHO IMPHCYTaH y I[PBEHO]
nerenuau (Jones et al., 1995b; Sullivan and Hatfield, 2006). Hakon komiema u celkama,
noyiQeHOJI OKCHa3a y PBEHO] ACTCIIMHU ce ociiobaha u3 henmuje u xkaraausyje OKCHUIAIN]y
eaporennx O-mudeHona o KBUHOHA y mpucycTBy kuceonumka (Macheix et al., 1991).
KBHHOHM ce 3aTUM TOJMMEPH3Yjy y YMpEXKEHE MPOTEHMHCKE KOMIUIEKCE, IITO CIpedaBa
pasrpanmy nporterna (Bittner, 2006). Kana je peu o yaeny y yKyImHOM a30Ty, CHJIaXKa LPBEHE
nerenuHe cangpxu 30-40% mamwe NPN-a y ogHOCY Ha KOJNMYMHY KOJI CHJIAXKE JIyLIEpKE
(Albrecht and Muck, 1991), mto je mpema Jones et al. (1995a) mocinenumna aenmoBama
€H3UMCKOT CHUCTEeMa MOJIU(EHON-OKCHIa3e y IpBeHoj aerenuHu. [lomudenon-okcuaasa je y
3HATHO] MEPH NMPUCYTHA M y IPYTUM KpMHHUM OMJpKama, Kao mTo je jexesuna. [Ipema Xue et
al. (2020) y ucrpaxuBamy yTuiiaja HuBoa yOperma a30ToM U yjena OUbHUX BPCTa y CHITAXKH
cMella JIyIepKe M je)KeBUIlE Ha KBAJUTET cuiaxe, yrBpheno je nma je PPO u3 jexesuie
CMamuiIa MpoTeonn3y Kon Jynepke. OBaj 3akibydak je W3BEJICH Ha OCHOBY HWxke pH
BPEIHOCTH M HMKET CaJprKaja aMOHMJaYHOT a30Ta KOJ| CHJIaKe CMeIIa JIyLEPKe ca je)KEBULIOM
y OJIHOCY Ha CWJIaXKy YUCTE KYJIType JIyIIepKe.

2.6. Ynorpe6a aiuTHBA Y CIpeMamby CHIIaMkKe

OpaBHO je MO3HATO Ja je ycie] BUCOKOT My(epHOr KamamuTeTa U HUCKOI cajpikaja
BOJIOPACTBOPJBMBHUX YIJbEHUX XHJpaTa, AO0OMjabe KBAIUTETHE JYIEPKUHE CHIaxe 0e3
MIPOBEHaBamka WK OUII0 KakBUX AojaTaka otexkaHo (McDonald et al., 1991). 3a pasnuky on
3eJIeHe Mace, TOKOM CHJIMpama Ce BEJUKH JIe0 MPOTEHHA MOXKE Pa3TPauTH Y pacTBOPJHUBH
Henporenncku a3ot (Fijatkowska et al., 2015). O6uMHa npoTeosin3a o/ BpeMeHa KOIIeHa J10
BpeMeHa yrnorpede je Beh ayro mos3Har mpoOieM KoJ CHiIaxe Jyllepke. Ycieln oBora
CHPOBEJIEHN Cy eKclepuMeHTH ca Behum Opojem agutuBa (Waldo, 1985) koju maxubupajy
AaKTUBHOCT OMJBHMX M OakTepujckux mnporteasza. Lllupok cmekrap aauTHBa 3a MOOOJbIIAKE
KBaJIUTETa cuiaxe ce mpoaaje Ha tpxuiury (Kung et al., 2003). Hekonuko wuX, ykibydyjyhn
MpaBJby KHUCEIMHY B (GOPMAIAEXHI, Cy TOKa3aIl MO00JbIIaka Y CMUCITY O9yBamba MPOTEHHA
U MIPOU3BO/IHE KUBOTUHA XpambeHux cuiiaxoM jayunepke (Nagel and Broderick, 1992), anu
MMajy TeHJICHIIN]Y J1a N3a3UBajy KOPO3U]y WK Cy TE€HEepaJIHO OMacHe 3a pykoBame. Panuje je
Waldo (1985) 3akibyuno Ja cy NOTpeOHE EKOHOMHMYHE W CHUTypHE METOJe 3allTHTe
JTYHEPKUHUX MPOTEHHA O] AeTpajanuje y MpoIecy CHiIupama. TpeTMaH ca KOMEpIHjaIHO
JOCTYITHUM aJIUTUBHMA 3a CHIIaXxy, Kao mTo cy TanuHu (Salawu et al., 1999; Santos et al.,
2000), mory eduxacHo cmamuTH Gopmupame NPN-a TokoM cunupama. OBe cryauje cy ce
yriaaBHOM (hoKycHpasie Ha UHXUOUTOpHE edekre oapehennx anutuBa Ha popmupame NPN-a
Ha Kpajy CWIMpama, alld jeé Majlo MCTPAKUBAHO HHHXOBO JIEJIOBAak€ Ha MPOTEONIU3Yy U
TUCTpUOYIIMjy a30Ta TOKOM Mpolleca CHiIHpama KpMe. MHOKyIaHTH MIIeYHO-KHCEITHHCKHX
OakTepHja U TAHUHCKU EKCTPAKTH M3 OWJbaka Cy CUTYpHH NMPHPOJIHH aJUTUBH Y CTOYAPCKO]
npoussoamu (Min et al., 2003; Muck, 2010).

busbHe BpcTe Koje caapike OMOAKTHBHA jEIUE-CHA MOMYT TaHUHA j€ TO0XKEJbHO
YKJbYUYUTH TpU 3acHuBamy TpaBmaka (Wyss et al., 2017). HemaBHa wucTpaxuBama Cy
HEJIBOCMUCIICHO MOKa3aja Ja TaHWHHU e(pUKacHO 1moOoJblIaBajy KBAJUTET CHIIaXe, HApOUUTO
NyTeM OrpaHHyaBamba OOMMHE MPOTEOJU3€ KOja C€ MOXKE II0JaBUTH TOKOM CHIIMpamba
(Jayanegara et al., 2019). Bpcre koje caipske TaHUH TOMYT JKYTOT 3BE3JlaHa, OJICIKY Makb0j
Jierpajaliiju MpoTeuHa MPHJIMKOM CHIIMPamka y OJTHOCY Ha BPCTE Kao IITO je JyIepKa, Koje He
canpke TaHuHe. Takohe, OHE ce HAKOH CHIIMpama MPETEKHO OJUIMKY]Y HIDKUM CaApiKajeM
PacTBOPJHUBOT a30Ta, y mopehemy ca npyrum Bpcrama (Albrecht and Muck, 1991). 3a Tanune
je mo3HaTo na ce Be3yjy 3a IpoTeuHe. JemaH MOJIEKyJd TaHHMHA MOXE IOBE3aTH BUIIE
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MOJICKYJIa MPOTEHHa, IITO W3a3uBa Talokerme (Santos-Buelga and de Freitas, 2009). Tokowm
CHIIMpamba OHU MOTY YCIIOPHUTHU pa3rpaamy nporenHa (Salawu et al., 1999). [lojenune cryauje
cy 3alenexwie na ymnoTpeba TaHWHA, CEKYyHJApHOT (EHOJHOT METaboJauTa, MOXKE
Moau(duKoBaTH METabOIM3aM MPOTeHHa y cuiaxu u 'y Oypary (Min et al., 2003; Tabacco et
al., 2006). ITojeaquHu ayTopu Cy MCTPAKUBAIN YTHIIA] J0JaBamba €KCTpaKaTa KOHICH30BaHUX
TaHMHA y CHJIO MacCy pajii clipeyaBama rnpoteosuse (Salawu et al., 1999; Salawu et al., 2001;
Bruno-Soares et al., 2006). ITopex Tora, ICOUTHBAH j¢ YTHIA] XHAPOJN3a0MIHUX TaHWHA W3
kectena (Cavallarin et al., 2002; Tabacco et al., 2006; Colombini et al., 2009; Taha, 2015)
win TanuHcke kucenude (Guo et al., 2007) Ha mpotiec CHIMpamba.

Ako OM ce cuiaxa KPMHHUX JISTYMHHO3a MOTJIa MPUIIPEMUTH KOMOWHOBAmEM Ca
TAaHMHCKUM TPUPOJHUAM XPaHWBHMA, JeTpajaluja MpoTerHa O ce MOIJIa CMAaFmUTH TOKOM
CHIIMPaba, KBAJUTET MOOOJBIIATH, a KOpHIThemke IpoTenHa KO/ MpeknuBapa Ou ce J0Beo 10
3asi0BoJbaBajyher HuBoa (Salawu et al., 1999). V3 to, Jayanegara et al. (2012) cy nokasanu aa
TaHWHHU Takole MOTy Jia CMambe MPOU3BOIBY METaHa KO/ ITPEKUBapa.

HoBujuM wucTpaxkuBambuMa 3a0CNIC)KEHU Cy TO3UTUBHU CEPEKTH KOHJCH30BaHUX
TaHMHA, KaJa c€ KOPUCTE KA0 CWJIAXHH aTUTHBH y CBPXY 3alITUTE OJl XHIPOJN3E TOKOM
cunupama (Coblentz and Grabber, 2013; Copani et al., 2014; Salawu et al., 1999; Tabacco et
al., 2006). Kama ce KOH/JEH30BaHM TAaHWHH J0/ajy XpaHUBHMa IpE CHIMpama, OHJbHU
NPOTEHHU MOTY OWTH 3amTiheHu ox mpoTeonn3e (HOpMUPAKLEM CTAOMIHMX KOMILICKCa ca
tanuauma (Salawu et al., 1999) u unxubuujom OMIbHIX U MUKpOOHHX TpoTteasa (Waghorn,
2008).

TaHWHCKM €KCTPaKTH ce Takole MOTy Be3aTH ca MPOTEHHUMA, (POPMHUPATH KOMILJIEKCE
U CIPEYUTH XHMIPOJHU3Yy MPOTEHHA Kako y cuiaxu Tako u y Oypary (Piluzza et al., 2014;
Salawu et al., 1999; Tabacco et al., 2006). 3a TanuHe je MO3HATO Ja MOOOJHIIABAjJY POTOK
nporenHa y Tauko 1peso (McMahon et al., 2000; Theodoridou et al., 2010; Woodward et al.,
2009). Kana je peu o Bapemy, CTyIHj€ Cy MOKazajie Ja C€ KOMIUIEKCH ca TaHWHMMa MOTY
dopmupaTt y Oypary u aumcocoBaTH y kucenoj pH BpenHocTu cupumira uiam ankainHoj pH
BpeaHocTH ayoneHyma (Jones and Mangan, 1977). Herremans et al. (2019) cy npu
UCIIMTUBAakY YTHUIAja Pa3IMYATHX aIUTHBA, YKJbYyUyjyhu TaHUH XpacTta y Kosmuuau oj 10 g
kg?! cyBe maTepuje cumake, Ha XEMMjCKM CACTaB CHJIaa CMeINIa HTANHjaHCKOT Jbyiba H
L[PBEHE JIeTeJIMHE YTBPAMIN CMameHe Cajpikaja aMOHHMjayHor a3oTa 3a 12% y ogHocy Ha
TpeTMaH 0e3 aauThBa. TaHUHHW UCIMOJbaBajy OCOOMHY €(PUKACHOT CMamema MPOTEONIH3Ee Y
BHCOKOIPOTEHHCKUM CHIaXKaMa, Kao IITO je cuiaxa ayiepke (Aboagye et al., 2019; He et al.,
2020). ITpema Tabacco et al. (2006) mo1aTKOM TaHWHA KECTEHA CHIIAXKH JIYIIEPKE Y KOJIUIMHA
o1 4% cyBe MaTepHje CHIIaXxe JIOILIO je 10 CMamberha Caapikaja HeMpOTEHHCKOr a3oTa 3a 15%.
Colombini et al. (2009) HaBoze Aa je MoaaTaKk TaHUHA KECTEHA CHUJIAXKH JIYIIEPKE Y KOJIUYHMHA
on 4,6% cyBe Marepuje CHJIaKE Y3pOKOBAaO MOOOJbINAkE KOpUIThema CUPOBUX MPOTCHHA
CMambemeM pasrpaame y Oypary u nosehameM pasrpalmbe Y TaHKOM LPEBY KOJ MIICUHHUX
KpaBa y maktanuju. CMameme Jerpajaiyje npoTenHa y Oypary u noehame amcopriuje y
TAaHKOM LIpeBYy YTHY€ Ha MamH TyOMTaK a3oTa Ipeko ypuHa. MelhyTum, npexomepHa
KOHIICHTpallja TAHWHA MOXKE MMOCTATH aHTHHYTPUTHBHH (PAKTOP 32 KUBOTHUEE U CMAFmHHTH
y3uMame xpane (Frutos et al., 2004).

OcCHOBHU IIWJb HMHOKYJAIMje je HWHTEH3WBUPAamE W ycMepaBame (epMeHTalmje
J0J1aBambeM 0Jja0paHuX COjeBa MIICYHOKMCETMHCKUX OakTepuja Mmpe cBera y XpaHuBMMa Koja
HE CaJpiKe JTOBOJHHO (PepMEHTAOMIHNX YTJbeHUX xuapara. [IpeqHocT OMOIOmKHX aquTHBA je
Ipe CBera y TOME IITO HE OCTaBJbajy PE3UAye M HE YTUUY HETaTHBHO HA 3/IPaBJbE KUBOTHUHA
U KBAINTET BHHUXOBHUX IIPOM3BOJA, Ma CTOra y CBe BehOj MepuU TMOTHUCKY]Y XEMHjCKE
koH3epBance. Y CAJl, OakTepujcKu MHOKYJIAHTH Cy MPUMapHU aTUTUBU KOjH C€ KOPHCTE 3a
JIETYMUHO3HE CHJIaXKe, jep OOWYHO HMMajy TMO3UTHBaH edekar Ha cujaxy, demhe Hero
€H3UMCKH aJIMTHBH U MHOTO CYy CUTYpHHjH 32 ynoTpeOy o GpopManaexuia Wik KUCEIUHCKUX
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agutuBa (Muck and Bolsen, 1991). bakTepujcKM HHOKYJIaHTH ONYyEYjy emupUTHE
MJICYHOKHCEIIMHCKE OaKTepHrje yceBa ylepKe y CBpXY TrapaHIije Op3e u eukacHe cCriiaxHe
dbepmenTanyje. Kaga nHoKynanTHe 6akTepuje JOMUHUPA]Y GEepMEHTAIINjOM, HAcTala CHUIaKa
O0OMYHO WMa BUIE MJICYHE KHCEIIMHEe, Mame cupheTHe kucenuHe, HWxKy PH BpemHocr,
CMameHY MPOTEOIU3y M Mamke €TaHOIa O] CHJIaXe KOja 3aBUCH MCKJbYYHBO OJI MPHPOTHHUX
6axtepuja (Muck and Bolsen, 1991; Muck et al., 2018).

Kon xpanuBa koja ce cama TEIIKO CHIMpajy ocTBapyje ce HajBehu edekar mzazBaH
OaKTepHjCKOM HWHOKYJIALUjOM, jep ce ymoTpeboM XOMO(pEpMEHTATUBHUX KYITypa
Haje(prKacHUje KOPUCTE MPUCYTHH PACTBOPJBUBH YIJb€HU XHAPATH, KOJU Cy MHAYE HA CaMoj
rpanuiu mehepuor munumyma (Pordevié i sar., 2002). E¢ukacHOCT HHOKYJIaHTa MOXE OUTH
non yrumajeM enudutHe LAB momynanmje, D0AaTHUX KOJMYMHA WHOKYJAHTa y CBEXEM
MaTepujany, ToCTynHocTH mehepa u caapkajacyBe Matepuje y ousbrin (Ohmoto et al., 2002;
Filya et al., 2007). Pitt and Muck (1995) cy pa3Buiau Moen Koju Mpolekyje moa Kojum he
yCIIOBHMA JI0/[aBame OaKTepHjalIHUX WHOKYJIaHATa JIyLIEPKH OUTH UCIIATHBO, ca (POKyCOM Ha
TEMIIepaTypy Ba3ayxa, caJipikaj Bjiare y KpMH M BpeMe MpoBemaBama. [locnenmux roauna,
MHUKpPOOHM WHOKYJAHTH Cy IIHPOKO Yy YHOTpeOM H HMajy TMO3UTHBHE eQeKkTe Ha
depmentanujy nyuepkune cuiaaxke (Filya et al., 2007). XomohepMeHTaTHBHE MIICYHO-
KHCeNMHCKe OakTepuje kao mro je Bpcra Lactobacillus plantarum mpoussose Buie miieune
KHcennHe, Op30 cMamyjy pH BpenHocT, yMamyjy TYOUTKE CyBe MaTepuje, YUME C€ TOCTHUKE
OYyBamhE XPaHJbUBE BPEIHOCTH, HAPOUUTO Yy TOTJEHy caapxkaja mpaBux mportemHa (Muck,
2013). Kpanuter mporenHa y NyLEPKUHO] CWJIAXHU je HajBaXKHH]ja OJPETHHUIA XPaHJbHBE
BPEIHOCTH CcHJIake ca ekoHoMmcke Tauke miemummra (Charmley, 2001). Crymmja Contreras-
Govea et al. (2013) je mokasana no3utiBHE edekTe nHOKyIaHTa L. plantarum Ha odyBame
NpaBUX MPOTEHHA y criiaxku nyiepke. Lee et al. (2008) naBoze aa je mpruMeHa MHOKYIaHTa L.
plantarum mpu cuiupamy HpBEHE IETEIMHE I0BENTa JO 3HAYajHOT CMamerha caapikaja
PacTBOPJEUBOT M AMOHHjaqHOT a30Ta, OJTHOCHO JI0 CMamEHha MPOTEOIH3E.

2.7. IIpuMeHa pa3InYUTUX caA0UjeHOCTH MPH CUIHPAIY

Jenan o HajBaXXHUJUX (DAKTOpA KOJU YTUUY HA KBAJUTET CHJIaXe j€ HheHa cabujeHOoCT
(Craig and Roth, 2005), xoja je uzmel)y ocranor npumapHo ojapeljeHa IpOCCYHOM BEITHUHHOM
0J/Ipe3aKa, CTaJ1jyMOM 3pEJIOCTU Y BpEME KETBE U MHTEH3UTETOM calujama MaTepHjaia, ITo
ce OOMYHO y CHIJIO-TPEHYEBUMA M XOPH30HTATHUM CHIIOCKMa paau nmomohy tpakropa (Muck
and Holmes, 2000). ITpaBuwiHo caOujambe CHIIaXKe je BaKHO Pad OYyBama XPaHJbUBHX
matepuja (Johnson et al., 2002). Beha caOujeHOCT MaTepHjajia 3a CHIUpPAEE OJCTPAYje
KHCEOHUMK M CIIpeyaBa MpOAOp Baszayxa M3 CIOJbHE cpeauHe, mTo 00e30ehyje Gosbe
aHaepoOHe ycimoBe 3a (epmenrammjy (Kriiger et al., 2017), Oome QepmMeHTHCAmE
pacTBopsbuBUX mmichepa, Mally NPOMEHY CTPYKTYPHUX YIJb€HHX XHUJApaTa M CMambeHy
nporeonu3sy y aooujenoj cunaxu (Velho et al., 2007). I'yctiuna u cagpxaj cyBe marepuje
onpel)yjy MOpO3HOCT cuiaxke, Koja yTH4e Ha Op3WHY aepaldje U Ha CTENeH KBapemwa y
ckinaaumty (Bolsen and Bolsen, 2004). Beha caGujeHoct cuiiaxe CyBHILIaH Ba3lyX CBOJIU Ha
MHHHMYM, a Y CyIPOTHOM J0J1a3H JI0 aepoOHe pecrimpanyje u 3arpeBama (Muck et al., 2004,
Savoie et al., 2004). 3arpeBame MOXKe JTIOBECTH JI0 TYOUTKA CBapJbUBUX XPAHJbUBHX CACTOjaKa
u noBehaTu MpowW3BOAKY TJHUBHUHUX cropa W MuKOTOokcnHa (McDonald et al.,, 1991,
Charley, 2008). Ipu nciutuBamy HEBOA cabujeHocTn y omcery oa 130 1o 195 kg CM m3,
Johnson et al. (2002) cy mponamuu Behe ouyBame XpaHJBMBHX MaTepHja ca noBehameM
cabujenoctu. 1o mpaBmity, mro je Behu kamarureT cunoca, Beha je cabujenoct cunaxe. Beha
cabMjeHOCT CMamYyje TOIUIIHE TPOIIKOBE CKIAUIITECHA M0 TOHU CHJIaXE M TYOUTKE TOKOM
cknagumTema (Bolsen and Bolsen, 2004). ®akTtopu koju yTh4dy Ha CTeNeH calujama Cy
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TE)KMHA TPAKTOpa, BpeMe cabujama, cajpikaj Bjare y OMJbKama, BUCHHA CHJIOCA M BEIMYMHA
oxpesaka (Muck and Holmes, 2000).

Y1pkoc MHOTOOPOjHUM paloBUMa U PE3yITaTUMA, U JJaJbe TOCTOje OPOjHH M3a30BU Y
pa3BUjamby TOOOJBIIAHUX M HOBHX IIOCTylaka 3a J0oOWjame KBAIUTETHE CHIIAXKE
BUIIECTOIMUIIHUX JIETYMUHO34, IIPE CBeTa JIyIIepKe, KOja je HajBaKHHja KPMHA JITYMHHO3A.

Jenan ox rimaBHUX mpobieMa je pa3rpajama IpoTerHa (IPoTeon3a), KOju je HajBUIIe
W3paXKEH NPU CHIIMpamy JyIepKe U KOja BOIU JI0 3HAYQJHOT CMambEHha XPAHJBUBE BPEIHOCTH
OBOT Kabacrtor xpaHuBa. Jlo AaHac je IOIUIO 10 U3BECHHUX HAIpeqaKa y MOTIey peliaBama
oBoOr npobiema, au OpOojHU HAYYHH PAJIOBU KOju ce 0aBe OBOM TEMOM CBEIOYE Ja MOCTOjU
3Ha4ajaH Opoj HepelIeHUX MUTamka U MPOCTOp 3a Jlajba yHanpehema y oBoj 00macTu.
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4. PAJJHA XHUIIOTE3A

HpI/IJ'II/IKOM IJIaHUpPpakba UCTPpaXXUBaka MO0 CE O CJ'IGI[ChI/IX IMPETIIOCTABKHU:

Cunupame Jynepke y KOMOMHALMjU ca I[PBEHOM JIETEIMHOM yTUIlahe MO3UTHBHO
Ha KBaIHMTEeT (pepMeHTanuje 300r moBehama yaena (GpepMEHTAOMIHUX YIIbEHUX
XHUIpaTa,

Ca noBehameM ynena npBeHe JeTEINHE Y CMEILH 3a CHiinpame 1ohu he mo
MHXUOHIIK]E TPOTeoH3e, 0e3 HeraTUBHUX edeKara Ha MHTCH3UTET U CMEp
dhepmenTanuje;

OnroBapajyhu crereH caOHWjeHOCTH CHJIaXe Yy KOMOWHAIMjH ca KOpUIIhEHUM
nHOKynaHToM omoryhuhe edukacHuje kopumhewme GepMEHTAOWIHHX YIJbEHUX
XHpara, Hmke PH BpeIHOCTH U MarkbH CTETIEH POTEOITU3E;

VYnorpeba TaHuHA y IIUJbY Tpal)erba Mambe pa3rpajuBUX KOMILIEKCA ca MPOTEHHUMA
omoryhuhe Behy ouyBaHOCT IpoTenHa, HCKa3aHy MPEKO OHOCA M0jeTUHUX
MPOTEUHCKUX (ppakiiyja.
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5. MATEPUJAJI U METOJE
5.1. BubHu MaTepujaj

CertBa unctux kynrypa nyrepke (copra K-42) u npsene nerenune (copra K-17) je
obaBibeHa 24. ampuna 2019. rogune Ha orienHoM mnoJby MHCTHTYyTa 3a KpMHO OuJbe
KpymeBan, nokanuja I'mo6oaep. Ilpe cerBe je u3BpIIeHO AyOOKO Opame W MPEICETBEHA
npunpema 3emspuinTa. CeTBa je o0aB/beHa y pefoBe ca Mehypenqnum pasmakom ox 12,5 cm.
Hopwma cetse 3a nynepky 6mna je 20 kg ha™®, a 3a upBeny nerenuny je 6una 18 kg ha™.

Maca neryMrnHo3a 3a CHIIMpambe je MOKOoIeHa y (pa3u moueTka mBeTama Jpyror 0TKoca
1. jyma 2020. rogune. IIpoBewmaBame JylepKe je TpajajJo YETHUPH caTa, Y TOKY KOJUX je
caapxkaj cyBe Matepuje (CM) nosehan 1o 34%, 10K je y HICTOM BPEMEHCKOM IEPUOTY IPBEHA
JIeTeIMHA IPOBEHYTA JI0 caJipkaja cyBe marepuje o 25%.

Hakon Tora, mpoBeHyTa OroMaca je ucerKkaHa CHJIOKOMOajHOM Ha OJIPECKe MPOCEeUHE
BenmunHe oko 20 mm (Crwka 1.).

Cauka 1. IIpunpema Mace 3a cuiinpame
5.2. ®aKkTOopH HCTPAKUBAKA

ExcriepiMeHT je crpoBeieH Kao TpohakTopujaiHu oriel (6x4X2), y Tpu MOHaBIbamba.
YKJpyuno je BapujaHTe oOrjiefa y BHAY KOMOWHAIM]a IIECT Pa3IMUUTHX CMeEIlla, YeTUPH
aJIUTUBA U JIBa HUBOA cabujeHoctu. McrpaxuBamuma cy ooyxBahenu cienehu dakropu:

A) OnHoc nyliepKe U IPBEHE JAETEINHE Y CMEIIN:

aynepka — 100% + npeena getenmmaa — 0% - Al
aynepka — 90% + npsena nerenuna — 10% - A2
naynepka — 70% + npsena jgerenwaa — 30% - A3
ayuepka — 50% + npsena nerenuna — 50% - A4
aynepka — 30% + npsena gerenmmaa — 70% - AS
ayuepka — 0% + upsena nerenanna — 100% - A6

oukrwbdr

B) AnutuBu 3a cTuMysanujy pepMeHTaIHje B KOHTPOITY IPOTEOTH3E
1. bes noxaraka (kontposa) — Bl
2. Ca omaTkoM TaHMHA XpacTa y KOJIHYUHU O] 6 g kg!CM -B2
3. Ca momaTKoM TaHMHA XpacTa y kommauan o 12 g kgt CM — B3
4. Ca momaTkoM MHOKynaHTa y komuuuau ox 0,005 g kg™t 6uomace — B4
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dakTop aaUTHBa C€ cacTojao oJ: KOHTpoJie (0e3 aauTuBa), BE J03€ rpaHyJIHCAHOT
tanuna xpacta (6 g kg™t u 12 g kgl; “Essedielle SRL”, Utanuja) u uxHokynanTa ,,BioStabil
Plus” xoju caapxu KoMOMHAIK]y XoModepMeHTaTHBHUX OakTepuja (Lactobacillus plantarum
u Enterococcus faecium) u xerepodepmenrtaruBHux Oakrepuja (Lactobacillus brevis) y
koHueHTparujun ox 5x10° cfu mo rpamy mWHOKynaHTa (32 MHOKYJIALHjy, NPUMEHCH je
MHOKyNaHT y kKomuunau o7 0,005 g kg™t 6uomace). Anukanuja HHOKY/IaHTA U TAHHHA Yy Macy
3a CHJIMpame BPIICHA j€ Y BHAY pacTBOpa, IPH YeMy Cy KOHTPOJHHU TPETMaHU (CHJIAXKE)
TPETUPAaHU CaMO JIECTUIIOBAHOM BOJIOM Y MCTO] KOJIMYUHHM, y IUJbY yjeIHAYaBama yCIOBa
(camprkaja cyBe Marepuje) 3a GepMEHTAIH]Y.

C) Crenen cabujeHOCTH
1.700 gdm=3-C1
2.550 gdm3-C2

Bromaca je pyuno cabujena y naboparopujcke cuioce 3anpemune 5 dm?® (Cnmxa 2.).

Cauka 2. Cunnpana maca

OTtBapame 1ab0paTOPHUjCKUX CUIIOCA U Y30PKOBAHE 32 XEMH|CKE aHAIIM3€E € U3BPILICHO
HaKOH 56 JTlaHa 0] 3aTBapama UCTHUX.

5.3. Y3opkoBame U XeMHjcKe aHATU3e

W3 noxomeHnx U MpoBEeHYTHX Onomaca (MOYETHU MaTepHjall 3a CUIIMPAhE) Y3€TH CY
y30pIIU 32 UCTIUTUBAKE TIOTOTHOCTH OMOMace 3a CUIupame. Y OKBUPY MOMEHYTOT ofpelheH je
nmy(epcku KamauTeT ¥ HUBO YKYIMHUX Iiehepa, Ha OCHOBY KOJUX je H3padyyHAaT OJTHOC OBa JIBa
napaMmerpa.

VY muspy yrBphHBama KBaJIUTETa CHIIaXKa UCITUTAHU Cy cieehu mapameTpu:

- PpH BpemHOCT U3 cUIAXKHOT eKcTpakTa KopuitheweM PH-MeTpa;

- Konum4uHA cupheTHe W OyTepHE KHMCEIHMHE JAecTHIalmoHoM Metoaom mo Wiegner

(1926);
- KOJMYMHA MIJICYHE KHUCEIMHE PAYyHCKUM IIyTeM IIPEKO YKYIHE KHCEJIOCTH W
KonuuHe cnoboane cuphetHe u OyTepHe KUCEINHE;
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- KOJMYMHA aMOHHJauyHOT M PACTBOPJHMBOT a30Ta MOIU(UKOBAHOM METOJIOM IIO
Kjeldahl-u (Pordevi¢ i sar., 2003b).

Cauka 3. VcriutuBame KBAIUTETA CUIIaXa

VY30piu cuiiaka HAMCHEHU XEMHUjCKO] aHamu3M cyiieHu cy Ha 60° C y toky 48 h, a
3aTUM Cy CaMJICBCHHM Ha IMKJIOH MIIMHY MPEYHUKA cuTa | MM, MOTOM TNOHOBO CYIICHH Ha
105°C no koHCTaHTHE Mace Kako OM ce CBH JOOMjEHM pe3yaTaTd MOTJH H3PA3UTH Y
ariCOJIyTHO CyBOj cyrctaHiu. CBe J1abopaTopujcKe aHanu3e 00aBJbEeHE CY Y TPH ITOHABJbAbA.

VY okeupy Weende cucrema aHanmse W3 y30paka MOYSTHOT Marepujajia ¥ CHJIaxa
onpehenu cy cnenehu mapamerpu KBanurera:

- KOJIMYMHA CHPOBOT Tierenia cyBuM crajbiBameM Ha 550°C (AOAC, 2005);

- Ha OCHOBY YKYITHE KOJIMYWHE a30Ta M3pavyyHarTa je MHIUPEKTHUM IyTeM KOJIUYHHA
cupoBux nporenna merogom o Kjeldahl-u (AOAC, 1990);

- KOJIMYMHA CHPOBE IIETyN03€¢ YTBpheHa je CYKIIECHBHOM XHIPOJU30M Y30pKa Y3
noMoh MEeTONpOIEHTHUX pacTBOpa CyMIIOpHE KucenuHe W Hatpujym xuapokcuna (AOAC,
1996);

- KOJTMYMHA CHpOBHX MacTh ofapelhena je ekcrpakiujom mo Soxhlet-u (Pordevic i sar.,
2003Db);

- KOJHMYHMHA 0€3a30THUX CKCTPAKTUBHHX MaTepHja M3padyHara je OJy3UMameM O]
1000 g cyBe cymcraHie 30upa KOJIWYMHE CHPOBOT IIEMeNa, CUPOBHX IMPOTEHHA, CHPOBE
IENTyJI03€ U CHPOBHUX MACTH.

Detergent - cuctemMoM aHajm3e U3 y30paka MOYSTHOT MaTepHujajia U Cuiiaxa ojpeheHu
cy:

- NDF (Neutral Detergent Fiber), neo BnakaHa KOju MpEICTaBba OCTAaTaK
HEepacTBOPJBHB y PacTBOPY HEYTPAITHOT JIeTeplieHTa, mpema Meroau Van Soest and Robertson
(1980);

- ADF (Acid Detergent Fiber), meo BiakaHa HEpaCTBOPJBHMB y PacTBOPY KHCEIOT
nerepuenta (AOAC, 1997);

- KOJIMYMHA XEMUIIeNTyJio3e T0oO0HMjeHa je U3padyHaBambeM pasiiuke uamely komuumHe
NDF-a u ADF-g;

- KOJMYMHA JUTHHHA ojpeleHa je Kao ocTraTak HEpacTBOPJBHB Yy 72% CyMIOPHO]
kucenmuu (Van Soest and Robertson, 1980).

In vitro cBapspHBOCT CyBe MaTepHje oapel)eHa je MepermheM OCTaTKa HaKOH CYKIIECHBHE
XHIpoH3e moMohy en3uMma merncuna u renysase (De Boever et al., 1986).
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ITo meToau Licitra et al. (1996) u3 y3opaka modeTHOr MaTrepujajia U Cuiiaxa oapeheru
Cy TpaBH TPOTCHWHH W HENPOTEUHCKU a30T, 3aTHM HEPACTBOPJHUBH NPOTCHHH, Ka0 U
nporennn Be3anu 3a NDF u ADF, a Ha ocHOBy kojux cy mo merogu Fox et al. (2003)
u3padyHaTe U nmpukasane cieaehe dpakiuje npoTenHa u To:

- (pakmuja A - HENPOTEHHCKH a30T KOjU CE TOTOBO MOTITYHO pasjiaxe y Oypary;

- ¢pakumja B - mpaBu mporemHH paznuuuTe Op3MHE Pa3rpagUBOCTH y Oypary, y
OKBHPY KOj€ pa3InuKyjeMo Tpu MoAPpaKiinje u To:

- B1 nmondpakumjy, xoja je 100MjeHa pauyHCKUM IyTEM Ha OCHOBY pas3jiHKe U3Mehy
NpaBUX MMPOTEHHA U HEPACTBOPJPUBUX MIPOTECHHA;

- B2 mondpakmmjy, koja je mobujeHa pauyHCKUM IyTeM HAa OCHOBY pa3iuke m3mely
HEepacTBOPJHUBUX MIPOTEHHA U MTPOTEHHA BE3aHMX 3a HeyTpaiHa aetepueHT BiakHa (NDF);

- B3 mondpakumjy, xoja je m3padyHara u3 pasiuke nporerHa Be3aHux 3a NDF u
nporenHa Be3anux 3a ADF,

- C dpakumja — npaBu ipoTenHu Bezanu 3a ADF.

PauyHCKMM myTeM, OJy3UMameM KOJUYMHE CHPOBHX IMPOTCHHA, CHPOBHUX MACTH H
cuposor menena ox 1000 g, ogpehena je komuumaa ykymHHX yribeHuX xuapata (CHO) y
no4yeTHOM matepujany u cuiaxama o moxeny (NRC, 2001), nok cy mo meroxu Hall et al.
(1999) pacrBapamem y 80% eranonmy onpehenu iehepu wmanme Mosiekyiacke wace -
MOHOCAXapHUIH U OJIMTOCAXaAPH]IH.

N3 cBux ornemHux 1a0OpaTOpHjCKUX CHIIOCA, MO OTBapamy Cy Y3€TH Y30pIH U
ypahene cy cnenehe MUKPOOHOIIOIIKE aHAIN3E:

- YxynHu 6poj MUKpoopranusama (Ha XpaHJbUBOM arapy);

- bpoj 6aktepuja mueune kucenune (cenexktuBHa noiora MRS arap);

- Bpoj kBacana u tutecHu, (SDA kBamr4eB JeKCTPO3HH arap).

5.4. CratucTnuka odpajna nogaraka
Jobujenn pe3ynTaTu Cy CTaTUCTUYKK oOpaleHM aHanm3oMm BapujaHce. 3a oOpamy
nopataka kopuinheH je pauyHapcku mporpam STATISTICA-8.0 (StatSoft, 2007). Paznuke

cpenmux BpeaHocTH TecthpaHe cy LSD-tecrom Ha HuBOy 3HadajHocTH on 95%. CBu
pe3ynTaTH cy MpUKa3aHu Kpo3 Tabene u rpadukoHe.
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6. PE3YJITATHU UCTPAKUBAIbA
6.1. ITorogHocT OMOMAce JIyllepKe U LPBeHe JeTeJTuHe 32 CHIIHPae

[lIehepu, ogqHOCHO (pepMEHTAOMIHU YIJbEHU XUAPATH Cy MaTEpHje KOje MOCIEIIY]y
IpoIec CHINpama, jep TNpPEeACTaBbajy CHPOBHUHY 32 TPOU3BOIAKY MJICYHE KHCEIHHE
IIOCPEACTBOM MIICUHOKHCENMHCKUX Oakrepuja. [lydepnu xamamurer ce neduuume xao
KOJIMYMHA MJICYHE KHCEIMHE Koja je moTpeOHa 3a 3akuile/baBame cmiomace mo pH 4
(Weissbach, 1967). U3paxasa ce y meqv mieune kucennre (MK) na 100 g CM. Crioco6HoCT
Omibaka 3a CHJIMPAE MOXKE CE€ MPELU3HO OJPEIUTH Ha OCHOBY OJHOCA KonuyuHE miehepa u
nydepror kamarurera (Dini¢ i sar., 1998). JlerymuHo3e cragajy y rpymny Ouspaka Koje ce
TEIIKO MOTY CaMme€ CHJIMpPATH WA C€ HEe MOTY YOIIITE caMe CWJIHMPATH, jep je KOJWYHHA
(epMEeHTaOMIIHUX YIJbCHUX XHUJApara Yy JIeTyMHHO3aMa Ha CaMoj TpaHuIM IuehepHor
MHUHHMYMa, a Y0 MaTepHja Koje mosehasajy mygepHu KamanuTeT (IPOTEUHHU U KAJIIHjyM) je
BHUCOK.

HcnutruBane cmemnie cy ce 3HA4ajHO pa3jMKOBaje Yy MOMIIEAY Caap)kKaja YKYIHHUX
mehepa y mouernom matepujaiy (Tab. 1.). Hajpehu canpikaj ykynmaux mehepa je yrephen Ha
BapHjaHTH YHCTE KYIType LpBeHe nerenuHe (AO6), T0K je HajMamu caapikaj 3a0elexeH Ha
BapHjaHTH yuCTe KyaType nyuepke (Al) u cmemie ayuepke u npeene aerenune 90:10 (A2).
[Tpocewan nydepHU KamamuTeT y pa3IuduTAM cMeliama Ouo je 3HauajHo Behuw Ha BapvjaHTH
yrcte Kyntype nyuepke (Al) y omgHocy Ha Bapujante A3, A4, A5 u A6, nok je Ha
BapujanTama A2 u A3 Ouo 3HauyajHo Behm y onmnocy Ha Bapujante A3, A4 u AS. Oxmnoc
ykynHux Inehepa u mydepHOr kamanurera je Takohe mokazao 3HayajHE pasiuke uMmehy
M0jeIMHUX CMellIa, pu YeMy je HajBeha BpeaHOCT yTBpheHa Ha BapujaHTu A6, HajMama Ha
BapujanTama Al u A2, ok je Ha BapujaHTama A4 u A5 yrBpheHa 3HauajHO Beha BpeHOCT y
onHocy Ha BapujanTy A3 (Tab. 1.).

Tabena 1. Cangpxkaj ykynHux mehepa, mydepHu KamamuTeT U HBUXOB OJHOC y Omomacu
CMellla JTylepKe U IPBEHe JEeTeINHE Mpe MOCTYyINKa CUITUPamba

CMmema Yxkynuu mehepu Hydepun kanauurer OnHoc ykynnux mehepa u
(g kgt CM) (meqv MK/100g CM) nydepHor Kanamurera
A1 74,05C 125,34a 0,591d
Az 79,91c 121,35ab 0,659d
Az 97,91b 108,33b 0,904c
Aq 102,10b 81,67c 1,250b
As 111,39b 81,98¢c 1,359b
Ao 147,17a 72,00 2,044a
XA 102,09 98,44 1,134

Al-ducra kynrypa Jyrnepke; A2-myuepka:npBeHa aetenuHa y ogHocy 90:10; A3-myuepka:ipBeHa AeTenuHa y
omnocy 70:30; A4-nynepka:upBeHa nerenuHa y ogHocy 50:50; AS-nynepka:upBeHa aerenuHa y ogHocy 30:70;
A6-uncTa KynTypa HpBEHe JeTENNHe; X-Cpemba BpEqHOCT; BpeaqnocTn 06enexene pasInauTHM MaJiM CIIOBAMa
TI0 KOJIOHaMa ce 3Ha4ajHo pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 nmpema LSD-tecty.
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6.2. XeMujcku cactaB OMomMace moYeTHOT MaTepujaJia

XeMHjCKU cacTaB OMJPHOT MaTepHjaja HaMEHCHOT 3a CHJIMPAmEe MPENCTaB/ba CKYI
HajBOXHUJUX OCOOMHA, O]l KOjuX he 3aBUCUTH XEMHjCKH CacTaB CHJIaXe, Ka0 U KBaJHUTET
nporeca cuiupama. AKTyelTHO oJpehuBame KBaJUTETa BOJIYMUHO3HE XpaHe 3aCHOBAHO je Ha
Jyroj Tpamuiuju oapehuBama XEeMHjCKOI cacTaBa XpaHUBA, a KOje MMa BEIMKU 3HA4aj y
ucxpanu xuBoTuma (Weende ananusa XxpaHe 3a KUBOTHIC). PyTHHCKE aHanm3e XpaHHBa
Hajuemrhe ce 3aCHMBAjy ce Ha yTBphUBamy KOJIWYMHE MPOTEHHA, MAacTH, IeTeNa, BlakaHa U
0e3a30THHX SKCTPAaKTHBHHX MarepHja. XeMujcka aHanmu3a xpaHe npema \Weende cucremy He
onrosapa morpebama caBpeMEeHE MCXpaHe, ald W TMOpeJa Tora J00ujajy ce OpHjeHTalUOHE
uHpopManMje O XpaHJBHBOj BPEAHOCTH pA3IMYUTHX XPaHHBA, a OHE C€ JOMYIbYjy
NPEIU3HUjUM TOJAllIMa O XEMHjCKOM CacTaBy XpaHe, OJHOCHO O TOjeAHMHUM CIIOKCHHM
XPpaHJBUBUM CYIICTaHIIaMa.

VcnuTrBaHe cMele Cy ce 3Ha4ajHO pa3lIMKOoBaje y MOIeTy cajpikKaja CyBe MaTepuje
y noyetHoM matepujany (Ta0. 2.). Hajmamu caapikaj cyBe Marepuje je yTBpheH Ha BapujaHTH
YUCTEe KYNType IpBeHe aerenuHe (A6), 3aTuM 3HaudajHO Behu campikaj cyBe Marepuje je
3a0eNekeH Ha BapHjaHTH yucTe Kynrype ayuepke (Al) y onnocy Ha Bapujante A3, A4 u AS,
Kao W 3Ha4ajHO Behw canprkaj Ha BapujanTu A2 y onHocy Ha Bapujante A4 u AS. Caapxaj
CHPOBOT IIeTIeNa y pa3InYuTHUM cMelama 0o je 3HauajHO Behn Ha BapHjaHTH YUCTE KYIATYpe
npBeHe aerenuHe (A6) y omHocy Ha Bapujante Al, A2, A3 u A4. Caapxaj CUpPOBHX
NpOTEeUHa HUje IOKa3ao 3HauyajHe paznuke u3Mmely mojenuHux cmema. Camapikaj cupoBe
[EeNyJI03€e y Pa3iu4uTUM cMemama 0o je 3HadajHo Behu Ha Bapujantama Al, A2 u A3y
ogHocy Ha Bapujante A5 u A6. McnmtuBane cMmenie cy ce Takohe 3HaYajHO pa3IMKOBaIC y
NOTJIeAly Cajip)kaja CHPOBUX MACTH, TPH YeMy je Ha BapHjaHTH YUCTE KYJIType LpBEHE
nerenune (A6) yrBpheHa 3HaUajHO Mama BPEIHOCT y OJHOCY Ha BapujaHTe A2 U A5, Kao U
3HauajHO Mama BPEIHOCT cajp)kaja CUPOBHUX MacTu Ha BapujaHTu Al y onHocy Ha AS.
Canpxaj 6€3a30THUX €KCTPaKTUBHUX MaTepuja je Ouo 3HauajHO Behu Ha Bapujantama A4, AS
u A6 y omHocy Ha Bapujante Al, A2 u A3 (Ta0. 2.).

Tabena 2. Yaeo cyBe mMarepuje y IpOBEHYJI0] OMOMAacH U XEMHJCKU CacTaB CyBE€ MaTepHje
(CM) Guomace yriepke U ipBEHE JETETNHE

CMmema CyBa CupoBu CupoBu CupoBa Cupose BEM
MarepHja nemneo NMPOTEUHU ejyJo3a MacTH (g kgt CMm)
(g kg™ (gkg'CM) | (gkg'CM) | (gkg'CM) | (gkg' CM)
A1 339,0a 83,1b 204,6 387,7a 19,3bc 305,2b
Az 334,8ab 91,5b 203,2 385,9a 21,5ab 297,8b
As 310,2bc 87,5b 205,4 390,0a 19,5abc 297,5b
Aq 301,4c 88,5b 196,7 336,3ab 19,6abc 358,7a
As 297,0c 94,8ab 199,7 325,6b 22,4a 357,6a
As 250,0d 107,6a 183,3 317,0b 17,5¢c 374,6a
XA 305,4 92,2 198,8 357,1 20,0 331,9

BEM-6e3a30THe ekcTpakTHBHE Marepuje; Al-umcra KyaTypa Jiynepke; A2-nynepka:[pBeHa JeTelInHa Y 0JJHOCY
90:10; A3-nmynepka:mpBena nerenuHa y oanocy 70:30; A4-mynepka:npBeHa netenuHa y omgHocy 50:50; AS-
JyLepKa:lpBeHa neTenuHa y ogHocy 30:70; A6-umcTa KynTypa LpBEHE JAETeNMHe; X-Cpela BpPEJHOCT;
BpenHoctr o0ejeKeHe pa3IHYUTHM MajiM CIIOBMMa 110 KOJIOHaMa Ce 3HAayajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-rtecry.
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6.3. Caap:kaj npoTeHHCKHUX (ppaKknuja y 0MoMacu cMela Jyuepke u IpBeHe JieTe/InHe
npe NOCTYNKA CWINPamha

[Ipu Qopmynucamy oOpoka 3a HpeXHBape BEOMa je BaKHO IIO3HABAIE YJIeNa
(dpakuuja IpoTeHHa pa3InUUTEe Pa3rpaguBOCTH y Oypary. Pa3rpaguBoct npoTernHa 3aBUCH O]
OwnbHe Bpcre, (ase pa3Buha, MeTone KOH3EpBHCama U CE30HE HCKopullhaBama Kabacte
cTouyHe xpaHe. JlerymnHo3Ha kabacTa CTOYHAa XpaHa je Oorara NpOTEMHHMMA, ald CE OBU
MPOTEUHN HMHTEH3MBHO pa3liaxy J0 aMHHOKHCETWHAa M aMoHHMjaka y Oypary. bp3a u
MHTEH3MBHA JIerpajalija NpoTenHa JJ0OBOJAM 10 HeepHuKacHOI uckopuilhaBamba IpOTEHHA U3
obOpoka. OBH mporuecd MOry OMTH OCHOBHHU JIUMUTHpAjyhu (akTopu Kajna ce JEeryMHHO3€
kopucte y ucxpanu (Broderick, 1995).

HcnutuBaHe cMmeme Cy c€ 3HA4ajHO pa3jiMKoBalie y TMOTNeAy canapkaja PA
npoteuHcke ¢paknuje y mouetHom marepujany (Tab. 3.). 3nauajuo Behm caapxkaj PA
NpOTEHHCKE (pakivje je yIBpheH Ha BapHjaHTH 4yHCTe KyaType iyrnepke (Al), y omHocy Ha
Bapujante A3, A4 u A6, Ha BapujanTu A2 3Ha4yajHO Behu calipkaj y ogHOCY Ha Bapujante A4
u A6, kao u 3HauajHO Behm caaprxkaj PA mporenHcke (pakivje Ha BapujaHTH A5 y OJHOCY Ha
Bapujanty A6. Hajmamu canpxkaj PB1 mporeuncke ¢pakuuje je yrBphen Ha Bapujantu AS,
HajBehn Ha BapujanTn A4, 3HauajHO Behu caapikaj nmporenHcke ¢pakuuje PB1 Ha BapujanTH
A6 y onnocy Ha Bapujante Al, A2 u A3, xao u 3Ha4ajHO Behu caapikaj Ha BapujanTama Al u
A3 y ogHocy Ha Bapujanty A2. Canpixaj PB2 mpotenncke dpaxiuje 6uo je 3Hauajuno sehu Ha
BapujaHTama AS u A6 y onHocy Ha Bapujante Al u A2, a Ha BapujanTu Al 3Ha4ajHO Mamu y
onHocy Ha Bapujante A3 u A4. Hajmamu canpkaj PB3 mporenncke ¢pakuuje je yrBpheH Ha
BapujanTama A2 u A5, Ha BapujaHTu A3 3Ha4ajHO MamM y OJHOCY Ha Bapujante Al, A4 u
A6, kao u 3HauajHO Mamu caapxaj PBs nmporenHcke gpakiuje Ha BapujanTu A6 y 0JIHOCY Ha
Bapujanty A4. Caapxaj PC nporenncke gpakuuje 61o je 3HauajHo Behu Ha BapujaHTu AS 'y
onHocy Ha Bapujante Al, A3 u A4, Ha Bapujantu Al 3HaUajHO MamkU y OJJHOCY Ha BapHjaHTe
A2, A3, A5 nu A6, xao u 3HauajHo Behu canpkaj Ha BapujaHTH A2 U A6 y OJHOCY Ha
Bapujanty A4 (Ta0. 3.).

Ta6ena 3. Canpxaj ¢ppaknuja mporenna mo CNCPS cucremy y cmeniama Jiyliepke U IpBeHE
JieTeNiHe Mpe MocTyIKa cunupama, g kg cuposux nporenna

Cmea PA PB1 PB> PBs PC
(g kg™* CI) (g kg™* CIM) (g kg* CIM) (g kg™* CIM) (g kg* CIN)

A 492 5a 19,6¢ 279,8¢ 97,6ab 110,5d
A 486,3ab 16,8d 303,7hc 60,4d 132,7ab
As 449 4bcd 19,1c 330,3ab 77,4c 123,8bc
A 421,7cd 36,8a 323,2ab 104,0a 114,2cd
As 460,5abc 9,le 334,6a 60,7d 135,1a
As 417,2d 21,7b 332,3a 95,8b 132,9ab
XA 454.6 20,5 3173 82,6 1249

PA-HempoTenHcka a30THA jeMIEHa, NMOTIYHO pasrpaguBa y Oypary; PBi-pacTBopspMBH TpaBM NPOTEHHH,
NOTIIYHO pa3rpaiuBu y Oypary; PBo-pacTBopsbMBH mpaBM NpPOTEMHM KOjU TPENCTaBIbajy pasnuky wusmely
pacTBOpJEMBHX IpoTeMHa U ¢pakiuje PBs, memumuuno pasrpamusu y Oypary; PC-mporemnu moBe3anu ca
JWTHUHOM, HepasrpaauBu y Oypary; Al-umcrta KyiTypa jyuepke; A2-mylepka:lpBeHa AETENIHHA y OIHOCY
90:10; A3-myuepka:mpBena nerenuHa y oanocy 70:30; A4-mynepka:npBeHa netenuHa y omgHocy 50:50; AS-
JyLepKa:lpBeHa neTenuHa y ogHocy 30:70; A6-umcta KynTypa LpBEHE JA€TelNMHe; X-Cpela BpPEJHOCT;
BpenHoctr o0ejeKeHe pa3IHYUTHM MajiM CIIOBHMa 110 KOJIOHaMa Ce 3HAayajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-tecry.
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6.4. KomnonenTte hejimjckor 3u1a u cBap/bUBOCT CyBe MaTepHje y OMoMacu cMemia
JylepKe ¥ LPBeHe JAeTeJUHe Npe NOCTYNKA CHJIMPamba

Hajeehu neo hemmjckor 3uja yuHe CTPYKTYPHH YTJbCHHU XHUAPATH, YHJH CE CAAPKa] Y
Oubkama oxapelyje momohy JAETeplIEHT CHCTEM aHaju3e, KOju TMpeACTaB/ba HOBH]H,
NPEUU3HUjU U MOTIYHUJU CHCTEM 3a oApehuBame ydemiha BiakaHa y XpaHHUBHMA, y OJHOCY
Ha Weende cucrem ananu3se. J[eTeplieHT CHCTEM XEMH]jCKE aHaIM3€ CTOYHE XpaHe Pa3BHUjeH je
Ja oMoryhm JeTepMHUHHCamkE Caapkaja HEepacTBOPJHUBHX KOMIIOHEHATa henmujckor 3uaa
(menymno3a, XeMHIENTys103a U JIMTHUH) Yy OWJbHUM xpaHuBuMa. dpakiuje BiakaHa 4uje ce
yuemnthe onpehyje y okBupy nerepueHT cucrema aHanusze cy: NDF — ¢paknuja Brnakana
HEpacTBOpJbHMBA y HeyTpaiaHoMm netepueHTy U ADF - ¢dpakiuja B1akana HepacTBOpJbHUBA Y
KHCEJIOM JIETEPICHTY, NIPU Y€MYy je y OKBHUPY OBOT CHCTEeMa aHainu3a Moryhe mpernusHO
ONPEIUTH W cajpXaj JWrHUHa — Kuceno-aerepueHtcku JurHuH, ADL. Canpxaj
XEMHUIIEINTYJI03¢ MpecTaBiba pa3nuky usMely caapxkaja NDF-a u ADF-a. CBapsbUBOCT XpaHe
je Mmoryhe oapenutTn TeXHUKOM (epMmeHTaije “in Vitro”, rae ce y3opIy XpaHe H3JIaxy
dbepMeHTanuju oA YTHIajeM OypaXHOT COKa W MHUKpOOpraHuzama Oypara, a 3aTuM
MOJIBPraBajy JICjCTBY MENCHHA U XJIOPOBOJIOHUYHE KUCEIINHE.

HcnuTuBaHe cMmelie Ccy ce 3HAa4YajHO pa3lIMKOBajle jeJAMHO y TOTJIeNy caapkaja
xemuilenyno3e y modetHoM wmarepujany (Tab. 4.). Hajmamm canpikaj XeMmuuenynose je
yrBpheH Ha Bapujantu A3, a Hajsehm Ha BapujanTH AS. Ha Bapujant A6 3a0emnexeH je
3HauyajHO BehM cajapikaj XeMHIlenyno3e y ogHocy Ha Bapujante Al u A4, a Ha BapujanTu A2
3HavajHo Behm y omHocy Ha Bapujanty Al (Tab. 4.). [lo nmuTamy cBapJbUBOCTH HHjE OHIIO
3HaYajHUX pa3iuka usmel)y BapujaHTH.

Tabena 4. Canpkaj KOMIOHEHTH henujckor 3ujga M CBapJbUBOCT CyBE€ MaTepuje Ouomace
cMellia JTyliepke ¥ 1pseHe jetenune, g kg cye matepuje

Cmema NDF ADF XeMmuireryJsioza Jluraun Caap/buBoOCT
(g kg* CM) (g kg* CM) (g kg* CM) (g kg* CM) (g kg* CM)

A1 555,7 465,4 90,3de 87,5 654,3

Az 573,1 463,7 109,4bc 81,9 661,8

As 541,3 463,5 77,8 84,9 658,5

As 559,2 461,7 97,5cd 81,7 676,9

As 608,7 417,4 191,3a 83,3 659,9

As 538,8 416,7 122,1b 77,1 657,7

XA 562,8 448,0 114,7 82,7 661,5

NDF-meytpanna nerepyent BnakHa; ADF-kucenma nerepyent Bnakna; Al-umcra KynTypa Jjyuepke; A2-
nylnepka:npBeHa aereianna y ogHocy 90:10; A3-mynepka:npseHa aerenuHa y onnocy 70:30; A4-nmynepka:njpBeHa
nerenuHa y ogaocy 50:50; AS-nmynepka:npBena getenuHa y onHocy 30:70; A6-ducrta KyJnTypa IpBeHE IETSIINHE;
X-cpenma BpemHOCT; BpemnocTu o6enexene pasmuIuTiM MaiM CJIOBHMA 10 KOJIOHAMA CE 3HAYajHO PasiuKyjy
Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecTy.
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6.5. YKynHM yribeHu XujapaTu u mehepu majie MoJsiekyJicKe Mace y 0MoMacu cMema
JylepKe ¥ LPBeHe JAeTeJUHe Npe NOCTYNKA CHJIMPamba

VYBUA y yKynaH caip)kaj YIJbeHUX XuApaTa je BakaH ¢ 003MpOM Jia Cy OHH TJIABHU
U3BOp €eHepruje y oOpolrMa 3a rajeHe >KMBOTHUIE U 4MHE OKO 70% KOH3yMHpaHe XpaHe.
[To3naBame caapkaja mehepa Mane MoOJIGKyJICKE Mace je BaXKHO paJyl carjieJaBamba
CBapJbUBOCTU U (P€PMEHTAOMIIHOCTH [TOUYETHOT MaTepujajia 3a CUIIUPAbE.

Ta6ena 5. Canpkaj yKynHUX yribeHUX XuApaTa U mehepa Majie MOJIEKyJICKe Mace y OnoMacu
cMelna nylepke u upsene aerenune, g kgt cyse marepuje

Cwmemma YKynHM yribeHu MoHnocaxapuau Ouaurocaxapuau
xuapatu (g kg* CM) (gkg* CM) (gkg* CM)
A1 692,97 57,48d 16,57b
Az 683,84 64,85cd 15,06b
As 687,63 75,45bc 22,46a
A 695,14 77,37bc 24,73a
As 683,14 87,24b 24,15a
As 691,55 123,39 23,78a
XA 689,04 80,96 21,12

Al-uucra kyntypa nynepke; A2-myuepka:upBeHa aetenuHa y ogHocy 90:10; A3-myuepka:upBeHa AeTenuHa y
onnocy 70:30; A4-nyuepka:npBeHa aerenuHa y ognocy 50:50; AS-nynepka:upsena netenuna y ogHocy 30:70;
A6-4ncTa KynTypa UpBEHE JIeTeNnHe; X-Cpe/iih-a BPEHOCT; BpeHoCTH 06eexkeHe pasInuuTUM MaJIUM CIIOBUMa
0 KOJIOHaMa ce 3Ha4ajHo pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD Tecty.

Cagpxxaj MOHOCaxapyuaa y pa3IMuuTUM cMellama Ouo je HajBehu Ha BapHjaHTH YHCTE
KyAType LpBeHe aerenune (A6), Ha BapHjaHTH ykcTe KyaType jJyiepke (Al) 3HauajHO Mamu
y oaHocy Ha Bapujante A3, A4 u AS, 1ok je Ha BapujaHTH A2 3a0eneXeH 3Ha4ajHO Mambu
cajZip>kaj MOHOcaxapuaa y OJHocy Ha BapujanTy AS. UcnutuBane cmemie cy ce Takohe
3Ha4YajHO pa3IMKOBaJe y MOIJIeAy caaprKaja OJIMrocaxapua, pu yeMy je Ha BapHjaHTH YUCTe
Kynrype ayuepke (Al) m Bapujantu cmemie nyuepke u IpBeHe getennde 90:10 (A2)
3a0esieXKeH 3HaYajHO MambM CaJprkaj OJMrocaxapujaa y oJHOCY Ha OocTaje BapHjaHTe cMellle
(Tab. 5.).
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6.6. IlapameTpu npoieca pepMeHTAIIHje CHIAKA CMelA JyllepKe U IPBeHe JieTe/InHe

Konuenrpanuja H* jona, ogaocHo pH BpemHOCT jecTe mpBU MOKasarelb KBAJIUTETA
CHIIaXke, J0 Kora ce Moke aohum y naboparopuju, aaum u Ha TepeHy. Caapikaj MIiedHe,
cuphetHe, OyTepHe W JPYI'MX OPraHCKHX KHCEIIMHA KPaTKOT YIJbEHUKOBOI HH3a, Kao H
aMOHHja4yHOT ¥ PacTBOPJHUBOT a30Ta je, Takole, BaxkaH Mmoka3aTesb KBaJIUTETa CUIIaXKe.

[Tpoceuna pH BpeaHOCT MO BapujaHTaMa KpeTaja ce y BeoMa YCKUM IpaHUllamMa: O
3,89 y cunaxu cwmeme synepka: upsena gerenuHa 70:30 (A3) mo 4,08 y cunaxku LpBEHE
nerenuHe (A6), ox 3,97 Ha BapujanTu 0e3 nmoxaraka agutuBa (Bl) mo 4,06 y cumaxu ca
nonaTtkoM MHokymanta (B4), mok je mpoceuHa BPEIHOCT 3a BapHjaHTE CTETICHA CaOWjeHOCTH
o6wna mornyHo jemanaka (4,01). [Tocmarpano y nenuHu u3Mmel)y TpeTMaHa HUCY 3a0emexHe
3Havajue paznuke (Tab. 6.).

[lpoceuan caapkaj MIICYHE KHUCEIMHE Yy Pa3lIMYUTHM CMellamMa, HE3aBUCHO O]
aIWTHBAa W CTEleHa calujeHocTH, OWO je 3Ha4dajHO Behw Ha BapujaHTaMa YUCTAa KYITypa
ayuepke (Al) u cunaxu cMenie nynepke u 1psene nerenune 50:50 (A4) y onHocy Ha ocTaie
BapHjaHTe, JIOK j¢ 3HA4YajHO HIDKU CajJpiKaj Y OJHOCY Ha OCTaje BapHjaHTE 3a0ClieweH y
CHJIaXKH YuCTe 1pBeHe aerenune (A6). [TocMaTpaHo 1Mo BapujaHTamMa aJiuTHBA, HE3ABHCHO OJ1
BPCTE CMeEIIE U CTeNeHa cabujeHOCTH, 3HauajHO Behu cajpikaj MiledHe KUCelMHEe YTBpheH je y
cunaxu ca uHokynantom (B4) y omHocy Ha Bapujanty 6e3 aautuBa (Bl) m cumaxy ca
nonatkom TauuHa 6 g kgt CM (B2). Y npoceky 3a cBe BapHjaHTe CMeIlla U aUTHBA 3HAYAjHO
Behu cajprkaj MileuHe KucenuHe 3abenexeH je y cuaxu Beher (C1) crenena cabujeHOCTH y
onHocy Ha Mamy (C2) cabujenoct (Tao. 6.).

Ananmsupajyhu caapkaj MIIeYHE KHCEIMHE Y Pa3IMYUTHM CMellaMa y3 J0jaTak
aINTUBA YOUWHHBO j€ Jla HEMa CarjacHOCTH Yy pasinKama u3Mel)y BpcTra cMmema mpH A0AaTKY
pasIMYUTUX aJuTHBa (MHTEpakuyja cMema/aautuB). Haume, Ha Bapujantu 6e3 agutuBa (B1)
y CHJIQXH YHUCTE KYNTYpe IpBeHe neTenuHe (A6) yTBpheH je 3HauajHO HIDKU Ca/ipikKaj MICYHE
KHCEJIMHE y OJHOCY Ha oOcTaje BapHujaHTe. 3HauyajHEe pa3jiMKe Ha BapujaHTH ca JOJATKOM
tanmHa 6 g kg CM (B2) yrephene cy usmely Bapujante A5 (3HauajHO Mambe) M BAPHjaHTH
Al, A2, A3 u A4, xao u u3Mmely cunaxe yucre KynType LpBeHe JeTenuHe (A6) U BapujaHTH
Al, A2 u A4. Ha BapujanTtu ca noxatkom tanuHa 12 g kg™t CM (B3) cunmaxa cMmente myrepke
u 1pseHe aerenune 50:50 (A4) je umana 3HauajHO BehM cajprkaj MiIeUHE KHCEIHHE Y OJJHOCY
Ha OCTajie BapHjaHTe, JIOK je 3HAa4yajHO HIKU caJip’kaj y ofgHocy Ha BapujaHte Al u A6
yTBpheH Ha BapujaHTama A2, A3 u AS. Hacynpor mpeTxoAaHuUM BapujaHTama, y3 J0jaTak
nHokynanta (B4) cunaxa uncre kyntype nymepke (Al) je umana 3HauajHo Behu campikaj
MJIEYHE KHMCEJIMHE y OJIHOCY Ha OCTaje BapHjaHTe, JOK j€ y CHJIaXH YUCTe KYIType I[pBeHe
netenuHe (A6) 3abenexeH 3HaUajHO HUXKU CaJipikaj y OHOCY Ha octane Bapujante (I'pad. 1.).
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Tabena 6. Ilpoceuna pH BpemHocT M caapikaj mieuHe, cupheTHe u OyTepHE KHUCEIHMHE Y
CyBOj MaTepHju CHJaKe CMella JIyIepKe U I[PBEHE ACTEIHHE y3 JOAATaK aJuTHBAa U TpPHU
Pa3JIMYMTOM CTETIICHY CA0MjEeHOCTH CHIIAXKE

pH Bpeanoct | MieuyHa KHceJIHHA CupherHa KuceJIHHA ByTrepna kuceiauHna
(g kg' CM) (gkg* CM) (g kg CM)

CMmema (A)
Al 4,05 122,7a 64,0a -
A2 4,01 114,7b 60,1b -
A3 3,89 114,2b 59,6bc -
A4 3,99 123,0a 57,2cd -
A5 4,06 110,8b 60,1b -
Ab 4,08 106,3c 56,9d -
Anutus (B)
Bl 3,97 114,4b 58,9bc -
B2 3,99 112,7b 57,8c -
B3 4,04 115,5ab 61,8a -
B4 4,06 118,5a 60,1ab -
Caoujenoct (C)
Cl 4,01 118,5a 59,0 -
C2 4,01 112,0b 60,3 -
ANOVA
A ns **k% **k* -
B ns ** ** -
C ns folalal ns -
AXB ns **k% * -
AXC ns **k% ** -
BxC ns ns ns -
AXBXC ns **k%k *k*% -

A-0IHOC JTyliepKe M LIpBeHe JeTeNMHe y cMemn: Al-dyncta KyaTypa Jylepke; A2-iynepka:upBeHa JeTelnHa Y
onnocy 90:10; A3-nynepka:upBeHa nerenuna y oanocy 70:30; A4-nynepka:upBeHa aerennHa y ogHocy 50:50;
AS-nynepka:npBeHa aerennHa y omHocy 30:70; A6-umcta KynTypa IpBeHe AeTenuHe; B-aautus: B1-6e3
anutuea; B2-tanun 6 g kgt CM; B3-ranun 12 g kg' CM; B4-unoxynant; C-cabujenoct: Cl-cabujenoct: 700 ¢
dm?3; C2-cabujenoct 550 g dm3; BpeaHocTn obeseskeHe Pa3IMUUTHM MAlMM CJIOBMMa 110 KOJIOHAMA CE
3Ha4ajHO pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 nmpema LSD Tecty; F-tect: * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001; ns — F-
TECT HHje 3Ha4ajaH.
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I'paduxon 1. Ilpoceuan canp:xaj mneune kuceaune (g Kgt) y cysoj matepuju cunase
CMeIlla JyIEpKe M IPBEHE ACTEIWHE y3 JoAaTak aauTuBa (Bapujante cmema u aguThBa
Ha3HayeHe cy y Tabenu 6; BpemHoctn oOenexkeHe pa3lIdYMTAM MaJMM CJIOBUMa CE 3HA4ajHO
pa3iukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).
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[TocmaTpajyhu yTuiaj crerneHa cabujeHOCTH CHIIOMAace Ha cajpikaj MJICYHE KUCETHHE
y pa3IMYUTHM cMelama (MHTEpakiija CMeIIa/cadujeHoCT), YOUJbHUBO j€ Ja je CariacHOCT Y
pasnyMkama mpucyTHa Ha BapujaHTama A3, A4 m A6 3a pasnuky oj Bapujante Al, 70K ce
cajipkaj MIICYHE KUCEIIMHE HUje 3HAYajHO PA3JIMKOBAO MPHU PA3TMUYUTOM CTENIEHY CaOHjeHOCTH
y cutaxku cmeme A2 u AS (I'pad. 2.).
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I'paduxon 2. IIpoceuan canpsxaj miaeune kucenune (g Kgl) y cysoj marepuju cunaxe
CMeIIa JylepKke W IPBEHE JCTENWHE MPU Pa3IMUUTO] cabujeHocTH cuioMmace (Bapujante
CMeEIIa M CTeleHa Ca0MjeHOCTH naTe Cy y Tabenu 6; BpeaHocTu oOenexeHe pa3iuyMTUM MauM
CJIOBHMMA C€ 3Ha4yajHO pa3yiukyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

AHanuzupajyhu yTua) aguTHBa U CTENeHa Ca0MjeHOCTHM Ha cajpika] MIIeYHe
KHUCEJIMHE Yy PAa3IMUUTUM cMelllaMa Takohe je youJbMBO Ja HE IOCTOje€ CarjiacHOCTH Y
MOMEHYTHUM pa3inkaMa u3Mmel)y BapHjaHTH CMeIla W aJWTHBa KOJA DPAa3UYUTOr CTETeHA
cabujeHocTH (MHTEpaKIMja CMeIla/auTHB/CTeIeH cabujeHoCTH). 3a pasiuky ox 0oJbe
cabujene cunaxe (C1) rue je Ha BapujanTu 6e3 aqutua (B1) 3HauajHo Behu canpixkaj miedne
kucenuHe ytBpheH y BapujantH Al y omHocy Ha Bapujante A2, A3, A5 u A6, xao u y
BapujaHTH A4 y onHocy Ha Bapujante A2, A3 u AS, xox mame cabujenoctu (C2) Bapujanrta
A2 je umana 3HayajHO BehM cajpaj MIIeUHe KUcellnHe y oJlHocy Ha BapujaHTe Al, A4 u A6,
IpU Y€MYy je Ha BapujaHTH A6 3a0enexeH 3HAYajHO HIDKU CaJpKaj Yy OJHOCY Ha OcCTaie
Bapujante. IIpu monatky Tanuna 6 g kgt CM (B2) y cunaxu ca Behom cabujenomhy (C1)
3HayajHO BehM cazapka] MJeyHe KHUCelIWHEe je yTBpheH Ha BapujaHTH A4 y omHOCy Ha
Bapujanty Al u AS, ok je y Mame cabujeHoj cunaxu (C2) 3HauajHO HUXKU CaApKaj YTBpheH
Ha BapujaHTamMa AS u A6 y oJHOCY Ha ocTalne BapujanTe. Y3 momaTak TanuHa 12 g kgt CM
(B3) y cunaxu Beher crenena cabujeHoctu (C1) 3HadajHo Behu caapikaj MIedHE KHCETUHE je
yrBpheH Ha BapujaHtama A3, A4 u A6 y oIHOCY Ha ocTaje BapujaHTe, JOK Cy Y Mame
cabujenoj cunaxu (C2) 3HauajHo Behu caaprkaj MiledHE KUCeNMHEe umane Bapujante Al u A4
y OJHOCY Ha ocTaje, Ipu 4Yemy cy BapujaHTe A2 u A3 umasie 3Ha4ajHO HIKM Caapxkaj y
onHocy Ha Bapujante A4 u A5. Ilpu nogatky mnokynanta (B4) xon Behe cabujenoctu (C1)
BaprjaHTa A6 je MMana 3HauajHO HWKHM CaJpiKaj MIIEYHE KHCEJMHE Y OJHOCY Ha OcTalie
BapujaHTe, Ipu yeMy u3Mmel)y octanux BapHMjaHTH HUje OWiIo 3HauajHUX paziuka. Caapxaj
MJIEYHE KHUCeNHHE je Takohe mpu mamo] cabujeHoctu (C2) OMO 3HAYAJHO HUKHU y CHUIIAKH
yucTe IpBeHe AerenuHe (A6) y OJHOCY Ha ocTaje BapujaHTe, ajld je Y OBUM CHJIaXama
3HauajHO Behu canpikaj 3a0enexkeH y BapujaHTH uucte Jjynepke (Al) y ogHocy Ha ocrane
Bapujante (I'pad. 3.).
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I'padukon 3. Ilpoceuan canpsxaj miaeune kucennne (g Kg™t) y cyBoj marepuju cunmaxe
cCMellla JylepKe M LpBEHEe JAETelINHE y3 AOoJaTaK aJWTHBA, NPU PA3IUYUTO] CaOHjeHOCTH
cunoMace (Bapujante cMmelnia, aiuTiuBa U cTerieHa caOKljeHOCTH Ha3HaueHe ¢y y Tabenu 6; BpenqHoctu
o0eJIeKeHe pa3TMIMTUM MaJIMM CJIOBHMA Ce 3HauajHO pa3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-rtecty).

Amuris:  B1 B2 B3 B4 Apurip:  B1

[Ipoceuan canpkaj cupheTHe KHUCEIMHE y DPAa3IMUMTUM CMelllaMa, HE3aBUCHO Of
aJuTUBa U cabujeHocTH, OMOo je HajBehn Ha BapHjaHTH YMCTa KynTypa myuepke (Al), nok je
3HAuUajHO HUXKH Cajipkaj y oJHocy Ha Bapujante A2, A3, AS u A6, 3a0enexxeH Ha BapUjaHTH
yrcTa Kynrypa upsene aerenune (A6). Ha Bapujantama A2, A3 u AS, ce canpxkaj cupherne
KucennHe Huje Mel)ycoOHO 3HadajHO Pa3IMKOBao, JIOK je Ha BapujaHTH A4 canpikaj OMo
3HA4YajHO MamkH O] cajipkaja Ha BapujanTama A2 u AS. HezaBucHo oJ1 cMelie U cabujeHoCTH,
npoceyaH cajprkaj cupheTHe KHUCelrMHEe KOJ BapHjaHaTa ca pazIMuuTHM aJuTHBUMA, OO je
3HauajHo Behu Ha BapujanTtu B3 y ogHocy Ha B1 u B2, a 3HauajHo Mawu Ha Bapujantu B2 y
onHocy Ha B3 u B4. IIpoceuan canpskaj cupheTHe KMCeNMHE Ha BapHjaHTaMa ca pas3iinduTUM
cabMjeHOCTHMa, HE3aBUCHO O] CMEIlIE U a/IuTUBA, Ce HUje 3HayajHO pa3iukoBao (Tao. 6.).

HeszaBucHo oj cabujeHocTd, aHanu3upajyhm caapkaj cupheTHe KHCENTUHE Y
pa3IMYUTHM CMelIaMa y3 M0JaTaK aJuTHBa, YOUJHHBO je J]a HeMa CarjacHOCTH y pasiKama
u3Mel)y BpCTH CMella MpH J0JATKy pa3iHYMTUX aJuTHBa (MHTEepakiuja cMeina/aautus). Ha
BapujaHTu 0e3 agutuBa (Bl) y cunmaxu cmemie syrnepke u upBeHe aerenuHe 90:10 (A2)
3a0enexeH je 3HayajHo Behu caapikaj cupheTHe KHCelIMHe y OJHOCY Ha BapujaHTe A4 u AS.
Ha Bapujantu ca gogatkom tanuHa 6 g kg CM (B2), yrBpheH je 3HauajHO BUIIM CaapkKaj
cupheTHe KUCeNMHEe KOJI CHIIaXke 4yHcTe KynType Jjyuepke (Al) y ogHocy Ha Bapujante A3,
A4 n A6, a Ha BapujauTH ca momatkoMm TanmHa 12 g kgt CM (B3), 3HauajHO BHIIH campxaj
cupheTHe KHCeNIMHE je YTBpheH KOoJ cuiaxe ducTe Kynrtype iayrnepke (Al) y onmHocy Ha
BapHjaHTy Cmiaxe cmerie nyrnepke u npsene nerenuHe 50:50 (A4). Ha Bapujantu ca
JoJaTkoM MHOKynaHTa (B4) cunaxa uncre kyntype nyuepke (Al) je umana 3HauajHO Behu
caapikaj cupheTHe KUCennHe y oaHOCYy Ha BapujanTe A2, A3, A4 u A6, ok cy BapujanTe A2
u A6 nMase 3Ha4ajHO Mamwu cajapxkaj y ogHocy Ha A3 u AS (I'pad. 4.).
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I'papuxon 4. Ilpoceuan campxkaj cuphetne kucenune (g Kg?l) y cyBoj marepuju
CUJIaXKe CMellla JIYIIEpKe U L[PBEHE JETENNHE Y3 J10/1aTaK aauTuBa (Bapujanre cmema u aauTnsa
HazHaueHe cy y Tabenu 6; BpemHocTu oOerexeHe pasIMUUTUM MalliM CJIOBHMa C€ 3HAa4YajHO
pa3nukyjy Ha HuBOYy P<0,05 mpema LSD-tecry).

HezaBucHo on amuTtHBa, mocmarpajyhu yTuiaj crerneHa caOMjeHOCTH CHJIO Mace Ha
caapXaj CHpheTHe KHCENMHE Yy pa3IMYUTUM CMellaMa, YO4bHMBO j€ Ja je CcarjiacHOCT y
pa3nukama MpucCyTHa Ha BapujaHtama A2 m A6, OK ce caapikaj cupheTHe KHUCeNIWHE HUje
3HA4ajHO PA3IMKOBA0 NPHU Pa3IMYUTOM CTEHEHY CaOWjeHOCTH y CHJIaKH OCTAJIHMX BapHjaHTH
(unTepakuuja cMema/creneH cabujenoctu). Ha Bapujantama A2 u A6 3HadajHo Behu canpikaj
cupheTHe KucenuHe je yTBpheH Ha BapujaHTH ca MamoM (C2) cabujeHomhy y onHoOcy Ha
Bapujanty ca Behom (C1) cabujenomthy (I'pad. 5.).
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I'padukon 5. Tlpoceuan canpxkaj cupherne kucemmue (g Kgl) y cyBoj marepuju
CHJIa)KEe CcMella JylepKe W I[PBeHe MAETEeIHHE MpH pPa3InuuTo] CabHMjeHOCTH CHJIOMace
(Bapwujanre cMera u creneHa cabujeHOCTH aate cy y Tabenu 6; BpeaHoctu obenexeHne pazinduTuM
MaJIMM CJIOBHMA C€ 3Ha4yajHO pa3niukyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

AHanuzupajyhu yTuinaj aguThBa W cTeneHa caOWjeHOCTH Ha caapkaj cupheTHe
KHCEJIMHE y Pa3IMuYUTHUM CMEIlaMa, YOUJbHBO j€ J1a HE IOCTOje CarjacHOCTH Y MOMEHYTUM
pasnmukama u3Mel)y BapHjaHTH CMeEIla W aauTHBa KOJ Pa3IHMYUTOr CTENeHa Ca0HjeHOCTH
(nHTEepakiMja cMella/aJuTUB/CTEIICH cabujeHOCTH ). 3a pa3nuky o cabujenuje cunaxe (Cl),
rie je Ha BapujanTu 0e3 anutuBa (B1) 3nauajno Behu caapikaj cupheTHe KuCcenuHe YTBphEeH y
BapujanTH Al y ogHocy Ha Bapujante A2 u AS, xon Mame cabujeHoctu (C2) Bapujanta A2 je
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nMaja 3HavyajHo Behu canpikaj cupheTHe KHCEIMHE y OJIHOCY Ha ocrtaje Bapujante. [lpum
nomatky TanuHa 6 g kgt CM (B2) y cunaxu ca Behom cabujenomhy (C1) 3nauajuo BuIm
cazpikaj cupheTHe KucenuHe je yrBpheH Ha Bapujantama Al, A2 u A5 y ogHOCY Ha ocTaie
BapHjaHTe, MOK y Mame cabujeHo] cunaxu (C2) Huje OWI0 3HAYAJHUX pa3iuKa u3Mehy
BapHjaHTH cMemma. Y3 nonatak TanuHa 12 g kg CM (B3) y cunaxu Beher cremena
cabujenoctu (C1) 3HauajHO HMXKHM canpikaj cupheTHe KHCceanHe je yTBpheH Ha BapujaHTH A6
y ogHOCy Ha BapujaHTe A3 u AS, 10K cy y Mame cabujenoj cunaxu (C2) 3HavajHo Behu
caapxkaj cupheTHe kucenuHe umaine Bapujante Al m A6 y omHocy Ha Bapujante A3 u A4.
IIpu nonatky mHokynanta (B4) kon Behe cabujenoctu (C1) BapujanTa A2 je umaiia 3Ha4ajHO
HIDKU CaJip)kaj cUpheTHe KHcelnuHe y onHocy Ha Bapujante A3 u A4, a Bapujanta A6 je
MMaja 3Ha4ajHO HIKU cajapikaj ox Bapujante Al, A3, A4 u AS. Hajsehu canpikaj cuphetHe
KHCEJIMHEe Ha BapHjaHTH ca MpuUMeHOM HmHOKyinaHta (B4) mpu mamoj cabujenoctu (C2) je

uMmana Bapujanta Al, 10k je BapujanTa A5 umana 3HauajHo Behu canpikaj on Bapujante A2,
A3 u A4 (T'pad. 6.).
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I'paduxon 6. Ilpoceuan canpxaj cupherne kucemune (g kg?l) y cysoj marepuju
CHWJIaKE CMeIlla JylepKe W LpBEHE JeTEIMHE Y3 J0JaTak aJuTUBa, IpPU Pa3IUdNUTO]
cabujeHocTu cunomace (Bapujanre cmelna, auTuBa U CTeNeHa CaOWjeHOCTH Ha3HAYeHe Cy y Tabern

6; BpemHoctu oOenexeHe pa3iMuUTHM MalldM CIIOBHMa C€ 3HAau4ajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-recty).

[Ipoceuan caaprkaj aMOHHJauyHOT a30Ta y CYBOj MaTepHju y Pa3IUIUTHUM CMEINIama,
HE3aBHCHO O] aJIUTHBA U CTeTNeHa cabujeHoCTH, OHO je HajBehu KOl BapHjaHTe YUCTE KyAType
nyuepke (Al), HajMamK KOJ BapHjaHTE YUCTE KYyAType IpBeHe aetenuHe (A6), T0K ce ocTaie
BapujanTe HHUCY Mel)ycoOHO 3HauajHO paznukoBaine. [locMaTpaHo 1Mo BapujaHTama aaUTHBA,
HE3aBHCHO OJ] BPCTE€ CMeIlle U cTereHa caOujeHOCTH, 3HauyajHO Behu cajpikaj aMOHMjayHOT
a3oTa y CyBOj MaTepuju y OJHOCY Ha oOcTaje BapHjaHTe je yTBpheH Koj BapujaHTe 0e3
amutuBa (B1), nok ce octane Bapujante HUCY Mel)yCOOHO 3HAaYajHO pasziMKoBasie. Y MPOCEKY
3a CBE BapMjaHTEe CMella M aJUTHBa, 3Ha4yajHO Behu cajpikaj aMOHHjauHOT a30Ta y CYBO]j
MaTepHuju je yTBpheH ko BapujanTe ca MamboM (C2) cabujeHomrhy y oHOCY Ha BapHjaHTy ca
BehoM (C1) cabujenomrhy (Tab. 7.).
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Ta6ena 7. [Ipoceuan caapikaj aMOHHjA4HOT U PaCTBOPJBHMBOI a30Ta y cyBoj marepuju (CM) u
ykynHoM azoty (3.N) y cunaxku cMmemia JylepKe W IpBEHE ACTEIMHE y3 M0JaTaK aJluTHBa U
IIPU Pa3IMUMUTOM CTENEHY CaOHjeHOCTH CHIIOMAce.

AMoOHHjaYHH AMOHMja4YHHU a30T Y PacrBop/buBH PacrBop/buBH a30T y

azor y CM (g kg}) yKynHoMm a3oty (%) | asory CM (g kg?) | ykymuom azory (%)
CwMmema (A)
Al 0,312a 9,85a 1,188a 37,42a
A2 0,288b 9,21bc 1,077b 34,44bc
A3 0,295b 9,32ab 1,104b 34,86b
A4 0,281b 8,97bc 1,067b 34,02bc
A5 0,278b 9,01bc 1,051b 34,08bc
Ab 0,254c 8,64c 0,941c 32,06c
Anutus (B)
Bl 0,312a 9,85a 1,188a 37,42a
B2 0,288b 9,21bc 1,077b 34,44bc
B3 0,295b 9,32ab 1,104b 34,86b
B4 0,281b 8,97bc 1,067b 34,02bc
Caoujenocr (C)
C1 0,274b 8,89b 1,053 34,07
Cc2 0,295a 9,44a 1,090 34,88
ANOVA
A **k% ** **k*k **
B **k% ** ns ns
C **k% ** ns ns
AxB ns * ns ns
AxC ns ns * ns
BXC * ** **k%k **k*k
AxBxC ns ns ns ns

A-oziHOC JyliepKe W LpBeHe JeTeNuHe y cMemn: Al-ducra Kynrypa Jiynepke; A2-imylnepka:pBeHa JeTelnHa Y
oanocy 90:10; A3-nyuepka:upBeHa nerenusa y oanocy 70:30; A4-nynepka:upBeHa aerenarHa y ogHocy 50:50;
AS-nynepka:npBeHa aerennHa y oanocy 30:70; A6-umcTta KynTypa IpBeHe AeTenuHe; B-aautus: Bl-6e3
anutuea; B2-tanun 6 g kgt CM; B3-tanun 12 g kgt CM; B4-unoxynant; C-cadujenoct: C1-cabujenoct: 700 ¢
dm3; C2-cabujenoct 550 dm3; Bpeanoctu obenesxkeHe pasiMdUTHM MaJlMM CJIOBMMA 0 KOJOHAMA CE 3HAYAjHO
pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD Tecty; F-Tect: * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001; ns — F-tect Huje
3HaYajaH.

[TocmaTpajyhu ytuiaj creneHa caOMjeHOCTH CHJIO Mace Ha Cajpika] aMOHUjauHOT
a30Ta y CyBOj MaTepuju MpH JOJATKY PA3IUUUTUX AJAUTHBA, YOUJBHBO je J1a jé carjiacHOCT Y
pa3inkKama npucyTHa Ha Bapujantama Bl u B2, nok ce canpikaj HHje 3Ha4ajHO Pa3IMKOBAO
OpU  pa3IMYUTOM CTENeHy caOujeHocTH Ha Bapujantama B3 u B4  (uHTepaknmja
anuTHB/CcTenieH cabujeHocTr). Ha Bapujantama Bl u B2 3HauajHo Behu canpixaj amoHujaqHOr
azoTa y CyBOj MaTepHju je yrBpheH Ha Bapujantu ca MamboM (C2) cabujenomhy y ogHOCY Ha
BapujaHTy ca Behom (C1) cabujenomhy (I'pad. 7.).
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I'padukon 7. Ipoceuan campkaj amomjauHor asota (g Kg™l) y cyBoj marepuju
CHJIaXe JIyllepKe U IPBEHE JAETeJIWHE y3 AOoJaTaK aJuTHUBa NpPU PA3IUYUTO] CaOUjeHOCTH
ciwiomace (BapujanTe aauTHBa M CTereHa ca0MjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabemu 7; Bpemnoctu
o0eJIe)KeHe pa3TMUYMTUM MaJIMM CJIOBHMA Ce 3HauajHO pa3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

[Tpoceuan caapkaj aMOHHja4yHOr a30Ta Y YKYIIHOM a30Ty Yy Pa3jIUYUTUM CMellama,
HE3aBUCHO O] aJNTHBA U CTeleHa cabujeHocTH, Ouo je 3HauajHO Behw Ha BapHjaHTH YHCTE
Kynrype ayuepke (Al) y onqHocy Ha cmeme A2, A4, AS u A6, 10K je 3HauajHO HIDKU CaApiKaj
y OJIHOCY Ha BapHjaHTE YMCTE KynType jayiepke (Al) u cMmere Jyliepke U [PBEHE JCTCIUHE
70:30 (A3) 3abenexeH y BapujaHTH 4UCTE KyAType LpBeHe aetenuHe (A6). [locMarpaHo 1o
BapHjaHTaMa aJINTHBA, HE3aBUCHO O] BPCTE CMEIIE U CTENeHa caOMjeHOCTH, 3HauajHO Behu
caJip’kaj aMOHHUjauyHOT a30Ta y YKYITHOM a30Ty je 3a0enexeH y cunaxu 0e3 aautusa (Bl) y
OHOCY Ha CHIaXy ca jgogaTkoM TanumHa 6 ¢ kg1 CM (B2) m cumaxy ca J01aTKOM
uHokynanTa (B4). Y mpoceky 3a cBe BapHMjaHTe cMellla U aJWTUBA, 3HauajHO Behu canpikaj
aMOHHUJayHOT a30Ta y YKYIHOM a30Ty 3a0enexeH je y cuwiaxu mamer (C2) cremeHa
cabujeHoctH y ogHocy Ha Behy (C1) cabujenoct (Ta6. 7.).

AHanuzupajyhu caap)aj amMOHHJaqHOI a30Ta y YKYIHOM a30Ty Yy pa3InyUuTHM
cMelama y3 JoJjaTak aJuTHBa, YOUJbUBO je Jla HeMa CarjlacCHOCTH y pasziukama usmely Bpctu
CMellla MpH J10/IaTKy Pa3IMYUTHX aJAuTHBa (MHTEpakiuja cMmema/aautus). Ha Bapujantu 6e3
aJIUTUBA y CHJIQXXM YUCTE ILpBeHe jaerenuHe (A6) yTBpheH je 3HauajHO HIDKH Ca/ipikaj
aMOHM]JayHOT a30Ta y YKYITHOM a30Ty y OJJHOCY Ha BapHjaHTe YuCTe KynType jayuepke (Al) u
cmere ayuepke u upsene nerenune 90:10 (A2), 10k 3HavajHE pasivke u3Mel)y cMmela HUCY
3abenexeHe Ha BapujaHTH ca goaatkoMm TamHa 6 g kgt CM (B2) n 12 g kgt CM (B3). 3a
pas3NIMKy O] MPEeTXOJHUX BapujaHaTa y3 AoAarak MHOKynaHTa (B4) cunaxa ymcre Kyarype
npBeHe netenuHe (A6) je UMalia HajMambH CaJApiKaj] aMOHHU]avuHOT a30Ta y YKYITHOM a30TY, 0K
je y cuiaxu yucte Kynrtype nyuepke (Al) 3abenexxeH 3HauajHoO Behu cajpikaj y oJHOCY Ha
Bapujante A2, A4, AS u A6 (I'pad. 8.).
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I'padpuxon 8. [Ipoceuan caapkaj amonujauHor azora (%) y yKyImHOM a30Ty CHIIaXKeE
CMellla JIyLEepKe W IpBEHE JAETEIMHE y3 J0JaTak aauTuBa (Bapujante cmema u aauTuBa
HazHaueHe cy y Tabenu 7; BpemHoctu obelexeHe pasIMUUTHM MalldM CJIOBHMa ce€ 3HAa4yajHO
pasnukyjy Ha HuBOy P<0,05 nmpema LSD-tecty).

[Mocmarpajyhu ytumaj creneHa caOMjeHOCTH CHJIO Mace Ha Caap)ka] aMOHHUjaqHOT
a30Ta y YKYITHOM a30Ty IPH J0JAATKy Pa3IMYUTUX aJUTHBA, YOUJBUBO je Ja je CariacHOCT y
pa3nukaMa mpucyTHa Ha Bapujantama Bl m B2, mok ce caapkaj HUje 3HA4ajHO Pa3IMKOBAO
Opy  pa3IMYUTOM CTeneHy calujeHocTH Ha BapujantamMma B3 u B4 (uHTepakuuja
anuTHB/cTeneH cadujeHoctr). Ha Bapujantama B1 u B2 3HauajHo Behu caapikaj aMoHHjauHOT
a30Ta y CyBOj MaTepuju je yrBpheH Ha BapHujaHTu ca MamoM (C2) cabujeHomthy y onHOCy Ha
Bapujanty ca Behom (C1) cabujenomhy (I'pad. 9.).
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I'paduxon 9. [Tpoceuan caapskaj amoHujaunor asota (%) y ykynHowm asory (g kgl) y
CYBO] MaTepHju CUJIaxke JyllepKe U LPBEHE JIETEJMHE Y3 J10/1aTaK aJUuTHBA MPHU Pa3INUUTO]
cabujeHoctu cunomace (Bapujante aguteBa M CTereHa CaOWjeHOCTH Ha3HAueHe Cy y Tabenu 7;

Bpennoctu obenexeHe pa3nUYUTUM MajliM CJIOBHMA CE 3HaYajHO pasiukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema
LSD-recry).

[Ipoceuan caapikaj pacTBOPJEUBOT a30Ta y CYBO] MAaT€PUJU Y PA3TUUYUTHM CMEIIama,
HE3aBHCHO O] aJJUTHBA U CTEMeHa ca0ujeHoCTH, OMo je HajBehH KOJ YHcTe KyIType JIylepKe
(A1), a HajMamu KOJ 4YHCTE KYIType ULpBeHe nerenuHe (A6), OK ce ocTaje CMeIe
MeljycoOHO HHCY 3HA4ajHO paziukoBaiie. [locMaTpaHo Mo BapujaHTaMa aJMTHBA, HE3aBHCHO
OJ1 BPCTE CMeIle M CTeleHa cabWujeHOCTH, 3Ha4ajHO Behw cajaprkaj pacTBOPJHMBOT a30Ta y
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CyBOj MaTepHju yTBpheH je y cunaxu 6e3 agutusa (B1) y ogHOCY Ha cBe ocTalie BapujaHTe
aauTHBa, Koje ce Mel)ycoOHO HUCY 3HA4ajHO pa3lIMKoBaje. Y MPOCEKY 3a CBE BapHjaHTE
cmema u aauTtuBa, criiaxe Beher (Cl) u mamer (C2) creneHa cabujeHOCTH ce€ Yy calpkajy
pPacTBOPJBUBOT a30Ta Y CYBOj MaTepuju HUCY MeljycoOHO 3HauajHo paznukoBaie (Tab. 7.).

[TocmaTpajyhu yTumaj cremeHa caOHjeHOCTH CHJIO Mace Ha CaApiKaj pacTBOPJHUBOT
a30Ta y CyBOj MaTepHUjU y Pa3IUUYUTUM cMelama (MHTEpaKildja CMEIa/CTerneH cabujeHoCTH ),
HUje OWJIO 3HAYajHUX pa3ihKa, OCUM KOJ BapHjaHTE CMEIe JIYIIepKe W I[PBEHE JCTEINHE
70:30 (A3), rme je 3Hauajuo Behm canpikaj 3abenexxeH y cuinaxu ca mamom (C2)
cabujenomrhy y onnocy Ha BapujanTy ca Behowm (C1) cabujenomthy (I'pad. 10.).
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I'papuxon 10. Ilpoceuan campsxaj pactsopsbuBor azota (g kKg?) y cysoj marepuju
CHUJIa)Xe CMeIla JIYIEPKEe W IPBEHE JETEIMHE MPU PA3THUYUTO] CAOUJEHOCTH CHUIIOMAce
(BapwujanTe cMela U cTereHa cabHjeHOCTH JaTe ¢y y Tadenu 7; BpenHocTu oOenexeHe pa3iudauTUM
MaJIMM CJIOBMMA C€ 3Ha4yajHO pa3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

Ananusupajyhu caapxaj pacTBOPJBMBOI a30Ta y CYBOj MaTepUju HpU JO0JATKY
pa3IUMUUTUX aJuTHBa (MHTEpaKlyja aJWTUB/CTENEH CaOWjeHOCTH) YOWbHMBO je Aa u3Mehy
pa3IMYUTUX BapujaHTH aJUuTHBA HHUje OMIJIO 3HAYaJHUX Pa3JIMKa, OCUM y CHJIaXXu 0€3 aJuTHBa
(B1), roe je 3nauajno Behu canpikaj yrBpheH Ha BapujaHTu ca MawoM (C2) cabujeHomhy, y
onHocy Ha BapujaHTy ca BehoM (C1) cabujenomuthy (I'pad. 11.).
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I'papuxon 11. Ilpoceuan campsxaj pactsopsbuBor azota (g kg?) y cysoj marepuju
CUJIaXe JyIlepKe W IPBEHE JETeINHE y3 JIoAaTaKk aJuTHBa TMPH Pa3IMUUTOj CaObHjeHOCTH
(BapujanTe cMmemra ¥ cTerieHa caOHjeHOCTH JaTe ¢y y Tabenn 7; BpemHOCTH oOenekeHe pa3imanTuM
MaJIMM CJIOBHMA C€ 3Ha4yajHO pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).
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[Tpoceuan caapikaj pacTBOPJEUBOT a30Ta Y YKYITHOM a30Ty Y Pa3IHYUTHM CMellama,
HE3aBHCHO O] aJuTHBA M CTENeHa caOMjeHOCTH, OMOo je HajBehw y CHIIaXXHW 4HCTE KYyIType
ayuepke (Al), TOK je 3HaA4YajHO HWXKHM CaAp)Ka] Y OJHOCY Ha BapHUjaHTE YUCTE KYJITYpe
nyuepke u cmerre aynepke u npsere nerenune 70:30 (A3) 3abenexkeH Ha BapHjaHTH YHCTE
KynType 1pBeHe jaerenune (A6). [Tocmarpano o BapujaHTama aJiuTHBA, HE3ABHCHO O] BPCTE
cMelle M CTeneHa cabHujeHOCTH, 3Ha4ajHO Behu cazipikaj pacTBOPJEMBOr a30Ta Yy YKYITHOM
azoTy yTBpheH je y cuinaxu 0e3 anutuBa (B1l) y omHOCYy Ha cBe ocTalie BapHujaHTE aUTHBA,
Koje ce MehycoOHO HHCY 3HAuUajHO pa3iIuKoBalie. Y TMPOCEKY 3a CBE BapHjaHTE CMeEIIa U
amutuBa, cwiake Beher (Cl) m mamer (C2) cremeHa caOHjEeHOCTH ce€ Y caapxkajy
pPacTBOPJBUBOT a30Ta Y YKYITHOM a30Ty HHCY Mel)ycoOHO 3HagajHO pasnukoaie (Tab. 7.).

Ananmsupajyhu cagpkaj pacTBOPJEMBOr a30Ta y YKYIMHOM a30Ty ITpU JIOJIATKY
pa3IMUYUTHX aguTHBa (MHTEpaKlMja aTUTHB/CTENEH CaOWjeHOCTH) YOWBHMBO je Aa u3Mehy
pa3IMYUTUX BapUjaHTH aUTHBA HHje OWJIO 3HAYajHUX Pa3JIMKa, OCUM y CHIIAXHU 03 aJuTHBa
(B1), rme je 3nauajuo Behu caapkaj yrBphen Ha Bapujantu ca MmamoM (C2) cabujenomhy, y
oaHocy Ha Bapujanty ca Behom (C1) cabujenomhy (I'pad. 12.).
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I'papuxon 12. Tlpoceuan caapikaj pactBopsbuBOr azora (%) y YKYIIHOM a3oTy
CHJIaXKe JIyllepKe U IpPBEHE JAETENUHE y3 JoJaTaK aJuTHUBa IpPU Pa3IMYUTO] CaOHjeHOCTH
(BapwujanTe cMela U cTereHa cabHjeHOCTH JaTe cy y Tadenu 7; BpenHoctu oOenexeHe pa3udauTUM
MaJIMM CJIOBHMA C€ 3Ha4yajHO pa3niukyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

6.7. XeMujcKu cacTaB cHiIaxa cMela jJynepke u upsene gereaunne (\Weende cucrem
aHaJIu3e)

[Tpoceuan canmpikaj cyBe MaTepHje y pa3iMuYUTHM CMeEIIaMa, He3aBUCHO OJ1 aTUTHBA U
cTerneHa caOujeHOCTH, ce cMambHBao ca noehameM yzena IpBEHE JETENMHE y CMEIId, MpU
4eMy Cy ce cBe cmermre Meh)ycoOHO 3HauajHO pasnukoBaie. [locmarpaHo mo BapujaHTama
a/IUTUBA, HE3aBUCHO OJ] BPCTE CMEIIe U CTereHa cabMjeHOCTH, 3Ha4ajHO MambH CaipKaj CyBe
MaTepuje yTBpheH je y cuiaxu ca nHokyinaHTtoM (B4) y ogHocy Ha cBe octane BapujaHTe. Y
MPOCEKy 3a CBE BapHjaHTe cMemna u aguTuBa, cunaxe Beher (Cl) m mamer (C2) cremena
cabH1jeHOCTH Ce Yy capiKajy CyBe MaTepuje HUCY Mel)ycoOHo 3HavyajHO paznukoBaie (Tab. 8.).

Amnanusupajyhu caznpikaj cyBe MaTepHje y pa3iMuyuTUM CMelllama y3 A0JaTaK aIuTuBa,
YOWBHBO j€ Ja HEMa CcarjlaCHOCTH Yy pasliukaMa u3Mel)y BpCTH cMellla Mpu J0JaTKy
pa3IMYMTUX aguTHBa (MHTEpaKiuja cMema/anutuB). Haume, Ha Bapujantu 6e3 aqutuBa (B1),
ca nmoBehameM yJena npBeHe JACTEIMHE Yy CMEIIH CaApiKaj CyBe MaTepHje je 3Ha4ajHO OIaiao
ocuM cMmelle ayuepke U npseHe aerenuse 90:10 (A2) y ogHOCy Ha YHMCTY KyATYypY JyLEpKe
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(Al). Ha Bapujantu ca momatkom TanuHa 6 ¢ kg CM (B2) ca moehameM ymena npBeHe
JETeIIMHE Y CMEIIN CajpiKaj CyBe MaTepHje je 3Ha4ajHO OIajao, OCUM KOJI BapHjaHTE CMEIIe
nyuepke u 1npsene aerenuHe 30:70 (AS), koja ce HHMje 3HAYajHO Pa3IMKOBaja O]l BapUjaHTE
cMmerie ayuepke u upsene gerenune 50:50 (A4) u yncre kyaType upsene gerenune (A6). Ha
BapHjaHTH ca noaaTkoM TanuHa 12 g kgt CM (B3) ca nmosehameM yjiena npBeHe AeTeluHe y
CMEIN CaApXKaj CyBe MaTepHje je 3Ha4ajHO OMaaao, OCUM Iap cliydajeBa KOju ce OJHOCE Ha
M30CTaHAK 3HA4YajHUX pa3IMKa, U TO M3Mel)y BapujaHTe 4yucTe Kynrype jyiepke (Al) u
BapujaHTe cMmere nynepke u upsene aerenune 90:10 (A2), kao u u3mely Bapujante cmere
nyuepke u 1pseHe aerenune 50:50 (A4) m BapujaHTE CMelle JIYIIEPKE U IPBEHE IETEIHHE
30:70 (AS). IIpu noxarky uHokynanta (B4) ca moBehamem yena npBeHe JETENMHE Y CMEIIN
caJip’kaj CyBe MaTepHje je 3HauajHO OMajao OCUM CMeIIe JIyliepke U npBeHe aerenune 70:30
(A3) y ogHocy Ha cMmenry nyiepke u 1pBene aerenune 50:50 (A4) (I'pad. 13.).

Tao6ena 8. Xemujcku cacraB (Weende cucrem ananuse) cyBe matepuje (CM) cuiaxe cMeriia
JylepKe W IpPBEHE JETEIMHE y3 JMOJAaTaK aJuTHBA IMPH PA3IMYUTOM CTENEeHY CaOHjeHOCTH
cunomace, g kgt CM

CyBa Cuposu CuposBu CupoBa Cupose BEM
MaTepHja nemneo MPOTEHHN meJysa03a MACTH (g kgt CM)

(akg) | (gkg*cM) | (gkgtcwm) | (gkg'cm) | (gkgicm) | 97Y
Cmema (A)
Al 331,0a 90,7bc 198,7a 300,8 38,3 371,5b
A2 323,4b 91,8ab 196,0ab 302,4 37,1 372,7b
A3 310,8c 90,0c 198,3a 302,1 38,8 370,7b
Ad 299,0d 91,1bc 196,1ab 300,1 38,3 374,4b
A5 286,5e 93,2a 193,1b 300,9 38,9 373,9b
A6 267,5f 90,4bc 184,5c 302,1 38,5 384,4a
Anutus (B)
B1 306,6a 92,4a 193,8 303,1a 37,6 373,0bc
B2 305,0a 91,2ab 193,6 301,5a 38,2 375,5ab
B3 305,1a 91,1ab 194,9 303,8a 38,4 371,6¢
B4 295,5h 90,0b 195,4 297,2b 39,0 378,3a
Caoujenoct (C)
Cl 303,1 90,9 193,3b 306,2a 37,6b 371,4b
C2 302,9 91,4 195,6a 296,6b 38,9a 377,8a
ANOVA
A *kx ** **k*k ns ns *k%k
B *kx * ns **kx ns *%
C ns ns * *k*k *k*k *k%k
AXB *kx * *kx ns ** *%*
AxC ns ns wx ns *x ns
BxC ns flolel ns ns * ns
AXBXC ns **% *kx * * *k%k

A-oTHOC Nyliepke W IpBEHE AeTenuHe y cMemu: Al-gucta Kyarypa aynepke; A2-mynepKa:npBeHa IeTeInHa y
omnocy 90:10; A3-nynepka:upBeHa nerenuna y ognocy 70:30; A4-nynepka:npBeHa aerennHa y ogHocy 50:50;
AS-nynepka:npBeHa aerennHa y omHocy 30:70; A6-umcTta KynTypa IpBeHe AeTenuHe; B-aautus: Bl-0e3
anutusa; B2-tanun 6 g kgt CM; B3-tanun 12 g kg' CM; B4-unoxynant; C-cabujenoct: C1-cabujenoct: 700 ¢
dm3; C2-cabujenoct 550 g dm=3; BpemHocTn oGesekeHe Pa3IMUUTHM MAlMM CJIOBMMA 110 KOJIOHAMA CE
3Ha4ajHO pa3nuKyjy Ha HuBOY P<0,05 npema LSD rtecty; F-tect: * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001; ns — F-
TECT HHje 3Ha4ajaH.
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I'paduxon 13. IIpoceuan campxaj cyse matepuje (g Kg7) cunmaxe cMema myuepke u
LpBEHE ACTENUHE y3 AOJATaK aauTvBa (Bapujante cMmela v aguTuBa Ha3Ha4YeHe cy y Tabenu 8;

BpennocTtu obenexeHe pa3TUIATAM MAJIMM CIIOBHMA C€ 3Ha4ajHO pa3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema
LSD-tecry).

[Ipoceuan caapkaj CHpPOBOT Iereja y CYBOj MaTepHju y Pa3IWIUTHM CMeIIama,
HE3aBHCHO O] aJIUTHBA U CTEeMNeHa ca0hjeHOCTH, OMO je 3HavyajHO Behu Ha BapUjaHTH CMeIle
nyuepke u 1npsere nerenmue 30:70 (AS5) y omHOCY Ha ocTaje BapHjaHTE OCHM BapHjaHTE
cmerte ayuepke u upseHe aerenune 90:10 (A2), mok je 3Ha4ajHO HUXKU caapikaj 3a0enexeH
Ha BapujaHTH cMmere aynepke u upsene nerenune 70:30 (A3) y ogHOCY Ha BapHjaHTE CMeEIIIe
ayuepke u npseHe jnerenude 30:70 (AS) u cmeme nynepke u npeeHe petenude 90:10 (A2).
[TocmaTpaHo MO BapujaHTaMa aJUTHBA, HE3ABHCHO OJ1 BPCTE CMeIlle M CTerneHa caOujeHOCTH,
3HA4YajHO MamM CaJpka] CHpPOBOT IIeresia y CyBOj MaTepuju YTBPHEH je y CHIIaXKH ca
uHokynanToM (B4) y onHocy Ha BapujanTy Oe3 aautuBa (B1). ¥V mpoceky 3a cBe BapujaHTe
cmema u aauTtuBa, cuiaxe Beher (Cl) u mamer (C2) cremneHa caOWjeHOCTH C€ Y caapxkajy
CHPOBOT I€MelNa y CyBOj MaTtepuju HUCY Mel)ycoOHO 3HauajHO pa3nukoBaie (Taob. 8.).

AHanuzupajyhu caapraj CUpOBOT I€Tlesia y CyBOj MaTepuju y pa3InuUTHM CMellaMma
y3 J0/1aTaK aJUTHBA, YOUJbUBO j€ Jia HeMa CarjlaCHOCTH Yy pas3iimkama usmely BpcTu cmerna
IpU JOJATKY pa3IMuUTUX aJuTUBa (MHTepakuuja cMema/aautus). Haume, Ha Bapujantu 6e3
anutusa (B1), kao ¥ Ha BapujaHTH ca goxatkom TanuHa 12 g kgt CM (B3) u ca momatkom
nHokymnaHTa (B4) Hucy 3abenexxeHe 3HayajHE pasiMKe y calipikajy CHPOBOT Teresa y CyBOj
Matepuju cuiaxke. HacympoT NpeTxoiHUM BapujaHTama, y3 AojaTak Tamuna 6 g kgt CM
(B2), cunaxa cmeme nymnepke u npseHe nerenuHe 30:70 (AS) je mmana 3HavajHo Behnm
caJip’kaj CUpOBOT Tenena y ogHocy Ha octajie Bapujante (I'pad. 14.).
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I'paduxon 14. ITpoceuan caapxkaj cuposor nenena (g kg?) y cysoj marepuju cunaxe
CMelma JyLUEepKE W LPBEHE ACTEIIMHE y3 NoJarak aauThBa (Bapujante cMema W aguTuBa
HazHaueHe cy y Tabenu 8; Bpemnoctu obenexeHe pasTUUUTHM MalldM CJIOBHMa Cce€ 3HAa4YajHO
pasnukyjy Ha HuBOYy P<0,05 nmpema LSD-tecty).

[Tocmarpajyhu yTuiaj creneHa cabujeHOCTH CHIIO Mace Ha caJip)kaj CUpOBOT Temelna y
CyBOj MaTepHju TpH JOJATKY Ppa3IHYUTHX aJWTHBA, YOUJBMBO j€ Jla je CarJlaCHOCT Yy
pasivkaMa NMpUCyTHa Ha BapujanTama B2 u B3, nok ce caapaj cupoBor memena y CyBOj
MaTepHju HUje 3HaUajHO pa3IMKoBao y BapujaHTama anutusa Bl u B4 (I'pad. 15.).
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I'padukon 15. ITpoceuan canpxkaj cuposor nenena (g kg?) y cyBoj marepujn cnmaxe
JYOCPKE W OPBCHEC JACTCIIMHC Y3 NOJATAK alUTUBA HPU PASTIUIUTOM CTCIICHY Ca6I/IjeHOCTI/I
cuiioMace (Bapujanre amuThBa M CTENCHA CaOMjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabemu 8; BpemHoctu obenexene
Pa3IMYMTUM MJIUM CJIOBHMA C€ 3Ha4ajHO pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

AHnanu3upajyhu yTunaj aauTiuBa U CTENeHa cabMjeHOCTH Ha calpikaj CHpOBOT Tiernesa
y CyBOj MaTepHju Yy pa3jINYUTUM CMEIIaMa, YOUYJbHMBO je Ja HE IOCTOje CarjlaCHOCTH Y
MOMEHYTHUM pa3inkaMa u3Mmel)y BapHjaHTH CMeIla W aJWTHBa KOJA PAa3JIUYUTOr CTETCHA
cabujenoctu. Ha Bapujantu 6e3 amutuBa (Bl) kom oba cremena cabujeHocTH HHUje OMIIO
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3HAYajHUX pasnuKa m3Mely pasnuunTux BapujanTu cMema. Ilpu noxatky TanuHa 6 g kg™t CM
(B2), y cunaxu ca Behom cadbujenomrhy (C1) 3HauajHo Behu caapikaj CUpOBOT Ierena y CyBoj
MaTepHju je yTBpheH Ha BapujaHTH AS y OHOCY Ha OCTajie BapHjaHTE, JIOK Y Mame cabujeHoj
cunaxu (C2) Huje OWIO 3HAYAJHUX pa3ivka U3Mely pa3IMYuTHX BapHjaHTH cMema. Y3
nonarak tanuHa 12 g kg! CM (B3) y cunaxu Beher crenena cabujenoctu (C1) mHuje 6mo
3HAYajHUX PasJIMKa y CaAp:Kajy CHPOBOT IIeTeNia y CyBOj Marepuju u3Mmel)y BapujaHTH cMenia,
JIOK 'y Mame cabujeroj cunaxu (C2) 3Ha4ajHO HWXKHU caapkaj je yrBpheH y cunaxu A6 y
onHocy Ha Bapujante Al u A5. Ilpu nogarky mnokynanta (B4) kon Behe cabujenoctu (C1)
BapvjaHTa AS je MMaja 3Ha4ajHO HIDKH CaApIKaj CHPOBOT TIemena y CyBOj MaTEPHjH Y OJTHOCY
Ha BapujaHTy A2, TOK Hpu Mamoj cabujeHoctH (C2) Huje OMIIO 3HAYajHUX pa3iuka umehy
Bapujantu cMerna (I'pad. 16.).
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I'paduxon 16. IIpoceuan caapxkaj cuposor nenena (g kg?) y cyoj matepuju cunase
CMellla JIylepKe M LpBEHE JAETEIMHE y3 AOoJaTaK aJWTHBA, IPU Pa3IUYUTO] CaOHjeHOCTH
cuioMace (Bapujanre cMemia, aguTHBa M CTENEeHAa CAaOMjEeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabenn 8; Bpemnoctu
o0eexxeHe pa3IMYUTHM MalliM CJIOBHMA c€ 3Ha4ajHO pa3nuKyjy Ha HuBOY P<0,05 mpema LSD-tecty).

[Tpoceuan caapkaj CUpOBUX HpPOTEHWHA Yy CyBO] MaTepHjU y pa3IMUUTHM CMellama,
HE3aBUCHO O] aJJUTHUBA M CTereHa cabujeHocTH, OMOo je HajMamK Ha BapujaHTH A6, TOK je Ha
BapujanTama Al u A3 6uo 3Ha4yajHo Behu y onHocy Ha Bapujante AS u A6. [TocmaTtpano mo
BapHMjaHTaMa aJMTUBA, HE3aBUCHO O]l CMEIIE U CTereHa caOujeHOCTH, HUje OWJI0 3HAYajHUX
pasiivKa y cajip’kajy CUpOBHX MPOTEHHA y CYBOj MaTtepHju usmely paznuuutux BapujaHTH. Y
IIPOCEKY 3a CBE BapWjaHTE CMEIla U aJuTHBa, 3Ha4ajHO Behu cajipikaj CUpOBUX MPOTEHUHA Y
CyBOj MaTepHju je 3abenexxeH y cunaxku Mamer (C2) creneHa cabujeHOCTH y oHOCY Ha Behy
(C1) cabujenocr (Tab. 8.).

Ananusupajyhu cajap’kaj CHPOBHX TIPOTEHMHAa Yy CYBOj MaTepuju y pPa3IUUUTUM
cMelama y3 JoJaTak aJliTHBA, YOUBHBO j€ Ja HeMa CarjacHOCTH y pasjinkama m3mel)y Bpcra
cMellla TpH JIOAATKY pa3IMuUTHX aJuTHBa (MHTEpakiuja cmemia/aautus). Haumme, Ha
Bapujantu 6e3 anutuBa (B1) y cunaxu ymucte upBeHe jaerenuHe (A6) yTBpheH je 3Ha4ajHO
HIDKM CaJIp)kaj CUPOBUX IPOTEHMHA y CYBO] MaTepuju y OJHOCY Ha ocTaie BapujaHTe. Ha
BapujaHTH ca fgojaTkoM TanmHa 6 ¢ Kg' CM (B2) HajMamy caap:kaj CHPOBHX IIPOTEHHA Y
CyBOj MaTepuju je yrBpheH Ha BapujanTu A6, Bapujanta A3 je 6una 3Ha4yajHo Beha o1l CBHX
octaymx ocuMm ox Al, mox ce Bapuwjante A2, A4 u A5 Hucy mehycoOHO 3Ha4ajHO
pasnuxosane. Ilpu noxarky Tanuna 12 g kg CM (B3) HajMamu cafpikaj CHPOBUX MPOTEHHA
y CYBOj MaTepHju je yTBpheH Ha BapujaHTH A6, BapujaHTa A5 je Ouia 3Ha4ajHO Mama O]
Bapujanti Al u A4, nok ce Bapujante Al, A2, A3 u A4 nucy mehycoOHO 3HAuUajHO
pasnukoBae. 3a pa3IMKy O] MPETXOAHUX BapHUjaHTH, Y3 0JaTak HHOKYyaHTa (B4) Huje 6mno
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3HAYajHUX pa3juKa y caapkajy CUPOBUX MPOTEHHA y CYBOj MaTepwju u3Mel)y pa3auduTHX
Bapujantu cmema (I'pad. 17.).
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I'papuxon 17. IIpoceuan campskaj cuposux mpotenna (¢ Kg?) y cysoj marepuju
CHJIaKE CMeIlla JIYLIEpKe U IPBEHE JCTeIHMHE Y3 J0/aTaK aJuThBa (BapujaHTe cMelia U aauTHBA

Ha3HayeHe cy y Tabenu 8; BpenHoctH oOenexeHe pa3NMYMTHM MMM CIOBHMA Ce 3HAYajHO Pa3iUKyjy Ha
HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

[Mocmarpajyhu  yrtumaj creneHa caOWjeHOCTH CHJIO Mace Ha CaJpiKaj CHPOBHUX
NPOTEHHA y CYBOj MaTepHjH Yy pa3IHYUTHM CMeEIIaMa, YOUJbHMBO j€ Ja je CarjlaCHOCT Y
pasznukaMa IpucyTHa Ha Bapujantama AS u A6, rae je Behu canapikaj yTBpheH Koa Mame
cabujenoctu (C2) y ogHocy Ha Behy cabujenoct (C1), 3a pasnuky on Bapujante Al, rae je
Behu canpkaj yrBphen kon Behe cabujenoctu (Cl) y omHocy Ha Mamy cabujenoct (C2).
Canpxaj cUpOBHX MPOTEHHA C€ HHj€ 3HAYAJHO pPa3IMKOBAO MPU PaA3IHUUYUTOM CTETEeHY
cabujenoctu y cunaxu cmemie A2, A3 u A4 (I'pad. 18.).
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I'papuxon 18. ITpoceuan campskaj cuposux mpotenna (g Kg?) y cysoj marepuju
CHJIaKe CMeIla JIyIepKe M I[PBEHe MAETeNMHE INPH pPa3IMYUTOM CTEHeHy CcaOHjeHOCTH

cuioMace (Bapujante cmema u aguTHBa HazHaueHe cy y Tabenu 8; BpemHocTn oOerneikeHe pazIMUMTHM
MaJlM CJIOBHMa Ce 3Ha4ajHo pa3iiukyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

Ananusupajyhu yTHuiaj aauTuBa M CTeleHa caOMjeHOCTH Ha caJpikaj MpOTEeHuHa Yy
Pa3IMYUTHM CMeIlIaMa, YOYBbHMBO je Jia HE IOCTOje CarilaCHOCTH y HMOMEHYTHM pa3jihKama
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u3Mel)y BapHMjaHTH CMeEIlla ¥ aJuTHBa KOJ Pa3IMYUTOr CTElCHa cabWjeHOCTH (MHTEepakiuja
CMeIIa/aTuTUB/CTeneH cabujeHocTH). 3a pasnuky o 6oske cabujene cmiaxe (Cl), rae je Ha
BapujaHTu 0e3 anutuBa (B1) HajMamu caapikaj CHpOBUX IIPOTEHWHA Y CyBOj MaTepuju yTBpheH
y Bapujantu A6 u rie je 3a0enexeH 3HayajHO Behu canpikaj y Bapujantu Al y onHOCY Ha
BapujaHTy A2, Koa Mame cabujeHoctu (C2) Huje Onio 3HaYajHUX pa3iivKa u3Mely BapujaHTH
cMmema. Y3 nonarak tanuHa 6 g kgt CM (B2), y cunaxu Beher crenena cabujenoctu (C1)
HajMamkH CcaJpkaj CUPOBUX IMPOTEHMHA Yy CYyBOj Marepuju je yrBpheH y Bapujantu A6, y
BapujanTu Al je 3a0enexxeH 3HauajHO Behw cajpikaj y OJHOCY Ha OCTaje, OCUM BapHjaHTE
A3, y Bapujantu A2 je yrBpheH 3HauajHo Behu canapikaj y oIHOCY Ha AS, JIOK je y BapHjaHTH
A3 3navajuo Behu caapxkaj y omHocy Ha A4 u AS. Canpkaj CHpOBUX MPOTEHHA Y CYBO]
MaTepHju je nmpu Mamoj cabujeHoctu (C2) 6mo 3HayajHO HUXKH y BapujaHTama Al, A2 u A6 y
onHocy Ha BapujanTe A3, A4 u AS. Ha Bapujantu ca mogatkom tanuHa 12 g kgt CM (B3), y
cunaxu Beher cremnena cabujeHoctu (Cl) HajMamM cajp)kaj CUPOBUX NPOTEUHA y CYBO]
MaTepuju je yTBpheH y cumaxku A6, a y Bapujantama Al u A4 je 3abenexer 3HauajHo Behu
caJlp’kaj y OJHOCY Ha BapujaHTy AS, JOK je y cuiIaxu Mamer crteneHa cabujeHoctu (C2)
yTBpl)eH HajMambH Caapkaj y cuiaku A6, IOK ce ocTaie BapujaHTe cMmela HUCy MelycoOHo
3HauyajHo paznukoBane. [Ipu nonatky nnokynanta (B4) kon Behe cabujenoctu (C1) caapxaj
CHpPOBHX NPOTEHHA Y CYBO] MaTepuju y Bapujantu A6 je Omo 3HauajHo Behm y omHOcy Ha
BapujaHTy AS, 1ok je y Mame cabujeHoj cunaxu (C2) y Bapujantd A6 yTBpheH 3HauajHO
HIDKY CaJipkaj y onHocy Ha Bapujante Al u A2 (I'pad. 19.).
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I'papuxon 19. IMpoceuan campxkaj cuposux mpotenHa (¢ Kg?) y cysoj martepuju
CHJIa)KEe CMeIlla JIyllepke M IpBeHe JeTeNuHe y3 JJ0JaTak aJuTHBA, MPH Pa3IHUUTO]

cabujeHOCTH cuiiomMace (Bapujante cmella, aquTHBa M CTeleHa cabMjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabenu 8;
BpenHoctr 00enexeHe pa3IMdMTAM MajkM CJIIOBHMAa Ce 3HA4YajHO pasiukyjy Ha HuBOoy P<0,05 mpema LSD-
TECTY).

[Ipoceuan caapkaj cupoBe IeNylo3e Yy CyBOj MaTepuju, Y Pa3IUYUTHM CMellama,
HE3aBUCHO O] aJINTHBA U CTENeHa CaOMjeHOCTH, HUje Ce 3Ha4yajHO pa3imnkoBao. [locmarpano
M0 BapyjaHTaMa aInTUBA, HE3aBUCHO O] BPCTE CMEIIIe U CTeNeHa caOujeHOCTH, 3Ha4ajHO Behu
cajip>kaj CHpOBE IIENYJIO3€ y CYBO] MaTepuju YTBphHEH je y Ciilaxku ca mHoKyJaHTtoMm (B4) y
OJIHOCY Ha OCTaJie BapujaHTe. Y MPOCEKY 3a CBE BapHjaHTE CMeEIla M aJUTHBA, 3Ha4ajHO Behu
cajZip>kaj CHpOBE IIeNNyJio3e y CyBOj MaTepuju 3abenexeH je y cuiaxu eher (Cl) cremena
cabujeHoctu y ogHocy Ha Mawy (C2) cabujenoct (Tab. 8.).

AHnanu3upajyhu yTuiiaj aiuTiBa U CTENeHa CaOMjeHOCTH Ha CaIpKaj CHPOBE 1ETy103e
y CyBOj MaTepHju y pa3jIMYUTUM CMEIIaMa, YOUJbHMBO je Ja HE IOCTOje CarjlaCHOCTU Y
paznmukama u3Mel)y BapHWjaHTH CMeIla W aauTHBa KOJ Pa3JIMYUTOr CTEMeHa CaOWjeHOCTH
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(uaTepakija cMmerna/aguTHB/cTeneH cabujeHoct). Ha Bapujantu 0e3 aamtuBa (Bl) Huje
OwIo 3HauajHUX paznuka u3Mel)y BapujaHTu cMemia kako kox Behe (Cl) Tako u koa Mame
(C2) cabujenoctn. ITpu noxarky TanuHa 6 g Kg' CM (B2) y cunaxu ca Behom cabujenomthy
(C1) 3nauajHO MamU CaApHKaj CUPOBE LIENIYJI03€ Y CYBOj MaTepuju je yIBpheH y cunaxu Al y
onHocy Ha Bapujante A2, A3, A5 u A6, 1ok y Mame cabujenoj cunaxu (C2) Huje Omio
3HayajHUX pasnuka usMely BapujaHTH cMmema. Y3 fojarak TammHa 12 g kgt CM (B3) y
cunaxu Beher crernena cadbujenoctu (C1) 3Ha4ajHO MambH Caapikaj CHPOBE LETYIIO3€ Y CYBO]
MaTepuju je yTBpheH y cunaxu A2 y oIHOCY Ha BapujaHTy A6, OK y Mame cabujeHoj
cunaxu (C2) Hmje Owio 3HauajHMX pasauka u3Mel)y Bapujanth cmemia. [Ipu momatky
uHoKynaHTa (B4) y cunaxu ca Behom cabujenomthy (C1) 3Ha4ajHO MamM cajpikaj CUPOBE
1IeJTyJI03€ y CYBOj MaTepHju je yTBpheH y cuiaxku A3 y omHocy Ha Bapujante Al, A2 u A6,
JIOK y Mame cabujenoj cuaxu (C2) Huje Omito 3HaYajHUX pas3iiuka u3Mel)y BapujaHTH cMela
(I'pad. 20.).
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I'padukon 20. Tlpoceuan campxaj cupose menmynoze (g kg?l) y cyBoj marepuju
CHJIaKe CMella JylepKke W IpBEHe JeTelNWHE Y3 [0JaTaK aJuTHUBa, TpPHU Pa3TUIUTO]

cabujeHOCTH cuiiomMace (Bapujante cmella, aquTiBa U CTENeHa cabMjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabenu 8;
BpenHoctu o0enexeHe pa3iMdMTAM MajvM CJIOBHMAa Ce 3HA4YajHO pasiukyjy Ha HuBOy P<0,05 mpema LSD-
TECTY).

[Ipoceuan caapxaj cUpOBUX MacTH Yy CYyBO] MAaTe€pHju y pas3IMuUTUM CMellama,
HE3aBHCHO O] aJUTHBA U CTENeHa CaOMjeHOCTH, HHje ce 3Ha4YajHO pasznukoBao. [locmaTpaHo
[0 BapujaHTaMa aJIMTHBA, HE3aBUCHO O] BPCTE CMeEIIE U CTereHa caOujeHOCTH, Takole HUCY
3a0enexxeHe 3HavyajHE pa3nuke u3Mmel)y BapujaHaTta. Y NMpOCEKy 3a CBE BapHjaHTE CMella H
aJIUTUBA, 3HAYaJHO MambM CaJAp)Kaj] CUPOBHX MACTH 3alelleXeH je y cuiaxu Beher crermeHa
cabujenoctu (C1) y omnocy Ha Mamy (C2) cabujenocrt (Tab. 8.).

Ananuzupajyhu caipkaj CUpOBUX MAacTH y CyBOj MaTepUju y pPa3lUYUTUM CMellama
y3 J0JlaTak aJuTHBa, YOUJbHMBO j€ Jla HEMa CarjlaCHOCTH y pa3jiikama u3Mmel)y Bpcra cMeina
IpY 10/1aTKy Pa3IMYMTUX aAUTHBA (MHTEpaklyja cMema/aautuB). Haume, Ha BapujanTu 0e3
agutuBa (Bl) y cunaxama A2 u A6 je yrBpheH 3HauajHO MambH CajpKa] CUPOBUX MAcTU y
CYBOj MaTepHju y ofHocy Ha Bapujante Al, A3 u AS, a Ha BapMjaHTH ca JI0JJaTKOM TaHUHA 6
g kgt CM (B2) je yrBphen 3nauajro Behn canpxkaj y cunaxu Al y oqHOCy Ha BapujanTe A2
u AS. ITpu nonatky Tanuna 12 g kgt CM (B3) y cunaxu Al u A2 yTBpheH je 3Ha4ajHO Mambu
cajip>kaj CHPOBUX MAcTH y CYBOj MaTepHju y OJHOCY Ha BapujanTe A5 m A6. Y3 momarak
uHoKkynanTa (B4) y cunaxu umncre kynrype ayuepke (Al) je yrBpheH 3HauajHO HIDKU CallpiKaj
CHPOBHUX MAaCTH Y CyBOj MaTe€pHju y oJiHOCY Ha Bapujante A3 u A6 (I'pad. 21.).
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I'paduxon 21. TIpoceuan canpxkaj cuposux mactu (g kg?) y cyBoj marepuju cunaxe

cMelIa JYHCPKE U HPBCHE ACTCIMHE Y3 NJOJATaK aluTUBA (BapmjaHTe CMeEIlla U aIuTHBAa Ha3HAUYCHE
cy y tabenu 8; BpeaHoct obenexeHe pa3IMuMTHM MaJIMM CJIOBHMa CE 3Ha4YajHO pasiMKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-tecty).

[Tocmarpajyhu yTHIlaj cTenena cabujeHOCTH CHIIO Mace Ha caJpskaj CHPOBUX MAacTH y
CyBOj MAaTepHjU y pa3IMYMTAM cMelnama (MHTEepakiija CMeIa/CTerneH CcaOujeHOCTH),
YO4JBMBO j€ JIa je carjlaCHOCT y pa3iiiKama NpucyTHa Ha Bapujantama Al um A6, nok ce
caJipkaj CHPOBUX MACTH HHje 3HAYAJHO PAa3IMKOBao y cmiaxu cmeme A2, A3, A4 u AS

(I'pad. 22.).
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I'padukon 22. TIpoceuan caapxkaj cupoux mactn (g kg™?) y cyBoj Marepuju cumaxe

cMCIIa JIyOCpKEe W LHPBCHC JACTCIIMHC IIPU PaA3JIMYUTOM CTCICHY Ca6I/IjeHOCTI/I cHuJIiomMace
(BapujanTe cMema n aguTHBa Ha3HaueHe cy y Tabenu 8; BpenHocTn obOenexeHe pasIMYUTUM MalliM CJIOBHUMA
ce 3HauajHo pa3nuKyjy Ha HuBOY P<0,05 mpema LSD-tecty).

Ananusupajyhu caapkaj CHPOBHX MacTH y CyBOj MaTe€pUju MpH Pa3TUUYUTHM
cabujeHOoCTHMa Y3 JIoJaTaK afuTuBa (MHTEpaKIIMja aIuTHB/CTEINIEH caOHjeHOCTH), YOUJBHUBO j€
Jla je carjacHoOCT y pa3iMKaMa NpHCyTHa Ha Bapujantama B3 u B4, nok ce canpikaj cupoBux
MacTH HH]j€ 3HauajHO pa3inkoBao y cuiaxu cmemie Bl u B2 (I'pag. 23.).
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I'paduxon 23. TIpoceuan canpxkaj cuposux mactu (g kg?) y cyBoj marepuju cunaxe
JylepKe W IPBEHE JETENMHE Y3 J0JaTak aJuTHhBa NPU PA3IUYATOM CTETEHY CaOHjeHOCTH
cuiioMace (Bapujante amuTtrBa M cTemeHa caOWjeHOCTH Ha3HadeHe cy y Tabemm 8; BpemHoctum obenexene
Pa3IMIUTHIM MaJFM CIOBHMA Ce 3Ha4YajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

[Mocmatpajyhu yrunaj agutruBa u creneHa caOujeHOCTH Ha CaapKaj CHPOBUX MACTH Y
CyBOj MaTepuju y pazIMuUTHM CMeIllaMa, YOUJbMBO j€ Jia HE II0CTOje CarjaCHOCTH Yy
pa3nukama u3Mely BapujaHTH CMeIla W aJWTHUBA KOJ PA3JIMYUTOr CTEleHa CaOujeHOCTH
(nHTEpakiKja cMela/auTUB/CTENICH cabijeHOCTH). 3a pasauky o cabujenuje cuaaxke (Cl1),
rue je Ha BapujaHTH Oe3 amutuBa (Bl) 3HauajHo Behm caapikaj CUPOBHX MacTH y CYBO]
matepHju yrBpheH y Bapujantama A3, A4 u A5 y onHocy Ha Bapujante Al, A2 u A6, xox
Mame cabujenoctu (C2) Bapujanta Al je umana HajBehu caapikaj, JOK Ce OCTaje BapHjaHTE
Hucy Mel)yco6HO 3HauajHo paszmukosaie. [Ipu goaatky Tanusa 6 g kgt CM (B2) y cunasku ca
Behom cabujenonthy (C1) Huje OUI0 3HAYAJHUX PA3IMKA Y CaJIpkKajy CHPOBUX MACTH y CYBO]
MmatepHju u3mely BapujaHTu cMmela, JI0K je y Mame cabujenoj cunaxu (C2) Hajehu caapixkaj
yrBpheH y BapujanTu Al, 10K ce ocTajne BapujaHTe HUCY Mel)ycoOHO 3HauajHO pa3iIMKOBalIE.
V3 noparak tanuHa 12 g kgt CM (B3) y cunaxu Beher crenena cabujenoctu (C1) 3Hauajuo
Behu canpxkaj CMpOBUX MacTH y CyBOj MaTepuju je yTBpheH y Bapujantu AS y ogHOCY Ha
BapujanTe Al u A2, 1ok y mame cabujenoj cunaxu (C2) 3HauajHo Behu canpxaj je yrBphen y
BapujaHTH A6 y onHocy Ha Bapujante Al u A2. Ilpu nomarky unokynanra (B4) kox Behe
cabujenoctu (C1) BapujanTta A5 je mmasia 3Ha4ajHO HIJKU CaJpKaj CUPOBHX MAacTU y CYBO]
MaTepHuju y oJHOCY Ha Bapujante A3 u A6, ok je y mame cabujeHoj cunaxu (C2) 3HauajHO
Behu canpikaj yrBpheH y Bapujantu A2 y ogHocy Ha Bapujanty Al (I'pad. 24.).
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Cupose macti, g kg CM

Anutus: 81 B3 Anutus: B B2 E3

Caoujenocr C1 Caoujenocr C2
r 24. 11 j kg™ j j
pacl)mcon . lIpoc€yaH Caapikaj CUPpOBUX MACTU (g g ) Y CyBO) MarCpuju CUJIAKC
CM€Ila JYHNEPKE W OPBEHE ACTCIMHE Y3 OO0JaTaK aauTHBA, IIPpU paSJ'II/I‘II/ITOj CaGI/IjeHOCTI/I

cujioMace (Bapujante cMmeia, aiuTHBa W CTENCHAa CaOWMjeHOCTH Ha3HadyeHe cy y Tabemu 8; Bpemuoctu
o0eJeKeHEe Pa3IMYUTHM MaJIUM CJIOBUMA C€ 3HAYajHO pa3nukyjy Ha HHBOYy P<0,05 npema LSD-tecty).

[Tpoceuan caapxaj 6e3a30oTHUX ekcTpakTuBHUX Marepuja (BEM) y cyBoj marepuju y
pa3IMYUTHM CMellamMa, He3aBUCHO OJ1 aINTHBA U CTEIeHa cadljeHOCTH, OHO je 3HavajHo Behu
Ha BapWjaHTU 4YHCTE KyAType LpBeHe nerenuHe (A6) y OmHOCY Ha oOcTajie BapHjaHTe.
[TocmaTpano mo BapujaHTaMma aJuTHBA, HE3ABUCHO O BPCTE CMEIIE U CTeNeHa cabujeHOCTH,
yrBpheH je 3nauajHo Behu canpkaj BEM-a y cyBoj MaTepuju y cullaxu ca HHOKYJIaHnToM (B4)
y OJHOCY Ha BapujaHTy ca gonatkom TammHa 12 g kg CM (B3) u BapujanTy Ge3 aauTuBa
(B1), xao 1 3HauajHo Behu canpxkaj y cuiaxku ca jgojgaTkoMm TaHumHa 6 g kg CM (B2) y
OJIHOCY Ha BapHjaHTy ca jojaTkoM TamHa 12 g kg CM (B3). Y mpoceky 3a cBe BapujaHTe
cMellla ¥ aJIuTUBA, 3HauajHo Behu caapkaj BEM-a y cyBoj Marepuju 3a0eekeH je y CHIIaXu
Mamer (C2) crenena cabujernoctu y ognocy Ha Behu (C1) crenen cabujenoctu (Tab. 8.).

Anamusupajyhu canpxkaj BEM-a y cyBoj marepuju y pasiiMiMTUM CMENIaMa Y3
J0J]aTaK aJIuTHBA, YOUJbUBO j€ J1a je CarjacHOCT y pa3jKama MPUCYTHA Ha BapujaHTama Bl,
B2 u B3. Haume, Ha Bapujantu 6e3 anqutuBa (B1), kao u BapujaHTaMa ca J101aTKOM TaHUHA 6
g kg CM (B2) u 12 g kg™ CM (B3), najsehu cagpxaj BEM-a y cyBoj Matepuju je yrBpheH y
CHJIQ&XXM 4YHCTe KyIType LpBeHe neTenuHe (A6), OK ce ocTaje BapHjaHTe CMellle HHCY
MelhycoOHO 3HauajHO paznukoBaie. HacympoT mnpeTxogHuM BapHjaHTama, y3 J0JiaTak
uHokynaHTa (B4), y cunaxu cmeme snynepke u npsene aerenuse 90:10 (A2) 3abenexeH je
3HayajHO Mamwu caapxkaj] BEM-a y cyBoj matepuju y oaHocy Ha Bapujante A3, A4 u AS
(I'pad. 25.).
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I'padukon 25. [Ipoceuan canpxaj BEM-a (g kg') y cyBoj matepuju cunaxke cmerna

JIyIIEpKEe W LpBEHE NCTCIUHE y3 O0JaTaK aguTHBa (Bapujante cMema M aauTHBA Ha3HAUCHE Cy Y
tabenu 8; BpenHoctu obesnexene pa3InyuTHM MallUM CIOBHMa Ce 3Ha4ajHO pa3iiiKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema
LSD-tecry).

[Tocmatpajyhu yTHiaj aguThBa U cTeneHa cabujeHocTu Ha canapkaj bBEM-a y cyBoj
MaTepHjH y Pa3IMYUTHM CMeIllamMa, YOWBHBO je J1a HE IMOCTOje CArjaCHOCTH y pa3jihKaMa
u3mel)y BapujaHTH CMella W aJUTHBA KOJ Pa3IMYUTOr CTENeHa CcaOMjeHOCTH (MHTepakiivja
cMela/aIuTHB/CTeneH cabujeHocTn). 3a pasnuky on cabujenuje cunaxe (Cl), roe je Ha
BapujanTH Oe3 anutuBa (B1) Hajsehu canpikaj BEM-a y cyBoj marepuju yTBpheH y cuiaxu
qrcTe KyaType npBene aerenune (A6) u 3HauajHo Behu caapxaj y BapujaHTu A2 y OJHOCY Ha
Bapujante Al u AS, xon mame cabujeHoctu (C2) HHje OO 3HAYAJHUX pa3luKa H3Mehy
BapujaHaTa cMerne. Y3 gomarak Taauna 6 g kg CM (B2) y cunaxu ca Behom cabujenomhy
(C1) 3nauajuo Behu cagpxkaj BEM-a y cyBoj MaTepuju je yTBpheH y BapujaHTH 4HCTE
KyaType upBeHe netennne (A6) y OJHOCY Ha OCTaje BapHjaHTe, ocuM A4, Kao W 3HAYajHO
Behu cazapkaj y Bapujantu A4 y ogHocy Ha A3, 10k je y Mame cabujeHoj cunaxu (C2)
3HauajHO Behu canprkaj 3abenexeH y cunaxku A2 u A6 y onHocy Ha Bapujante A3, A4 u AS.
V cunaxu Beher cremena cabujenoctu (C1) mpu momatky TammHa 12 g kg CM (B3)
3HauajHo Behu canpkaj BEM-a y cyBoj marepuju je yTBpheH y CHIIaXKU 4YHUCTE KYIAType
npeeHe jaerenuHe (A6) y onHocy Ha Bapujante Al, A3 u A4, 1ok je y Mame cabujeHoj
cunaxu (C2) najsehu caaprkaj MMana BapHjaHTa YHMCTE KYyAType IpBeHe aerenuHe (A6), a
ocrajie BapujaHTe cMelle ce Hucy MelycoOHO 3HauajHo paznukoBane. llpu momatky
nHokynanTa (B4) xon Behe cabujernoctu (C1) BapujanTa AS je umana 3Ha4ajHo Behu caapikaj
BEM-a y cyBoj Matepuju y onHocy Ha Bapujante Al, A2 u A6, kao u 3HauajHO BehM caapxaj
y BapujanTu A3 y oJHOCY Ha BapHujaHTy A6, 10K je y Mame cabujeHoj cunaxu (C2) 3Ha4ajHO
HIDKHU caJipKaj UMasa Bapujanta A2 y ogHocy Ha cBe Bapujante ocuM A3 (I'pad. 26.).
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I'paduxon 26. [Ipoceuan canpxaj BEM-a (g kKg!) y cyBoj matepuju cunaxe cmema

JyLEepKe W I[PBEHE JCTEINHE y3 J0JaTaK aJIUTHUBA, NPU Pa3IMUUTO] CAOMjEHOCTH CHUIIOMAace
(BapujanTte cmema, aguTHBa M CTelieHa caOWjeHOCTH HasHaueHe cy y Tabemu 8; Bpemnoctu oOenexeHe
Pa3IMIUTHM MaJFM CIIOBHMA C€ 3Ha4YajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

6.8. [IpoTrenHcke ¢ppakuuje cuIaka cMemia JylepKe U IPBeHe TeTeTnHe

ITpoceuan cangpxkaj PA ¢pakiuje cupoBHX NpoTeMHaA Yy pPa3IMUUTUM CMellama,
HE3aBUCHO OJ1 aJUTHBA U CTENeHa ca0HjeHoCTH, OO je 3HayajHO Behu Ha BapujaHTaMa 4HcTa
KynTypa 1pBene aerenuHe (A6) u cmenre iyuepke u 1pseHe aerenune 30:70 (AS) y oqHocy
Ha ocrasie BapujaHTe. [locMaTrpaHo MO BapHjaHTama aJuTHBA M CaOWj€HOCTH, HE3aBUCHO O]I
BpCTE cMellle, HUje OMJIO 3HauajHUX pasniuka y caapxkajy PA ¢pakmuje cupoBux mportenHa
u3Mel)y pa3nuuuTuX BapujaHarta agutuBa u cabujeroctu (Tab. 9.).

Ananuzupajyhu canpxkaj PA ¢gpakiuje cupoBUX MpOTeHHA y Pa3IMUUTUM CMeEIIaMa y3
J0J]aTaK aJIuTUBA, YOUJbMBO j€ J]a HEMa CarjilaCHOCTH y pa3iinkaMa n3Mmel)y BpcTa cMmema npu
JOJIaTKy pasiMYUTUX aJuTUBa (MHTEpakuuja cmema/aautuB). Haume, Ha Bapujantu 0e3
agutuBa (Bl), xao m Ha BapujaHTH ca JoAaTKoM WHOKynaHTa (B4) Huje Omio 3HavajHUX
pasnuka y caapxajy PA ¢paxnuje cupoBux nmpotensa uzmel)y pasnnuuTux BapHjaHTH CMeNIa.
[pu nomarky Taummna 6 g kg CM (B2) 3nauajuo mamu caapxkaj PA ¢paxiuje cupoBux
NpoTeHHa je yTBpheH Ha BapujaHTama A5 um A6 y OolHOCY Ha ocTajle BapHjaHTe, JOK Y3
nomatak taruHa 12 g kg CM (B3) Hajmamu caapxkaj je yrBpheH Ha BapujanTu A6, a Ha
BapujaHTH A5 3HauajHO MamwHu cajapxkaj PA ¢pakumje cupoBUX IMPOTEMHAa y OAHOCY Ha
Bapujante A2 u A4 (I'pad. 27.).
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Tabena 9. Ilpocewan campkaj NMPOTEMHCKUX (paKiMja y CyBO] MaTe€pUjU CHJIaXKE CMela
JyLEepKe W IPBEHE JETEIMHE y3 M0JaTaK aJuTHBA U MPU PA3IMUUTOM CTEIEHY CaOHjeHOCTH

CHJIaXE

PA PB1 PB: PBs PC
(g kg CIM) (g kg CIM) (g kg CIM) (g kg CIm) (g kg CIM)

Cmema (A)
Al 530,7a 32,7a 264,0b 79,8b 102,7c
A2 537,8a 29,6ab 254,1b 81,1b 105,5bc
A3 531,2a 24,8bc 256,8b 82,3ab 105,6bc
A4 534,0a 24,1c 258,1b 77,1b 106,7bc
A5 496,7b 24,1c 280,6a 80,1b 112,8ab
A6 471,2b 21,5¢ 295,1a 88,0a 115,3a
Anutus (B)
B1 526,7 22,1b 261,6 82,1 107,5
B2 511,9 23,7b 275,4 79,7 112,0
B3 516,5 27,7a 267,9 80,4 108,0
B4 512,6 31,1a 267,5 83,4 105,0
Caoujenocr (C)
C1l 517,9 28,3a 265,1 83,3 107,0
C2 515,9 24,0b 271,1 79,4 109,2
ANOVA
A *kk *kk **k*k * **
B ns ol ns ns ns
C ns *x ns ns ns
AXB ** *kk **k*k *kk nS
AXC ns *kk **k*k ** nS
BxC ns ol ns ns ns
AxBxC ns ns * ns ns

PA-HenpoTenHCKa a30THA jeAW-CHa, MOTIYHO pasrpamuBa y Oypary; PBi-pacTBopseuBH TpaBW NPOTCHHH,
NOTIIYHO pa3rpajuBu y Oypary; PBj-pacTBopsbMBH TpaBH NpPOTEHMHH KOjU MPEACTaBIbajy PasivKy u3Mehy
pacTBOpJbMBHX IpoTeuHa u ¢pakuuje PBa, menmumuuno pasrpamusu y Oypary; PC-mpoTenHu mnoBe3aHu ca
JMTCHUHOM, HepasrpaJuBu y Oypary; A-oqHOC JylepKe W LpBeHe JerenuHe y cmermn: Al-dymcra KynaTypa
nynepke; A2-nmynepka:npseHa getenuHa y ognocy 90:10; A3-nynepka:upBeHa aerenuHa y oanocy 70:30; A4-
nylepKka:lpBeHa fetenuHa y ogHocy 50:50; AS-nmynepka:npsena aerenuHa y omHocy 30:70; A6-uucta Kynrypa
upBeHe JeTenune; B-aqutus: B1-6e3 anutusa; B2-tanun 6 g kg CM; B3-tanun 12 g kg™t CM; B4-unokysanr;
C-cabujenoct: Cl-cabujenoct: 700 g dm™3; C2-cabujenoct 550 g dm3; BpemHoctu obesesKeHe pazIUuMTUM
MaJIUM CJIOBHMa IO KOJIOHAMa ce 3Ha4ajHo pa3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD Ttecty; F-tecT: * - P<0,05;
** - P<0,01; *** - P<0,001; ns — F-Tect Huje 3Ha4ajaH.
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I'papuxon 27. Tlpoceuan campsxaj PA dpakuuje mporeuna (g kg?l) y cuposum

IPOTEMHUMA CHJIaKE CMeIlla JIYLEpKe M LPBEHE JeTeUHE Y3 J0JaTaK aJuTuBa (Bapwjante

cMellia, afuTHBa M CTEIICHA CabKMjeHOCTH Ha3HaueHe Cy y Tabenu 9; BpeaHocTn 00eIeKeHe pa3InIuTUM MaJIuM
CJIOBHMMA Ce 3Ha4ajHo pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 nmpema LSD-tecty).
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[Ipoceuan caapkaj PB1 dpakiuje CHpoBHX MIPOTEUHA Y CYBO] MAaTEPUjH Y PA3TUIUTHM
cMelama, HE3aBUCHO OJl aJAWTHMBAa M CTeleHa cabujeHoctd, Ouo je 3HayajHo Behum Ha
BapHjaHTHU 4KCTe Kyntype nymnepke (Al) y ogHocy Ha Bapujante A3, A4, A5 u A6, kao u
3Ha4yajHo Behu caapxkaj Ha BapujaHTu A2 y omgHocy Ha Bapujante A4, AS u A6. [locmaTpano
10 BapHjaHTaMa aauTHBA, HE3aBHCHO OJI BPCTE CMeEIe M CTereHa cabujeHOCTH, yTBphHEeH je
3Hayajuo Behu caapkaj PB1 ¢pakuumje cupoBuX IpoOTEWHA Y CYBOj MAaTE€pHjH y CHIIAXH ca
nHokynantoM (B4) u ca nonatkom tanmua 12 g kg CM (B3) y ogHOCy Ha BapHjaHTy Oe3
anutuBa (B1) u Bapujanty ca nomarkom TtamuHa 6 g kgl CM (B2). Y mpoceky 3a cBe
BapHjaHTE CMeIla W aJuTHBa, 3HadajHO Behu caapxkaj PBi1 ¢pakmuje cupoBux mporenHa y
CyBOj MaTepHju 3a0esexeH je y cunaxu Beher (C1) cTernena cabujeHOCTH Y OJHOCY Ha Mambu
(C2) crenen cabujenoctu (Tab. 9.).

[Mocmatpajyhu canpkaj PB1 dpakmnuje cupoBux MpoTerHa y pa3induTHM CMEIIama y3
JI0J]aTaK aJInTUBA, YOUHHBO j& J]a HeMa CarjlaCHOCTH Y pa3iinkaMa u3mel)y BpcTa cMmema npu
JOJATKy pa3IMYUTUX aJuTHBa (MHTEpakuuja cmema/aautuB). Hamme, Ha Bapujantu 0e3
agutuBa (Bl), xao m Ha BapujaHTH ca J1oAaTKOM HMHOKynaHTa (B4) Huje Ouno 3Ha4ajHUX
pasnmuka y cagpxkajy PBi ¢dpaxmumje cupoBux mporemHa m3mel)y pasziMuMTHX BapHjaHTH
cvema. Ilpu nomarky TamumHa 6 g kg! CM (B2) 3mauajuo Behu campsxaj PB1 dpaxiuje
CHpOBHX NpOTENHA je yTBphen Ha Bapujantama Al u A2 y onHocy Ha BapujaHTy AS, 0K y3
noxarak TanuHa 12 g kgt CM (B3) najsehu campsxaj je yrphen na Bapujantu Al, a Ha
BapujaHTH A6 3HauajHO Mamu canpxkaj PBi ¢pakuuje cMpoBHX NMpOTEHMHA y OJIHOCY Ha
Bapujante A2 u A3 (I'pad. 28.).
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I'papuxon 28. Ipoceuan campxaj PB1 ¢paxnuje mporenna (g kg?) y cuposum
NpOTEeHHUMa CHJIa)KE€ CMella JIyllepKe M IpBEHE JeTelIMHE Y3 J0JaTaKk aJuTHBa U IpH

Pa3IMYUTOM CTETNEHY CaOMjeHOCTH cuiioMace (Bapujante cMmemlia, aquTHBAa M CTeNeHA CaOHMjeHOCTH
Ha3HaueHe cy y Tabenu 9; BpenHocTu obesexeHe pa3iMuUTHM MajHuM CIOBUMAa Ce 3HA4YajHO PasjIMKyjy Ha
HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

Ananusupajyhu ytHnaj creneHa cabHjeHOCTH CHJIO Mace Ha caapxaj PB1 ¢pakuuje
CHUPOBUX MpPOTEHHA y PA3NIMYUTHM CMellaMa (MHTepakiyja CMeIlIa/cTerneH caOujeHOCTH),
YOWBHBO j€ Ja je CarjlacHOCT y pa3fiukama NpucyTHa Ha Bapujantama Al m A2, 1ok ce
caapxkaj PB1 dpakimuje cupoBUX NPOTEMHA HHJE 3HAYAJHO PA3JIUKOBAO TPHU Pa3IHUATOM
CTereHy cabujeHOCTH y cuaku octanux cmema (I'pad. 29.).
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I'paduxon 29. IIpoceuan campxkaj PB1 ¢paxmuje nporenna (g kgl) y cuposum
IIPOTEUMHNUMA CHJIKE CMella JYLHEpPKE M LpPBEHE IETEIMHE IIPU PasiIn4YUTOM CTEIECHY
cabMjeHOCTH cuioMace (BapujauTe cMelna, aJuTHBa M cTereHa cabujeHOCTH HazHaueHe cy y Tabemu 9

Bpentoctu obesexeHe pa3IMuYUTHM MaJMM CIOBMMa CE 3HA4ajHO pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-
TECTY).

[Tocmarpajyhu yruimaj crermeHna caOMjeHOCTH CHIJIO Mace Ha canpkaj PBi dpaxiuje
CHpPOBUX TPOTEMHA MpPU JOAATKY Pa3IWYUTUX aaUTUBA, Y3 JOAaTaKk WHOKynanta (B4) Ha
BapujanTu ca Behom cabujenomhy (C1) je yrBphen 3nauajuo Behm canmpkaj PB1 dpakmuje
CHUpPOBHMX IPOTEHHA Yy OJHOCY Ha Mamy cabujeHocT (C2), 10K ce caapkaj HHMje 3HAuajHO

Pa3IMKOBAO MPH Pa3IMYUTOM CTENEHY cabMj€HOCTH Ha OCTaINM BapujaHTama agutusa (I'pad.
30.).
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I'papuxon 30. Ilpoceuan canpxaj PB1 ¢paxuuje mporeuna (g kg?) y cuposum
NPOTEHHUMA CHJIAXKE JIyIIEpKe M IPBEHE JETeNHHE y3 JO0AaTaK aJuTHBA M MPH PA3TUIATOM

CTETeHY Ca0MjeHOCTH CHUJIaXKe (BapujaHTe cMella, ajuTHBa M CTENeHA Ca0HjeHOCTH HAa3HAYEHe Cy y

tabenn 9; BpenHoctu obenexene pa3IMYuTHM MallUM CIOBHMa Ce 3Ha4ajHO pasiiKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema
LSD-recry).

[Ipoceuan caapskaj PB2 dpakiuje CHpoBHX MPOTEUHA Y CYBO] MAaTEPUJH Y PA3TUIUTHM
cMelama, HE3aBUCHO OJl aJWTHBa W CTeleHa ca0HjeHocTH, OMo je 3HauajHo Behu Ha
BapHjaHTaMa YHCTE KYIType LpBeHE jaerenuHe (A6) U cMmerie Jylepke W IPBEHE ICTCINHE
30:70 (AS) y omnocy Ha Bapujante Al, A2, A3 u A4. IlocmarpaHo 1Mo BapujaHTaMa aTuTHBA,
HE3aBUCHO OJ] BPCTE€ CMeEIIe M CTEMEeHa Ca0WjeHOCTH, HHUje OWII0 3Ha4ajHUX pasjuka y
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caapxkajy PB2 dpakumje cupoBux mpoTrenHa u3Mel)y pasnmuuuTux BapujaHaTa aguTHBa. Y
IPOCEKY 3a CBE BapHMjaHTE CMeIlla U aJUTHBA, HUje OMJIO 3HAYajHUX pas3iuKa y caupxkajy PB2
¢bpakiurje CHpOBHX MPOTEHHA 3a pa3IuunuTe Bapujante cabujeHoctu (Tab. 9.).

Ananusupajyhu canpxkaj PB2 ¢pakiuje cupoBux mpoTenHa y pa3iuyuTAM CMelama
y3 JoJlaTak aJuTHBa, YOUJbHUBO j€ Jla HEMa carjacHOCTH y pas3iinkama usmel)y Bpcra cMemia
IpY I0/1aTKy Pa3IMYMTUX aAUTHBA (MHTepakuuja cmema/aautuB). Hanme, Ha BapujanTu 0e3
anutuBa (Bl), kao m Ha BapujaHTH ca AOJAaTKOM HHOKyJaHTa (B4) Huje Owio 3Ha4yajHUX
pasnuka y caapxajy PB: ¢pakumje cupoBux mnporenHa uiMel)y pasiMUMTUX BapujaHTH
cmema. Ilpu nomatky tanmHa 6 g kgt CM (B2) 3nauajHo MamM caapxkaj PBz dpakimije
CHpOBHX IIPOTEHHA je yIBpheH Ha BapujanTama Al, A2, A3 u A4 y ogHocy Ha Bapujanty A6
Y 3HA4YajHO MamHM cajpikaj Ha BapujanTama Al, A2 u A3 y onHocy Ha BapujaHTy AS, 0K y3
nomatak Taruna 12 g kg™t CM (B3) 3Hauajno sehu canpsxaj PB, dpakuuje cupoBux mpoTenna
je yrBphen Ha BapujaHTu A6, y omHocy Ha Bapujante A2, A3, A4 u A5, 3nauajuo Behu
caapxkaj Ha BapujaHTH Al y omHocy Ha Bapujante A2, A3 u A4, xao u 3HadajHo Behu
caapxaj PB2 ¢dpakuuje cupoBux mpoTerHa Ha BapujaHTH A5 y omHocy Ha Bapujanty A4
(I'pad. 31.).
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I'papuxon 31. Ilpoceuan canpxaj PB2 ¢paxuuje mporeuna (g kg?) y cuposum
NPOTEeHHUMA CHJIaKE CMeIla JIyIepKe W LPBEHE JETeNMHE Y3 I0JaTaK aJuThBa (Bapujanre

cMellia, aIuTHBA M CTEIICHA Ca0MjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabenu 9; BpeaHoctu o0OeexeHe pa3induTuM MaJIuM
CJIOBMMA Ce 3HAa4YajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

[TocmaTpajyhu ytumaj cremeHa caOujeHOCTH cuiomace Ha caapkaj PB2 dpakmuje
NPOTEHHA Y Pa3IMYUTHM CMelllamMa, YOUJbHMBO je Jla HEMa CarjlaCHOCTH Yy pasziukama usmehy
pa3IMunUTUX CaOMjeHOCTH KOJ pa3M4YMTHUX BapujaHTH cMella. Hamme, Ha BapujaHTH 4HCTe
Kyntype ayuepke (Al) je yrBphen 3nauajHo Behu caapkaj PB2 ¢pakunje nporenna npu sehoj
(Cl) y omnocy Ha mamwy (C2) cabujeHOCT, JIOK j€ y CHJIQXH CMEIe JyIlepKe W IPBEHE
netenune 70:30 (A3) 3abenexeH 3HauajHO Mamu canpkaj PB. ¢pakmnuje nporenna npu Behoj
(C1) y ognocy Ha caap:kaj npu Mamoj (C2) cabujeroctu (I'pad. 32.).
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I'paduxon 32. Ilpoceuan campxkaj PB2 ¢paxmuje nporenna (g kgl) y cuposum
NPOTEHHUMA CHJIaXE CMeIla JIyepKe W IPBEHE JCTEIMHE NpPU Pa3IHUYUTOM CTEICHY

caOMjeHOCTH CWJIaXe (BapujanTe cMela, ajuTHBa M CTENeHAa cabMjeHOCTH HasHadyeHe cy y Tabemu 9;
Bpennoctu obesexeHe pa3MYUTHM MMM CIOBMMa CE 3HA4ajHO pas3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-
TECTy).

AHanuzupajyhu yTulaj aiuTMBa M CTeneHa cabujeHoCTH Ha canpikaj PB: dpaxmuje
CHPOBHX IPOTEHHA y DPA3IMYUTUM CMeEIIaMa, YO4bHMBO j€ Ja HE IMOCTOje€ CariacHOCTH Y
pasirkaMa u3Mel)y BapujaHTH cMellla M aJuTHBa KOJ| Pa3IMYUTOr CTeNeHa caOHujeHOCTH
(MHTEepaKIMja CMeIa/auTUB/CTeneH cabujeHocTr). 3a pa3iauky ona cabujeruje cunaxe (Cl)
rie je Ha BapujaHTu Oe3 aautuBa (B1) 3nauajuo Behu cagpxaj PB2 ¢pakumje cupoBux
nporenHa yrBpheH y Bapujantama A4, AS m A6 y ogHocy Ha BapHujaHTy A3, KOA Mambe
cabujenoctu (C2) BapujanTa A3 je nmainia 3Ha4ajHO BehM cajip>kaj y oJlHOCY Ha BapujaHTy Al.
Ipu nonatky TarmHa 6 g kg! CM (B2) y cumaxu ca Behom cabujenomhy (C1) Hajsehn
canpxkaj PB2 ¢pakuuje cupoBux mpoTenHa je 3a0enexeH Ha BapujaHTH A6, a HA BapujaHTH
A5 3HavajHO Behu cajpikaj y OJJHOCY Ha OCTalie BapHjaHTE, JOK j€ Y Mambe CaOMjE€HOj CUITIAXKHU
(C2) 3nauajHo Behu caapxkaj PB2 ¢pakuuje cupoBux nporenHa Ha Bapujantama A3, A4, A5 u
A6 y onnocy Ha Bapujanty Al. Y3 nomarak Tammua 12 g kgt CM (B3) y cunaxu Beher
crerieHa cabujenoctu (C1) 3HauajHo Behum canpkaj PB2 dpakiuuje cupoBux mporenHa je
yrBpheH Ha BapujaHTu A6 y onHocy Ha BapujaHte A2, A3, A4 u AS, xao u 3HauajHO Behu
caznpkaj Ha BapujaHTH Al y onHocy Ha BapujaHte A2, A3 u A4, 10K je y Mambe caOujeHo]
cunaxu (C2) 3nauajuo Behu caapxaj PB: ¢pakumje cupoBux mnporemHa yTBpheH Ha
BapujaHTH A6 y onHocy Ha Bapujante Al, A2, A3 u A4, a Ha BapujaHnTu AS 3HauajHO Behu
cajapxkaj y onHocy Ha Bapujanty A4. Ilpu nogatky nnokynanta (B4) y cunaxu Beher crenena
cabujenoctu (C1) 3nauajHo Behu cagpxkaj PB2 dpakuuje cupoBux mpoTenHa je yrBpheH Ha
Bapujantu Al y omgHOCy Ha Bapujante A3 u A4, kao u 3Ha4ajHO Behu cajprka] Ha BapHjaHTH
AS y onHocy Ha BapujaHTy A4, 1ok y Mame cabujeHoj cunaxu (C2) Huje OUII0 3HaYajHUX
pasnuka n3mMel)y paznuuntux Bapujanata cmemia (I'pag. 33.).
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I'paduxon 33. IIpoceuan campxkaj PB2 ¢paxmuje nporenna (g kgl) y cuposum
NPOTEMHUMA CHJIAXE CMEIIa JylepKe W IpPBEHE ACTeJMHE Y3 [I0JaTaKk aauTHBa U MpH

Pa3IUYHUTOM CTCTCHY CaOHMjCeHOCTH CHWJIaXe (Bapujante cMella, aquThBa M CTeNeHa caGujeHOCTH
Ha3HaueHe cy y Tabenu 9; BpenmHocTu obernexxeHe pa3iMuMTHM MajMM CIOBUMAa Ce€ 3HA4ajHO PasjIMKyjy Ha
HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

[Tpoceuan caapxaj PB3 dpakiuje cupoBuX NpoTeMHA y CYBOj MaTEPUjH Y PA3IUIUTHM
cMelama, HE3aBUCHO O]l aJAWTHBa W CTeleHa cabujeHocTH, Ouo je 3HavajHo Behu Ha
BapHjaHTH YHCTE KyIType 1pBeHe aerennne (A6) y ogHocy Ha Bapujante Al, A2, A4 u A5.
[TocmaTpano mo BapujaHTaMa aJMTHBA, HE3aBUCHO OJ BPCTE CMEIIE U CTENeHa caOujeHOCTH,
HUje OWJIO 3HAYajHUX pa3nuka y caapxajy PBs dpakuuje cupoBux nporenHa wusmehy
pa3IMUUTUX BapyjaHaTa auTHBA. ¥ MPOCEKY 3a CBE BapHjaHTE CMeElIa U aJUTHBA, HUje OMIIO0
3HaYajHUX pas3iiuka y caapxkajy PBs ¢pakiuje cMpoBHX MpOTEHHA 3a Pa3IUYUTEe BapHjaHTe
cabujenoctu (Tab. 9.).

[Tocmatpajyhu cagpxkaj PB3 ¢pakimje cupoBuX MpOTeHHA y pa3iMuyUTHM CMelama y3
J0JJaTaK aJIuTUBA, YOUJbMBO j€ J]a HeMa CarjilaCHOCTH y pa3iinkaMa n3Mel)y BpcTa cMmema npu
JOJIaTKy pasMYMTHUX aJuTUBa (MHTEpakuuja cMmema/aautuB). Haume, Ha BapujaHTH 0€3
agutuBa (Bl) y cunaxu uncre xyntype ayuepke (Al) yrBpheH je 3HauajHO MamH caapxaj
PBs ¢pakiuje cupoBux npotenHa y oJHocy Ha Bapujante A2 u A3. Ilpu nonatky TaHuHa 6 ¢
kg? CM (B2) 3nauajuo sehu caapxkaj PBs dpakimje cupoBux mpoTenHa je yTspheH Ha y
CHJIQXXM 4HCTE KYNType IpBeHe jaerenuHe (A6) y onHocy Ha Bapujante A2 u A4, kao u
3HA4YajHO MamU cajpxkaj Ha BapujaHTu A4 y ogHocy Ha Bapujante Al, A3 u AS. V3 nomarax
tanuna 12 g kg' CM (B3) y cunaku umcTe Ky/iType LpBeHe neTenune (A6) yTBpheH je
3HauajHo Behu caapikaj PBs ¢pakiuje cupoBux mpotenHa y oqHocy Ha Bapujante Al, A2, A3
u A4, xao u 3HauajHO Behu cazprkaj Ha BapujaHTU AS y ofiHOCY Ha BapujaHTy A4. 3a pa3iuky
O]l IPETXO/IHUX BapujaHaTa, NP J104aTKy MHOKynaHTa (B4) Ha Bapujantu AS je 3abenexeH
3Ha4ajHO MamH caapxkaj PBs dpakuuje cupoBux mporenHa y onqHocy Ha Bapujante Al, A3 u
A4 (T'pad. 34.).
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I'paduxon 34. Ilpoceuan caapxaj PBs ¢paxuuje nporeuna (g kg?l) y cuposum
NPOTEeHHUMA CHJIAKE CMeIla JIYHepKe W LPBEHE JeTeNUHE y3 J0JaTaK aguThBa (Bapujante

cMellia, aIuTHBA M CTEIICHA caOKMjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabenu 9; Bpeanoctu o0OenexeHe pa3induTuM MaJIuM
CJIOBMMA Ce 3HAa4YajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

Ananusupajyhu yTuiaj creneHa cabMjeHOCTH CHJIO Mace Ha cajapxkaj PBs ¢pakuuje
CHUPOBHX MPOTCHHA y Pa3IMYUTHM CMEIIaMa, YO4JbHMBO je Jia je CarjacHOCT y pa3linKama
npucyTHa Ha Bapujantama A2 u A3, 1ok ce caapkaj PBz dpakiuje cupoBux MpoTeUHa HHje
3HAYajHO PA3JIMKOBAO MPU PA3IMIUTOM CTEIICHY CaOUjEHOCTH Y OCTAJIMM BapHjaHTama CMEIIIe

(T'pad. 35.).
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I'padukon 35. IIpoceuan campxkaj PBs ¢paxmumje nporenna (g kgl) y cuposum
NPOTEHHUMA CHJIaXE CMeIla JIylepKe U IPBEHE ICTEIMHE NpPU Pa3IHUUTOM CTEICHY

caOMjeHOCTH CUJaXe (BapujaHte cmema, aauTUBa M CTENeHa CaOMjeHOCTH HazHaueHe cy y Tabenn 9;
BpenHoctr 00enexeHe pa3IMIMTAM MajkM CJIOBHMa Ce 3HA4YajHO pasiukyjy Ha HuBOy P<0,05 mpema LSD-
TECTY).

[Ipoceuan canpxkaj PC ¢pakuuje CHpoBUX MPOTEHHA y CYBOj MAaTEPUJU Y PA3THUUTHM
cMeliaMa, HE3aBHUCHO O] aJWTHBAa M CTerleHa cabuwjeHocTw, OWo je 3HavajHo Behum Ha
BapUjaHTH YHCTE KYyIType LpBeHe aerenuHe (A6) y onHocy Ha Bapujante Al, A2, A3 u A4,
Kao ¥ 3HauajHo Behwm canmpikaj Ha BapujaHTH AS y onHocy Ha Bapujanty Al. Tlocmarpano mo
BapHjaHTaMa aguTHBA, HE3aBUCHO OJ BPCTE CMEIIE M CTENeHa Ca0MjeHOCTH, HHUje Ouio
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3HaYajHUX pasiuka y caapxkajy PC dpakumje cupoBux mnporenHa wusMel)y pasInuyuThX
BapujaHaTa aauTuBa. HezaBUCHO oJ1 cMelle U aJuTHBa, HUCY 3a0ereKeHe 3HauajHe pa3jiuKe y
caapxkajy PC ¢pakmuje cupoBux mnporenHa u3Mmely pasIuduTHX BapHjaHTH CaOHjeHOCTH
(Tab. 9.).

6.9. KomnonenTe heqmjckor 3u1a U cBap/bUBOCT CHJIAKA CMella JIyllepKe U LPBeHe
JeTeJIuHe

IIpoceuan caapxkaj NDF-a y cyBoj Marepuju y pa3auduTHM CMeIlIaMa, HE3aBUCHO O]
aIUTHBa M CTeNeHa ca0ujeHOCTH, HHUje Ce 3HauajHO pas3nukoBao wu3Mmel)y BapujaHarta.
[TocmaTpaHO IO BapujaHTaMa aTuTHBA, HE3ABHCHO OJ BPCTE CMEIIE U CTENeHa caOujeHOCTH,
3Ha4yajHo Mamu caapxkaj NDF-a y cyBoj matepuju yTBpheH je y cuimaxu ca 10JaTKOM TaHUHA
6 g kg CM (B3) y oanocy Ha ocTae BapHjaHTe. Y NpOceKy 3a CBe BapMjaHTe cMella U
anuTuBa, 3Ha4ajHO Behu caapkaj NDF-a y cyBoj marepuju 3a0enekeH je y CHIaKUA Mamber
(C2) cremnena cabujenoctu y onHocy Ha Behy (C1) cadbujenoct (Tab. 10.).

Ta6ena 10. Cagpxaj NDF-a, ADF-a, xemuuenyiose, JIUTHUHA Y CyBOj MaTepHjH (1eTeplEHT
cucTeM aHanu3a) U In VIitro cBapspMBOCT CyBe MaTepuje CHIaKe CMeIIa JIyLepKe U IPBCHE
JIeTeNIMHE y3 JJOAATaK aJUTHBA U TIPU Pa3IMYUTOM CTETeHY Ca0MjeHOCTH CHIIOMAce

NDF ADF XeMmuireayio3a JIuraun Caap/buBOCT

(gkg* CM) (gkg' CM) (gkg' CM) (gkg*CM) | (gkg'CM)
Cmema (A)
Al 505,0 401,0 98,7 91,2 635,3bc
A2 501,6 402,5 99,0 90,1 636,4abc
A3 501,6 402,5 104,3 91,3 639,4ab
Ad 501,2 402,4 98,8 91,9 644,7a
Ab 501,0 400,4 100,6 90,6 629,7c
A6 502,8 401,4 101,3 88,6 635,7hc
Anutus (B)
B1 503,0a 403,5a 99,4bc 91,5 638,3ab
B2 498,3b 402,9ab 95,4c 88,9 641,8a
B3 505,1a 400,7bc 104,4a 91,8 631,3b
B4 502,4a 399,7¢c 102,7ab 90,3 636,1ab
Caoujenoct (C)
C1 498,3b 401,9 96,4b 91,2 639,0
Cc2 506,1a 4015 104,5a 90,1 634,7
ANOVA
A ns ns ns ns
B *k*k ** **% ns
C Fkk ns FxK ns ns
AxB * * ns ns *
AxC * ns ns ns ns
BxC *x * ns ns ns
AxBxC ns *x ns ns ns

A-0JHOC NyLlepKe U MpBEHE AeTeNnHe Y cMemn: Al-dncTta Kynrypa nyuepke; A2-Tylepka:lpBeHa JeTeuHa Y
omnocy 90:10; A3-nynepka:upBeHa nerenuna y ognocy 70:30; A4-nynepka:npBeHa aerenuHa y ogHocy 50:50;
AS-nynepka:npBeHa aerennHa y omHocy 30:70; A6-umcTta KynTypa IpBeHe AeTtenuHe; B-aautus: Bl-06e3
aguTuBa; B2-tanus 6 g kg CM; B3-tanun 12 g kg CM; B4-unokynant; C-cabujenoct: C1-cabujenoct: 700 ¢
dm3; C2-cabujenoct 550 g dm?3; BpemHocTn obenexeHe pasIMYMTUM MaduM CJIOBMMAa IO KOJOHAMa CeE
3HaYajHO pasirKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD tecty; F-Tect: * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001; ns — F-
TECT HHje 3HayYajaH.
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Ananmuszupajyhu caapxkaj NDF-a y cyBoj Marepuju y pa3iauumTHM CMeElIama y3
J0J]aTaK aJIuTUBA, YOUJbMBO j€ J]a HeMa CarjllacCHOCTH y pas3iinkama u3mely Bpcra cmemna mpu
JOJATKy Pa3IMYMTHX aJAWTHBa (MHTEpakmuja cMmema/agutuB). Hawmme, Ha Bapujantu 03
agutuBa (Bl) y cunaxu uucre nmyuepke (Al) yrBphen je 3nauajno Behu canpkaj NDF-a y
CyBO] MaTepuju y OJHOCY Ha BapujaHTe A2, A4 u A6, MOK je Ha BapHjaHTH ca J10JATKOM
tanuHa 6 g kg CM (B2) 3abenexen 3nHauajHo Behu cajgpikaj y CHIaKM 4HCTE KyNType
nyuepke (Al) y omHocy Ha Bapujante A2, A3, A4 u AS. Ilpu nonatky tanuna 12 g kg CM
(B3) y cunaxu cmeme nyuepke u npeene nerenune 90:10 (A2) yrBphen je 3HauajHo Behm
caapkaj NDF-a y cyBoj maTepuju y oqHOCY Ha BapHjaHTy YMCTe KYJIType I[pBEHE JCTCINHE
(A6). 3a paznuky o]l MPETXOAHUX BapHjaHaTa, MPHU JOJATKy MHOKYIaHTa (B4), cuiaxa yncre
KyJIType 1pBeHe jaerenune (A6) je mmana 3HadajHo Behu caapkaj NDF-a y cyBoj matepuju y
onHocy Ha Bapujante Al u AS (I'pad. 36.).
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I'paduxon 36. IMpoceuan cagpxkaj NDF-a (g kg?) y cyBoj matepuju cunaxe cmenmra

JIyIIEpKE W IpPBEHE NCTCIUHE y3 O0JaTaK aguTHBa (Bapujanre cMema M aguTHBa Ha3HAYCHE Cy Y
tabenn 10; BpemHocTH oOeiiekeHe Pa3IMUYUTUM MajldM CJIOBHMa C€ 3HAuyajHO pa3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-tecrty).

[Tocmatpajyhu yTuiaj creneHa cabujeHocTu cuio Mace Ha caapxkaj NDF-a y cyBoj
MaTepUju y pazIM4YUTUM cMellama (MHTEepakifja cMellla/cTeneH caOujeHOCTH), YOUJbUBO je
Jla je carjlacHOCT y pasjuKama IpUcyTHa Ha BapujaHTama A2, A3, A4 u A5, ok ce caapxaj
NDF-a y cyBoj MaTepuju HUje 3Ha4ajHO pa3iukoBao y cwiaxu cmemre Al u A6 (I'pad. 37.).
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I'padukon 37. Ipoceuan caapxaj NDF-a (g kg?) y cyBoj Marepuju cumaxe cmermna

JylUepKe U IPBEHE NETEIMHE MPU Pa3IMUYUTOM CTEIEeHY CaOujeHOCTH cuiiomace (Bapujanre
CMella U aJUTHBa Ha3HaueHe cy y Tabenu 10; BpeaHoctu obenexxeHe pa3iMuuTUM MaliM CJIOBUMA Ce 3Ha4YajHO
pasnukyjy Ha HuBOY P<0,05 npema LSD-rtecty).
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Ananmm3upajyhu ytumaj crerneHna cabujeHoCTH cuiio mace Ha caapxaj NDF-a y cyBoj
MaTepHju MpPH JOJATKy Pa3IUUYUTHX aauTHBa (MHTEpaKIMja aJWTHB/CTEIECH CaOMjeHOCTH),
YOWBHBO j€ Jla je CcarjlacHOCT y pa3jiMKaMa ImpucyTHa Ha Bapujantama Bl, B2 u B3 nok ce
caapkaj NDF-a y cyBoj mMarepwju HHMje 3HA4ajHO PaA3JIMKOBAO y CHJIAXH Ca J0JaTKOM
uHokysanta (B4) (I'pad. 38.).
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I'padukon 38. ITpoceuan caxpxaj NDF-a (g Kg?) y cyBoj MaTepuju cunaxe mynepke
" OPBCHE ACTCIIMHC Y3 NOAATAK aAWUTHUBA IPU PA3JINUYUTOM CTCIICHY Ca6I/IjeHOCTI/I CcHhjiomMace
(BapujanTe cMmelna u anuTHBa HazHaveHe cy y Tabenu 10; BpenHocTn obenesxeHe pasiMyUTHM MajiM CJIOBHMA
ce 3HauyajHo pasnuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

[Tpoceuan canpxaj ADF-a y cyBoj MaTepuju y pa3inuuTuM cMeliaMa, He3aBUCHO O
aJUTUBa U CTeNeHa ca0WujeHOCTH, HHUj€ C€ 3Ha4yajHO pa3iIukoBao wu3Mely BapujaHaTa.
[TocmaTpaHo MO BapujaHTaMa aJuTHBA, HE3ABUCHO OJ BPCTE CMEIIE U CTeNeHa caOujeHOCTH,
3Ha4YajHO Mamu canapxka] ADF-a y cyBoj marepuju yTBpheH je y cuilaXu ca JOJaTKOM
uHokynanTa (B4) y ognocy Ha Bapujante Bl u B2, xao u 3HauajHo Behu caapkaj y cUIIaxu
6e3 anutuBa (B1) y ogHocy Ha Bapujante B3 u B4. V mpoceky 3a cBe BapujaHTe cMella U
aAuTHBa, HHUje OWIO 3Ha4yajHUX pasznuka y canapxkajy ADF-a y cyBoj marepuju usmeby
pasnuuuTux cabujeroctu (Tab. 10.).

Anammsupajyhu cangpxkaj ADF-a y cyBoj Marepwju y pasidyUTHM CMellama Y3
J0JlaTaK aJIuTUBA, YOUJbUBO j€ Jla HeMa CarjacHOCTH y pas3inkaMa n3Mel)y BpcTa cMmelia npu
JOJIaTKy pa3IMuMTUX aJWTHBa (MHTepakuuja cMemnia/anutuB). Hamme, Ha Bapujantu 06e3
anutuBa (B1), kao u Ha BapujaHTH ca nojatkoM TaHuHa 6 g kg CM (B2) Huje 6uio
3HaYajHUX pasnuka y caapxkajy ADF-a y cyBoj marepuju mu3mely Bapujantu cmema. [Ipu
noxarky TanuHa 12 g kgt CM (B3) y cunaxu cMeme nynepke u npsene aerenude 50:50 (A4)
yTBpheH je 3HauajHo Mamu caapka) ADF-a y cyBoj marepuju y onHocy Ha Bapujante Al, A2
u A3. V3 noparak uHokynanta (B4), yrBphen je 3HauajHo HmKH cagpxaj ADF-a y cyBoj
MaTepuju y BapujaHTH AS y oaHocy Ha BapujaHte A3 u A4, kao u y Bapujautu Al y ogHocy
Ha Bapujanty A4 (I'pad. 39.).
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I'paduxon 39. Ipoceuan caapxaj ADF-a (g kg?l) y cyBoj Marepuju cunaxe cmerna
JIyLEpKE Y LPBEHE ACTEIIMHE y3 AOAATaK agfuThBa (BapujaHte cMelia v aguTHBa HAa3HAYEHE CY Y
tabenu 10; BpemHocTn obenexeHe pa3iMyUTAM MalUM CIOBHMAa CE 3HAYajHO Pa3lIMKyjy Ha HUBOY
P<0,05 mpema LSD-tecTy).

[Tocmarpajyhu ytunaj cremnena cabujeHocTH cuiio Mace Ha canpxkaj ADF-a y cyBoj
MaTepuju NpPU TOJATKy DPa3IHYUTUX aauThBa (MHTEpaKIHja aJIuTHB/CTEIICH CaOHjeHOCTH),
YO4YJBMBO j€ Jla HE TI0CTOje CarjlaCHOCTH y pa3iukama m3mel)y Bapujanth, ¢ 003upoM jaa je
jenuHo mpu gonatky uHokynaHta (B4) yrBphena 3nauajHa pasnuka usmel)y BapujaHaTa
cabujenoctu (I'pad. 40.).
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I'padukon 40. ITpoceuan caxpxaj ADF-a (g kKgl) y cyBoj MaTepuju cumaske myrnepke
U IPBEHE JEeTEeNUHE Y3 M0JaTaK aJuTHBA MPU Pa3IUIUTO] cabujeHOCTH cuiomace (Bapujante
cMClIa U aAUTUBA HA3HAYCHE CY Y Tadenun 10, Bpe)_IHOCTI/I obeexene pa3IM4IuTUM MAJIMM CJIOBUMaA CC
3Ha4YajHO pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-rtecTy).

Ananu3upajyhu yTuiaj aauTuBa U cTeneHa cabujeHocty Ha canpxkaj ADF-a y cyBoj
MaTepHju y pa3IMuUTHM CMelllama, YOWbHMBO je Jla He IMOCTOje CarjacHOCTH y pa3jinKaMma
n3Mel)y BapHjaHTH CMella W aJuTHBAa KOJ Pa3IUYUTOr CTENeHa caOujeHOCTH (MHTEpaKIuja
CMelIa/aIuTUB/CTENICH ca0ujeHoCTH). 3a pa3nuky oj cabujenuje cuinaxe (Cl) rme je Ha
Bapujantu Oe3 amutuBa (Bl) Hajmamum campxkaj ADF-a y cyBoj marepuju yrBpheH y
BapujaHTH Al, Mok m3Mely ocTamux BapHjaHTH HHUje OWJIO 3HAYAjHUX DPA3JIUKa, KOJ Mame
cabujenoctu (C2) Bapujanta Al je mmaina 3Ha4ajHo Behu caapkaj ADF-a y cyBoj Mmarepuju y
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onHOCY Ha BapujanTy A6. Ilpm nomatky tammnHa 6 ¢ kgt CM (B2) y cumaxu ca Behom
cabujenomthy (C1) 3HagajHo Mamu caapxkaj ADF-a y cyBoj marepuju je yTrBpheH Ha
BapujaHTu A2 y omHocy Ha Bapujante Al, A4 u A5, nok je y Mame cabujenoj cunaxu (C2)
3HauajHo Behu caaprkaj yrBpheH Ha BapujaHTH A2 y ogHOCY Ha BapujanTy Al. Y3 momarak
tannHa 12 g kg CM (B3) y cunaxu Beher cremena cabujenoctu (Cl), 3HauajHo Behn
canpxkaj ADF-a y cyBoj matepuju je yrBpheH Ha Bapujantu A2 y OJHOCY Ha BapHujaHTy A4,
JIOK je y Mame cabujenoj cunaxu (C2) 3HauajHo Behu canprkaj umana Bapujanta A3 y oHOCY
Ha Bapujanty A4. [Ipu nomatky unokynanrta (B4) kon Behe cabujenoctu (C1) Bapujanta A3
je umana 3Hadajo Behu caapkaj ADF-a y cyBoj maTepuju y ogHoCy Ha BapujanTy AS, 0K Cy
y Mame cabujeroj cunaxu (C2) 3HauajHo Behm canpkaj umaine Bapujante A3 u A4 y ogHocy
Ha BapHjaHTy Al, Kao u BapujanTa A4 y ogHocy Ha Bapujanty AS (I'pad. 41.).
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I'paduxon 41. Ipoceuan canpxaj ADF-a (g kg?) y cyBoj marepuju cunaxe cmenra
JyLepKe W IpBEHE JeTelIMHEe y3 J0JaTaK aAuTHBa, IPU Pa3IMYUTOj cabMjEeHOCTH cuiiomace

(BapujanTe cmema, aguTHBa W CTeNeHa caOWjeHOCTH HasHaueHe cy y Tabemm 10; Bpemnoctu obenexene
Pa3IMIUTHM MaJFM CIIOBHMA C€ 3Ha4YajHO pas3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

Adi:

[Tpoceuan canpkaj XeMMLENTyJIO03€ y CYBOj MaTepuju y Ppa3IUUYUTUM CMellama,
HE3aBUCHO O] aJWTHMBA W CTeNeHa caOWjeHOCTH, HHUje CE€ 3Ha4ajHO pa3IuKkoBao u3Mehy
BapujaHara. [locmaTpaHo Mo BapHjaHTaMa aJWTUBA, HE3aBHCHO OJ BPCTE CMEIlle U CTEleHa
cabMjeHOCTH, 3HauajHO MambH CaJprKaj XeMHIIETYyJI03€ CyBOj MaTepuju YTBphEH je y CHIIaxu
ca nonatkoM TanHa 6 g kgt CM (B2) y omHocy Ha Bapujante B3 u B4, kao u 3Hauajno Behn
caJipaj y cunaxu ca gonaatkom tanuna 12 g kg CM (B3) y oanocy Ha Bapujante Bl u B2.
VY mpoceky 3a CBe BapHjaHTE CMeIla W aJuTHBA, 3Ha4ajHO Behu caapikaj] XeMHUIIETyJ03e Y
CyBOj MaTepHju 3a0enexeH je y cunaxu Mamer (C2) creneHa cabujeHOCTH y OHOCY Ha Behy
(C1) cabujenoct (Tab. 10.).

[Ipoceuan cagpikaj TUTHUHA Y CYBOj MaTepUjU y PA3TUYUTUM CMEIIaMa, HE3aBUCHO O
aJUTUBa U CTeleHa ca0WjeHOCTH, HHUje C€ 3Ha4yajHO pa3iIukoBao wu3Mely BapwujaHaTa.
[TocmaTpano mo BapujaHTama aJMTHBA, HE3ABUCHO OJ BPCTE CMeEIIe U CTereHa cabujeHOCTH,
HUje OWIO 3HAYajHUX pa3JiMKa y caJpkajy JHUTCHUHA Yy CYBO] MaTepuju MpU J0JATKY
pa3IMuMTUX aIUuTHBA. Y TPOCEKY 3a CBE BapHjaHTE CMEIIA U aIuTHUBA, HHje OWJIO 3HAYAjHUX
pasiiiKa y cajipkajy JUTHHHA Y CYBOj MaTepHju u3Melyy pasnuuutux cadbujeroctu (Tab. 10.).

[Tpoceuna In vitro cBap/pUBOCT CyBe MaTepuje Y pa3induTHM CMElIaMa, HE3aBUCHO OJ1
aJUTUBA M CTeNeHa ca0ujeHOCTH, Ona je 3HadajHo Beha y CHJIaku CMelle JTyIlepKe U IPBEHE
nerennne 50:50 (A4) y onnocy Ha Bapujante Al, AS u A6, xao u y Bapujantu A3 y ogHOCYy
Ha Bapujanty AS. [locmaTpaHo ToO BapHjaHTama aJUTHBA, HE3aBHCHO O]l BPCTE CMEIIE H
cTereHa cabujeHoctH, 3HavajHo Beha In Vvitro capseuBocT cyBe Mmartepuje yTBpheHa je y
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CHJIa’H ca JojaTkoM TaHuHa 6 g kgt CM (B2) y ofHOCY Ha BapHjaHTy ca JOJATKOM TaHWHA
12 g kg* CM (B3). Y mpoceky 3a cBe BapujaHTE CMeIla U aJUTHBA, HUje OUIO 3HAYAJHUX
paznuka y In vitro cBapspuBOCTH CyBe MaTepHje u3Mel)y pasaununtux cabujenoctu (Tab. 10.).

Ananusupajyhu In Vitro cBapibMBOCT CyBe MaTepHje y pa3lIMuUTHM CMelIama y3
JI0/IaTaK aJuTHBa, YOUJbHBO je Jla HeMa CarjlaCHOCTH y pasirkaMa usmel)y mux (MHTepakiiuja
cmema/anutuB). Haume, Ha BapujanTH 0€3 aguTHBa y CHJIQXU CMEIIE JyIEpKe U LPBEHE
nereanne 50:50 (A4) 3abenekena je 3Hauajuo Beha In Vitro cBaps/pHMBOCT cyBe MaTepHje y
OJTHOCY Ha OCTajie BapHjaHTe OCUM A3, 3aTHUM 3Ha4YajHO Mama y BapujaHTH AS y oJHOCY Ha
ocrajie BapHjaHTe OoCMM A2, Ka0 M 3Ha4ajHO Mama [N VIitro cBapJbMBOCT CyBe Matepuje y
BapujanTu A2 y ogHocy Ha BapujanTy A3. Ilpu noaatky tanuna 6 g kgt CM (B2) yrephena
je 3Ha4yajHO Mama IN Vitro cBap/bMBOCT CyBe MaTepHje y CHIIaXH YUCTE KYJIType LPBEHE
nerenuue (A6) y onHocy Ha Bapujante Al, A3 u A4, Mok Ha BapHjaHTH ca JOAATKOM TaHWHA
12 g kg! CM (B3), xao u npu mojaTky MHOKynaHTa (B4), Huje OUIO 3HAYAjHUX pa3lIMKa
usmely Bapujantu cmema (I'pad. 42.).
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I'paduxon 42. ITpoceuna In vitro ceapssusoct (g Kg™) cyse matepuje cuaske cmenna

JIyIIEpKE U LIPBEHE ACTECINHE Y3 JoAaTaK afUuTUBA (Bapujante cMema, aquTyBa U cTeleHa cabujeHOCTH
Ha3HaueHe cy y tabenu 10; BpemHocTn oOeneskeHe pa3iMYMTHM MaldM CIOBMMa Ce€ 3HAYajHO Pa3iMKyjy Ha
HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

6.10. YkynHu yribeHu XuapaTu u mehepu mase MoJieKyJicKe Mace y CHJIaKU cMella
JIyllepKe U HpBeHe JeTe/InHe

[Ipoceuan caapiaj yKyNMHHUX YIJb€HUX XHJApaTa y CyBOj MaTepUjU y Pa3IuUUTUM
cMelllamMa, HE3aBUCHO OJl aJMTHMBAa M CTeleHa cabujeHocTd, Ouo je 3HayajHo Behu Ha
BapHMjaHTH YKCTE KYNType LpBeHe aeTenuHe (A6) y olHOCY Ha ocrane Bapujante. HesaBucHo
0] BpCTE CMeIlIe U CTereHa caOujeHOCTH, HUje OUJI0 3HaYajHUX pasjiMKa y CaApiKajy YKYIMHUX
VIJbEHUX XHJIpaTa Y CyBO] MaTe€pHju MpH AOAATKY Pa3IUUYUTHUX aJAUTHBA. Y IMPOCEKY 3a CBE
BapHjaHTe CMeEIIa U aJUTUBA, HUje OMJIO 3HAYajHUX pa3jiMKa y CaJIpikajy YKYMHHUX YIJbeHUX
XyujpaTa y cyBoj marepuju usmely paznnuntux cabujenoctu (Tab. 11.).
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Ta6ena 11. Canpkaj yKYNHUX YIJbHMX XHJIpaTa, PAacTBOPJbUBUX YIJbEHUX XHUIpaTa,
MOHOCaxapuaa W OJIMrocaxapuja CyBOj MaTepHju CHJIaXe CMeIa JIyepKe M IpBEHE

JACTCIIMHC Y3 10JaTaK aIUTUBA U ITPH PA3JIMIUTOM CTCIICHY Ca6I/IjeHOCTI/I crujiomace

YKynHu yribeHu PacrBop/buBH
XEIpaTH VEIhbeHH XHAPATH MoHnocaxapuau Ouaurocaxapuau
-1 -1
(g kg CM) (g kg CM) (9 kg™ CM) (9 kg™ CM)
Cmema (A)
Al 673,5b 106,2 87,3c 18,9c
A2 675,0b 107,3 90,2b 17,1d
A3 671,6b 106,9 86,2C 20,7ab
A4 674,5b 106,8 86,8c 20,0b
A5 674,8b 107,3 91,6a 15,4e
Ab 686,5a 107,7 86,7c 21,0a
Anutus (B)
Bl 676,1 107,4ab 88,8a 18,5b
B2 677,0 107,6a 88,4a 19,2b
B3 6754 106,4c 88,7a 17,7c
B4 675,5 106,7bc 86,7b 20,0a
Caoujenocr (C)
C1 677,6 106,9 87,9 18,9
C2 674,4 107,2 88,4 18,8
ANOVA
A *k*k ns **k* *k*k
B ns * ** *k*k
Cc ns ns ns ns
AXB ns *kk **k* *k*k
AXC ns *kk **k*k *kk
BXC ns *kk **k*k **
AXBXC ns *kk **k*k *kk

A-oJIHOC NyliepKe W IpBeHE JeTenuHe y cMemu: Al-gucta Kyatypa ayuepke; A2-myliepKa:lipBeHa IeTeInHa y
onnocy 90:10; A3-nynepka:upBeHa nerenuna y oanocy 70:30; A4-nynepka:upBeHa aerennHa y ogHocy 50:50;
AS-nynepka:npBeHa aerennHa y omHocy 30:70; A6-umcta KynTypa IpBeHe aeTrenuHe; B-aautus: Bl-6e3
anutuea; B2-tanun 6 g kgt CM; B3-tanun 12 g kg' CM; B4-unoxynant; C-cadujenoct: C1-cabujenoct: 700 ¢
dm?3; C2-cabujenoct 550 g dm3; BpeaHocTn oOeseskeHe PasIMUUTHM MalMM CJIOBMMa 110 KOJIOHAMA CE
3Ha4ajHO pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 nmpema LSD Tecty; F-tect: * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001; ns — F-
TECT HUje 3HaYajaH.

[Tpoceuan caap:kaj pacTBOPJbUBUX YIJbEHUX XHUIpaTa y CyBOj MAaTepUjU y PA3INUUTUM
cMeliaMa, HEe3aBHUCHO O] aJuTHBa W CTENeHa CaOMjeHOCTH, HUjE€ C€ 3HAYajHO Pa3IMKOBAO
u3Mel)y Bapujanata. IlocmarpaHo mo BapHjaHTama aJAMTHBA, HE3aBHCHO OJI BPCTE CMeIIe U
cTereHa caOWjeHOCTH, 3HAa4ajHO Behu cazpikaj pacTBOPJBMBHX YIJbEHHX XHJpara y CYBO]
MaTtepuju yTBpheH je y cuiaxku ca gojaTkoM TanuHa 6 g kgl CM (B2) y omHocy Ha
BapujanTe B3 u B4, ka0 u 3HaYajHO MambU Cazpikaj y CHIAXH ca JoaaTkoM TauHa 12 g kg™
CM (B3) y oxnocy Ha Bapujante B1 u B2. Y mpoceky 3a cBe BapHujaHTe cMella U aJUTHBA,
HUje OWIO 3HayajHUX pa3ihKa y caJpikajy pacTBOPJBMBUX YIJbEHHX XHUApaTa y CyBOj
Mmarepuju u3mely paznumuutux cabujenoctu (Tao. 11.).

AHanuzupajyhu cajpikaj pacTBOpPJBMBUX YIJbEHHX XHJpaTa y CYBOj MaTepuju y
pa3IMYUTUM CMeIIaMa y3 J0JaTak aJuTHBA, YOUJbUBO j€ J1a HEMa CarjlaCHOCTH y pa3jihKaMa
u3Meljy BpcTa cMmelia Tpd J0JaTKy Pa3IMdMTHX aJuTHBa (MHTEpAKIMja CMEINa/aJuTHB).
Haume, Ha BapujanTH 0e3 aguTHBa y CHJIQXW 4YUCTE IpBeHe neTenuHe (A6) yrBpheH je
HajBehu camapikaj pacTBOPJbUBHUX YIJBEHUX XHJIpaTa y CYBOj MaTe€pHjd, Ka0 U 3HA4YajHO Behm
canpxaj y Bapujantu A2 y omHocy Ha Bapujante Al, A4 u AS. Ilpu mpogarky Tanuua 6 g kg™
CM (B2) 3HauajHO MamM CaaApKaj PaCTBOPJHMBUX YIJbEHHUX XHUApATa y CyBO] MAaTEpHjH je
yTBpheH y cunaxku cmere Jynepke u npsene nerennne 90:10 (A2) y omHocy Ha BapujaHTe
Al, A3 u AS, nox y3 nomarak taumHa 12 g kg CM (B3) Huje 6uino 3HauajHUX pas3ianKa
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u3mel)y BapujaHTH cMmela. 3a pa3jiuKy OJ IPETXOJHUX BapUjaHTH, PH I0JaTKy HHOKYJIaHTa
(B4) cumaxa cmerie jyuepke u 1pseHe jgerenuHe 30:70 (A5) je mmana 3HavajHo Behwu
caaprkaj pacTBOPJbUBUX YIJbEHUX XUApaTa y CyBOj MAaTE€pUju Y OHOCY Ha Bapujante Al u A3
(I'pad. 43.).
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I'paduxon 43. IIpoceuan caapikaj pacTBOpJbMBHX yribeHux xuapara (g Kg?) y cysoj

MaTepHjHu CHJIaXKe CMeIlla JylepKe U IPBEHE ACTENNHE Y3 JI0/JaTaK aJuTHBa (Bapujante cmenia,
aJWTHBA M CTElcHA Cca0MjeHOCTH HasHadyeHe cy y Tabenu 11; BpemHocTu oOenexeHe PasIHUYUTHM MaJluM
CJIOBMMA Ce 3HAa4YajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

[Tocmarpajyhu yTumaj cremneHa caOMjeHOCTH CWJIO Mace Ha CaApiKa] pacTBOPJHUBHX
YIJbEHUX XUJpaTa y CyBOj MaT€pUjH y pa3IMuYUTUM CMelllama, YOUJbHBO je J1a je CarjlacHOCT Y
pasznukaMa IpHucyTHa Ha BapujaHTama A2 u A3, 70K ce caapiaj HUje 3HA4ajHO Pa3JInKOBAO
IPH PA3JIMIUTOM CTENeHY cabujeHocTH y cunaxu cMeine Al, A4 u A5 (Ipad. 44.).
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I'paduxon 44. TIpoceuan caapiaj pacTBOPJEMBHX yribeHHX xuapaTa (g Kg?l) y cyBoj
MaTepuju CHJIAXKe CMella Iyllepke M IpBeHe JAEeTeIMHE TpPH Pa3IUnYUTOM CTEIeHYy
cabMjeHOCTH CUiIoMace (BapujauTe cMela, aJuTHBA U CTerNeHa cabUjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabenu 11;

BpenHoctu ofenexeHe pazIMYMTHM MajkM CIOBHMa C€ 3Ha4yajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-
TECTy).

AHanm3upajyhu yTumaj cteneHa caOujeHOCTH CHUJI0 Mace Ha CajpiKaj PacTBOPJHUBUX
YIJbEHHUX XHIpaTa y CyBOj MaTepHUjU TPU AOAATKY PA3IMIUTUX aTUTHBA, YOUJBHBO je J1a HeMa
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carJlaCHOCTH y pasinukama u3mely Bapujanata Bl m B3, mok ce caaprkaj HUje 3Ha4YajHO
Pa3IMKOBAO MPU Pa3IMYUTOj CAOMjeHOCTH y BapujaHTama aautua B2 u B4 (I'pag. 45.).
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I'paduxon 45. TIpoceuan caapskaj pacTBOpJbMBHX yribeHux xuapara (g Kg?) y cysoj
MaTepUjU CHJIKE JIYIIEpKE W IPBCHE NCTCIMHE y3 J0JaTaKk aJWTHBA IMPHU Pa3TUIUTOM

CTENeHy ca0ujeHOCTH CHiioMace (BapujaHTe cMella, aluTHBA M CTENEHA cabUjEeHOCTH HA3HAYEHE Cy Y
tabemn 11; BpemHOoCTH OOenekeHe Pa3UYUTHM MalliM CIIOBHMa C€ 3HAa4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-tecry).

[Tocmatpajyhu yTunaj aautuBa U CTeleHa CaOMjeHOCTH Ha calipikaj pacTBOPJbUBUX
YIJbEHUX XUJpaTa y CyBO] MaTepUjU y pa3IUUYUTHM CMeEIlaMa, YOuJbHMBO j€ Ja HE I0CTOje
CarjacHOCTH y pas3iiukaMa u3Mel)y BapHMjaHTH CMella M aJUTHBA KOJ PA3JIUYUTOr CTEreHa
cabujeHOCTH (MHTEpaKIMja CMeIa/auTUB/CTeNIeH cabujeHoCTH). 3a pa3iuky on 0oJbe
cabujene cunaxe (Cl), rae je Ha BapujaHTu Oe3 anuTHBa HajBehu caapikaj pacTBOPJBHBHX
VIJbEHUX XUJpara y CyBOj MaTepuju yrBpheH y Bapujantu A6, kog mame cadbujeHoctu (C2)
BapujaHTa A2 je nmana 3HauajHO BehM cajpraj o]l CBUX OCTAJIUX OCUM BapujaHTe A3, 10K je
BapHjaHTa A5 umaina 3HauajHO MamU caapkaj o Bapujante A2 u A3. Ilpu nogatky TaHuHa 6
g kg! CM (B2) y cunaxu ca ehom cabujenomhy (C1) Huje GuUIO 3HAYAjHUX pa3iouKa y
cajipKajy pacTBOPJBMBHUX YIJbEHHUX XHIpaTa y CyBOj] MarepHuju u3Mely BapujaHara cMella,
JIOK je y Mame cabujeHoj cunaxu (C2) Ha BapujanTu A3 yTBpheH 3HauajHO Behu caapxkaj y
onHOCy Ha BapHjaHTy A2 m A6. Y3 momatak tanmHa 12 g kg' CM (B3) y cumaxu Beher
creneHa cabujenoctu (C1), 3nauajHo Behu cagpixaj pacTBOPJBUBUX YIJbEHUX XUJpaTa y CyBO]
MaTtepuju je yrBpheH Ha Bapujantu A2, A4 u AS y ogHOCy Ha BapujaHTy A3, JOK je Takohe
Behu canprkaj 3abenexxeH Ha BapujaHTH A4 u AS y ogHocy Ha Bapujante Al u A6. Ilpu
nonatky nHokynanrta (B4) xon Behe cabujenoctu (C1) Bapujanta AS je umana 3HadajHo Behu
caJip’kaj pacTBOPJbUMBUX YIJbEHUX XHUJApaTa Y CyBOj MaTepHju y OAHOCY Ha Bapujante Al u
A2, nok je BapujanTa Al mMana 3HauajHO MamU CaApXKaj OJf CBUX OCTAJIUX OCHUM BapHjaHTE
A2. Canprkaj pacTBOPJbUBUX YIJbEHUX XUJApaTa Y CyBOj MaTepHjH je MPU Mam0j CaOUjeHOCTH
(C2) 6uo 3Ha4ajHO HIKH KO BapujanTe A3 y onHocy Ha Bapujante A2 u AS (I'pad. 46.).
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I'paduxon 46. [Ipoceuan caapiaj pacTBOPIbMBUX yribenux xumapata (g Kg?) y cyBoj
MaTepuju CHIaKe CMeIIa JylepKe U [PBEHE JETEeINHE Y3 JA0/1aTaK aJuTHBA [IPU Pa3InIuTOM

CTCTICHY Ca0WjeHOCTH CHJIOMace (BapujaHTe cMella, aguTHBa M CTeNeHa cabUjeHOCTH HA3HAYEHE Cy Y
tabenu 11; BpemHOCTH OOeieKeHe PAa3UYUTHM MalldM CJIOBHMa C€ 3HAa4YajHO pas3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-tecty).

[Ipoceuan caapkaj MOHOcaxapuIa y CyBO] MaTe€pHjH y pa3IMYUTHM CMellama,
HE3aBHCHO O] aJJUTHBA U CTeleHa caOujeHoCTH, OMo je HajBehH y CHIIaXku cMelle JylepKe U
npeere aerenure 30:70 (AS), D0k je canpikaj y CHIQXKH CMEIIe JIYIIEpKe U IPBEHE JICTCINHE
90:10 (A2) 6uo 3HauajHo Behu y OJHOCY Ha OCTaje BapujaHTe cMelle, Koje ce MelhycoOHO
HHUCY 3HauajHO pa3imkoBaie. [locMaTpaHO MO BapWjaHTaMa aJUTHBA, HE3aBHCHO OJI BPCTE
CMellle U cTeneHa caOujeHOCTH, 3Ha4yajHO Behu cajprkaj y OJHOCY Ha OCTajie BapHjaHTE je
yrBpheH y cunaxu ca uHokyiaHtoM (B4). YV mpoceky 3a cBe BapujaHTe cMella W aJUTHBA,
HUje OWJI0 3HauajHUX pas3lidKa y caJpkajy MOHOcaxapuja y CyBoj Marepuju usmeby
paznmnunTHx cadbujeHoctu (Tab. 11.).

Ananuzupajyhu cazipkaj MOHOCaxapuaa y CyBOj MaTepHju Y pa3IMuUTUM CMeEIIaMa y3
J0J]aTaK aJIuTUBA, YOUJbMBO j€ JJa HEMa CarjilaCHOCTH y pa3iinkaMa n3Mmel)y BpcTa cMmema npu
JOJaTKy pasiMYMTUX aauTuBa (MHTEpakuuja cMmema/aautuB). Haume, Ha BapujanTH 0€3
agutuBa (B1) y cunaxu cmemie nynepke u upsene nerenune 90:10 (A2) yrephen je Hajehu
caJip’kaj MOHOCaxapua y CyBoj MaTepHjH, 0K U3Mel)y ocTaiaux BapujaHaTa cMela Huje Ouio
3HayajHUX pasiuka. Ilpu gomatky TammHa 6 g kgt CM (B2) y cunaxu cmenre TyIepke U
upsere aerenuHe 30:70 (AS) 3abenexxen je HajBehw caapkaj MOHOcaxapuaa y CyBOj
MaTepHju, JIOK Ce OCTajie BapHjaHTE CMelle HHUCY Mel)ycOOHO 3HauyajHO paszIMKoBaie. Y3
nopatak Tanuna 12 g kg™t CM (B3) y cunaxu cMere ynepke 1 npseHe aeremune 30:70 (AS)
je takohe 3abenexxeH Hajpehu caapikaj MOHOcCaxapuaa y CyBOj MaTe€pHjH, AOK j€ Y BapujaHTH
Al u A2 3abenexen 3HauajHo Behu caapkaj y oaHocy Ha Bapujanty A3. Ilpu nonmatky
uHokynanTa (B4), Huje 6wito 3HayajHUX pa3nuka usmel)y Bapujantu cmenra (I'pad. 47.).
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I'padukon 47. [Ipoceuan canpxaj MmoHocaxapuma (g Kgt) y cyBoj matepuju cunmaxe

CMellla JIyIIepKe U I[PBEHE JETEJMHE Y3 JI0JaTaK aJUTHBA (BapujaHTe cMella, aJUTUBA U CTENEHA
cabujeHOCTH HazHaueHe cy y Tabemu 11; BpemHoctn oOernexxeHe pa3lMYUTHM MajJiM CJIOBHMa Ce 3Ha4ajHO
pa3nukyjy Ha HUBOY P<0,05 mpema LSD-tecty).

[Tocmatpajyhu ytunaj crerneHa cabujeHOCTH CHUJIO Mace Ha CaApraj MOHOcaxapuaa y
CYBOj MaTepuju y Pa3IUYUTHM CMeIllaMa, YOUHHBO je Ja HeMa CarjlaCHOCTH y pa3iinKaMa
u3mel)y pas3nuuuTux cabujeHOCTH KOJA pa3nuuuTux cmema. Hamme Ha Bapujantu Al je
yTBpheH 3HauajHo Behu cajaprkaj MOHOcaxapuja y cyBoj Marepuju koa Mame (C2) y onHocy
Ha Behy (C1) cabujeHoct, Ha BapujaHTH AS je 3a0enexeH 3HauajHO Behu canpxaj koxa Behe
(Cl) y omnocy Ha Mamy (C2) cabujeHOCT, OK Ha OCTaJIMM BapHjaHTaMa CMeEIla HUCY
3a0enexeHe 3Ha4YajHe pasiuke u3Mel)y pasnumuntux cadbujenoctu (I'pad. 48.).
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I'paduxon 48. [Tpoceuan canpxaj Monocaxapuna (g kg?) y cysoj marepuju cunase
CMeIIa JIyIepKe W I[PBEHE JETeIMHE TPU PA3IMYUTOM CTEICHY CaOHjeHOCTH CHiIoMace
(BapujanTe cmema, aguTHBa M CTeNeHa cabWjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabemm 11; Bpemmoctn obenexene
Pa3IMYMTHM MajIMM CIIOBMMA Ce 3Ha4YajHO pasiukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

Amnanu3upajyhu yTriiaj crerneHa cabujeHOCTH CHIIO Mace Ha cajipaj MoHOcaxapua y
CyBOj MaTepHju MpH AOJATKY Pa3IUYUTHX aTUTHBA, YOWHHBO je Ja HEMa CarjacHOCTH Yy
pasnukama u3Mmely paznuuuTux caOMjeHOCTH KO pa3IuuuTuX cMmenra. Hanme Ha BapujanTH
B1 je yrBphen 3HauajHO MamU caap)kaj MOHOcCaxapuja y cyBoj marepuju kox mame (C2) y
onnocy Ha Behy (C1) cabujeHoct, Ha BapujanTu B2 je 3a0ene)xeH 3HaUYajHO MarmbH Caapikaj
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ko Behe (C1) y ognocy Ha Mamy (C2) cabujeHOCT, TOK Ha OCTaJIMM BapHjaHTaMa aJuTHBA
HHCY 3a0elIe)KeHe 3HaYajHe pa3iuke u3mely pasnnuntux cadbujenoctu (I'pad. 49.).
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I'paduxon 49. [Ipoceuan canpxaj monocaxapuna (g Kgl) y cyBoj matepuju cunaxe
JylepKe W IPBEHE JACTENIMHE Y3 J0JaTaK aJuTHBa NMPHU PAa3IMYUTOM CTEIEHY Ca0HMjeHOCTH

cuiioMace (Bapuwjante cMmerra, amguTHBa W CTETICHA Ca0MjeHOCTH Ha3HadeHe cy y Tabemn 11; Bpemnoctm
o0eexxeHe pa3IMYUTHM MalliM CJIOBHMA c€ 3Ha4ajHO pa3nuKyjy Ha HuBOY P<0,05 npema LSD-tecty).

[Mocmatpajyhu yTHmaj agutuBa U cTeneHa cabMjeHOCTH Ha cajpikaj MOHOcaxapuaa y
CyBOj MaTepHMju y pazIMUYUTHM CMeIlaMa, YOUJbMBO j€ Jla HE II0CTOje CarjlaCHOCTH Y
MOMEHYTHUM pa3inkaMa u3Mmel)y BapHjaHTH CMeIla W aJWTHBa KOJA DPAa3UYUTOr CTETeHA
cabujeHoCTH (MHTepaKirja CMeIla/aJuTHB/CTENeH cabHjeHOCTH). 3a pa3uKy o1 cabujeHuje
cunaxe (Cl) rae je Ha BapujanTu Oe3 anguTuBa HajBehm caaprkaj MOHOcaxapuaa y CyBOj
MaTepHju yTBpheH y BapujaHTu A2 U 3HauajHO Behu cajpikaj y BapujaHTH AS y ogHOCY Ha
ocTaje BapujaHTe, KoJ Mame cabujeHoctH (C2) takohe je HajBehu canpikaj yTBpheH y
BapujaHTH A2, anu je Ha BapujantamMa A4 u A6 3abenexeH 3HauajHO BehM caapixaj
MOHOCAaXapua y CyBOj MaTepHju y OfHOCY Ha BapujanTy AS. IIpu noaatky Tammna 6 g kg™
CM (B2) kako y cunaxu ca Behom (Cl) Tako u ca mamwom (C2) cabujenomhy, HajBehu
caZp>kaj MOHOcaxapuja y CyBOj MaTepuju je 3abelie’keH Ha BapujaHTu AS, a ocrane
BapHjaHTe cMellla ce HUCYy Mel)ycoOHO 3HauajHO pasiukoBane. Y3 mojarak TaHuHa 12 g kg™
CM (B3) y cunaxu ca Behom cabujenomhy (C1) Hajehm caapskaj MoHOCaxapuaa y CyBOj
MaTepHju je 3a0enexxeH Ha BapHjaHTU AS, 0K je Ha BapMjaHTH ca MambOM cabujeHolrhy Ha
BapujaHTH Al 1 A2 3a0enexeH 3Ha4ajHO Behu caapixkaj y onHocy Ha Bapujante A3 u A4. [lpu
nonatky uHokynanta (B4) xako xox Behe (C1) tako u kon mame (C2) cabujeHOCTH, HHjE
OWJI0 3Ha4YajHUX paslidKa y caapikajy MOHOcaxapuaa y CyBOj maTepuju u3Mmely BapujaHaTa
cmemra (I'pag. 50.).
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pa(l)I/IKOH . 1lIpocCyaH Caapika] MOHOCaxapuia (g g ) Yy CYBO] MAaTCpUju CHUIIAKC
cMella JIYHEpKEC W LPBCHC MACTCIMHE Y3 JOoJdaTaK aAUTUBa IIPpU PaA3JIAYUTOM CTCIICHY

cabMjeHOCTH criiomMace (BapujanTe cMelna, ajuTHBa M CTeNeHa cabHjeHOCTH HazHaueHe cy y Tabemu 11;
Bpennoctu obenexeHe pa3iuyuTHM MajlMM CIOBMMa C€ 3Ha4ajHO pa3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-
TECTY).

[Ipocewan campkaj onmrocaxapuia y CyBOj MaTepUjU y Pa3IUYUTHM CMellama,
HE3aBHCHO O] aJIUTUBA U CTeleHa cabujeHocTH, Ouo je Behu Ha Bapujantu A6 y oHOCY Ha
Bapujante Al, A2, A4 u AS, na Bapujantu A4 3navajno Behu y oqHocy Ha Bapujante Al, A2
u A5, Ha Bapujantu Al 3HauajHo Behu y omHocy Ha Bapujante A2 u A5, a Ha BapujaHTH A2
Behu y oniHocy Ha BapujaHTy AS. [locmaTpaHo 1o BapujaHTaMa aJuTHBA, HE3aBUCHO OJ1 BPCTE
CMellle U CTereHa cabujeHOCTH, HajBehH caJipkaj oiMrocaxapuja je yrBpheH y BapHjaHTH ca
nHokynanToM (B4), 1ok je y BapujanTu ca gomatkom TaruHa 12 g kg CM (B3) yrBphen
3HaYajHO HWXKHM CaJp)Kaj y OJHOCY Ha OcCTaje BapHMjaHTe aJuTHBa. Y IIPOCEKY 3a CBe
BapHjaHTE CMella U aJAUTHBA, HUje OWJI0 3HAYaJHUX pPA3IMKa y CAAPKaJy OJUrocaxapuaa y
CyBOj Matepuju u3meljy paznuuntux cadbujeroctu (Tab. 11.).

AHnanuzupajyhu cajpikaj onurocaxapuza y CyBoj MaTe€pUju y pa3iMuUTUM CMellaMa
y3 J0/1aTaK aJUTHBA, YOUJbUBO j€ Jla HEMa CarjacHOCTU y pas3jiiKaMa u3Mel)y BpCTH cMela
IpU JOJIATKY pa3IMuUTUX aguTHBa (MHTepakuuja cMmema/aautus). Haume, Ha Bapujantu 6e3
amutuBa (Bl), y cunaxu uucre upseHe xaerenuHe (A6) yrBphen je Hajehm caapikaj
oJMrocaxapujia y CyBOj MaTepuju, y BapujaHTH A2 HajMamU cajpikaj, y BapujaHTu AS
3HAYajHO MamH caapikaj of Bapujantu Al, A3, A4 u A6, 1ok je Ha BapujaHTu A4 3a0enexeH
3Ha4YajHO MamM cajipaj oJUrocaxapuia y CyBoj MaTepuju y oaHocy Ha Bapujanty A3. [lpu
nonatky TaruHa 6 g kgt CM (B2) y cumaxku cMere jymepke n npeene aetenne 30:70 (AS)
yIBpheH je HajMamU cajpikaj OJIMrocaxapuaa y CyBOj MaTe€pHjH, JOK je y BapHjaHTu A2
3a0eie)keH 3HaYajHO MabH CaJipkaj y OJHOCY Ha BapujanTe A3 u A4. Y3 nomarak TanuHa 12
g kg' CM (B3) y cunaxu cmemme nyuepke u upseHe aerenune 30:70 (AS5) yrephen je
HajMamkH caJipKaj OJIMTocaxapuja y CyBoj Matepuju, Ha Bapujantama A3 u A4 3HavajHO Behn
caJip’kaj y ofHoCy Ha BapujanTe Al u A2, 1ok je Ha BapujaHTH A6 3a0enexeH 3Ha4ajHO Behu
cajZipkaj oJiMrocaxapujia y CyBOj marepuju y oaHocy Ha Bapujanty Al. Ilpm momarky
uHoKynaHTa (B4) y cunaxu uucre kynrype 1pseHe aerenune (A6) yrBpheH je 3HadajHo Behn
cajZipkaj oJIMrocaxapuja y OJHOCY Ha BapujaHTy Al, OJHOCHO CHJIaXY YHCTE KYJITYpe

ayuepke (I'pag. 51.).
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I'padukon 51. TIpoceuan caapxkaj omurocaxapuaa (g kgt) y cyBoj matepuju cunaxe

CMellla JIyIIepKe U I[PBEHE JIETEJMHE Y3 JI0JaTaK aJUTHBA (BapujaHTe cMella, aIUTUBA U CTENEHA
cabujeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabemu 11; BpemHoctu oOernexxeHe pa3lMYUTHM MajJiM CJIOBHMa Ce 3Ha4ajHO
pa3nukyjy Ha HUBOY P<0,05 mpema LSD-tecty).

[Tocmatpajyhu yTHilaj cteneHa cabujeHOCTH CHJIO Mace Ha cajipikaj olurocaxapuia y
CYBO] MaTepWju y pa3IMYUTUM CMEIlaMa, yOuJbHBO j€ Ja je CarjlaCHOCT y pa3inKama
NpuUCyTHa Ha Bapujantama A2 u AS, JOK ce cajapkaj HUje 3HA4YajHO PA3JIUKOBAO NPHU
pa3IM4UTOM CTereHy cabujeHocTH y cuiaxu cmerne Al, A3 u A4 (I'pad. 52.).
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I'paduxon 52. Tpoceuan caapxaj onurocaxapunaa (g kg?) y cysoj marepuju cunase

cMela JIyIepKe W I[pBEHE JACTEIIMHE MPH DPA3THIUTOM CTEMeHy CaOWjeHOCTH CHjioMace
(BapujanTe cmema, aguTHBa M CTeNeHa cabWjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabemm 11; Bpemmoctn oOGenexene
Pa3IMYMTHM MajIMM CIIOBMMA Ce 3Ha4YajHO pasiukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecty).

Ananuzupajyhu yTunaj crenena cabujeHOCTH CHJIO Mace Ha Cap:kaj ourocaxapuzia y
CyBOJ MaTepuju IpH JAOJATKY Pa3IMUUTUX aAUTHBA, YOUIHHBO j€ J1a je cajapiKaj MPHU 0AATKY
tanuna 6 g kg CM (B2) 6uo 3nauajuo Behu y cunaxu sehe cabujenoctu (C1) y onHocy Ha
Mamy cabujeroct (C2), 1ok ce caapikaj Ha OCTaJIMM BapHjaHTama aJIuTUBA MPU PATHIUTHM
caOujeHOCTHMA HUje 3Ha4YajHO pasaukosao (I'pad. 53.).
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I'padukon 53. TIpoceuan canpxkaj omurocaxapuna (g kg™?) y cyBoj marepuju cumaxe
JyIlepKe W IpPBEHE JCTEIMHE y3 M0JaTaKk aJuTHBA IPH Pa3IUIUTOM CTEICHY CaOWjeHOCTH

cujioMace (Bapujante cmelra, aguTHBa W CTCICHA Ca0MjeHOCTH HasHayeHe cy y Tabemu 11; Bpennoctu
o0eJexKeHe pa3IMYUTHM MaJIUM CJIOBHMA C€ 3HA4ajHO pa3nnkyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD-tecty).

[Mocmatpajyhu yrunaj aqutuBa u cTerneHa cabujeHOCTH Ha Ca/IpiKaj OJIMrocaxapusia y
CyBOj MaTepMju y pazIMuUTHM CMeIllaMa, YOUJbMBO j€ Jia HE II0CTOje CarjacHOCTH Yy
pasdnukama u3Mmel)y BapujaHaTa cMemla W aIUTHUBA KOJ PAa3IMYUTOT CTENeHa cabujeHOCTH
(nHTEpakiMja cMela/afuTUB/CTeNeH cabujeHOCTH). 3a pa3nuKy oj cabujenuje cumaxe (C1)
rae je Ha BapujaHTH 0e3 agutuBa (B1) HajBehu caapxaj onurocaxapuja y cyBoj MaTepuju
yTBpheH Ha BapHjaHTU A6, HajMamkH Ha BapHjaHTH A2, a 3HAUajHO MamU Ha BapHjaHTu AS 'y
OJIHOCY Ha OcCTaJie BapujaHTe, KoJ Mame cabujeHoctu (C2) Bapujante A2, A4 u A6 cy umane
3Ha4YajHO HWXKM CaJprKaj oJIUrocaxapuiia y CyBoj MaTepuju y ofHOCY Ha Bapujante A3 u AS.
Ipu nomatky TaruHa 6 g kg CM (B2) y cunaxu ca Behom cabujenomhy, HajMamy caapixaj
oJIUrocaxapuja y CyBOj MaTepuju je 3a0esie)keH Ha BapHjaHTH AS, JOK je y Mame caOujeHo]
cunaxu (C2) Ha Bapujantu AS Takohe yTBpleH HajMamwU caapxkaj, a Ha Bapujantama Al u A2
je yrBphen Mamu cajpskaj y ofHOCY Ha BapujanTe A3 u A4. Y3 noparax tanuna 12 g kgt CM
(B3) y cunaxu Beher crenena cadbujenoctu (C1) HajMamu canpikaj oJiurocaxapuja y CyBoj
MaTepHju je yTBpheH Ha BapujaHTH AS, a Ha BapujaHTH A3 3HaYajHO MambU Ca/Ipkaj y OJHOCY
Ha BapujaHTy A4, 0K je y Mame cabujeHoj cunaxu (C2) Hajpehu cagpikaj onurocaxapuaa y
CyBOj Marepuju yTBpheH Ha BapujaHTu A3, a Ha BapujanTama Al, A2 u A5 3Ha4ajHO MamkHu
canpkaj y omHocy Ha Bapujante A4 m A6. Ilpm nonmatky wmHokynmanta (B4) kom Behe
cabujenoctu (C1) Ha Bapujantu Al je yTBpheH 3Ha4ajHO MamM cajpiaj oluUrocaxapuia y
CyBOJ MaTepUjH y OJJHOCY Ha OCTasie BapujaHTe ocuM A2, a Ha BapujaHTUu A2 Mamu caapixaj y
onHocy Ha Bapujante A3, A5 u A6, oK je caapiaj oJIMrocaxapmujaa y CyBOj MaTepuju Ipu
Mam0j cabujenoctu (C2) Ha Bapujantu Al 6mo 3Ha4ajHO Behu y ogHOCYy Ha Bapujante A3, A4
u A5 (I'pag. 54.).
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I'pagukon 54. TIpoceuan canpixkaj onurocaxapuna (g kg™l) y cysoj matepuju cunaske
cMema JylepKe W LpBEHE JeTeIMHE y3 JOJaTak aJWTHUBA TPH PA3IUIATOM CTEIEeHY

cabujeHoCTH cuiiomace (Bapujante cMema, auTHBa M CTENEHA CabMjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabemn 11;

Bpennoctn obenexeHe pa3iNHYATAM MajiM CIOBHMAa Ce 3HA4YajHO pasimKyjy Ha HuBOy P<0,05 mpema LSD-
TEeCTy
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6.11. MuKpoOHOJIOIIKY MapaMeTPH KBAJUTETa CHJIAKa CMella Jiyllepke U I[pBeHe
JAeTeTuHe

[Ipoceuan ykyman Opoj MUKpPOOpraHHW3aMa y Pa3IMYUTHM CMeENIaMa, HE3aBHCHO Of
aJUTUBa M CTEIeHa caOujeHOCTH, OMo je HajBehu y cuiaxkm yucte Kynatype jayuepke (Al),
HajMamku Ha Bapujantu A4, NOK je Ha BapujanTu AS OuMo 3HauajHO Behm y ongHOCy Ha
Bapujante A2, A3 u A6. [locmaTpaHo 1o BapvjaHTaMa aJuTHBA, HE3aBHCHO O] BPCTE CMeEIIIEe
U CTereHa cabujeHocTH, 3HayajHo Behu ykynan Opoj MUKpoopranuszama yTBplheH je y cuiaxu
ca nonaTkoM TanuHa 6 g kgt CM (B2) n tanmna 12 g kg CM (B3) y oxHOCY Ha BapHjaHTy
6e3 agutuBa (Bl), xao m Bapujanty ca nomaTkoMm uHOKynaHTa (B4). ¥ mpoceky 3a cBe
BapHjaHTEC CMeIIa H aJuTHUBa, HHje OWIO B3HAYajHMX paslidka y YKyIIHOM Opojy
MHKpPOOpraHu3ama 3a pa3inuute Bapujante cabujeHoctu (Tad. 12.).

Ta6ena 12. Ykynan Opoj Mukpoopranuzama, Opoj OakTepuja MIEUYHE KHCEIUHE U Opoj
KBacala ¥ IJIECHH Y CyBOj MaTepHjH CHJIa)Ke CMeEIIa JIyllepKe W IPBEHE JCTEINHE y3 JI0/IaTaK
QJINTUBA U TTPU PA3JIMYUTOM CTEIICHY CaOUjEHOCTH CHJIAKE

Yxynan 0poj Bpoj 6akTepuja maedyne Bpoj xBacana n
MHKPOOpPraHu3ama KHCeJInHe TJIECHH
(log cfu g* CM) (log cfu g CM) (log cfu g CM)

Cmema (A)
Al 8,664a 8,007cd 2,830b
A2 8,573c 8,021cd 2,689c
A3 8,596¢ 7,945d 2,718c
A4 8,529d 8,078bc 2,866b
A5 8,630b 8,208a 2,865b
A6 8,573c 8,154ab 3,019
Anutus (B)
Bl 8,572b 8,050b 2,840ab
B2 8,627a 8,042b 2,869a
B3 8,613a 8,065ab 2,759b
B4 8,565h 8,117a 2,857a
Caoujenoct (C)
C1 8,590 8,046 2,879
C2 8,598 8,092 2,784b
ANOVA
A **k%k **k*%k *kk
B ool ns ns
C ns ns *x
AXB *kk *kx *kx
AXC **k%k ** ns
BXC **k%k ns *kk
AXBXC **k%k *k*k *

A-oJHOC JmyLepKe U LpBeHe AeTenuHe y cMemu: Al-uncTa Kynrtypa ayuepke; A2-nylepKka:lpBeHa JeTelInHa y
oxHocy 90:10; A3-myuepka:upsena aerenuHa y ogHocy 70:30; A4-mynepka:upBeHa JeTenuHa y ogHocy 50:50;
AS-nmynepka:npsena nerenuHa y onxHocy 30:70; A6-umcra KydaTypa LpBeHe aerenune; B-aantus: Bl-Ges
anutuea; B2-tanun 6 g kgt CM; B3-ranun 12 g kg CM; B4-unoxynant; C-cabujenoct: C1-cabujenoct: 700 g
dm3; C2-cabujenoct 550 g dm=3; BpemHocTn oGesnekeHe PasIMUUTHM MAlMM CJIOBMMA 110 KOJIOHAMA CE
3HaYajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD tecty; F-Tect: * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001; ns — F-
TECT HHje 3Ha4YajaH.

Ananu3upajyhu ykymnan Opoj MUKpOOpraHu3aMa y pasJIMdyuTUM CMeIlaMa y3 J0/1aTak

a/INTUBA, YOUJbUBO j€ Jla HEMa CarJIaCHOCTH y pa3iuKama u3Mel)y Bpcra cMela MnpH A0AATKY
pa3IMYMTUX aauTHBa (MHTEpakKiuja cMeira/aautuB). HanMe, Ha Bapujantu 6e3 agutuBa (Bl)
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y CHJIaXH CMellle Jtyliepke u npeeHe aerenuHe 50:50 (A4) yrBpheH je HajMamH yKymnaH Opoj
MHUKpOOpranu3ama, Ha BapujanTi A2 3HauajHO Mamu of BapujaHata Al, A3, A5 u A6, 1ok je
Ha BapujaHTH AS 3a0enexeH 3Ha4ajHO MamkK YKYIaH Opoj MUKpOOpraHMW3aMa OJi BapHjaHaTa
A3 u A6. TIpu nonatky tanuna 6 g kgt CM (B2) Hajsehn ykymnan 6poj MUKpOOpraHu3ama je
YTBphEH y cuiiaku uucte Kyarype Jjyiepke (Al), Ha Bapujantu A3 u AS 3HavajHO Behu y
onHOCy Ha BapujaHTe A2 u A6, 10K je Ha BapujanTu A4 3abenexeH 3HauajHO BehM yKyrnaH
6poj MHKpOOpPraHM3aMa y OJJHOCY Ha BapHjaHTy A6. Y3 nomarak TanuHa 12 g kgt CM (B3)
HajBehu ykynan Opoj MUKpoopraHuzama je yrBpheH y cuiaxku yucre Kynrype iynepke (Al),
HajMamkH Ha BapwjaHTH A3, MOK je Ha BapujaHTama A2 u A6 3a0enexkeH 3HauyajHO Behwu
yKyIaH 0poj MUKpOoopranmszaMa y ogHocy Ha Bapujante A4 u AS. [lpu nonaTky MHOKyJIaHTa
(B4) Hajmamu ykyman Opoj MUKpoOpraHu3amMa je yTBpheH y CHIIaXu YHCTe KyJAType IpBEHE
nerennne (A6), 1ok je Ha Bapujantauma A3 u AS yrBphen 3HauyajHo Behu Opoj y ogHOCY Ha
Bapujante Al, A2 u A4 (I'pad. 55.).
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I'padukon 55. Tlpoceuan ykyman 6poj mmkpooprammsama (log cfu g?l) y cyoj
MaTepuju CUJIaXKe CMella JyllepKe U IPBEHE JETEINHE y3 JI0aTaK aJuTHBa (Bapujante cmerna,
aIUTHBa W CTeleHa ca0WMjeHOCTH Ha3HadeHe cy y Tabenmm 12; BpemHocTm oOenexxeHe Pa3TUYUTHM MaTHM
CJIOBHMA C€ 3Ha4YajHO pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecrty).

[Tocmatpajyhu  yTtumaj crenmeHa caOWjeHOCTH CHJIO Mace Ha yKymaH Opoj
MHKpPOOpPTaHM3aMa y Pa3IYUTHM CMeIlaMa, YO4bHMBO je Jla HE IOCTOje CarjaCHOCTH Y
paznukaMa u3mel)y pazamuuTHX cabMjeHOCTH KOJ| pa3IMuuTUX cMema. Haume, Ha BapujaHTH
A2 je yrBphen 3HauajHo Behu ykymnan Opoj MUKpoopraHu3aMa KoJ Mame cabujeHoctu (C2) y
onHocy Ha Behy cabujeHocT, Ha BapujaHTH AS je 3abenexxeH 3HauajHO Behu Opoj koj Behe
cabujenoctu (Cl), 10K ce Ha ocTaauMM BapHMjaHTaMa cMella YKynaH Opoj MHUKpoopraHu3ama
HHj€ 3HaYajHO Pa3InKOBAo MpH pazanyuTuM cabujenoctuma (I'pad. 56.).
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I'padukon 56. Ilpoceuan ykyman 6poj mmkpooprammsama (log cfu g?l) y cyBoj
MaTepI/IjI/I CHJIaK€C CMCIIa JIYHCepKEC W LOPBCHC JCTCIIMHC IIPpU PpPaA3JIAYIATOM CTCICHY
cabMjeHOCTH criioMace (BapujanTe cMelna, aiuTHBa M CTeNeHa cabHjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabenn 12;

Bpennoctu obesexeHe pa3IMuYUTHM MaJUM CJIOBMMa CE 3HA4ajHO pas3nukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-
TECTY).

Anammsupajyhu  yTHmaj cremeHa caOHMjeHOCTH CHJIO Mace Ha yKymaH Opoj
MHUKpOOpraHu3ama Mpu JOAATKYy pPa3IMYUTUX aJUTHBA, YOUJbUBO j€ Ja j€ carjacHocT Yy
pasnukaMa npucytHa Ha Bapujantama Bl u B4, nok ce ykynan 6poj MUKpoopraHnusama Huje
3HAYAjHO PA3JIMKOBAO TPH PA3INYUTOM CTETeHy cabujeHoctH y Bapujantu B3 (I'pad. 57.).
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I'papuxon 57. Tlpoceuan ykyman 6poj muxpoopranuszama (log cfu g?) y cysoj
MaTepHju CHJIaXe Jyllepke M IpPBEHE JCTEIMHE Y3 JOJaTaK aJuTHBa MPH Pa3TUIATOM

CTETNeHY Ca0WjeHOCTU CHIIOMAace (BapujaHTe CMella, aiuTHBa U CTeleHa cabUjeHOCTH HA3HAYEHE CYy Y
tabenm 12; BpenHoctn oOenexeHe pasMuNTHM MajlM CJIOBMMa Ce 3HA4ajHO pas3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-tecrty).

[Tocmatpajyhu yrumaj aguTuBa ©W  cTeneHa caOWjeHOCTH Ha yKymaH Opoj
MUKpPOOpPTaHW3aMa y pa3jInduTUM CMeElIaMa, YOUJbMBO j€ Jla HEe IOCTOje CarjlaCHOCTH Y
pasnukama u3Mel)y BapHjaHTH CMella W aJWTHBA KOJ| Pa3UYUTOr CTENEeHa cabWujeHOCTH
(nHTEepakiMja cMelIa/aquTUB/CTeNeH cabujeHocTH). 3a pa3inuky o cabujenuje cunaxke (C1)
I7ic je Ha BapujaHTH 0e3 aguThBa 3a0ee)KeH HajMambu yKymaH Opoj MHKpOOpTaHHM3aMa Ha
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BapujanTtama A2 u A4, a Ha BapujaHTH A6 3Ha4ajHO MamK OpOj y OJHOCY Ha Bapujante Al u
A3, xom wmame cabujenoctu (C2) Bapujanta A6 je wumMana HajBehm ykynaH Opoj
MHUKpOOpraHuzama, Bapujanta A4 je wWMmaia HajMamH yKynaH Opoj, JOK je BapujaHTa A3
uMana 3HavajHo Behu ykyman Opoj MEUKpoopranusama y ogHocy Ha Bapujante Al u AS. Ilpu
nonatky tanuHa 6 ¢ kg CM (B2) y cunaxu ca Behiom cabujenomhy (C1) 3Hauajno Behn
yKymaH Opoj MUKpoopranuszama je yrBpheH Ha Bapujantama Al, A3 m AS y omHocy Ha
Bapujante A2, A4 u A6, ok je y Mame cabujeHoj cunaxu (C2) Hajsehum ykyman Opoj
MUKpPOOpTraHu3aMa YTBphEeH y CHJIaKd YuCTe KyAType Jylepke (Al), a HajMambHu y CHIAXH
yyCcTe KynType LpBeHe nerenuse (A6). Y3 nomarak TanuHa 12 g kgt CM (B3) y cunaxu ca
BehoMm cabujenonthy (C1) Bapujanta Al je umana HajBehu ykyman Opoj MHKpoOpraHmus3ama,
Bapujante A3 u A4 Hajmamu, a BapujanTa A5 3HauajHo Behu Opoj BapujanTe A2, JOK je Y
Mame cabujenoj cunaxu (C2) HajMamyu yKynad 0poj MUKpoopranu3ama yTBpleH y BapujaHTh
A3 u A5, najsehu Ha Bapujantama Al, A2 u A6. Ilpu nogarky nnokynanta (B4) xox Behe
cabujenoctu (Cl) Bapujanta A5 je wmmana HajBehm ykyman Opoj MHUKpPOOpraHu3ama, a
BapujaHTa A4 3HauajHo Behu Opoj y onHocy Ha Bapujante Al, A3 u A6, 0K je y Mame
cabujenoj cunaxu (C2) HajBehm ykyman Opoj MUKpoopraHuzama wmaiia BapujaHta A3,
HajMamu BapujaHTa A6, TOK je Bapujanta A5 uMana 3Ha4yajHo Behu ykyman Opoj
MHKpOOpranu3ama y ofHocy Ha Bapujanty A4 (I'pad. 58.).
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I'padukon 58. Tlpoceuan ykyman 6poj mmkpooprammsama (log cfu g?l) y cyoj
MaTepUju CUJIAKe CMela JIyIlepKe U I[PBEHE JIeTEINHE Y3 I0/IaTaK aJuTUBA, IPU Pa3TUIUTOM
CTeTNeHy Ca0HjeHOCTH CHiIoMace (BapujauTe cMelua, aJuTHBA U CTeNeHa CabMjeHOCTH Ha3HAuyeHe Cy Y

tabenn 12; BpemHocTH OOeiieKeHe Pa3IMYUTHM MajldM CIIOBHMMa C€ 3HAa4YajHO pas3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-tecrty).

AauTus:  B1

[Tpoceuan 6poj OakTepuja MieUHE KUCEINHE Yy Pa3IMYUTUM CMellaMa, HE3aBUCHO O
aJIUTUBA U CTeNeHa cabujeHocTH, Ono je 3HayajHo Behu Ha BapujaHTH AS y OJHOCY Ha ocTase
BapHjaHTe ocuM A6, 3HauajHO Behu Ha BapujaHTu A6 y ogHOCy Ha Bapujante Al, A2 u A3,
JIOK je Ha BapujaHTH A4 3abenexxeH 3HauyajHO Behum Opoj OakTepuja MiIEUHE KHUCEIHUHE Yy
onHocy Ha BapujanTy A3. [locMaTpaHo mo BapujaHTama aJluTHBA, HE3aBUCHO O] BPCTE CMEIIIe
U cTerieHa caOujeHOCTH, 3HauajHo Behm Opoj Oakrepuja miedHe KHCeIHHE YTBpheH je y
cunaxu ca mHokynaHToMm (B4) y omnocy Ha Bapuwjanty Oe3 amutuBa (Bl) m cmmaxy ca
nomatkoM Tauuna 6 g kgt CM (B2). V mpoceky 3a cBe BapujaHTe cMella M aJuTUBA, HUje
OWI0 3HAYajHUX pasiuka y YKYMHOM OpOjy MHKpOOpTaHHM3aMma 3a paszInyuTe BapUjaHTE
cabujenoctu (Tab. 12.).

Ananmu3upajyhu Opoj Oakrepuja MIICUHE KHCEIMHE Yy PA3IMYUTHM CMellaMa Y3
J0J]aTaK aJIuTUBA, yOUJbUBO j€ J]a HEMa CarjlacCHOCTH y pas3iinkaMa u3Mmel)y BpcTa cMmela npu
JIOMATKy Pa3IUYMTHX aJAWTHBa (MHTEpakiyja cMema/anutuB). Hamme, Ha Bapujantu 0e€3

76



Pe3yﬂmamu ucmpasicuearoa

amutuBa (Bl) y cunaxu umcre Kynrype mpBeHe aetenuHe (A6) yrBpheH je Hajpehu Opoj
OakTepuja MIICYHE KHCEJIMHE, Y CHJIAXKHU cMelle Jylepke u upseHe aerenuHe 90:10 (A2)
HajMamH, 0K je Ha BapujaHTu AS yTBplheH 3HavyajHO Behu Opoj GakTepuja MiIeUHE KHCEIUHE
y omHocy Ha Bapujante Al u Ad. Ilpu nomatky tanuna 6 g kg CM (B2) Bapujanta A3 je
“Maja 3Ha4ajHO MamH Opoj OakTepuja MIIEUHE KHCEJIMHE j€ Y OJTHOCY Ha OCTalie BapujaHTe
ocuM A4, Bapujanta A4 je uMaia 3HauajHO MamkH Opoj y oHOCY Ha BapujaHTe A2, AS u A6,
JIOK je BapujaHTa Al mMarna 3Ha4ajHO Mamu Opoj y oAgHOCY Ha BapujaHTy AS. Y3 momarak
tanuna 12 g kg! CM (B3) y cunaku umcTe KyiType LpBeHe netenune (A6) je yrBphen
3HA4YajHO Mamu Opoj OakTeprja MIIEYHE KHMCEIUMHE y OJHOCY Ha OCTajie BapHjaHTe OocuUM A3,
JIOK je Ha BapHujaHTu A3 yTBpheH 3Ha4ajHO Mamu 0poj y oaHocy Ha Bapujante A2 u AS. Ilpu
nomatky wHokynanta (B4) ma Bapujantu A4 je yrBphen 3HauajHo Behu Opoj Oakrepuja
MJICYHE KHCEIMHE Yy OJHOCY Ha OcCTaje BapujaHTe ocuM AS, NOK je Ha BapujaHTH AS
3abenexeH 3HadajHo Behu Opoj y ogHocy Ha Bapujante Al, A2 u A3 (I'pad. 59.).
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I'padukon 59. Tlpoceuan 6poj Gakxrepuja mieune kucemmne (log cfu gl) y cyBoj

MaTepuju CUJIaXKe CMella JyllepKe U IPBEHE JETEINHE y3 JI0/aTaK aJuTHBa (Bapujante cmerna,
amUTHBa M CTeleHa caOWjeHOCTH HasHaueHe cy y Tabenmum 12; BpenmHoctn oOenexeHe PaziMYUTUM MajuM
CJIOBHMA C€ 3Ha4YajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-tecrty).

[Tocmatpajyhu ytHnaj cremneHa cabMjeHOCTH CHJIO Mace Ha Opoj OakTepHja MIieUYHE
KHCEIIMHE Y PAa3IMYUTHM CMellaMa, yOuJbHBO j€ JIa je CariiacHOCT y pa3inKama MpHCYTHA Ha
Bapujantama A2 u A4, 1ok ce cajprkaj MJIEYHE KHCEIUHE HUje 3HA4ajHO Pa3IMKOBaO IMPHU
Pa3IUYUTOM CTeleHy cabujeHocTH y cuiaxku cmete Al, A3, AS u A6 (I'pad. 60.).
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I'paduxon 60. Vkynan 6poj Gaxrtepuja mueune kuceaune (log cfu g?) y cysoj
MaTepHju CHJIaKE CMela JyIepKe M LPBEHE JeTeNUHE TpPH PA3IUYATOM CTEICHY

cabujeHoCTH cuiiomace (Bapujante cMema, auTHBa M CTENEHa cabUjeHOCTH Ha3HAueHe cy y Tabemn 12;
BpenHocTn obenexkeHe pa3NHINTAM MajiM CIOBHMAa Ce 3HA4YajHO pa3iuKyjy Ha HuBOy P<0,05 mpema LSD-
TECTY)

AHanu3upajyhu yTuiaj aquTHBa U cTeneHa cabujeHoCTH Ha Opoj OakTepuja MIleUHE
KHCEIIMHE Y Pa3IMuUTHM CMeIlama, YOWBHBO j€ Ja He ITOCTOje CarjlaCHOCTH y pa3jihKaMa
u3mel)y BapujaHaTa cMella ¥ aJuTHBa KOJ Pa3JIMYUTOr CTereHa cabujeHOCTH (MHTepakiiuja
CMeIIIa/aIuTUB/CTeNeH cabujeHocTH ). 3a pa3nuky o 6oske cabujene cmiaxe (Cl), rae je Ha
BapujaHTH Oe3 aautuBa (Bl) yrBphen Hajmamu Opoj OakTepuja MIIEUHE KHCEIHMHE Ha
BapujaHTH A2 u A4, a 3Ha4ajHO Mawu Opoj Ha BapujaHTu Al y ogHOCy Ha BapujaHty A6, Ko
Mmame cabujenoctu (C2) Bapujanta A6 je uMana Hajsehu Opoj GakTepHja MIeyHe KUCEIHHE, a
Ha BapujaHTH Al 1 A2 3HauajHO Mamu Opoj y oHOCY Ha BapujanTe A4 u AS. [Ipu nonatky
tanuna 6 g kg? CM (B2) y cunaxu ca Behom cabujenomhy (C1) Hajmamu 6poj GaxTepuja
MJIEYHE KHUCEJIMHE je yTBpheH Ha BapujaHTH A3, Ha BapujaHTu A4 3Ha4ajHO MamU Opoj y
onHocy Ha Bapujante Al, A5 u A6, a Ha BapujaHTH A2 3HayajHO MawmK Opoj y oaHoCcy Ha Al
u AS, nok je y mame cabujenoj cwiaxu (C2) 3Hauajuo Behu Opoj OakTtepuja MIiedHE
KucelnrnHe yTBpheH Ha BapujaHTu A2 y onHocy Ha Bapujante Al, A3, A4 u AS, 3HauajHO
Mamu Opoj Ha BapujaHTu Al y ogHOCY Ha Bapujante A2, A3, A5 n A6, ka0 1 3HA4YajHO MambHU
6poj Ha BapujanTu A4 y oHOCY Ha BapujaHTy A6. V3 monatak Tanuna 12 g kgt CM (B3) y
cunaxu Beher crenena cabujeHoctu (C1) 3HagajHO Behu Opoj OakTepuja MiedHEe KUCEITUHE j€
yTBpheH Ha BapujaHTu AS y opHocy Ha Bapujante Al, A3, A4 u A6, kao u 3HadajHO BehH
Opoj Ha BapujanTu A2 y oaHocy Ha Bapujante Al, A4 u A6, 10K cy y mame calujeHoj
cunaxu (C2) 3HauajHo Behu Opoj OakTepuja MieuHe KHcelInHe umaie Bapujante Al u A4y
onHocy Ha BapujaHte A3, A5 u A6. Ilpu nonatky uHokynanra (B4) xon Behe cabujenoctu
(C1) Bapujante A4 u A6 cy umaine Hajehu Opoj 6akrepuja MieyHe KHCEIMHE, a BapHjaHTa
A5 je umana 3HavajHO Behu Opoj ox BapujanTe Al, 10K je y Mame cabujenoj cunaxu (C2)
BapujaHTa A6 MMaina 3Ha4yajHO Mamu Opoj OakTepuja MIIEYHE KHCEIMHE 0] BapHujaHata Al,
A2, A4 u AS, a BapujanTa AS nmana 3Hadajao Behu Opoj ox Bapujanara A2, A3 u A6 (I'pad.
61.).
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I'padukon 61. Tlpoceuyan Gpoj Gaxrepuja mieune kucenune (log cfu g?l) y cyBoj
MaTepUju CHJIaXKe CMeIlla JIyIepKe U [[PBEHE JeTEINHE Y3 A0AaTaK aJuTHBa, IPH Pa3InIUuTOM

CTCTICHY Ca0MjeHOCTH CHJIOMAce (BapujaHTe cMella, aiuTHBa M CTeleHa cabUjeHOCTH HA3HAuEHE Cy Y
tabenu 12; BpemHOCTH 0OeieKeHe Pa3UYUTUM MaldM CJIOBHMa C€ 3HAa4YajHO pas3nuKkyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD-tecry).

[Ipocedan Opoj KBacala  IJIECHU y Pa3IMYUTHM CMeIllaMa, He3aBHUCHO Of aJUTHBa U
cTernieHa cabujeHocTH, Ouo je HajBehw Ha BapHjaHTH YUCTA KyJATypa LpBeHe Aerenune (Ao6), a
HajMamK Ha Bapujantama A2 u A3. [locmarpaHo mo BapwjaHTaMa aJWTHBA, HE3aBUCHO O]
BpPCTE CMEIIIe U CTeNeHa ca0ujeHOCTH, 3Ha4ajHO MamkK Opoj KBacama U TUIeCHH YTBpheH je y
CHJIXH ca JIOAATKOM TaHWHa 12 ¢ kg'1 CM (B3) y ogHOCY Ha BapHjaHTy ca JOJaTKOM TaHHHA
6 g kg' CM (B2) u BapujanTy ca nHokyzanToM (B4). Y mpoceky 3a cBe BapHjaHTe cMeIla U
aJIuTUBA, 3Ha4ajHO Behu Opoj KBacala u miiecHH 3abenexeH je y cuiaxu Beher (C1) crenena
cabujenoctH y onHocy Ha Mamy (C2) cabujenoct (Tab. 12.).

Amnanuzupajyhu 6poj KBacala 1 IMJIECHU y pa3IndMTUM CMelllaMa y3 10/1aTaK aJuTUBa,
YOWBHMBO j€ Ja HEeMa CarJlaCHOCTH Yy pasiukama u3Mmel)y Bpcra cmema mpH JIOJATKy
pasNIMYUTUX aJuTHBa (MHTEpakuuja cMema/aautus). Haume, Ha Bapujantu 6e3 agutusa (B1)
yrBpheH je 3HauajHo Behu Opoj KBacala W IJIECHH Ha BapujaHTama AS u A6 y omHocy Ha
BapujanTe Al u A3, 10K je Ha BapujaHTu ca jgojaTkoM TanuHa 6 ¢ kg? CM (B2) ma
BapujaHTH A4 yTBpheH 3HauajHO Behu Opoj KBacala 1 IJIECHU Y OJIHOCY Ha Bapujante A2, A3
u A5, a Ha BapujaHTu A3 3HadajHO MamH Opoj y ojHOCY Ha BapujanTe Al u A4. IIpu nonatky
tarnHa 12 g kg CM (B3) cumaxka cmenre nyrepke u npaere geremuHe 90:10 (A2) je nmana
HajMamu Opoj KBacalla M IUIECHH, JOK je Ha BapujaHTH A6 3a0enexeH 3HauyajHO Behu Opoj y
onHocy Ha Bapujante Al, A2, A3 u AS. 3a pa3nuky oJf MPEeTXOAHUX BapHjaHaTta, y3 JA0AaTaKk
uHOKynaHTa (B4) uucra cunaxa upseHe nerenune (A6) je umana 3Ha4ajHo Behu Opoj kBacara
U TUIECHH Yy OJHOCY Ha BapujanTe A3 m A4, 10K je cuiaxka 4ucTe Kyiatype iymepke (Al)
umaia 3HadajHo Behu Opoj y ogHocy Ha Bapujanty A4 (I'pad. 62.).
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I'padukon 62. Tlpoceuan 6poj kBacama u muecuu (log cfu g?1) y cyBoj marepuju
CHJIaXe JIyIIEpKE W LPBEHE JETEIMHE Y3 JI0aTaK aJuTHBa (Bapujante cMelna, auTHBA W CTENEHA

caOWjeHOCTH Ha3HaueHe Ccy y Tabemu 12; BpemHoctu oOeiexeHe pa3MYUTHM MajJiM CJIOBHMa Ce 3Ha4dajHO
pa3nukyjy Ha HUBOY P<0,05 mpema LSD-tecty).

[Tocmatpajyhu ytunaj cremnena cabujeHOCTH CUJIO Mace Ha Opoj KBacala W IJIECHH
IPY JI0IaTKy Pa3IMUMTHX aIUTHBA, YOUJBHBO j€ Jla je carjlaCHOCT y pa3iiuKama MpHUCyTHa Ha
Bapujantama B1 u B4, nok ce 6poj kBacalia u IJIeCHU HUj€ 3HAUYaJHO Pa3IMKOBAO Y CHIIaXH ca
nomatkoM TanuHa 6 g kg™ CM (B2) npu pasnuuurtom creneny cadujenoctu (I'pag. 63.).
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I'paduxon 63. Tlpoceuan 6poj ksacama u mecun (log cfu g?) y cysoj marepuju
CHJIAKC JIYHOCPKEC M LOPBCHC JACTCIIMHC Y3 OOJaTaK aAWTHBA, HIPU Pa3JIMYUTOM CTCIICHY
cabMjeHOCTH CUJIoMace (BapujauTe cMelna, aJuTHBA U CTereHa cabUjeHOCTH Ha3HaveHe cy y Tabenu 12

BpenHoctr 00enexeHe pa3IMdMTAM MajkM CJIOBHMAa C€ 3HA4YajHO pasnukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-
TECTY).

Amnanu3upajyhu yTuIaj aiuTuBa U cTerneHa cabujeHOCTH Ha Opoj KBacala  TJIECHU Y
pasIMYUTUM CMellaMa, YOUJbMBO j€ Ja He IOCTOje CarjacHOCTH y pas3iiukama wusmely
BapHjaHaTa CMeEIIa H QJWTHBAa KOJI Pa3IMYUTOr CTEMeHa caOujeHOCTH (MHTEpaKIrja
cMella/auTUB/CTeneH cabujeHoctn). 3a pasnuky on cabujenuje cunaxe (Cl), rae je Ha
Bapujantu Oe3 agutuBa (Bl) 3HauajHo mMamu Opoj KBacama W TJICCHU YTBphEH y CHIIaXH
yucte Kynrype nyuepke (Al) y onnocy Ha Bapujante A2, A4, AS u A6, a Ha BapujanTu A3
3Ha4YajHO Mamu Opoj y omHocy Ha BapujaHte A2 um A5, kon mame cabujeHoctu (C2)
Bapujante AS u A6 cy umase 3HadajHo Behu Opoj KBacala U IUIECHH y OJHOCY Ha BapHjaHTe
A2, A3 u A4. TIpu nonarky TaruHa 6 g kg™t CM (B2) y cunaxu ca Behom cabujeromthy (C1)
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HHUje OMJI0 3HAYajHUX pa3liuKa y Opojy KBacalla v IJIeCHU u3Mel)y BapujaHaTa cMele, JI0K je y
Mame cabmjeHoj cunaxu (C2) 3mauajuo Behu Opoj yrBphen Ha Bapujantama A4 u A6 y
omHOCYy Ha BapujaHTe A2, A3 u AS. Y3 nonatak tanuna 12 g kg CM (B3) y cunaxu Beher
crenera cabujeHoctu (C1) Hajehu Opoj KBacara u TUIeCHU je yTBpheH Ha Bapujantu A6, a
HajMamH Ha BapujaHTu A2, 0K je y Mame cabujeHoj cunaxu (C2) HajMamu Opoj yTBpheH Ha
Bapujanti A2. Ilpu nomatky mHokynanta (B4) xon Behe cadbujenoctu (C1) Bapujanta A6 je
nMaja 3HadyajHo Behu Opoj KBacama W TUIECHH y OAHOCY Ha BapujaHTy A3, JOK je y Mame
cabujenoj cunaxu (C2) Bapujanta A6 nmana 3HauajHo Behu O6poj y onHocy Ha Bapujante A3

u A4, a BapujanTa A4 3HauajHO Mamku OpOj KBacala M INIECHH Y OJTHOCY Ha BapujanTe Al, A2
u A6 (I'pad. 64.).
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I'padukon 64. TTpoceuan 6poj kBacana u muecru (log cfu g1) y cysoj marepuju
CHUJIAKC CMCIIa JIYLICPKE U NPBCHE ACTCIIMHE Y3 JOAATAK aAUTHUBA, IIPU PA3TITUINTOM CTCIICHY
cabMjeHOCTH criioMace (BapujanTe cMema, ajuTHBa M CTeNeHa cabHjeHOCTH Ha3HaueHe cy y Tabemu 12;

Bpennoctu o0enexeHe pa3iMdMTAM MajakM CJIOBHMAa Ce 3HA4YajHO pasiukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD-
TECTy).
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7. IMCKYCHUJA
7.1. IlorogHocT HMoMace JJynepKe U IPBeHe JeTeJTNHE 32 CHINPamhe

CaBpeMeHe TEXHOJIOTHjE CHIIMpama MMajy 3a IIMJb Ipe CBera JA00Hjame MOYeTHOT
MarepHjajia mTo Behe XpaHJbHBE BPETHOCTH, & 3aTHM MPUMEHY MOCTYIaKa U JIoJlaTaka Koju
he omoryhutn MakCMMagHO OYyBamke€ M HCKOPHCTUBOCT XPAaHJBbHBE BPEAHOCTH MOYETHOT
MaTrepujajga TOKOM Mpurpemama U dyBama (Pordevi¢ i1 sar., 2011). HenoBospbHa KOJNMUYMHA
(bepMEeHTA0WIHUX YIJbEHUX XUpAaTa je TJIABHHU pa3jior 300T yera ce CHIIMpame JeTyMHHO3a
jom yBek manio mpumemyje (Pordevi¢ i Dini¢, 2003). Cagpkaj pacTBOPJBUBHX YIJbEHHX
XHUJIpaTa y UCOUTHBAHOM MOYETHOM MaTepHjally y OBOM E€KCIIEPUMEHTY je 3Ha4ajHO BapHpao
y 3aBHCHOCTH O]l yJieJia BPCTa y CMEIIM W TI0Ka3ao je TpeHI pacrta ca noehameM ynena
npBere ngerenmHe y cmemmwm (Tab. 1.). Pesynratm cy mokasanmm 3HaTHO Behu caapxkaj
pacTBOPJbUBUX YIJBCHHX XHUJApaTa KOJ IPBEHE JETEIMHE y OJHOCY Ha Jylepky. OBakaB
OJTHOC Y Cajipajy pacTBOPJbMBHX YIJhEHHX XHUJApaTa MPEICTaBiba jeJaH Of TJIaBHUX pa3jora
300T KOJHX j€ JIaKIlle CHIIUPATH PBEHY JCTEIIMHY y OJHOCY Ha JylepKy. JloOujeHu pe3ynratu
Cy Yy carjlaCHOCTH ca pe3ysitaTima Jpyrux ayropa. Beyer et al. (1982) naBoje na je campikaj
PAaCTBOP/LMBUX YIJbEHHX XMpaTa Koj nyuepke 6o 65 g kgt CM, a kox upBeHe geTenuHe
115 g kg! CM. Ilpema Contreras-Govea et al. (2013) campskaj pacTBOP/BUBHX YTIbEHHX
XUJpaTa KoJ MOYeTHOr MaTepHjana jyuepke ouo je 66,5 g kgt CM. Dong et al. (2019)
HaBOJIE JIa je capiKaj pacCTBOPJBMBHUX YIJbEHUX XHJpaTa KOJ MOYETHOT MarepHjajia JucTe
KyJIType 1pBene aereaune (57,4 g kgt CM) 6uo 3HauajHo Behu y oHOCY Ha CMelly jeIHaKOT
yziena nynepke u npeene aetenune (46,4 g kgt CM), kao u uncty kynrypy nynepke (35,1 @
kg CM). Filya et al. (2007) cy ycTaHOBUIN 1a je cajpskaj PACTBOPJbMBMX YIJbeHHX XHpaTa
KOJI TIOYETHOT MaTepHjana nynepke 6mo 41 g kgt CM.

[TydhepHu kamanuTeT mpencTaB/ba KOJMUMHY MJIEUHE KUCEIMHE Koja je MOoTpeOHa 3a
3akuIIe/baBame cuio mace 1o pH 4 (Weissbach, 1967). ¥ oBum ucTpakuBambuMa mydepHu
KalaiuTeT MOYEeTHOI MaTepujana je 3HauajHO Bapupao Yy 3aBUCHOCTH O] yJella BpcTa y
O6uomacu u omagao je ca mnosehamwem yxaena tpsene aerenune (Tab. 1.). o cauunumx
pe3yartaTa cy Jouutk u Apyru ayropu. Beyer et al. (1982) naBoze na je mydepHu Kamanurer
KOJI JIyliepKe uMao BpenHocT oko 74 meqv MK/100 g CM, a koj LpBeHe neTennHe oKo 69
meqv MK/100 g CM. IIpema Marley et al. (2003) mydepHu kanamuteT ce HUje 3HAYAJHO
pasznukoBao u3Mel)y mojeMHUX CMelIa JIylepke U LpBeHe JeTenuHe, a kperao ce ox 470,0
mequiv 100 g'l KOJl YHCTE KyaType Jynepke mo 524,0 mequiv 100 g'1 Ko cMmenre ca 25%
ayuepke u 75% upBene nerenune. Takohe, Dong et al. (2019) nmpu cunmpamy YHCTHX
KyJATypa JylepKe W I[pBEHE JeTelIMHe, Kao M CMeIe jeJHAKor yjeina MOMEHYTHX BpcTa
HaBOJIe Ja ce my(pepHH KamanuTeT ca nmoBehameM y/ena 1pBeHe ASTeMHE y cMeln mosehao
on 453,0 mEq kg CM xon umcre kynrype nynepke go 486,0 mEq kg CM kox uucre
KynType upBene nerenune. [lojaBa Beher mydepHor kamamurera Koj JIylepKe Yy OJHOCY Ha
LPBEHY JETEIUHY je JApPYrH pasnor Behe MOTroJHOCTH 3a CHIMpPAmE IPBEHE JETEIHHE Yy
OJTHOCY Ha JTYIIEPKY.

[TorogHocT OMsbaka 3a CUIMpPAE MOXKE C€ NMPEIM3HO OAPEAUTH Ha OCHOBY OJIHOCA
konuuuHe mehepa u nydepror kananurera (Dini¢ 1 sar., 1998). Onnoc mehepa u nydepHor
KaraiyreTa y OBOM €KCIIEPHMEHTY je ToKa3ao pacT ca nmoBehameM yjena MpBeHe JACTEIHHE Y
CMEIlH, MpU 4emy je u3Mmely mojequHuX cMmemia y OBOM TOrjeny OWIIO 3HauajHUX pas3iiuKa
(Tab. 1.). loOujenn pe3ynTaTH y OBUM HCTpaXMBamHMa MOTBPplyjy Ja ce I[pBeHa ACTeIIMHA
JaKIle CUIIMpa OJ JylepKe, yciel MOBOJbHHUjer oxHoca miehepa M mydepHOr KamalureTa.
Canuno oBome, Beyer et al. (1982) maBome ma je OAHOC YKYNHHX YIJbEHHX XHApaTa U
nydepHor kanaurera ko syuepke 0,88, a kon npsene nerenune 1,66.
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7.2. XeMHjcKH cacTaB OHuoMace cMema jgynepke u upsene aereaune (Weende anaim3a)

OnTuManHa BJIKHOCT IMOYETHOI MaTepHjaja je BakHA 3a YCICIIHO CWIMpame, a
NOCTIOKE ce yOoupameM Ouspaka y oapeheHoj ¢asu passuha, MemameM BIKHHUJET U CYBJBET
MmarepHjajia, Kao M IpoBemaBambeM 3cieHe OwmibHe Mace (Pordevic i Dini¢, 2003).
[TpoBemaBame, OTHOCHO KPATKOTPAjHO MPOCYIINBAKE, JeCTE CBAKaKO HajjeTUHHU]jE pelieHhe
3a YCIICUIHO CUJIMPame JISTYMHHO3a. Y OBHM HCTPOKUBAKBMMA CaapiKaj CyBe Marepuje y
MOYETHOM IPOBEHYTOM MaTepHjaly je 3HayajHO BapUpao y 3aBHCHOCTH O] yjela BpcTa y
CMEIIH U TT0Ka3ao je pact ca noBehamem ynena nyuepke (Tao. 2.). [Ipu cunupamy nynepke u
I[PBEHE JETEINHE KaKO y KCIIEPUMEHTATHIUM TaKO U y MOJbCKUM YCIOBHMA TEIIKO j€ JOOUTH
jennak campikaj Bome komx obe Bpere (Li et al.,, 2018a). Crora je y OBOM HCTpakuBaiby
caJpkaj CyBe MaTepHje y cCMellaMa Bapupao ca MPOMEHOM yiena LpBeHe nerenuHe. [lo
3adpen (1977), npoBewaBame Tpeba 00aBpaTH A0 cTeneHa BIaxKHOCTH 65-70%. loOujenu
pe3yiTaTi y OBOM EKCIIEPHUMEHTY Cy Y CarjilaCHOCTH ca pe3yiraTuMma Apyrux ayropa. Marley
et al. (2003) HaBoze ma ce caapikaj CyBe MaTepuje MOYETHOT MaTepujajia cMela JylepKe
[[PBEHE JICTEJIMHE Tpe CHIMpama 3Hau4ajHO Pa3IMKOBAO M3Mel)y MojelMHUX cMela M Kperao
ce o1 200 g kg xon uncte kynType npsene nerenune g0 345 g kgl kon nyuepke, npu uemy
je 3abenexeH maja caapikaja CyBe MaTepHje ca IMopacToM yiela I[PBEHE JIETEIIMHE Y CMEIIIH.
ITpema Li et al. (2018a) rxe je wWcnuTHBAH YTHIA] MElIama JyILEepKe M IPBCHE JCTEIUHE Y
pa3IMYUTHM OJHOCHMA Ha JMHAMUKY IPOTEOJIN3E NP CHIIMpamby, Caipikaj CyBe MaTepHje ce
3HaYajHO Pa3IMKOBa0 M3Mel)y MCIUTHBAHMX cMella M kpeTao ce on 249 g kg’ xox umcre
KyAType LpBeHe aerenuHe 10 345 g kgl kox umcre KynType nynepke, mpu demy je Takohe
3a0erne)xeHa TCHICHIIM]ja Majia caaprkaja CyBe MaTepHje ca IopacToM yjiela IPBEeHE JICTEIHHE
y CMEIIIH.

Cagpxaj memnena OJHOCHO MHHEpAaJIHMX MaTepuja y 3HauajHO] MepH yTHYe Ha
nydepHy moh oapehene OusbHe BpcTe. Y OBUM HCTpakKUBambUMa CaprKaj Neresia y Io4eTHOM
MmatepHjaiy je Ouo yjeaHauyeH, Mpu 4yeMy je HewmTo Behu cajpikaj 3alenexeH KoJ 4HCTe
KyJIType IpBEHE JIETEJIMHE Y OJHOCY Ha OCTajle CMeEIIe, OCHM OHE ca YJEeJIOM I[pBEHE
nerenune ox 70% (Ta6. 2.). Marley et al. (2003) HaBoze aa ce caapaj CHPOBOT Merena y
OmomacH HHUje 3Ha4ajHO pa3IuKoBao u3Mel)y MojeIMHUX CMeIlla JIYIIEpKe U I[PBEHE JIETEINHE,
a kperao ce ox 88,2 g kgt CM kopx umcre kynrype ayuepke g0 96,7 g kgt CM kon uucre
KyaType upBeHe jaerenune. Takole, Dentinho et al. (2018) HaBome aa je mpu MCIUTHBAKY
cusiaxke Jylepke, y HOYETHOM MaTepHjaiy yTBpheH caapikaj cuposor memnena ox 92,7 g kg
CM.

Jlyuepka M IpBeHa JAeTEeNWHA IMPEACTaB/bajy XpaHHWBA BPIIO OOOPOT KBAJIMUTETA,
NPBEHCTBEHO 3axBasbyjyhu BUCOKOM canpikajy mporeuHa. Koj mynepke, canpikaj nmpoTerHa
ce kpehe oxo 20%, a kom upseHe aerenuHe 18-20% (Puki¢ i sar.,, 2009). V oBum
UCTpaXUBAKLUMA, CaJpKaj CHPOBUX MPOTEHHA y HMCIUTHBAHOM TOYETHOM MaTepHujaly ce
u3Mely pa3iMuuTUX CMellla HUje 3HAayajHO pasziIMKOBAa0 M MMao je TEeHICHIM]y Maja ca
TIOPacTOM y/eNa IipBeHe JeTeliHe y cMeln, a kpetao ce of 183,3 g kgt CM (A6) o 205,4 g
kgt CM (A3) (Tab. 2.). Li et al. (2018a) HaBoze 1a ce ca moBehameM y/ena IpBeHe JeTeInHe
CMamUBao cajpiaj cupoBor mpoTeuna on 168,1 g kg CM kox uucte kynType dylepke 0
157,5 g kgt CM kox umcre KynType npBere neremure. Ipema Marley et al. (2003) caapxkaj
CHPOBHMX NpPOTEMHA C€ HMj€ 3HAYajHO pa3IMKOBAao H3Mely MojelMHUX cMella JylepKe U
IpBeHe jeTenuHe, a Kperao ce ox 227.9 g kg CM xox cmemre ca 25% myuepke u 75%
upsene aerenune 10 257,5 g kgt CM kox cmente ca 75% nyuepke u 25% LpBeHe JeTeTUHE.
Dong et al. (2019) naBoxe na ce ca moBehameM yjena HPBEHE JETEIUHE CMAmBHO CaapiKaj
cuposux npotenHa o 252,0 g kgt CM xon uucre kyntype myuepke 10 218,0 g kgt CM kox
yricte KyaType npsene aereimue. IIpema Dentinho et al. (2018) y mouetHOoM Mmatepujamy
nyliepke, yrBphen je caapxkaj cuposux mpoteuna of 230 g kg CM. Cnuuno mperxomHo
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naBenenoM, Filya et al. (2007) naBome ma je caapikaj CHpPOBHMX MPOTEMHA y ITOYETHOM
MaTepHjaity JyLepKe 3a CHIupame n3Hocuo 235,6 g kgt CM. Bapupama y caap:kajy CHpoBUX
NPOTEHHA Y HCTPAKUBABIMA HABEICHUX ayTOpa Cy YCIOBJbEHA BPEMEHOM KOIIICH:A.

Canpikaj cHpoBe IETYyJ03€ je Y HEraTHBHO] KOpENalfju ca caapikajeM CHPOBHUX
nporenHa (Pukic¢ i1 sar., 2009). V oBuM ucTpaxuBamHuMa, YTBpheHE Cy 3HayajHE pa3JIUKe
u3Mel)y cMelna, Kao U maj cajipkaja CHpoBe Iieiyio3e ca nopehameM yiena npBeHe AeTeNrnHe
y cmemm (Tab. 2.). Ocokolji¢ (1975) HaBoau na je caapikaj CUpOBE IENyJ103€ KO MOYETHOT
Marepujana nynepke 6uo 312,2 g kgt CM, a xox npsene geremune 270,0 g kgt CM. TIpema
Dini¢ et al. (2014) yTBpheH je campikaj CHPOBE LENIYJI03€ Y MOYSTHOM MaTepUjalTy JIYIIEPKE 01
360,1 g kg CM. Dentinho et al. (2018) HaBoae na je caapskaj Iemya03e KOJ MOYETHOT
MatepHjaia ayrepke u3Hocno 2950 g kgt CM. V ucrpaxusamy Filya et al. (2007), canpsxaj
1IeTyI03€ Y TIOYETHOM MaTepHjaiy Jyiepke, n3Hocuo je 185 g kgt CM. IIpema Dinié et al.
(2013) ycraHOBJbEHA je KOJMYMHA CHPOBE IIETYJI03€ KOJ| MOYETHOI Marepujajia IPBEHE
neremuHe o 242,9 g kgt CM. V nopehemy ca pe3ynTaTima MpeTxoaHO HaBeCHUX ayTopa, y
OBOM HCTPaXHBamy je JOOHMjEH PEIaTHMBHO BHCOK CaJp)Kaj CHUPOBE IIENyJI03€, KaKo KOI
Jylepke, Tako W KOJ IpBEHE JeTelnHe. YTBpeHa Heciarama ce MOry OO0jaCHHTH
Pa3InYUTUM MOMEHTOM KOIIICHa M YCIIOBUMA yCIIEBakba M0jeIMHUX yCeBa.

be3za3oTHe eKCTpaKTHBHE MaTepHje ce OJHOCe Tpe CBera Ha HECTPYKTYpHE W
pacTBOpPJbUBE YIJbCHE XHIpATE: TEKTHH, CKPOO W JApYyre HECTPYKTYpHE MOJUcaxapuie U
miehepe (Stojanovi¢, 2020). Y oBUM UCTpakMBamkHUMa ca TIOPACTOM yjiesia I[PBEHE JIETCIINHE Y
CMeIlH, cajpkaj 0€3a30THUX eKCTPaKTUBHUX MaTtepuja ce mosehasao on 305,2 (Al) no 374,6
(A6) g kg! CM (Tab. 2.). IIpema Ocokolji¢ (1975) y hasu modeTka HBeTama KOJ IOYETHOT
MaTtepujana JylepKe 3a cuiaupame je yrephen caapskaj BEM-a on 326,3 g kgt CM, a xox
npsene neremuue 456,0 g kg CM. Dini¢ et al. (2014) HaBoze /2 je Y MOYETHOM MaTepHjary
nynepke 3a cunupame yrephenu caapxaj BEM-a 6uo 371,2 g kg CM. IIpema Dinié et al.
(2013) y moueTHOM MaTepHjaidy IPBEHE NETEIMHE 3a CHIHpame, YCTAHOBIBEH je CapiKaj
BEM-a onx 443,5 ¢ kg'1 CM. Kaga ce ynopezne ca noganuMa HaBeIEHUX ayTopa, pe3yiaTaTH
OBUX HCTpaXXMBama Cy TMoKaszalu HIkH caapxkaj BEM-a, kako kojn mymepke, Tako M KOJ
pBeHe jaerenuHe. Moryhu pasnor 3a To MOry OMTH BHUCOKE TemIepaTrype U Opiku pasBoj
Oouspaka y oBoM ekcriepumenty (Katic et al., 2008).

CupoBe mMacTu cy rpyna marepuja Koje MUMajy jeJHy 3ajeJHHUYKy OCOOMHY, a TO je
PacTBOPJEUBOCT Y OPTaHCKHM pacTBapadrMa. Y OBUM HCTPAKUBAAMA PE3YJITATH 32 CaIpiKaj
CHPOBHX MAcCTH TI0Ka3yjy BapHpama y yckom omcery 17,5-22,4 g kg CM (Ta6. 2.). Lindahl
and Reynolds (1959) cy mpu ucnuTHBamy yTHIdja MeleTHpama Ha KBAIUTET OHOMace
JyllepKe YTBPAMIIM cajipskaj cupoBuX macT of 36,7 g kg CM. Pasnuke y ofHOCY Ha OBaj
eKCIIEPUMEHT MOTY OUTH YClel KOpulihema pa3IUudUuTHX COPTH U PA3NUYUTHX YyCIOBa
ycIieBama.

7.3. [Iporenncke ¢ppakumje cMema Jyuepke ¥ pBeHe AeTeJIMHe

3a omeHy XpaHJbMBE BPEIHOCTH XpaHWBA W HOpPMHpame morpeba y NpoTeHHHMA,
noTpeOHO je OJPEANTH CaApIKaj MOjeIUHUX (Ppakiija CUpOBUX mpoTerHa (Stojanovic, 2020).
CupoBHu NPOTEUHU CY MOJIEJbEHU Ha TpHU (pakiuje, u To: PA koja nmpeacTaBiba HEMPOTEHHCKH
a3or, PB koja oOyxBara noctymHe mpaBe mnportenHe u ¢pakuuja PC koja mpesncraBiba
HEJIOCTYITHE TIPOTEHHE.

Opakuuja PA ce cacToju u3 aMoOHHMjaka, MENTUAA U CIOOOJAHUX AMHUHOKHCEIHHA
(Sniffen et al., 1992). ¥V oBuMm wucTpakuBamMMa Cy yTBpl)eHe 3HaAuajHE pasjivKke u3Mely
nojenuaux cmenia (Ta0. 3.), mpu uemy je caapikaj HEPOTEHHCKOT a30Ta YIJIaBHOM PacTao ca
noBehameM yzena yrepke y cmemnu oa 471,2 koa uucTe Kynrype 1npBeHe aerenune (A6) mo
530,7 g kg CII xon umcre kyntype myuepke (Al). Dong et al. (2019) maBoge na je ca
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noBehakbeM yJena LpPBEHE JCTEIMHE JIONUIO [0 3HA4YajHOT CMamema Ccajipikaja
HenpoTerHcKor asota ox uzHoca 170 g kg™ CII kox umcTe KyaType nylepke 10 BPEIHOCTHU
on 159 g kg* CIT xox cmeme ca 50% mynepke u 50% npsene neremune u 150 g kgt CIT kox
yrcTe KyaType upsete nerenune. [Ipema Li et al. (2018a) yrepheno je na Huje 6o pasiuka
y caJpiKajy HEMpOTEHHCKOT a30Ta M3Mel)y cMelna moveTHOr marepujajia JIyllepKe U LPBEHE
nerenuHe, a Bapupao je ox 283,0 g kg CII xox uncte xynrype nynepke 1o 246,0 g kgt CIT
KOJ 4HCTe Kyiarype IpBeHe aerenune. [Ipema Guo et al. (2008) caaprkaj HEIPOTECHHCKOT
a30Ta KOJ IOYETHOI MaTepHjana JylepKe 3a cuiupame u3Hocumo je 171,0 g kgt CIL
Pesynrtatu uctpaxuBama MPETXOTHO HABEACHUX ayTOpa IMOKa3yjy 3HATHO Mame BPEIHOCTH
3a caapxkaj PA dpaknuje mpoTerHa y OJHOCY Ha pe3yiTaTe OBUX HCTPAXKUBAMKbA, KAKO KOJ
Jyliepke Tako W kox upseHe nerenuHe (Tab. 3.). To ce mMoxke 00jacHUTH Kao TOCIEaUIa
IPOBEHaBakba OMJBPHOT MaTepHjajia y OBOM EKCIIEPUMEHTY, 3a KOje je KapaKTePUCTHYHO Ja Y
Behoj WM Mamk0j Mepu yTUYe Ha Jerpajainjy IpoTerHa.

Opaknuja PBi1 mpencraBiba  moadpakmujy TpaBHX MPOTEMHA Koja je  Op30
pactBopsbuBa y Oypary (Sniffen et al., 1992). Ilpema Guo et al. (2008) y moueTHOM
MaTepujaty JylepKe 3a CHiIupame je yrBpheH caapxkaj PB1 nporenncke dpakuuje ox 554,0 g
kg?' CII. V oBum wucTpaxkuBamuMa cy yTBpheHe 3HauajHe pasiuKke y caapxkajy PBi
poTeHHCKE (Ppakiuje n3Mel)y mojeJMHux cMmera Jynepke u npsene aerenuue (Tab. 3.), ay
nopehery ca HaBeleHHMM pe3y/TaTUMa 3HATHO Mame BPETHOCTH 3a Calpikaj (pakiuje
nporenHa PBi.

Opaknuja PB; npencrasiba nondpakiujy mpaBux MpOTEMHA Koja C€ jeAHUM AEIIOM
pasrpalyyje y Oypary J0oK Apyrd Jeo J0CIleBa y HapeIHe JIeIoBe JurecTUBHOT TpakTa (Sniffen
et al., 1992). U3 pe3yirata OBUX HCTPAKUBAKA CE€ MOXKE 3aKJbYUUTH JIa Cy CC BPEIHOCTH 3a
nojeauHe cMelie u3mel)y cebe 3HauajHO paszIMKoOBalle, IPU YEMY je €BUJICHTaH PacT cajprkKaja
PB2 ¢pakuuje nporenHa ca nosehamem yzena upseHe aerenune y cmemu (Tab. 3.). IIpema
Guo et al. (2008) y moyeTHOM MatepHjady JylepKe 3a cuiupame je yrBphen caapxaj PBo
dpaxuuje nporenna on 145,0 g kg™ CII. V oBom excriepumenty cy yrBphene Behe BpeHoCTH
caapxkaja PB2 ¢dpakumje mporerHa y OJHOCY Ha MOJATKE M3 UCTPAKHUBAMba MPETXOIHO
HaBeJIEHUX ayTopa.

®paxknuja PBs npencrasiba noadpakiinjy npaBux npoTenHa Koja je HepacTBOPJbUBA Y
HEYTPaJHOM aJii PacTBOpJbUBA Y KucenaoM aerepuenty (Sniffen et al., 1992). Pesynrartu oBux
HUCTpakMBama TMOKa3yjy na cy ce caapxkaju PBs dpakmuje mpoTemHa 3a CKOpO CBaKy Off
cmerra u3mel)y cebe 3HauajHo pasnukoBaau (Tab. 3.). Tlpema Guo et al. (2008) rae je
WCTIUTUBAH YTHUIA] Pa3IMYUTHX aIUTHBA Ha CHIIAXKY JIYIIEpKE, Yy MOYETHOM MarepHjaiy je
yrephen caapxaj PBs dpakuuje mporemna on 27,1 g kgt CII. VBujgom y nperxomHo
HaBeJleHe TOJaTKe, youyaBajy Ce 3HaTHO Mame BPEJAHOCTH y OJHOCY Ha MOJATKE U3 OBHX
UCTPAKNBAbA.

Opaxkuuja PC npencrasiba noadpaxiyjy npaBux MNpoTeMHa Koja je HepacTBOPJbUBA Yy
kucenom aerepuenty (Sniffen et al., 1992). Pesynrati 0BuX HCTpaKHBamba MOKa3yjy Ja Cy ce
BpenHocTH canapxkaja PC nmpotenncke ¢pakuuje cmema umel)y cebe 3HauajHO pas3iinKoBaie
(Tab. 3.). IIpema Guo et al. (2008) rae je HCIUTHBAH YTHIIA] PA3IMIMTHX aTUTHBA HA CHIIAKY
nyliepke, y OYETHOM MaTepujaiy je yrBphen caapsxaj ox 99,1 g kg™ CII. Yeunom y nonatke
U3 HCTPaXHBamka MPETXOJHO HABEICHHX ayTopa, yodaBajy Ce HEIITO Mame BPEIHOCTH Y
OJTHOCY Ha pe3yJITaTe U3 OBUX MCTPAKUBAMA.

Hajseha oxcrynama y omHOCY Ha MCTpakMBama MOMEHYTHX ayTopa Cy 3a0elexeHa
KOJI PacTBOPJBMBHX (pakiuja mporerHa, ogHocHo PA u PBi, mpu uemy je campxkaj PA
bpakuuje 6uo Behm, 0k je campkaj PB1 dpakumje y oBUM HCTpaxuBamuMa OWO Mambu y
OJTHOCY Ha pe3ynTaTre HCTpakMBama MOMEHYTHX ayTropa. OBe pasinke ce Mory o0jacHUTH
Pa3IMYUTUM YCIOBUMA O] KOJHM j€ U3BPIICHO TPOBCHABALE.
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7.4. KomnoHenTe hejJujckor 3u1a U CBap/bHBOCT CMella JyllepKe U IPBeHe JIeTeJIMHe

JleTepyieHT aHaim3a MpelCcTaBiba MPEUU3HUJU U MOTIYHUJU CHCTEM 3a oapehuBame
ydyemha BiakaHa y XpaHuBMMa. AMepuyku HaydHuk Van Soest (1963) ca capaguuiuma je
OBaj CHCTEM aHajJW3¢ BJIAKAHA DPa3BUO M YBEO Yy JIAOOPATOpHWjCKy mpakcy. JlerepieHT
aHanmu3oM ojpelyje ce caapikaj HepaCTBOPJEMBUX KOMIIOHEHaTa henmjckor 3uja — Leysose,
XEMHIIETYJIO3¢ U JIMTHHUHA Yy XpaHWBMMa OuspHOT mopekia. [lomohy campikaja HaBemeHUX
jenumema, MOXE ce JeIMMHUYHO cTehw yBHI O CBapJbUBOCTH oxapeheHor xpanuBa. Ca
noBehameM cajapikaja TOMEHYTHX MaTepHja (HApOYMTO JIMTHHUHA), CMambyje C€ CBapJHUBOCT
onpehenor xpanuBa. [Ipenn3HHjU TOKa3aTeb pPAa3TPaIUBOCTH Y JUTECTHBHOM TPAKTY
npezcrasiba In vitro ceapssuBoct (De Boever et al., 1986). CapsbuBOCT je OuTHA 0COOMHA OJ1
Koje 3aBuCH Kopuinheme xpaH/buBux Matepuja (Bagg, 2001). IIpema Radovi¢ et al. (2009)
yIIeo JIYIIEpKE Y CMEIIX TOBOJBHO YTHYE Ha CBapJbUBOCT, OAHOCHO caapxkaj NDF-a, kxao u
creneH uckopuiihema oj1 ctpane xuBotumba (ADF).

[TIpema perepuent anamusu NDF ¢pakuuja Brnakana y mormyHoctu oOyxBara CBY
NPUCYTHY LETYII03Y, XEMHIIETYI03y U JINTHUH Y XpaHWBHMA U Ka0 TaKBa je HAJIIPEIU3HUJU U
HAJIIOTIYHU]jH TIOKa3aTeJb YKYIHOT cajpikaja BjaKaHa Yy XPaHU 3a KUBOTHEC. Y OBHM
uctpaxuBamuma, caapxaj NDF-a je Bpno mamo Bapupao u3mely pazauuuTHX CMema,
oxHOCcHO o1 538,8 1o 608,7 g kgt CM (Ta6. 4.), Tako na HucCy yTBpheHe 3HauajHE pasiIMKe.
[Tpema Marley et al. (2003) cagpsxaj NDF-a ce auje 3HauajHo pasnukoBao usmel)y mojeauHux
cMema GuoMaca IyLepke U lpBeHe jeTenuHe, a kpeTao ce on 406 g kgt CM kox uucre
KyAType npBene aerenune, 10 491,0 g kg CM kox umcre kyarype nynepke. Mehytum, Li et
al. (2018a) naBoze na ce caapkaj NDF-a mosehaBao ca nosehameM yjena npBeHe JAeTeIUHE,
o1 437,0 3a umcTy KynTypy ayuepke 10 527,0 g kgt CM 3a uncty KyaTypy npBeHe JIeTeTnHe.
Dentinho et al. (2018), HaBoze m4a je mIpU KMCOMTUBAKY YTHIAjA PA3TMYUTHX 1032
KOH/ICH30BaHUX TaHWHA HAa XEMHJCKH CacTaB W KBAJIHUTET (epMEHTAlMje CHIIaXKe JIyIepKe,
yrephen caapxkaj NDF-a ox 382 g kg? CM. Ilpema Contreras-Govea et al. (2013) y
TIOYETHOM MaTepHjaily JyIepKe 3a CHIMpame je yeTaHoBIbeH caapikaj NDF-a ox 275,8 g kg™
CM. Filya et al. (2007) HaBoge ma je KOJ MOYETHOI Marepujajia 3a CHIHMPAmE JyIepKe
yrBphen campxaj NDF-a ox 282,0 g kg CM. Caapxaj NDF-a kox modeTHOr MaTepujana
cMellla JIyllepke W LIpBeHe JeTelIMHE je yIrJIaBHOM MMao Behe BpenHocTu y mopehemy ca
pe3ynaTaTiMa HaBeJCHUX ayTopa.

ADF ¢pakiuja BrakaHa OCTaje HAaKOH EKCTPaKIMje XpaHWBa Ca JaKUM KHCEIHM
pacTBOpOM KBAaTEpHAPHOT JETEPIUEHTA, a KOja 00yXBara LENyJI03y M JIMTHHUH, ca HEIITO MaJlo
Be3aHor a3ora. Ca mopacTom yjena pBeHe JeTeIuHe y cMelu, caapxkaj ADF-a ce cmamuBao
(Tab. 4.), npu yemy Huje OMI0 3HaYajHUX pasnuka uamehy cmema. Li et al. (2018a) naBone na
ce caapxkaj ADF-a auje 3HauajHO pa3auKkoBao n3Mely pa3muuuTux cMerna, a BPeTHOCTH Cy Ce
kpeTane ox 357,0 3a uncty KynTypy nyuepke 10 339,0 g kgt CM 3a umcty kynrypy upsene
nerenune. Takohe, mpema Marley et al. (2003) caap:xaj ADF-a ce Huje 3HaYajHO pa3IMKOBAO
m3mel)y mojemuHux cmerma, a kperao ce o 311,0 g kgt CM kon umcre KynType LpBeHe
neremiHe 10 377,0 g kgt CM xox uncre kyarype nynepke. IIpema Dentinho et al. (2018) y
TOYEeTHOM MaTepHjaily JylepKe 3a CUIMpare, yIBpheH je canapxaj ADF-a on 314 g kgt CM.
Contreras-Govea et al. (2013) naBoze na je caapkaj ADF-a moueTHOr MaTepujana JIyrepke
6uo 204,6 g kg CM. Ilpema Filya et al. (2007) caapxaj ADF-a modeTtHor MaTepujana
nynepke 6mo je 239 g kg CM. Kao n xon campxaja NDF-a, pe3ynTaTu HCTpaKHBama Cy
nokazanu Behu canpikaj ADF-a koj cMemna jynepke W LpBeHE JeTelnHe y nopehemy ca
pe3yJTaTuMa HaBeJICHUX ayTopa.

XeMHIIeTys1032a je XeTepOoreH CKyI NoJrcaxapuaa Yiju cacTaB 3HaTHO BapHpa uzMehy
OWJBHUX BpCTa, @ Ka0 CTPYKTYpHH XETEpPOIOJIMCaxXapH] CTaTHH je€ MpaTwiall nemyinose. Y
OBHMM HCTpPaXMBabUMa, CaAp)Kaj XEeMHULIENIYJI03€ je MMOKa3a0 3HayajHa Bapupama U YrJaBHOM
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BUIIIM cajpyaj Kojx cMmeina ca Behum yaenom npseHe aerenune (Tab. 4.). Li et al. (2018a)
HABOJIC J1a CE€ CaJpiKaj XEMUIIETYJI03€ 3HA4ajHO PA3JIMKOBAO M3Mel)y pa3iuuuTuX CMela, a
BPETHOCTH Cy ce kpetaine ox 80,0 3a uncty KynTypy jayuepke 1o 188,0 g kgt CM 3a umcry
KyaTypy upseHe aerenune. [Ipema Marley et al. (2003) canpixaj xemuienyiio3e ce 3Ha4ajHO
pasnukoBao n3Meljy mojeqMHUX cMema, a Kperao ce of 95,0 g kg CM xox umcre KynType
upsene nerenune 10 114 g kgt CM kox uucre kynrype nynepke. IIpema Filya et al. (2007)
caJpikaj XeMHUIENyI03e KoJ MOYeTHOT MaTepHjana Jylepke 3a cunupame je 6uo 43,0 g kg™
CM. Moryhu pasznor 3a yriaBHOM BHIIM CaJpKaj XEMHIIETYJlIo3e KOJ cMmema ca Behum
yIIEJIOM I[PBEHE JICTCIMHE Y OBHM HCTPRXHBAmbHMa je pa3IMYUT YAEO JIMCTa W cradia y
Y30pPKY.

JIurHMH TO0 CTPYKTYpW HHje YIJb€HU XHUJApaT, ajk 3ajeJHO0 ca IIeTYyJI030M,
XEMHILIETYJIO30M W MEeKTHHOM YMHH CTPYKTYPHO TKHBO 3uzaoBa OmsbHuX henuja (Stojanovic,
2020). Y oBUM HCTpakMBambKUMa CaAp)Kaj JIUTHUHA UMa TECHICHIIU]Yy CMamemha ca MOpacToM
yJliena IpBEeHe NETEJMHE Y CMEIIH, IPH YeMy HHUCY yCTAaHOBJbEHE 3HAYajHE pas3iiuKe u3Mehy
cmerra (Ta6. 4.). Tlpema Dentinho et al. (2018) yrBphen je caapkaj JUTHUHA MMOYSTHOT
MaTepHjana Jylepke 3a cumupame on 58,2 g kg CM. Filya et al. (2007) HaBoxe na je
cajpiKaj JUTHMHA Yy MOYETHOM MaTepHjaly Jylepke 3a cuiaxky usHocuo 53 g kgl CM.
Moryhu pasnor 3a yriaBHOM BUIIM CaJpikaj JIMTHUHA KOJI CMeIIa ca BehuM ylenoM LpBeHe
JICTEJIMHE Y OBUM UCTPAKUBAKUMA j€ PA3IIUYHUT YACO JINCTA U CTadlia y Y30PKY.

CBap/pbHBOCT TIpeACTaB/ba ESPUKACHOCT HCKOpHIIhaBama KOH3YMHpAaHE XpaHe H
XpaHJPMBUX MaTepuja y JUTECTUBHOM TPAKTy JXUBOTHA, OJHOCHO edekar Bapema —
pasznarama U pecopriije KOH3yMUPAaHUX XPaHJBUBUX MaTepuja U3 MOjeIMHHUX XPAaHHUBA WIIH
komiuieTHuX oOpoka. Ilpema Filya et al. (2007) cBap/bMBOCT y MOYETHOM MaTepHjaty
nymepke 3a cuimpame Omma je 845 g kgl CM. YV oBUM mHCTpakmBamHMMa TOJAIM 3a
CBapJBUBOCT Cy BpJIO Majo Bapupaiu usmely pazmumuntux cmema (Tab. 4.). Pesynratu oBux
UCTpaXHBama Cy MOKa3aJId 3HAYajHO Mamy CBapJbUBOCT KOJ| CBHX CMEIIa JIYIIEpKE U I[PBEHE
JIeTeJIMHE Y OJJHOCY Ha pe3yiTare U3 HUCTPakMBama MPETXOJHO HaBeleHUX ayTropa. Hucka
cBap/bUBOCT, Kao u Bucok canapxkaj NDF-a, ADF-a y oBuUM wucTpaxuBamuma cy

HajBepOBaTHUje MOCIEIUIa BUCOKUX Temreparypa U Opsker pa3Boja Ouspaka (Kati¢ et al.,
2008).

7.5. YKYNIHM ¥ BOJIOPACTBOP/bMBH YI/b€HU XUAPATH y CMelIaMa JIyllepKe U IPBeHe
AeTeJTuHe

VYribeHu Xuapatu mpejcTaBibajy HajBehu 7eo cyBe martepuje y oOpoluma 3a Kpase
My3ape. Y CyBOj MaTepHju KabacTUX XpaHHMBa Cy 3acTylubeHu ca oko 70%. Y ucxpaHu
’KHBOTHIbA, OCHOBHA yJIOTa yIJbeHHX XHJpara je eHeprercka. [IpucyTHH cy y JBEe OCHOBHE
dopme: CTpYKTYypHH (BJIaKHA) M HECTPYKTYPHH YIJbEHU XHJpaTH. Y OBHM HCTPaKHUBamHHUMa
caipKaj] YKYIMHUX YIJb€HHX XHJpaTa y MOYEeTHOM MaTepujajy je Bapupao y BeoMa YCKHUM
rpaHuIlaMa, Tako Ja HHUje Omilo 3HayajHuX pasnuka udmely cmerma (Tab. 5.). Ilpema Dini¢ et
al. (2014) ymeo yKymHMX yIrJbeHHX XHIpaTa Koj Jyiepke 6mo je oxko 731,3 g kgl CM.
Dordevic¢ i sar. (2013) HaBoze 11a je IpU MCIIUTHBAKY YTHULAja CAOMjEHOCTH M MPOBEHABAbA
Ha KBaJIMUTET CHUJIaXKe JIyIepKe, KOJ IOYETHOI MaTepHjajia YTBpheH calpikaj YKYIMHUX
yribeHux xuapara og 641,68 g kg CM. Ilpema Dubljevi¢ et al. (2020) npu MCHUTHBAEY
KBaJIUTETa CHJIA)KE YMUYOKE W JTyIIEpKe, YCTAaHOBJHEH j€ Ca/ipikaj YKYITHUX YTJbEHUX XHIpara
o1 645,9 g kg CM. Y nopehemy ca pesynraTuma IpeTXofHO HABENEHUX ayTopa, Pe3ynTaTu
OBHMX MCTpaXkMBamka Cy IOKa3aJM CIMYHE BPEJHOCTH, KOje Cy KapakTepucTHdHe 3a (asy
MoYeTKa LBETamba JIYIIEPKE U IIPBEHE JCTEIHHE.

87



Juckycuja

MoHocaxapuan U OJIUrocaxapuar MPeJICTaBibajy BOJOPACTBOPJBUBE YIIbEHE XUPATE.
Baxuu cy 3a cuimpame, jep ce BbUXOBOM (PepMEHTAIIN]OM ITOCPEACTBOM MIICYHOKHCEITHMHCKUX
OakTepHja cTBapa MJICYHA KUCEIMHA KOja he KOH3epBUCaTH CHIIMPAHU MaTepHjall.

MoHocaxapuau Cy yIJbeHH XUApPATH KOJU CE€ JIAKO PacTBapajy y BOJAH M CIATKOT Cy
yKyca. Y OBOM HCTpaXHBamy IIOjeIMHE CMeENIe TOYETHOr MarepHjaja Cy ce 3HadajHoO
pasiIMKoBale y MOy ca/ip’kaja MOHOCAaXapHaa, IpU YeMy je YCTaHOBJBEH pacT cajipikaja ca
noBehameM yzena npseHe aerenuHe y cmemu (Tab. 5.). Ilpema Dini¢ et al. (2014) yneo
MOHOCAXapu/a KoJ MOUeTHOT MaTepHjana JyIepKe 3a CHIupame 610 je oko 42,0 g kgt CM.
Paznuke y campkajy MoHocaxapuaa u3Mel)y paziuuuTHX cMella y OBOM €KCHEPUMEHTY Cy
OUeKHMBaHE, C 003MPOM J1a je 3a OMoMacy IpBEHEe NeTelnHe KapakTepucTudad Behu caapxkaj
urehepa y ogHocy Ha 6uomacy symnepke (McDonald et al., 1991).

Onurocaxapuay Cy yrib€HH XUAPATH ca HUCKUM HHBOOM IIOJIMMEPU3AIMjE U CaMHUM
TUM HHUCKOM MoJekyickoM MmacoMm (Yun, 1996). IIpema IUB-IUPAC Hnomenknarypwu,
oIIMrocaxapujuMa Ce CMarpajy yIJbeHH XuaApaTH Koju caapxke 3-10 MoHOcaxapumaHuX
jenununa (Barreteau et al., 2006; Mussatto and Mancilha, 2007; Wang et al., 2018b). V oBum
UCTpaXHBambUMa cy yTBpheHe 3HauajHe paznuke m3Mmely mojequHHMX cMmemla, MpH 4eMmy je
3a0eNeKeH MOpacT caapikaja OJMrocaxapujaa ca pacToM yiela LPBEHE JCTEIMHE Y CMEIIn
(Tab. 5.). Y wucrpaxuBamy Dini¢ et al. (2014), ymeo ommrocaxapujia KOJ TOYETHOT
MaTepujana Jylepke 3a cuiaupame 6uo je oko 17,4 g kg' CM. Kao u y ciyuajy
MOHOCaxapuaa, pa3jiuKe y caapiajy onmrocaxapuaa m3mely pas3jnmyuTUX CMema Yy OBOM
EKCIICPUMEHTY Cy O4YeKHBaHe, C 003upoM Jia je 3a Ouomacy IpBEHE JCTEIHHE
Kapaktepuctudan Behu campikaj mehepa y ogHocy Ha 6uomacy nymepke (McDonald et al.,

1991).
7.6. XeMHujcKu napaMeTpu KBAJIUTeTAa CHJIAKe CMella JylepKe U LpBeHe JeTeJInHe

3a cBe TpeTMaHe y OBHUM HCTpaKMBambUMa je KapakTepUCTU4YHO Ja pH BpeaHoCT Huje
nperiasuia KpUTHYHE TpaHWIE M KpeTaja ce y OKBUPY YCKOT WHTEpBaia, YIJIaBHOM OKO
BpenHocty PH 4 (Tab. 6.). C 063upom Ha pacrioH pH BpeAHOCTH 3a KBAJIMTETHY CHIIAXKY, KOJU
ce Haja3| y okBupy rpanuiia oa pH 3,5 no pH 4,5 (Dini¢ i Pordevi¢, 2005), kox TpeTMaHa cy
IPeoBJIafiaBaje ONTHMAJIHE BPEIHOCTH, Kaja je ped o oBOoM mapamerpy. Hemro Behe
BPEIHOCTH Cy 3abenexeHe y uctpaxuamuma Li et al. (2018a), rae pH BpenHocTu cunaxa ca
pasIMYUTUM OJHOCHMaA JYIEpKEe U I[PBEHE JETeIMHE Takohe HHCY Mpesa3ujie MOMEHYyTe
KpUTHYHE BPEAHOCTH, a KpeTane cy ce usmely pH 4,20 kox uucrte KyaType IpBeHE JI€TENNHE,
na 10 pH 4,48 oz uucre kyntype ayuepke. Ca apyre cTpaHe, pe3yiaTaTd ucTpaxusama Dong
et al. (2019) Ha cunakama OJ] HENPOBEHYTUX CMeIIa JIyIIEPKE M IPBEHE JCTEJIUHE, CY
nokaszajia y IeJIMHU 3HauyajHO Behe BPETHOCTH, NMPH 4YeMy je KOJ YMCTE KYNIType JIyIepKe
3abenexxena BpeaHocT (PH 5,64) 3HauajHo Beha o BPEeIHOCTH 3a YUCTY KYJITYpYy LpBEHE
nerenune (pH 4,83).

Herremans et al. (2019) HaBojie /1a je 3a YUCTY KYJITYpY I[PBEHE JIeTEIMHE 3a0eIeKeHa
pH Bpeanoct ox 4,90, noK je mpu TpeTMaHy TAHMHOM XpacTa 3abenexeH usnoc pH 4,50 koju
je 6uo 3HauajHo HWXkH o KoHTpose (PH 4,70). ITpema Guo et al. (2008) pH BpenHocT koA
KOHTPOJIHE BapujaHTe Jylepke je n3Hocuia 4,48, JOK je mpUMeHa TaHWHCKE KHUCEIMHE Yy
kommuunu of 15,2 g kgt ceesxe mace mosehana Bpennoct nHa 4,84. Ca jmpyre cTpaHe, y
nctpaxkuBamuMa Guo et al. (2007) mpuMeHa TaHMHCKe KucenuHe y Kommumun of 20 g kg™
CM, xao u y xomuuunu of 50 g kg CM uuje 3nauajuo yrunana Ha pH BpemHOCT cuaske
JyllepKe, MPOMEHUBIHU je y TpBoM ciydajy Ha 4,57, a y npyrom Ha 4,49 y omHocy Ha
KOHTpoOy (4,43), ITO je CIUYHO pe3yaTaTuMa J00HjeHUM y OBUM HcTpakuBamuma (Tal. 6.).
Cnumuan TpeHn je 3abenesken kox Dentinho et al. (2018), rae momaBame pa3IHUUTHX 1034
KOHJICH30BaHOT TaHWHA HMje 3HaYajHO yTunano Ha PH BpeaHoct, koja ce kperana of 5,75 1o
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5,90. Contreras-Govea et al. (2013) maBome nma je PH BpeaHOCT KOHTPOJIHE BapHjaHTE
ayuepkuHe cwiaxe u3Hocwna 4,38, ok je pH BpemHOCT BapujaHTE ca WHOKYJIAHTOM
Lactobacillus plantarum usHocuia 3Hadajao mame, ogHocHO 4,28. Y ucrpakuBamuma Filya
et al. (2007), pH BpeaHOCT KOHTpOJIHE BapHjaHTE JIYLIEPKUHE CUIIaxe u3HOcuia je 4,42, 10K
je pH Bpennoct BapujanTe ca mHOKynanToM Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium
n3Hocwia 4,34. 3a paznuKky ol NPEeTXOAHUX, Y OBUM UCTPaXMBAamkUMa J0/1aBalk-€ NHOKYJIAaHTa
HUje 3HauajHo yrunaio Ha pH Bpegnoct (Tab. 6.). Ontumanna pH BpemHOCT y OBHM
UCTpaXUBAKUMA j€ HAjBEPOBATHH]jE MMOCIIECIUIA TOBOJAHUX yclIoBa ()epMEHTAIMje KOJ CBUX
TpeTMaHa, TaKko Ja aJUTUB HHje MOTao Jia Johe 10 u3paxaja.

IMIpema Wang et al. (2018a) pH BpeanocTu cuiaxka Jylepke ce HHCY MelycoOHO
pa3IMKOBaJIe 10 MUTAkY Pa3IMYUTHX Ca0MjeHOCTH, a 3a0eJIeKEHE BPEIHOCTH 32 TPETMaHE
cabujenoctuma mHTeH3uTeTa 600 M 650 g dm?> cy Gume 5,62 u 5,57, mo pemocneny.
Pesynrati y oBUM HCTpakuBamuMa Cy y cariacHoctu ca Wang et al. (2018a), ¢ 063upom Ha
M30CTaHaK 3HA4YajHUX pasiuka y PH BpemHocTH mpu pasnuuutuM cabujenoctuma (Tab. 6.).
IIpema Han et al. (2004) npu caapxkajy cyBe MaTtepuje dylepkuHe cuiaxke on 524 g kg
cabujenoct uaTensurera 380 g dm= je y3pokosana 3Hauajuo Hmxy PH BpemHocT (4,80) y
onHOCY Ha cabujeHoct mHTeHsutera 320 g dm™ (5,1). Liu et al. (2023) naBoxe na je pH
BPEIHOCT CHJIQXKE JyllepKe OuIia 3Ha4ajHO HUXKa MPpU MHTeH3UTETY cabujenoctu ox 700 (4,74)
1 800 g dm™ (4,51) y omHocy Ha nHTeH3uTeT cabujenoctu ox 600 g dm (4,93). Y nopehemy
ca rmojanmuMa IPEeTXOJHO HaBEICHHWX ayTopa, PH BpemHocTH cuiaka JIyiepke W LPBEHE
JIETEIMHE JJOOMjCHEe Y OBUM HCTPAXUBAkBUMa Cy HEIITO HUXKE U yjeJJHauUeHe, IIITO 3HAYHU Ja Cy
IpY CHJIMPAky OCTBAPEHU ONTHMAIHM M yjeITHAUYE€HU YCIIOBH 33 CHIIUPAHE, TPBEHCTBEHO 10
NUTalky aHAepOOHUX yCIIOBa y OMOMACH.

HeszaBucHo ox aauTtuBa M cremeHa caOWjeHOCTH, W3Mely mojenuHux cmema cy
1I0CTOjajie 3HayajHe pa3iiMKe y cajpiajy MJeuHe KHCeIMHe, IpU ueMmy je nmosehame ynena
JyllepKe y CMEeIId UMajo MO3UTHUBAH YTHUIA) Ha noBehame caapxkaja mieune kucenune (Tao.
6.). [Ipema Zhang et al. (2020) y npoceky cunake JIyliepKe CHIHpPaHE ca HIDKHM CaJipiKajeM
cyse matepuje (300 g kgl) nmane cy mmku cagpxkaj meune kucenmue (53 g kgt CM) y
nopehemy ca cunaxkama cuiupanuMm ca sehum caapxajem (400 g kgt CM) cyse martepuje
(63,6 g kg! CM). Cnuune pesynrare ca JyHepKHHOM cHmaxkoM cy mobmmu Luchini et al.
(1997) u Santos and Kung (2016). C 063upom 11a je y OBUM HCTpaKHBambHMa JyliepKa uMasa
Behu canpikaj cyBe maTepuje y OJHOCY Ha IPBEHY JETENIMHY, KA0 U Ha OCHOBY HaBEICHHUX
pesyiTarta M3 JIMTEpaType, MOXE C€ 3aK/bYUMTH Ja CHJIaXe JIeryMHHO3a CWIHMpaHe ca
BHUCOKUM CaJIpXajeM CyBe Marepuje umajy 0oJbM KBaIMTET (pepMEHTalMje Y OJTHOCY Ha OHE
CHJIpaHe TpU HHUCKOM cajpikajy cyBe marepuje. [Ipema Li et al. (2018a) ca morehamem
yJiena IpBeHe JIeTeIMHE y CMEIU JTUHeapHo ce noBehaBaia KOJIMYMHA MIIEYHE KUCEIHHE O]
63,4 1o 87,6 g kg' CM. Dong et al. (2019) HaBozme nma je ca moeehameM ymena mpBeHe
JIeTeJIMHE Y CMEIX JIONUIO JI0 3HA4ajHOT MopacTa caapikaja miieyHe kucenuHe. Kon uucre
KyJIType Jylepke, caipkaj MaedHe KucenuHe je m3nocuo 352 g kg' CM u 6mo 3HauajHO
MamHU O] cajprkaja y cMernu ca 50% nmynepke u 50% upsene nerenune (51,4 g kgt CM), kao
M OJ1 Cajipkaja y 4iCTOj KynTypH IpBeHe nerenune (65,0 g kgt CM). TIpema Marley et al.
(2003) camprkaj MieyHe KHCEIWHE CE 3HA4ajHO PAa3IMKOBao M3Mel)y cuimaxa IojeMHUX
cMellla JIyllepke M IIpBEHE jeTenuHe, a kperao ce on 28,5 g kg CM kox umcre KynType
nynepke 10 72,1 g kgt CM kox uucte KynType LpBeHe JeTelHe, PU Y4eMy je 3abesiexeH
pacT camgpkaja ca moBehameMm yjaena IpBeHe JeTenwHe y cMemu. Y mnopehemy ca
pe3ynTaTuMa MPEeTXOJHO HABEACHHUX ayTopa, y OBOM HCTPaXHBABY CY Y LEIHHH KOJ CBUX
cMmeria J001jeHH 3HaTHO Behe BPEIHOCTH, Kao U TPEH]I CMamkEemha Capikaja MIICUHE KHCEIINHE
ca noBehameM yzena npsene aerenune y cmenu (Tab. 6.). Kao u mo nurawy pH Bpennoctu,
0e3 003Mpa Ha MOMEHYTe pa3iuke u3Mel)y cMmerna, KoJ CBUX TpeTMaHa je 3a0elie’KeH BHCOK
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caZp>kaj MJICUYHE KHCEIWHE, INTO yKa3zyje Ha KBAIMTETHY (epMmeHTamujy 0e3 o03upa Ha
TpEeTMaH.

Y omHOCY Ha KOHTpOJIy, MHOKYJIAaHT je YTHIIa0 Ha 3HavajHO moBehame caapxkaja
MJIEYHE KHCENTMHE U TUME OCTBAPHO MO3UTHBAH e(eKaT Ha KBAJUTET CHIIAXKe, TOK TaHUHU
HHUCY 3HA4YajHO YTULAIMA HA TMOMEHYTH Hapamerap kBaiurtera (Tab. 6.). Y ucrpaxuBamuma
Contreras-Govea et al. (2013), caxmpkaj MiedHE KHCEIMHE KOJ KOHTPOJIHE BapHUjaHTE
NynepkuHe cuiaxe wm3Hocho je 61,0 g kg CM mok je canmpixaj kom BapujaHTe ca
unokynanToM Lactobacillus plantarum usnocuo 3mauajno Bue, ogHocHo 66,3 g kgt CM.
Dentinho et al. (2018) naBoxe na AoAaBame Pa3IMUMTUX [103a KOHICH30BAaHUX TaHMHA HUjC
3HAYajHO yTUIAJIO HA CajpiKaj MIICYHE KHCEIMHE y CHJIAXHU JYIEpKe, Ilie Cy C€ BPEAHOCTHU
kpetane ox 3,68 no 4,34 g kg' CM u pesynraTH OBHX HCTpaKMBamba Cy CarjJacHH ca
HaBeJieHUM BpeaHoctuma. Ca apyre crpane, Herremans et al. (2019) HaBone aa koj cuiiaxa
ca JOJATKOM TaHMHA XpacTa JIONUIO je 10 NoBehama KOJUYUHE MIICUYHE KUCEITUHE Y OJHOCY
Ha KOHTPOJIHE TpeTMaHe 3a 28%, 10k je nmpema Filya et al. (2007) cagprxaj miiedHe KuceIrHE
KOJI KOHTPOJIHE BapUjaHTe JyLEpKUHe cuiaxke u3Hocuo 86,5 g kgt CM, a caxpxkaj mieune
KHCEIIMHEe KOoJ| BapujaHTe ca nHOKyinanToMm Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium
6uo 81,3 g kgt CM. HcrpaxuBama Cy nokasana ja TAHUHM MMajy UHXUOMTOPHH yTHIaj Ha
pacT MHKpOOpraHu3ama, Kao U Ha CMameihe MHTeH3UuTeTa GepMeHTammje cutaxe (Salawu et
al., 1999). Ilpema Filya et al. (2007) yrumaj WHOKy/IaHaTta ca MJICYHOKHUCETHHCKAM
OakTepHjamMa Ha caapiKaj MIICYHE KHUCEJIWHE y CHIIaXH JIyIlepKe BeoMa 3aBUCH O] CacTaBa U
OpojHOCTH enuUTHUX MICYHOKUCEINHCKUX OaKTepuja.

[Ipu cabujeHoctn muTen3uTeTa 700 g dM™® y oBMM HcTpaxkuBamuMa, yTBpheH je
3Ha4ajHO Behu canpikaj MileyHE KHCEIMHE, a THME U 00JbU KBAJIMTET CHIIAXE, y OJHOCY Ha
canpikaj mpu cabujeHocTn uHTeH3uTeTa 550 g dm™ (Ta6. 6.). Liu et al. (2023) HaBoze na je
cajp’kaj MIIEYHE KHCEIMHE Y CHJIQXH Jylepke Ouo 3HauajHO BehM NpU HHTEH3UTETY
cabujenoctu ox 700 (22,75 g kgt CM) u 800 g dm™ (25,71 g kg! CM) y ommocy Ha
MHTeH3HuTeT cabujenoct ox 600 g dm™ (21,38 g kg! CM). Takohe, Savage et al. (2015)
HaBOJIE Ja je cajapikaj MJIeYHE KuceauHe Oumo Behu KoJ cuilaxke KyKypy3a CHIMpaHOI NpU
cabujenoctu 240 g dm= CM (5,55%) y omHocy Ha caapxaj npu cabujenoctu 170 g dm= CM
(4,40%). Mehyrum, ucrpaxuBama Han et al. (2004) cy mokasana jma mpu caapikajy CyBe
Matepuje nylepkuHe cunaxke on 524 g kg nuje 6mno 3Hauajuux pasnuka usmel)y Behe u
Mame caOHjeHOCTH M0 MUTalkYy cajJpikaja mieuyHe kucenuHe. [Ipu cabujeHoOCTH WHTEH3UTETa
380 g dm™ canmpxaj mneune xucemune je 6mo 71,4 g kg CM, 1ok je mpu cabujenoctn
nHTeH3nTeTa 320 g dm™ 3a6enexena BpemHocT ox 62,8 g kgl CM. Uzocranak peakmmje je
HajBepOBaTHUje MOCIeUIla HUCKe cabujeHocTH Kol o0a TpermaHna. [lopen Tora, mpema Wang
et al. (2018a) campkaj MIileuHE KHCEIHMHE CHJIaXa JyIepKe ce 10 TpPeTMaHUMa HUje
pa3IMKOBAO KON pPa3MUYUTHX caOujeHoCTH. 3abenexeHe BpPEAHOCTH 3a TpEeTMaHe ca
cabujeroctuma mHTeH3uTeTa 600 M 650 g dmM™ cy 6une 18,9 g kg? CM u 23,5 g kg CM.
Pesyntatn 3a caapikaj MJedHE KHCENMHE IPETXOJHO HABEIEHUX ayTopa ce CIaxy ca
pesyiTatuma 100MjeHuM y OBOM ekcriepuMeHTy. [Ipu Behoj cabujenoctu 3abenexeH je Behu
caZp>kaj MJIEYHE KHCEJWHEe, IITO TOBOpH JjJa Oosbe cabujeHe cmiiaxke 00e30ehyjy 0oy
KOH3EpBallMjy CBUX XpaHJbUBHUX MaTepHja IMOCPEACTBOM JeloBama BehuX KOHIEHTpaluja
MJIeYHE KucenuHe y cunaxu. OBo ce zemana, jep ce mpu 60JbeM cabujamy BpIu Behu cTeneH
Mariepanuje OMJbHOT MaTepujajia, Te J0ja3Hu 1o Mylama henuja u moBehama TOCTYNHOCTH
cymncTpara 6akTeprjama, koje Bpiie hepmenTanujy mehepa.

Ca noBehamem yJena 1pBeHe JETeINHE Y cMeln YTBpheH je majn caapxkaja cuphetHe
KHCEIIMHE y CUJIAXH, TP YeMy Cy 3a0elie’KeHe 3HauajHe pasiuKe u3Mel)y MmojeIMHUX CMelna
(Tab. 6.). Zhang et al. (2017) cy ucnuTHBaIM KBAJIMTET U CBApJbUBOCT CHJIaXKa CMEIIa
JTyllepKe ¥ KyKypy3a W YTBPIAWIM 3HauajHO Behu campikaj cupheTHe KHCETWHE KOJ YHCTe
KyAType JylepKe y OJJHOCY Ha ocTalie BapujaHTe cMmemie ca Kykypy3om. Marley et al. (2003)
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HaBOJIE Jla C€ caJpaj CHpheTHe KHCeIMHE HHUje 3HA4ajHO Pa3jMKOBAaO M3Mehy MojearmHHUX
cMellla JIyllepke M IIpBeHe JeTeluHe, a kperao ce of 26,7 g kgt CM kox umcre KynType
nynepke, 10 36,2 g kg CM kon cmeme ca 75% mynepke u 25% npBeHe aetenuse. Ilpema Li
et al. (2018a) canpixkaj cupheTHe KHCeNMHE ce HHjE 3HAYAJHO PA3IMKOBA0 M3Mely pa3inauThX
cMela JylepKe U IpBEHe JETEeINHE, TIPU YeMy Cy BPEIHOCTH Bapupaie y orcery ox 10,3 g
kg CM ko cmerne ca 50% nyrepke u 50% upsene aerenune 10 11,4 g kg CM kox unctux
KyITypa JylepKe U IpBeHe aeTenune. Y ucrpakuBamuma Dong et al. (2019) ca mpomenom
yJiena JIiyliepKe U LPBeHE JETEIMHE y CMEIIH, caap:kaj cupheTHe KHCEIHHE ce HUje 3HAYajHO
Memao, a Kkperao ce o1 33,4 g kg CM ko cmente ca 50% mynepke u 50% HpBeHe AeTeNHHE
10 39,3 g kg CM xonx umcre kynType LpBeHe neTenuHe. Kox HaBeneHHX ayropa mocToje
Hecllarama y OJHOCY Ha pe3yliTaTe OBOI eKcliepuMeHTa. Pesynratu A00MjeHH Y OBUM
UCTpaXXHBamUMa cy y carinacHoctu ca TBpamoM Wilkins et al. (1971) u Buxton and Mertens
(1995) na nobpo depmeHTHCaHE U BHCOKO CBApJbMBE CHUJIAXKE MMajy HUCKE KOHIIEHTpAIH]je
cupheTHe KUCENIMHE, Y CMHCIY Jla CE CHIIMPAmhEeM LIPBEHE JETEIMHE 110 IpaBuily 100uja 60Jbe
(depMeHTHCaHa CHTaXka Y OJJHOCY Ha CHITHPAmhE JTYIEPKE.

YV oaHoCy Ha KOHTpoIy, Ao3a TanuHa of 12 g kg? CM je y oBuM mcTpakuBamuMa
y3pOKOBaJia 3Ha4ajHO moBehame caapikaja cuphetne kucenune y cuaaxu (Tab. 6.). Arslan et
al. (2020) HaBoze N1a je y UCTpaXKHMBay YTHIIAja PA3TUIATHX J0AaTaKa, YKJbYqIyjyhu XpacToB
tanuH y komuuuHu of 50 g kg CM Ha pasnuuute mapameTpe KBajIuTeTa TPaBHE CHIIAKE,
3abenexeno 3HavajHo noehame canpikaja cupherne kucenune (4,50 g kgt CM) y ognocy Ha
Bapujanty 6e3 aqutusa (2,11 g kgt CM). ITpema Herremans et al. (2019) nomarak xpacToBor
TAaHMHA je YTUIA0 HAa CMamema caapkaja cupherne kucemune (13,9 g kgt CM) y nopehemy
ca xoutponoMm (11,7 g kgt CM). Dentinho et al. (2018) HaBoze 1a je JoaBae Pa3IMUHTUX
71032 KOH/IEH30BaHMX TaHWHA YTULIAJIO HA 3Ha4YajHO CMAKBEHE cajpikaja CUpheTHe KUCETNHE Yy
CUJIQXHU JIyLIEpKe, T7Ie Cy ce BpeAHOCTU KpeTane o 33,5 koxa go3e tanuHa oxa 120 ¢ kg'1 CM
n0 50,0 g kg? CM kox xontpone. Mcrpaxusama Filya et al. (2007) cy mokaszanma na je
caJip’kaj cupheTHe KHCEIMHE KOJ KOHTPOJHE BapHjaHTe JIyLlepKUHe cuiiaxe u3Hocuo 29,0 g
kg! CM, mro je 6mmo 3HawajHo Behe on caapkaja KOJ BapHjaHTEe ca HHOKYJIAHTOM
Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium, rae je canpsxaj 6uo 18,4 g kg CM. Ipema
Contreras-Govea et al. (2013) caapxaj cupheTHe KHCENWHE KOJ KOHTPOJHE BapHjaHTE
nyliepkuHe cunaxe wusHocuo je 20,5 g kgl CM, mok je caapxkaj koa BapujaHTe ca
nHOKymanToM Lactobacillus plantarum msHocmo 3HauajHO Mame, ogHocHo 17,1 g kgt CM.
Pesynratu oBOT eKcliepuMEHTa HUCY y CarfjacHOCTH ca pe3yiaTaTuMa HaBeACHHX ayTopa.
[ToBehame canpxkaja cupheTHe KUCEIMHE Y CUJIaXU Ha BapujaHTu B3 y oHOCY Ha KOHTpOITY
y OBOM HCTpaXXHBamby MOXKE C€ JOBECTH y Be3y ca NpONpaTHUM e(peKTOM TaHMHA Ha
MHUKpPOOPTaHU3Me Ha TIOYETKY MepHoJia CUITUPamba.

PaznmuuTe cabujeHOCTH y OBUM UCTpaKMBambUMa HHUCY 3HAYajHO YTHIIAIE HA Ca/IpiKaj
cupherne kucenune (Ta0. 6.). Wang et al. (2018a) naBoje na ce caapxkaj cupheTHe KucennHe
CHJIaXka Jyliepke u3Mmely pa3nuuuTHX BapHjaHaTa caOWjeHOCTH HHje 3HA4ajHO Pa3IMKOBao.
3abenexeHe BPeHOCTH 3a TpeTMaHe cabujeHocTHMa mHTeH3uTeTa 600 1 650 g dm™ Gune
15,1 g kg* CM n 17,7 g kg* CM. TIpema Han et al. (2004) npn caapxkajy cyBe MarepHje
nynepkune cunaxke on 524 g kg! 6wno je 3mauajuux pasnuka msmely Behe u Mame
cabu1jeHOCTH TI0 MUTamky canapxkaja cupherne kucenune. [1pu cabujeHoctn natensutera 380 g
dm= canpxaj cupherne kucemune je 6uo ox 32,6 g kg' CM, mok je mpu cabujeHocT
naTemsnTera 320 g dm™2 merosa BpemHoct 6mma 19,9 g kg CM, mro je HajBepoBaTHHje
nocyeanIa Hucke cabujenoctu y oba tpermana. [Ipema Liu et al. (2023) cagpkaj cupherne
KHCEIIMHE y CHJIAXH JIyIiepKe je Ouo 3HayajHo Behu mpu mHTEH3UTETY cabujeHoctu ox 700
(11,40 g kgt CM) u 800 g dm™ (14,00 g kg* CM) y onHOCY Ha MHTEH3UTET CabHjEHOCTH O
600 g dm™ (9,62 g kg! CM). Pesynratn OBOT eKCIEpPHMEHTAa HHCY y CarjJacHOCTH ca
pesyiTaTuMa HaBelIGHUX ayropa. M30cTaHak 3HayajHE pasiuKe y caapxkajy cupherHe
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KHCEIIMHE CHJIaXKEe M3Mel)y pa3auduThX caOHjeHOCTH ce MOXe 00jaCHUTH YHE-CHUIIOM Ja Cy
Ha CBHM TPETMaHUMa IMOCTUTHYTH ONTHMAJIHH H yjeIHAY€HU yCIOBHU 33 CUIIMPAkEe, HApOUUTO
10 MUTalky aHaepoOHMX ycioBa y Owomacu. Takohe, kopuirheHH WHOKYJIAHT j€ CaapkKao
xerepodepmenTaTuBHe O6akTepuje (y Iuiby nmoBehama aepoOHe cTaOUITHOCTH) KOje MMPOU3BOIE
cUpheTHY KHCEJHHY, IITO je Takol)e YyTUIAJIO Ha CMabehe HABEJICHUX Pa3JIhKa.

Hu xox jemHor oj TpeTMaHa cuiiaxka CMelIa JIyLIEpKe M IPBEHE JETeNHMHE HHje
yTrBpheno npucyctBo 6yrepue kucenune (Tab. 6.). Cinuno oBome, Dong et al. (2019) waBozae
Jla HUA y jeIHOj OJ] CHjIaka CMeIlla JIYIIEpKe U IPBEHE JIeTeINHE HUje 3a0eeKEeHO MPUCYCTBO
oyrepue kucenune. Ca npyre crpane, Li et al. (2018a) naBoae aa je y mojequHuM crjiakama
cMella JyIepKe U [PBEHE JeTeINHE 3a0eNe)KeHO MPUCYCTBO OyTepHE KUCEINHE Y KOJIMYMHU
KOja Mpesia3u KpUTUYHY rpaHuily 3a 0e30emny ucxpany oxa 0,15%. Pasnuke uzmely cmemna
HUCY OMJIe CTATHCTHUKHM 3Ha4ajHe M Kperane cy ce ox 1,3 g kgt CM kox cmemre ca 50%
nyuepke u 50% npene gerenuse 10 1,9 g kgt CM kox cmeme ca 30% nyuepke u 70%
upsene aerenune. [Ipema Dentinho et al. (2018) noxaBame pa3smu4IUTHX 1032 KOHICH30BaHUX
TaHMHA HUjE 3HAYajHO YTHUIIAIO Ha CaJipikaj OyTepHE KHCEIMHE Y CHIIAXH JIyLIEpPKe, TIe Cy ce
BpeHOCcTH Kperane ox 0,00 mo 0,08 g kgt CM. Han et al. (2004) HaBoze 1a pH canpxajy
cyBe MaTepuje nylepkuHe cunaxke on 524 g kg™ uuje 6uno 3nauajaux pasnuka usmely Behe
U Mame cabWjeHOCTH I0 MUTamy caapxkaja OyrepHe kucenune. Caapxaj OyTepHE KUCEIMHE
npu cabujenoctu untensutera 380 g dm= je 6mo 0,20 g kgt CM, 1ok je mpu cabujenoctu
320 g dm™ merosa Bpemmoct 6uma 0,54 g kg! CM. CarmacHo ca pesynratuma 3a pH
BPETHOCT M30CTaHAK MPUCYCTBA OyTEpHE KUCEIIMHE yKa3yje Ha KBAIUTCTHY (hepMEHTAIH]jy
0e3 0031pa Ha TPETMaH.

Canpxaj aMOHHMja4HOT a30Ta MPEICTaBJba OCHOBHHM TIOKa3aTelb Jierpajialuje
nporenHa. Kpanurer QepmeHTalnmje MOXe YTHIATH Ha TPOTEONH3y CHIIMpaHE JyIepKe,
HOIITO Ce JeaMUHAIMja MOXEe MO0jaBUTH yciel MHKpoOHux aktuBHOcTH (MCcKersie, 1985).
Canpikaj aMOHHja4HOI' a30Ta CE€ MOXE KOPHCTUTU 3a IMPOLEHY MHUKPOOHUX AKTUBHOCTU Y
CHJIUPAHO] KPMH, IOIITO C€ aMUHOKHCEIHHE pa3rpal)yjy 10 aMOHHMjaka JAeaMUHAIM]OM, KOja
ce o/BMja y3 moMmoh OakTepuja Koje Mpou3BoAe OyTepHy, CUphETHY W MIIEUHY KHCEIUHY
(Fijatkowska et al., 2015). ¥V nenunu, ctabuiiHe CHIake TpaBa M JIETYMHHO3a CAIPIKE Marbe
on 10-15% amonujauHor y ojHocy Ha ykymHH a3oT (Mahanna, 1997). V oBum
UCTpaXXHMBakUMa Cy YCTAaHOBJbEHE 3HaUajHE pa3iuke u3Mely nojequHux cMmela, Ipu 4emy je
KOJ| CUJIa)kKa YUCTE KYJIType Jyliepke yrBpheH 3HauajHO Behu caapiaj aMOHHjayHOT a30Ta y
YKYITHOM a30Ty y OAHOCY Ha ckopo cBe octane cmeme (Ta6. 7.). CauuHe pesynrate cy
nobunu u npyru ayropu. Lazarevi¢ et al. (2023) cy yrBpawiu 3HavyajHO Behw caapikaj
aMOHHjauyHOI a30Ta KOJ CHUJIaXe YHUCTE KYAType JyLepKe y OJHOCY Ha CHJIaXKe OCTaJHX
cMenra Jynepke u npseHe aerenune. [Ipema Li et al. (2018a) cagpixaj amoHHMjayHOT a30Ta y
CHIIQ)XH C€ CMamHBao ca noBehameMm yziena mpBeHe NETeNMHE Y CMEIH ca JYIEPKOM O]l
BpenHoct 7,32 mo 4,40% XN. Takohe, Dong et al. (2019) HaBome nma ce caapxaj
aMOHHJayHOT a30Ta y CHJIAXH Takohe cMamuBao ca mnoBehameM yjena IpBEHE JETEIHHE Y
cmemu. Kperao ce ox 10,60 kon uucre Kynrype ayuepke, npeko 8,55 xoa cmeme ca 50%
nynepke u 50% upsene aerenune, a0 7,93% XN Kox 4yuCTe KyAType IPBEHE JETEIWHE.
Marley et al. (2003) HaBoze na ce caxpkaj aMOHHMjadyHOT a30Ta M3Mehy MOjeTIUHHUX CHIaxa
cMelna JIyIepke U I[pBEHE JEeTEeINHEe Pa3IuKoBao, a kpetao ce uamehy 4,74% Y N xox uucre
kynrype nyuepke 10 7,02% Y N konx uucte xyntype npsene nerenune. C o03upom na ce y
OBUM HCTpaKHMBambUMa CaJipkaj aMOHHjadyHOT a3oTa kpetao u3Mehy 8,64% > N u 9,85% > N,
3aKJbYYaK je Ja Cy IO MHUTamy OBOT MapaMeTpa CUJIake UCIYHWIIE YCIIOB 3a 100ap KBAJIUTET.
[Tomro je caapkaj aMOHHMja4HOT a30Ta jelaH O] HAjBAXHHUJUX TIOKazaresha OOMMa
NpOTEOJIN3e, M3 pe3ylTaTa OBHMX HCTPaXHBamka, Ka0 W MCTPAXHBama JAPYIHX ayropa,
MPOM3WIIA3HU J1a je IPBEHA JIeTeIMHA yTUIAJIA TO3UTHBHO HA CMAmEHE MPOTEOIH3E Y CHITAKHU
y OJHOCY Ha YHCTYy KyATYpYy Jylepke. Pesyiaratu noOujeHH y OBUM HCTpaXKMBamuUMa Cy Y
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carmacuoctu ca tBpamoM Wilkins et al. (1971) u Buxton and Mertens (1995) ma mo6po
(depMeHTHCaHEe U BUCOKO CBapJbUBE CHJIAXKE MMajy HUCKE KOHIIEHTpAIlMje aMOHHUjaqHOT a30Ta,
y CMHCIY Jla C€ CWIMpameM ILPBEHE NETeNMHE 10 MpaBmiy nobuja 6osbe (epmeHTHCaHA
CHJIaXKa y OJTHOCY Ha CHIIMPALE JIYLIEPKE.

Y OBHM HCTpaKMBambHMa 3HAYajHO MamH Ca/Ip)Kaj aMOHHMjayHOT a30Ta y CHIIAXKH je
yTBpl)eH Ha BapujaHTaMa ca MHOKYIAHTOM M TAHMHOM Y Komuuuuu of 6 g kgt CM y oxnocy
Ha koutpoury (Tab. 7.). YV ucrpaxusamuma Herremans et al. (2019) tanun xpacra je moBOJbHO
YTUIA0 Ha CaJp’kaj aMOHHUjauHOT a30Ta CMamMBIIU HeroB caapxkaj 3a 10% y omHocy Ha
koHTpoay. Takohe, Guo et al. (2008) npuMeHOM TaHHHA HA CHJIAXKY JYLIEPKE y KOJHUYUHHU O]
15,2 g kg cBexe mace, om0 je 0 cMamema cajapiKaja aMOHH]auHOT a30Ta y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHK TpeTMaH ca 6,69 na 5,09% XN. IIpema Contreras-Govea et al. (2013) caapixkaj
aMOHHjayHOT a30Ta KOHTPOJIHE BapHjaHTe CHiIaxe Jynepke u3Hocuo je 3,40% >N, mok je
BapHjaHTa ca nHoKynantom Lactobacillus plantarum umana campxaj ox 2,77% Y N. V3 o,
Guo et al. (2007) HaBozie /1a je MpUMeHa TaHMHCKE KucenuHe y kommduan ox 50 g kgt CM
yTUIAJIa HA 3HAYajHO CMakEHhE CajIpKaja aMOHHM]auyHOT a30Ta y CHIIaXH JIyLIEPKE, CMambUBIIN
wmeroB caapxkaj Ha 5,84% XN y omgHocy Ha koHTpony (7,27% XN). ¥ ucrpaxuBamuma
Dentinho et al. (2018), nomaBame pa3TUUUTHX J03a KOHACH30BAHUX TaHWHA j€ YTUIAIO HA
CMamelhe Ca/Ip)kaja aMOHMJaqHOT a30Ta y CHUJIAXKH JIyIIepKe, T1Ie Cy C€ BPEAHOCTH KpeTalie O]l
15,1% XN npu momatky 80 ¢ kg'1 KOHJIeH30BaHUX TaHWHA 110 27,8% XN KOJ KOHTpOJIHE
BapHjaHTe, IITO je CIIMYHO ca pe3yiTaTuMa ToOHjeHHM Yy OBHM HcTpaxkuBamuma. Ca npyre
CTpaHe, MCTH ayTOPH HaBOJE Jia IPUMeHa TAHMHCKE KuceauHe y komuuuuu on 20 g kgt CM,
HUje 3HAYajHO YTHIlANa Ha cajapkaj amoHujauHor aszota. IIpema DPordevi¢ et al. (2001) y
orJie/ly WCIHUTUBama yTulaja (GochopHe KHCEIMHE Kao KOH3EpBaHCAa Ha IMPOTEOIU3y U
MHTEH3UTET (PepMEHTalll]je CUJIaXe JIyLIepKe, CaJipka] aMOHMJaqyHOT a30Ta KOJl KOHTpOoJje 01O
je 13,69% XN nox ko TperMaHa GpochopHOM KHCEIMHOM AOILIO je 10 3HaYajHOT CMamkeHha,
HapounTo mipu 1031 o 12 g kg™ 3enene mace, rie je 3abenexen msnoc ox 3,90% XN. IIpema
Dordevi¢ et al. (1999) y orneay ncnutuBama yTHllaja CyMIIOpHE KHCEIMHE Ka0 KOH3epBaHCca
Ha TPOTEONN3y CHJIaXe JIyLIEpKe W LPBEHE ICTEIMHE, aMOHHMjadyHOT a30Ta KOJl KOHTPOJHE
BapUjaHTe cuiaxke Jyuepke je 6uo 18,59% XN 1ok je mpu TpeTMaHy CyMIIOPHOM KHCETMHOM
y xommunan ox 6 ml kgt mommmo mo majeeher cmamema canpikaja, TAe je yCTaHOBJbEHA
BpenHocT o1 1,96% XN. Koz npBene nerenuHe je Takohe 3a0enexeH maj, jep je y KOHTpOJIn
ycraHoBJbeH u3HOC o 11,41% XN, a mpu TperMaHy HCTOM J030M CYMIIOPHE KHCEIHHE
BpenHocT ox 0,92% XN. Pasnor cmamema cajapikaja aMOHHJAyHOT a30Ta MpHU J10/1aBaby
TaHMHA, KAKO Y OBHM TaKO W Y UCTPAKMBAKUMa JPYTHX MOMEHYTHX ayTopa jecTe J1a TAaHHHU
pearyjy ca OMJbHIM NPOTEMHHMA U Ha Taj HAUYMH WX YHHE OTIIOPHHUjUM Ha pasrpanmy (Salawu
et al., 1999). Cmameme caapkaja aMOHHjaqHOT a30Ta y CHJIAXH MPU J10JaBakby WHOKYJIaHTa
j€ HajBepOBaTHHU]E TOCIEANIIA CMamEHE pPa3rpajibe aMHUHOKHCETWHA 110 amoHHjaka. OBoO
CMameme OMBa H3a3BaHO OPraHCKUM KHCEJMHaMa Koje TMpOU3BOAE enupuUTHE U
MHOKYJIaHTCKe OakTepuje crpeuaBajyhu pasrpaamby aMUHOKHCEINHA JI0 aMOHHU]jaKa Off CTpaHe
Oakrepuja u3 poaa Clostridium (Mugabe et al., 2019).

Cab6ujenoct ox 700 g dm™ je ocTBapwiIa 3HaYajaH yTHIA] HA Caap)Kaj AMOHH]auHOT
a30Ta KOjH je OMOo HIDKM 071 cajipkaja mpu cabujeHocTn mHTeH3uTeta 550 g dm™ (Tab. 7.). Liu
et al. (2023) maBoae 1a je caapikaj aMOHMjadHOT a30Ta y CHJIAXKHU JIyllepKe OHO 3HAYajHO
MamH TIpH HHTeH3uTeTy cabujenoctr o 700 (1,76% Y N) u 800 g dm (1,79% Y'N) y onHOCY
Ha UHTEeH3uTeT cabujeroctn o 600 g dm= (3,41% YN). ITpema Wang et al. (2018a) campixaj
aMOHHUjauyHOr a30Ta y YKYIHOM a30Ty CHJIaka Jylepke ce MO0 MUTalky pa3IHuuTHX
cabu1jeHOCTH HHje 3HaYajHO PA3IMKOBA0. 3a0eeKeHe BPEITHOCTH 3a TPETMaHe cabujeHOCTHMA
untensutera 600 u 650 g dm?® cy 6ume 17,96 u 15,12% YN. Cmameme campskaja
aMOHHJayHOT a30Ta O] yTUIlajeM MoBehaHe cabujeHOCTH y OBUM HCTpPaKMBAakUMa MOXKE CE

93



Juckycuja

1oBe3aTH ca MPOMEHOM y cacTaBy momyjanuje Oakrepuja poma Lactobacillus (Sun et al.,
2021).

PactBopsbHBH a30T je Takole mokaszaTelb Jerpajanuje NpoTerHa. Y IEeIUHH, CHIIaKa
noOpor kBanuTeTa He OM Tpebano nma cagpxku Bume on 50% pacTBOpJEUBOT y OJHOCY HA
YKyIHU a30T. Ha OCHOBY HOOHMjeHHMX pe3yiaTara y OBHM HCTPaXHUBambUMa, MOXKE Ce
3aKJbYYMTH Jla je IpBEHa JeTeJIMHa HMMaja MOBOJbAH YTUIA] HA CMAabEHY Jerpajanujy
MIPOTEHHA KOJI JIyIIEpKe, ¢ 003UPOM J1a je 3a0CNIe)KEeH 3HaUajHO MambH Ccaipikaj pacTBOPJHUBOT
a30Ta KOJI CBUX CMeIla IJie jeé Y HEKOM IPOILEHTY y4ecTBoBaja IjpBeHa jerenuHa. Cumaxa
YuCcTe KYIATYpe JIyIepKe ce 3HauajHO pas3iIMKoBajia OJ OCTaJIMX CMella, y CMHCIy Ja je
ca/ipKaj PacTBOPJHHBOTr a30Ta y YKYITHOM OHMO 3HauajHO Behw KO JyllepKe Yy OJHOCY Ha
ocraie cmemre (Tab. 7.). OBo je y carmacHoctu ca Marley et al. (2003), koju HaBojae ma ce
caJipkaj pacTBOPJEUBOT a30Ta m3Mel)y MOjeIMHUX CMeIa 3Ha4ajHO Pa3lInKOBao, a KPeTao ce
on 22,39% YN kon uucre Kyntype 1pBeHe aerenune 10 37,52% > N kon uucte KynaType
aynepke. C 003upoM Ja ce y OBUM HCTPOKMBAKBMMA CaJpiKaj PacTBOPJEUBOT a30Ta KPETAo
uzmely 32,06% YN u 37,42% Y N, 3akspyyak je na cy 10 NUTamby OBOI MapaMeTpa CHIIaXe
UCITYHHJIE YCIIOB 32 100ap KBaJHUTET.

VY onHocy Ha BapujaHTy 03 aJMTHBA, CBAKH OJI IPUMEHCHUX aUTHBA j€ Y3POKOBAO
3HAYajHO CMamkEHE Calipikaja PacCTBOPJHUBOT a30Ta Y YKYITHOM y OJHOCY Ha koHTpoiy (Tao.
7.). IIpema Dentinho et al. (2018) nonaBame pa3aMyYMTHX J03a KOHICH30BAaHUX TaHWHA HUjC
3HAYajHO yTHUIAJIO HA CAAP)Ka] paCTBOPJEUBOT a30Ta Y CHIIAXKH JTyLIEPKe, I/Ie Cy C€ BPEAHOCTH
kpetasie ox 51,4 no 66,4% ZN. [Ipema Dini¢ i sar. (2000) y orneny yTuiaja yziena pBeHE
JeTeJIMHEe W WTAIUjaHCKOT JbyJba HA KBAJIUTET M XPAaHJPMBY BPEIHOCT CHIJIAXKE, CaAPKa]
pPacTBOPJBUBOTI a30Ta CHJIaXke LipBeHe aerenuHe Ouo je 46,4% XN. [Ipema DPordevic et al.
(2001) mpumena ¢ocopHe KHUCEIHMHE je YyTHIalla Ha 3HauajHO CMameme calpikaja
pPacTBOPJBUBOT a30Ta y cuiaxu Jynepke. Caipikaj pacTBOPIEUBOT a30Ta KO/ KOHTpoJIe 61O je
72,27% ZN nox kxon TperMaHa (poc(OpPHOM KHCEIMHOM JOLUIO je J0 3HauYajHOT CMamema,
HapouuTo npu ao03u on 12 g kg? senene mace, rae je campxkaj 6uo 40,77% N . Ilpema
Pordevi¢ et al. (1999) npumena cymmopHe KHCEIHWHE j€ yTHUIlAJla HAa 3HAYajHO CMAHCHE
cajpkaja pacTBOPJbUBOI a30Ta y CHJI@XW Jylepke U LpBeHe JerenuHe. Canpikaj
pacTBOPJBMBOT a30Ta KOJ[ KOHTPOJHE BapHjaHTe CUJlaxe Jylepke je ouo 67,64% XN mox je
NpU TPEeTMaHy CYMIIOPDHOM KucequmHoM y Komumuunu on 6 ml kgt nommo no majseher
CMamema cajapikaja, rae je ycranoBibeHa BpeaHoct o1 40,56% XN. Kox upBene nerenune je
takohe 3abenexeH maj, jep je y KOHTPOJM YCTaHOBJbEH HM3HOC on 46,52% XN, a mpu
TPETMaHy UCTOM J030M CYMIIOpHE KHcenuHe BpeaHocT on 25,18% XN. Pasnor cmamema
calpkaja pacTBOPJbUBOT a30Ta MpH JOJaBalkby TaHWHA, KAKO Yy OBUM Tako H Y
UCTpaKMBamkUMa JPYTrUX ayTopa jecTe Ja TAHWHU pearyjy ca OMJbHUM MPOTEUHUMA M Ha Taj
HAYMH WX YUHE OTHOPHUjUM Ha pasrpaamy (Salawu et al., 1999). Cmameme caapxaja
PacTBOPJEUBOT a30Ta NPH JI0JaTKy MHOKYJIAaHTA je HajBepOBaTHH]E TocenuIia Beher canpxaja
MJIEYHE KHCEIIMHE KOja UMa UMa KJbYYHY YIIOTY Y Cy30Hjamy MPOTEOIH3e.

VY 0oBHUM HCTpakMBamUMa HHUCY 3a0eexkeHe pa3jiiKe y caJpKajy pacTBOPJbUBOT a30Ta
Kajga Cy y nuTamy pasnuuute cabujenoctu (Tab. 7.). Ilpema Pordevi¢ et al. (2003a) mpu
cabujenoctu on 380 g dm™ caapxkaj pacTBOpJEMBOI a30Ta y CHMIAXKH JTylepke H3HOCHO je
81,9% XN mTo je Guo 3HAaYajHO BHIIE O cajpikaja mpH cabujeHocT o 520 g dm™ uwmja je
BpenHocT Omma 78,5% ZN. Pordevi¢ i sar. (2013) nHaBoje na je y HPOBEHYJO] CHIAXH
JTyllepKe Takohe MONuIo M0 3HAa4YajHUX pasiuka y caapikajy pacTBOPJBMBOT a30Ta MPH
pasnuuntEM cabujeHocTuMa. Tako je mpu cabujeHoctm ox 460 g dm?  campixaj
PacTBOpPJEMBOT a30Ta m3HOCHO 61,2% N, 3a cabujenoct oa 550 g dm™ yrephen je canpxaj
ox 59,7% 2N, nox je mpu cabujenoctu ox 620 g dm™ 3abenexen campxaj o 59,1% ZN.
MN3ocTtaHak 3Ha4YajHUX pa3IMKa y calapkajy pacTBOPJBMBOT a30Ta u3Mel)y pa3IuduTHX
caOujeHOCTH Y OBUM MCTpaKMBambHUMa, Kao U y ciy4ajy pH BpeaHocTH, ce MOKke 00jaCHUTH
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YUEHUIIOM J1a CY Ha CBHM TPEeTMaHWMa MOCTUTHYTU ONTHUMAIHHU U yjeIHaYeHH YCJIOBH 3a
CHIIMPAbe, HAPOUMTO IO MUTaY aHAEPOOHUX yCIIOBa y OMOMACH.

7.7. Xemujcku cactas cuaaxka (\Weende cucrem anasiuse)

PedepenTan u y cBety omnmre npuxBaheH CUCTEM aHAJIHM3€ XPaHE 32 )KUBOTUIHE jeCTe
CTaHJapHa XEMHjCKa aHaiu3a cTovyHe xpane wiu Benge (Weende) cucrem. Y OkBHpY
MOMEHYTE aHAJM3€e y XpaHWBUMA W CMelIaMma 3a HCXpaHy ojnpehyje ce caapikaj: CHpOBOT
neresna, CUPOBOT MPOTEHHA, CHPOBE IIETYJI03¢ M CHPOBHUX MACTH, a PA4yHCKHM ITyTeM Ce
onpehyje canmpkaj 6e3azorHux excrpaktuBHuUX Mmarepuja (BEM). [lporennu mpencraBibajy
HAJCKYIJb€ M YeCTO HajaeduIHTapHUje XpaHJbUBE MaTepuje. IbuxoBa mpumapHa ysora y
o0poIrMa 3a rajeHe KUBOTHILE JECTE J1a Cy M3BOP NMPOTEHHOTCHUX, OJHOCHO E€CEHIIHjaTHIX
aAMHHO KHCEJIMHA, KOje Ce KOPUCTE 3a CHHTE3Y COINCTBEHUX MpoTeuHa opraHu3ma. Caapxkaj
CTPYKYTPHUX YIJb€HUX XHIpaTa (BJIaKaHa) KOjHU YMHE CTPYKTYypy hemmjckor 3mma OMIbHUX
henuja, meTepMUHUINE ce Kao cajpiaj CHPOBE IENyJI03¢ WIM CHPOBHX BiakaHa. CupoBa
[eNTyJI03a UMa €HEPreTCKy YIJIOTYy, a MOILITO Ce pa3jiaxke IOJ YTULAjeM MHKpPOOpraHu3ama,
NpeXUBApU je Bape 3HATHO OoJbe 0]l HempexuBapa. CBaKW O] MUHEpPAIHUX eJeMeHaTa y
OKBHUPY CHPOBOT IIeTeia UMa Cienn(puyHy yiaory y UCXpaHH U HE CIYXKH Kao U3BOp €Hepruje.
JenHa o HajBaXHUJUX yJjora HpU CWIHMpamy jé Ja 3HauyajHO yYTM4Yy Ha mydepHy Moh.
be3a3oTHe ekcTpakTHBHE Marepuje Ipe cBera 00yXBaTajy HECTPYKTYpPHE M PacTBOpPJbHBE
yrJb€HE XHJpare: NEeKTHH, CKpoO W Jpyre HECTPYKTypHe moiucaxapuae u mehepe
(Stojanovi¢, 2020). CupoBe MacTH Cy Ipylia MaTepuja Ydju ce MOjeAUHHU IeIOBU Mel)yCOOHO
pa3iuKyjy MO XEMHjCKOM CacTaBy, alM KOjU UMajy 3ajeHHMYKY OCOOMHY pacTBapama y
opranckuM pactBapaunma (Makevic i sar., 2004).

VY 0BUM HCTpakuBamHUMa YTBpl)eHe Cy 3HauajHE pas3iiuKe y caapikajy CyBe Marepuje
n3Mel)y cBake O] MCIUTHBAHUX CMEIa W YCTAaHOBJbEH j€ MMaJl cajpkaja CyBe MarepHje ca
nosehameMm yzena npsene aerenune y cmenn (Tab. 8.). OBe pesynrate nmotephyjy u Marley
et al. (2003), koju HaBO/E Ja ce caaprkaj CyBe MarepHje cuiiaxe u3mely MojeMHUX CMela
3Ha4YajHO PA3JIMKOBAO U Ja je 3abenexeH maj ca nmoBehameM cajipikaja LpBEHE JIETEIUHE Y
cMmen ca myrepkoMm. Kperao ce m3mehy 200 g kg™ xox umcre Kynrype npBeHe JeTeHHE 10
328,0 g kg* xon umcre kynrype nyuepke. Takohe, mpema Dong et al. (2019) caapxaj cyse
matepuje ce kperao of 232 g kg™ kox cunaxe uncre kyarype upsene gerenune 10 271 g kg
KO/ cuiaxke uyucte Kyirype syuepke. IIpema Dini¢ i1 sar. (2000) y orneny yrumaja ynena
[PBEHE JETEIMHE M HWTAIMjaHCKOT Jby/ba Ha KBAINTET M XPaHJBHBY BPEIHOCT CHIIAXKE,
caZpXaj CyBe MaTepHje cuilaxe IpBeHe jaeTenune 6uo je 238,0 g kg™, Iomauu 3a canpxaj
CyBe MaTepHje y CHJIa)kaMa CMellla JIyllepKe U IIPBEHe JETEeINHE Cy OYeKHBaHU, C 003UPOM Ha
cajipkaj CyBe MaTepHje y cMelllaMa IMmoYeTHOT MaTepujaa.

[IpumeHa amuTHBa y OBUM UCTpaXHMBAambMMa je yTUIAJa Ha CaJpKaj CyBe Marepuje,
THME IITO je MPUMEHA MHOKYJIaHTa 3Ha4ajHO CMamuja CaJpikaj CyBe MaTepHuje y OJHOCY Ha
koHTpony (Ta6. 8.). Contreras-Govea et al. (2013) naBose na je caapikaj cyBe Marepuje
CHIa)ke Iylepke KOJ KOHTPOJHOr TpeTmaHa oOmo 339 ¢ Kkg?, mox je Bapmjanta ca
uHokynanTom Lactobacillus plantarum umana canpxaj on 336,4 g kgt. Ca npyre crpane,
npema Filya et al. (2007) canpsxaj cyse MaTepuje cumaxe mynepke 6mo je 368 g kg, ok je
BapujaHTa ca nHoKynantom Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium nmana caapixaj
on 377,0 g kgl. Takohe, y ncrpakupamy Dinié et al. (2013) campxkaj cyBe MaTepuje Ko
CHJIa)XE I[PBCHE JeTeNIMHE je moja yruiajeM wuHOKyiaanta (Lactobacillus plantarum wu
Enterococcus faecium) 3nauajuo mosehan mo BpemnoctH on 323,3 g kg y ommocy Ha
KOHTpoNy ca caapxkajem ox 303,3 g kgl. Cmameme campikaja cyBe MaTepHje CHIIaxKe IMOJ
YTHIajeM MHOKYJIAHTa Y OBOM €KCIIEPUMEHTY j€ HajBepOBATHHU]jE MOCIIEINIIa KOMIICTUIIH]E Ca
enu(pUTHOM MOIYJIAIN]jOM MICYHOKUCETNHCKUX OaKkTepHuja.
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Y 0BUM HCTpa)XKMBamkUMa MMPUMEHA Pa3IMYUTHX Ca0HMjCHOCTH HHje 3HAYajHO yTHIAIa
Ha caapxkaj cyBe matepuje (Tab. 8.). Ilpema Wang et al. (2018a) canmpxaj cyse marepuje
CHJIaXKa JIyIIepKe Ce M0 TPETMaHMMa HHjE Pa3JIMKOBAO I10 MMUTAkY PA3THUYUTHX CAOHjCHOCTH.
3abenesxeHe BPeHOCTH 3a TpeTMaHe cabujeHocTuMa HHTeH3uTeTa 600 1 650 g dm™ cy Gue
307,7 u 304,0 g kg*. ITpema Liu et al. (2023) canpskaj cyBe MaTepuje y CHIIaXH JTyIEpKe je
610 3HayajHO Behn mpu uHTEeH3UTETYy cabujenoctu ox 700 (323,5 g kgt) u 800 g dm™ (338,5
g kg1) y onrocy Ha nHTeH3HTET cabujenoctn ox 600 g dm (235,2 g kg™?).

VY 0BUM HCTpakuBamHMa ca noBehameM yrena HpBeHe JETEINHE y CMEIIH, OIUIO je&
JI0 CMambema cajapxkaja cupoux nporenHa (Tab. 8.). Ha cauune pesynarare ykasyjy U apyru
ayropu. Ilpema Li et al. (2018a) caapkaj CHpOBHX MpOTEMHA y CHJIAXH C€ 3HAYajHO
pasiukoBao n3Meljy cMela Jrynepke U IpBeHe AeTeNuHe, a kpeTao ce ox 163,1 g kg™t CM kox
CHJIa’)ke uMcTe KyAType npseHe nerenmne n0 183,7 g kg CM xon cumaxe 4mcTe KynType
ayuepke. Takohe, Marley et al. (2003) naBoje 1a je caapxaj CHPOBHX HMPOTEHHA KOJI CHIIAKE
YHcTe KYIATYpe IPBEHE JeTeIMHEe OMO 3HaYajHO MamkU Y OAHOCY Ha OCTaJie CMEIIe, a KPEeTao
ceon 198,2 g kg'1 CM kopx uucte KyJIType LpBeHe AeTelnHe 10 254,5 ¢ kg'1 CM xopx cMmelire
ca 75% nyuepke u 25% upBeHe AerenawHe. Y3 To, McTpakuBama Dong et al. (2019) cy
TmoKasaja Jia ce cajp:kaj CUpOBUX IpoTenHa kpetao o 218,0 g kgt CM ko uucre KynType
npsene aerenune ma 10 252,0 g kgt CM kop umcre kynrype mynepke. IIpema Dini¢ i sar.
(2000) y ormemy yrumaja yiena IpBEHE ACTEIMHE W WTAIMjAaHCKOT JbyJba HA KBAJIHMTET U
XpaHJBMBY BPETHOCT CHJIAXE, CallpKaj CHPOBHX IPOTEHMHA CHJIAKE I[PBEHE JeTeNnHe Ono je
169,1 g kgt CM.

[Tpumena aguTHBa HHjE 3HAYAJHO YTHIIAJA HA CAJPKaj CUPOBUX MPOTCHHA y CHIIAXKHU
(Tab. 8.). IIpema Guo et al. (2008) npumena TaHMHCKe KHUCEIUHE y KomuuuHu of 15,2 g kg
CBEXE Mace HUje 3HaYajHO yTHIIaja Ha cajpikaj cupoBux mnporenHa. [Ipema Contreras-Govea
et al. (2013) cangpkaj cMpOBUX MPOTEHHA KOHTPOJHE BapHjaHTE CHIIAXKE JIyLIEPKE U3HOCHO je
189,7 g kg! CM, nox je campikaj CHpPOBHX HpOTEMHA BAapHjaHTE Cca HMHOKYIAHTOM
Lactobacillus plantarum umao cagpsxaj 190,2 g kgt CM. TIpema Filya et al. (2007) caapxaj
CHPOBHX MPOTEHHA KOHTPOJIHE BapHjaHTe cHilaxe Jylepke u3Hocuo je 238,1 g kg™ CM, mox
je caap)kaj CHpOBHX TNpOTEMHA BapHjaHTe ca WHOKynaHtoM Lactobacillus plantarum u
Enterococcus faecium mmao campxaj 240,0 g kg CM. IIpema Dini¢ et al. (2013) caapxaj
CHUPOBMX TIpOT€MHA KOJ| CHJIa)Ke IpBEHE JIeTeIUHEe je TOJ YTHIajeM HHOKYJaHTa
(Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium) mosehan mo Bpensoctn on 168,7 g kgt
CM y ofHOCY Ha KOHTPOJIy ca CajipskajeM CHpoBHX mpoTerHa o 156,9 g kg™t CM.

Ha ocHoBy oBux pesynrata (Ta6. 8.), nmpu cabujenoctu ox 700 g dm™ 3abenexen je
3HaYajHO MamH cajipkaj cuposux npoteuna (193,3 g kg CM) y onHocy Ha cabujeHoCT 01
550 g dm™ (195,6 g kg™t CM). MehyTum, u3 oBuX pesynTarta ce Takohe BUIM Ja je caapkaj
CHpOBHX IMPOTEMHA BapHpao y OKBHPY MaJor MHTepBana Bapujarmje. [Ipema Wang et al.
(2018a) cunmaxke Jylepke ca pa3IHUYUTHM CTEIEHUMa CaOWjeHOCTH C€ HHCY 3HA4ajHO
pasMKoBalie y caapXkajy CHpPOBHX NpOTeWHa. 3alelekeHe BPEIHOCTH 3a TpeTMaHe
cabujenocTima uHTeH3HTeTa 600 M 650 g dM™ 6ume cy 207,1 u 206,7 g kg CM. Ca npyre
ctpane, Liu et al. (2023) naBoze na je caap»kaj CHPOBHX MPOTEUHA Y CHIIAXKHU JIyIIEpKe OHO
3HavajHo Behw mpy mHTeH3MTETY cabujerocty ox 700 (182,5 g kgt CM) u 800 g dm™ (243,1
g kg! CM) y omHocy Ha mHTeH3uTeT cabujeHoctn ox 600 g dm= (101,6 g kgt CM).
VYjenHaueHu pe3yaTaTH 3a caap’kaj CUPOBUX MPOTEHHA MPHU MPUMEHHU PA3IUYUTHX CMEIa,
QJUTUBA W TIPH MPUMEHU PA3TMYUTHX CaOWjeHOCTH y OBHUM HCTpPaXMBamkbUMa, MOTY OWTH
MOCIIANIIA YUHCHAUIIE J]a CY Ha CBHM TPETMAaHWMa MOCTHTHYTU ONTHMAIHU M YjeAHAYCHU
YCIIOBH 33 CHITMPARE, HAPOUYHTO IO MMUTakhy aHAEPOOHUX YCIIOBAa y OMOMACH.

Pesynratu oBUX UCTpaxkuBama MOKa3yjy Ja Cy MpUMEHa WHOKYJIAHTa Kao U MpUMEHa
cabujenoctr ox 550 g dm™ y3pokoBane 3HaUajHO HWKM CaZpIKaj CHPOBE LIETYI03€ y OJXHOCY
Ha KOHTpouy u cabujenoct ox 700 g dm™ (Ta6. 8.), y3 HamoMeHy Jia Cy Pe3ylITaTu BapUpasId

96



Juckycuja

y OKBHPY MaJloT HHTepBaja Bapujamuje. Jlo cmuunux pesynirara cy gounu Dinié et al. (2013),
KOjU HaBOJE Ja je cajpikaj CHUPOBE IENYJI03€ KOJ CHIIaXe I[PBEHE JCTEIUHE MOJ YTHUIajeM
uHokymanta (Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium) smauajuo cMameH 10
BpeqHocTH o 249,1 g kg! CM y oxHocy Ha koHTpony ca caapxkajeM on 267,6 g kgt CM.
Mehyrum, npema Filya et al. (2007) caap:kaj Ienya03e KOHTPOJIHE BapHjaHTE CHIIAXKE
nynepke msHocuo je 196 g kgl CM, 1ok je canpixkaj 1enynose BapHjaHTe ca MHOKYIAHTOM
Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium nmao caapxaj 253 g kgt CM. IIpema Dinié
I sar. (2000) y orneny ytuiiaja yzena HpBeHe ACTEIUHE U UTATHJaHCKOT JbyJba Ha KBAIUTET U
XpaHJBUBY BPEIHOCT CHJIAXE, Ca/p)Kaj CHPOBE LIENYJIO3€ CHUJIaKE LPBEHE JIETeIUHE OHO je
310,9 g kg! CM. Cmameme caapikaja cupoBe IeNyI03e CHIaXKe TI0J YTHIIAjeM HHOKYIAHTA je
HajBEPOBATHU]E MOCIIEINIA KOMIIETHIIN]jE ca eMU(UTHOM IOMYIIAINjOM MIICYHOKUCEITMHCKUX
OakTepuja.

Y OBHM HCTpakMBamUMa 3a0€JIe:KeHe Cy 3Ha4YajHe pa3iiuke y caapxkajy BEM-a 3a cBa
TpU WcnUTHUBaHA (pakTopa, anm ce Ha OocHOBY pesyntarta (Tab. 8.) Moke 3aKJby4UTH 1@ Cy
BPEIHOCTH Bapupayie MajoM HHTepBany Bapujauje. Dini¢ et al. (2013) naBoae ma caapikaj
BEM-a kox cunake 1pBeHe AeTeIrHE 1Mo yruiiajeM uHokynanta (Lactobacillus plantarum u
Enterococcus faecium) ce Huje 3HaYajHO MEHAO MPH YEMY j€ BapHjaHTa ca WHOKYJIAHTOM
nmana caapxkaj 430,0 g kgt CM, nok ce koHTpona oanmkoana caapxkajem BEM-a on 435,7 @
kg'1 CM. Dini¢ i sar. (2000) HaBome aa je y orjeay yTuliaja yaeia IPBEHE ICTEIUHE H
UTAIMjaHCKOT JbyJhba HA KBAIMTET M XPaHJbUBY BPEIHOCT CUiIaxe, canpikaj bBEM-a cumaxe
upsene aerenune 6uo 370,8 g kgt CM.

W3 pe3ynTara oBUX UCTpaXKMBarma Ce BUJIM Ja je 3Ha4ajHO Beha BpemHOCT 3a capikaj
CHUPOBUX MacTH 3a0eneXeHa Mpu Mamo0j cabujeHOCTH Y OJHOCY Ha Behy, mpu uemy je oBae
3abenexxeH Manu uHTepBan Bapujanuje (Tad. 8.). Dini¢ i sar. (2000) cy 3abenexunu aa je y
oryie[ly yTHIlaja yaelia IpBEHE JCTEIMHE M WUTAIUjaHCKOT JbyJba HAa KBAJIUTET M XPaHJBUBY
BPETHOCT CHIIAXe, Ca/[pkaj CHPOBHX MACTH CHJIaXe IpBeHe netennne 6mo 60,8 g kgt CM.

Pe3ynTat 0BUX UCTpakMBama Cy MOKa3aJIX Jja CA0MjeHOCT HUje 3HAYajHO YTHIIaIa Ha
cajip>kaj CUpOBOT TIenena, 0K Cy 3Ha4yajaH YTHIa] OCTBAPUIIN CMEIIa U aIUTUB, Y3 HATIOMEHY
Jla Cy Bapupama Ouia y okBuUpy Mmajor uHtepBana Bapujauuje (Ta6. 8.). Dini¢ et al. (2013)
HaBOJE Jla C€ CaJpkaj CHPOBOT IMemesia KOJ[ CHJIaKe IPBEHE METEIMHE O] YTHIajeM
unokynanra (Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium) Huje 3Ha4ajHO MEHa0, MPU
yeMy je BapHjaHTa ca MHOKYJIAHTOM HMMana caapxkaj 104,8 g kg CM, mox ce koHTpona
OJITTMKOBANIA cajjpkajeM cUpoBor mnemnena ox 104,9 g kg'1 CM. Dini¢ i sar. (2000) naBoze 1a je
y OrJielly yTHIaja yiena IpBeHE JICTEIHHE M UTAINjaHCKOT JbyJba Ha KBAJIHTET U XPaHIBHBY
BpEHOCT CHIIaXe, CajipiKaj CHPOBOT Tlerela Cuilake lpBeHe aeTenuHe 6uo 88,5 g kgt CM.
VYjennadueHu pe3ynararu 3a canapkaj BEM-a, cupoBHUX MacTd U CHPOBOT TIeTielia MPH PUMEHH
Pa3IMYATHX CMEIIA, aJIUTUBA U KOJI Pa3IMYUTUX CAOMjEeHOCTH y OBUM UCTPAKUBABIMa, MOTY
OWTH TIOCNICAMIIA YHILCHWIIC Ja Cy Ha CBUM TPETMaHMMa IIOCTUTHYTH ONTHUMAlHU H
yjeTHau€HH YCIIOBH 3a CHIIMPabe, HAPOUHUTO 110 TIUTaky aHAEPOOHHX yCIIoBa Y OMOMacH.

7.8. IlporenHcke ¢ppakuuje cCHIAKA CMeIa JyllepKe U I[PBeHe AeTeTuHe

O6e30ehuBame moTpede y MpoTeMHUMA KOJ KpaBa M OCTaduX JoMahuX >KHBOTHHHA
nojapasymMeBa Ja MpOTEMHH Yy ojapeheHoOM XpaHuBy Tpeba Jna umajy oarosapajyhy
pa3rpamMBOCT, KAa0 M Ja UCIYHhaBajy KpPUTEPHjyM MO THTaky aMHHOKHCEITMHCKOT CacTaBa.
[Ipu Qopmynucamy oOpoka 3a MpexuBape, Kaia je ped O NMPOTEMHHMAa, HEOIXOIHO je
Mo3HaBame ojHoca nporernHa HepasrpaauBux (RUP) u pasrpamusux (RDP) y Gypary, kako
O6u ce ob6e30eamna XejbeHa MPOHM3BOJIHA, OJHOCHO aMHUHOKHCEIMHE KOjeé HE MOry Ja ce
CHHTETUIY Y OpraHW3My M aMHHOKHCEIMHE 3a moTpede riaykoneoreHeze (Grubic i sar.,
2003). Kox npexuBapa y ckilay ca CaBpEMEHUM CHCTEMHUMA 32 OLIEHY XPaHJ/bUBE BPEAHOCTH
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XpaHUBa U HOPMHpPAKkE MOTpeda y MPOTEHMHUMA, TOTPEOHO j€ OAPEIUTH CaapiKa] MOjeTUHUX
dpakmuja cupoBor nporenHa (Stojanovié, 2020). JemuHCTBEH NMPAKTHYHU CUCTEM KOjU OH
npeaBuIeo Haj0oJby KOMOWHAIM]Y XpaHHBA, Y3 MaKCHMAIHO KOH3YMHUPAHkE W ONTUMAIHE
nepdopmance miieunux kpasa je ynpaBo CNCPS cucrem (Sniffen et al., 1992). IIporeuncka
dpakunja PA mpeacraBiba HEMPOTEMHCKH a30T, KOju ce Op3o pasrpahyje y Oypary a0
aMOHHMjaKa, a 00yxBaTa MENTHAE, AMHHOKHUCEINHEe U aMoHHjaKk. OBa (pakivja mpeacTaBiba
NpUMapHU MOKa3aTeJb MPOTEOJHM3e, NMPU 4YeMy OWJbHE TpOoTea3e IOMHHUPA]y y MPOLEeCcy
pasrpanme npaBux nporerna (Ohshima and McDonald, 1978). ®pakuuja nporenna PB1
npeJICTaB/ba PACTBOPJBHBE MPaBe MPOTEHUHE, KOjU CY MOTIIYHO M Op30 pasrpajuBu y Oypary.
Opakmuja nporenHa PB mpepcraBiba pacTBOpJbHBE MpaBe MPOTEHHE KOJU IPEACTABIbA]Y
pasnuky wu3Mmel)y pacTBopsbMBHX mpoTemHa W (pakmuje PBs. ®dpaknmja mporenna PBs
MpeICTaBJba MpaBe MPOTEHHE Be3aHe 3a helMjCcKu 3WJI, KOJU Cy CIIOpO pasrpaavBH y Oypary.
Opaknuja nporenHa PC mpejacraBiba NpPOTEHMHE IOBE3aHE Ca JIMTHHHOM KOJjU  CY
HepasrpaauBu y Oypary (Sniffen et al., 1992).

Pesynratu 3a canpxkaj PA mporenmHcKe (pakiivje y OBUM HUCTPaXKHBakbUMa Cy OWIH
cmyan kao ko Nadeau et al. (2016), koju ¢y ycTaHOBWIJIM J1a C€ CaJApikaj HEIPOTCHHCKOT
azoTa noBehao HaKOH cuiMpama y ogHocy Ha nouyetHu marepujan (Tab. 3. u Tab. 9.). ITopen
TOTa, KOJ CBHX CHMJIaXa, caJpikaj HEpOTEMHCKOT a3ora ce kperao ox 471,2 g kg CII mo
530,7 g kg CII, wro je y okBHpY rpaHMYHHMX BPEJHOCTH omcera koju je mpema Broderick
(1995) ycTaHOBIbeH Kao yoOHuajeH 32 BUCOKO KBAIUTETHe cuiaxe mynepke (450,0 g kgt CII
- 550,0 g kg* CII). Li et al. (2018a) naBoze na je campskaj HENPOTEHMHCKOT a30Ta IMOKAa3a0
3Ha4YajHe pasiuke n3Mehy TperMaHa cMmema u Ouo je HajBehn KOI YuCTe KyATYpe JIyIEepKe U
cMamHBao ce ca nosehamweM yzena upBeHe gerenune y cmemu og 481,0 mo 354,0 ¢ kg'1 CIIL
Takohe, mpema Dong et al. (2019) caapxkaj HenpoTeHHCKOT a30Ta ce kperao oa 397,0 g kg™
CII xox uucte Kynrype upsene jaetenune g0 539 g kg™t CII kon uucre KyaType Jylepke.
IIpema Guo et al. (2008) mpuMeHa TaHWHA Ha CHIAaXy JyIepke y kKonmuuan ox 15,2 g kg™
CBEXE Mace, CMamIJIa je KOJMYMHY HelpoTenHCKor azota Ha 575,0 g kgt CIT y oxHocy Ha
koutpony (684 g kgt CIT). Guo et al. (2007) HaBose na MpHMeHa TaHWHCKE KUCENHHE Y
komuuuan of 20 g kgl CM, Huje 3HauajHO yTMIAna Ha cajpikaj HENPOTEMHCKOT a30Ta,
IPOMEHMBIIN K-ETOB Cajipkaj y oJHOCYy Ha KoHTpony (633,8 g kg CM) Ha 546,6 g kgt CM.
Ca npyre cTpaHe, IpUMeHa TAHUHCKE KUceluHe y kKonuuuuu of 50 g kgt CM je yrumana Ha
3HAYajHO CMAaWbEHE Cajprkaja HEMPOTEMHCKOr a30Ta, CMAWBUBILN HEroB cajpxkaj Ha 476,8 g
kg CM y oxmnocy Ha koHTpony (633,8 g kg CM). IIpema Dentinho et al. (2018) nonasame
pa3IMYUTHX 1032 KOHACH30BaHNX TaHWHA HUj€ 3HAYajHO YTUIAJIO Ha CaJlpKaj HEIPOTEHHCKOT
a30Ta y CHJIaXKH JyIepKe, TAe Cy ce BpeaHoCTH kpeTane on 619,0 mo 755,0 g kgt CM.
Contreras-Govea et al. (2013) naBoze na je cagpxaj PA ¢pakiuje nporenHa Ko KOHTPOJIHE
BapHjaHTe craxe ymepke 6mo 472,5 g kg CII u Huje ce 3HAYajHO TIPOMEHHO O] YTUIAjEM
uHokynanta Lactobacillus plantarum (440,7 g kg CII). Ilpema Li et al. (2018b) momarak
TaHUHCKe KucenuHe y kommuman ox 20 m 50 g kg' CM kao HM J0o7aTak WHOKYIAaHTA
Lactobacillus plantarum ca caxapo3om Huje 3HayajHO MpoMeHHO caapxaj PA Qpaxmuje
NPOTEHWHA y OJIHOCY Ha KOHTPOIY. BpeHOCT 3a TpeTMaH TaHWHCKOM KHCEITHHOM Y KOJIHYHHA
o1 20 g kgt CM je 6una 603 g kgt CM, 3a xomuunny ox 50 g kgt CM 6una je 584 g kg™
CM, npu J07aTKy MHOKy/NaHTa U caxapose - 623 g kg CM, nok je kox BapmjanTe Ge3
agutuBa caapxaj PA ¢pakuuje 6uo 650 g kg! CM. Tian et al. (2017) HaBoxe na Cy JBa Of
Tpu mpuMemeHa coja Lactobacillus plantarum 3nadajHo mosehana campixkaj PA mpoTenHcke
dpakuuje (616 u 624 g kg™ CII) y cunaxu nylepke y oHOCY Ha BapujaHTy 6e3 noaatka (585
g kg' CII). Kao mmpexran wmummkatop mpoteommse (Licitra et al., 1996), cagpwxaj PA
¢dpakuuje MpoTeHMHAa y OBHM HMCTpaKUBambMMa OHO je 3HAYajHO HIDKM y CHUJIQKH YHCTE
KYJTYype IPBEHE JETEINHE y OJHOCY Ha CHIIAXY YHCTE KYAType Jylepke. CMameme caapikaja
npotenHcke ¢pakiuje PA ca moBehamem yaena IpBeHE AETENMHE 3HAYMIIO je Ja ce
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epuKacHOCT KopHIhema a30Ta o] CTpaHe MpekuBapa nosehasa ca noBehameM yjena pBeHe
nerenune y cmeru (Broderick, 1995). Vrepheno je na ce caapkaj dppakuuje PA xox cmerire
ca 30% nynepke u 70% upsene nerenune (496,7 g kgt CIT) muje 3HauajHO Pa3IUKOBAO Of
cajpKaja y CHJIaXH 4ucTe KynType npBene nerenune (471,2 g kgt CIT). Oo ykasyje za je
[[PBEHA JIETeIMHA JOMPHUHENA CIIpeUaBamy MPOTEOJIN3E KO JIYIIEPKE MPHINKOM CHIINpama Yy
CMEIIH.

Pesynratn OBHX HCTpakMBama Cy MOKa3aJld Jla je CBaku oJi (pakTopa 3HAYajHO
JIeNI0Bao Ha cajapikaj mporeuHcke ¢pakmuje PB1 (Tab. 9.). Ca noBehamem canpikaja npBeHe
JICTeJIMHE y CMEIH JIOIUIO je 0 CMamema cajapkaja PB1 ¢pakuuje y yKymHHM CHPOBUM
nporennuMa. MHoKynanT u jgos3a TammHa on 12 g kg' CM cy mosehamu campxaj PBi
dpakmuje y ofHOCY Ha KOHTPOIY, 10K je Kox cabujeHoctu ox 700 g dm™ yrBphen 3nauajHO
Behu cazmpskaj momenyte dpakuuje y ogHocy Ha cabujenoct ox 550 g dm. Guo et al. (2008)
HaABOJIE Ja je MpUMEeHa TaHWHA y KOJIu4uHU ox 15,2 g kg'1 cBexe mace nosehana caapxaj PBi
dbpakuuje nporenna ua 134,0 g kg CII y omnocy Ha xoutpony (14,6 g kg™ CIT). Mehyrum,
npema Li et al. (2018b) nonatax Tanuncke kucemune y komruuau ox 20 u 50 g kgt CM, kao
HU JqojaTak nHokyimanta Lactobacillus plantarum ca caxaposom, HECY 3HaYajHO TPOMEHHUIIH
canpxkaj PB1 dpakiuje mporenHa y olHOCY Ha KOHTpOIYy. BpeqHOCTH 3a TAHUHCKY KUCETHHY
y xomunan o 20 g kgt CM je 6uma 16,0 g kgt CM, y xommumsn ox 50 g kgt CM 6una je
25,6 g kg! CM, npu noaaTky uHoKynanta u caxapose — 31,2 g kgt CM, 1ok je y koHTposu
6mo 26,7 g kg CM. Taxkobe, npema Tian et al. (2017) cpaku ox Tpu coja Lactobacillus
plantarum je 3nauajo cMamuo caapxkaj PB1 mporeuncke dpakuuje (25,0, 29,0 u 39,0 g kg
CII) y cunaxu nynepke y ogHocy Ha kouTpony (114,0 g kgt CIT).

Pesynratu oBux uctpaxkuBama (Tabd. 9.) cy mokazanu na ce canpxkaj ¢pakiuje PB2
kon cmeme ca 30% mynepke n 70% upsene neremmue (280,6 g kg' CIT) muje 3HawajHO
Pa3IMKOBAO O cajpyaja y CHJIakKH 4UCTe KyIType LpBeHe aetenune (295,1 g kgt CIT), nox
cy ce 0be cMelle 3HaYajHO pa3IMKoBajIe O UucTe KynType mymepke (264,0 g kgt CIT). Oso
yKa3yje Ha TO /1a je LipBeHa JIeTeJIMHa TO3UTUBHO YTHULAla Ha O4yBamke MPOTEHHA KOJ| CMelle
ca 30% nyuepke u 70% 1upBeHe AeTENUHE, C 003UPOM JIa CE Y OKBUPY OBE (pakiiije Hajlazu
3HauajaH yleo nMpoTenHa Hepasrpaausor y oypary (RUP) (Sniffen et al., 1992). ITpema Guo et
al. (2008) mpumena TanuHa y Komuunau off 15,2 g kg cexe Mace cmammna je campixaj PB;
{pakuuje nporenna Ha 122 g kg™ CI1 y onnocy na xontpony (146 g kgt CII). Takohe, Li et
al. (2018b) maBoze ma je mojmaTak TaHMHCKe KucenmHe y kKommumum of 20 u 50 g kgt CM
3HauajHo mosehao caxpxaj PB2 dpakuuje mpotenna, 1ok poaarak wHokynanrta Lactobacillus
plantarum ca caxapo3oM HHje 3HA4YajHO TPOMEHHO CaaprKaj MOMeHyTe (ppakiiije MPOTCHHA Y
OJIHOCY Ha KOHTpOIy. BpemHocT 3a TaHMHCKY Kucenuny y komuuunu o1 20 g kg™t CM je 6una
158 g kg? CM, y xomuuuan ox 50 g kg?' CM 6una je 166 g kg' CM, npu momatky
MHOKynaHTa u caxapose - 140 g kg CM, 1ok je m3HOC 3a KoHTpony 6mo 124 g kgt CM.
[Topen tora, Tian et al. (2017) cy yrBpaunu na nBa o1 Tpu npuMemeHa coja Lactobacillus
plantarum ma cunaxy nyrepke cy 3Hadajuo moehamu caapxkaj PB2 mporeuncke ¢pakimje
(267,0 u 219,0 g kg CII) y omnocy Ha xonTpony (204,0 g kg CIT). Behu canpxaj PB;
¢dpaknuje NpoTerHa Yy OBHM HCTpPaXKMBamkUMa Yy OJHOCY Ha pe3yliTaTe HaBEACHUX ayTopa,
MOX€E ce 00jaCHUTH Kao MOocJenula ONTHUMATHUX U YyjeJHAYCHHX YCJIOBa 3a CUIMpambe,
HapOYHUTO MO0 MUTaKkY aHAEPOOHUX yCJIoBa y Omomacw.

VY oBuMm uctpaxuBamuMa caapxaj PBs ¢pakuuje je 6mo 3HavajHo Behu KOa 4YMCTe
Kyarype npaere geremune (88,0 g kg™ CIT) y onrocy Ha umcty Kyntypy ayuepke (79,8 g kg
CIl) u Behuny ocrammx cmema (TaG. 9.). be3 o03mpa Ha MoOMEHyTe pas3lUKe, OBAE CY
PE3YNTATH Bapyupad y MaJIOM MHTEPBATY BapHjalije, TakKo Ja Cy CMelIe Ouie yjeqHaueHe y
norneny caapxkaja PBs ¢pakuuje npotenna, koju y ceOu caap ki BUCOK MPOIEHAT MPOTEHHA
HepasrpaauBor y Oypary (RUP) ma mra ykasyjy u Sniffen et al. (1992). Li et al. (2018b)
HaBOJIE /1a J0JlIaTaK TAHUHCKE KucenuHe y koauuuHu ox 20 u 50 g kg'1 CM kao HH goaaTak
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uHokyimanTa Lactobacillus plantarum ca caxapo3om Hucy 3Ha4ajHO TIPOMEHWIH caapkaj PBs3
¢dpakuuje mpoTenHa y 0JHOCY Ha KOHTPOIY. BpeqHOCT 3a TAHWHCKY KHCEIMHY Y KOJIWYMHU
o120 g kg CM je 6una 141 g kgt CI1, y kommumanm ox 50 g kgt CM 6una je 131 g kg™ CII,
TIpH I0/IaTKy MHOKyIaHTa u caxapose - 131 g kg CII, 1ok je BpeqHOCT 3a KOHTpOIy GHia
123 g kg' CII. Mehyrnm, Li et al. (2018a) HaBoxe 1a ce TPeTMAaHM ca PATHUATHM
CTpYKTypaMa CMeIlla HHCY 3Ha4ajHO pa3IMKOBAIM Yy morieny canapxkaja PBz dpakmuje
npotenHa. then caapxaj ce moBehaBao ca moBehameM yjena IPBEHE JIETEIUHE Y CMEIIH OJ1
75,2 1o 100,1 g kg CII. IIpema Guo et al. (2008) npumena tanuna y konuuunu 15,2 g kg™
CBEXE Mace cMamiia je caapxkaj PBs dpakumje nporenna Ha 20,8 g kgt CIT y oxHocy Ha
konTpony (32,6 g kg CIT). ITopen Tora, Tian et al. (2017) cy yrBpaumu na aBa of TpH coja
Lactobacillus plantarum npumemena Ha cuiaxy JIyliepke ¢y 3HadajHo mosehanu caapxaj PB3
npotenHcke ppaknuje (28,0 u 25,0 g kg CIT) y cunaku nynepke y oaHocy Ha KoHTpoy (9,0
g kg CID).

Pesynratu oBux wuctpaxumBama (Tab. 9.) mokasyjy Bumm caapxkaj PC dpakmomje
NpoTeMHa KOJ CHMIaXe uucTe KynType upseHe nerenune (115,3 g kg?! CII) y omsocy Ha
ocrane cMerne, ocuM oHe ca 90% myrepke u 10% upsene geremune (112,8 g kg™ CIT). Oso
yKa3yje Ha KOPUCTAaH yTHUIAj] yiAeha JylepKe Yy CMElIN y cMHCIy noBehama CBapJbUBOCTH
NPOTEUHA Y OJIHOCY Ha CHJIAXY YUCTE KYJIType LIPBEHE JIeTeIMHe, Ha IiTa ykasyjy u Broderick
et al. (2001). Li et al. (2018a) naBojae aa je moBehame yiena IpBEHE ACTCIUHE y CHIKHU Y
CMeIH ca JynepkoM m3a3Basio nosehame canpxkaja PC ¢paknmje mporenHa ol BpeAHOCTH
148,0 3a uucty Kyarypy Jayuepke 10 Bpeanoctu 216,0 g kg™t CII 3a uucty KyaTypy HpBeHe
nerenune. Takohe, Li et al. (2018b) cy yrBpamiau na nojaaTak TaHMHCKE KHCEIUHE Y
xomuuuau of 20 u 50 g kg CM kao u momarak mHokymanrta Lactobacillus plantarum ca
caxapo3oM HHCY 3HadajHO mpoMeHunu caapxkaj PC ¢pakiuje mpoTemHa y OJHOCY Ha
KOHTpOIy. BpeHOCTH 3a TAHMHCKY KuceiuHy y kKoauuunu of 20 g kg CM je 6una 82,3 @
kg CM, y xommuunan ox 50 g kgt CM 6una je 93,8 g kgt CM, mpu 101aTKy HHOKYJIAHTA U
caxapose — 74,6 g kg CM, 1ok je usnoc 3a kouTpony 6uo 75,9 g kgt CM. Mehyrum, npema
Guo et al. (2008) npumena TanuHa y KommumeH on 15,2 g kgl cBexe mace mosehana je
canpxkaj PC ¢ppakuuje nporenna na 148 g kg™ CIT y onnocy Ha xontpony (123,0 g kg™ CII).
Takohe, Tian et al. (2017) HaBome na je cBaku oxa mpuMemeHuXx cojeBa Lactobacillus
plantarum na cunaxy nyuepke 3HayajHo noBehao campxaj PC mpoteuncke dpakiuje (93,0,
107,0 m 114,0 g kg™ CIT) y onrocy Ha korTpomy (89 g kgt CI).

CMmema je yrunana 3HauajHO Ha Cajpkaj CBUX (pakuMja MPOTEHHA, IPU YeMy CYy
dpakunje Behe pactBopspuBocTH (PA m PBi1) mokasane majg ca mopacToMm yiena LpBEHE
JIEeTeNMHEe y CMEIIH, I0K ¢y Ppakiuje Mame pactBopsbuBoctd (PB2, PB3s u PC) mokasane pact
ca MopacToM yjena IjpBeHe JeTenuHe. V3 HaBeJIeHOr ce MOXe 3aKJ/bY4YHTH Jia je cMella y
OJTHOCY Ha aIUTHB W CaOMjeHOCT OCTBAapHWJia JOMWHAHTaH YTHIAj HA CaAp)Kaj MPOTEHHCKUX
¢dpakuuja, OAHOCHO J1a je 3Ha4ajHO yTHLaia Ha mporeoiu3y. HaBeneHo je y cariiacHOCTH ca
uctpaxupamwuma Broderick (2018), uuju pesyntatu 3a cBe NMpPOTEHHCKE (ppakiije cuiiaxe,
yKa3yjy Ha e(pUKacHOCT CHIIMpama JIyLepKe y CMEIIM Ca I[PBEHOM JETEIMHOM Yy MOTJIEHY
CMamema rydsbema a30Ta U mo0oJblama Kopuiihema azora y Oypary.

7.9. KomnonenTe heqmjckor 3uaa u cBAp/bUBOCT CHJIAKa CMellla JIyllepKe ¥ HpBeHe
AeTeJIMHe

Y HOBHje BpeMe ce IMpHMEIbYyje HEHTO MPEUU3HUJU IOCTYNaK 32 W3J/(Bajambe
HEpacTBOPJBUBHX YIJbEHHX XHIpaTa Of PACTBOPJFMBHX, HAPOUHUTO 3a KabacTa XpaHHUBA, IO
JlerepyieHT cucteMy, a pa3BujeH je J1a oMoryhu JeTepMHUHHUCAmE callpikaja HePacTBOPIbUBUX
KOMITOHeHaTa henmujckor 3uaa — 1enmyno3a, XeMHUIeTy03a U JIMTHUH, y ONJbHUM XpaHUBHMA.
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Tanun y xonnunan ox 6 g kg CM je 3HauajHO cMmammo caapxkaj NDF-a y cunaxu
(498,3 g kg CM) y oxHocy Ha konTpony (503,0 g kgt CM) (Ta6. 10.). IIpema Chen et al.
(2021a) npumeHa KeCTEHOBOT TaHHHA je 3Ha4yajHo moBehama cagpxkaj NDF-a. ITpu tpetmany
HaBesleHuM anuTuBoM y 1031 o1 20 g kgt CM campixaj je usnocuo 325,0 g kgt CM, nox je
npu no3u ox 50 g kg CM canpxaj 6mo 328,0 g kgt CM, mTo je y oba ciaydaja 6uio
3Hauajuo Behe y omHocy Ha KoHTpony (316,0 g kgt CM). Ca npyre crpane, Ke et al. (2022)
HaBOJIC J1a MPUMEHA XUAPOIN3a0UIHOT U KOHJCH30BaHOT TaHWHA HUje 3HAYajHO yTHIIaja Ha
canpkaj NDF-a. [lpu tpermany xuaponuzabuianuM TaHuHOM canpkaj NDF-a je u3HOcHO
399,0 g kg CM, 10K je mpu TpeTMaHy KOH/ICH30BaHMM TAHMHOM cajpskaj 6uo 413,0 g kg™
CM, mTo je y oba cinydaja Huje Ouno 3HayajHO Behe y omHOCY Ha KoHTpony (403,0 g kg™
CM). Takohe, nmpema Chen et al. (2021b) npumena tanuHCcke KucenuHe y Koauauau ox 10 g
kg? CM Huje 3mauajuo ytumana nHa caapxaj NDF-a. Ilpu mpuMeHH HaBeIeHOT TpeTMaHa
ycTaHoBIbeH je u3Hoc o1 335,0 g kgt CM, 1ok je 3a kouTpoisy yrBphena Bpeanoct o 338,0 g
kg CM. Contreras-Govea et al. (2013) naBozne na je canpxaj NDF-a koHTpoiHe BapHjaHTe
cunaxe naynepke usHocuo 327,7 g kg! CM, nmok je Ha BapujaHTH ca MHOKYIaHTOM
Lactobacillus plantarum campsxaj 6uo 317,0 g kgt CM. TIpema Filya et al. (2007) caapxaj
NDF-a koHTposHe BapHjaHTe cunaxe nynepke 6uo je 307 g kgt CM, nok je caapsxaj NDF-a
BapujanTe ca MHOKyTanToM Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium 6uo 293 g kg™
CM. Wang et al. (2018a) naoze aa ce caapkaj NDF-a cunaka nynepke 1o TpeTMaHHMa HHUjE
pa3IMKOBao, KaKko 1o MUTamy TperMaHa nHokymnanToMm (Lactobacillus plantarum), Tako u mo
NUTAlkY Pa3IMYUTUX Ca0MjEeHOCTU. 3a0EleKEeHE BPEAHOCTH 33 KOHTPOJIHH W TPETMaH
nHOKynanToM cy omne 330,4 g kgt CM u 342,1 g kg CM, 1ok cy M3HOCH 3a TpeTMaHe
cabujenoctuma unTen3uteTa 600 1 650 g dm= 6ume 330,4 g kg CM u 320,0 g kg CM. Ca
npyre crpane, npema Liu et al. (2023) caapxaj NDF-a y cunaxku jyiepke je OMo 3Ha4ajHO
MamH TIPH MHTEH3UTeTy cabujenoctu ox 700 (335,7 g kgt CM) u 800 g dm™ (326,8 g kg
CM) y omHocy Ha mHTeH3uTeT cabwjeHoctu ox 600 g dm? (466,1 g kg CM). Kox
cabujenoctu 700 g dm? je yrphen 3mauajHo Mamu campsxaj NDF-a (498,3 g kgt CM ) y
ontHOCY Ha cabujenoct ox 550 g dm (506,1 g kgt CM).

PesynraTu oBHX MCTpakuBama yKas3yjy Ha TO Ja je 10 3HauajHOT CMamema caapikaja
ADF-a y cunaxu JIONLIo Mpy MPEMEHH HHOKY/AHTa ¥ TaHuHA y 1034 ox 12 g kgt CM (Tab.
10.). Chen et al. (2021a) HaBo#e na MpHMeEHa KECTEHOBOT TAHHHA HHjE 3HAYAjHO yTHIAa Ha
canpxkaj ADF-a. Tlpu Tpermany HaBenenum amutuBoM y fo3u of 20 g kgl CM canpxaj
ADF-a je usnocuo 258,0 g kg CM, 1ok je npu no3u ox 50 g kg CM canpixaj 6uo 259,0 g
kgl CM, mTo ce y 06a ciydaja HHje 3HaUajHO PA3IMKOBAIO y OJHOCY Ha KOHTpory (260,0 g
kg? CM). Takohe, npema Ke et al. (2022) npumena Xuaponu3abUIHOT M KOHIEH30BAHOT
TaHMHA HMje 3HAdajHO yTumana Ha caapxkaj ADF-a. Ilpu Tpermany Xuaponun3aOHIHUM
TaHMHOM cajpikaj je m3Hocmo 299,0 g kg CM, 1m0k je mpm TpeTMaHy KOHJECH30BAaHUM
TaHUHOM cajpskaj 6uo 283,0 g kgt CM, mro y oba ciydaja Huje 6uno 3Hauajuo Behe y
oHOCY Ha KoHTpony (273,0 g kgt CM). Ocum Tora, Chen et al. (2021b) cy ycranosumu na
NpUMeHa TaHUHCKe KucenuHe y koiumuuuu on 10 g kg' CM muje 3mayajuHo yrumana Ha
canpxaj ADF-a. IIpn npiMeHn HaBeeHOT TpeTMaHa YCTaHOBJbEH je m3Hoc ox 277,0 g kg™
CM, 10k je 3a koHTpony yTBphena Bpeanoct ox 270,0 g kgt CM. IIpema Contreras-Govea et
al. (2013) campxaj ADF-a KOHTpONHE BapHjaHTe CHIaxe Iylepke m3Hocwo je 227,7 g kg™
CM, nox je canpxaj ADF-a Bapujante ca nHokynantom Lactobacillus plantarum 6uo 218,5
g kg CM. Filya et al. (2007) naBoze na je canpxaj ADF-a KOHTpOJTHE BapHjaHTe CHIIAXKe
nynepke usHocuo 258 g kgt CM, nok je caapxkaj ADF-a BapujanTe ca MHOKYJIAHTOM
Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium 6no 253 g kgt CM. IIpema Liu et al. (2023)
canpkaj ADF-a y cunmaxu nynepke ce HHje 3HA4ajHO paszIMKOBAao u3Mel)y TpeTmaHa
paznmuuuTUM cabujeHocTuma. BpeaHocTu 3a pasnuuute cabujeHocTH cy ce kKpertaie o 379,3
g kg CM 3a 600 g dm=, npeko 305,1 3a 700 g dm™ | 1o 293,9 g kg? CM 3a 800 g dm™,

101



Juckycuja

Taxohe, Wang et al. (2018a) cy ycranoBuwiu ga ce caapxaj ADF-a cumaxa nmynepke 1o
TPETMaHUMa HHje pa3IMKOBAao, KaKo IO MUTamky TpeTMaHa uHokyiantoMm (Lactobacillus
plantarum), Tako M MO NHUTaky pPa3IUYUTHX CaOMjeHOCTH. 3abeleXeHe BPEAHOCTH 3a
KOHTPOJIHM U TpeTMaH MHOKy/IaHToM cy 6une 267,5 g kgt CM u 268,5 g kg CM, nok cy
M3HOCH 3a TpeTMaHe cabujeHocTiMma uHTensurera 600 u 650 g dm™ 6une 267,5 g kgt CM u
256,8 g kg CM.

N3 pesynrara oBUX HCTpakMBama je €BUACHTHO Ja HU jedaH oxa (akTopa HHje
3HAYajHO yTUIA0 Ha cajapkaj aurHuHa y cuiaxu (Tab. 10.). IIpema Dentinho et al. (2018)
TIpU TPEeTMaHy KOHIEH30BaHMM TaHMHHMMA y 103 ox 40 g kgt CM (58,2 g kg CM), uuje
JIOIJIO JI0 3HAYAjHUX MPOMEHA y Caap kajy JIMTHUHA Y OJHOCY Ha KoHTpony (62,4 g kgt CM).
Taxohe, Silva et al. (2016) maBoxe ma mox yrunajem uHokymanta Lactobacillus plantarum u
Enterococcus faecium nwmje momnio 10 3Ha4yajHe MpoMeHe caapkaja JurauHa. Caapikaj
JIMTHMHA Y KOHTPOJHO] BapujaHTu je 6uo 58,5 g kg CM, a mpu TperMaHy MHOKYIaHTOM
yrBphen je campikaj y msnocy ox 57,9 g kgt CM. Mehyrum, npema Tian et al. (2017) xox
CUJIaXKe IIyllepKe IOLUIO je A0 3HayajHor mnoBehama cajapikaja JUTHUHA TIOJ YTUIAjEeM
uHokyimanTa Lactobacillus plantarum. ¥ koHTposHOj BapujaHTH caapikaj TUTHUHA je 6uo 41,7
g kg CM, nox je npu TpeTMaHy MHOKyIaHTOM 3abenexena BpeanocT o 48,6 g kgt CM.
Ipema Filya et al. (2007) caagpkaj TUrHMHA KOHTPOJIHE BapHjaHTE CHIIAXKE JYLIEPKE U3HOCHO
je 62 g kg' CM, nok je canpxkaj nurHuHa BapujaHTe ca uHoKynanTtom Lactobacillus
plantarum u Enterococcus faecium nmao cagpxaj 58 g kgt CM.

Pesynratn OBUX HCTpaKuMBamba Cy MOKa3aJd Ja Cy Ha CaApKaj] XEMHIICTYJI03e
YTHIIANH jeIMHO ajuThB U cabujeHoct. Ox aauTBa, TaHuH y Kommunan of 12 g kgt CM je
3HauajHo TmoBehao campxkaj xemurlenyno3e y oaHocy Ha koutpoay (Tab. 10.). Ilpema
Dentinho et al. (2018) mpu TpeTmMaHy KOHIEH30BaHMM TaHHMHHMMA y fo3u of 40 g kg CM
(56,0 g kg! CM), Huje momwio 10 3HaYajHMX TPOMEHA y CAIPKajy XEMHUIETYI03€ Y OJHOCY
Ha KoHTpony (50,0 g kgt CM). Filya et al. (2007) HaBozme fa je campkaj XeMHIIETYI03e
KOHTpOJIHE BapujaHTe cuiaxe nmynepke 6mo 49 g kgt CM, fok je caapskaj XeMHIETyI03e
BapujaHnTe ca nHoKynantom Lactobacillus plantarum u Enterococcus faecium nmao BpeaHoct
on 41 g kgt CM. Silva et al. (2016) maBone ma moj yruiajeM mHokynanTa Lactobacillus
plantarum u Enterococcus faecium Huje momuto 10 3HAYAJHOT CMamkbema caapikaja
xemunenynose. Caapxaj XeMuIleTyno3e y KOHTPOIHO] BapHjanTtu je 6uo 105 g kg? CM, a
TIpH TPeTMaHy HHOKYIaHTOM yTBpheH je caapxaj o 109 g kgt CM. Ca apyre crpane, Tian et
al. (2017) cy yrBpamiu 1a je KoJ cuiaxe JylepKe JOLUIO IO 3HAYajHOT CMambeHma caapikaja
XEMHIIETyJI03¢ MO/ yTHIlajeM nHoKyaanTa Lactobacillus plantarum. ¥V koHTposHoj BapujaHTH
canpxkaj xemurenyinose je 6uo 89,0 g kg' CM, 1ok je mpu TpeTMaHy HHOKYJIAHTOM
3abenesxena BpenHoct o 74,0 g kgt CM.

Pesyntatn oBMX WCTpaKuBama Cy MOKa3ad Jla Cy CTPYKTypa CMeIle W aJuTHB
3Ha4YajHO yrtunanu Ha In vitro ceapseuBocT (Ta6. 10.). Filya et al. (2007) naBome na je
CBAPJBUBOCT KOHTPOJIHE BapHjaHTe craxe jyiepke onma 873 g kgt CM, 1ok je cBapremBocT
Bapujante ca wuHOKynaantoM Lactobacillus plantarum wu Enterococcus faecium wumana
BpeHOCT 071 875 g kgt CM. Takohe, mpema Agarussi et al. (2019) nonaTak HHOKyNaHTa HHje
3Ha4ajHO MPOMEHUO CBAPJHHBOCT CHJIAXKE JIyLIEpKe. Y KOHTPOJIHO] BapUjaHTH CBapJbUBOCT je
omwna 634,0 g kg! CM, nok je y BapmjanTH ca mHOKymanToM Lactobacillus plantarum
3abenesxxen usHoc ox 611,0 g kgt CM. Mehyrum, npema Herremans et al. (2019) nonarak
XpacTOBOI TAaHWHA j€ CMAamkHO CBApJPUBOCT Yy OJHOCY Ha KOHTpoiy 3a 2%. Y oBuM
UCTpaXuBamuMa, pesyiraru 3a cagpxkaj ADF-a, NDF-a, xemuuenynose, nurausa u 3a In
VItro CBap/bHBOCT Cy BapHpald y OKBHPY MaJOI MHTEpBaja BapHjallHje, IITO MOXE OUTH
NOCJIeANIAa YHILECHHLIE ]a Cy Ha CBHM TPETMaHHMMa IOCTUTHYTH ONTUMAJIHH U YjeJHAYCHU
YCIIOBH 33 CHITMPARE, HAPOUHTO IO MUTAkY aHAEPOOHUX YCIIOBa y OMOMACH.
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7.10. YKyNIHH ¥ BOIOPACTBOP/bUBH YIVbeHH XHAPATH Y CHJIAKHM CMella JylepKe U
HPBeHe JIeTeTnHe

Uucra KynTypa LpBeHE JETEIHHE je uMalia 3HadajHo Behu cagpikaj yKYIHHX yrIbEHUX
XyjpaTa y OJIHOCY Ha ocTaje cMmerie. Pe3ynraTtu ucTpakuBama Cy Takohe mokasanu na cy
CTPYKTYpa CMeIlle ¥ aJUTUB 3HAYajHO YTHLAIM Ha CaJpkaj MOHOCAaxapuaa, JOK cabujeHoCT
HUj€ OCTBapwJia 3HayajaH yTuIa] Ha moMmeHytd napametap (Tab. 11.). Hajmamu cangpixkaj
MOHOCAaXapHa je YCTaHOBJbeH Koj TpeTMana ca 70% nyuepke u 30 % npsene nerenune (86,2
g kgt CM), ok je najseha BpemHOCT 3a6emexena Koz cMema ca 30% mynepke u 70% HpBeHe
neremune (91,6 g kg! CM). Ilpumena MHOKyNaHTa je 3HAYajHO YTHLANA HA CaupkKaj
MOHOCAXapH/ia CMAHUBIIH HErOBY BPEJHOCT Y OJZHOCY Ha KOHTpoily ca 88,8 Ha 86,7 g kg™
CM. Kao u y ciny4ajy MOHOcaxapunaa, JOOMjeHH pe3yiTaTd Cy IMOKa3alH Ja Cy CTPYKTypa
cMellle M aJuTHB 3HAYajHO yTULAIM Ha caJpkaj OJUrocaxapujaa, 0K caOujeHOCT HHje
OCTBapWiia 3HA4ajaH yTullaj] Ha momeHytd mnapamerap (Ta6. 11.). Hajmamu caapxaj
olMrocaxapujia je ycraHoBJbeH Koja Tpermana ca 30% nyuepke u 70 % I1pBeHe AeTenuHE
(15,4 g kgt CM), 1ok je Hajeha BpemHOCT 3abemexKeHa Kol YUCTe KyIType IpBeHe JeTeTNHE
(21,0 g kg! CM). IIpumena uHOKynaHTta je 3Hauajuo mosehama (20,0 g kgt CM) mox je
TnpuMeHa TaHuHa y komuuuay off 12 g kg™t CM 3nauajno cmamuna (17,7 g kg™t CM) canpxaj
onmurocaxapuaa y oasocy Ha xoutpony (18,5 g kgt CM). Dong et al. (2019) naBoze na ce
cajipKaj] pacTBOPJbUBUX YIJBCHHX XHJpaTa HUje 3HAYAJHO MCHAO TOJ[ YTUIAjeM CMela ca
PasIMYUTHM YIENoM Jyllepke U LpBeHe neTenuHe. Bpennoctu cy ce kperane on 16,8 g kg?
CM kop umcTe KynType npaene aerenune 10 19,2 g kgt CM kox cmemnre ca 50% nynepke u
50% upsene aerenune. Marley et al. (2003) cy ycraHOBWIM Ja ce cajapikaj pacTBOPJbUBHX
VIJbEHUX XHJIpaTa HHje 3HA4ajHO MEMmao 0] YTUIAjeM CMella ca pPa3IuYuTHM YAEIOM
nynepke u npaeHe aerenune. Kperane cy ce ox 8,7 g kgt CM xon cmerne ca 25% nynepke u
75% nupeene geremuae 10 10,7 g kgt CM xox cmeme ca 50% nynepke u 50% mnpBene
JeTeINHE.

VY OBMM HCTpaKMBa-HMa J0/aTaK TaHWHA y Konmuuan ox 12 g kgt CM je 3nagajHO
CMamHUO CaJpskaj PacTBOPJbUBHX yribeHux xujpara (Ta6. 11.) y cunaxu (106,4 g kgt CM) y
omHocy Ha koHTtponmy (1074 g kg' CM). Ilpema Herremans et al. (2019) campixaj
pPacTBOPJPUBUX YIJBEHHX XHUJApaTa Ce Y CHJIaKU CMeIla LpBEeHe JeTeNuHEe 3HayajHO moBehao
ca J0JaTKOM XpacToBOT TaHWHA of BpemHoctd 11,6 mo 25,9 g kg CM. Tlpema Liu et al.
(2023) cagpxaj pacTBOPJBUBHUX YIJbEHUX XMJIpaTa Y CHJIAXH JIyllepke je Ouo 3Ha4yajHo Behu
TIpU MHTEH3MTETy cabujenoctn ox 700 (22,3 g kgt CM) u 800 g dm™ (24,3 g kg CM) y
ofHOCY Ha MHTeH3uTeT cabujenoctu ox 600 g dm= (21,0 g kg! CM). Pesynratu oBux
UCIIUTHBAaka TMOKa3zyjy Ja Cy je caapkaj YKYIHUX VYIJbEHUX XHJpaTa, MOHOCAaXapula,
OJIUTOCAaxapuaa, PACTBOPJHMBHUX M YKYITHUX YIJbEHUX XHJIIpaTa y CHIIXH BapuUpao y OKBHPY
MaJIOT WHTEpBaJla BapHjaluje, IITO MOXE OWUTH TOCIEIWIla YHUILEHUIIE J1a Cy Ha CBUM
TpeTMaHMMa TMOCTUTHYTH ONTHUMAIHU W YjeIHAUYCHU YCIOBH 3a CHIHPAE, HAPOUHUTO II0
NUTalky aHaepoOHUX yCJIOBa y Obromacu.

7.11. MuKkpoOHoJIOIKe aHATM3E CHJIAKA CMella JIyllepKe U LPBeHe JeTeJInHe

Pesynrat ucTpakuBama Cy IMOKa3ald Ja je Ha OpOjHOCT MIICUHO-KHCETMHCKHX
OakTepHja 3Ha4YajHO yTHIaja CMella, JOK aJuTHB M CaOMjeHOCT HHUCY OCTBApWIM 3HAuyajaH
yTuiaj Ha nomenytu napamerap (Ta6. 12.). IIpema Dong et al. (2019) 6pojHocT OakTepuja
MJICYHE KHCEJTMHE Ce HUj€ 3HA4YajHO pa3IMKoBaja u3Mely mojeIMHuX cujiaxa cMela JIylepke
U LIpBeHe JeTenHe. BpeaHocTy 3a oBaj mapameTap cy ce kpertaie oj 6,12 log cfu gt CM kox
cmenre ca 50% mymepke u 50% npsene nerenune, 10 6,43 log cfu g™t CM kox uncre kyarype
aynepke. Taxohe, mpema Zhang et al. (2017) Opoj MIICUHOKHCETMHCKHX OaKTepHja KO
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CHJIaXKE JIyIIepKe C€ 3HAuajHO Pa3JIMKOBAO Kajga ce yIopeae KOHTPOJIHA M BapHjaHTa ca
npuMeHoM uHokynmanTa Lactobacillus plantarum. Kox konTposiHe BapujaHTe OBa BPEAHOCT j€
m3Hocuna 7,66 log cfu g™t CM 1ok koj BapHjaHTe ca HHOKYJIAaHTOM BpEIHOCT je 6una 6,57 log
cfu gt CM. Iopexn Tora, Wen et al. (2017) HaBoze 1a je 6poj MIEYHOKUCETNHCKIX GaKTepHja
y cunaxun nynepke msHocuo 7,91 log cfu g7 CM  u 6umo 3Hauajro Behm ox Gpoja mpm
TpeTMaHy pasnuuutuMm aautuBuma. IIpema Li et al. (2020) OpojHocT Oakrepuja MIiCUHE
KHCEIIMHE y CHIIXH JIyllepke ce 3HadajHo mosehana (9,03 log cfu g* CM ) nox yrumajem
nHokynanra (Lactobacillus plantarum MTD/1), y omaocy Ha konTpoiny (8,78 log cfu gt CM).
BbpojHOCT MIIEYHOKHCENMHCKUX OakTepHja Koja je moTpeOHa 3a TPEeHYTHO cMmameme pH
BpemHoctH je oko 8 log cfu g! CM (Pitt et al., 1985), a pesynaratu 3a OpojHOCT
MJICYHOKHCEIIMHCKUX OaKTepHja Y OBUM UCTPAXKMBAakUMa Cy OWIIM y BPEIHOCTH 07 0Ko 8 l0g
cfu g CM u Bapupajy y oxBupy manor untepsana Bapujaruje. Zhang et al. (2017) maBose na
ce Opoj IUIECHH | KBacalla KoJ| CHJIaXe JIyllepKe HHje 3HA4YajHO Pa3IMKOBa0 Kaja ce YIopeIu
KOHTpOJIHA U BapHjaHTa ca mpuMeHoM nHokyaanta Lactobacillus plantarum.

Y OBHM HCTpaXMBambUMa, PE3yJTaTH 3a OPOJHOCT YKYITHUX MHUKpPOOpraHHW3ama, Opoj
OakTepHja MIIEYHE KHCEJIWHE, Ka0 W Opoj KBacala M IJIECHU Cy BapHpaId y BEOMa YCKUM
rpanunama Ilpema Li et al. (2020) 6pojuoct miecHu ce 3Hauajuo cmamuia (0,73 log cfu gt
CM) y cunaxu jylepke moja yrumajeM umHokyianrta (Lactobacillus plantarum MTD/1) y
oaHocy Ha KoHTpoay (2,08 log cfu g'1 CM), mTo Moxe OUTH MOCeInla YUHHCHHUIIE 1a CY Ha
CBUM TPETMaHMMa MMOCTUTHYTH ONTHMAJIHU U YjeTHAYCHH YCJIOBH 32 CHIIMPAhE, HAPOUUTO T10
NUTalky aHAepOOHUX yCJIOBA y OMOMACH.
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8. 3BAK/bYYAK

Ha OCHOBY pE3yliTaTa UCTPpAKMBaKkha MOT'Y CC U3BCCTHU cnenehn 3aKJby4llu:

3a cBe TpeTrMaHe Cy KapakTepuctnuHe PH BpemHOCTH Koje HHCY Mpelasuie
KPUTHYHE TpaHHIE, a Bapupalie Cy y OKBHPY YCKOI WHTEpBalia, yrJIaBHOM OKO
BpenHoctu PH 4. HaBeneHo roBopu aa cy y OBUM HCTpaKMBambUMa MOCTUTHYTH
ONTHMAJIHA W YjeJHAYCHU YCIOBH 3a CHIIUpAEkEe, HAPOYUTO [0 IHTAY
aHaepoOHMX yclioBa y Onomacu.

[ToBehame yzaena npBeHe NETENWHE Y CMEIIM YTHUIATO je HA 3HAYAJHO CMAbEHE
caapraja MICYHE KUCCIUHE Y CHJIaXH, JIOK Cy 0/1aBae HHOKYJIaHTa, kao u Beha
caOMjeHOCT yTUIAJIA Ha 3HA4YajHO oBehame campikaja MiIeUHEe KUCEIHHE.

[ToBehame ynena 1pBeHE NETENMHE y CMEIIU j€ YTHUIAIO HA 3HAYAjHO CMAmbCHC
cajpskaja cupheTHe KUCEIMHE y CHIaXM, JOK je no3a TanuHa ox 12 g kg! CM
y3pOoKOBaJIa 3Ha49ajHO ToBehame cajpkaja cupheTHe KHCEeTUHE Y CHIIAXHU Y OTHOCY
Ha BapujaHTy 0e3 aJiuTHBA.

Huje yrBpheno npucycTBo OyTepHe KUCEIMHE HHU KO JeHOT Of TPETMaHa CHiIaKa
CMelIa JIynepke U npBeHe jaertenuHe. CarnacHo ca pesyararuMa 3a pH BpemHocT,
M30CTaHAK MPHUCYCTBa OyTepHE KUCEIHMHE yKa3yje Ha KBAJUTETHY (hepMEHTAIIH]jy
0e3 0031pa Ha TPETMaH.

[ToBehame ynena 1pBeHe ACTEIUHE Y CMEIIH € YTHUIIAJIO0 Ha 3HA4ajHO CMabEHE
cajipkaja aMOHHUjayHOT a30Ta y YKYIMHOM a30Ty cuiaxe. [lolaBame HHOKYIaHTa |
TaHWHA, Kao 1 Beha cabujeHoCT cy Takohe yTHIaIN Ha MambH CaIpXkKaj
AMOHM]jauyHOT a30Ta Y YKYITHOM a30Ty CHJIaXKe.

[ToBehame ynena npBeHe A€TEINHE Y CMEIIH, Kao U JI0JaBamke HHOKYJIaHTa U
TaHWHA € YTUIAJIO HA 3HAYaJHO CMAEHE caip)kaja paCTBOPJFMBOT a30Ta y
YKYITHOM a30Ty CHJIaXe.

[Toehame ynena nynepke y CMEIIH je yTUIAJIO Ha 3HadajHo nosehame canpikaja
CHPOBHX TPOTEHHA.

JlonaBame MHOKYJIaHTa, Ka0 U Mamba cabWjeHOCT Cy YTHLIAIN Ha 3HA4ajHO
CMambEHke CapKaja CUPOBE LIETYJI03€ y CHUIIaXKH.

[ToBehame ynena 1pBeHe ASTEIUHE Y CMEITH j€ YTUIIAIO Ha 3HAYajHO CMAmhCHhE
caapxaja PA u PB1 nporenncke dpakiyje, 10K Cy 10/1aBabe TaHUHA Y KOTUYHHH
on 12 g kg CM n nroKynanTa, kao u Beha cabujeHocT 3Ha4ajHO TToBhaM
canpkaj PB1 nporeuncke ¢paxiyje.

[ToBehame ynena npBeHe A€TEIMHE Y CMEIIH je YTUIAIO Ha 3HauajHO nmoBehame
caapxkaja PB2, PBs u PC nporenncke dpaxiuje.

JlonaBame TanuHa y KommunaK o1 6 g kg™t CM, kao n Beha cabujeHoct cy
yTunaiy Ha MamH caapxaj NDF-a cumaxe.

105



Saxkmwyuax

- JlonaBame TaHMHA y Konnuna o7 6 g kgt CM je yTunano Ha Mamu caapikaj
ADF-a cunaxe.

- Jlonapame TanuHa y komuuray o 12 g kgt CM, kao u mama cabujeHoct cy
YTHLIAIU Ha Belin ca/ipikaj XEMHLETYII03€ y CHIaXKH.

- TloBehame ynmena npBeHE AETEIWHE Y CMEIIW j€ YTUIAJIO Ha 3Ha4ajHO moBehame
caJipKaja YKYIMHUX YIJbeHUX XUApPATa y CHIIaXH.

- JlomaBame WHOKYJAHTA j€ YTHIIAJIO HA 3HAYajHO CMAbEHE calipikaja
PacTBOPJbUBUX YIJbEHUX XUAPATA Y CHIIAXKU.

- TloBehame ynena upBeHe AETEIMHE Yy CMELIM, KaO M J0/IaBalk¢ MHOKYJIAHTA je
yTULAIO Ha 3Ha4yajHO moBehame OpojHOCTH OakTepHja MIICYHO-KHCEITHMHCKOT
BpPCHA Y CUIIAXKH.

VYnaeo upsene nerenune on 10% y cMemu ca JIyIepkOM je YTHIIA0 HAa 3HAUYajHO
CMamkeHhe 00MMa MPOTEOJH3e IPU CHITHPARhy Y OJHOCY HA CHUJIAXKY YHCTE KYITYpe JIYIEpKe.
Ca paspum moBehamem ynena 1pBeHe [eTenuHe 3alernexkeHo je jomr Behe cmameme
MIPOTEOJIN3e, HAPOUHUTO TPU OJHOCY Jdylepke u 1peene aerenwae 30:70. Takohe, momartak
TaHMHA, MHOKYJIaHTa, Kao ¥ Beha caOMjeHOCT Cy MO3UTUBHO YTUIAIN HA 3HAYAJHO CMAahCHE
obuMa mpoTeonu3e y cmiaxu. Ha OCHOBY cCBera HW3IJI0)KEHOT IPOM3WIA3M T'eHEPATHU
3aKJby4ak Jia je y IHJbY CMamCHkha IPOTEOJIM3e MOXKE IMPENOPYYUTH [0JaBarkbe ILPBCHE
JETeNIMHE, y3 HAlOMEHY Jla OBO HCTPAXKWBAKE IMPEACTaBha MM JONPUHOC PEIIaBamy
CIpeyaBamy MPOTEONU3E y CHIIAXH W OTBapa MUTamka Ha KOja c€ Mopa JaTh OJrOBOp Yy
HapeIHUM HUCTPAKUBAKBUMA. AKTYCITHOCT OUyBamka MPOTCHHA KOJH MPEACTAaBIha]y EKOHOMCKHU
HajBPEIHU]Y KOMIIOHEHTY, 3aXTeBa JlaJba UCTPAKUBAKa Yy OBOj 00JIACTH.
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buorpadmuja ayropa

bBophe JlazapeBuh je pohen 25.02.1984. ronune y 'opmweM Munanosiy. OCHOBHY U
cpenmy KoMy 3aBpmmo je y lopmem Munanosny. duruiomupao je 2009. roamae Ha
ArpoHoMckoM dakynrery y Hauky, Ha OIIITEM CMEpy, ca MPOceuHoM orieHoM 8,03 u orieHOM
10 3a onOpameHM IUILUIOMCKH paj U3 obiactu kKpMmHOr Omspa: “TlokazaTesbu KBamuTeTa
KYKypy3HE cujiaxe”.

Haxkon 3aBpiieHnx OCHOBHUX cTyAHja, TOkoM 2016-te, 2017-Te u 2018-Te roaune 61o
je 3amoclieH y KOMEpIHjaIHOM CEKTOPY U3 00JaCTH MOJHONIPUBPEIHE TPOU3BOIHE.

JlokTopcke cTyauje je ymucao Ha ArpoHoMckoM dakynrery y Yauky 2009. romune,
cmep ArpoHomuja, ozl BohctBom MeHnTopa Ap Brnanere CreBoBuha.

Ox 01.11.2018. rogune 3anocnen je y Muctutyty 3a kpMHO Omibe y Kpymesmy, y
o0JacTu KOH3epBUCamka KabacTe CTOYHE XpaHe.

On 2018. romune anraxosaH je Ha mpojekty TP 31057 “IloGospmame reHEeTHYKOT
MOTEHIIMjajla ¥ TEXHOJIOTHje MPOU3BOJIbe KPMHOT Ousba y (PYHKIMjU OAPKUBOT pa3Boja
crouapctBa” (2011-2019) MunucTapcTBa NpPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOIIKOI pa3Boja
Peny6nuke Cp6Guje. Ilopen oBor mpojexra, akTUBHO j€ YKJbYU€H y peaju3alujy npojekara
MuHucTapcTBa MOJHOIPUBPEIC M JIOKATHUX CaMOYIpaBa KOjU MMajy 3a IUJb ATUTHKAIIH]y
HAyYHUX 3Hamba y MPaKCH.

AyTOp je W KoayTOp BHIIE pajoBa MyOIMKOBaHUX Yy MehyHapomHuMm u goMahum
YaconmucuMa U U3Jiaranux Ha Mel)yHapOoIHUM U HAITMOHATHUM CKYIIOBHMA.

CiyXH" ce eHTJIECKUM je3UKOM.



Oopasay 1

H3JABA AYTOPA O OPUTHHA/THOCTH JOKTOPCKE /JHCEPTAILIHJE

HU3jaBibyjeM a JOKTOpPCKA AUCEpTalija MMoJ] HACTIOBOM:

“HapaMCTpn KBAJIMTETA CUJIAXE JIYLIEPKE U LUPBCHE ACTCIIHHE Y 3aBUCHOCTH O/ yJA€Jia BpCTa y

cMely, cabujeHOCTH U JojlaTaka”

NPEJCTABbA  OPUSUHATHO  AYMOPCKO  0el0 HACTAl0 Kao pe3ylTaT ConcmeeHoz

ucmpanicueavyrkoe pa()a.

Osom H3zjasom marxohe nomephyjem:

® ]1a caM jeOunu aymop HaBeIeHe JOKTOPCKe IHUCepTalyje,
e Jla y HaBe/ICHO] JOKTOPCKO] JUCEPTALUjH HUCAM U3BPULUO/IA NOBPedY ayTOPCKOT HHTH
APYror MpaBa WHTENIEKTyaJlHe CBOjHHE JPYTHX JIUIIA,

V Yauky, 23 \2-2°2% ronppe,

Sethe Nonajelit:

-
TIOTIIHC ayTopa




Oépazay 2

H3JABA AYTOPA O HCTOBETHOCTH IUTAMIIAHE H EJIEKTPOHCKE BEP3HJE
JAOKTOPCKE THCEPTAIIHJE

HU3jaBspyjeM na cy IITaMIIaHa M €lIeKTPOHCKA BEp3Hja JOKTOPCKE AUCEepTaLHje MO/ HACIIOBOM:

“ITapameTpy KBaJIMTETa CUJIAXKa JIyLIEPKE U LIPBEHE JIETE/IMHE Y 3aBUCHOCTH O] yesia BpcTa y

cMmerny, cabujeHoCTH | JoJaTaka”

HCTOBCTHE.

2% A2, o2y

VY Yauky, rOIMHE,

L"‘o\:.se_ .)\a&elxv-ﬂ—&u-t\
Ty

OTIUC ayTOpa



Oépazay 3

H3JABA AYTOPA O HCKOPHIIIRABAIY JIOKTOPCKE JUCEPTALTHJE

Ja, ‘Bophe M. Jlazapesuh,

v JI03BOJbaBaM

HE 103BOJbaBaM

Vuuepsuterckoj 6ubanorenu y Kparyjepily n1a HauMHU J1Ba TpajHa YMHOXXEHa NpHUMeEpKa y

€JIEKTPOHCKOj ()OPMH JIOKTOPCKE UCEpTALlije MO/ HaCIOBOM:

“ITapameTpH KBaIMTETA CHJIAXKa JIyLIEPKE U LPBEHE JeTe/IMHE y 3aBUCHOCTH O] Y/eJla BpcTa y

cMely, cabUjeHOCTH U ojlaTaka™

U TO Y LEJIMHHM, Ka0o U Ja MO jeJ]aH NMPUMEpaK Tako YMHOXKEHE JOKTOPCKe JucepTaluje YYHHU
TPajHO JOCTYNHHMM jaBHOCTH IIyTeM [WTHTAJHOr PpENo3WTOpUjyMa YHHUBEp3UTeTa Y
KparyjeBily 1 nieHTpaJHOr peno3UTOpHjyMa HaJIeXKHOT MUHUCTapCTRa, TaKo Jia MpUIaJHALU
JAaBHOCTH MOTY HAa4YMHHUTH TpajHe YMHOXKEHE NpUMEpKe Y €IEeKTPOHCKOj (opMH HaBeIeHe

JIOKTOPCKE JUcepTaLyje MmyTeM npey3umarsa.

OBom U3jaBoM Takohe

v | nossospaBam

HE J103BOJbaBam!

NpUNAIHUIIMMA JABHOCTH Ja TaKO JOCTYMHY JOKTOPCKY MHMCEPTALNjy KOPHUCTE MOJ YCIOBHMA

yrBphenum jeaHoM ox cieaehux Creative Commons TALECHIA:

! Vkonuko ayTop uzabepe 1a He 103BOJIH IPUIIAIHHLMMA jaABHOCTH Ja TAKO JOCTYIHY JOKTOPCKY AUCEPTALHjy
KopucTe moA ycnoBuMa yTBpheHuM jenHoMm ox Creative Commons NHLEHIM, TO He HCKJ/bY4yje NpaBoO
NpUNIAJIHAKA jaBHOCTH Jla HaBe/leHy NOKTOPCKY AMCepTalHjy KOpHCTE y Ckiaay ca oapeabama 3akoHa o
ayTOPCKOM H CPOJIHMM IPaBHMA.



1) AytopcTBO

2) AyTOpCTBO - I€IUTH NIOJ HCTUM YCIIOBHMA

3) AytopcTtBo - 6e3 npepana

4) AyTOpCcTBO - HEKOMEPLIHjaJTHO

5) AyTOpCTBO - HEKOMEPILIMJATHO - I€TUTH MO UCTHM YCIIOBUMA

6) AYTOpCTBO - HEKOMEPLIHMjaIHO - 6e3 npepaa’

V Yauky, 27 \2 2925 rommme,

e osepetet

N ~N
MOTIHC ayTopa

2 MonuMmo ayTope KOjH Cy M3abpatd 1a 103Boj€ TNpPHMAJHULIMMA jaBHOCTH 1a TAKO AOCTYNHY AOKTOPCKY
JHcepTalHjy KOpHCTe MOA yciaoBHMa yTBpheHHM jenHoM ox Creative Commons THLEHLH Ja 3a0KpYyXKe jenHy
on  nonyhemux  guneHuu. JlerasbaH  cagpkaj — HaBeJEHMX  JIMIEHIM  JOCTyNaH  je  Ha:
http://creativecommons.org.rs/



