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NEKAPBOHM3ALMJA TEXHOJIOILIKOI' ITPOUECA ITPOU3BOAILE U
ITPEPAJIE XPAHE

PE3MME

[Ipexpambena uWHAyCTpHja y MPOU3BOJHUM THPOIECHMAa KOPUCTH 3HATHY KOJHUYUHY
€Hepruje Koja KOHCTAaHTHO pacTe ca JajbUM TPCHIOBHUMA y CEKTOPY MPOU3BOIHE XpaHE INTO
HEMHHOBHO BOJM Ji0 noBehama eMucHja racoBa ca eekTom crakieHe Oamre (eHr. greenhouse
gases, GHG) u \1X0BOT yTHIIaja HA )KUBOTHY CPESIUHY .

LlenTpasnHa TemMa OBe JOKTOPCKE AUCEpTaIHje je AeKapOOHHU3alMje TEXHOJIOIKOT Mpoleca
MPOM3BOEC U Tpepaje xpaHe. JlekapOoHM3anMja M OCTBApUBAIEC T3B. YIJbEHUYHO HEYTpaslHE
IIPOM3BOJIHE, KOja C€ OJUIMKYje HeTo-HyJIToM eMucujoM CO2, Op30 1ocTajy riaaBHU MPUOPUTETH Y
JaHAlIEM KOPIOPATHBHOM OKpyXemwy. JlaBameMm 3Hauaja OBHM MpPHUHIUIHNMA, Npemy3eha 3a
npepajy XpaHe MOry HoMohu y u3rpailby NO3UTHBHE PEMyTalije U HEroBamby OBEPEHA y CBOjO]
0azu kymama. Crora je 1mwib pajga neduHHCamke METOIOJOTH]E 3a IOCTH3ame OJIP)KHBE,
YIJbEHUYHO HEyTpallHe NMPOM3BOIIE Y CEKTOpy mpexpambene unuaycrpuje. [Ipuctyn ce cactoju
0J1 TIAXXJbMBO TUIAHUPAHUX U (HOPMYJTMCAHUX KOpaka KOju oMoryhaBajy JOHOCHOIIMMA OJTyKa Ja
e(pUKaCHO MMOCTUTHY KeJbeHU 1ub. [Ipeanoxkena MeTo1010ruja yKbydyje CUCTEMATCKU MPUCTYT
cpoBolema eHepreTCKOr nperiena npeayseha paau ogpehuBama 6a3He BpeTHOCTH YTIJHbEHUIHOT
OTHCKa, Ne(UHUCAE, TPUOPETU3ALN]Y U HMIUIEMEHTALU]y PAa3IMYUTHX Mepa U aKTUBHOCTH
CMamemha YIIbeHNYHOT OTHCKA U Ha Kpajy, KOMIIEH3AIH]y MPEeOoCTajIor YIJbeHHIHOT OTUCKA, PajH
MOCTU3amka HETO HyJITe yribeHHuHe npousBoame. [lomro Ha emucuje GHG npenyseha ytuue u
0o0MM TIPOM3BOJIKHE, METOJOJIOTHja YKJbydyje mporeHy Oyayhmx emucuja GHG Ha ocHOBY
TUTAHUPAHOT OOMMa IPOU3BOIEHE.

[Ipemoxena MeToA0IOTHja 32 UMIUIEMEHTAIM]y AeKapOOHU3aIMje MPUMEHEeHa je Kpo3
CTyAMjy cllyyaja Ha jeHO mpeay3ehe mpexpamOeHe HMHIycTpHje Koje mociyje y Pemyomuim
Cpbuju y KoMe ce MpOW3BOJE MaprapwHu, OWbHE MacHohe, MEeKapCKU MU TMOCIATHYAPCKH
noOoJblMBauu U cMere. [lpuMena npeninokeHnx NPUOPUTETHUX Mepa M aKTUBHOCTU CMambembha
YIJbEHUYHOT OTHCKAa MOTJIa OW 3HA4ajHO YTHIATH Ha JeKapOOHM3aIlWjy TEXHOJIOIIKOT Tpolieca
NPOM3BOMIE, QI Cy pE3YyITaTH CTyJduje TOKa3ald Ja IOCTH3ambe YIJbeHHMYHO HEeyTpallHe
MIPOM3BOMIE-E€ HEM30CTAaBHO 3aXTeBa pa3MaTpame CICHapHja HaJOKHAJEe 3a0CTAJIOT YTJbEHUYHOT
OTHCKa, jep €€ OH HE MOXE Yy TMOTIYHOCTH eIUMHHHUCATH CaMO NPUMEHOM TEXHHYKO
TEXHOJIOIIKAX Mepa M akTUBHOCTH. OBa KOMITEH3aIMja yrIbeHHYHOT OTHCKA j€ OCTBApHBA ITyTEM
Ha0aBKe YIJbeHHMYHHMX KpeAMTa U CYIITUHCKH HE IMpeJCTaBiba 030MJbaH (PMHAHCHJCKU PU3UK 32
npeny3ehe HUTH yrpoXkaBa BEroBy TPKHUIIIHY OJIP>KHUBOCT.

Pesynratu U mpenopyke oBe JOKTOPCKE AHMCEpTallije MOTY MOCIYXHTH Kao OCHOBa 3a
pa3Boj oaroBapajyhux cTparerrja ¥ MOJUTUKA y MpexpamMOeHO] MHAYCTPHUjH, alld U ILIUPOM
MH/TyCTPHjCKOT CEKTOpa.

Kibyune peunm: paexap6onuszanuja, emucuje GHG, mepe M aKTHBHOCTH CMamema
YTJbEHUYHOT OTHCKA, KOMIICH3alH]ja YIJbeHUIHOT OTUCKA, YTJbeHUIHU KPEIIUTH.
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DECARBONIZATION OF FOOD PRODUCTION AND PROCESSING

ABSTRACT

The food industry uses a considerable amount of energy, and that amount has been
constantly growing with further developments in the food production sector, which inevitably
leads to an increase in greenhouse gas emissions (GHG) and impact on the environment.

The central topic of this thesis is implementation of the decarbonization with a focus on
food production and processing. Decarbonisation and ultimately net-zero production are quickly
becoming top priorities in today's corporate environment. By giving importance to these
principles, food processing companies can help build a positive reputation and foster trust within
their customer base. Therefore, the objective of this thesis is to define a methodology for
achieving sustainable, carbon-neutral production in the food industry. The approach consists of
carefully planned and formulated steps that enable decision makers to achieve desired goal
effectively. The proposed methodology includes a systematic approach for energy audit to
determine carbon footprint baseline, defining, prioritizing, and implementing carbon footprint
reduction opportunities and finally, carbon offsetting of the remained carbon footprint, to achieve
net-zero carbon production. Since the greenhouse gas emissions from a production facility are
affected by the production volume, the methodology also includes the assessment of future
emissions based on forecasted production volume.

The proposed methodology was applied in a case study company from food production
sector, operating in the Republic of Serbia, which produces margarines, vegetable fats, bakery and
patisserie improvers and mixes. The implementation of the proposed carbon footprint reduction
opportunities could significantly affect the decarbonization of food processing and results of this
study demonstrated that achieving carbon neutrality requires considering a carbon offsetting
scenario and can’t be achieved solely by the implementation of carbon footprint reduction
opportunities. Besides, carbon offsetting does not represent a serious financial risk to the company
or jeopardise its market viability.

The results and recommendations of this thesis can be used as the basis for the
development of appropriate strategies and policies in the food production sector and throughout
the industrial sector.

Keywords: Decarbonization, GHG emissions, carbon footprint reduction opportunities,
carbon offset, carbon credits.
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CIIMCAK CKPAREHNIA, CTPAHUX PEYN 1 U3PA3A

Ckpahenuna Jesuk 3HaueHe
$ CPIICKH O3HAKa 3a aMEpUYKHU J0J1ap
AC CPIICKHU HAaU3MEHUYHA CTpYyja
AEOC earneckn  Alberta Emissions Offset Credit
AEOP CHIJICCKH Alberta Emission Offset Program
AFOLU earneckun  Agriculture, Forestry and Other Land Use
AHP earneckn  Analytical hierarchical process
ARBOC earneckn  Air Resources Board Offset Credit
BSI CHIJICCKH British Standard Institution
BTU CHTJIECKHU British Thermal Unit
CAR CHITIECKHU Climate Action Reserve
CBA CHIJICCKH Choosing By Advantages
CCS CHIJICCKH Carbon Capture and Storage
CCUS CHIJICCKH Carbon Capture Use and Storage
CDM CHIJIECKH Clean Development Mechanism
CER earneckn  Certified Emission Reduction
CFC CpIICKH XJI0pO(ITyOpOyTIHEHUITH
CH4 CPIICKHU MeTaH
CHP earnieckn  Combined Heat and Power
(6{0) CPIICKH YTJbEH MOHOKCH/T
CO2 CPIICKH YTJbEH-TUOKCH]T
COze CPIICKH €KBUBAJICHTHOT YTJhEH-THOKCUIA
COP CHIJICCKH Coefficient of Performance
COVID CPIICKH Coronavirus disease
CRT earnecku  Climate Reserve Tonne
CSR CHIJICCKH Corporate Social Responsibility
DC CPIICKH JeaHOCMepHa cTpyja
EC SHTTIECKHU European Commission
EECs SHTTIECKHU Energy Efficiency Certificates
ELECTRE  ¢pannycku  ELimination Et Choix Traduisant la Realité
ERT SHTTIECKHU Emission Reduction Tonne
ERU SHTTIECKHU Emission Reduction Unit
EU ETS SHTTIECKHU European Union Emissions Trading Scheme
EUAs SHTTIECKHU European Emission Allowances
EUR CPIICKH €BpO
FL CHIJICCKH fluorescent
GHG €HIJIECKH Greenhouse gases
gOd CpIICKHA TOOUIIEHC
GS CHIJICCKH The Gold Standard
GWh CpIICKH ruraBaT-caT
GWP SHTTIECKHU Global Warming Potential
H2 CPIICKH BOJIOHUK
H20 CPIICKH BOJA
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HFC CPIICKH XJI0po-(iryopo-yribeHuiu (HpeoHn)

IC CPIICKH nH(ppa pBeHa
IEA CHIJIECKH International Energy Agency
loT CHIJIECKH Internet of Things
IP CHIJIECCKHU O3HaKa 3a CTCIICH 3alITUTE CIICKTPUYHE OIIPEME
IPCC CHIJIECKH Intergovernmental Panel on Climate Change
IRR CHIJICCKH Internal Rate of Return
ISO CHIJIECKH International Organization for Standardization
iz CPIICKH n3oJanuje
JI eareckn Joint Implementation
LED CHIJIECKH light-emiting diode
Max CPIICKH MaKCHUMaJITHHU
MCDM CHIJIECKH Multi-Criteria Decision-Making
mes CPIICKH MECEYHO
Min CPIICKH MUHUMAJITHU
NHs CPIICKHU aMOHHjaK
NOx CpIICKH a30THU-OKCHUIU
NPV CHIJICCKH Net Present Value
0 CPIICKH OKOJIMHa
02 CPIICKH KHCECOHHUK
PAS2050 CHIJIECKH Publicly Available Specifications 2050
PBP CHIJIECKH Payback Period
PDCA EHIJIECKU Plan, Do, Check, Act
PEMFC CHIJIECKH Proton Exchange Membrane Fuel Cells
PPAs CHIJIECKH Green Power Purchases Allowance
PVC CHIJIECKH Plan Vivo Certificate
RECs CHIJIECKH Renewable Energy Certificates
REDD CHIJIECKH Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation
RGGI CHIJIECKH Regional Greenhouse Gas Initiative
ROI SHITIECKU Return on Investment
S CPIICKH CIIOJbHHU
SAW CHIJIECKH Simple Additive Weighting Method
SDCA CHIJIECKH Standardize, Do, Check, Act
SE CPIICKH crien@uIHa MOTPOITHA EHEPTH]E
SEel CpIICKH creru(uIHa TOTPOIIHA eIEKTPUIHE EHEPTH]je
SEn CpIICKH crieru(puIHa TOTPOIIHA TOIUIOTHE €HEPIHje
Si CPIICKH CHIIULIA]YM
SMT CPIICKH Cpelba MeceuHa TeMIiepaTypa
SOFC EHITIECKU Solid Oxide Fuel Cells
SRPS CPIICKH O3HaKa 3a CTaHJap/ie U CPoJIHEe JOKyMeHTe Koje joHocu MCC
TOPSIS earneckn  Technique for the Order of Prioritisation by Similarity to Ideal
Solution
u CPIICKHU YHYTpalllkbU
UNFCCC CHIJIECKH United Nations Framework Convention on Climate Change
US DOE CHIJIECKH United States, Departmant of Energy
US EPA CHIJIECKH United States, Environmental Protection Agency
\' CpIICKHA Basayxa
VCM earneckn  Voluntary Carbon Market
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1. YBOJAHA PASMATPAIHLA
1.1 YBoa

[Torpomma eHepruje je Owina KjbydHa 3a HaIlpelIaK YOBEYAHCTBA TOKOM ITOCIEIEHHMX
HEKOJIMKO BEKOBA, aji C€ JaHac CaBpPEMEHHM CBET CyoyaBa ca JiBa 3Ha4ajHa EHeprercka
npobnema: (i) CTOTUHE MUJIMOHA JbYIM HEMajy TPHUCTYII JOBOJHHO] KOJUYMHU eHepruje u (ii)
JoMUHaIMja (OCHIIHMX TOpHBAa y EHEPreTCKOM CHUCTeMy IMokpehe mobanHe KiMMaTcke
npomene. To je paszior 300r kora ce Mopajy 00e30equTH CUTypHE, HHCKOYTJbeHUYHE H
jedTuHE eHepreTcke aNTepHaTHBE (DOCHMIIHUM FOPHUBHMA, KAKO OU CBU Y CBETY UMAaJIH MPHUCTYTI
4uCcTO] M 6€30€H0] CHEPTHjH.

ImobanHu eHepreTcku MHKC cHabJeBama MPUMapHOM EHEPrujoM IpHKa3aH je Ha
cioy 1.1, M cacToju ce o pa3HOJIMKOI CHEKTpa pPa3IMYUTUX M3BOpa: yIjba, HadTe,
OpUPOIHOr raca, Ouomace, HyKJIe€apHE €Hepruje M Hu3a OOHOBJBMBHX M3BOpa €HEpruje
(OUE), yxspyuyjyhu XxuapoeHeprujy, cojlapHy €HepTrujy U €Heprujy BeTpa.

I'moGanHo cHabmeBame MPUMAPHOM SHEPTHJOM Y
2020. roguHu

Enepruja BETPa, Buoropuaa, 9,5%
coJlapHa eHepruja
u octanu OME,
2,4% Xunpoenepruja,
2,6%
Hyxneapna
e”epruja , 4,8%

VYram, 27,0%

IIpuponnu rac,
22,1%

HadTa, 31,6%

Cuamka 1.1 ['mo6anau Mukce noTpoiime npumapue enepruje y 2020. roqunn (Halkos
& Gkampoura, 2020)

Oxo 15% npumapne enepruje y 2020. ronvHe OJHOCHUJIO CE€ €HEPrujy N00UjeHy U3
OUE, nyxieapHa eHepruja yuMHMia je roroBo 5%, a mpeocranmux 80% ponasuio je u3
pa3nmuuuTHX (POCHITHUX TOPUBA.

Wnpyctpuja, jenan o Haj3HauajHUjUX MOTpoOIIaya, €HEPrUjy KOPUCTH 3a Npepaay
CHpOBHMHA, TPOM3BOIKBY poba U yciyra, TpaleBUHApCTBO W  EJIEKTPOCHEPTETCKY
UHQPACTPYKTYpy M MMa OTPOMHM YTHIA] Ha TJI00AJHYy €KOHOMH]Y, jep Npy’ka OrpOMHE
MOryhHOCTH 3a pa3BOj OCTAIMX EKOHOMCKHX CEKTOpa. Ymorpeba eHepruje y HHIYCTPHjU
OJTHOCH C€ TPBEHCTBEHO Ha MPOM3BOJIHE MpoIiece ITo oMoryhaBa cTBapame pecypca 3a Jajby
IPOM3BO/IEbY HOBOCTBOPEHUX M00apa. MHIycTpHjcKa MpOU3BOIHha YNHH HeITo Mambe o1 40%
rnobande ¢punaane notpouime enepruje (IEA, World Energy Balances, 2020) u ouekyje ce
na he ona riodamHo pactu 3a 1,5% rogumme m0 2035. roguHe.
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Hakon wHAycTpHjcKe NPOM3BOAKE KOja YKJbydyje W PyJapCcTBO (€KCILIOATAIH]Y
MHUHEpaJla U HEMHUHEPaJHMX NPOM3BOAA Kao IITO Cy KaMEH M IUbYHaK, yrajb, Hara u
NPUPOAHM Tac) W Koja YMHU HajBehW yaeo y TOAMIIKHO] TOTPOIIKBH CHEpruje, cleae
TpaHCHOPT, ToMahMHCTBa, TProBuHa, yciyre u nossonpuspena (IEA, World Energy Balances,
2020). ¥ EBponckoj yauju (EY) 2020. ronuHe enekTpuyHa €eHEpruja ¥ IPUPOIHU Tac YNHUIH
cy ckopo nBe TpehuHe ¢uHANIHE TMOTpPOLIE EHEPrHje y HHAYCTPUJCKOM CEKTOpY
(pecniektuBHO 32,9% onnocHo 32,0%), mok cy enepruja u3 OWE u OuoropmBa 4MHUIN
10,2%, a 3arum Hadra n HapTHHM AepuBatu 10,1%. UBpcra (ocuimHa ropuBa U TOIUIOTHA
eHepryja umanu cy no 6,4% ynena y (uHamHO] MOTPOLIBHM €HEpPruje, JOK je eHepruja
noOujeHa W3 HEOOHOBJBUMBOI OTmaga umana 2,1% ynena yKynHE HOTpPOILIE EHEpruje
(Eurostat FEI, n.d.). Yetupu uanycTpujcka mojacekropa ca HajsehoM (GHUHAITHOM MOTPOITHOM
e”epruje y EY cy xemujcka u nerpoxemMmjcka HHIyCcTpHja koja yuecTByje ca 22,0% y yKyIHoj
NOTpOLIKBY eHepruje y unayctpuju 2020. roquHe, MHyCTpUja HEMETAIHUX IPOU3BO/A Koja
yuectByje ca 14,2%, wuHAycTpuja mamupa W LeIyJao3e Koja yuectByje ca 13,7% u
npexpamOeHa HHIyCTpHja koja yuectyje ca 11,9% (Eurostat PE, n.d.).

Jlo moTpouime eHepruje y npexpamOeHoj MHIYCTPUjU U MPOU3BOIBU XpaHe J0JIa3H y
cBUM (pazama mpexpamMOeHOT JIaHIIa, TIOYEBIIH O]l TOPUBA MMOTPEOHOT 32 pajl MOJHOIIPUBPETHUX
MallliHa, 33 Pa3JIuUTEe TPAHCIIOPTHE AKTUBHOCTH, MOTPOILIHE MPUPOTHOTL raca y IpOU3BOAKU
BeIITaukuX hyOprBa, MOTPOIIHE €NEKTPUYHE U TOIUIOTHE €HEPTrHje Yy MPOIeCy MPOU3BOAE
npexpamMOeHNX NpPOM3BOZA, 33 IUXOBO CKJIAIUINTEH€ M 3a caMy IpUIpeMy XpaHe. Y
npexpaMOCHOM JIaHIly, YKYIHY TMOTpPOIIkY eHepruje AehUHUIIE HEKOIUKO TIOO0ATHUX
daxtopa. IIpema Usrnenuma cBercke nomynauuje 3a 2019. ronuny (eur. World population
prospects 2019) npouewyje ce na he cercka nomynanuja a0 2050. rogune noctuhu 9,7
MWIMjapau Jbyau Hacpam 7,3 munujapae y 2015. roqunau. Pact nomynanuje, anu u nosehame
YKUBOTHOT CTaHJap/a y pa3BUJEHOM CBETY PE3YJITHPAIO je JO BEIMKOI MoBehama NOTpOLIke
XpaHe, alyd M JI0 3Ha4YajHUX MPOMEHA y HaYyMHy HCXpaHe, LITO je J0Beso U 10 nosehama
NOTpoLIke eHepruje y npexpambenoj unaycrpuju (Usubiaga-Liafio, Behrens, & Daioglou,
2020). IToBehame moTpoIIkHE XpaHE 3axTeBa CTBapama HOBOI OOPAJMBOI 3€MJBHILITA WU
noBehame puHOCa, MTO y 00a ciaydaja pe3yatupa noBehameM MOTpoIIke SHEepruje Koja ce
orjesla y €HeprerckuM MHIYyTUMa y BE3UW ca CTBapamkbeM HOBOI' OOpaauBOr 3€MJBUIITA,
obpahuBame moctojeher, anu u kKpo3 moBehaHy moTpolmky BemTadkux hyopusa (Woods,
Williams, Hughes, Black, & Murphy, 2010). IIpomeHne y HauuHy HCXpaHe W HaBUKama y
BE3W Ca MCXPAHOM JOBOAM O T3B. TPAH3UIM]E MCXpaHE 0N KopHuIlThema OCHOBHUX OMJPHUX
HaMHMpHHIIa 10 cBe Behe ymorpebe >KMBOTUILCKHMX NpPOM3BOAA, alu U mpepaleHe XpaHe
(Popkin, 2006). Tpansunuja ucxpane mnoBehaBa U eHeprercke WHIOYTE Yy MpexpamOeHoj
MHIyCTPHUjH ILITO BOJIU Ka MoBehamy MOTPOIImHE eHEepruje y LEIOKyITHOM CUCTEMY HCXpaHe
koja he HactaBuTH Ja pacte w y gomienHoj Oymyhnoctu (Canning, u apyrum, 2010).
[Ipensuhena croma pacta cBeTCKe MOTPOIIHE MOJHONPUBPEIHO-TIPEXPaMOCHUX POU3BOAA JI0
2050. rogune wusHocuhe 1,1% Ha romummeM HuBOy. IlomTo je miobanHa mNOTpoUIkHa
HOJHONPUBPEIHO-TIPEXPAMOCHUX MPOU3BO/IAa U3jeHAYEHA ca MPOMU3BOAKOM, MPOU3BOIHa OU
1o 2050. ronune Tpebasno na Oyne 3a npubnuxHo 60% Beha Hero mTo je Ouia y NpeTxogHoM
nepuoy, mto he Ha MPONOPIMOHAIHN HaUMH YTHIATH U Ha noTpouiky enepruje (EDPC).

[Ipexpambena wunayctpuja y EVY mnpencraBima Bomehu cextop mnpepahuBauke
uHnycrpuje ca npexo 1.000 mwmnmjapau EUR rogummsux nocnoBHux mnpuxoma u 200
munujapau EUR ctBopene nonmate BpeaHoctH. Takohe, mpuBpeaHu Cy0jeKTH U3 OBOT CEKTOpa
npenacTaribajy HajBeher mocmomasia ca 4.250.000 3anocnenux. Ykymnan Opoj npenyseha w3
npexpam6ere naayctpuje y EY m3nocu oxo 289.000 npemnyseha. Hajsehu 6poj, oxo 285.000
wi 99,1% yxynHor 6poja, mpeacTaBibajy Mana u cpeama npenyseha (MCII) koja ctBapajy
rotoBo 49,5% mpuxona u 3anouubaBajy npeko 62% paanuka. HajpazBujenuja npexpambeHa
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uHayctpuja je 'y ®panmyckoj, Hemaukoj, Wrammju, Benukoj bputanmju wu Illmanuju.
[Ipeny3eha u3 oBux 3eMasba ocTBapyjy mnpeko 60% yKymHHX MOCIOBHHX npuxozna; 60%
CTBOpEHE JoJaTe BpPEOHOCTH, M 3amouubaBajy TroToBo 50% yKYNHO 3alOCIEHUX Y
npexpamOeHoj wunayctpuju EY. EVY mnpencraBiba HajBeher W3BO3HHKA TMpexpaMOCHHX
MPOM3BO/Ia HAa CBETY, 0O3MPOM Ja y4ecTByje Y YKymHOM u3Bo3y ca 17,8% (MuHnucrapctBo
npuspene Permybnuke Cpouje, 2021).

[Ipexpambena uHayctpuja y Penmyomuuu Cpouju je y 2015. roqunu Ouna Hajpehm
CeKTop y npepahBayKoj MHAYCTPHjH ca OKO 6 MUJIHjapu TUHAPA MPUX0Ja U ydenrheM ca OKo
6,4% y ctBapamy OpyTto npymrseHor npoussona (bJI1), 1ok mosrompuBpenHa Mpou3BoAmba
yuectByje ca 10,6% B/lII-a. ¥ woj nociyje rotoBo 4.000 npexyseha koja cy 3amorubaBania
npexko 70.000 3amocieHux. Y CTPYKTypH MpaBHUX Jula AoMuHupajy mukpo, MCII wu
NpeAy3eTHULN KOJU HpeACTaBIbajy oko 99% ykynHor Opoja mpaBHUX JIMIA, a IITO OAroBapa
cTpykTypu npexpambene unaycrpuje y EY rne MCII npencrasibajy 99,2% ykynHor O6poja
npaBHux jJuna (Munucrapcrso npuspezae Penyonuke Cpouje, 2021).

VY cTpykTypu TpoikoBa npexpambene unaycrpuje y Pemyomuu Cpouju moMuHUpajy
TPOIIKOBH CHPOBHHA, €HEPreHaTa M pajiHe CHare ca MambUM YJEJIOM TPOLIKOBa ambaiaxe U
aMopTH3alyje oNpeMe, IITO je MpUKa3aHo Ha cauuy 1.2.

[Ipocedna cTpykTypa TpOIIKOBa MpexpaMOeHe
unaycrpuje y Penyomumm Cpouju

aMmbanaxa of 2

amopTHU3aluja o
1o 8%

2 10 4%

panHa cHara of 4
1o 10%

CHEPIreHaTH OJ1
10 mo 13%

CHUPOBHUHE O[T
60 10 80%

Cauxa 1.2 IIpoceuna cTpykTypa TpOLIKOBa pexpambene uuaycrpuje y PemyOuunim
Cp6uju (Munucrapcerso npuspeae Peny6nuke Cpouje, 2021).

Wmajyhu y BuIy penaTMBHO HHCKY II€HY €HEepreHara KOju HCTOBPEMEHO 3Ha4ajHO
YUECTBY]y Y CTPYKTYpH IPOU3BOJHHMX TPOIIKOBA, MOXKE C€ 3aKJbyYyUTH Ja IpexpamOeHa
uHnyctpuja y PemyOmumm CpOuju TpomM 3HauajHe KOJMUYMHE eHepruje. Beoma BaxkaH
npobieM TpeAcTaB/ba HepalMoHaiHa ynorpeba enepruje. Kox Hajseher Opoja
npepahuBauknx KamamurteTa Oenexu ce 3HaTHO Beha TOTpomImka €Hepruje y OJHOCY Ha
TexHoJomKe HopMaTtuBe. [Ipobrmem HepanmoHanHOr kopuinhema pecypca je pesynrar
3acTapesiuXx TEXHOJIONIKUX Ipoleca, a MpoOieMH Cy MOceOHO H3pakeHH Koja Behux wiam
BEJIMKUX TNpepahuBaykux KamauuTeTa uirpalleHux CpeArHOM M KpajeM mpomuior Beka. Ocum
3a TEXHOJIOIIKE TPOIece NMPOU3BOAE U Mpepaje, CHEPruja ce KOPUCTH 3a CKIAJUINTEHE U
TPaAHCIOPT XpaHe, CTOra je BayKHO Ja npeayseha mpexpamOeHe HHAYCTpHje MOO0IbINAjy CBOjY
eneprercky epukacHocT (EE) u na mpey3My OIroBOPHOCT 3a yTHIIA] KOjU UMajy Ha KHUBOTHY
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cpenuny. To Moke OOyXBaTWUTH NMPUMEHY HOBHX, €(PHKACHUJUX TEXHOJIOTHja, KOpHUIIheme
OUE, cmameme MOTPOIIkE BOJAE, CMambemhe 0Tnaza, nosehame eQpUKacHOCTH TpaHCIOPTA U
yBOheHmEe ONpPKUBUX MpaKcH MocioBama. OBaj MpUCTYN HE caMmMo Ja he CMamuUTH YTHI]
npexpamOeHe MHIYCTpHje Ha KMBOTHY cpelauHy, Beh he momohu mpenysehuma ma mocrany
KOHKYPEHTHH]ja W OIPKUBU]ja HA TPIKUIIITY.

Oncrynama oJ1 mpocedyHe I100aiHe TeMreparype KomHa u
okeana y nepuoay oa 1850. 1o 2023. rogune

1,5

1
1 ||||||||| |||||| I||||||||IH| “|

T

TeMnepaTypa y°C

-1
1850. 1860. 1870. 1880. 1890. 1900. 1910. 1920. 1930. 1940. 1950. 1960. 1970. 1980. 1990. 2000. 2010. 2020

Camka 1.3 Oxacrynama o1 MpocedHe ro0alHe TeMITepaType KOIMHA U OKe€aHa y TIEPUOIY O]l
1850. mo 2023. ronune (Dahlman, 2024)

WuTeH3uBHO moBehame MOTPOIIHEe EHEPruje Yy HHIYCTPUjCKOM CEKTOpY, YKIbY4yjyhu
U IpexpaMOeHy MHIYCTPHjy Y3 HCTOBPEMEHHU pa3Boj caobpahaja, mopact O6poja CTaHOBHHKA U
ypOaHM3annjy WMajy OrpOMaH yTHIa] Ha JKUBOTHY CpPEIMHY INTO JOBOIU JO KIMMATCKUX
IpoMeHa Koje pe3yaTyjy IIOoOalHUM 3arpeBambeM M T0jaBoM edeKTa cTakieHe Oarlre.
ImobanHo 3arpeBame MpencTaB/ba HapyllaBamkbe MPUPOAHE PABHOTEXKE YCJeln INpoMeHa
cacTtaBa atMoc(epe U 3a/ip>kaBamba Behe KOMMYuHE TOIUIOTE Y H0j IITO HEMHUHOBHO JI0BOJH J10
nosehama poceyHe TemIeparype y MpH3eMHOM CJI0jy 3eMJbUHE arMocdepe, ajl U OKeaHa,
ITO je u3paxkeHo Hapouuto y 20. u 21. Beky.

Temneparypa 3emube pacna je moueBmu ox 1850. romune y mpoceky 3a 0,06 °C mo
nereHuju, win oko 1,62 °C ykynHo y mocMaTtpanom rnepuoay. Ctomna 3arpeBama je ox 1982.
ronuHe BUIE of Tpu myTa Opxka, ogHocHo 0,20 °C mo nmenenuju. Cux 10 HajTOTUIMjUX
TOIMHA y MCTOPHUJCKOM 3allUCy OJHOCE C€ Ha MPOTEKIy JELEHHUjy, OMHOCHO Ha MEepHON Of
2014. mo 2023. rommue. Ha cmumu 1.3 mpukazana cy OJCTyNmama O MPOCEYHE TIIoOaiHe
TeMIepaType KolHa 1 okeaHa y nepuoay on 1850. mo 2023. ronune, mpu yeMy 1uiaBa 0oja Ha
CIMIIM O3HAa4YaBa TOAWHE Koje Cy Owiie XJaJHHje O] MPOCeKa, JOK IpBeHa 0oja IMmokasyje
rO/IMHE Koje Cy OuIie TOIINje O MpOoceKa.

Edexar crakiene Oamre je mocieauna YMHEHUIE /1a MOjEJMHA TaCOBH, Kao HITO CY
yribeH-auokcun (COz), metan (CHa), a3otHu-okcunu (NOx), xmopodayopoyrisenunu (CFC),
aepocolid W BOJICHA Mmapa, Mory jaa ymnujajy CyHueBy eHeprujy u amcopOyjy IyroTaiaacHO
3paucrme ca 3eMJbHUHE MOBPIIMHE Y aTMocdepy, 1a Ha Ta] HAYMH MEHa]y CHEPreTCKH OMIaHC
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Hamie 1oiaHeTe. OBakBU TacoBH C€ Ha3WBajy racoBuMa ca €(eKTOM CTakjeHe Oamire (CHT.
greenhouse gases, GHG).

[Ipouene cy na npexo 20% robanuux emucuja GHG uma nopekno U3 uHAyCTpHjE.
VYkonuko MHAYCTpUja He Oyae ycmena Ja CMamU CBOje eMHUCHje, Ha Io0allHOM HUBOY he ce
jaBUTH TIpOOJEeMH Yy OCTBapuBamy IMJbEBAa KOj€ Cy CBETCKE Biaje mocraBuie [lapuckum
CIIOPa3yMOM y OKBUPY KOHBEHIIMj€ YjeIUI-CHUX HalMja O KIMMATCKUM IpoMeHama u3 2015.
roguHe (eHr. The Paris Agreement UNFCCC, 2015) a Koju ce OIHOCE Ha CMameHhe HHUBOA
emucuje GHG 3a 80% 1o 95% mo 2050. rogure y oqHocy Ha 1990. ronuny (De Pee, u npyru,
2018). I'mo6anna emucuja GHG 110 eKOHOMCKMM CEKTOpHUMA MpHKa3aHa je Ha ciunu 1.4.

[mo6anna emucuja GHG 1o eKOHOMCKUM CEKTOprMa

octano 10%

uHnyctpuja 21%

NPOU3BOARKA
SIIEKTPUYHE U
TOIIOTHE EHEPIHje
25%

tpancropT 14%

nomahuucrBa 6%

MOJHOIIPUBPEaA U
rymaperso 24%

Cauka 1.4 I'mo6anna emucuja GHG no exonomckum cexropuma 2010. ronune (EPA,
n.d.)

[Mocnenwux nenenunja npumeheHo je 3HatHO moBehame Temmeparype Ha 3eMJbU U
npojeKnuje TI00aTHUX TMPOMEHa KIuMe mokasdyjy na he ce y mepuomy mo 2100. romuue
HACTAaBUTHU TPEHJ] pacTa TeMIepaType Ba3ayxa y MPU3EMHOM CJI0jy aTMocdepe y pacioHy ol
1,4 °C no 5,8 °C mrro npencrasiba HajBehy mpomeny y nocneamux 10.000 roquaa. MHOTH 011
osux GHG cy npupogHo A0CTYIHU y arMocdepH, amu ce JbyIcKoM akTuBHomrhy mosehapa
BUXOBa KoHIIeHTpanwja, mocedbHo CO2, CHa, NOx, u CFC koju cy mo3HaTu u Kao pacxJiagHu
racoBu Wi (peoHH, mMTO yTude Ha kiaumarcke mpomene. CO2 je nomunantaH GHG koju
u3mel)y ocranor Hacraje Kao MPOM3BOJ CaropeBama Yr/beHHKA M OPraHCKUX jEAUbCHA U
cMarpa ce OJrOBOpHUM 3a 64% Io0alTHOT 3arpeBama, Koje je pe3yiTar JbyJACKe aKTHBHOCTH.
CHs uma mo kg 25 myra Behm ytumaj Ha miobamHo 3arpeBame on CO2. Emmryje ce y
MOJHOIIPUBPETHO] MPOU3BOI-U U Ha AenoHujama. NOx umajy 1o jequHuim mace 4ak oko 300
nyta Behwm yrtunaj Ha TioOanHO 3arpeBambe Hero CO2, anmu ce OHH EMHUTY]y y MamuM
KOJIMYMHAMa M HACTajy TOKOM MHAYCTPHjCKUX MpOIeca U MOJbONPUBPETHE MTPOU3BOIHE, TOK
dbpeoHn UMajy HEeKoMUKo Xuibaaa myTa Behu yrtumaj om CO2. Hajsehu neo emucuje GHG je
HoCJIeIuIa caropeBama (HOCHITHUX TOpHBa 3a MPOU3BOJbY CICKTPUYHE €HEPIHje, TOIUIOTHE
€Hepruje, TPAaHCIOPT | Cl., U wy uuHu 58,6% CO2, 3atum crnene CHs4 m BomeHa mapa ca
14,3% u 7,9% (EEA, 2011).

Ma xonmuko pecypcu (OCWIHUX TOpuBa OWJIM BEJIWKH, OHH Cy OTPaHUYCHH.
CagamimM HHBOOM MOTPOILIEKE, pe3epBe yriba he 6utu ucnprsbere 3a 200 1o 300 roguxa,
HadTe 3a 30 1o 50 rommHa, a mpupomHor raca 3a 50 roguHa (Covert, Greenstone, & Knittel,
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2016). CaropeBameM (HOCHIHUX TOPUBA Yy IIUJbY pa3Boja IoOajHe EKOHOMU]E, YOBEYAHCTBO
je mosehanmo emucujy CO:2 u TO je jemaH of IVIaBHHUX pasjiora IIOOAJHOT 3arpeBama U
KJIMMAaTCKUX MPOMEHA. 3aTO je HEOMXOAHO 00e30eAUTH AyrOpoYaH U OJP)KUB HAYMH CMakhCHha
y3poKa II00alHOT 3arpeBama, 0e3 HeraTMBHOT YTHIlaja Ha Pa3BOj €KOHOMMjE M APYIITBA Y
neauHu. OBO ce MO)Ke TTOCTHhHM TPUMEHOM HOBUX TEXHOJIOTH]a M MOO0JbIIamkeM mocTojehux,
na O ce cMamuia TOTPOIIkha SHEPrije M U3BPIINIa SHepreTcka TPaH3MIIMja HeOMXOaHA 3a
MO3UTHBAH YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEIHHY.

[Iponiec cmamema emucuje CO2, amu u ocramux GHG y armocdepy, 3axTeBa
€HEepreTCKu Ipesia3, OJHOCHO CTPYKTYpHY NPOMEHY, KOja yKJIama YIJb€HUK U3 MPOU3BOAHKE
eHepruje 1ITo npejacTaBsba AekapOoHusauyjy. L{usb nekapOoHM3anyje je noctusame rodaiHe
€KOHOMM]€ ca YUCTHUM, aJITEpHaTUBHUM €Heprujama, kojy 3emsba MOXe arcopOoBaTH, Tako Aa
ce KIMMAarcKa HEYTPaJHOCT MOXKE OCTBApUTH Kpo3 TpaH3uuujy enepruje. Ilpenasak Ha
€KOHOMHU]Y HEyTpaJHy mpema yribeHuky 1m0 2050. rogune je moryh m mma €KOHOMCKOT
cmucna. JlekapOoHU3alHja eKOHOMU]jE je OJUTMYHA MIPUJIHKA 3a CTBapame 00rarcTBa, 0TBapame
pamHuX MecTa, MoOOoJbIIAkhEe KBAJTUTETA Ba3MyXa U HEJOKYITHE )KHBOTHE CPEIUHE.

IIpema xnacudukanujama MunuctapcTBa eHepretuke CjeqUmbEHUX AMEPUUYKHX
Hpxasa (enr. US Departmant of Energy, US DOE) nu Mehynaponne areHigje 3a eHEprujy
(eur. International Energy Agency, IEA) npexpambeHa UHIYCTpHja, OMHOCHO TEXHOJOLIKU
NpOIECH TIPOM3BOAKE M Tpepaje XpaHe CHaaajy y YMEpPEeHO CHEpPreTCKHM HWHTECH3HMBHE
npoiiece, koju ce Hajuemthe onsujajy y okBupy MCII. V oBakBUM yCIOBHMa MOTPOIIKHA
EHepTHje YeCTO HHje Ha JIMCTU MPUOpPUTETA Kaja ce Tpake HauuHM noBehama e(hUKacHOCTH.
Ca gpyre ctpane ynorpe0da eHepruje uMa AUPEKTaH yTHULA] HAa KUBOTHY CPEAMHY U MOAALHU
CIIPOBEJICHUX HCTPaXKHBamba IMOKAa3yjy /1a MPOU3BOMbA XpaHe W nmuha AONpUHOCH OKO 65%
ykynae emucuje GHG koja nortmue m3 unmyctpuje y EV (Gerres, Chaves Avila, Linares
Llamas, & Tomas Gomez, 2019). Naxko, y mopehemy ca ocTaquM TEXHOJOMIKUM TpOIecuMa
U3 HaBeleHE rpyne, MMa HajMamu uHTeH3uTeT emucuje GHG, TexHonomku mnpouecu
NPOM3BOAE W Tpepajie XpaHe Cy HIACHTU(UKOBAHM KAao jelaH O KJBYYHHX Y MpPOIECy
JexkapOOHU3aIMje UHAYCTPUjCKOT cekTopa. Takohe, OHM IpeAcTaBIbajy jeHy 0/ 00IacTu Koja
Ce Halula y EBPOIICKO] BU3HWjU OJPKHUBOT pa3Boja kuBOTHE cpeamHe no 2030. romune
(Fooddrink Europe, 2012). He tpeba 3a0opaBUTH HH II00aJHU TOpAcT MoIyJanuje, Koju
CTBapa O4YeKHBama J1a he moTpaxkma 3a XxpaHoM Takohe mopactu u 1o 3a 60% m0 2050. roqune,
IITO ONET yclioBJjbaBa moBehame morpeda 3a eneprujom (Ladha-Sabur, Bakalis, Fryer, &
Lopez-Quiroga, 2019).

[Ipobnemu 3arahema >xuBoTHe cpenuHe y PemyOmuum CpOuju go0pum jaeiaom cy
pe3ynTaT 3acTapeiux TEXHOJOTHja, Kao W pesyiarar Hucke EE, amm W HHCKe CHPOBUHCKE
e(UKacCHOCTH, INTO je JOHEeKJe IMocienuIa HeloCTaTka (UHAHCHJCKUX Cpe/icTaBa 3a
noboJpame mocrojeher crama. Y MUJbY COpedyaBama W KOHTposie 3arahema, mpemys3eha
Tpeba /1a peKOHCTPYHUILY WM HHOBUPAjy mocTtojehe TexHomomike nporece. [Ipema M3Bemrajy
0 cTamy XuBOTHE cpeauHe y Pemyomuu CpOuju 3a 2020. roquHy MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja
npoonemun emucuja GHG wu3 mnpexpambeHe HHIycTpHje HacTajy HajBehuM JenoM u3
TEPMOCHEPTETCKHUX MOCTPOjeHha 3a MPOU3BOKBY EICKTPUYHE SHEprHje M 3acTaperie OrpemMe
Ha KOjOj c€ O/IBHjaja MPOW3BOIHHU MpoliecH, nmpaheHo HUCKOM eHepreTckoM edukacHomrhy
(JbyOouunh, u apyru, 2021). C tora ce kao ommuje 3a cMameme emucuje GHG najuenthe
pasmarpajy paznuuuTi HaunHM noBehamwa EE, npumene nokannux OUE, 3amene docminux
ropruBa HHMCKOYIJbEHHUYHHM H3BOpPHMA €HEpruje, eleKTpu(pHKalnuja MPOU3BOAKE TOIUIOTHE
eHepruje u kopuurhema ornaane toriore. Kana ce roBopu o TeXHOJIOTHjaMa 3a MPOU3BOIY
IPOILIECHE TOIUIOTE, IPUMApHU €HEPreHT y MPOU3BOAMBH U NPEpaau XpaHe je MPUPOIHHU rac.
[IponecHa TomuoTa Koja ce KOPUCTH Yy OBUM IIpoliecuMa je Hajuerrhe HUCKOTEMIIepaTypHa, ca
TeMIiepatypama koje yecto He npenaze 140 °C. OBe ynmeHHUIIE TOBOPE y MIPHIIOT TOME Ja Ou
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TEXHOJIOTH]€ Kao IITO Cy eJeKTpudUKamuja MPOU3BOAKBE Mape M TOIUIE BOAC y3 NMPUMEHY
TOIJIOTHUX TYMIIM MOIJIE JIONPUHETH JAcKapOOHM3AIMju TpexpaMOeHe WHIyCTpHje.
Enexrpudukanuja mpousBoamkHE MPOIECHE TOIUIOTE MOIJia OM mpema MpolleHaMa JTOTPUHETH
cmameny emucuje GHG ox 38% mo 57% (Altenburg, Schure, & Blok, 2021; Wang L. , 2014),
oK Ou enekTpudukanuja KOpunihemeM TOIUIOTHUX MyMIH MOIJIa JOTPUHETH CMambCHhy
emucuja GHG mo 70% (Atuonwu & Tassou, 2021; Lee & Kim, 2009; Philipp M. , u npyru,
2018; Sovacool, u apyru, 2021). [lorpebno je ucrahu na enexkrpudukairja MPOU3BOIHE
TOILJIOTE MMa CMHCIIA Ka/Ia j€ MHTETpHCcaHa ca MPOU3BOAKOM ellekTpuaHe eHepruje u3 OUE.

Kao mMepuiio yrunaja JbyACKMX akTUBHOCTH Ha KIIMMAaTCKe IPOMEHE KOje Cy MociIeanLa
emucuja CO2 u ocramux GHG cBakor mojenuHIia Ha TOOUIL-EM HUBOY, KOPUCTH CE IOjaM
,»YTJbCHUYHOT OTHCKA“ (eHT. carbon footprint). Kamga ce mpornemyje BPEIHOCT yIJbEHUIHOT
OTHUCKa, Y3UMajy c€ y 003Up Pa3nuuuTH (HaKTOpH, Kao IITO Cy MOTPOIIkA €Hepruje, BpcTa
MaTepujajia U CUpOBUHA, HAUWH TPAHCIOPTA U Jpyre aKTUBHOCTH, IITO OOMYHO MPOY3POKY]je
emuroBame paznuuutux GHG, cBaku y pa3nmuuuTHM KoJHMYMHAMAa, Ipu yemy pasnuuuta GHG
HEMajy UCTH YTHULa] Ha [TI00ATHO 3arpeBabe.

[Tomrto Heka aKTMBHOCT MOXeE IPOY3POKOBATH EMHUTOBAHKE HEKOJIMKO Pa3IUUUTHX
GHG cBak#l y pa3niuuTHM KOJIMYMHAMA, U3PaXKaBamke YTJbEHUIHOT OTHCKA Y TAKBOM OOJIHKY
je KOMIUIMKOBAHO, 11a C€ YBOIM I0jaM ,,eKBHBAJICHT YIJbeH-AUOKcHIa“ (eHr. carbon dioxide
equivalent) COze, onHocHO kKoHLeHTpanuje CO2 koja Ou u3a3Baja UCTU e(deKaT Ha KUBOTHY
cpenuny kao konueHntpanuja oapehenor GHG. COze ce uzpauyHaBa Ha OCHOBY MOTEHIIHMjalia
mmobanHor 3arpeBama (eHr. global warming potential, GWP) xoju ce paeduHHIIEe Kao
penaTtvBHa, Oe3IMMEH3MOHANIHA jeIMHUIIA U TT0Ka3yje KOJIUKo he ce enepruje ancopOoBaTH o
ctpane oapehene mace mator GHG ToxkoM onpeleHOr BpeMEHCKOT Mepro/ia, y OJHOCY Ha UCTY
macy CO2, momro GWP 3a CO2 wuma Bpennoct 1, 6e3 003upa Ha BPEMEHCKU MEPHO.
Muoxewmem Mace aaror GHG ca Bpemnomhy meroBor GWP nmobwja ce emucuja COze
(Broekhoft, Gillenwater, Colbert-Sangree, & Cage, 2019):

Emucuja COze = (mass GHG) x (GWP) (1.1)

e Cy:
—  Emucuja CO:ze [kgCO2¢] unu [tCO2¢]- maca COze,

— GWP [-] - noteHjan iobanHor 3arpeBama garor GHG.

KuBoTHUN GWP
GHG BEK Y (BpeMe Ha XOPU30HTY Y TO/IMHAMA)
roguHama 20 100 500
CO2 - 1 1 1
CH4 11,8 80,8 27 73
N20 109 273 273 130
HFC-23 228 12.400 14.600 10.500
HFC-134a 14 4.140 1.530 436
CF4 50.000 5.300 7.380 10.600

Taodena 1.1 Bpennoctu GWP 3a Heke ox HajBaxkHujuX GHG y BpeMeHCKHM XOpU30HTHMA O]
20, 100 u 500 roguna npema u3Bemrajy IPCC 2021 — AR6 (Gillenwater, 2010 )

Ha ocnoBy nmonarka u3 tabene 1.1 moxe ce 3akbyuntu Aa 20-rogummsu GWP 3a N2O
u3zHocu 273, mro 3Hauu na he 1 kg N2O koju ce emuryje nanac, yzpokoaru 273 myta Behe
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mo0aHo 3arpeBamke TOkOM HapenHux 20 rommuHa Hero mTo To ynHU 1 kg CO2 emuroBaH
nanac, w1 kg N2O emutoBan fganac, umahe UCTH yTuIaj TOkoM HapeaHux 20 roauHa Kao
mTO OM MMaJo JaHalmke emuToBame 273 kga COx.

Vxynna emucuja GHG mepena y munnonnma tCO2e y 2021. roguHu mpuKas3aHa je Ha
ciu 1.5.

No data Ot 10 million t 30 milliont 100 million t 300 milliont 1 billion t 3 billion t 10 billion t
[ | I I

Cauka 1.5 Ykxynna emucuja GHG mepena y munmnonuma tCOze y 2021. roaqunu (Our World
in Data 2, n.d.)

Mepeme yribeHU4HOT OTHCKA OMaXKe Ja ce HACHTU(UKY]Y aKTUBHOCTH KOj€ HajBHILE
nornpunoce emucujama GHG kako O ce mpoHAIUIM HAYMHY J1a Ce Taj YTUIla] cMambH. To Moxe
YKJbYUMBATH NPOMEHE y HAuMHYy HPOM3BOAKE U yNOTpeOe eHepruje, MpOMEHEe y HauuHy
TpaHcmopTa, kao u y ynorpebu OUE u TexHojorHja Koje Cy Mame IITETHE MO0 JKUBOTHY
CpeAuHYy.

Hajuemthe mpemy3eha ycmepaBajy maxmy Ha emucuje GHG wu3  comncTBeHHX
MOCJIOBHUX aKTHUBHOCTH, aJIM CE MOpa UMaTu y BUAY Ja nocToje u unaupektHe emucruje GHG
KOjé Ce OIHOCE Ha TOTPOILIkBY eHepruje (eNeKTpUYHEe W TOIUIOTHE), M Ha CBE OCTale
AKTUBHOCTH KOjeé HHCYy TUPEKTHO TMOBE3aHe ca IOCIOBHUM aKTHMBHOCTMMa mpenys3eha a
HEU30CTaBHO WMajy yTturaj Ha ykymHe emucuje GHG. U3 Ttor pasnora aupektHe u
unaupextHe emucuje GHG nedunucane cy Ha cnenehu naunn (WRI, 2004):
— nupektHe emucuje GHG motudy M3 u3BOpa KOjU Cy Yy BIACHUILTBY WU IOJ
KOHTpPOJIOM eHTHTeTa (nmpeay3eha) Koju uX Mepu U U3BEIITaBa,

— wunaupektHe emucuje GHG cy mocnennira akThBHOCTH eHTUTEeTa (TIpemy3eha) koju
M3BEIITaBa, ajM Ce JelaBajy Ha M3BOPMMA y BIACHHUIITBY WM IO KOHTPOJIOM
JIpyTor eHTuTeTa (mpemay3eha).

Kareropuzanuja mupexktHux u unaupekTHux emucuja GHG Bpmm ce y tpu Ormcera,
IITO je TMpUKa3aHo Ha ciumH 1.6.
— Omcer 1 (enr. Scope 1): cBe nupektHe emucuje GHG,
— Ormcer 2 (enr. Scope 2): ungupextHe emucuje GHG u3 norpourme HabaBibeHE
eJIEKTPUYHE EHEPTHj€ U TOIUIOTE CHEPTHje,
— Ormcer 3 (eHr. Scope 3): ocrane uanupektae emucuje GHG, koje ce omHOCe Ha
KylUbeHa Ja00pa M yciyre, NpOU3BOAMbY W Ha0aBKy CHPOBHHA, TPaHCIOPT
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BO3WJIMMA KOja HHUCY Y BIJIACHMILITBY WMJIM TIOJ] KOHTPOJOM €HTUTEeTa (mpemy3eha)
KOjU M3BEIlTaBa, yrnorpeda MpojaTux MpOHM3BOAA, TYOWUIM y BE3H €JIEKTpHUYHE
eHepruje (ryounu y Tpanchopmanuju U AUCTpUOYNIHjH) Koje Hucy oOyxBahene
Omncerom 2, crioJbHE aKTUBHOCTH, OJJIarame OTIAJa, MyTOBamka 3all0CICHUX HA U
ca rmoca, ciry)kOeHa ImyToBamba u JIp.

OIICET 2
HHIUPEKTHE
EMHCHJE GHG
Eymcnja GHG u3 Emucrja GHG u3 Emucuja GHG 13
eHeprHje MOTPOIIeHe Y TIOTPOIIEbe HadaB/beHe OCTATHX aKTHBHOCTH
TIpoLieCy NPOH3BOAbE H eITeKTpHYIHE eHepruje, KOja HHCY Y
H3 BO3HIA Y TOILIOTE eHepmje BIaCHHINTBY HIH IO
BIIACHHIITBY Ipeay3ehia H/HIIH Tape KOHTpOIOM Ipexyseha
q eHa
ﬁ @ a o L~ TyTOBamba
AKTHEHOCTH ﬁ
= | r
| omarame
! R . o
(e O TyTOBaba
TPaHCIIOPT 3aMOCTeHHX

Cauxka 1.6 Kareropuszanuja Oncera 1, 2 u 3 (GCI, 2021)

VYrJbeHUYHU OTHCAK TNpeny3eha MoXke ce mocMaTpaTH Kao MPUMAapHU U CEKyHIapHH.
[MpumapHr YIJbeHWYHH OTHCAaK IPEICTaBJha YKYIMHY KOJMYHHY CBUX JHPEKTHUX EMUCH]ja
GHG xoje ce ocnobahajy y TOKy TEXHOJOIIKOT MpoIeca MPOU3BOAE U €0 UHIUPEKTHUX
emucuja GHG koje cy moBe3aHe ca MPOU3BOIHUM TPOIECOM, OJHOCHO Ha0aB/LEHOM
€JIEKTPUYHOM U TOIUIOTHOM €HEPrujoM, CKJIAJUIITEHEM CHPOBHHA M TOTOBUX NPOU3BOMAA Y
OKBHpY npemy3eha, mto je obyxBaheno Oncerom 1 u 2. CekyHAapHU yTJb€HUYHH OTHCAK CE
OZIHOCH Ha J1e0 MHaupekTHHX emucuja GHG HacTanmx kao mocieauia akTHBHOCTH KOj€ HUCY
noj KOHTpoJioM mpeny3eha (mpou3BoAma CHPOBHHA, TPAHCIOPT CHPOBHHA WM TPAHCIIOPT
TOTOBUX MPOM3BOJA 10 Kpajm-er MOTpoIllaya BO3MIMMA KOja HUCY Y BIACHUIITBY Ipeny3eha,
ynorpeba TpoAaTux MPOU3BO/Aa YKJbY4dyjyhu W ojiarame oTmama), mTo je obOyxBaheHo
Omncerom 3. Manupawe yribeHnyHor otucka Omcera 1, 2 u 3 y jemHom mpemysehy
npexpaMOeHe UHIYCTpHje IprKa3aH je Ha cauuu 1.7.

baehn ce mnpobremMaTkoM CMamema YIrJbEHHMYHOI OTHUCKa mpeny3eha mory na
UACHTU(DUKY]y CBOje NOCIOBHE MOTYNHOCTH M Jla CMame CBOj MOCIOBHH PHU3UK y LUJBY
noBehamba KOHKYPETHOCTH Ha TPXKUIITY. YKOJIUKO IMOCTOJU MOJMTUKA TOAATHUX IOJACTHIAja
O]l CTpaHE 3aKOHO/aBala y by cMamema emuchja GHG, npenyseha mory na miianupajy
CBOJy CTpaTerujy M HMHBECTHIMje y TOAMHaMa Koje Jojia3e ja OM OCTBapuie O4YEKHUBAaHE
pesynaTare.

Kpajmu 1mwb gekapOoHHM3alMje je OCTBapHBaWkE T3B. YIJBEHHMYHO HEYTpaslHE
MPOU3BONIE, KOja ce omnKyje HeTo-HynToM emucujom COz. To 3Ha4m na ce cBe eMucwuje
GHG koje nipenys3ehe y cBOM IpOU3BOIHOM TPOIIECY T€HEPUIIEe, HA HEKU HAUYWH aHYIHpajy
NPUMEHOM PA3TUYUTUX TEXHUYKO TEXHOJIOIIKUX Mepa, ONTHMH3AINjOM H ayTOMAaTH3aIlljoM
nporeca npousBonme, nosehamem EE, xopumhewem OUE, 3ameHoM (ocumHUX ropusa
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HUCKOYTJbEHUYHUM M3BOPHUMA €HEPTH]je, eICKTPUPUKAIIN]OM, KOPUITheHheM OTMa HE TOIIOTE
U ci1. OcTBapUTH IOMEHYTO CTAaHE BEOMA j€ TEIIKO MPUMEHOM CaMO TEXHUYKO TEXHOJIOIIKHX
Mepa, Ta je MOTpeOHO OCTBAPUTH M HEKY BPCTY KOMIIEH3AIM]e YTJbEHHYHOT OTHCKa, (CHT.
carbon offsetting), 00M4YHO KpPO3 KyMOBUHY T3B. YIJbEHUUHUX KPEIUTa HA UME KOMIICH3alHje
NPEOCTaNIOT YIJbEHUYHOT OTHCKA. KymoBWHA yribeHHWYHHUX KpPEIAHWTa je MpOoIec y KOoMe ce
npexaysehe, opranuzaiyja uin mnojenuHar ,,onpude’ csoje emucuje GHG xkynmoBuHOM Kpeaura
OJI HEKOT JIpyror npeay3eha nim opranuzaiigje Ha J00pOBOJFHOM TPXKHINTY emucHja. KibyuHu
KOHIENT KyNOBHUHE YIJbeHUYHUX KPEIHUTA j€ MPEHOIICHE KINMATCKe OJJTOBOPHOCTH Ca jJETHOT
SHTHUTETA Ha JIPYTH.

OIICET 3 OIICET 1 u OIICET 2 OIICET 3
LN EoL TP N

Ilosonpuepeasa
NPoH3BOIEA/
Cuposnne

Tpascnopt
TOTOBHX
npon3eoga

Jucrpadynnja/
IIpoaaja

Tponec
HPOH3BOXE

Tpancnopt
CHPOBHHA

Opnarame
ognaza

ToTpomau

YribeHHIHO
HEYTpATHA
NpOH3IBOAHA

Cauxka 1.7 Manupame yribeHHUHOT OTHCKA y mpeay3ehy npexpamOeHe HHIyCcTpuje

Pazno3u 360r kojux mpenyseha Tpeba na pazmarpajy aekapOOHM3alKjy CBOT Mpolieca
NPOM3BOIE Y IPBOM PEIy CE€ OJHOCE Ha MOCIeIuIle KIMMAaTCKUX IMPOMEHa Koje Cy MocTaie
OYMITIE/IHA PEATHOCT M HE MOTY C€ 3aHeMapHBaTH, ajld U HA 3aKOHOJABCTBO KOj€ MOCTaBJba
CBE CTPOXKH]j€ yCIIOBE y TOINIEAY 3alITUTE KUBOTHE CPEIMHE, IITO UMa JTUPEKTaH YTHUIla] Ha
NOTPOIIY €HEPrHje, OJHOCHO Ha 3aXTEBaHy EHEPreTCKY TPaH3UIIH]Y.

1.2 lonpuHOC TOKTOPCKE ANcCepTALHje

[Mocnenmux HEKOIHUKO TOIMHA JIeKapOOHU3aIMja ce IPOMOBUIIIE Y HHAYCTPHUjH, ali Ha
pETaTHBHO ,,aJ] XOK HAUYMH M y3 OTpaHHUYCHy Nparehy MOIpHIKY HaydyHE 3ajeJHUIE KPOo3
oaroBapajyhy Hayuny myonunuctuky. [Tocnenura tora je na ce IpeIHOCTH Koje HHIYCTpHja U
YHUTABO JIPYIITBO MOTY OCTBApUTH U3 YCIIOCTaBJbaha Mpoleca JeKapOoHn3aIyje, pelaTuBHO
TEIIKO KBAaHTU(UKY]Y U TPOLIEHY]y. 3aT0 je MOTPEOHO aHTaKOBamke HAYYHHKA M UCTPAXKHBAYa
Jla CBOjUM HCTpaKMBamUMa IOITyHe HepocTajyhe mpasHuHe.

[IpomoBucame aekapOOHM3AlMjEe TEXHOJIOIIKOT Mpolieca MPOU3BOAKE W Ipepaje
XpaHe MO)Ke MMaTH 3Ha4yajaH JIOMPHUHOC KOjHU ce orviea y HACHTH(HUKOBambY KJbYYHUX U3a30Ba
U TIpenpeKa, Kao IMTO Cy HeIOCTaTaK TEXHOJIOIIKHUX pellerha, OTPAHUYCHH PECypCH M HUCKA
CBECT O OP’KUBOCTH OBOT KOHIleNTa. MeHTndrKoBame HaBeAeHUX mpobiemMa Moxke moMohu
y dopmupamy cTparervje W TOJUTHKE 3a MOJCTHUIAme JekapOoHu3anuje y mnpemysehnma
npexpaMOeHe HHIYCTpHje, Kpo3 ONTHMHU3AIM]y W ayToMaTu3alujy mnoctojehux mpoieca
NPOM3BOGE, TpEarabe M pa3BUjarbe HOBHX TEXHOJIOIIKUX peIleHa, eICKTpUUKAIH]ja
nporeca u ynorpedy OUE, kopuinhewme oTnagHe TOMIIOTE, a Y LUJbY CMambemha yTHIaja Ha
KHUBOTHY cpenuHy. OBa pemiema MOTy OMTH KOPHCHA 32 LEIOKYIHY WHAYCTPH])Y, TIOIUTHYKE
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OJUTyYHOlLIe ¥ IPYIITBO y IEIHHUA. [IpoMoBHcame JekapOOHH3aIMje TEXHOIOMKHUX TpoIieca
NPOM3BOAKE M TpEpaje XpaHe MOKe MOMOhM y CTBapamy ONPKUBHJET M Mambe IITETHOT
OKpYXKEHa, T¢ JOMPUHETH TIO0ATHUM HamopuMa 3a cMameme emucruje GHG u yOmakaBame
KJIMMaTcKuX npomeHa. CTeueHa ca3Hama M MCKYCTBA CE€ JIAKO MOTY NPUMEHUTH U y IPYTUM
WH]TyCTPH]CKHUM CEKTOPHMA.

HNako ce mnpomoBHcame aekapOOHW3aNMje MO MpaBwiIy (OKychpa Ha BelTUKa
WHIyCTpUjCcKa mpeny3eha, morpebHo je aa ce npemyseha u3 cexropa MCII Bume anraxyjy
Kako Ou mopen OeHeduTa KOjH CE€ OJHOCE HA OCTBAPUBAKE YIJBCHUYHO HEyTpaliHE
poM3BOE, MoBehaa W CBOjy TPXKUIIHY KOHKYpPeHTHOCT. MMajyhu y BuIy IumuTHpaHe
pecypce MCII-a, oBo ucTpakuBame Tpeba 1a Mmokaxke Ja ce JekapOOHM3aluja TeXHOIOUIKOT
mpoiieca IpOU3BOE T0jaBJbyje Kao onpkuBa ommuja U ga MCII Mory uMmIieMeHTHpaTu
0Baj KOHIENT 0e3 noTpede 3a 13/1BajalbeM 3HauajHUuX (PMHAHCHU]CKUX CPEICTaBa.

Ouexkyje ce aa he mpennokeHa JOKTOPCKa JUCEpTAIja pe3yITHPATH:

— TIIpemieloM CTakba U CUCTEMAaTH3allMjoM pe3yiTara y HOAPYY]y AO0CAAALIBHX
UCTpaXMBamba,

— TIPOMOIIM]jOM 3Havaja JIeKapOoHHU3aIHnje,

— neduHHCamEM ~ METOJOJOTHjE  3a  HUMIUIEMEHTAHWjy  JeKapOOHH3aluje
TEXHOJIOUIKOT Tpolieca MPOU3BOAKE U Ipepaje XpaHe Koja Ou Omiia pesnaTUBHO
naxo npumensbuBa 1 y MCII apyrux HHIYCTPHjCKHX CEKTOpa,

— nuBepcu(UKalMjoM caJpiKaja 3Hawba y 00JacTU EHEPreTCKOI MEHAIIMEHTa,

— IpeyIoroM MPAaKTUYHE MPUMEHE Pa3IMYUTHX Mepa, AKTUBHOCTH U TEXHOJIOTH]a 3a
CMambele yribeHuuHor otucka 'y MCII,

— npuOIMKaBamkbeM KOHIENTa KOMICH3alMje YIJbeHUYHOT OTHCKa M KyIOBHHE
YTJbEHUYHUX KpPeIuTa.

Hayunu nomnpuHoc ce omiena y YdibeHUIM Aa he ce 0BOM JUCepTalujoM JTONPHUHETH
NPOLIMPUBAKY ,,KaTalora 3Hama’™ KOju Ce OJHOCH Ha KJby4YHE JETEepMUHAHTE KOj€ Ce MOTY
npuMeHHTH y cextopy MCII HeBe3aHO o1 mpUBpenHE IEIATHOCTH, Ka0o U Ha Je(uHUCambe U
OCTBapuBame onaropapajyhux Bepu(UKATOpHUX pe3yaTara NpUMeHe JekapOoHH3aIuje
TEXHOJIOIIKOT ITPOLECa TPOU3BOAE.

1.3 Hayuynu nusb J0KTOPCKeE AMcCepTaLHje

Y JOKTOpCKO] JHcCepTalyju je pa3BHjeHa METOAOJIOTHja 3a HMIUIEMEHTAalN]jy
nexapOoHM3aIje Koja uMa 3a IuJb Ja ce y mpeaysehy mpexpamOeHe WHIyCTpHje OCTBapH
YUCTHja TIPOU3BO/IIba CMAKEHEM EHEepreTCKOr MHTeH3uTeTa. CUCTeMaTu3alrjoM IIo0aiHO
pedepeHTHUX HCKyCTaBa U IpUMepa HajOooJbe MpaKce 3a OCTBAPUBAKE YTIbEHHUHO HEYTpaTHE
MIPOU3BO/IHE, BUXOBOM KPUTHUKOM aHAJIM30M U MPUOPETH3AINjoM, ofipeljeHe cy pedepeHTHe
Mepe M aKTHBHOCTH y LWJbY CMamema YIJbEHHYHOT OTHCKAa KOje ce Oorienajy y Mepama
nosehama EE, moryhnoctuma kopumihema OUE, eBeHTyanmHe 3ameHe (HOCHITHHUX TOpHBa
HUCKOYTJb€HUUYHUM H3BOpDHMa C€HEpPruje, y TMPBOM peay y LOuby eleKTpuQUKanmje
MIPOU3BO/IE MPOIIECHE TOIUIOTE, a 3aTUM j€ CIPOBE/ICHA aHallM3a PelIeBaHTHUX yUYEeCHUKa Ha
€MHCHOHOM TPXKUIITY YIJb€HHYHUX KpEeIuTa paJd camiefaBajba pPa3IUUUTHX CIICHApH]ja
KOMIIEH3alllje TPEOCTaNor yribeHWYHor oTucka. CrnenuduyHu UbEBU JTOKTOPCKE
JUcepTalyje orienajy ce y:

— moTpedu Ja ce moOoJsbllla TPEHYTHO CTake HAyYHMX Ca3Hama O IMpakcu
CHEePreTCKOT MEHAIIMEHTA Y HHYCTPHjH Y BE3H Ca:
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¢ MCpaMa W AKTHBHOCTHMA Yy MNUJBY CMalkbClha YIJbCHHYHOI OTHUCKa Y

npeny3ehuma npexpambene HHIyCTpHUjE,

® Ha4YWMHHMa KOMHCHSEIL[I/Ije YIJbCHUYHOI OTHUCKA 3a PAa3JIMUUTEC CHCPICTCKE

cyOjexre,
npuMeHN JepUHHCAaHe METOAOJIOTHje JIeKapOOHM3alMje TEXHOJOMIKOT Iporeca
MIPOU3BOAE U TIpepajiec XpaHe Ha jeAHo npeny3ehe mpexpamOeHe HHIyCTpHje Koje
nociyje Ha reputopuju Pemmyonuke CpoOuje.

OcHOBHE TOJIa3HE XUIIOTE3€ AMCepTaIdje Koje Cy MPOUCTEKIe U3 AePUHUCAHOT IUJba
W aHaJuM3e J0CANAIIbUX JUTEPATYPHUX H3BOPA y JIOMEHY HCTPa)XKMBamha, CAYMIbEHE Cy OJI
cnenehux mpeTnocTaBKu:

Ha HAYMH OCTBApHBAKA YIJbEHUYHE HEYTPATHOCTH jJEJHOT HMHIYCTPH]jCKOT
npenyseha npexpamOeHne MHAYCTpUjE€ Haj3HaYajHUje yTUYe creunduyHa emMucHja
CO2 enexTpuuHe Mpexe Ha KOjy je HHAYCTPHU)CKO Mpeay3ehe NpukibydeHo,
CMamelhe YIJbeHUYHOT OTHCKa npexayseha, m3paxkenor y tCOze, Hactamor 300r
kopuithewa TOIUIOTHE €HEprujeé HajBHILIE 3aBUCU O]l NPEOy3eTHX Mepa Hu
akTMBHOCTH Ha nosehawy EE u npuMenu noctynHux aekapOOHM30BaHHX M3BOPA
TOTUIOTHE €HEPTH]E,

nako npenmyzeha mpexpamOeHe WHAYCTpHUje TPUIANA]y TPYyIMHd YMEPEHO
CHePreTCKM HMHTEH3UBHUX HWHAYCTPUjCKUX Impeny3eha, 3a ocTBapuBame
YIJb€HUYHE HEYTPAJIHOCTU HEONXOJHAa J€ KOMIIeH3alyja MpeocTajor jeia
YIJbEHUYHOT OTHCKA Ipeay3eha Kpo3 KyHOBHUHY YTJb€HUUHUX KpeauTa.

1.4 TllpumemeHe MeTo/Ie Y HCTPAKUBAY

OcTBapuBame AePUHHCAHOT HAy4dHOT LWJba Moryhe je y3 mpeTxoaHy AeTalbHy
TEOPHjCKY aHalu3y [OCaJallllbuX HAyYHUX HCTpaXHWBama Yy oOnacTUMa CMambema
YTJb€HUYHOT OTUCKA U JIeKapOOHU3allM]je TEXHOIOIIKUX MpoIieca.

Mertone koje cy KopuitheHe pu u3paiau Jucepraiuje cy:

1.

»HIOyT-ayTOyT" (€HT. input-output) aHanu3a 3a KBAHTUTATHUBHY IMPOILIEHY TOKOBa
eHepruje u marepujana (IPUCTYIT 0103r0 TpeMa jojie). OBa aHanw3a ce 3aCHUBA
Ha MPUMEHU E€HEpPreTcKor mnperiena npeMa cra”aapay [SO50002:2014 y Toky
KOjer Cy pa3MaTpaHa 3aBUCHOCTH MOTPOIIBE eHepreHara y (GyHKIuju ox obuma
MPOU3BOAKE, KA0 W 3aBHUCHOCTU YIJbEHHMYHOT OTHCKA y (YHKIHMjU O OO0MMa
Mpou3BOAKEe y mpeaysehy 3a mpow3Bommy M Tpepamay XpaHe. 300or Tora je
HEOMXOAHO JETaJbHO MeEpeme IMapameTapa Ipolieca Koje jeé HU3BPUICHO
koputtheweM moctojehe mMepHe ompeme y mpemysehy y kome je crpoBeneHa
ctynuja ciydaja. [lopen ompeme umHctanupane y mpeaysehy, kopumiheHa je u
NPEHOCHBAa OIpeMa KojoM pacrnonaxe QDakynTeT WHXEHEPCKUX Hayka y
Kparyjesny u PeruonamHu eBpo 1IeHTap 3a EHEPreTcKy eQHUKacHOCT
(TepMOBHU3HjCKa KaMepa, YITPa3BydYHH Mepad MPOTOKa raCOBUTHX/TEUHUX (IIyH/a,
TpoasHM aHaIM3aTOp CHAre, aHajau3aTop AMMHHX TracoBa, JETEKTOp Iyperma
KOMIIPUMOBAHOT Ba3/iyXa, UT/.). PedhepeHTHe BpeIHOCTH OTPOIIHE EHepreHara u
BPEIHOCTH YTJb€HUYHOT OTHCKA KOj€ Cy HEOMXOAHE 3a YMOpEAHY IMPOIIEHY, T3B.
,,OCHUMApKUHT (eHT. benchmarking), onpeheHe cCy OICEKHOM TEOPUjCKOM
aHAJIM30M KOja YKJby4dyje CHUCTeMaTH3allHjy, KPUTUYKO cariielaBambe PeeBaHTHUX
UCKycTaBa y MelyHapomHuUM OKBHpMMa W mpuMmepe Hajoosbe mpakce. Ha Ga3m
onpeheHNX BPETHOCTH TMOTPOILIKE €HepreHarta y oApeheHOM BpeMEHCKOM
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NEepUoy, 32 W3pauyHaBamke MOYCTHOT YIJBEHHYHOT OTHCKA, OJHOCHO EMHCH]e
GHG wu3paxeno y tCOze mpenyseha, xopumrhenu cy oxnroBapajyhu eMuUCHOHH
(hakTOp KOHBEp3Hje 3a EJICKTPUIHY U TOTUIOTHY CHEPTH]y,

2. Jlepunucame Mepa U aKTUBHOCTH CMambemha YIIbeHUYHOT OTHUCKA y mpeny3ehuma
3a TPOM3BOMAY M Tpepaay XpaHe je KOMIUIEKCaH 3ajarak, 300r pa3IMYuTHX
KapaKTepUCTUKA U OrpaHHueHha Koje MMajy cHenu(UIHM MPOU3BOAHU MPOLECH.
300r TOra je HEONMXOAHO KPUTUYKH CHCTEMAaTHU30BaTH M aHAJIM3UPATH Pa3IndnTe
MEpe W aKTHBHOCTH CMambemha YIJbEHHYHOT OTHUCKAa 33 pa3InyuTe THUIIOBE
npeny3eha y mnpexpamOeHoj wuHAycTpuju (mpepaja MIIeKa, Npepaga Meca,
NIPOM3BO/Iha TMEKAPCKUX MPOU3BOJIA, TPOU3BOAA ATKOXOIHUX M O€3aJIKOXOITHUX
nuha, mpomsBoAma MaprapuHa M OWJbHMX MacTH utTA.). OBO moapasymena
UACHTUHUKALIM]Y W €Bajyalljy IMOTECHIMjaIHUX Mepa KOpHIINEHmeM OICEKHE
TEOpHjCKEe aHaIn3e IMyOIMKOBaHMX paJoBa y PEJIEBaHTHUM YacomMCcHMa M Ha
KoH(epeHIMjamMa, TEXHUYKUX pelieka, CTaHaapaa W mpuMmepa nobpe mpakce.
AHanm3upaHe €y Mepe M aKTHBHOCTH Koje oOyxBarajy yHampehewme EE
NIPOM3BOJICHE EJICKTPUYHE W TOIUIOTHE ONpeMe, eNeKTPU(UKAIH]Yy MPOU3BOIHE
npouecHe  Tomiore  kpo3  mpuMmeHy OME,  eBentyamny — ymotpely
HUCKOYTJbEHUYHUX TOpHBa Kao IITO Cy OuMomaca u Ouorac, ymorpedy OTmajHe
TOIUIOTE M CKJIQJUINTA TOILIOTE, yNoTpeOy HAmpeAHUX PacXIaJHHUX LUKIyca H
TOIUIOTHUX mymnd. Takole, ucnurane cy moryhHoct xopunthema onroapajyhux
TexHojoruja 3a ymnorpedy nokamaux OUE (Ha mp. ¢$hOTOHAMOHCKHUX COJApHHUX
cucTeMa, COJApHOI Tpejama, WUT/.), eBEeHTYaJHO KOpUIIheme OTHaaHE TOILUIOTe
KOja Ce jaBjba y IPOM3BOAHOM IPOLECY U HCHY HMHTETpanujy y KOMOWHOBaHE
[UKITyCce Tpejama u xahema,

3. YV BehuHu HMHIyCTpHjcKHX Npeay3eha NMOMEHyTe Mepe CMamema yrJbeHHYHOT
OTHCKa Cce paHrupajy Hajuemihe rmpema jeTHOM KpUTEpUjyMy, BpeMeHy noBpahaja
uHBecTHLUje (eHI. pay-back period, PBP). MehyTum, NpUIMKOM paHTUpama
MOTEHIMjaTHUX Mepa Tpebda y3eTH y O03up pasziIuuuTe EKOHOMCKE, ald |
TE€XHUYKO-TEXHOJIONIKE, EKOJOUIKE M JPYIITBEHE KPHUTEPHjyMe OIIyYUBamba.
Crora je 3a paHTHpame Mepa CMamema YIJbeHHYHOT OTHCKA TPUMEHEH
oAroBapajyhu BUIIEKPUTEPHjYMCKH METOJ JOHOIICHA OANyKa (eHT. multi-criteria
decision-making, MCDM) xoju Tpe6a 1a oMmoryhu BUXOBO OAPKUBO PaHTHUPakE U
POUPUTH3ALIH]Y,

4. 3a oapehuBame Moryhux clieHaprja KOMIIEH3AIMje MTPEOCTaor Jejia YIJbeHUIHOT
OTHCKa M3BpIICHA je €KCTeH3MBHA aHAJIM3a €MHUCHOHUX TPXKUIITA YIJbEHUYHUX
KpenuTa, CepTH(HKAaTa W pEIeBaHTHHX YYECHHKA Ha EMHCHOHOM TPIKHIITY
YIJbEHUYHUX KpeauTa UITO TMOJApa3syMeBajo, YTBphHUBame JHCTe IMpojeKara
CBPCTAaHUX Yy YeTHpH KaTeropwuje: (i) mourymibaBame M ynorpeda 3emsbuInTa, (ii)
npumena OME, (iil) mpumeHa eHepreTcku eQHuKacHUX TexHojoruja u (iv)
IpeTBapama oTIaja y eHeprujy, y OKBUpY KOjux je Moryhe KynuTH 10BoJbaH Opoj
YIJbEHUYHUX KpPeIuTa.

1.5 Opranusanuona cTpyKTypa Aucepranuje

[IpBo mornaBsbe caap’kKu yBOAHA pa3MaTpama O MOTPOLIBU CHEepruje, mpexpamOeHo]
WHIYCTPUjH, ydemhy mpexpamMOeHe WHIYCTpHje y MOTPOILIkU €HEPTHje, YTHUIa]y moBehama
MOTPOIHE EHEPTHje Y UHIYCTPHjCKOM CEKTOPY Ha KHUBOTHY CPEIHHY, INIOOAIHO 3arpeBame U
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emucujy GHG, cam koHmenTt aexkapOOHM3aIMje TMPUMEHEH Yy MPOW3BOABH, 3aTUM 3HAYaj,
[IUJBEBE, OMUC METOoJa KOju Cy KOopuIIheHe y HCTpPaKHWBamy, Ka0 U ONUC OPTaHU3alHOHE
CTPYKTYpE JAHCepTaInje.

Y npyrom mOIaBjby M3BPIICH j€ Tperien MOCAAAllBbUX PEICBAaHTHHX HAyIHHX
UCTpaKMBamka IITO TMPEACTaB/ba OCHOB 3a Jajbu paja Ha JAepuHHCcamy oarorapajyhe
METOJIOJIOTHj€ 32 UMIUIEMEHTAIN]y JeKapOOHU3aIje TEXHOJIOMKOT poIeca MPOU3BOAIKBE U
Ipepajie XpaHe.

Tpehe mornaBbe mnpuKazyje MoOAET METONOJIOTHje JAcKapOOHM3amMje Koja je
IpUMEHECHA Y J1aJbeM pajly U KOjoM ce McTude 3Hadaj nexapoonusanuje 3a MCII. Pazmorpena
je cucTeMaTHyHa Ipoleaypa JeTajbHOI eHEepreTCcKor nperiena npenyseha kpo3 npuKynsbame
U aHajIM3y IojaTaka o Kopuinhewmy M MOTPOLIBHM €Hepruje, Kako Ou ce HIeHTH(HUKOoBajIa
3aBHCHOCT TOTPOILE €HEpreHara, a THME M YIJbeHHUYHOI OTHUCKa, Y (QyHKIHMjU ox oOuma
npou3Boamke. HakoH Tora um3BpiieHO je onpehuBame moueTHe BpeaHOCTH (eHT. baseline)
YIJbEHUYHOT OTHCKa mpeay3eha Kkoju NpeAcTaB/ba BPEAHOCT YIJbEHUYHOT OTUCKA IIpe
npUMeHe OMJI0 KaKBUX Mepa U aKTMBHOCTU CMamema yrJbeHU4YHor otucka. Cnenehu xopak je
nepUHUCake HAYMHA 32 CMabEebha YIJbeHUYHOT OTHCKA KOJH c€ OIfie/ia y pa3InduTUM Mepama
nosehawa EE, npumenu mnokannux OWE, eBeHTyanHo] 3amMeHM (OCHIHUX TOpHUBa
HUCKOYTJb€HUUHUM H3BOpPUMA CHEpruje paau eJeKTpu(uKaiuje MNpOU3BOIAHE IPOLECHE
TOIJIOTE M Kopulihewy OTHagHEe TOIJIOTE M3 IMpoU3BOAHOr Impoueca. CBe oBe Mepe cy
0a3upaHe Ha TNO3HATMM MCKYCTBMMA, MpPAaKCH WU IpernopyKama peJIeBaHTHUX HayuyHUX
ucTpaxkupamwa. OnabpaHuM BUILIEKPUTEPHU]YMCKUM METOJOM JIOHOLIEHa OJUIyKa W3BPILIEH je
U300p MPEUIOKEHUX Mepa U aKTUBHOCTH CMambeHha YTJbEHUYHOI OTHCKA, IIPU YEMY Cy ce
OCHM €KOHOMCKHX, pa3Marpald W TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKH, EKOJOMIKH U IPYIITBEHH
KPUTEpHjyMH OAyunBama. Kao mociaeqmy KOpak y OBOM IOIIaBJbY, CariefaH je MOCTyIaK
KOMIICH3alllj€ TIPEOCTANIOT Jelia YIJbeHUYHOT OTUCKa (€HT. carbon footprint offsetting) Kpo3
YIO3HABamkhe ca KOHIIETITOM YIJbeHUYHHUX KpeIuTa U KpOo3 aHAINU3y PEJIeBaHTHUX y4YeCHHKa Ha
€MICHOHOM TPXKUIITY YTJbEHUYIHUX KPEIUTA.

VY 4eTBPTOM NOINIaBJbY IMpPHUKA3aHA je MpaKkTHYHA MpPUMEHa YCBOjeHE METOOJIOTH)e
JekapOOHM3aIje Kpo3 CTyau]y ciiydaja (eHrT. case study) y jemHom mpemysehy mpexpambene
uaayctpuje y PemyOmumu CpOuju koje cmama y rpymy MCII u y xome ce mpowusBoae
MaprapuHu, OusbHe MacHohe, MeKapcKy U MOCIaCTHYapCKU MOOOJBIINBAYY U CMeEIIIE.

Ileto mormaBibe cafpKM 3aKkJbydyHa pasMarpama Koja ce OJHOCE Ha pe3ynrare
no0ujeHe TPHUMEHOM METOJOJIOTHje€ 3a HMIUIEMEHTAlU]y JAeKapOOHM3alMje TEXHOJIOIIKOT
nporeca y mpeaysehy koje je Omio mpeaMeT CTyAdje ciiydaja, paidl HeHe Baluaaluje u
onpehuBama OrpaHMuYeHba pa3BHjeHE METOAOJOTHje, Kao M JaBama Mpemiora 3a Oymyha
UCTPaKHUBabA.

VY mecroM momiaBiby JaT je Npuka3 Oubmuorpadckux Mojaraka KOpUIINEHUX Yy
JCepTaltju.
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2. NPETJIEQ JOCAJAIIBLUX UCTPAKKUBABA

TpamuiyioHaIHU TIOTIEl HAa MHAYCTPUjCKY TPOM3BOAKBY W HA HAUWMH HAa KOJU CE OHA
OJTHOCH TpeMa >KMBOTHO) CPEIMHH, T3B. MPUCTYII O ,,KOJIEBKE 10 KojieBKe™“ (eHr. cradle to
cradle) 3HauM na wHAyCTpHja mpepalyje mpupogHe pecypce, alld C€ WHIYCTPUJCKH OTHajl
Bpaha exocucremy u armocdepu. OBo crtBapa crop u3Mel)y ekoiora Koju Bepyjy na je
WHIyCTpHUja JIECTPYKTHUBHA 3a JBYJICKO 3/IpaBJb¢ M JKUBOTHY CpPEIMHY M INPOW3BOhaua koju
BEpyjy Ja €KOJIO3U MPEACTaBJbajy MpENpeKy 3a aabu pact ekoHomuje (McDonough &
Braungart, 2002).

JexapOoHu3anyja Kao KJbYYHH KOHLENT y OOpOM MPOTUB KIMMATCKUX IpPOMEHAa U
3alITUTE )KUBOTHE CPEIMHE OTHOCH CE Ha CMambeHkhe MM enuMuHncame emucuja GHG koje cy
IJIaBHU y3pOK TIIOOAITHOT 3arpeBama U MpoMeHa KIMMaTcKuX oOpasama. OBaj mpolec 3axTeBa
noBehame EE, mnpenazak ca d¢ocunaux ropuBa Ha OWE wu kopumheme ocTammx
HUCKOYTJbEHUUHUX H3BOpa €Hepruje, ajl U NPOMEHE Yy HWHAYCTPUJCKUM MPOLECHMA,
TPAHCIOPTY, TMOJHOIPUBPENN W JAPYTHMM TPUBPEAHUM CceKTopuMa. HaydHu pajoBu Koju
UCTPAXyjy NeKapOOHHU3AIM]y OCUM HCHOI YTHIIaja Ha KUBOTHY CpPEIUHY, YECTO HCTPaKYy]y
pa3In4yMTe CTpaTeruje, MOJUTHKE, TEXHOJOTHje W €KOHOMCKE MMILTMKAIM]je OBOT MpoIleca.
Heke on kJpyyHMX TeMa M 3aK/byyaka HAyYHUX HCTPaXHBamka y OBOM JIOMEHY YKJbYUY]y
pasyMeBame CIOKEHOCTH Tpolieca JeKapOOHU3alUje M TPy amkbe CMEPHUIA TOJUTHKE |
npakce koje he omoryhuru onpxuBy OynyhHOCT maHeTe.

(Rissman, u npyru, 2020) [TornyHa aexapOoHM3aIMja rI0O0AIHE WHAYCTPHUjE j& Of
CYIITHHCKOT 3Havaja 3a CcTa0WiIn3anyjy KIUMAaTCKUX TPOMEHA U JOCTH3amhEe YIJbCHHYHE
HeyTpasHocTH 110 2070. rogune. OBaj paj npoliemhyje MoTpeOHe TEXHUYKE U MOJIUTUIKE Mepe,
Kako Ha CTpaHH TIOHYyJE, TaKO M Ha CTPaHH TOTpPaXme, Koje 3ajenHo Tpeba ma oOe30eme
noctuzame Hero-Hynte emucuje GHG y wuHIyCcTpujckoM cekTtopy Yy mpeasuheHom
BpeMeHCKOM okBupy. Ha crpanu mnonyne, ¢okyc je Ha oOezbehuBamy EE, xBaramy,
Kopuithewy M CKIAIUIITeRy YyribeHuka (eHr. carbon capture use and storage, CCUS),
eNeKTpu(UKanju 1 KopUIIhery HUCKOYTJbeHHUYHUX M3BOpA €HEpruje Kao M3BOpa TOIUIOTE.
Beh cana mocroje o6ehaBajyhe TexHonmoruje cnenuduyHe 3a CBaKy O TPU HUHIYCTpPHjE ca
HajBehoM emucujom GHG: (i) mpou3Boamy 1ieMeHTa, (ii) yenuka u (iil) XeMUjCKy HHIYCTpPH]Y.
Te TexHonorHje yKJbydyjy paziuuuTe JOAATKE HEMEHTY, MOrYhHOCTH MPOU3BOAKE YeTHKa
0e3 yIJbeHHKa M HOBE XEMHjCKEe KaTaJHM3arope M TEXHOJIOTHje Celapaiuje y XEeMH]jCKO]
uHAycTpuju. KibyuyHU NpUCTYNIHM Ha CTPaHU MOTPAXKI-E YKIbYUY]y MaTepujaaHy epUKacHOCT y
NPOM3BOIGH, JHM3ajH HOBUX IMPOM3BONA, CMAEHE OTMAla, 3aMEHY CHpPOBHHA Ca BHUCOKHM
caZipajeM yTJbeHHKAa OHUM Ca HUCKUM CaJipKajeM YTJbeHUKa, Kao U IUPKYJIapHy €KOHOMU)Y
(moboJplIamke JAYroBEYHOCTH IMPOM3BO/A, MOTyhHOCT NOHOBHE ymoTpebe u MoryhHocT
perukinpama). CrpaTemku 100po OCMHUIIBEHA MOJIUTHKA MO)XKe yOp3aTH HHOBaldje u
NPY>KUTH TIOACTHUIIAje 32 TPUMEHY HOBUX TEXHOJIOTHja. Je3rpo OBe MOJIMTHKE Morao Ou na
Oyle BHUCOK JIMMUT II€Ha YIJb€HUKA, CHAa)KHA TMOJpIIKA W EKOHOMCKU TOACTHIIAjU 3a
UCTpaXnBama, pa3Boj u npumeny crangapaa EE u OUE, cyOBeHuje 3a cMameme eMucuje
GHG, kao u monpimika ApaBHUM HabOaBKama MPOW3BOAA Ca HUCKHUM CaJip)KajeM YTIJbeHUKa,
JpKaBHH MOJCTHIIAJU 32 PEUUKIAXy U CII. Y CIPOBOlEHY OBAKO OCMUIIUbEHE TIOJIUTHKE MOPA
ce BOIUTHU padyHa O MpPaBEIHO] TPAH3UIIMjU 32 CBE OHE KOjU Cy MOTOheHu MpoMeHama, a
CpeacTBa JoOMjeHa JekapOoHU3anujoM Tpebajy OWTH AOIMyHA JPYIITBEHOM W E€KOHOMCKOM
pa3Bojy 3eMajba Ca HUCKUM U CPEIHUM TOXOTKOM.
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(Wang, u npyru, 2021) Onx uHIYCTpHUjCKE PEBOIYIH]E TIIOOATHH Pa3BOj CE Y BEIIHKO)]
MEpU OCJIakao Ha NPEKOMEPHY eKCIUIoaTalujy MNpupoaHux pecypca. Ca OOMMHHUM
kopuitheme (HOCHITHUX TOPUBA, CEYOM IIyMa W APYTHMM OOJMIMMa MPOMEHEe Kopulthema
3eMJBUIIITA, AHTPOIIOTEHE AKTUBHOCTU JONIPHHENE Cy I0jaBH e(eKTa CTakiIeHe Oalre U CBe
Behum konnenrtpanujama GHG y armocdepu, y3pokyjyhu mmodaiHe KIuMaTcke MpPOMEHE.
Kao oaroeop Ha moropiame mo06amHUX KIMMATCKAX MPOMEHA, iy U 300T MOCTH3amba 1HJba
yribeHU4YHe HeyTpanmHoctn 10 2050. rommue, on HajBehe BakHOCTH je pedopMHCambe
nocrojehux mpousBoAHUX Tporeca kako Ou ce cmamuie emucuje GHG m mpomoBmucaino
xBarambe CO2 U3 atMocepe U HEeroBo CKIAAUINTCHE. AyTOpH HyJE Mperiie]l HHOBATUBHUX
TEXHOJOTMja 3a IIOCTU3alke YIJbEHWYHE HEYTPalHOCTH, YyKJbyuyjyhu oHe y Be3u ca
xopuithewem OUE (conaphe eHepruje, eHepruje BeTpa, €Hepruje okeaHa, OMOEHepruje u
cI1,), TpaHcopMalMjy cUCTEeMa NPOMU3BOAKE TOIUIOTHE €HEpruje, Bajopu3alujy oTmajaa U
npuMeHy paznuuutux texHosnoruja 3a CCUS. OBo OuM MOIIO Ja HMHCHUpPHUIIE INIOOAIHY
3ajeJHMIly 3a JaJbl pa3Boj HOBHUX, HMHOBATUBHUX TEXHOJOTHja Yy LUJbY YyOnakaBama
KJIMMAaTCKUX TIPOMEHA.

(Pandey, Agrawal, & Pandey, 2011) Camo mepspuBoct emucuje GHG omoryhasa u
ICHY YIPaBJBUBOCT y KOHTEKCTY CMamelha HEraTUBHOT YTHIAja HA JKUBOTHY CPEIUHY.
Mepeme unrensutera emucuje GHG pasnuuutux npousBona, NmojefuHala, opraHusaimja u
ycliyra m3pa)kaBa ce Kao Kpo3 HHXOB YIJbeHHYHH OTHCaK. MeToonoruje 3a KajKyllalujy
YIJbEHUYHOT OTHCKA jOII YBEK €BOJYHPAjy, T€ MOCTOJU MaJjla KOXEPEHTHOCT y AepuHuIjama
U IpopadyHHMMa YrJb€HHYHHMX OTHCaKa Koju Tpeba Ja Oyay ajar 3a pelieBaHTHA CMamermba
emucuja GHG. Jaxie, HeomxogHa je cTaHIapAu3aluja M BepuuUKanyja MOCTYIKa
onpehuBama yrijbeHU4HOr otucka. Jeman ox wux je Ilporokon GHG MuctutyTa 3a cBeTcke
pecypce/CBeTcKor MOCIOBHOI caBeTa 3a oApkuBHM pa3Boj (enr. GHG protocol of World
Resource Institute, WRI/World Business Council on Sustainable Development, WBCSD) xoju
ce 6azupa Ha kopuinhewy cieaehux cmepHuna: (1) mpopadyHa >KMBOTHOT LIUKITyca IMPOU3BOAA
U CTaHJapJa W3BellTaBama, (i1) cTaHJapJa KOPIOPAaTHUBHOI IpopauyyHa U H3BEIITaBambA,
Cwmepnunia 3a nanan Bpeanoctu (HuBo III). Ocum Tora 1y cy u ISO cragapau: ISO14064 (neo
1 u 2), mehyHapoaHu craHgap[ 3a oapehuBame rpanuia u keantudukauujy emucuje GHG,
ISO14025 mehynaponnu ctanmap/ 3a MpoLEeHy KUBOTHOT IIMKIyca MPOU3BOJIa U AKTUBHOCTH
u ISO14067 mehynapogau cranaapn 3a GHG - YribeHnuHH OTHCaK MPOU3BOAA - 3aXTEBU U
CMepHHUIIe 3a KBaHTU(UKAIM]y. Y yHoTpeOH Cy M HAllMOHAJIHHU CTaHJApJH, Kao Ha IpuMep
JaBHo poctynHe cneuuduxanuje - 2050 bpurancke HMHCTUTYLHMje 3a CTaHIapjaHe (eHL
Publicly Available Specifications-2050, PAS2050 of British Standard Institution, BSI) xoju
MpeIu3npa 3aXTeBe 3a OICHhUBabe JKUBOTHOT mukiayca emucuje GHG nobapa u ycmyra. Mako
HE IOCTOjU TOTIyHa KOXEPEHTHOCT, HEMUHOBHA j€ HEONXOAHOCT CTaHAapAu3allije OBe
007acTH y IJby BepuduKalije Mepema YIrbeHHYHOT OTHCKA, Ka0 OJrOBOP HAa 3aKOHCKE WIIH
MOCJIOBHE 3aXTEBE KOjH MPATE HEroBY KOMEPIIH]jalTu3aliyjy.

(Thiel & Stark, 2021) JlexkapOoHu3amuja MPOU3BOAKE TOIJIOTHE €HEPTHje j& KIbYd
UHIyCTpHjCKE JIeKapOOHHU3aIMje U eTMMHHUCAmha BEUKOT Jiena (MpUOIMKHO je/THE TEeTHHE)
mobanue emucuje CO2. Ilocrojehe TexHOIOTH]e MPOU3BOIKHE TOIUIOTHE CHEpPruje OazupaHe
Cy Ha caropeBamy (OCHIHHMX TOpHBA U jOII YBEK HHCY JIOBOJbHO KOHKYPEHTHE 3a LIMPOKY
nexkapOonm3anyjy. Jla 6u ce ocTBapHoO MapUTET TPOIIKOBA AEKapOOHU3AIH]Ee, UCTPAXKUBAHA 1
pas3Boja, MOTpeOHO je ycMepuTH ce y ciencha yetupu npasua: (i) kopuirheme ropusa 0e3
yribeHuka, (i1) kopumheme TOIUIOTHUX H3BOpa 0e3 yribeHuka, (ill) eleKTpuQuKaimjy
MIPOU3BO/IE TOIUIOTHE eHepruje U (iv) 00Jbe yrpaBibamke TOILIOTHOM eHeprujoM. OcuM Tora,
BEJIMKHM HAalpelaK Ha MyTy HHAYCTPHjCKE JeKapOOHM3aIMje MPEICTaBhbajlo OW peliaBame
npoOieMaTuke NpeHoca W CKIAAMIITCHhE TOIUIOTHE EHepruje, ca MajluM TyOulMa, Ha
BHCOKHM TeMIIEpaTypama, yKJby4dyjyhu U Meanje 3a CKIauIlTeHhe.
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(Gerres, Chaves Avila, Linares Llamas, & Toméas Gomez, 2019) O6G3upom Ha
YUHCHUITY J1a CYy C€HEpreTCKH WHTEH3WBHE MHAYCTPHjCKE TpaHe OATOBOpHE 3a aBe TpehuHe
emucuja CO2 y unnycrpuju y EVY, y oBoMm paay cy uaeHTu(UKOBaHE W aHAJIM3UpaHE
paznuuMTe TEeXHUKEe 3a Moryhe cmameme emucuje GHG y eHeprercku HMHTEH3UBHHUM
WHIyCTPHUjCKUM TpaHama. Pe3ynTaru mokasyjy 3HauajHa OACTYIama y JUTEPATYPH Y TOTICY
ouekuBaHOT cMamema emucuja GHG koje je moryhe moctuhm, amu omoryhamajy ma ce
UIeHTU(UKY]Yy 00JIacTH KOje Cy KJbyYHE 3a Mpejia3ak Ha HUCKOEMHCHOHE HWHIYCTPH]jCKE
rpaHe: JAckapOOHM3alM]y TOIUIOTE HA HUCKUM TeMmIeparypama y MehycekTopckum
TEXHOJIOTHjaMa, ynoTpeOy MeMOpaHa y NMeTpOXeMH]CKO] MHAYCTPHUJH, YTJbEHUYHO HEyTpallHa
MPOU3BO/KHA YeINKa, KOpHUIINEeHme alTepHATHUBHUX CHUPOBHUHA 32 MPOU3BOMAKY IEMEHTa U
npumeny CCUS texnomoruja. I{usb oBor pama je ma ce uaeHTU(DHKY]y IJIaBHE OIIH]jE
nexkapOoHH3aIje, Kako Ou ce TMpolLeHWIa mbHUXoBa MelyceKTopcka peleBaHTHOCT U
MOTEHIINjall IeKapOOHU3alM]j€ 3a MHAYCTPHJCKH CEKTOp y CBETIY IusbeBa 3a 2050. ronuny.

(Mathur, u apyru, 2022) IlpupoaHu rac je BaKHO U BeoMa (hIEKCHOUIIHO TOPUBO 3a
NPOM3BOY KAKO TOIUIOTHE, TAKO W EJEKTPUYHE CHEPTHje Y LEJIOM WHIYCTPHjCKOM CEKTOPY
IIMPOM CBETa, a Takohe je M KJbyuHa CHPOBHHA Y MHOTMM HHJIYCTPH]CKHM IPOIECHMA.
UuaycTpujcke TeXHONOTHje Ha 0a3W HNPUPOJHOr Traca OOMYHO KMMajy HIKE KalHUTallHE U
OlepaTUBHE TPOIIKOBE, aIM U HUXKY HOTPOILIKY elIeKTpruuHe eHepruje. OBe KapaKTepUCTHUKE
YHHE TPUPOJHH Tac IOKEJHHUM 3a HWHIYCTPHjCKY ymnoTpeOy y mopehemy ca npyrum
¢docunauM ropuBuma. Mehytum, OynyhHOCT pUpOAHOT raca Mocraje HeM3BECHa, MOCeOHO 3a
WHyCTPHU]jy KOja TuIaHupa 1a Oyje yribeHUYHO HeyTpaiHa 10 cpennne Beka. OBaj pan ce 0aBu
yJ0roM KOjy OM MPHUPOAHU Iac MOrao UMaTu y I00aiHOj AeKapOOHU3alMjU WHIYCTPH)CKUX
mpoueca M IpyXa KpUTHYKUM OCBPT O Oapujepama Koje ce Kpehy on ¢(uHaHCHjCKHX U
UHQPACTPYKTypHUX JI0 TEONOJUTHUYKUX, ca obehaBajyhuM moTeHIMjaloM €HepreTcke
TpaH3ULHje KOju Moxe nmomohu y cMamemwy emucuje CO2 y uHAycTpHjamMa KOje MHTEH3UBHO
KOpHCTE YIJbEHUK IpeKo MpupoaHor raca. Taj morenuujan ce omiena y npumenn CCUS
TEXHOJIOTHja y MHAYCTPUJU T'Bokha M 4YenuKka, yrnoTpeOu BOJAOHUKA Ca HUCKUM CaApikKajeM
YIJbEHHUKA Y XEMH]CKOj U METPOXEMH]CKO] MHIYCTPHU]U, YIIOTpeOU aJITEpHATUBHUX CHUPOBUHA Y
WHIYCTPUJH IIEMEHTA, eNCKTPUPHUKAIMU Tpolieca Tpejama y NMpexpaMOeHO] UHAYCTPUJU U
UHTyCTPHjH MAnMpa U 1eyIo3e.

(Griffiths, Sovacool, Kim, Bazilian, & Uratani, 2022) WUunyctpuja npepaae Hadre,
HacTaja cpenuHoM 19. Beka, mocTana je jenaH o TeMesba HallpeTKa MOJEpPHOT JAPYLITBA.
[Tpou3BoamHa TPAHCIOPTHUX TOPHBA, IETPOXEMH)CKUX CUPOBUHA U PA3HHUX JIPYTHX MPOHU3BOAA
HEeTpOXeMHUje, TOHENA jeé MHOTOCTPYKY KOPHCT, alli je Takole JoBesa 10 II00aIHOT 3arpeBama
u mojaBe edexTa crakieHe OamrTe, Kao W A0 3araljema >KMUBOTHE CpeAWHE HACTalIor
caropeBambeM (ocuinHux ropuBa. OBa MHIycTpHja je cyoueHa ca pactyhom morpebom na
NeKapOOHM3yje CBOje TIOCIIOBamke, Kao W Ja TOAPXKH JeKapOOHM3AIM]y OCTalIuX
MHJIyCTPHjCKUX CEKTOpa yrnoTpede MeTpoXeMHjCKHX Mpou3Bofa. Pan mpyxa cucremarcku u
KPUTHYKH TIPETyIeNl ITeparype y IUJby NPE3eHTOBamka HAuYMHA M CPENCTaBa MOMONY KOjUX
UHIyCTpHja Tpepaje HadTe MoXke Ja ce nekapOoHM3yje U 1a ce pa3Buja Kao jaeo OynyhHoctu
y KOjOj c€ CBe BHILIE OIpaHWYaBa EMHUCHja YIJbEHHKA, TAaKo Ja ce Mopa 00e30eIuTH OKBUp 3a
NPOIIEHY KJbYYHUX TEXHMUYKUX, €KOHOMCKHX, APYIITBEHHUX U MOJUTUYKUX (akTopa Koju he
YTUIIATH Ha €BONYIH]Y WHAYyCTpUje mnpepaae Hadre. OueknBama ayTopa cy aa he mpyxeHuM
YBUJIOM TIOJPKaTH KpeaTope IMOJUTHKE, UCTPaXKHMBaue M INpakTHYape MOTPeOHUM ajaTuma
KojuMa Tpeba yHanpeIuTH HUCKOYTJhbeHUYHY TPaH3UIIN]y UHIYCTpH]je mpepazae HadTe.

(Furszyfer Del Rio-a, m napyru, 2022) Ekojomka nuTama Koja ce OFHOCE Ha
WHIYCTPU]y TPOM3BOAKE CTaKJia HUCY OrpaHMuYeHa camo Ha a3y Mpou3BoAme, Beh W Ha
IpOIeC MCKOINaBamka CHPOBHMHA, IITO yTHYE Ha JIOKAJHE EKOCHUCTEME M CTBapa EKOJIOIIKE
M3a30BE MMOBE3aHE Ca CTBAPAHEM JAIIOBHINTA, OJTarakbeM OTIIaa U JCTIOHHjaMa. Y OBOM pajy
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Cy pa3MarpaHu W3a30BHU KOJH CE€ OJIHOCE Ha aJITepHATHBE 3a yOiakaBame KIIMMATCKUX edekara
y TPOM3BOAKBU CTaKiIa M UMIUIEMEHTAIM]y MACHTU(UKOBAHMX TEXHHYKHX WHOBaIMja Koje
BOJC Ka YIJbCHWYHU HEYTPAJIHO] NPOW3BOIMU CTakia. Pang mpencraBiba cBeoOyXBaTHY
aHanu3y Beher Opoja paHMjuUX CTyAWja U3 OOJIACTH MPOU3BOIIE M yHOTpeOe cTakjia y BUIIE
WHIYCTPUJCKUX  CeKTopa  (ayToMOOWJICKa  WHAYCTpHja, TMPOU3BOAmA  ambanaxe,
rpal)eBUHApCTBO, €JIEKTPOHMKA) W HUACHTU(UKYje HH3 Mpenpeka, ox (PUHAHCHCKHX [0
UH(paCTPyKTypHHX, 3aj€[HO ca BEIMKHM MOTEHIUjaIoM 3a Oyayha mMcTpakuBama y MpaBIly
nexapOoHM3aIje HHIYCTPHU]je TPOU3BOIHE CTAKIIA.

(Furszyfer Del Rio-b, u apyrm, 2022) Hcra rpyma aytopa je pa3marpajia u
moryhHocTH ekapOOHHM3alMje HHIYCTpUje TPOU3BOhe Kepamuke. bez 003upa Ha YMbEHUILY
Jla je KepaMHKa jefjaH o]l HajBehux, HajpaHUjUX M HaJKOPUCHHUJUX yCIeXa YOBEYaHCTBa, MOpa
ce y3eTd y o03up J1a OHa TOKOM CBOTI' >KMBOTHOI' IIMKJIyca MO)KE€ OMTH BeoMa HLITETHA IO
XKUBOTHY cpenuny. Ha npumep, cBake rogune y EY npousBonmwa kepamuke (BaTpOCTaTHHUX
Mmarepujajia, 3uHUX M TOAHUX IUIOYHIIA, Luie U upena) emutyje 19 munnona tCOze, 10K je
m100aHo, MPOU3BO/AA IHIIIE ,,0TOBOPHA 3a 2,7% YKYIHE €MHUCH]E€ YTJhCHUKA TOMHUIIHE.
OBaj paJ Kpo3 KPUTHYKH M CUCTEMATCKU Iperyie]l, HaCTOjU J1a UACHTU(UKY]e alTepHaTUBE 3a
yOnaxaBame KIMMaTCKUX eeKara n3a3BaHuX MPOU3BOIHOM KEPAMHUKHX ITPOU3BOIA KaKo On
bUXOB KMUBOTHHM LIUKIYC YUYMHHWIU OAP>KUBUJUM, KPO3 JAePUHUCAE INIABHUX JACTEPMUHAHTU
norpoirmke eHepruje u emucuje CO2. Ocum TOra, HATNIAIEHO j€ /1a €KOJIOIIKA U €HEPTreTCKU
M3a30BH Y BE3U Ca MHIYCTPHjOM KepaMHUKe HUCY OTpaHUYEHU caMo Ha (a3zy NpousBoime, Beh
Ce OJIHOCE U Ha EKCTPAaKIIM]y CUPOBUHA, OJlIarae U JIIOHOBAE OTIaja.

(Kumar, Khawas, & Kumar, 2022) Ilpema EBpomnckoMm mnapiaaMeHTy, yIJbeHHYHA
HEYTPAITHOCT ce MOoCcTHXke Kaja je kommunna CO2 koja ce ucmymra y arMmocepy jeaHaka oHoj
KOja ce Ha pa3IMyuTe HauMHE YKJIamba U3 Kbe, IPU YeMy Ce OCTBapyje T3B. HYJITa paBHOTEXaA,
Takole Mo3Hara Kao HyJITH YIJbeHUYHU oTHcaK. [omTo ce yribeHuuHu oTucak JeduHUIIe Kao
ykymnHa konnuuHa emucuje GHG u3a3zBaHe of] cTpaHe MojeuHIla, OpraHu3aluje, yciyre uin
MPOM3BO/Ia, TO 3HAYM Ja je ocuM pa3Mmarpama emucuje CO2 moTpeOHO Mpero3HaT yTHUIa] 1
npyrux GHG, xoju cy jomr mretHuju, a To ¢y CH4 u NOx npousBeieH! Y MOJbOIPUBPETH.
VYnorpeba eKkoNomKK MPUXBAaT/bUBE MOJHONPUBPEHE MpaKce BoAM cHUXkaBajy emucuje GHG
U TOJHONPUBpENA j€ JeJUHM BEIMKU CEKTOp y TNPHUBPEAM KOjU MMa CIHOCOOHOCT HE camo
cmamema emrcuja GHG Beh u uznBajame yribeHUKa y TIIY, IITO MOJFONPUBPEIHE aKTUBHOCTH
YUHU OTHOPHUJUM Ha e(heKTe KIMMATCKUX MPOMEHa.

(Kluczek & Olszewski, 2017) 360r moBe3aHOCTH ca €KOHOMCKUM TPOITKOBUMA, alld U
3Ha4YajHUM EKOJIOIIKUM yTunajuma, nosehawe EE kpo3 npumeny pasnuuutux mepa EE,
npeacTaBjba IMokpeTad mnoBehawa mnepdopMaHCH HUHAYCTpHUjCKUX Tpolreca. Eneprercku
nperies, 100po MO3HATO CPEACTBO 32 aHAJIM3Yy TOKOBAa €HEpruje M mpoleHy Moryhux yrena
MOTPOIIFKE €HEepPruje, MpUKa3aH j€ Yy OBOM paay Kao jedaH Ol Kopaka y WHHUIIM]JaTUBH 3a
nosehae EE. KonkperHo, nmseeBM paga cy HaBeaeHH Ha cienehum Haumn: (1)
BUIIIEIMMEH3UOHATHOCT €HEPreTCKUX Tmpersena, (i) mpuMepu ajiata KOju ce KOpUCTe 3a
eHepreTcke nperiesne, (iii) mperiea KOMIETeHIIHja eHePreTCKUX peBU30pa.

(Sovacool, m mpyru, 2021) OBaj pang mnpencraBba CBeoOyXBaTaH, KPUTHYKUA U
cucremarcku npernesn Bumte ox 350.000 u3Bopa, kao u jucty on 701 crymuje, Ha Temy
emucuje GHG u3 unnaycrtpuje xpane u nuha. Y pagy cy UACHTU(DUKOBAHH YTJBEHUYHO
MHTEH3MBHU MPOLIECH Y OBOj MHIYCTPUJU KOJU C€ OJHOCE Ha CBE (pase MPOU3BOJH-E XpaHE U
nuha: TOJHONIPUBPENHY TPOU3BOKY, TEXHOJIOUIKY TMpepaay XpaHe, IUCTPUOYIH]y H
MaJIONpoIajy, Kao M Kpajiby norpoumsy. CeM Tora, 3a oBe nporece onpeleH je eHepreTcku u
VIJbEHUYHU OTHCAK KOJU HACTaje MpH HHUXOBOM CHpOBOhemY. Y paay ce aHaimu3upa BHUIIE
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aKTyeJIJHUX W HOBHUX OIIMja 3a JeKapOoHW3anHujy, YKJbydyjyhu 78 mMOTEHIMjaIHO
TPAH3UIIUOHUX TCXHOHOFI/Ij a.

(Jagtap, Rahimifard, & Duong, 2019) Pactyha nena u morpaxma 3a €HEPTHUjOM CY
3HauajHa MHUTamka 3a MPeXpaMOCHU CEKTOP KOjU TPOIIM 3HATHY KOJIMYMHY €HEpruje y IeJIoM
naHny cHaOneBama. Crora je moOospmame EE mocrano CymTHHCKH NPHOPUTET 32 OBAj
cekrtop. Mehytum, Behnra npexpambenux mpemyzeha MMa OrpaHUYEeHY CBECT O HEJAaBHUM
TEXHOJIOIIKUM HampenuMma y npahemy kopumhema eHepruje y peaqHoMm Bpemeny. Jlakie,
KOHIICTIT ,,MHTEPHET CTBapu™, (eHT. internet of things, loT) uctpaxkeH je kako 6u ce moehana
BU/IJBUBOCT, TPAHCIIAPEHTHOCT M CBECT O PAa3IMYUTUM HHBOMMA ynoTpebe eHepruje. OBaj pan
npeAcTaB/ba CTYAUJy Cllydaja y jeAHOM mIpeaysehy 3a mpousBoamy nuha y MHauju y xome je
npumeHa loT koHIenTa noBena J0 CMamema MOTPOIIbE CHEePryje W 3HAuajHUX YIITEHAa.
O63upom Ha 3Haua) EE u mpumene loT koHuenTa, pe3yinTard OBOI HCTpaXHBama Cy
omoryhunu mnpeaysehy na xopuctu eHeprujy e(puKacHHje W J1a Ha Ta] HAuYMH OCTBapU
OPEAHOCT Y OJHOCY Ha KOHKYpPEHIMjy, a TUMe 00e30eau MO3UIMOHHpAme Ha TPXKHUILTY.
JIOCTYITHOCT W TayHOCT OBHX IIOJaTaka IOMOIVIA j€ €HEPreTCKMM MeEHajiepuMma Jia JOHOCe
60spe otyke y norieny mepa EE.

(Bonilla-Campos, Nieto, Portillo-Valdes, Manzanedo, & Gaztafiaga, 2020) IIporiena u
no6oseiae EE y nponsBogHUM mpoliecuMa je KJbydHO IHUTame 3a npeayseha koje xxene n1a
IOCTaHy KOHKypeHTHa Ha Tpxumty. [lopen Tora, mocrtoje BHUCOKE MapruHe TEXHUYKOT
nobospmaba EE 3a mpakTWU4YHO CBakuM CEKTOp M CBaKy BpPCTY MHAyCTpuje. Y JUTEpaTypu
noctoju MHoro mepa EE, kao u anara 3a BHXOBY NpOLEHY. YKJIONUTH MOMEHYTE Mepe y
ofipeheHu mpolec je KOMIUIMKOBAH 33/1aTakK, 300T pa3IMYUTUX KapaKTepPUCTHKA U OTPaHUYCHA
CBAKoOr' creuu(UYHOr MPOU3BOJHOI MPOIECca, alld U 300T CIOKEHOCTH HEKOHTUHYUPAHUX
INPOM3BOJAHUX IpOIeca, TaKO Jla CBaka MpejiokeHa Mepa Mopa OUTH TyOOKO aHAIM3MpaHa
npe npumeHe. CXOQHO TOMe, OBaj paj MpPeACTaB/ba WHTETPAlHy aHAJINU3y, ONTUMHU3ALU]Y
npolieca M ajar 3a NOAPIIKY y OANyYHBamy 3a MPOLEHY UMIUIEMEHTalKja Mepa 3a nosehame
EE, mto omoryhaBa cuHeprujy Koja ce MO)ke CTBOPUTH U3Mel)y pa3nuduTux Mepa U BUXOBOT
yTHLIAja Ha JApYre JeloBe MPOM3BOAHOI mpoueca. ONTHUMaIHO pellemhe WM KOMOWHalMja
Pa3IMYUTHX Mepa U BUXOBO AUMEH3HOHUCake oMoryhyjy noctuszame Hajpuier HuBoa EE. ¥V
paly je aKIeHTOBaH YTHIaj CHHEpruje pasnuuuTuX Mepa Ha ykynHy EE, mpu uemy je
aHAJIM3UPAaHO HEKOJMKO Makera mepa 3a nosehamwe EE koju n1oBoge 10 cMamema MOTPOLIHE
e”Hepruje y pacrony oa 21% no 50%.

(Maxime, Marcotte, & Arcand, 2006) Aytopu BiaanHe ATeHIIH]je 3a I0JbOIPUBPENY U
npeayseha mnpexpamOene unHnycrpuje Kamane (enr. Agriculture and Agri-Food Canada)
Pa3BWIM Cy CKyI JeIHOCTaBHHUX M poOycHux mHaukaropa EE y Hacrojamy na musrpange okBup
32 OIPXKUBU CHCTEM KaHaJCKe MHAyCTpuje XpaHe W nwuha. [IpemnoxeHH HMHAMKATOPH ce
onHoce Ha: kopumthewe eHepruje, emucnjy GHG, xopumntheme Boje, TeHEpUCame OTIATHUX
BOJIa, OPTaHCKE OCTaTke M aMOalaXHU OTMaj] y mpeny3ehunma npexpamOeHe HHIYCTpHje.
[Tpennoxxenn wuHaukatopu EE cy pa3BujeHM Ha OCHOBY MpPUKYIUBEHHMX I10/1aTakKa,
NpOIICHEHNX HUBOA YyTHUIAja, reorpadcke Jokaluje u BenuuumHe mnpenyseha. Ocum Tora,
HaIMaleHu cy mnpoOieMu y J00Hjamby KBAJUTETHUX M MOY3[JaHUX IOAaTraka y LuJby
crpoBohera Mepa 3allTHTE )KUBOTHE CPEIMHE.

(Ladha-Sabur, Bakalis, Fryer, & Lopez-Quiroga, 2019) ¥ oBoM pany cy NpUKyIIJbeHH
U CHUCTEMAaTH30BaHM MOJAIM O YNOTpeOu eHepruje y npexpamo6enoj uaaycrpuju. [logamm o
Kopuihewy eHepruje Mmokasyjy Ja MHCTaHT Kada, MJIEKo y mpaxy, moM(put, 4umnc u xjied
cnanajy Melhy eHepreTcKd HajUHTCH3UBHHjE NpexpaMOeHe Npou3Boie. TepMHUYKH MHpolecH
YUHE BEJIMKH JICO MOTpeOHE eHepruje 3a 00paay OBUX MPOU3BOAA. Y CEKTOpY Mpepajie Meca u
MJIEKa TOTPOINba EHEepruje W ymorpeda Bome ce moBehanma 300r mopacTta XWTHjEHCKUX
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cTaHjap/a u yBohema HOBUX nponuca. [lopex Tora, Meco U MECHU TIPOU3BOIH ce mpepalyjy
Ha BHIIY CTENEH 00pajie paJy MOTOAHOCTH KPaji-er MoTpolIaya, IMITo je y Be3u ca nosehameM
HOTPOLIKE CHEPTHje U BOJE 3a HUXOBY NMpomu3Boamy. L1ITo ce Tnue mpeBo3a XpaHe, BUIIE Of
98% xpane y Benukoj bpuranuju TpaHcmopryje ce ApyMckuM caobOpahajem, a mpehene
YAaJbeHOCTH TOCHeImUX TroauHa cy ce mnosehane. [IpeBo3 pacximamgHuM —BO3WINMA,
XJIaJbadaMa, KOju je MHTCH3UBHHUjU HAuYWH XJal)ema 0] CTAlIMOHAPHHUX PACXJIAJHUX CHCTEMA,
takohe ce moBehao TOKOM NpPOTEKNIMX TOAMHA, IITO HEMHHOBHO JOBOAM A0 mosehama
HOTPOILLE eHEepTHje, anu u a0 nosehama emucuje GHG.

(Shabir, u npyru, 2023) YribeHUYHM OTHCAaK j€ HaYMH MEpPEeHha yTHIaja Ha KUBOTHY
cpeauny. MneHTU(UKOBamE HEroBe peleBaHTHOCTH M OOMMa, HAYMH HM3pa)kaBamba IPEKo
(YHKIMOHAIHOT cUCTEeMa jeAMHULIA, ofpehBambe HEroBor yTulaja Ha IPYLITBEHE OKOJTHOCTH
Cy JEJOBU Hpolleca HCTPaXHBamba YIJbEHUYHOI OTHUCKA. 3aTo j€ OJ] BUTAJIHOI 3Ha4aja
UCTpaXMBAKE yTHIAja TIOTPOIIBE CHEpPruje, yHampeheme MOoCIoBamka, €MUCH]Ee OTHaaa u
MOryhHOCTH HEeroBe peluKiIaxe Ha KIuMarcke npomene. [la 6u ce To mocturio, yHanpehyjy
ce moctojehe MOJbONIPUBPEIHE TEXHHKE M Pa3BHjajy C€ HOBE METOJIE MPOM3BOIIE XpaHe,
umajyhu y Buzmy na cBe Behu Opoj moTpomaya (aBopu3yje EKOJIOIIKH INPUXBATIbHUBE
npexpamOeHe mpousBone. L{uib oBOr pama je aHanM3a yTHUI@ja TEXHOJOIIKUX TIpolieca
npepajie XpaHe Kao IITO Cy KOH3epBUpame (xy1aheme U 3aMp3aBaibe), Ipepaaa U NakoBambe Ha
BPEIHOCTH YIJbeHUYHOI oTucka. OBa cryauja roBopu o moryhnHoctu kxopumhewa OUE u
MHBECTHULIMjaMa Yy EHEeprercku e(ukacHy ompemy, ONTUMH3ALMjU JIaHIa CHaOJeBama U
JIOTHCTUKE, MUHIMH3HPaby TOTPOIIHE BOIC U MPABIITHOM YIIPABIbAY OTIIAZOM.

(Mohana, u npyru, 2020) OOG3upom Ha pactyhy eHeprercky kpu3sy, npepahubauu
Xpa"He Mopajy 030uibHO pasmorputu npumeny OWE panu 3aMeHe KOHBEHIIMOHATHHX U
€HEepreTCKM HMHTEH3MBHUX IIpoleca, MoceOHOo mpoueca cyuiewma. Kopumiheme conaphe
€Hepruje 3a Cyliemhe HaMUPHHIIA ITOCTaje EHEPTeTCKU aTPAKTHBHO Y KOHTEKCTY €(UKACHOCTH,
UCIIaTUBOCT M pypaliHe MPUMEHJBUBOCTH. Mel)yTuM, MOCTOjU TEXHOJOMIKH ja3 y pa3Bojy
jepTuHUX, a EHEepPreTck e(QUKACHUX Cyllapa W TMPOW3BOAKE BUCOKOKBATUTETHUX
HamupHHIa. OBaj mperiien ce (oKycupa Ha MpyKambe MCLPIHOT M3BEHITaja O JOCTYIHHM
JM3ajHAMa CyIIapa, KpUTHYKAM pa3MaTpamiMa, 3ajeTHO Ca Pe3MMEOM Pa3IUMIUTHX MPUMEHA
3a paznuuute HamupHuie. OcuM Tora, camieflaHd Cy pa3jIMYUTH W3a30BU U OTPaHUYEHA 32
APy TPUMEHY COJIAPHOT CyIICHa XpaHe y TOMIeAy TEXHOJIOTH]je, CHEPTreTCKUX pa3Marpama
U JIPyTHUX COIIMO-EKOHOMCKHX aclieKaTa, Kako Ou ce HalpaBHO MMOMaK y MIPUMEHHU OBE OIPKHUBE
TEXHOJIOTH]E.

(Biihler, Ziihlsdorf, Nguyen, & Elmegaard, 2019) ¥ 2016. roquHu, y UHIYCTPH)jCKOM
cekropy Bume oa 50% eHepruje TOKPUBEHO j€ IUPEKTHO u3 (POCWIHHX TOpHBA.
Enexrpudukanuja je odehaBajyhu HaumH 3a nekapOoHM3aLM]y UHIYCTpH]je, anu he 3axTeBaTtu
3HauajHa €KOHOMCKA yllaramka W IMpoMeHe y MHPPACTPYKTypu. Y OBOM pany, MPUKA3aHO je
HEKOJIMKO CTpaTervja 3a eNeKTpu(UKalnjy UHIYCTPUJCKUX Mpolieca Ha OCHOBY MHTErpaluje
TOTUIOTHUX TyMITH U €JEKTPUIHHUX Tpejada. Kao cTynamja cimydaja y3era je mpou3BOIbHa MIICKa
y Tpaxy, MOIUTO CYy CaJallkbU TEXHOJIOMIKH MPOLECH €HEPreTCKH WHTEH3MBHHM U 3aXTEBajy
TOILJIOTY BHCOKE TeMIlepaType Koja ce Hajuelrhe reHepulle caropeBameM MPUPOIHOT Traca.
Hajseha EE u Hajmama ekceprujcka JeCTpyKIHja NpoHaljeHa je y CHCTEeMY KOjU KOPHCTHU
[EHTpPaJIHy TOIUIOTHY TIyMITy, ca yIOTeaAoM eHepruje ox 65%. Wmmiemenrtammja
JICLIEHTPAIN30BaHUX  TOIUIOTHUX  MyMIH, pe3ylTHpa ymreaoM ox  56%, amu
JIEIEHTPATN30BaHN CUCTEM OMoryhaBa MmocTeneHo cnpoBol)eme HajUCIIIaTUBHjUX Mepa.

(Sharaf Eldean & Soliman, 2015) Ilponec 3arpeBama MaprapuHa 3aXT€Ba OTPOMHY
KOJINYMHY TOIUIOTHE €HEepruje 300T HEeroBe BUCOKE TauKe TOIUbEHa M BEIMYHHE PE3epBOapa y
kome ce Hanmasu. [loctojehe merome 3arpeBama MaprapuHa HMajy BHCOKY IIEHY IO caTy
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NPOM3BOAKE W KOpUCTE (DOCHIIHA TOPUBA IITO C€ MOKA3aJio0 Jla UMa HEraTUBaH YTHIIA] Ha
XKHUBOTHY cpenuHy. OBaj paj mpukasyje aHATUTHUYKY CTYAW]y H3BOIJBMBOCTH KopuIlhema
COJIapHE CHEpruje Kao alTepHAaTHBHOT W3BOpa 3a MPOIEC TOIJbEHha MaprapuHa. Y OBOj
CTyIUj1, €(hUKACHOCT M MCILIATHBOCT IMOJha MapaOdOIMYHOT COIAPHOT KOJIEKTOpa yropehyje ce
ca edukacHouthy mapHor kotia. Takohe, ucTpaxyjy ce pa3nuuuTd paaHud Guyuau (BoaeHa
napa, BoJla ¥ TEPMHUYKO yJb€) 3a MPEHOC TOIUIOTE KPO3 COJNIAPHO IMoJbe. Pesynratu oTKpuBajy
Ja Cy YKYIIHH TPOIIKOBH KOHBCHIIMOHATHE KOHQHrypamuje MHOTo Behu on comapHuX
arukanmja 6e3 o03upa Ha Bpery pagHor ¢uiymna. Llra Bume, KOHBEHIMOHAJIHA
KOH(UTYpallja u3a3uBa HETaTMBaH yTHIIA] HAa )KUBOTHY cpenuHy noehamem emucuja GHG,
Tako Ja C€ COJapHU MapabONMYHU KOJIEKTOp KOjU pagu ca BOJOM M MapoM Kao pagHUM
diynaoM mpenopydyje Kao ajlTepHaTHBaA 3a MPOIIEC 3arpeBama MaprapuHa y reorpadckum
npeaenMa ca BEIMKUM OpojeM CyHYaHHUX JaHa.

(Grossmann, Hinrichs, & Weiss, 2022) Kopumniheme TOIIoTe €HEpruje je jenan oj
TeMeJba CaBpeMEHe Mpepajie XxpaHe. TpeHyTHO, 3a MPOU3BO/IbY TOIUIOTE ce Hajuelihe Kopucre
KOTJIOBH KOjU KOPUCTE (POCHIIHA TOPUBA M OHU JIOMHUHUPA]Y y MPOU3BOAKH TOIUIE BOJE, Tape
U TOIUIOT Basdyxa y mpexpamOeHnoj uHayctpuju. OBaj mpemies pa3Mmarpa pasinyuTe
TEXHOJIOTHje Koje Ou y OyayhHOCTH MoOIVIe MOCITYXHTH Kao 3aMEHa 3a KOHBEHI[MOHAJIHE
KOTJIOBE Ha ()OCHIIHA TOpHBa M KOj€ C€ 3aCHUBAJy Ha NPUMEHHM EJIEKTPUYHE EHEepruje,
reoTepMajiHe €Hepruje (AMpeKTHa/MHAMpPEKTHA YNoTpeda) W KOHBEP3UJU EJIEKTpPUYHE
€Hepruje y BOJIOHHUK, YKJbyuyjyhu ropusHe henmje, MUKpOTYpOUHE, €leKTpUYHE KOTJIOBE,
ToryioTHe nymrie. Behuna oBux TexHonoruja je Beh noCTynHa 3a MPUMEHY, ajld jOIl YBEK
IIOCTOj€ BEJMKE IperpeKe, Kao IITO Cy HHUCKe LieHe (OCHIHMX TOpUBa KOje CIpeyaBajy
HIMPOKO YCBajame€ OIPXKUBHJUX TEXHOJOrHja IMPOU3BOAHKE TOIUIOTHE eHepruje. Mehytum
JMpEeKTHa TpaHcdopMmalja eleKTpUYHEe eHepruje M Kopullhewme reoTepMajHe eHepruje 3a
norpede MPON3BOIKEC TOILUIOTHE eHepruje uirienaa oobehasajyhe u Ha Tome Ou Tpebaso vemrhe
UHCHCTHPATH.

(Ismail, Yunus, & Hashim, 2021) Conapna eHepruja Moxe na 00e30eau MOTpeOHY
TOIUIOTHY €HEprujy 3a HHIYCTpH]y, KOMepIHjalHu cekrop M jaomahuHcTBa. OBaj pan
NpOIeYyje CONapHH TEPMalHW TOTCHIWjal W CTaHIapAd EKOHOMCKE WCILIaTHBOCTH
TEXHOJIOTHje 3a HHUCKOoTemIeparypHe mnorpede 3a Ttomiaotom jao 100 °C, ca ¢okycom Ha
npexpamOeHy uHAycTpHjy. Kpo3 oBaj mpernen, Teopujcku ce UCTpaxyjy KOHUENTH, TUIIOBH,
pa3BOj M MHTErpanuja cHcTeMa IPOU3BOJAE TOIJIOTHE EHEprujeé OBOM TEXHOJIOTHjOM.
[Ipernen nMa 3a sk JAa MOMOTHE Mpeay3ehuma mpexpamOeHe HHIYCTpHje, jep ce MoKa3ajo
Jla ce HajBUIIEe TOIUIOTHE €HEpruje KOPHCTU 3a IMPETXOJHO 3arpeBame, yullhewme U
nactepusanyjy. Koudwurypanuja u [au3ajH colapHe TEXHOJOTHjE€ 3a OBaj CEKTOp ce
NPBEHCTBEHO OCJamka Ha chenuduyHe KapaKTepUCTUKE CBaKe allIMKaluje W IMPHPOAY
nporeca.

(Woolley, Luo, & Simeone, 2018) ImobanHo, jeqna TpehrHa MOTPOIIKHE €HEprUje ce
MOXKE MPUIHCATH HHIYCTPHUJCKOM CeKTopy, mpu yemy ce a0 50% eHepruje Tpouu Kao
TOIUIOTHA €Hepruja. 3a pasiauKy Off MaTepHjaHOr OTMaja KOjH j€ jaCHO BHJIJBUB, OTIAHA
TOoTuIoTa (€HT. waste heat) TEIIKO C€ MOXE HWACHTHU(PUKOBATH W TPOIECHUTH Y TOIJIEIy
KBaHTHTETa M KBanuTeTa. VI3 Tor pasnora je BeomMa OMTHO MPABUIIHO Pa3yMETH JOCTYIHOCT
OTIIaJ{HE TOIJIOTE, Ka0 U MOryhHOCT HEHOTr MOHOBHOI Kopuilhema, Ja Ou ce Ha Taj HAuYuH
caryieiaje MOTyhHOCTH 3a CMameme MOTPOIbE SHEPTUje, a TUME U TPOIIKOBH 3a €HEPrHjy,
Kao W mparehu yTuiaju Ha >KUBOTHY CPEIMHY. Y OBOM paay pa3BH]jEH j€ OKBUP 3a IMMOHOBHO
KopHITheme eHepruje OTHaJHEe TOIMJIOTE KpPO3 IMPOIEHY NMPOU3BOIHUX AKTUBHOCTH, AHAJIHU3Y
KOMIMATUOMITHOCTH W3BOpa W TMOHOpA OTMAJHE TOIUIOTE y CMHUCIY EKCEprujcKor OanaHca H
BPEMEHCKE JOCTYIMHOCTH, Ka0 W JaJby MOAPIIKY MEHAIMEHTY Yy OJUIy4YHMBamy paau OICHE
€KOHOMCKE HUCIIJIaTUBOCTH.
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(Luo, Jagtap, Trollman, & Garcia-Garcia, 2023) OTtnagHe Bozxe U3 Ipoiieca mpepaje
XpaHe cajpiKe 3HayajHy KOJIMYMHY ToIuioTe. TexHosoruje kopuirhema oBe OTMAIHE TOILUIOTE
MOTY OWTH TPHKJIAJHE 3a MIPUMEHY Yy MpexpaMOeHoj UHAYCTPUjU. Y OBOM pajy je carjienan
YETBOPOCTETICHH OKBHUP 3a MpOIEHY MOTCHIHjala Kopuinhema OTHaaHE TOIUIOTE MPEKO
CHUCTEMAaTCKOT TIPHUCTyNa KOJU YKJbydyje NPUMEHY pa3BHjEHUX ajara 3a BPEMEHCKY
KOMIIATUOMITHOCT aHajM3€ TPOILIKOBA M KOPUCTE ce€ 3a oApehuBame HJealHOr IOBpara
TOIUIOTE W3 OTHAJHUX Boma. [I[pMMEHIPUBOCT je IEMOHCTPUpPAaHA KPO3 UHIYCTPH]CKY CTYIH]ja
ciIydaja y IOCTpOjeY 3a pepaay U KOH3epBUpame moBpha.

(Kaya, Colak, & Terzi, 2018) Kao pesynrar WHTEH3UBHE WHIYCTpHjaIU3alHje,
HOTPOILHA SHEPTUje PacTe LIMPOM CBETA MOCIEABUX IOANHA. Y TOM KOHTEKCTY, ITOCTAJIO je
U3y3€THO Ba)XHO 3aJ0BOJBUTU pacTyhy MOTpakiy 3a €HEeprujoM Hu npoHahu anTepHaTUBHE
U3BOpEe €Hepruje 300r OrpaHMYEHUX HEOOHOBJBMBUX H3BOpa eHepruje (yriba, HapTe U
npupogHor raca). OUE umajy BaxkHy ynory y UCHymaBamwy €HEpreTcKux mnorpeba, ma ce
pa3IMYUTH EKOHOMCKH, TEXHMYKH, EKOJOUIKM M JAPYLITBEHU KPUTEPUJyMH KOpHCTE 3a
JIOHOIIIEHE OJUTyKa TPH EBalyalllju CHEPreTCKUX alTepHaTHBa, H300pa EHEePreTCKUX
npojekara u oapehuBama eneprercke noautuke. MCDM mertone kopucte ce Kao epuKacHU
ajatu 3a nomoh JoHOCHOLMMa OJUTyKa MpU pelaBamy eHepreTckux mnpobiema. Ilocroju
BeJIMKU Opoj cTyauja, ykJbydyjyhu unanke, pedepare ca KoH(epeHLMja U TOINaBJba Y
KIbUrama, Koje IoBe3yjy pelllaBamke eHepreTcKkux npodnema ca kopuuthewseM MCDM meTtona.
Y 0BOj cTyauju, 00jaBJbeHU PaIoBH, y KojuMa ce kopucte Tpaguimonanie MCDM metone 3a
peliaBambe EHepreTcKux mpoliemMa, Ja OM ce NPUMEHOM CTaTHUCTUYKE aHallu3e JOO0MIH
TPEHJIOBU y 00JIaCTH €HEPreTUKe.

(Ferreira, Vieira, Gouvea da Gosta, Loures, & Pinheiro de Lima, 2019) V pany cy
UICHTU(QUKOBAHU KPUTEpPUJyMH Koje Tpeba y3eTu y o03up npu Hu300py TEXHOIOTHja y
npojektuma EE. Kputepujymu cy CBpCTaHW y HEKOJIMKO Tpymna: (PUHAHCH]JCKH, TEXHHYKH,
yHpaBJbayky U JAPYLITBEHHU. Y pajy je MpeioKeH Mpoliec MOIPIIKe OATyUrBamy 6a3upaH Ha
MCDM wmetonu, kao moMoh y m300py TEXHOJIOTHja KOje JONMPUHOCE €(PUKACHOM CHCTEMY
yhpaBJbakha EHeprujoM MpuiaroleHoM rnorpedama Mpou3BoOIHE OpraHu3allyje.

(Josijevi¢, Sustersi¢, & Gordi¢, 2020) AyTopu Ccy H3BPUININ CHCTEMATH3AIH]y
nojataka W3 JuTeparype o Hajuemhum wmoryhHoctuma wmepama 3a mnoBehawe EE y
nmpexpaMOeHo] MHAYCTPUjU (MJIeKapamMa) W TPEACTaBWIM CYy METOMOJIOTH]Y 3a CIpOBOhewme
€HepreTCKuX IMperieaa y MiekapaMma 3acHoBaHy Ha cranaapay 1S050002:2014 koja obyxBara
BULICKPUTEPUJYMCKY aHaJlW3y 3a paHrupame wmepa 3a mnosehame EE. Ilpeanoxena
METOJIONIOTHja je TNpHUMEHmEeHa Ha CTyAujy ciydaja miekape y ueHTtpainoj Cpbouju. Y
pa3MarpaHoM CIlydajy, UMIUIEMEHTAlWja TMPEUIOKECHHX Mepa 3a YIITeoy CHEpPrhje MOXKe
o6e36equtu on 11% no 15% ymrene enexrpuune eHepruje u ox 20% mo 23% ToruoTHe
€Hepruje Ha TOMUIIHEM HUBOY.

(Mrki¢-Bosanci¢, Vaskovi¢, & Gvero, 2023) IIpouec ontumuzanmje MpPOU3BOIHE
€Hepruje mocraje cBe BaXHHUjU ca paszBojeM u ynorpedbom OUE u mepama EE. 3ato je
HEOINXOJHO y3€TH y O03Up BHIIE KpUTEpUjyMa IpeMa Kojuma he ce paHruparta CKyI
ONTHUMAJHUX TEXHOJIOTHja 3a NMPOM3BOAKY eHepruje. Kpyrepujymu koju ommucyjy mpolec
Npou3BOAKEe W Kopuiihema eHepruje o0yxBarajy TEXHOJIOUIKE, EKOJIOIIKE, EKOHOMCKE,
EHEepreTcKke acnekre W orpaHuyaBajyhe nomeHe muxoe mnpumene. [Ipouec mnopehema
oMoryheH je mpeTxoAHO pa3BHjeHHMM MaTeMaTHMYKUM MOJIEJIOM 3a TPaXEHe ONTUMAJIHOT
pelema Ha OCHOBY BHUIEKPUTEPUJYMCKE ONTHMH3aLMj€ M KOMIIPOMHUCHOI paHTHpama,
no3Hator kao VIKOR. Kana ce ontuMusyje mporec npou3Boimke U CHAbeBamba CHEPTUjOM U3
BUIIIE MOTYhHX ajTepHATHBA MpeMa OBako JAeduHUCaHUM (DaKTOpUMa ONTHMH3aIN]je, 100u]ja
Ce pealiHa CIIMKa ONTHMAJIHOI €HEPreTCKOI MUKCA jelHE JIp)KaBe MJIM JIOKAJHE 3ajeHuLe. Y
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OoBOM pany je ypaheHo nopeheme eneprerckor Mmukca 3a Konenxaren (/lancka) u bama Jlyky,
(bocha u Xepuerosuna).

(Nikolic, Gordic, Jurisevic, Vukasinovic, & Milovanovi¢, 2021) Osaj pan npeacraBsba
METOJIOJIOUIKH MPUCTYIl €HEPreTCKOr Mperviea 3aTBOPEHUX Oa3eHa 3aCHOBAH Ha NPUMEHHU
crangapaa 1SO50002:2014 xoju ykibyuyje npumenry MCDM wmetone oryduBama 3a
paHrupame MpeaoKeHUX Mepa 3a odyBame eHepruje. IIomTo ce y eHepreTckoj peBH3HjH
obuuno kopucte MCDM koje He Ou Tpebano nma Oymy ClOKEHEe, ayTOpH CY MPEIOKHIH
kopuitheme MeTole Mojela MOoHAepUucaHux cyma (eHr. weighted sum model, WSM), kao
JEeMHOCTaBaH HA4YMH paHTHUpama TOKUHE NepHOpMaHCH TPWIMKOM H300pa MpemiokKeHUX
€HepreTcKux mMepa. MeTosonoryja je npuMemeHa Ha CTyIWjy cllydyaja 3aTBOpPEHOr Oa3eHa y
KparyjeBuy (Cpb6wuja). IlpumeHom npennoxeHux mepa 3a odyBame eHepruje omoryhasa ce
penaTUBHO KpaTak MepHuojl oTIuiaTe (MamU O] 5 To[HMHA), JOK ce MOTPOIIkha SHEPIruje MOXe
cMamuTH 3a 29%.

(Nurmalini, 2017) JloHomeme oanyka je mpouec ogadupa alTepHATUBHUX akifja 3a
NIOCTU3akE CIICU(PUYHUX IMJbEBA MITH 3aJlaTaKa, 1a ce JOHOCHOIM OJUTyKa YeCTO CyodyaBajy
ca pas3IMYUTHM IpobiaeMHuMa KOju Mpousuiase u3 BHlle kputepujyma. Kako Ou ce onakiiao
MPOIIEC JIOHOIICHa OTyKa, 3a TOAPIIKY O/UTy4YrBamy Kao jemnHa on jeaHoctaBHujux MCDM
METoJla MOXe C€ KOPHCTUTH METOoJa jeJHOCTAaBHOI cabupama noHjepa (eHr. simple additive
weighting method, SAW) xojom ce o0e30elyje jemHOCTaBaH W TMPAKTHYaH IOCTYIIAK
paHrupama ajaTepHaThBa U Koja Jaje OYeKUBAHE pe3ysiTaTe KOjU He OACTYMNajy Of pe3yJsirara
00MjEeHUX MPUMEHOM HEKUX CIOKEHUJUX METO/a.

(Sutherland B. R., 2019) IloBehame TpomkoBa 3a o0aBe3yjyhy KoMIeH3alujy
YIJbEHUYHOT OTHCKA MOXKE JIa TOJICTaKHE OpKy TpaH3UIIM]y Ka YMCTO] EKOHOMHjH. JemaH o1
MHCTpYMEHATa MOJUTHKE KOjU ce KOpUCTH 3a cMameme emucuje GHG je nena o6asesyjyhux
KOMIICH3allMja yIJbEHHYHOT OTHCKAa KOjy Hamehy pasinuuuTe HalMOHATHHA TPONHCH W
3aKoHCKe perynaruBe. [lomTo je moTpomrma (OCHIHMX IOpHBAa 3aCHOBaHA HA E€KOHOMCKO)]
BPEIHOCTH OCIIOBaa, MHIyCTPUJCKH MPoU3Bohaun y MOYETKY HUCY OWJIM CBECHH, a KacHUje
Cy MOCTaJIM PaBHOIYIIHM O CBOjOj YJI03H 3aralhuBaua, Tako jaa nosehame 1eHa 3a ob6asesyjyhy
KOMIICH3aIll]y YIJbEHUYHOT OTHCKa MOXKe mojactahm mHmycTpHujcke 3arahuBade na mpely Ha
U3BOpE €HEepruje ca HUCKUM CajipikajeM YyIJbeHHMKa Jna 6u cMamuiu cBoje emucuje GHG.
OnroBop jaBHOCTH WM HHyCTPHj€ Ha HOBOHACTAJIEC TPOIIKOBE PETKO KaJla je TIO3UTHBAH, aJld
Tpeba MMaTu y BUJIY W Jla Jp)KaBe ca HajBUIIMM IleHaMa 3a obaBesyjyhy KoMIleH3aiujy
YIJb€HUYHOT OTHUCKa, Kao mro cy llIBeacka, IlIBajiuapcka, @uncka u Hopsemka, HCTOBpeMEHO
MMajy BHCOKO IOBEpPEH-E JaBHOCTU Y paj CBOJUX BIaJa, IITO TOBOPU Y MPUIIOT YNHCHUIIN J1a
je BHCOK TIOpe3 Ha YIJbeHHYHH OTHCAaK JIaKIIe OMpaBIaTH Kaja jaBHOCT Bepyje Ja Biaja
JieNlyje y ’bUXOBOM Haj00JbeM MHTEpECY.

(Anderson & Bernauer, 2016) OBaj pan carienaBa KakBa je ynora (hraekCHOMITHUX
MeXaHHM3aMa, Kao IITO je KOMIIEH3alfja YIJbeHHYHOT OTHCKa, y cMamemy emucuja GHG.
Aytopu cy um3Bpuimiid oHnajH anHkety y CAJl Ha y3opky oxa 995 ucnurtanuka na 6u
EMIMPHJCKU YTBPAMIN apryMeHTe 3a U IMPOTHB YKJbyUMBama KOMIICH3allMje YIJbEHUKA Y
HAI[MOHAJHY NOJIUTHKY yOnaxaBama emucruja GHG. Kao pesynrar, youaBa ce Beha noapmika
jaBHOCTH Mel)yHapoIHO] KOMIEH3allji YIJb€HUYHOT OTHCKA y OJHOCY Ha CMambeHha eMHCH]e
GHG Ha muxoBoM u3BopYy (Tj. yHyTap conctBeHux npeayseha). Kana ce nojequnmnu cyode ca
apryMeHTHMa KOjU c€ THYy €(UKACHOCTH M €TUYHOCTH KOMIICH3allMje YIJbeHUYHOI OTHCKAa,
Tajga TMOApIIKA 3a HaJoKHahuBame Taja, Tako ga he Oymyha momuMTHKa 3axTeBaTH jacHE
CTaH/Jap/ie Kako OW ce OATOBOPHIIO Ha OBE MpoOieMe, jep Ce YMHH CE Ja j€ JaBHOCT OTBOpPEHA
3a KOMIICH3allM]y YTJbEHUYHOT OTHCKA, aju JleTaJbh TOJUTHKE cMamema emucuja GHG
MOpajy OMTH CTpaTeIIKH Pa3BUjeHH U CAONIITEHH JaBHOCTH.
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(Gordic, Nikolic, Vukasinovic, Josijevic, & Aleksic, 2023) [la 6u ce yTBpauo
TPEHYTHU YIJbEHUYHHM OTHCAK y MPOCEYHUM JOMahMHCTBUMA M TOTEHLHMjAT 3a MOCTHU3AE
VIJbEHUYHE HEYTPATTHOCTH, OBa CTY[IH]ja MUCTPAKyje MOTPOIIKY €JISKTPUYHE CHEPrHje KOJOM
Ce OHA Halajajy M3 CBOJUX HALMOHAJIHUX EJCKTPOCHEPreTcKuX Mpexka. CTaMOEHU CEKTOp je
IIJbaH Ka0 CEKTOP Cca OrPOMHUM IOTCHIIM]aJiOoM 3a CMameHmhe eMHUCHje yribeHunka. CTyamja
ykJbydyje 27 3emaba EY u 4 3emipe koje Hucy wianune EY. Pesynratm ykasyjy na
nomahuHcTBa Mory ma kxomnensyjy emucuje GHG u3a3BaHe NOTPOIIKHOM EIEKTPUYHE
€Hepruje Kpo3 KyNOBUHY YIJbEHHYHUX KpEIuTa U TO MOXE OWTH HAa4YMH 32 IOCTH3ambe
yIJb€HUYHE HeyTpaimHocTu. OBa cTyamja Takohe aHanmm3upa (UHAHCH]CKE MMIUIAKAIIH]E
KyIOBUHE YIJbeHUYHHMX KpeIuTa Kao J0O0pOBOJbHE KOMIIEH3allMj€ YIJbEHHYHOI OTHCKA.
Pesynratn mokasyjy nma moOpoBOJbHA KOMIIEH3allMja YIJbEHHYHOT OTHCKa He ontepehyje
3Ha4ajHO OyileT JomahuHCTaBa, jep je BUXOBO yueuthe y yKYITHUM TPOIIKOBHMA €JICKTPUYHE
eHepruje penatuBHO HHUCKO. EBporicka nomahuHcTBa, moceOHO OHa y 3eMJbaMa y KOjUMa je
eJIGKTpUYHA €Hepruja CKyIla, MOTY jeIHOCTaBHO MOCTUNM CBOjy YIJb€HHYHY HEYTPaIHOCT U
Ha Taj HAYMH MOT'Y JOTIPUHETH ITI00ATHOM OJP>KUBOM Pa3BOjy.

(Acampora, Ruini, Mattia, Pratesi, & Lucchetti, 2023) IIpexyzeha wu3
MOJHOTIPUBPETHO-TIPEXPAMOCHOT CEKTOpa pa3BHjajy Ppa3IMUMTE CTpPATeTHj€ 3a IOCTH3AMmE
YIJbEHUYHO HEYTpallHe MPOM3BOIHE Kako OM OCTBapuie JyropovyHE LUJBEBE 32 CMambCHE
emucuja GHG. MehyTum, ycroctaBbame yrJbeHUYHO HEYTpaIHE MPOU3BOJIH-E CyouaBa ce ca
ofipeheHuM orpaHnyemrUMa U Teukohama. Y 0BOM pajy ce aHaIM3HMpajy pa3IHMuUTH acleKTH
KOJU KapaKTepHIly CTparerujy yBolema YIJbeHHYHE HEYTPATHOCTU Yy MOJHOINPUBPEIHO-
npexpaMOeHOM CeKTOpy, HUCTHMYyhu Kako TIOKpeTaue, TakKo U HEIOCTaTKe Kpo3
WICHTU(QHUKOBAKE TPOIIKOBA PA3NIMYUTUX TPHUCTyma. Y [WJbY TMPOIEHE HHTEPECOBama
npeny3eha 3a goOujame TexHUYKe ToMohu, OecrulaTHUX WM CYOBEHIIMOHHCAHUX
cepTUdUKaTa W TMOBOJPHUX YCJIOBA 3alyKHUBamka, ayTOPU Cy CIPOBEIM AaHKETY YHjU CY
pesynTard TOKa3alu Ja Cy IDNIaBHU TIOKpeTaud 3a yBOhEwEe YIJbeHHYHO HeyTpaiHe
MIPOU3BOMIHE 32 TMpeay3eha U3 MoJFOIPUBPETHO-TIPEXPAMOCHOT CeKTOpa MOTYhHOCT cMamermha
MPOU3BOJHUX TPOIIKOBa M MoBehama mpoduTa y3 MUHUMU3ZHPAA KOPIIOPATUBHUX PHU3UKA.
[ITa BuIE, TPOIIKOBH y BE3W Ca MMILIEMEHTAIIMjOM YTJbEHUYHO HEYTpaJIHE TIPOM3BOAKE U
HEJIOCTaTaK pecypca HCTOBPEMEHO Cy M jeaHa Of IIaBHMX Hpenpeka. AHanusupajyhu
TPOIIIKOBE, BPEME U CIOKEHOCT paziuyuTuX (ha3a TpaH3WIHM]e Ka YTJbeHHMYHO HEYTPAJIHO]
NpOM3BOAKBM OBa CTyAMja IOKasyje Ja je pa3Boj HHTEpHUX IIpojeKara KOMIIeH3alluje
YIJbEHUYHOT OTHCKa HAjKOMIUIMKOBAHWjH, 3a PAa3MKy O TMpuOaBibama pa3InIUTHX
ceprudukara ca €MHUCHOHHMX TPXKHUIITA M KyNOBHHE YTJbeHWYHHX Kpeauta. KoHauHo, w3
aHkeTe je yTBpheHo na je MoryhHocT noOuwjama OeciulaTHUX WM CyOBEHITMOHHCAHUX
cepTudukara wiM MoryhHoct no0ujama MakeTa TEXHUYKe MOMohM, BeoMa MHTEpecaHTHa
OTIITMja 32 MEHAIMEHT Mpey3eha y OBOM CEKTOPY.

(Anjos, Feijoo, & Sankaranarayanan, 2022) IlpoyueHa je moTeHIMjajiHa yiIora M
NPEAHOCTH Mel)yHapOIHOT TPXKHINTA YTIbeHHYHUX KpeauTa Koje omoryhaBa HHU3Y JApikaBa Jia
Ha0aBJbajy OBE KpeIuTe 3a CBOje JOoKaiHe npousBohaue. CripoBoheme jeIMHCTBEHE MOJTUTHKE
nopesa Ha o0aBe3yjyhe KoMIeH3anuje yrJbeHUIHOT OTHCKA OMETa ayTOHOMH]Y TI0jeTMHAYHUX
JpXKaBa, TaKo J1a je pa3BHjeH MOJeN Y KOMe JIp)KaBe MOTY Ja MMajy COIICTBEHE HAI[MOHAJIHE
NOJMTUKE Y TIOTIIEAY YTJb€HUYHHUX KPEIHTa, MITO YKIbYydyje pa3imduTe BPCTE IMOpe3a WIH
cyOBeHIIMja y 3aBUCHOCTH oJ1 ApkaBa. [Ipumeheno je na Ou apkaBe mMore ga 3aapike CBOjY
ayTOHOMH]Y ¥ JIa UMa]y pa3yMHy cj0001y y onpehuBamy HallMOHATHUX MMOJIUTHKA ACNyjyhu
Kao TOCPENHUIM W3Mel)y TpKUIITa YIJbeHWYHHUX Kpenuta u mpomsBobhaua. Kpos crymamjy
ciyuaja Koja je kopuctmia ucropujcke nogarke 3a CAJ[ n Kanany, nocmarpanu cy paznmuduT
epeKTH TPXKUIITA YIJbEHUYHUX KpEeIuTa Ha BIAJAWHY IOJUTHKY, alld M Ha IOHAIIambe
npousBohava. [{usb je ma TakBa TpIKHUINITA MMOMOTHY BilajjaMa J1a MOTHBUIIY Tpou3Bohaue y
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MoIITOBaky cTaHAapaa kopumihema OUE, jep ako mpounsBohaun 100poBOHFHO HE CMamkE CBOjE
emucuje GHG, onnma Ou Bnazme apkaBa Mopalie KpO3 CBOjy HAlMOHAJIHY IOJUTHKY Ja
cripoBery 00aBe3y CMameHha, IIITO TeHEePaTHO JOBOIHU A0 I'YOHUTKA MPUX0/1a 3a Mpou3Bohaue.

(van der Gaast & Sikkema, 2018) OBaj uwraHak HICHTU(UKYje KaKO IPOjEKTH
MOoILIyMJbaBakhba MOTY JIONPUHETH yOliakaBamby KIMMATCKUX MpoMEHa M 0aBU C€ MUTAmbEM
Kako OHM MOTY YyTHIATH Ha mocrtojeha, Kao M Ha HOBA TPXKUINTA 32 KOMIICH30BakbE €MHCH)a
GHG y cBery. Beh nyxe Bpeme moCTOje Pa3iHMYMTH IPOJEKTH IMOIIYMJbaBamka y IHUIbY
TeHepHcama yrJbeHUUYHUX KPEANTa, ajdi Cy OHU OuiH ontepeheHn HeM3BEeCHOCTHMA BE3aHUM
3a TIOCTOJaHOCT CEKBECTpallHje yrJbeHHKa y ApBehy, kao 1 3a HAaUMH Meperba U BepupUKaIH]y
CEKBECTpUPAHOT yribeHHKa. [lomTo Ccy HampaBibeHa 3HadajHa TOOOJBIIAKA Yy OOpadyyHy
CEKBECTpallfje YIJbEHUKA, TO j& Pe3yJATHPAIIO COJIMIHOM OCHOBOM 32 TPrOBAaE YIJbCHUIHUM
KpeIUTHMa W3 OBaKBUX IIpojeKkaTa Kako Ha TpXKUIITHUMa YckiaheHOCTH, Tako W Ha
JTOOPOBOJEHUM TPXKHIITHMA YTJbeHUYHUX Kpeauta. [loGospiane Metoe oOpadyHa yribeHHKA
3a UHBECTHUIIM]jE y MPOjEKTE MOIIyMJbaBamba MOTy oBehatu 1 06uM mourymibaBama.

VYopkoc HaBeAeHMM CTyAujamMa M Iperiely o00jaBJbeHUX HAayyHUX WiIaHaka o
NPaKTUYHO] NMPUMEHM KOHLENTa JeKapOOHHW3alUje Y HHAYCTPHJCKOM CEKTOpY, Ca jaCHUM
npUMepuMa U Moka3aTesbiuMa y KojuMa je MpUKa3aH HaulH JIOCTH3amka KEJbEHUX E€KOJIOIIKHUX,
€KOHOMCKHUX M JPYLITBEHUX JUMEH3HUja, MOKE C€ 3aKJbYUYHMTHU JIa TOCTOjJH JOBOJHHO IPOCTOpA
3a jajbe 0aBJbEHE€ OBOM TEMAaTHUKOM, LITO C€ MOCEOHO OJHOCH Ha CTyAMj€ 332 MPOMOBHCAE
edukacHe Metoponoruje nekapoonusanuje y oksupy MCII y Pemyonumm CpOuju. 3ato je y
OBOj JAMCEpTalllju YCBOJEH HAay4yHU MpaBall (QopMHpama OKBHpa 3a MeEpema YUHHKa
JekapOOHU3alMje TEXHOJOLIKOI Tpolieca MPOU3BOIKE UM Ipepajne XpaHe Kpo3
cucTteMarusanmjy mocrojehux pedepeHTHHX ucKycTaBa. IbHXOBOM [1ajboM KpPUTHYKOM
aHanu3oM ozapeheHe cy pedepeHTHe BpEeIHOCTH Kao OpHjeHTHp 3a jAeduHucame,
IpUOPETHU3alM]y U CIpOBOheme MOTpeOHUMX Mepa U aKTHMBHOCTU CMamemha YIrJbeHUYHOT
OoTHCKa mpeny3eha, Kao M KacHHMje KOMIIEH3aIMje 3a0CTaJOr YIJbEHHYHOI OTHCKa KpO3
pas3IuuuTe ClieHapHje KyMOBHHE YIJb€HHYHHMX KpeauTa y MpaBlly OCTBApUBamba YIJbEHHUYHO
HEYTpaJIHE IPOU3BOE.
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3. JE®OUHUCAKBE METOJOJIOTUJE 3A UMIIVIEMEHTALIAJY
JEKAPBOHM3AIIMJE TEXHOJIOIIKOTI ITPOLHECA ITPOU3BOJABE U
ITPEPAJIE XPAHE

JlexapboHu3anuja kao npouec cMamema emucuje CO2 MUPOKO je MpU3HAT U3a30B Y
UHAYCTPHU]JCKOM CEKTOpY M MOXeE ce pehM HajBaKHUJU 3a NOCTHU3ame KIMMATCKUX IHJbeBa
MehyBnanuHor naHena o KIMMaTcKUM npoMeHama (eHr. Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC) (Thiel & Stark, 2021). Hero nynta emucuja CO2 npeacTaBjba CTame Y KOjeM
cy emucuje GHG koje ce ucnymrajy y atMmocdepy ypaBHOTEKEHE Ca IBUXOBUM YKIAHAHEM
u3 arMocdepe, pu Yemy, y TEOpHjH, IIPeCcTaje II00aIHO 3arpeBame.

[Ipexpambena umHaycTpuja je HIEHTU(UKOBaHA Kao jeHA O KJbYUHHUX 3a IPOLEC
nekapOonmszanuje uHAycTpujckor cekropa y uenunu. US DOE u IEA xnacudukyjy
npexpamMOeHy MHIYCTPH]y KaO0 yMEPEHO €HEpPreTCKHM MHTEH3UBHY. 300r 3Ha4ajHOr U Op3or
pacra xopuithema eHepreHara, mpe CBera 3a Ipolece rpejama u xiahema, nmpexpambOena
MHJyCTpHja Clajia y IpyIy MHIYCTPH]CKHX CeKTopa ca sHadajuuM emucHjama GHG (Gerres,
Chaves Avila, Linares Llamas, & Tomas Gomez, 2019; Josijevié, Sustersi¢, & Gordié, 2020).
CamMo0 mOTpoOIIA EIEKTPUYHE EHEpruje y MpexpamMOeHo] MHIYCTpHju U3HOCH Oko 12%
YKYyIHE TMOTPOIlke eHepruje y uHpyctpujckoMm cekropy (Clairand, Bricefio-Leon, Escriva-
Escriva, & Pantaleo, 2020) mto uma Benuku ytunaj Ha emucuje GHG, 063upom na oxko 60%
100aTHO TPOM3BEICHE €NIeKTpUYHEe eHepruje nonazu u3 ¢ocunaux ropusa (Our World in
Data 1, n.d.). [lopen Tora, npexpambeHoj unaycTpuju 6uhe norpedHo 45% Bulle eHepruje 10
2030. ronuHue, a o4yekyje ce na he ce mobanHa momynanuja moseharu Ha 9,3 Munujapae Jbyau
1o 2050. ronune, y3 oxnroBapajyhe mosehame morpaxme 3a xpaHoM ox 60% (Sovacool, u
npyru, 2021). Jla 6u ce cMamuO HEraTMBaH YyTHIA] Ha >KMBOTHY CpEAMHY U CTBOpMIIA
OJIP’KUBOCT OBOT CEKTOPA, MOTPOILHa €HEPTHje TOKOM IpOoleca MPOU3BOIE U Mpepajie XpaHe
Mopa outu cmamena (Ladha-Sabur, Bakalis, Fryer, & Lopez-Quiroga, 2019).

I'maBHU npucTynu 3a gekapOoHM3anK]y UHAYCTpUjcKor cekropa cy (DOE, 2022):

— eneprercka epukacHoct (EE),

— eJexkTpudUKaIMja TEXHOJIOMKUX Tporeca (KopuihemeM eNeKTpUYHE eHepruje
IIPOM3BE/IEHE U3 IeKapOOHU30BAHUX U3BOPA),

— kopuiheme HUCKOYTJbeHUUHUX TOpUBa, CHPOBUHA U U3BOpA CHEPTHje,

— XBaTame, Kopuliheme U ckiaaaumTeme yriberuka (CCUS).

[ume noehawa EE y wnaycTpuju je ma ce mpowmsBene ucta wiu Beha konwunHa
POM3BO/IA, KOpHUIINEHEM Mambe €Hepruje, IITO J0BOaU 10 cMamema emucuje GHG (Sims,
2014). To ce moxe moctuhM Ha pa3NUYUTE HAYMHE: KPO3 ONTHUMHU3AIM]Y TEXHOJOMIKHX
npoueca (Gordi¢, u npyru, 2017; Pask, u mgpyru, 2014), mpumMeHOM pa3IUIUTHX Mepa
¢dokycupannx Ha eduKacHHje KOopHIINeHme TOIUIOTHE EHEpruje, IMpeTBapameM OTmaga y
eneprujy (Clairand, u apyru, 2020), yBohemeMm pa3iMuUTHUX CHCTEMa 3a KOHTPOIY U
ynpaBisame eHeprujom (Muller, u npyru, 2007), yHanpehemeMm came TEXHOJIOIIKE OIpeMe
(Gonzalez-Ramirez, u mpyru, 2013), kopumhemem otnagHe torutote (Marculescu, Alexe,
Bacalum, & Doncea, 2016), cMamemeM ryouraka y auctpulyuuju enepruje (Lima, u apyru,
2018), npaBUIIHUM JUMEH3UOHUCAKHEM W MHCTAIHMPAmEeM c(PUKACHHjE TEXHOJIOIIKE OMpeMe
(Akyazi, u gpyru, 2020).

Kopumhewe enextpuuHe eHepruje JoOujeHE U3 JIeKapOOHU30BAaHMX H3BOpa
(pazmuuutu OUE, HykimeapHu u3BOopH) Tpeba AeTajbHO Pa3MOTPUTH Kao OWTaH HAuYMH 3a
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JNeKapOOHM3aIlM]y TEXHOJOIIKKWX TIporeca, jep Om TO omoryhuno mpexpamOeHO-
npepahuBaukoj MHAYCTPUjU Ja 3HAYaJHO CMAambU CBOj YIJb€HHMYHHM OTHcak. MehyHaponna
arcHIlfja 3a oOHOBJbUBY eHeprujy (eHr. The International Renewable Energy Agency, IRENA)
CyTrepHIle J1a CEeKTOp MPOU3BOIA-C U Mpepajie XpaHe MMa BEJIHKH MOTEHIUjasl KopHIIhema
OUE. Ilpumena eHepruje BeTpa, COJapHE €Hepruje, Omomace, Ouoraca W TEOTEPMAITHE
€Hepruje MoKe 3Ha4ajHO AONPUHETH Yy OOpOM MNpPOTHB KIMMATCKUX IIPOMEHA, jadamby
JIOCTYITHOCTH €HEPruje U eHepreTckoj HezaBucHocTH (Meitz, Reiter, Fluch, & Tugores, 2023).
TorioTHa eHepruja je BakaH CETMEHT y NIpexpaMOeHo-mpepaljuBaukoj mHAyCTpHju. Hheny
IPOM3BObY IIyTEM JeKapOOHHM30BaHMX HM3BOpa €JIEKTpUYHE eHepruje omoryhasa 3HauyajaH
obum aexapoonuszanuje. Kopumrhemwe paznuuuTux TEXHOIOTH]ja KOje MOTY Ja eNeKTpUdUKyjy
IPOU3BO/IKbY TOIUIOTHE €Hepruje ca uuibeM normyHor mnpenacka Ha OUWE je jeman of
OCHOBHHX eJleMeHara JiekapOoHu3anuje y npexpambenoj uuaycrpuju (Philipp M. , u apyry,
2018). Hexku on mpumepa enexkTpudukaluje cy MNpuUMeHa eleKTpo nehu, MHIYKIUjCKOr
3arpeBama, eJIeKTPUYHUX BPEIOBOAHUX KOTJIOBA, €IEKTPUYHHUX HaporeHeparopa M TOIIOTHUX
IYMITH HIKHX B CPEIIHIX TEMIIEPaTypa.

JlBa miaBHa mpHcTyna JaekapOoHM3aluje KOpUIINemeM HHUCKOYTJbeHMYHHMX TIOpHBa
OTHOCE Cc€ Ha 3aMeHY ()OCHITHMX TOpPHBA BOJOHUKOM M Ha KOpPHIINEHE YrJbOBOAOHHUKA HYITE
emucuje, T3B. OMoropuBa M ropuBa cuHTeTHcaHMX M3 arMmocdepckor CO:2. Boponuk je
CBECTpaHU HOCHJIAI] CHEPTHje KOjH c€ MO)KE TPOM3BECTH HA PA3IMYUTE HAYMHE YKIbYUyjyhn
napHy pedopmalyjy NpupoJHOr raca, eJIeKTpOau3y Boje, TepMoracuukanujy yriba u Ip.
[IperniocTaBka aekapOOHM3alMje je KopulIhemhe BOJOHHMKA JOOMJEHOr ENEKTPOIU30M U
npumenoM OWE (3e1eHH BONOHWK) WM TPUMEHOM HYyKJ€apHe eHepruje (JbyOomuactu
BooHMK). Kanma ce kopuctu y ropuBuM henujama wWid MOTOpHUMa ca YHYTpPaLIHbUM
caropeBameM, BOJOHHMK, Ka0 HYCIIPOM3BOJ, MPOU3BOJM CaMO BOJCHY Mapy, LITO ra YUHU
YUCTOM aJTCPHATUBOM (POCWIHMM TOPMBUMAa W HMa TMOTCHIMjal Ja JAeKapOOHHU3Yje
TpancnoptHu cekrop (Wang, um apyru, 2022). buoropusa ce no0ujajy oA paslIu4UTHX
OpPTraHCKMX MarepHjajia U MOTY C€ KOPHUCTHTH Kao 3aMeHa 3a KOHBEHIIMOHasHa (ocuirHa
ropuBa y TPaHCIIOPTY, I'pejarby U MPOU3BOMKY eleKTpuuHe enepruje. Ilomro ce nobujajy on
OpraHCKUX MaTepujaja (OpraHCKOr OTnajga, OWJbHUX YycCeBa, alld U Cl.) Ouoropusa ce
cMarpajy HHUCKoyrjbeHHuHHM, jep ce CO:2 Koju ce eMHUTyje TOKOM HHXOBOI' CaropeBama
HagokHalhyje CO2 koju ancopOyjy OMIJbKE TOKOM E-HXOBOT pacTa, IITO MX YWHU CYIITHHCKH
YIJbEHUYHO HEYTPaJHUM. YoOHu4ajeHa OMOTropHuBa Cy €TaHOJ (HalpaBJbeH O] yCeBa Kao IITO
Cy Kykypy3 wunu 1mehepHa Tpcka) u Owomusen (HampaB/beH O OWBHUX YyJba WIH
AKHUBOTHECKUX MACTH).

ConapHu TepMallHU CHUCTEMHU TMPEACTaB/baJy BaKaH AacCHEeKT y eJNeKTpUPHUKALUjU
TEXHOJIOMIKUX Ipoleca Npou3BoAme. OHU KOpPHCTE CYHYEBY CHEPIUjy 3a MpPOU3BOIILY
TOIJIOTE KOja C€ MOXKE YNOTPEOMTH Ha paziM4yuTe HauyuHE y HMHIYCTPUJCKUM MpolecuMma
HOIYT MacTepu3alyje, CTepuwiIn3allije, IecTHIAIMje, 3a 3arpeBame BOAE, Na 4Yak U 3a
pactaname Maprapusa (Sharaf Eldean & Soliman, 2015). Ilopen Tora, comapHu TepMaiHH
CUCTEMH MOTY Ja C€ KOpHCTe 3a INpPOM3BOAKY €JNEKTPUYHE EHEPrHje y COJIAPHUM
TEPMOCJIEKTpaHaMa, KOje KOHIIEHTPHUIILY CYHYEBY CBETJIOCT 3a 3arpeBame BOJE Koja mokpehe
TypOuHe.

Ocum moBehama EE, enexrpudukanmje HMHIyCTPHJCKUX TpOIeca W caropeBama
HUCKOYTJheHHUHUX ropuBa, CCUS TexHONOrnja MOXKe MpeJCTaB/baTH jeHO OJ pelierma 3a
n3a3oB kimmarckux mpomena. CCUS texHomorwja wMa 3a IWJb XBaTame, T'€OJIOIIKO
CKJIaIUINTCHh¢ W KacHHje KOpHIINewme YIJbeHHKAa Yy CTBapamy pa3IMYUTHX IPOU3BOIA
(CHHTETHYKUX TOpHBa, MPOM3BO/A TETPOXEMH]CKE HHIYCTpHje, TpadUTHHX EJIeKTpoma 3a
MHIyCTPHUjy UMK, BEIITAaYKUX hyOpHBa M CI.) y3 OAp)KaBamke YIJbeHUYHE HEYTPATHOCTU
nporeca nmpousBoame (Rajabloo, Valee, Marenne, Coppens, & De Ceuninck, 2023). Maxko ce
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CCUS TexHOjOTHjEe pa3BUjajy MPBEHCTBEHO 3a €HEPreTCKM HHTeH3uBHE HHIycTpuje, CO:2
BUCOKE yrcTohe je morojan 3a ynorpedy y HIMPOKOM CHEKTpY mpexpamOenux mnpoueca (Shah,
Raut, Kacha, Patel, & Shah, 2021). Ha xpajy 2019. ronunae nocrojao je 21 aktuBau CCUS
nmpojekatr ca ykymHuM noreHijaioM ox 35 mo 37 MtCOze romumme. Hekm on oBux
npojekara cy: QUEST, Bogonnuna enexrpana y Enmonrony, Kanana, kanarurera 1 MtCOze
roguiimke, Apdep [anujenc Mumnenn, dhabpuka Kykypy3Hor eraHona y Wmmuowmcy, CAJL,
kanamutera 1 MtCOze ronumme u An Pujana, ungycrpuja reoxkha u yenuka y A0y [labujy,
Vjenumenn Apancku Ewmwupartn, kamanurera 0,8 MtCOze  romumme (SCCS, n.d.).
Texnonoruje mpumene yribeHuka u3 CCUS ce jomn yBek pa3BHjajy ¥ KOMEPIIHMjaJIHO Cy BeoMma
3axTeBHE, Mel)yTHM jacHO je Ja IOCTOjU BEJIMKH IOTEHLUjaJl NPUMEHE y Ppa3IuduTHM
UHAYCTpHjama.

[Ipumena pa3MUUTUX Mepa U TEXHOJIOTH]a 32 1eKapOOHU3ALIU]y MTpoLeca MPOU3BOIHE
U Inpepajze xpaHe Hehe JoBecTu 10 mocTuszama Heto-Hynre emucuje CO2, ma je HEeOoNnXOoaHO
OPUMEHUTH HEKY BPCTY KOMIIEH3allMje 3a0CTajie KOJUYMHE YIJbeHUYHOI OTHCKA KyTOBHHOM
YTHEHUYHUX KpEINuTa W MpHOaB/hakbeM PA3IMUUTHX CEpTHU(HUKATa ca eMUCHOHUX TPXKUIITA
(Acampora, Ruini, Mattia, Pratesi, & Lucchetti, 2023). Oa namoknHaga TpebGa na Oyze
TpaHCIIAPEHTHA, JaCHa, CEpTU(PUKOBaHA U EKOHOMCKH ITPUXBAT/bUBA J1a O1 Onia OJIp>KUBa.

Baxan acnekT koje Tpeda y3etu y 003up je unmenuna aa emucuje GHG y nmpouecy
IIPOU3BO/IKE 3aBUCE 07 00MMa MPOU3BOIKE, Tako Aa HUBO emucuja GHG npeocranux HakoH
IpUMeHe TeXHUKa JIeKapOOHU3alije Baprupa TOKOM BpEMEHa.

Ha ocHoBy npeTxoqHO HaBeAEHOI, NOTPEOHO je pa3BUTU OJroBapajyhy MEeTOm0JIoTHjy
3a MOCTU3amkhe OAPIKUBE, YTJbEHUUHO HEYyTpaJHE MPOU3BOIHE, KOja C€ OJUIMKYje HETO-HYITOM
emucujoM COz, Tako mTo he ce Hajupe U3BPIIUTU NPOLEHa TPEHYTHOT CTeleHa Kopulnhema
pecypca, OJHOCHO TPEHYTHOI HHBOA IMOTPOLIKE EHEepruje M TPEHyTHE BPEIHOCTU
YIJb€HUYHOT oOTHCKa mpeayseha, yTBphyjyhu na nu mocroju M KOJIMKH je TpPOCTOp 3a
no0oJblIama, HACHTUDUKY]yhH HauMHe 32 OCTBApHUBabE THUX MOOOJBIIAKA KPO3 MPOrPECUBHO
crpoBol)eme TOTOBOPEHNX POMEHA Y TIPAKCH.

JlexapOoHHU3a1Mja TEXHOJIOUIKOT Mpolieca MPOU3BOIKBE XpaHE MOXKE Ce IMocMarparu
Kao CKYII 3Hama KOjJU UHTETpulle cienehe eaemMeHre:

— OpraHM3alijy U IUIaHUpame,

— onpehuBame BPeJHOCTH YIJb€HUYHOT OTHCKA,

— TpaHCIAPEeHTHO OMHMCAaHE Mepe U aKTUBHOCTH CMamheHha YIJbeHUYHOT OTHCKA Koje
oOyxsarajy nosehame EE, moryhnoct npumene OUE, 3ameny ¢ocuinux ropusa
HUCKOYTJb€HUUYHUM  M3BOPHMA  €Hepruje, eleKTpuduKanujy MpOU3BOIHE
TOIUTOTHE €HEprHje,

— paHrHupame, CHCTeMaTH3aljy, IPUOPUTHU3ALM]Y U U300p Mepa U aKTUBHOCTHU paJin
CMambeHha YIJbeHUYHOT OTUCKA,

— HMIUIEMEHTalMjy u3a0paHuX Mepa M AaKTUBHOCTM M HHHUXOBY €BajyallHjy
KopUIThemeM TUPEKTHUX MEpema Y TPaKCH U opehemeM ca IMOUueTHHM CTameM,

— MoryhHOCTH 3a KOMIIEH3allijy HpPeocTajor YIrJbeHUYHOI OTUCKA HAKOH NpPUMEHE
NPEIXOIHO HAaBEIEHUX Mepa M TeXHUKA JiekapOoHu3aluje,

— YCHOCTaBJbEH CHCTEM TIpahema U U3BEIUTaBamba pe3ylrara, a y LHby
HENPEKUJIHUX MO00JbIIAbA.

HapaBHo na oBa MeTOm0NIOTHja YMHOTOME 3aBUCH BpPCTE MPOHM3BOJA, OOMMa W THIIA
IPOU3BO/HE, CTaba TEXHOJIOIIKE ONPEMJBEHOCTH H CII., alli OCHOBHH €JIEMEHTH TPHKA3aHU
cy Ha ciuny 3.1.
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Opragnzanuja B IIAHAPAEE e
IIpovounja 3HAYAja JeRapioHHIAUHje I
DopMHpae THMA 32 HMILTeMeHTAUH]Y
v * ¥ mouerxy, a 3aTHM,
ONIHOHO HePHOTHTHO
Oapehaeame (mogeTne) BpenHOCTH *  Toammme

YT BeHHYHOTI O0THCKA

EnepreTckH nperaes (cNpoBeaeH mpeMa
crangapay IS0 50002:2014)

* OppeljuBame rogumme evucuje GHG

+ OppefjuBame yrBeHHYHOT 0THCKA Y
PyHEUMjH 0 0fHMA NpOHIE0THE

CuoenapujH KoMOeH3aNHAje YILEHAYIHOT Mepe B AKTHEHOCTH CMAE:eHA
OTHCKA yreenmasor otacka (MACYQO)

KoHLenT 1 KYMOEHHA KaploHCKHX KpeauTa » Iloseliame EE
IIpojexTH KoMOeH3aUH]E YT bEHHIHOT Henpemﬂﬂ;ﬂa + IIpumena doxaanux OHE
OTHCKA *  Jamena docHanHX ropusa
EMHcHOHA TPAHIOTA H ceTHOHKATH ]IOﬁO.]I)maH)a HHCKOYT/beHHYHHM H3E0PHMA eHEPIHje
AHaaH3a peleBAHTHHX Y9eCHHKA Ha (enexTpudHKanH]a H KopHmlieme
KapioHCKOM TPEHIITY Guomace)

Pasrapame H H300p NOTeRNH|aTHAX

N - MACYO
HymnnemMedTanHja YCBOjeHHX
MACYVO + IIpEMeHa BHINEKDPHTEPHjYMCKOT METOJA
JoHomerma ofayka (MCDM)

~—_

Camnka 3.1 Metoznosoruja nekapOoHH3aIrje TEXHOJIOIIKOT TIpolieca MPOU3BOIHE U
npepajie XpaHe

[MorpebHO n0cTa BpeMeHa, pecypca W TOCBeheHOCTH 3a WMIUIEMEHTAIHjy OBe
METOJIOJIOTH] e, TIPH YeMy Ce MOKe Hauhu Ha pa3iuyuTe MpodlieMe n3a3BaHe HUCKUM HHBOOM
CBECTH KaJia Cy y IMHUTAKkY MOTPOIIkHA CHEPTHje U 3allTUTA KUBOTHE CPEIUHE, HEaJIeKBAaTHOM
OpraHu3aIfjoM y caMoM Tpeay3ehy, HepocTarkoM HHPOpMAaIja 0 TOME TJe, Kako, 3aIliTo U
Ha KOjU Ha4YMH C€ €Hepruja KOPUCTU U KaKo IeHa MoTpoumka yruue Ha emucuje GHG, a Tume
U Ha JKUBOTHY CpeAMHY, KakaB je 3Hayaj JekapOoHu3aluje, KakBe Cy MOTyhHOCTH
KOMITEH3aIlHj€ YTJbeHUIHOT OTHCKA, alld M HEJOCTaTak OOyYeHWX M MCKYyCHHX 3aIllOCICHUX
Koju 6u Tpebdasio na Oyay HOCHOLM IPUMEHE OBE METOJI0JIOTH]E.

3.1 Opranmu3anuja u NJIaHUpPamwe

3.1.1 IIpomonuja 3Hauaja AekapOOHM3AIIH]e TEXHOIOUIKOT Mpolieca MPOU3BOIHE

Onnyxka mpenyseha 3a UMIUIEMEHTalM]y JeKkapOOHHU3AIMje je MPBU OUTaH KOpak Impe
nepuHUCaka U UMITIEMEHTAIMje OMI0 KaKBUX Mepa M aKTHBHOCTH CMambemha YIJbeHHYHOT
otucka (MACYO). JloHomewme OBakBe OUTyKe, MOpa OUTH jaCHO MCKOMYHHUIIMPAaHO CBHMa
yHyTap npeny3eha, Te je OMTHA IMyHA TOAPINKA HAjBHUIIET MEHAIMEHTa, 0€3 Koje ce He MOXKe
MHoro noctuhu. [loxespaH je mucaHu JOKYMEHT KOju O TpeOano IUCTpuOyupaTtu Kpo3 Ielo
npeaysehe, Tako J1a CBM MEHAlepW, ajJl U OCTaJH 3arociieHu, Oyqy CBECHH pasiora 3a
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MMITJIEMEHTAIIN]y aKTUBHOCTH JeKapOOHHU3aIM]e, KPajiker I1/ba OCTBAPHBAKA MPOU3BOMIHE
ca Heto-HynTOM emucujom CO2, anu M HauWHA MOCTU3amka TOT IHba. [IpuMepa pamu, oBaj
TOKyMEHT Moke umatu ¢popmy [loBesbe 0 yribeHU4HO HeyTpaaHo] npou3Bonwu (eHr. Carbon
neutral production charter), y k0joj Tpeba jacHO HaIJIaCHTH J1a CBH 3amoClieHu Tpeba na Oymy
CBECHM 3Hauaja palMoOHAJHHUjer Kopuimhema €Hepruje, CMamemha YIJbEHUYHOT OTHCKA
npeayseha aiM M cMamema €MHUCHja OTHajJa M OCTAIMX IITETHUX Marepuja, nosehame
CTeleHa PEIMKIMpaka MaTeprjaia U HETaTUBHOT YTHIIaja CBEra MPEIXOTHO HaBEIEHOT Ha
XKHUBOTHY cpenuHy. L{usbeBu y omHOCY Ha Oyayhu yuwmHaK, MOpajy ce OAPEIUTH Ha PEaTHUM
HUBOMMaA, TAaKO J1a MPEJCTaBsbajy M3a30B Koju je Moryhe moctuhu. Beoma BaxHO je na ce 'y
OBAaKBOj MOBEJbU jaCHO JAC(PHUHHUIIY U POKOBH 32 OCTBAPHBAIHE NOCTABILEHUX ITUIbeBa. [Ipumep
[ToBesbe 0 yrib€HMYHO HEYTpPaIHO) MPOU3BOAY jeIHOT npeny3eha npukaszat je Ha ciaunu 3.2.

NoBesba o
YI/beHUYHO
HeyTpanHoj
NpouUsBoOAHMU

Bepyjemo aa he y ByayhHocTM cBe BMWe /byau obpahaTv naxrby Ha pauMoHanHo
Kopuwhere eHepruje U yTULAj MHAYCTPU]CKE NPOU3BOAKE Ha MHUBOTHY CPEAMHY.

MoceeheHn cmo Tome Aa gonpuHecemo Ge3BeHOCTH MMBOTHE CpeAMHE W A2 Ha Taj
HaumH omoryhumo Gyayhum reHepaumjama aa of, Tora MMajy KopucT.

Hawa noseheHoct 3ato y Hawem npeaysehy pasBvjamo M MMNAEMEHTMPAMO OfAPMMWBA pelletba Y
v" [lo 2026. rogMHe OCTBapUTH obnactuma:
\/rJ'bEHldH HO HeyTpanHy = Yurtege eHepere W eHepreTcre edMKaCH OCTH
NPOU3BOAMLY; = Kopuwhera 06HOB/LMEKX M3BOPA EHEprije
v’ o 2030. roguHe ocTBaprTH = CMatberba eMWCHje WTETHWUX racoBa W cTeaparbe edeKTta cTakneHe bawTe;
YPaBHOTEXEHO KOpVII.IJT”]EI-be " ¥Ynpae/bakba 0TNagom
BoAge Y HalWlKm Npon3BoaAHUM " PeuuKnMparba matepujana
npouecruma; CeM 3ajefiHO YNaMeMO Hanope Aa YMarsMMo MOCNEAMUE HA MWBOTHY CPEfMHY, He
v KOHTMHYa/IHO CMatbMBaTH CaM0 HalMX NPOM3BOAHMX MPOLECa, HEro M LUenor nadua cHabaeeawa, yrbyuyjyhu

usbop cupoBMHa, amBaname, HauMHa CHAAQMWTEHA, MCNOPYRY W AUCTPUBYLM)Y

emMucKje oTnaga u
HalWwKx Nnpor3eona.

NPOMOBUCATU LIMPKYNAPHY

. Y TOM AyXY HeNMMO Aa NMOMOTHEMO HaWMWM KyNUMmMa, paseojem TakBMX NpoW3BOaa,
eKOHOMMUjY

Npoueca WM pewera Koja M3WCKYJY Makby MOTPOLWHY eHepryje, CMakberhe emucHje
WTETHWX racoBa, CTBapare mMakbe 0Tnaga, uanasehun TMme y cycpeT Gpvaun 3a 3aWTuTy
HMMBOTHE CpeaMHe.

Cauxka 3.2 [Tpumep IloBesbe 0 yribeHHUHO HEYTPATHO] TPOU3BOABH

[Toceban acmekT koju Tpeba Ja ce y3Mme y 003up je morpeda 1a MEHAIMEHT MpeHece
OJITOBOPHOCTH M IMOJCTAaKHE CII000AHO ydemihe CBHX 3aloOCIEHMX Ha CBHM HHBOMMA Y
UMIUIEMCHTAIUjU JIeKapOOHHU3aIlMje TEXHOJOMIKOT Mpolleca Mpou3BoaAme. Hemnpeysumame
OJITOBOPHOCTH O] CTPAHE 3alOCICHUX Ha Pa3IMYUTAM HHBOMMA, OJHOCHO HEIPEy3UMamhe
WHUIIMjaTHBE y TpeJiaramy, aKTHBHOM yuelihy W HaJaKemy pelliekha, OIIITH je mpolieM
KOju Tpeba permraBaru, ga O ce MOCTUTA0 U OJIPKAO TyTOPOYHH HAIpeaK.

3anocneHn TeHepaaHo IMOJpKaBajy M aKTUBHO YYECTBY]Y Y yBohemy HOBUX CTBapu
IO/ YCIIOBOM:
— Ja Cy TMOJCTHIIaHH,
— naocehajy aa cy moTpeOHH U BaKHH,
— Ja MEHaUMEHT yBakaBa Jia Cy 3allOCJICHU TOHOCHHM Ha CBOj pajl, CTPyYHOCT H
nocturayha,
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— Jla MM Ce TOHY/Ie HHTEPECaHTHH U OITOBOPHH ITOCIIOBH U 00aBese,

— J1a ctamHo Oyay oOaBemTaBaHu O TOME Ha KOjH HAauWH Cy HUXOBE HJIEje M HAITOPH
OWJIM KOPHCHH,

— nacy Harpahenu (hUHAHCH]CKHU U HA JAPYTH HAYMH) 32 CBOj€ YUECTBOBAME.

KomyHnukanuja je K/byyHO @HTame€ M MOpa Ce€ HUMard y BHIY Ja HpemMalo
KOMYHHUKAIMje 3HayM Ja 3alocCJIeHH He 3Hajy IlTa ce JellaBa, IOK MPEBUIIEe KOMyHHUKalUje
3HAYW Ja 3amocCiIeHU MpOoOJIeMaTHKy cMaTpajy KOMIUIEKCHOM u ontepehyjyhom, a 3atum je
BEPOBAaTHO UTHOPHUILLY.

[Ipema Tome, HEOTTXOMHO j€ YYMHUTH KOMYyHHUKAIIU]y y BE3H JIeKapOOHU3aIIH]je MpoIeca
MPOU3BO/KHE UHTEPECAHTHOM W PEJIEBAHTHOM Ja OW ce 3allOCJIeHH 3aWHTEPEecOBalId U TO
nmpencTaBjba jemaH o HajBehmx wu3a3zoBa. JloOpa KOMyHHMKalMja W THMCKH paja  Ha
OTepaTMBHOM HHBOY, MOCEOHO y pa3MeHu HHQOpMaIHja, CTBapa YCIOBE 3a YCHEIIHY
UMIUIEMEHTAIM]y OBOT KOHIIENTA y MPAKCH.

3.1.2 ®opmupame THMA 32 UMIUIEMEHTALIN]y

Baxan 1eo ompenesbema  HajBUIIET  MEHAIMEHTa  YMHU  YCIIOCTABJbabE
MYJATHIUCIUIUTMHAPHOT THMa OATOBOPHOT 3a CpoBoheme aekapOonu3amuje. CactaB TUMa ce
pasnukyje on mpenyseha no npenyseha y 3aBucHocTu of nocrojehe cTpykrype pykoBohema,
BPCTE U KOJIMYMHE EHEPTHje KOja Ce KOPUCTH, BPCTe U 00MMa POU3BO/IHE, KOTUYUHE EMUCH])a
GHG, anu u npyrux ¢axropa crequpuuHux 3a To npenysehe.

OBaj TUM MOXXe OWTHM HMHTEPHM, YKOJUKO j€ CacTaBJb€H O]l eKcliepara pa3InduTHX
CTPYYHOCTH M Ipoduiia KOju Cy 3arociieHH y npeay3ehy, Wiu eKCTepHU YKOJIMKO I'a YMHE
HE3aBHCHU CTpYyYH-alll aHTa)XOBaHU O] CTpaHe mpeny3eha, a y HuJby HE3aBUCHE MPOLEHE
TPEHYTHOT EHEPreTCKOr CTamka M IOTeHIHjana mnpeayseha y mnormieny HMIUIEMEHTaluje
pasmuuntux MACYO u ocTBapuBama yrJb€HHYHO HEYTPATHE MPOU3BOAKE. Y TOM CIydajy
eKCTepHH THM YCKO capaljyje ca eHepreTCKMM MeHallepoM, YKOJIUKO OBa MO3UIIMja OCTOJU Y
npenysehy, wimm ca 0coOOM YIO3HATOM ca TEXHHYKO-TEXHOJIONIKUM  acTeKTUMa
dyHKIMOHKCaka peay3eha, OpraHu3alMoHOM CTPYKTYpPOM U 3arl0CIIEHUMA.

VYkonmuko ce mpemny3ehe omryun nga oOpasyje MHTEpHM THM Tako INTo he ce y
HOTIIYHOCTH OCJIOHUTH Ha COIICTBEHE JbYJICKE pecypce, 3a Bol)y THMa ce oCTaBJba 3aloCIeHU
u3 npenyseha koja Tpeba ga Oyme ymo3Harta u oaroBopHa 3a cieache (Pagan, Prasad, Price, &
Kemp, 2004; Morvey & Gvozdenac, 2008):

— PpENOBHO TPHUKYIUbAkE M aHAJIW3Y IMOJaraka KOoju Ce€ OJHOCE Ha IMOTPOLIkY
eHepruje,

— mnpaheme HabaBke €HEpPruje U CUPOBHHA KOj€ MOTY Jia M3a30By HEraTWBaH YTHUIIQ]
Ha KUBOTHY CPEIMHY, 3[]paBjbe 1 0e30€qHOCT 3al0CIeHuX,

— TpOoLEeC MPOU3BOAE U MPOU3BEICHE KOTMYMHE TOTOBUX IPOU3BOAA,

— HCTpaxuBame U HUACHTHU(PUKAIM]y NpuMmepa Haj00/be NpaKce Y TrasoBamy
eHeprujoM, cmamemny emucuja GHG,

— uaeHTuuUKanyjy MoryhHOCTH 3a uMIuieMeHTauujy paznnautux MACYO,

— H3BELITaBambE U aHAIM3Y yCHelHocTH npumemeHnnx MACYO,

— pa3yMmeBam€ CcaMOr KOHIENTAa YIJbeHHYHUX KpEeAWTa, MEXaHuW3aMa 3a
KOMIICH3AIIH]y YTJbeHUYHOT OTHUCKA, EMUCHOHHX TPIKHIITA, 3aXTeBa YCKIal)eHOCTH
U yIpaBJbamba (UHAHCHjaMa U PUBHKOM,

— OIpKaBambe KOMYHHUKAIHMje ca 3alocCiieHMMa (BUIIMM MEHAIMEHTOM |
3armociieHMMa Ha HWKEM XH]epapXHujCKOM HHUBOY ),
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— TIPOMOBHCAE pe3yiTaTa U 00jaBJbUBAKE yCIIeXa MpeJl 3al0CICHIMa U eKCTEPHUM
OKPYKEHEM.

Ocrtanum umaHOBMMa THMA je Hajuemrhe NOTpeOHO OCHOBHO 3HAE 33 MPUKYIIJbAKE U
aHanm3y nonaraka. CBu oHH Tpeba /1a pa3yMejy IIaBHE ONEpaTHBHE MapaMeTpe y Mpolecuma
POM3BOAE KOjU yTHUY Ha MOTpoky eHepruje u emucuje GHG u3 nmpousBogHOr npoiieca,
anmu Tpeba nma Oymy CBECHH M TPOIIKOBA IIOCIIOBamka, BPEIHOCTH CHPOBHHA, amOaaxe,
noxynpou3Boza, npoussona u komynanja (LDK Consultants, 2005). Vnora unaHoBa THMa je
pit: 1

npate yjaa3e U u3ja3e pa3induTuX mpoieca,

— TMOMaXxy Yy aHaJIM3M T0/IaTaKa U UCIIUTUBAKY MPOTUBPEUHOCTH,

— YYecTByjy y ceneknuju npemanoxeHnx MACYO,

— YYECTBYjy Yy JOHONICHY OJUIyKa KOjeé C€ OIHOCE Ha CIICHApHje KOMIICH3aIluje
[IPEOCTANIOT YTJbEHUYHOI OTUCKA KPO3 KyIIOBUHY YIJb€HUYHUX KPEAUTa,

— Y4YeCTBYjy Y KOMYHUKAIIHjH ca 3arociieHuMa y rpeay3ehy Ha cBUM HUBOMMA,

— TMOMaXxy y U3BCIITaBakhy U aHAJU3U YCHEIHOCTH puMemeHnx MACYO.

3.2 OapehuBame (I0YeTHE) BPEIHOCTH YIJbEHHYHOT OTHCKA

VYIJbeHHUHU OTHUCAK MPECTaBba MEPY JbYACKOT YTHUIIaja Ha )KUBOTHY CpPEMHY, a TUME
¥ Ha KJIMMAaTCKe MPOMEHE W I00AHO 3arpeBame, jep npeacraBiba 30up emucuja ceux GHG
KOj€ TOjelMHAll, OpraHu3alyja WiIu APYIITBO Yy LEIUHU CTBapajy CBOJUM aKTHBHOCTUMA Yy
onpehenom BpemeHckoMm nepuoay. Oo6muno ce m3paxkana y tCOze, a Hajuemhu BpEeMEHCKH
MEPUOJI 3a KOjU ce M3padyHaBa je jenHa roauHa. O03upoM Ha MOCTOjalbe Y3POUHO MOCIEANYHE
NIOBE3aHOCTH, OfpehuBame yribeHHYHOT OTHCKAa ce 0a3upa Ha EHEPreTCKOM Tperieny
npenyseha.

3.2.1 EnepreTcku mperies

Eneprercku mpernen (y nmreparypu ce Takohe KOpUCTe M TEPMUHU pEBU3Mja,
Owmnanc, aynut) mpema crarmapay 1SO50002:2014, mpencraBiba cBEOOYXBaTHO CHUMAHkE U
aHaJIM3y TOKOBAa €HEprHje, CHPOBHHA M TOTOBOT MPOM3BOAA Y jemHOM mpeay3ehy kako Ou ce
WICHTU(HUKOBaIIE MOTYhHOCTH 3a KOHTpPOJY EHEPreTCKMX TpOIIKOBa, a Yy CKIaay ca
Ne(UHUCAHUM METOIOJIOIIKMM TOCTYNIMMa W y3 Kopuiihema oxaroBapajyhux TexHHKa H
amara mnpeactaBbeHHUM Yy crpyuyHo] smteparypu (Kluczek & Olszewski, 2017). Onaj
€HEePreTCKU Tperie]] je MPeayCcioB 3a ofpeuBame MOYETHE BPETHOCTH YIJBCHHYHOT OTHCKA
npexyseha u kacHujer nepuancama pazmmautux MACYO.

VY ocHoBHM mocTtoje nBa HuMBOoa eHeprerckux mperiena (Kapidzi¢ & Hivziefendic,
2021):

— TpeTMMHHAPHU CHEPTEeTCKH MpeTie],

— JIeTaJbHU €HEePTeTCKH MpeTIIe.

[IpenmMUHApHU EHEPreTCKU Tperie] OTIOYHIbEe WHHIMjaTHUM CAcTaHKOM pPajH
nedunucama obaBe3a, HauMHA HUXOBE (hopMmanm3anuje W HU3paje MPEeIUMMUHAPHOT IUIaHA
aKTUBHOCTH. 3a (popMupaHu TUM, MOTPeOHO je crpoBecTH oArosapajyhy oOyky kako Ou ce
YJIAaHOBH THMa YTIO3HAIIM Ca CBOJHM OKBHUPHHUM 3a/IalliMa U 3a/1y’KSHIMA.

HaxoH Tora motpeOHO je opraHM30BaTy YBOJHH CacTaHAaK ca MEHAIMEHTOM mpeny3eha
Ha KOMe Bola TMMa yINoO3Haje YYECHHKE ca IUIAHOM M PEOCIIeIOM aKTHMBHOCTH Koje Tpeda
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CIPOBECTH,

Ka0 U ca T[OCTYNKOM NpUKyIUbamka I[ojaTaka MyTeM IOIMymhaBamba

CTaHJApAM30BAaHOT YNUTHHUKA (YIUTHHK 3a MpeIMMUHApHU €HEPreTCKU mperyen npeayseha,

[Tpunor 1).

[Tnan eneprerckor nperena Tpeba na caapxku cueache napopmarnmje:

BpEMeE U JIaTyM IIpervena,

npeaBUleHO Tpajame mperiena,

TIOTTMC 3aITOCIICHUX KOje Cy Y TUMY 32 €HEPreTCKH Mpervie],

MONHUC 3arociieHux W3 mpemyszeha ca kojuma je MOTpeOHO 00aBUTH Pa3TrOBOP
TOKOM TIperniena,

JIETaJbHO MPUKa3aHEe aKTUBHOCTH Ca BPEMEHCKUM OKBHUPOM,

MOMHKC JOJaTHE JOKyMEHTalHje Kojy OM TOKOM Imperiefa Tpedano moOuTH Ha
YBUI,

npernie; Tmocrojehe JOKyMeHTaldje TEXHOJOUIKOT TMpoleca MPOU3BOABE Ca
TUTAHOM M CHCTEMOM OJIp>KaBarba, YKOJIHUKO je JOCTYIIHA.

[Mpukymibame nopaTaka o0yxBara MPUKYIUbakbe OMINTHX HH(OpMalUja o npeaysehy,
jacHO nedUHHCAmEe MPOU3BOIHUX IEIMHA KOj€ CE OJHOCE Ha CcaM TEXHOJOIIKH IPOIEeC
IPOU3BO/IEHE, AJTM M HAa OCTaJIe, T3B. IIOMONHE Mporiece, MoxaTke O MOTPOIIbH SHEPTHje, Kao U
TapI/I(bHI/IM CUCTCMHUMaA 3a CBC CHCPICHTC, IMMOAATKC O JOCTYIIHUM CHCPICHTUMA Ha JIOKaI_[I/IjI/I,
aHaJIM3y OJp)KaBarba, IMOJATKE O OCTBAPEHOM OOMMY MpPOM3BOMIIC, HAauWHE BOhema U

perynamuje

mporeca, TMoAaTKe O npeTxogHuM u nocrojehum wmepama y Besu ca EE.

[IpukymubaHe OBUX IOJaTaKa BPIIU CE MPEKO CTAHAAPM30BaHUX YIIUTHUKA KOjU oMoryhaBajy
KacHHjy 00pay M aHaIM3y NPUKYIJbEHUX TO/IaTaKa.

[Momary 3Ha4YajHU 3a €HEPreTCKe TOKOBE y mpenay3ehlly ce Mory mnopenuTs y ciezaehe
IJIaBHE KaTeropuje:

MoJay O MPOU3BEIEHUM KoMW4YMHaMa (YKJbyuyjyhu M HOTpOLIBY CHUPOBHHA U
amOanaxke) KOju TOBOpe O OOMMY HPOM3BOAKE pa3IMUUTUX MPOU3BOJA Yy
onpeheHoOM BpeMEHCKOM MTepUO.TY,

MoJay O MOTPOILUKU €HepreHara, MOTPOUIHhH HHIYCTPUJCKUX TacoBa, €MHCHUJU
numHuX racosa u emucuju GHG,

MOJAIM O TPOIIKOBMMA yTPOIIEHUX €HEpreHaTa U KOMyHaJIHUX yClIyra Ha OCHOBY
JIOTOBOPEHMX Tapu(da WiIr KOHKPETHUX padyHa.

HBBOpI/I OBHUX IIOJaTaKa Cy:

M3BEIITAjH O MOTPOIIHLY CHPOBHHA M aMOaliake y ocieibe 3 TOANHE,

M3BEIITAjH O TOTUIIHEM 00UMY MTPOU3BOILE Y TMOCIEHE 3 TONUHE,

M3BEIITajU O TPOM3BOAMMA M TIONYNPOHM3BOAMMA KOjU HHUCY Yy CKIaay ca
cnienuuKalmjaMa 1 Kao TakBH €€ MOPajy NMPEepaauTH,

U3BEIITaju O TyOMIMMa HACTalUM TMpH CKIAJUIITEHY WIA TPAHCHIOPTY
IPOM3BO/IA,

TOJUIIHA TIOTPOIITEHA CBAKOT KOPUITNEHOT €HEPIreHTa, OAHOCHO Pa3IMYUTOT BHIA
eHepruje y nocieame 3 rofauHe,

TOJUILHU TPOLIKOBU €HEPIUje Y OJHOCY Ha Kopulheme cBakor Tuma KopuurheHor
CHepreHTa,

eMHCHje JMMHHX TacoBa Mpoleca caropeBama (IITO je Hajuemhe W 3axXTeB
pEryJaTOpHUX OpraHa),

JjarpaM TOKa Ipoleca MPOM3BOIKE ca TOKOM IMOTPOIIHE CHEpPreHara, eMHUCH])e
IITETHUX BOJA U IITETHUX MaTepHja,
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— IUIAHOBM ¥ CTYAMjE€ TIPOM3BOXHOT IIOrOHA, TEXHOJOIIKE IIeMe Ipoleca
HPOU3BO/IHE U EHEPIeTCKUX MOCTPOjeHha,

— CTPYKTYpHE M OINEpaTUBHE KApPaKTEPHCTHKE OCHOBHHMX MPOM3BOAHUX ypehaja u
IPOLIECHE OIIpeMe,

—  KJIMMATCKH ITOJAIM 32 IIEPUOJ Y KOjeM Ce CIPOBOIN CHEPIeTCKHU MperieN,

— wMoryhu apXuBHpaHH 3amucH (M3BEIITAjH) ca NPETXOJAHUX CHEPreTCKUX Mperiena
YKOJIMKO HX je OUIIo.

[IpBu obunazak npenyseha mma 3a MUJb J1a c€ TMM 3a MMIUIEMEHTAIM]y yIO3HA ca
IPOIIECOM IPOU3BOAKE U IMPOLECHOM ONPEMOM, J1a C€ YNO3Hajy 3arociIeHU 3ayKEeHU 3a
pasnuuuTe JeNoBe Ipoleca NMPOU3BOAKE KAa0 M HAUYMH HA KOjH OHM KOPHUCTE IPOIECHY
onpemy. OBa mocera ce KOPUCTH 3a IPOBEPY JOCTABJbEHUX MOAATAKA M aHAJIHM3Y €BEHTYaJTHHX
HejacHOha M3 yNHWTHHMKA ca OATOBOPHUM 3arociieHnMa u3 mnpexyseha, Te ce mpema morpedu
KOpHTYjy nocTojehu win 1onymwanajy HelocTajyhu nogammu.

TokoM TpeTMMHHAPHOT €HEPIreTCKOT IMperyieaa MoTpeOHO je pa3roBapaTd ca 0CoOOM
KOja OIEPaTHBHO YIPaBJba MPOU3BOAHUM IOTOHOM M MPOIECHOM OINPEMOM, WM ca 0cO00M
KOje je 3aay’KeHa 3a ONEPATUBHO OJIp)KaBame, Kako Ou ce noduie mHpopMaIrje O CTBAPHOM
HayMHy KopuIIhewa U pexXuMy paja, Te€ 0 YOUSeHUM U MOoryhuMm yHampehemrnma jiena norosa
WIM TPOLECHE OIlpeMe, alli M EHEPreTCKUX IOCTPOojelha Koja MOAp)KaBajy MPOU3BOJHU
npoIiec.

3a netasbaH OMUC U JI0aTHE MHQOpMalMje 0 eHepreTcKUX MorpoiradnMa, mMoryhe je
KOPHCTUTH JIUCTy ca NHUTalkbUMa O HAYMHUMA OIEPaTHBHOI YIpaB/bakba U OApIKABaA
EHEepreTCKUX MocTpojema u npoussBoane onpeme (Kapidzi¢ & Hivziefendié, 2021; Arennuja
3a eHeprercky edukacHoct, 2006). OBa n1cTa yKibydyje cienehe norpoiaye 1 CUCTEME:

— CHCTEME 3a MPOU3BOAKY U JUCTPUOYIIH]jE TOTUIOTHE EHEPTH]E,

— pacxJIaHe TEXHOJIOIIKE CHUCTEME, KOMOPE U XJIamhaue,

— TpolecHy ompeMy (IymIle, BEHTUJIAaTope, MIMHOBE, Mellaue, nehu, mammHe 3a

MaKOBAE UTH),

— Ba3QyIIHE KOMIPECOpe U CUCTEME 3a IUCTPUOYIIHM]y KOMIIPUMOBAHOT Ba3yxa,

— pacsery,

— CcHCTeMe KIMMaTHu3aluje, rpejama u xuahemwa (KI'X),

— cucTteMe cHa0/ieBamba BOIOM.

O6uuHO ce mpenopydyje Aa ce ca OOMJIACKOM 3alloyHe Off MeCcTa IMo4yeTKa Mpolieca
POM3BOE, OAHOCHO OJ] MECTa IpHjeMa CHPOBMHA Kao ylla3a U Jla ce MPOU3BOIHH IMPOLEC
npaTH 70 W3ja3a, OAHOCHO MecTa OTIpeMe (UHATHOT IMPOW3BOJA Yy MaraliH TOTOBHX
npousBoga. OBaj mperien oOyxBara M OOHMIIa3aK E€HEPreTCKUX MOCTpojema (KOTIapHUIIE,
cucreme KI'X, TeXHOJOIIKE pacxJiaJlHE CUCTEME, Ba3IylIHE KOMIIPECOPE MU CHCTEME 3a
TUCTpUOYLIMjy KOMIPUMOBAHOT Ba3ayXa M CI1.).

[TpunukoM obuiacka mpemnopydyje ce Boheme Oenentku u GoTorpadupame mporeca u
omnpeme, kako ou ce (Morvey & Gvozdenac, 2008):

— 0o0Jbe CXBATHO peNOCIie] ONepalrja MPOU3BOAHOT poIleca U U3paja
M0jE€IHOCTABJBCHOT JMjarpaM TOKa,

—  JIaKIlle TIOJICETHIIN Ha BPCTE, BEIMYMHE U (DYHKIIH]e pa3TUIUTe POIECHE ONpeMe,

— JIOKyMEHTOBAJIO CTamE€ MPOIIECHE OmpeMe, KoTinapHuia, cucrema KI'X,
TEXHOJIOMIKUX PACXJIaIHUX CUTEMA, Ba3yIIHUX KOMIIPecopa, IIEBOBOA,
u3onanuje, ut.,

— CTEKJIa OTIIITa CJIUKA O CTalky Pa3InINTe MPOU3BOAHE U Iparehe eHepreTcke
OTpEeME M €BEHTYaJTHUM T'yOuInMa (Ha Iypemy, H3IUBamby | CIL.).
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Haxon npBor obminacka npenyseha, moTpeOHH Cy ¥ €BEHTyalHW HAaKHAJHU OOMIIACIH
koju he ce kopucTH 3a TpOBEpPY NPUKYIUBEHHX TOJIaTaka W pasjalimbaBambe Moryhux
HejacHOha M3 JI0CTaBJhEHHX YHHTHHKA Ca OATOBOPHUM ocobama mu3 mpenyseha, Te ce mpema
notpedbu kopuryjy nocrojehu wnu nonymanajy HeocTajyhu moaamu, 10K ce y MOTIyHOCTH He
OTKJIOHE CB€ HEAOyMHIE Koje OM MoIvie Ja MpOy3pOKYjy MHOTpPEIIHYy HHTepHpeTanujy u
UICHTU(HKALN]Y €HEPTreTCKUX MOTpoIIaya.

Y OUuJby I/I,Z[eHTI/I(bI/IKOBaH)a YJIa3HUX W H3JIa3HHUX BCJIMYMHA Ca aCIICKTa IOTPOIIHLC
€Hepruje, IujarpaM TokKa ce MOXe MPUKa3aTH Ha CIUIH 3.3.

Via3He Be.THUHHE

|EHepr11ja| | Bomna | | Octamo |

________________ I

| IPOIEC MMIPOH3BOIBLE H ITPEPATE KPAHEl

| Cuposima 1 | —_— | |

1 | IIpnmapaa obpana | 1
| CupoenHa 2 | —_— 1 ToTor °
) . I & 1 npomseox 1 =
g : ! [< oo | ' =
5 | eKyHIapHa obpaza I Toron E
E | CupoBHHa n | — | | npomsBon 2 W
< I I o
)
@ | : I o
5 | Ambamaxa 1 | —_— . | 3
« I | o = | [ 5
ﬁ | Ambanaxa 2 | —_— HeriHa 00paza 1 Totom =

—_—
. | ! ! 1 npomzeox k
I |
1 I
| AMBanaka m | > IlakoBame TOTOBOT
I [IpON3BOIA :
S 4

Emmcije OtnagHe Uspct
GHG BOIIE oTmazg

H3na3He BeIHIHHE

Cauka 3.3 Jlujarpam Toka mpoiieca y npenysehy 3a mpou3Bomby U pepajie XpaHe

Kao yma3ne Benmuuuae, ope CHpOBHHA U aMOaaxe, GUTypHIly eHepruja U Boja Koja
Ce KOPHUCTE Yy TpOIECY NMPOU3BOAKE. Y 3aBUCHOCTH O]l CTENEHA TEXHOJOIIKOT TOCTYIIKa
IpoIeC MPOM3BOIAKBE MOXKE TOpE] MpUMapHe M KOHauyHe oOpaje, caap)KaTH W pa3inyuTe
HUBOE Tmpolece oOpazae. M3masHe BemUUMHE Cy TIOpe TOTOBOT IPOW3BONA, MpPEaMeTa
TEXHOJIONIKEe o0paje, eMHUCHje JTUMHUX TacoBa, OTMATHE BOJAE M YBPCT OTHAA KOJU HMAjy
3HAYajHOT YTHIIaja HA )XUBOTHY CPEIAHHY.

JleTaJbHU €HEpPreTcKH mperiien oOyxBara crnenupuvHa Mepema, IePUHHCABE
KapaKTepUCTHKA TEXHOJIOIIKUX MpoIleca, JeTaJbHy aHaJu3y MOTPOLIKHE CHEpruje U aHalu3y
TPOIIKOBA €HEepruje ca nuibeM uaeHrudukamnyje moryhux MACYO.
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Hajuemhu w3Bop mojaraka O MOTPOIIKM Cy MEpHU HMHCTpyMeHTH. Mcmopyummaig
€HEepreHara W yciIyra je OATOBOpPAaH 3a OYHTAaBakeé MEPHUX HHCTpyMEHaTa y onpeheHum
BPEMEHCKMM HHTEpBajJMMa, Kao M 3a OJp)KaBame MEPHE ONpeMe Yy J00pOM CTamy V3
NPOMUCHO OaXIapeme y CKIaay ca 3aKOHCKOM peryinaruBoM. [IpumapHa yriora OBUX
WHCTPYMEHATa je oOpadyH TPOIIKOBA, i CE€ MOTY KOPHCTHTH W 3a npaheme U yIpaBJbambe
noTpoursoM. [lopen TIaBHMX MEpHUX HWHCTPYMEHATa 3a CBaKM KOMYHAIHU TPHUKJbYYakK,
npenyseha 6u Tpebana ga UMajy W MojeIMHAYHE MEPHE MHCTPYMEHTE 3a MEPEHE MOTPOIIHE
KOjU Cy TOCTaBJb€HH Ha PA3IUYUTUM MECTUMA y CKJIAJy ca TOKOM IpoLeca MPOU3BOAME.
Tpeba y3etn y 003up /1a KO/ MOjeIMHAYHUX MEPHUX MHCTPYMEHAaTa 30Up BPEIHOCTH KOJU OHH
MoKa3yjy HHje YBEK jeJIHaK BPEAHOCTHU KOjy 3abenexxu "yKymHH" MepHU MHCTPYMEHT. Pa3znor
je Hajuenthe pa3JIMYUTH OICET TAaYHOCTH MEPHHUX MHCTpyMeHarta. Ha mpumep, maBHU MEpHU
UHCTPYMEHT MOXe OUTH TauaH y pacnony ox +0,5%, 0k je TaYHOCT MOojequHAYHUX MEPHHUX
UHCTpyMeHara Moxe Outu +2%.Takohe, maBHH MEpHM MHCTPYMEHTH C€ OOMYHO PEIOBHO
Oaxxmape, JOK ce MojeIMHaYHd MEepHH MHCTpyMeHTH Moxaa He O6axknape (LDK Consultants,
2005).

HenoBu mpeny3eha y kojuma ce 00aBibajy MeEpJbMBE AKTUBHOCTH 3Ha4yajHE 3a
TEXHOJIOIIKHU TPOLIEC NMPOU3BOJAHE M y KOjUMa CE€ KOPUCTE 3HAYajHE KOJIMYMHE EHEepTruje,
Ha3uBajy ce HeHTpu norpoume eHepruje (LIIIE), mpu uemy He MOCTOjU €r3akTHO MPABUIIO
Kako ce OHM neduHuiry, Beh TO 3aBUCH O] CHEHU(PUUYHOCTH TEXHOJOLIKOI Mpoleca
npousBome camor npenyseha. [TocToju HekonMKo KpuTepujyma npuinkom oapehusama LITE
(T'opauh, 2011):

— IOTPOLIHkA EHEPruje MOXKe AUPEKTHO J1a Ce MEPH,

— TPOULIKOBU Mepema He O0u Tpebano ma Oyay Behu on 10% mo 20% rogumrmux

TPOIIKOBA EHEPTH]je WIH ycaralaBama ca 3aKOHCKOM PETyJIaTHBOM,

— IWJBbEBH 3a MOOOJBIIAKE MOTY JaCHO J1a C€ YTBpPJE.

VY muby BepuduKanuje U JeTajbHHMjEe aHAJIM3e NPUKYIUbEHUX I0JaTaka, BeoMma je
Ba)XHO HEMOCPETHO MEPHUTH MapaMeTpe INIaBHUX EHEPreTCKUX TOKOBa KOje Ce OJHOCE Ha
nporeHy nepdopmaHcu mporeca mpousBoame. [loTpedHa Mepema ce Hajuemhe ogHOCE Ha
yTpOIIAK €JEeKTPUYHE EHepruje, yTPOIIaK TOIUIOTHE eHepruje, AeOJpuHY H30Ialyje,
yIpaBJbambe CUCTEMHMa 3a MPOW3BOMIBY M TUCTPUOYILHje TOIUIOTHE €HEepruje, yrnpaBibambe
cucremuMma KI'X, ympaBpame pacxjlaJHUM TEXHOJOWIKUM CHCTEMHMA W Ba3AyIIHUM
KOMIIpECOprMa, Mepeha yCJIoBa OKOJIIMHE H CII.

Mepeme u kxopumniheme MEpHHX WHCTpyMeHara omoryhyje KBaHHTAaTHBHY aHAJIH3y
xopuithema enepruje. Hajoosbe je ako y mpeaysehy Beh mocroju yrpahena mepHa ompema,
MehyTuMm, Hajuemhe je MepHH cuUCTeM y mpemy3ehy TakaB ga He 00e30ehyje 10BOJBHO
nojiaTaka 3a OICHkUBame TMocTojeher crama, ma je NOTpeOHO WMMaTh Ha pacrlojaramy
pa3InunTe BPCTE MPEHOCHBUX MEPHHUX MHCTPYMEHATa Kako Ou ce JOOWIM a/IeKBaTHU MOJAIU
3a Jasby aHanu3y. Heku o1 OBUX MPEHOCHBHUX MEPHHUX HHCTPYMEHATa KOJH C€ MOTY KOPUCTHUTH
y npeny3ehuma npexpambene uuaycrpyje cy (badbuh, u apyru, 2015):

— Tpo(a3HU eNeKTPUIHH aHAIIN3ATOD,

— aMrepmeTap u Mepad (paktopa cHare,

— Mepau Op3uHe CTpyjama Ba3ayxa,

— JIETEKTOp Iypema racosa,

— yATpa3By4YHHW Mepad MPOTOKa,

— aHaJIM3aTop MpOJyKaTa caropeBama,

— TPEHOCUBU OCCKOHTAKTHH TEPMOMETAp,

— pa3iIM4yHuTe COHJE 32 MEPEHE TEMIIEPaType,
— TpeHoCcuBH ypehaju 3a Mepeme neOIbHHE,
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— JIUTUTANHU (POTO/KOHTAKTHH TaXOMETPH,

— uH(panpBeHa Kamepa,

— wuH(ppaupBeHH TEpMOMETAP,

— TepMOMeTap aHEeMOMeTap,

— MaHOMETpH,

— Mepay OCBETJHEHOCTH IOBPIIHHE,

— ompema 3a MEMOpHCamkhe U3MEpHUX NoAaTaka (T3B. Jara JIOTepu).

3a ommcHBaWmE EHEPreTCKUX MepPopMaHCH NPOU3BOAHOT TMpolleca Hajuemhe ce
KOPHCTE TIOKa3aTeJbH MM T3B. HHIUKATOPH, Ka0 MITO Cy CHenu(UIHA MOTPOLIHA SICKTPUIHE
enepruje (SEe)) u cnenmuduyna morpomma TomiotHe eHepruje (SEn) koju ce mckaszyjy y
kWh/kg nmu MJ/t npousBenenor npousBoxaa. Ilpwmmkom oapehuBama SEel u SEn, Beoma je
BaYXHO CBONCH:E MOTPOIIHE SIIEKTPUYHE U TOIUIOTHE CHEPTHje Y HEKOM BPEMEHCKOM TIEPUOTY
Ha 3ajenHnuke jenunuie (Ha np. KWh wim MJ). U3padyHaBame 0BUX MHAMKATOpa BPIIH CE Ha
OCHOBY O0Opa3saria npuka3zanux y Tabemu 3.1

WNuaukarop O6pa3an TIe cy

— Eel, yKyIIHa IOTPOLLIHA

Cnenuguuna moTpoLIbha . E, enekrpuyuHe enepruje [kWh],
=—
c P — P, 06uM npou3Bom-e roTOBUX

npousBoza y npeaysehy [kg],

enekTpudHe enepruje, SEel

— En , yKynHa notporima
CremudirHa noTpoLIBa SE, = En torotHe eHepruje [kWh];

TOIIOTHE eHepruje, SEn P

Ta6ena 3.1 Unnukatopu eneprerckux nepdopmancu SEel u SEn

[Morpomma enepruje KWh/kg mpoussona

MIIEBEH-E OpalrHa Ol2 0,01

nyTep (.- 0,24
UEMOBH M MapMeJajie (-
Keyar 0-

wicro DBE 050
npepaleno Bohe u nmophe _
cxpos |
0 1 2 3 4 5

[MoTpousa enepruje (KWh/Kg)

Bpcre npousBoaa

B efIeKTpHUYHA CHEPTHja ¥ IpupoaHY Tac

Cauka 3.4 [loTpoima eHepruje 3a Npou3BOkbY Pa3IMIUTUX IPEXpaMOeHUX MPOU3BOIA

37



Lokmopcka oucepmayuja Anexcanoap J]. Anexcuh

Ha caumu 3.4 mpukazana je crnenuduyHa TMOTPOIIHA EICKTPUYHE W TOIUIOTHE
eHepruje 3a pasznuuute npexpambene mpoussoze (Ladha-Sabur, Bakalis, Fryer, & Lopez-
Quiroga, 2019).

VY nuteparypu noctoje uHpopMmaluje o crenupuIHOj TOTPOIIBU SHEPTUje Y OKBUPY
NOjeIMHUX CEKTOopa npexpamMOeHe MHIYCTpHje Ha Pa3IMuUTHM TPXKUIITHMA, IITO jé BeoMa
o6utHo 3a mopeheme eHeprerckux nepdopmancu npemyseha (T3B. eKCTEpHU OCHUMAPKHHT).
Tabena 3.2 npukasyje pesyarare 3a mect 3eMasba EY (Meyers, Schmitt, Chester-Jones, &
Sturm, 2016).

[Tpunukom cripoBolema eHepreTckor nperiesa Mopa ce BOJUTH padyHa Jia ce U30erny
€BEHTYaJIHU MPOIYCTH KOJU MOTY YMamHTH 3Ha4a] Iperiefa i HapyIlIUTH JOOHjeHy CIHUKY O
NOTPOLIKYU eHepruje y npeaysehy. ¥Y3pouu npomycra Mory OUTu:

— HEAOCTaTak CTPYYHOCTH 3alOCIEHUX KOjU CIIPOBOJE HpEIie]], MOIITO j& YeCTO
noTpeOHO pa3yMeBame KOMIUIMKOBAHMX OIEPAaTMBHUX Iapamerapa mpoleca
IIPOM3BO/IHbE KOJU YTUUY Ha NOTpoly eHepruje u emucuje GHG,

— HEAOCTaTak MYJITHAUCUUIUIMHAPHOCTH, MOLITO C€ CHpOoBOheme EHEepreTcKor
nperieJa He 3aXTeBa CaMoO IM03HABalkbe WHIKEHEPCTBA U MPOLECa MPOU3BOMLE,
Beh U MO3HaBamWe YKYNHUX TPOIIKOBA [IOCIOBabA,

— HEOJTrOBOPHOCT IpH MNPUKYIUbAkY M YHOCY MOAATaKa, KOjU KacHHje Y3POKY]y
HOTPELIHE Pe3yiTare.

IIpou3Boa/mpou3BoIHN [MoTpomma eleKTpUIHE [HoTpomma ToMJI0THE
CEKTOP enepruje [kWh/t] enepruje [kWh/t]

[Texape 590 (ox 150 mo 1.834) 1.335 (om 243 no 3.039)
[Tpown3Bonma HaMTaKa 253 (ox 14 no 800) 317 (om 56 o 1.950)
Maiexkape 625 (ox 21 o 3.636) 1.055 (o 129 no 3.957)
Bohe u nosphe 253 (ox 85 no 1.235) 459 (on 124 no 1.235)
Meco 354 (ox 77 no 957) 510 (ox 20 o 1.668)
[Tuso 219 (ox 52 no 800) 373 (on 0 no 1.850)
[Hehep 282 (ox 185 no 560) 1.759 (ox 1.398 no 3.076)
Kirauune 326 (ox 77 mo 953) 155 (ox 0 mo 343)
O6pana meca 366 (ox 85 mo 957) 612 (ox 20 o 1.668)

Taoesa 3.2 [lorpomima TOIUIOTHE U €JIEKTPUYHE €HEPTHje 3a MPOU3BOY jeHE TOHE
npexpaMOeHor mpousBoa mect 3eMasba EY (Aycrpuja, @panirycka, Hemauka, [Tosbcka,
[lInanuja u Bennka Bpurannja®)

3aBpIIHM U3BEIITA] O EHEPreTCKOM IMperiiely OAHOCH C€ Ha CHUCTeMaTH3alujy
NPUKYIJBCHUX TO/laTaka M J00ujama MOTIyHE CIMKE O MOTPOLIkU eHepruje y mpemysehy.
W3Bemraj mpeacTaBiba JOKYMEHT KOjU CaJpKM CBE NpPUKYIUbeHE M oOpaleHe momaTke,
aHajm3e, MpOIeHEe U MPENopyKe KOju ce Mpe3eHTyje MEeHaMeHTy mperny3eha Ha 3aBpIIHOM
cacTaHKy Jia OM ce opeqInd Jajbll KOpalmu Koje Tpeda mpemy3eTH y TIpaBiy oapehuBama
NOYETHE BPETHOCTH YIJbEHHUYHOI OTHCKA, NeQHHUCAka W HMMIUIEMEHTAlMje Pa3IuuduTHX
MACYO, HauMHa 3a KOMIIEH3allMjy 3a0CTaje KOJWYMHE YIJb€HUYHOI OTHCKAa paau
OCTBapUBama JIeKapOOHHU3ALN]e TPOU3BOIELE.

! Tlopmaum u3 2016. rogune kana je Benuka bpuranuja 6una unanuia EY
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3.2.2 OnpehuBame 3aBUCHOCTH MOTPOLIHE EHepreHarta y GyHKLUUjU o1 obuma
IPOU3BO/IHE

3a Behuny mnpeayseha, aujarpaM IpHKa3a TMOTPOLIKE €HepreHara oj oOuma
NPOM3BOAKE MOXE Jla MPYXKH JOCTa IMoJaTraka O €HepreTckuM mepdopmaHcama Iporeca
npousBoame. [loTpouimy (HOCHIHUX ropuBa, OJHOCHO MOTPOILIKBY TOIJIOTHE €HEpruje Koja
HAacTaje HBUXOBUM CaropeBameM, TpeOa aHaJIM3UpaTH OJBOJEHO O]l MOTPOIIHE EIEKTPUYHE
eHepruje. YKOJIMKO NMOCTOjU Behu 6poj pa3nuuuTuX (poCHIIHUX ropHuBa Koja ce KOpUCTE, CBakKa
BpPCTa TOpHBA C€ MOpa MOCEOHO aHATU3MpaTH. 3aKJbydyaK j€ Ja YBeK Tpeba mpaBUTH 3aceOHE
JjarpaMe M HUKaja He Tpeda KOPUCTUTH "KOMOMHOBaHY'" CIIMKY yTpOLIEHE €Hepruje, MolTo
cy edukacHe Mepe MoOOJbIIakba NPUMEHJBHBE HAa pPA3JIMYUTE BPCTE EHEPIHje CAacBHM
pasnunuute (LDK Consultants, 2005).

I'paduukm mprika3 3aBHCHOCTH TOTPOIIBE EHEpreHara o] o0MMa IMPOU3BOIE Y
npexy3ehy, mpubImkaBa ce npaBoj JIUMHU]U.

E=E,+mP 3.1
e cy:
— E - notpouima eHeprenara y nocMaTpaHoM BPEMEHCKOM IEPHOAY,
— FEo - morpomma eHepreHara y MCTOM BPEMEHCKOM IIEpHUOy KaJa HeMma
MIPOU3BOJILE,

— m - Haru0 TpaBe JMHU]JE€ KOJU TMPHUKa3yje 3aBUCHOCT MOTPOIIHE €HEepPreHara oj
o0rMa IPOU3BOMIHE,
— P - oarosapajyhu oO0uM Ipou3BOKHE y MOCMATPAHOM BPEMEHCKOM MEPUOTY.

Mory ce youuTu /Ba Jiejia eHepreTCKe MOTPOLIHE:
— TOTpolIkha €eHepruje (eHepreHara) Koja HHUje JUPEKTHO Yy Be3H ca OOMMOM
IIPOU3BOIKOM Eo,
— TMOTpOolIka eHepruje (eHepreHara) Koja je JUPEKTHO y Be3HM ca OOMMOM
IIPOU3BONKE M P.

E &
IOTPOIIERA eHepTHje Koja 3aBHCH O 00HMA IIPOH3BOIE

[OTPOIIEK-Aa eHepTHje Koja He 3aBHCH o] 001Ma IPOH3BO/He

>

0 P

Cauxka 3.5 3aBHCHOCT MOTPOIIKHE EHepreHara o1 00uMa IpoOu3BOIHE
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VKynHa TOTpolIka eHepruje y mnpeny3ehy Moxke ce mpukaszatu kao 30HMp 1Be
KOMITOHEHTE, TIOTPOIha €HEPTHje Koja HUje JUPEKTHO y BE3W ca OOMMOM IPOU3BOIHOM H
MOTPOIIIHa EHEPTUje Koja je NUPEKTHO Yy BE3W ca OOMMOM MPOU3BOIHOM INTO j€ MPUKA3AHO
ciui 3.5.

Ou3nyKky, BpeAHOCT m-'P o0O3HayaBa KOPUCHY MOTPOIIKY CHEpreHara, OIHOCHO
€HEeprujy Koja ce KOPHCTH Yy TpOIeCy MPOU3BOAmke. BpenHocT Eo ce OMHOCH HA MOTPOLIHY
EHepreHara Koja HHje IUPEKTHO y BE3M Ca CaMOM MPOM3BOH-OM TOTOBHX MPOW3BOAA, Tj. HA
EHEeprujy Koja c€ KOPUCTH 3a 3ajelHHuYKe MoTpede mpemyzeha u Koja HE IONPHHOCH
HOBOCTBOPEHHUM T'OTOBUM MPOU3BOANMA U OJJHOCH C€ Ha:

— pacsery,

— TIOTPONIKY EICKTPUIHE CHEPTHjC Y aIMUHUCTPATUBHOM JeiTy mpeay3eha,

— HemoTpeOaH Mpa3aH XoJ] MPOU3BOIHE OIIPEMeE,

— TyOHWTKe KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayXa,

— TIOTPOIY TOIUIOTHE €HEPTH]E 3a Tpejarbe 00jeKTa,

— TOILUIOTHE MPOIECHUX CHEepPreHara,

— TOIUIOTHE T'YOWTKE YCJe/ pajujalje U KOHBEKIIUje TOIUIOTE MPOU3BOIHE OIpeMe,

— TOIUIOTHE TyOUTKE YyCJe] JIOIIEe U30Iallnje [IEBOBOA.

[Ipu Qopmupamy aMjarpamMa 3aBUCHOCTH NOTPOIILE EHEpreHara oja o0uMa
IPOM3BO/bE BaKHY YJIOTYy MMa CTEIEH pacullama Tadyaka, KOju ce OnHcyje Koe(UIjeHTOM
nerepmunanyje, R%. On ysuma Bpennoctd 0 < R?> < 1 u npejcTaBiba OIIUTH II0KA3aTelb
raszaoBama eHeprujom y npeaysehy (I'opauh, 2011).

Illupoko pacyTe Tauke, kaja je R’ Gaucko 0 OOMYHO O3HAYABAjy A HOTPOIIHHA
eHepreHaTa HUje MPOMMCHO KOHTPOJIMCAHA | JIa je ollepaTHBHA Mpakca KopHIihema MpoIecHe
orpeMe Jonre aeduHUCaHa U HeaJekBaTHO BoleHa. Pasnor pacunama Tauaka Moxe OUTH U
caM Ha4YMH TMPHKYIUbala MOJaTaka KOjU HHUje CHHXPOHM30BaH Ha oAroBapajyhu HaduH
(momany ce He OJJHOCE Ha MCTU BPEMEHCKH repuo). [Ipema Tome, Tpeba CIIUTATH pa3iiore 3a
pacurname, MPOBEPUTH HM3BOP W TMPHPOAY IMoJaraka, Ka0 M TO Ja JIH CE KOPHCTE IPaBU
CIIEMEHTH.

3.2.3 OnpehuBame yribeHUYHOT OTHUCKA Y (YHKIMjU O] 00MMa IPOU3BOIHE
(m3pauyHaBame emucuje GHG y tCO2e/roaumme)

Mertozo00r1ja 3a u3padyHaBame yrJbeHUYHOT OTHCKA Ce T0jaBJbyje Kao BakaH ajar 3a
ympaBibatbe emucujom GHG. HMako ce KOHIENT yYIJbEHWYHOT OTHCKa TPOXKKUMa U
KOMEpIHjalin3yje y CBUM OOJacTUMa JKMBOTa U EKOHOMH]jE, TOCTOJH pPENaTUBHO Mo
KOXEPEHTHOCTH Yy Je(PHUHUIIMjaMa U TIPOpadyHHMa YTJbeHHYHOT OTHCKa. llomamu o emucHju
GHG Mory ce npuKyIbaTu AUPEKTHUM MEPEHEM Yy PEaTHOM BPEMEHY Ha MECTY eMHCH]je WIIH
KpO3 HU3BEJEHE NPOIEHE Ha OCHOBY €MUCHOHHMX (DaKTopa KOHBEpP3Hj€ DPa3BUJEHUX IyTEM
pasnnuuTux MareMaTuukux mozena (Pandey, Agrawal, & Pandey, 2011).

JlupekTHa Mepewma yKJbydyjy ONTHUYKE, XeMHUJCKe U OMOJIOIIKEe MeToje, Kopuliheme
Pa3IMYUTUX CEH30pa Kao MTO Cy (OTO, aKyCTUUHU U MHQPALPBEHU CEH30pHU, KA0 U JAPYTH
WHCTPYMEHTH U TTOCEOHO MPOjEeKTOBAaHE KOMOPE 3a aHAIM3UPAmE MyTeM MH(]palpBeHe racHe
cnekrpockonuje 3a CO2 u racHe xpomarorpaduje 3a ocrane GHG.

[Ipumena emucnonnx (pakTopa KOHBEp3Hj€ je BUIIE KOpHUITNEHA METOI0JIOTH]a, TIOIITO
Cy OBH (DaKTOpPH JOCTYIHHU Yy Pa3IMUUTUM HM3BEIITajuMa W 0a3aMa mojaTaka Koje OaprKaBajy
BIAJMHE OpraHW3alyje, akaJeMCKe WHCTUTYIMje, MehyHapogHe oOpraHu3aiudje HWin
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npenyseha, muctpubyTepn U cHaOIeBaYM €HEPruje U OHU oMoTyhaBajy 3HaTHO JeTHOCTaBHHU]E
U3padyHaBamke YIJbeHUYHOT OTHCKa. Heke o Hajmo3HaTWjuxX opraHuzaiuja Koje myOnuKyjy
MOJIaTKE O €MUCUOHUM (hakTopuMa cy MelyBinaauH maHen O KIMMAaTCKAM MpoMeHama (eHT.
Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC), AreHuuja 3a 3alUITHTy >XWBOTHE
cpenuae CAJl (enr. US Environmental Protection Agency, US EPA), EBporicka eHepreTcka
arenuuja (enr. European Energy Agency, EEA) nnu 6a3ze noxaraka kao Ecoinvent Database,
Defra/BEIS  Emissions Factors u ci. Ocum Tora, eMucHOHH (DaKTOPH KOHBEp3HjE Cy
pa3BUjeHH 3a pa3IM4yuTe ApXKaBe, TAKO J1a OCTOje U HUXOBU HanuoHanHu peructpu (Pandey,
Agrawal, & Pandey, 2011).

Emucruonn ¢akropu KoHBep3Hje 3a MpeTBapame YTPOUICHE €JIEKTPUYHE EHEpruje y
emucujy COze pa3iukyjy ce o JIpkaBe J0 Jp>KaBe, Y 3aBUCHOCTHU Of] JIOMMHAHTHOI HauyWHa
IOPOM3BOAKE  CIIEKTPUYHE  €Hepruje  (XuapoesieKkTpaHe,  HyKJIeapHe  eJeKTpaHe,
tepmoenekTpane, OUE u octaino).

Emucnonu (aktopu KOHBEp3HUje ce pa3iuKyjy UM Y 3aBUCHOCTHU OfI BPCTE IOpUBa KOje
ce KOPHCTH, TaKo Jla C€ 3a KOHBEP3HUjy MOTpOIIEHOr ropuBa u3paxeHor y kWh y emucujy
COze n3paxxkeHor kg Mory KOpucTUTH nojauu u3 tadene 3.3:

®dakTop KOHBEp3Hje
DOoCUIHO TOPUBO P P34]

[kgCO2e/kWh]
OyTaH 0,24107
KOMIIPUMHPAHHU IPUPOAHH rac 0,20431
TE€YHU NPUPOJIHU Tac 0,20420
TE4YHU HaTHU rac 0,23032
MIPUPOJTHU rac 0,20297
MPOTIaH 0,23258
JIOXK yJbe 0,28523
racHoO yJbe 0,27288
JPBEHH TPYIILHU 0,01132
MMUJbEBUHA 0,01132
JIPBEHHU TEJIETH 0,01132
cilama 0,01454
ouorac 0,00023
JICTIOHH]CKH Tac 0,00020
yrasb (HHIYCTPH)CKH) 0,33960

Tadena 3.3 Emucuonu ¢akropu 3a paznuunra Gpocuiaaux ropusa (GOV.UK, 2023)

Ha ocHoBy yTBpleHe NOTpoIIke eHepruje U eMHUCHOHMX (pakTopa KoHBep3uje Moryhe
je onpenutu emucuje GHG m3paxena mpeko tCOz2e (mu kgCOze) y ToKy pedepeHTHe
TOJIUHE:

n
Emucuje GHG = E E;f, (3.2)
i=1

e cy:
—  Emucuje GHG [kgCOze/ron.] - ykynue rogumime emucuje GHG,
— Ei[kWh] - ronuima noTponima eHepruje u3 i-Tor eHepreHara,
—  fi[kgCO2e/kWh] - emucuonu ¢aktop i-Tor eHepreHara,
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— n[-] - 6poj pa3MMUUTHX EHEpreHaTa KOju ce KOPUCTE (EICKTpUIHA CHEePTHja,
(dbocuHa TOpHBA B OCTAJIO).

Bapujanuje y o6uMy npou3BOAKE HAa JTHEBHOM, HEACJHHOM, MECEYHOM U TOIUIIHEM
HUBOY CY KapakTepUCTHYHE 3a MHIYCTPHUJCKY IPOMU3BOAKY, Tako Ja Yy YyCIOBHMA
IPOMEHJBMBOT O0MMa MPOM3BO-E U roAuimkyu HUBO emucrja GHG nehe Outi KOHCTaHTaH.
N3 tor pasnora 3a npenyseha je 6utHa nHdOpMaIja 0 3aBUCHOCTH YIJbEHUYHOT OTHCKA O]
o0uma TpPOM3BOIKE, 003UpOM Ha HeomxonHocT npeasubhama Oymnyhux emucuja GHG y
yCJIOBMMa IPOMEHJBUBOI OOMMa INPOU3BOMAE. YKOIUKO C€ y3Me y 003up Ja je YKyIHa
NOTPOIIba €Hepruje y mnpeny3ehy 30up NOTpoOIIE €HEpruje Koja 3aBUCH O O0MMa
NPOM3BOAKE M OHE KOja HHje IOBe3aHa ca OOMMOM TPOM3BOAKE, HECHHUM MHOXCHEM
oArosapajyhuMm eMUCHOHMM (pakTopuMa KOHBEp3Hje€ MOXKE C€ YOUUTH Ja J1€0 YIJbEHUYHOT
OTHCKa 3aBUCH 0J] 00MMa TPOM3BOAE, ajlH JIe0 YIJBeHHYHOT OTHCKa Tpeay3ehe emutyje u
KaJ1a Hema pou3Bo/me. Tako ce mpumenom obpasana 3.1 u 3.2 nobuja ciaenehu uspas:

Emucuje GHG = J}; (Eo; +m; - P)f, =Xl Eoi fi + P XL m; f;

Enmucuje GHG =Emucuje GHG  + Emucuje GHG p (3.3)

e cy:
—  Emucuje GHGo [kgCOze/ron.] - emucuje GHG (z1eo yribeHUYHOT OTHCKA) KOje He
3aBHCE 071 00MMa MPOU3BOIIELE,
—  Emucuje GHGr [kgCOze/ron.] - emucuje GHG (neo yrsbeHHUHOT OTHCKa) KOje
3aBrce 0]1 00MMa IIPOU3BOILE.

VY3umajyhu y o003up obpaszair 3.3 u moa NMPETHOCTAaBKOM J1a C€ €MHUCHOHHU (HaKTop
KOHBEp3Hj€ CIEKTPUUHE SHEPrHje M3 MpPEKe HE MEHa TOKOM TOJMHE, 3aBUCHOCT MPOICHEHE
emucuje GHG ox o0nMa mpou3Bombe ce Takol)e MoXKe alpOKCUMHPATH MTPABOM JIMHH]OM IIITO
je mpukazano Ha cimiu 3.6 (Aleksi¢, Gordi¢, Vukasinovié, Josijevic, & Nikolic, 2025).

Emvucuje GHG

=

£

S

-l

)

U . .

= Emucuje GHGp Koje
™ 3aBHCe oI o0IMa

IIPOH3BO/EHE

FEaucuje GHGy XOje He
L 3aBHCe 0] 00MMa
MIPOH3BOIEE

-

0 Obum mpousBoame (roa.) P

Cauka 3.6 3aBUCHOCT YIJb€HUYHOT OTHCKA O]l 00MMa MPOU3BOIHE Y TOKY
pedepenTHe roguHe
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Ha oBaj nmaumn moryhe je oapemutd (okyc akTHBHOCTH Tmpeay3eha y moriemy
CMameha YIIbeHUYHOT O0TUCKA, nowTo paznnuure MACYO noHoce U paznuyuTe pesyirare y
3aBHCHOCTH OJ] TOTa Jia JIU C€ OHE NMPUMEY]y Ha MPOU3BOJHE WIIK HEITPOU3BOIHE aKTUBHOCTHU
npeny3eha.

Jlobujena QyHKIIMOHAIHA 3aBUCHOCT C€ KOPHCTH 3a oapehuBame BpPEIHOCTH
YIJbEHUYHOT OTHCKa mpeny3eha mpe mpumene Omino kakBux MACYO. Kama npemysehe
OJIpeI CBOjy MOYETHY BPEAHOCT YIJbEHHUYHOI OTHCKA, OBY MH(OpPMALHN]y MOXE KOPUCTUTHU
paau Jajber MOCIOBHOT OJTyYUBamka y TOoreay uMIuieMeHTanyje mianupanux MACYO, anu
U pU3MKa M MPUIMKA KOje BOJE A0 JAeKapOOHM3alMje TEXHOJIOMIKOT IMpolieca MPOU3BOIILE.
[Ipunukom mpoleHe ynarama y KanuTalHe UWHBecTHLHWje (M300p M HabaBKa HOBHUX
IPOU3BO/IHUX JIMHUjA, yIaramba y HOBE CUCTEME 3a MPOU3BOIY U IUCTPUOYLIM]y €Hepruje u
CJI.) WJIU TMIPUJIMKOM JIOHOLIECHa OJUTyKe Yy Be3U CHal/ieBama eJIeKTpUYHOM eHeprujom u3z OUE,
npeny3eha Mory nakmie neuHHCATH W TUIAHUPATH CBOj€ IMJBEBE, POKOBE M CIIEHApHja 3a
HOCTU3akE JIeKapOOHU3alMje CBOT MPOoIieca MIPOU3BO/IIE.

ISO opranmzammja o6jaBuna je 2019. romguue cTaHAap KOJUM C€ YCHOCTaBJba]y
3aXT€BU M CMEpHHIE 332 KBaHTU(HUKALM]y YIJbeHHYHOI oTucka. OBaj cranmapn je 2021.
roguHe Wuctutyt 3a crapgapausanujy Cpouje (MCC) mpey3eo y HalMOHAIHU CHUCTEM
cragaapauzanuje kao SRPS EN ISO14067:2019, I'acoBu crakiene Oamre — YTJb€HUYHU
OTHCaK MPOU3BOAA — 3aXTEBU U CMEPHHUIIEC 32 KBaHTU(UKALHU]y U OH OM Tpebao Ja Mpyxu
CBUM OpraHu3alijama ¥ MpUBPEIHUM CyOjeKTHMa II00aJIHO JOrOBOPEHE NMPHUHIIMIIE, 3aXTEBE
U CMEpHHUIE 3a NpOpauyH YIJbEHUYHOI OTHCKa Ipous3Boja M Ja UM omoryhu Oospe
pasyMeBame HauMHA Ha KOjU I'a MOTY CMamMTH. 3axBajbyjyhu memy, npenys3eha he mohu na
Mpeu3Huje Jla carienajy Koju €0 HHXOBOT TOCJIOBama JOMPUHOCH BeheM YIrihbeHUIHOM
OTHUCKY U J1a IOTOM IIpey3My oAroBapajyhe mepe 3a leroBo CMameHe.

3.3 Mepe U aKTUBHOCTH CMameba YribeHn4Hor oTucka (MACYO)

[Ipeny3eha cBe Buille Tperno3Hajy 3HA4Yaj Npeay3uMama Mepa 3a CMambemhe eMHCH]e
GHG y umby 3amTuTe KUBOTHE CPEIWHE, IITO MMa HE CaMO EKOJIOIIKY, Beh U €eKOHOMCKY
KOPUCT. Y 3aBHCHOCTH OJf CBOje MpHUMapHE JAENaTHOCTH, OHA Texe Ja NedUHUIIY CeT
pazmuntux MACYO na 6u ana cBoj JOMPUHOC OYYBamy KUBOTHE CPEIMHE, alll i HE Marhe
Ba)XXHO, J1a Ou moBehana epukacHOCT yHyTap CBOje OpraHu3aldje. 3aXTeBU 3a €HEPreTCKOM
TPaH3UIIMjOM, I ¥ 3aKOHCKA PETyJaTUBa y BE3U Ca CMabEHhEeM YIJbeHHYHOT OTHCKA Koja ce
pa3BHja BEJIMKOM Op3WHOM TMpe[CTaB/ba 3HAyajaH M3a30B U HEM3BECHOCT 3a mpeayseha y
norniely WUXOBUX Oymnyhmx WHBeCTHIMja W TOCOBama y ImenuHd. Ha cpehy, 3akonu u
MPOMUCH HUCY jeANHHU (AKTOPU KOjU ce Memajy. JJoCTymHe TeXHOIOorHje ce KOHTHHYHUPaHO
no0oJbIIaBajy, Tako Ja Kpo3 OpXKMBA TEXHWYKA pEUIemha M Ca HIWKHM OIEpaTHBHUM
TpOLIKOBHMa OHa omoryhaBajy npemy3ehrma a yCIenrHo ocTBapyjy NOCTaB/bEHE 3aXTEBE.

[Toctoju Benuk Opoj pa3TMUNTHX HAUMHA 32 CMAEHE YIJBEHUYHOT OTHCKA KOJU BOJIE
Ka XOJMCTUYKO] MHTErpaliju UCIYHEeHha MOCTaBJbeHUX [IUJbEBA 3aIUTUTE KUBOTHE CPEUHE U
MOCJIOBHUX aKTUBHOCTHU mipeayseha, amu ce onu y mpeny3ehuma mpexpamOeHe WHAYyCTpH]e
MOTY IpyIIUCaTu M cariefaTd Kpo3 TpU Haj3acTyNJbeHUja, OCHOBHA INpaBia (ciuka 3.7):

— mnosehame EE,

— npumena OUE,

— 3aMeHa (OCHIIHHUX FOpHUBa HUCKOYTJbEHUUYHUM U3BOpPUMA eHepruje (kopuinheme

O6uomace, enexkTpuduKaIyja mpoieca HUICKE U CPEIIEbe TeMIepaType).
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T:}h i :
IIOBERAILE IIPUMEHA 3AMEHA $OCHJIHHUX
EHEPI'ETCKE OBHOB/bUBHX T'OPHBA
E®PHNKACHOCTH H3BOPA EHEPTHJE HHCKOYI'JbEHHYHHUM

H3BOPUMA EHEPI'HJE

Cauka 3.7 Tpu ocHOBHa IpaBIia 32 CMambEHE YIJBEHUIHOT OTHCKA Y Tipeay3ehnma
npexpaMOeHe HHIYCTpHje

3.3.1 Mepe 3a noBehame EE

,EHeprercka e(h)ukacHOCT ce MOXE MOCMAaTpPaTH Ka0 MHBECTHLIMOHO I0OOPO y KOME ce
pa3Marpa IOYETHH TPOIIAK y OJHOCY HAa HAKHAIHO CMAambeHe OYEKMBAHMUX TPOIIKOBA
eaepruje (Sutherland R. , 1991). OBa nedununmja mokasyje KOJMKO je IIUPOK OICET
moryhHoctu 3a yHanpehewe EE na 0Oum mpemysehe ocTBapmio mpemycioBe 3a
nexapOoHU3aIMjy cBOT mporeca npousBonme. Crpareruja nosehama EE u npenysehy moxe
Ce CIPOBECTH KPO3 Pa3IUUUTE 00JIACTH:

— TPUMECHOM CTaHIApAHUX OIEpPAaTUBHHUX Tpouenypa W Mepa JgoMahHHCKOT

NOHAIIAba,

— yHampehemeM TEXHOJOMKOT TIpoleca TPOU3BOAKE KpO3 TPOMEHY pPaTHHX
napamerapa u noBehame HIUBOa ayToMaTH3alyje,

— Kpo3 eduKacHHje KOpUIINEHme CHUCTeMa MPOM3BOAKBE M TUCTPUOYIHjE TOILUIOTHE
eHepryje, epukacHuje kopuinheme cucrema KI'X, pacsere, cucrtema cHabneBama
BOJIOM, PacXJIaJIHUX CHCTEMa H Jp.,

— kopuinhemeM peKymnepalyje OTIagHe TOIJIOTe Y PAa3Iu4YuTUM JIeJIOBUMa Ipoleca
IPOM3BOIHE,

— carienaBameM TNPUMEHEHHX Tapu(DHUX CHUCTEMa, MaKCHMAallHE IIOTPaKHbe,
pacrmonokuBor (pakropa cHare U epuKacHUjer KopHIIhema eIeKTpUIHe SHEepTHje,

— MepemeM, MHCTPYMEHTAIMjOM W HaI30pOM TOTPOIIkE CSHepreHara y CMHCITY
KOHTHHYHpaHor npahema,

— crBapame Kyarype EE u pa3BujameM €KOJOIIKE CBECTH KpO3 aHTaKOBambe
3aIOCIIEHUX ca MOTPEOHUM BEIITHHAMA U JI0JIEJHeHUM 3alyKeHhHUMa KOjU pasyme]jy
OYeKHMBabha W HMajy JIMYHY OJIrOBOPHOCT, MelyCOOHy KOMyHMKanujy, aau Hu
CIIPEMHOCT 3a IPOMEHY cTaBa (eHT. mind set change).

VY mpenysehuma npexpamOeHe UHAYCTpUj€ €HEPTHja ce KOPUCTH Y Pa3IUUUTE CBpXE:
3a Mpama CHPOBHHA, HAMAKambe, CyIIeHhe, TPAHCIIOPT, MIIEBEbE, Ipejambe, Xialheme, KyBambe,
dbepMeHTanyjy, neuewme, nacTepusalnjy, CTepUIH3alnjy, 3a paj ocraje MpoIecHe OIpeMme,
amu u 3a pag KI'X cucrema, Tako n1a je Moryhe M3BOJUTH TEXHOJIOIIKE MPOIECE U ONPEMY
koju Tpeba ma Oyny Qokyc 3a npumeny mepa nosehama EE:

— MOTPOUIKkA EIEKTPUYHE EHEprHje,

— CHCTEMH 32 MIPOU3BOAKY U AUCTPHUOYIIH]je TOIJIOTHE CHEPTHje,

— TEXHOJIOUIKH PacXJIaJHH CUCTEMH,

— mpoliecHa onpema (IyMIie, Mellladyu, BEHTHJIATOPU U CI1.),

—  Ba3QyLIHH KOMIPECOPHU M CUCTEMH JUCTPUOYIIHje KOMIPUMHUPAHOT Ba3Iyxa,
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pacsera,
cuctemu KI'X,
CHUCTEMU CHAOEBamba BOAOM.

[Ipumemwene mepe 3a noehamwa EE ce y ToM citydajy MOry MOJENUTH y JIBE TpyIIe:

Mepe 3a ePUKaCHU]y MTPOU3BO/bY U TUCTPUOYIIN]y EHEPTHje,
Mepe 3a epuKacHuje Kopuliheme eHepruje.

VY npBy rpyny mepa 3a nosehawe EE Mmory ce cBpcratu oHe mMepe Koje AOBOJE /0
ONTUMH3AIIM]€ CAMOT TEXHOJIOLIKOT MIpoIieca MPOU3BOJIKE, a TO CY:

IIPOjeKTOBAkE CHEPIreTCKH e(UKACHUX CHCTEMa 3a MPOU3BOIAY M ITUCTPUOYLH]Y
EHEeprHje y IWby CMamema TryOuTaka ojaroBapajyhum JIHMMEH3MOHUCAKEM,
CMambehEM pacTojarma, N30J1alljoM, H30eraBambeM CaBHjama IIeBU U KaHalla U CIl.,
NPaBWIHO JMMEH3HOHHCAE CHEPreTCKEe W TEXHOJIOMIKE IPOU3BOMIHE ONpeMe 3a
CH Pajl OKO ONTUMATHOT onTepehema,

MHCTaJMpamke €HEpreTcku edukacHuje ompeMe (Ha mp. MyMIIM M BEHTHJIATOpa
Koju 00e30ehyjy 0oBOJbAaH NTPOTOK y3 MHUHUMAJIHY TMOTPOLIKBY  EJIEKTPHYHE
eHepruje, KOTIoBa ca HajooJbOM JOCTYITHOM TEXHOJIOTHjOM, BHCOKO €(hHKACHHX
€JIEKTPOMOTOpPA Ca IPOMEHIBHBOM OP3UHOM),

WHCTAMpamke ONpeMe U TOCTPOjelha 3a TeHEPHCAmhe/KOHBEP3HU]y EHEpTHje
oarosapajyher kBajuTeTa,

kopuithewe MoryhHocTH omnopaBka eHepruje (pekymepauuje M Kopuiiheme
OTITaJIHE TOTUIOTE).

Mepe koje ce ogHOce Ha epukacHHuje Kopulheme eHepruje yIiaBHOM MMajy 3a LUJb
n3beraBambe paga NPOU3BOJHE  OMpeMe Yy TPa3sHOM XOAy M HCIPABIbAE/CMAbEHE
BapujabMIIHOCTH Yy Tporecy npousBoame (Gonzalez-Ramirez, Leducq, Arellano, & Alvarez,
2013). ¥V ose mepe EE cnanajy:

npena3ak Ha euKacHUje TEXHOJOLIKE IMPOLECce MPOU3BOIBE KOJUMa C€ TOCTHXKY
UCTH pe3yiTarTy,

yBOheme MPEeBEHTUBOT OJIpKaBamba KOjUM ce o0yxBaTa aHajM3a Y4eCTaHOCTH
OTKa3za IPOU3BOJIHE ONpeMe, Mpernies MpoNpaTHE €BUACHLUje U onrosapajyhe
YIPaBJbakhEe 3aJIMXaMa PE3EPBHUX JENI0Ba,

3aMeHa NMPOU3BOIHE ONpEMe KOja y3uMa y 003Hp pagHH BeK U NMoTpedy 3a HEHUM
OJIpKaBambeM Kao M 30Mp MOYETHOT KAallUTAJIHOT TPOIIKA U TeKyhHX onepaTHMBHUX
TpomIKoBa (Ha0aBKa BHCOKO €(HUKACHUX €JIEKTPO MOTOpAa KOjH Cy CKYIJBH Of
CTaHJApAHUX, aJIH TPOILIE Mambe eJIeKTPUYHE CHEepIuje),

0oJpe ympaBsbamke TyOMIMMa M HEKOHTPOJIMCAHOM YHOTpeOOM mape, ToIjie M
pacxJyiagHe BOJE U KOMIIPUMOBAHOT Ba3lyXa,

3aMEHa OIpeMe Koja Mpe/CTaB/ba H3BOP EHEPreTCKUX TIyOuTaka (HEUCHpaBHU
0/IBajayM KOHJIEH3aTa, HEUCIPAaBHU BEHTWIM KOJU CTBapajy I'yOWUTaK mape, BOJE,
Ba3lAyxa W TMPOIECHE TEYHOCTH, oluTeheHa wu30Januja, HEWCIPABHU WIIH
HEeKaJIMOpUCaHU MEPHU MHCTPYMEHTH U CIL.).

Beoma BaxxHO je ucrahu na mepe 3a epukacHuje kopuihema eHeprije 3aXTeBajy Mama
yiaarama (HEKaJ je JTOBOJbHA CaMO INpPOMEHa IMOHAIlamka), a JIyrOpoYHO MOTy Ja Jajy
3HAYajHHUje pe3yiITare o Mepa 3a ePpUKacHHU]y MPOU3BOAKBY U NUCTPUOyNHjy eHepruje. Heke
cnenuduyHe Mepe 3a epUKacHUje KOpUIINCHE CHEPruje ce MOTY OCTBAPHTU KPO3 aHAJH3Y
Kopuithema NpoU3BOIHE OIIPEME.

Ca acrnekTa MHBECTHIIMOHMX TPOILIKOBA M TPOILIKOBA MOTPEOHUX 32 MMIUIEMEHTALU]y
Mmepa 3a nosehawe EE oHe ce Mmory nojenutu Ha:
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— Mepe Koje He 3aXTeBajy HUKakBe TpomkoBe M Mepe EE HUCKHX MHBECTHIIMOHHX
TPOIIKOBA (T3B. Mepe JOMahWHCKOT MOHaIIamka),

— w™epe EE cpenmux HHBECTUIIMOHUX TPOIIKOBA,

— ™epe EE BHCOKMX WHBECTHIIMOHUX TPOIIKOBA (IyrOopoOYHE Mepe), T3B. KAlUTAIHE

WHBECTHUIH]E.

KonkpetHu mnpumepu pasznuuutux mepa 3a nosehawe EE, a Tume u cmameme
YIJb€HUYHOT OTUCKA, Y 3aBUCHOCTH Ol MHBECTULIMOHUX TPOIIKOBA J1aTH cy y Tabemnu 3.4.

Mepe 3a nosehame EE u cMambembe yIibeHUYHOT

OTHCKA

IHoTrennujanno
cMam-embe
NMOTPOIIH€e
eHepruje
yIJbeHUYHOT
oTucka [%]

Ped.

Cucmem €HepeemcKoe MeHaumernma

ONITHMU3AIIM]a TEXHOIOIIKOT MpoIeca
IPOU3BOAE;

yHanpeheme mporiecHe onpeMe 1

1000JBIIAHO YIIPaBJbakE MPOIIECHMA;

yBol)erhe MHUIIM]aTUBA 32 YNUCTH]Y
IPOU3BOAY.

30%

39%

17,6%

(Gonzalez-Ramirez, Leducq,
Arellano, & Alvarez, 2013;
Meitz, Reiter, Fluch, &
Tugores, 2023; Pask, u apyrn,
2014)
(Bricefo-Leo6n, Pazmifio-
Quishpe, Clairand, & Escriva-
Escriva, 2021)
(Wojdalski, u npyru, 2015)

Komnoseu u xomnoscka nocmpojersa

oxrosapajyhu nzbop xotna:

PEIOBHO OJpKaBama KOTIa;

NOIIpaBKa 1 3aMeHa U30J1alnje KOTa;
oarosapajyhu pagHu napameTpu, NpUTHCAK
U TeMIleparypa nape;

KOHTpOJIA CaropeBarma U TPUM KUCEOHUKA Ha
TOPUOHUKY;

onTHMaiaH Opoj OIMyJbaBama KOTIA;
npahema pana TOpHOHUKA;

NPaBUITHO OJIPKABAHE TOPUOHUKA;
kopuiheme oThagHe TOIUIOTe JUMHIX
racoBa 3a IperpeBame Ba3ayXa;
kopumheme TOIIoTe IMMHHX racoBa 3a
NpeArpeBame HallojHE BOAE KOTIa;
KopHuITheme jeIMHULIE 32 peKyTepaIujy
OTIaJHE TOIUIOTE.

on 1 no 30%

(Chowdhury, u npyru, 2018;
Meitz, Reiter, Fluch, &
Tugores, 2023; Philipp M. , u
npyru, 2018; Sovacool, u
npyru, 2021; Einstein, Ernst, &
Khrushch, 2001)

Cucmemu 3a npou3eoory u oucmpuobyyuje
moniomue enepeuje

MHCTaJIaluja, PeIOBHO O/IPJKaBamke M 3aMEeHA
HEHCIPaBHUX OfIBajaya KOHJICH3AaTa,

caHalija Iypema rnape U KOH/IeH3ara;
MOTPaBKa ¥ 3aMeHa omTeheHe H30malyje;
kopuiitherbe MUHUMATHO TTOTPEOHOT PaJHOT

on 3 mo 90%
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Pacxnaonu mexnonowku cucmemu

e MoaudUKaNMja PacXJIATHUX CHCTEMA KaKo Ou
paauiIyv Ha HIKEM PaHOM MPUTHCKY;

® TIONpaBKa M 3aMEHa M30JIallHje pacxJiagHe
ompeme;

e 3aMeHa YWiepa pacxaJHuM KyJlama;

®  DPEJOBHO O/IP)KaBakE¢ 1 MOHUTOPHHT ONIpEMeE.

on 16 no 46%

(Pagan, Prasad, Price, & Kemp,
2004; Sheppard & Rahimifard,
2019; Sovacool, u apyru, 2021;
Zhang, Luo, Wang, & Chen,
2018)

Cucmemu KI'X

® BPEMEHCKO ONTHMH30BAE pasia CUCTEMa
KT'X;

®  DEJOBHO O/IpXKaBame QUITEPA,
KOHJIEH3aTopa, KaHajia, KOMIIpecopa 1
TepMOCTaTa;

e caHalMja ypema pacxXJIagHoOT CPEACTBA U
HBEroBa JIOMYHa;

e MoryhHocT xnahema xopumhemem Tapuda
BaH pPaJHOT BPEMEHa;

® [IOfCIIABaFE TEPMOCTATA Ha ONTUMATHE
BPEIHOCTH;

e xopumheme cucremMa KI'X camo kana je
noTpebHo;

e pcnuTaTH MOTYNHOCT M30JIallyje MoJI0Ba,
3WUJI0Ba U KPOBOBA;

®  H30JI0Bakbe KIIMMATH3AIMOHNX KaHalla 1
[EBOOBJIA.

1o 30%

(Pan, 2023; Sihn, Sobottka,
Heinzl, & Kamhuber, 2018)

Cucmemu oucmpubyyuje KOMIPUMUPAHO2
8a30yxa

® CMamCHE U SIMMUHHCAE KOpHUIIieHha
KOMIIPUMOBAHOT Ba3/lyXa;

e  ONTHMH3AIM]ja PAAHOT IPUTHCKA
KOMIIPUMHPAHOT Ba3lyxa;

e  yrpaima BUCOKO€(pHUKACHUX MOTOpa U
MOTOpa ca (PPEeKBEHTHUM PEryJIaTOPOM;

® CMameHe TeMIeparype YCHCHOT Bazayxa (1o
MOTYRHOCTH y3UMame U3 CIIOJbALIBOCTH);

e JICTEKLIMja U OTKJIabarbe [ypema
KOMIIPUMOBAHOT Ba3[lyXa;

®  DEJOBHO O/Ip’)KaBar€ 1 MOHUTOPUHT pajia
KOMIIpecopa;

® MPaBUJIHO TUMEH3MOHHUCAHkE U U300p
KOMIIpecopa;

® HCKJbYyUHBAmWHE CHCTEMa Kaja HeMa
HOTPOILBE.

on 4 no 50%

(F'opamh, 2011; Gordic,
Vukasinovic, Josijevic, Nikolic,
& Aleksic, 2024)
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EﬂeKmpo-eHepeemCKu cucmemu

e mompaBka (haktopa cHare (KoMIeH3aIuja
peaKTHBHE EHEpruje);
®  WICHTHU(UMKOBAIE U MOMPaBKa TyOUTaKa y
JUCTPUOY THBHOM CHCTEMY; (Compton, Willis, Rezaie, &
e MPaBWIHO JTUMEH3UOHUCAIHE OTPEME; o Humes, 2018; Lobodovsky &
e  yrpajma BUCOKOS(PUKACHUX €NeKTPOMOTOPA; Ao 70% Lawrence, 2020; Nunes, Silva,
e xopumheme eIeKTpOMOTOpa ca Andrade, & Gaspar, 2016)
(hpeKBEeHTHUM peryiiatopoM (eHT. variable
speed drive, VSD);

®  DPEIOBHO OfIp)KaBam€ M MOHUTOPHHT OMpPeEME.

Paceema

e ayToMmaTu3alyja  KOHTPOJE  OCBETJbEHA
(ceH3opu TpHUCYCTBa, CEH30pU JHEBHOT
CBeTJa);

® BPEMEHCKO yTpaBJbamkhe PaCBETOM;

® Da3IBOJUTH TPEKWAAYe pacBeTe Tako Ja ce
CBETUJbKE MOTY HCKJBYUYUTH KaJa Ce He 20-30% (Egas, Ponsa, Llenas, & Coldn,
. - ()
KopucTe 0e3 yTHLaja Ha Ipyre 001acTH; 2021)

e  xopumheme IPUPOIHOT OCBETIhCHA KA IITO
CY KPOBHH MTPO30PU YMECTO EIEKTPUIHOT
OCBETIBCHA;

® PEIOBHO YHMIMThEHmE CBETHIBKHU, pediiekTopa u
nudy3opa.

Tabena 3.4 Cmamewme yrJbeHHYHOT OTHUCKa IPUMEHOM Mepa 3a nosehamwe EE

3.3.2 IIpumena nokannux OUE

IIpexpambena uHaycTpHja ce Hajuemrhe ociama Ha KopHuiIhewme (OCHIHUX TOpUBa U
nepuBata HadTe paad TPOU3BOJAKE TOIUIOTHE eHepruje. Cem Tora, BemUK Opoj
€JIGKTPOEHEPreTCKUX CHUCTeMa KOjH Hamajajy npeayseha npexpamOeHe MHIYCTpHje TPETEeKHO
KoprcTe (hoCHITHA TOpWBa 3a MPOU3BOIBY eleTpuduHe eHepruje. M3 Tor pasmora mopa ce
030MJbHO pazMoTpuTu MoryhHocT npumene pasnuuutux JokanHux OUE y muby cmamema
yribeHn4yHor otucka. [Ipumena nokanaux OUE je BaxxHa u3 cneaehux paszmnora:

— HHTEH3UTET MOTPOLIkE EHEpruje y MNpPOM3BOAKBM M Ipepagd XpaHe IOoCTaje

JYTOPOYHO HEO/P>KUB, TOIITO j€ AUPEKTHO y Be3H ca 3HauajHuM emucujama GHG,

— OWUE umajy roToBO mpuMapHy yJaory y cmamemny emucuja GHG,

— mnoBehamem kopumthema OUE mosehaBa ce oAp>KMBOCT €HEPTEeTCKOT CHUCTEMA U

00e30elyyje ce Beha pacmonoXuBOCTH eHepTHje,

— OUE nocrajy cBe BuIe (MHAHCHJCKU KOHKYPEHTHH KOHBEHLIMOHATHUM M3BOpPUMA

eHepruje.

OMUE ce Mory moienuTH y TpH TJIaBHE KaTeropHje:

— CE30HCKH NPOMEHJBHUBHU (€HEprHuja BOJIOTOKOBA),

— BapujaOWIHU (CoNlapHa €Hepruja U eHepruja BeTpa),
— crabuiaHu (TeoTepMaliHa eHepruja u ouomaca).

[Topen enepruje BOIOTOKOBA, EKOHOMCKY KOHKYPEHTHOCT TOKa3yjy cojlapHa €Hepruja,
eHepruja BeTpa U eHepruja jgodbujeHa u3 Ouomace. ImaBHM orpanmuaBajyhu Qaxropu 3a
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WHCTaJanujy HoBUX moctpojerra OME cy mopen TpoIlkoBa M3rpajibe CUCTEMa U JIOKATHHU
noteHuujai 3a kopuiheme OUE.

On ceux OUE HajBehy mpakTH4yHy NMPUMEHY Y WHIYCTPUJH MMa COJIapHA €HEpTHja.
Kopumrhemwe conaphe eHepruje 3a MHIYCTPH]CKY NMPUMEHY MOXKE C€ CIPOBECTH Ha cienehe
Haunae (Rahman, Farrok, & Haque, 2022):

— [pUMEHOM (POTOHAIIOHCKHUX IaHEesa 3a MPOU3BO/IbY EIEKTPUUHE EHEpruje,

— TPUMEHOM COJIAPHUX KOJIEKTOpA 3a MPETBApame COJapHEe €HEpruje y TOIUIOTHY, Y

BehMHU ciiyyajeBa 3a 3arpeBarme BOJIE.

Komepuujanno noctynau (OTOHAIOHCKY HaHENU ce MOTY IpoHahu y orcery cHara o
200 W no npexo 400 W no maneny. OHU ce MHCTaJIMPajy Y BEIMKOM OpOjy MHJIYCTPH]jCKHX
npenys3eha y okBHpy cONapHHX eNEKTpaHa KOje Ce IOCTaBJbajy Ha KpoBoBe 3rpazaa. [lopen
COJIApHMX €JIEKTPaHa, 32 NPOHM3BOAY CIEKTPUYHE EHEPruje KOPUCTEe C€ U WHAWBUIYATHU
COJIapHU CHUCTEMH Yy JoMahMHCTBMMa, TProBadyKMM MOJIOBMMA, jaBHHUM YCTaHOBaMa M CII.
[Ipumenom oBakBuX cucTeMa o00e30ehyje ce aemuMUYHAa WIM TOTIyHa ayTOHOMHOCT
Harajama eJISKTPUIHOM eHeprujoM oBuX cyOjekara (Vitézslav, 2018).

[IponiemeHo cMameme YIJbEHHYHOI OTHUCKAa Tpeay3eha OCTBapeHO MPHUMEHOM
pazimuntux OUE, a y mpBom pemy mnpuMeHOM (OTOHAMOHCKHX TaHeda 3a MPOU3BOIELY
CJIGKTPUYHE €HEepruje U MPUMEHOM COJIAPHUX KOJIEKTOpa 3a MpeTBapame CoJapHe €HEprHje y
TOTUIOTHY, IPUKa3aHo je y Tabenu 3.5.

IloTeHuujanHo cCMamembe
IIpumena OUE NMOTPOLIH-€ eHepruje u Ped.
YIJbeHMYHOT OTHCKA [%o]

(Clairand, Bricefio-Leon,

e npuMeHa (OTOHANOHCKUX MaHeNa 3a o o Escriva-Escriva, & Pantaleo,
MIPOM3BOMIBY ENEKTPUYHE EHEPTH]E; on 13% no 60% 2020; Egas, Pons4, Llenas, &

Colon, 2021; IRENA, 2015)

(Gitan & Al-Kayiem, 2023;

® [IpUMEHA COJapHUX KOJEKTOpa 3a Ismail, Yunus, & Hashim,
IIpeTBapame CoJIapHE EHEPTHje y on 22% 1o 67% 2021; Mohana, i drugi, 2020;
TOTIJIOTHY. Sharaf Eldean & Soliman,
2015)

Ta6esna 3.5 Cmameme yTJbeHUYHOT OTUCKa ocTBapeHo nmpumeHoM OUE

VY norneny aexkapboHu3zanMje cBe je Behe MHTepecoBame 3a IreoTepMallHy €HEprHjy
KOja TMpeJCTaB/ba MOTIYHO MPUPOJAH BHJI €HEpruje akyMyjiaupaH y (IyuauMa U CTEHCKUM
Macama 3eMJbUHE KOpe M OJHOCH C€ Ha TOIUIOTY 3eMJbMHE YHYTpallmbocTH. PemyOnuka
CpbOuja je Oorara NPUPOAHUM H3BOpPHUMA TOIUIMX BOAAa OIHOCHO XHJIPO-T€OTEPMATHUM
pecypcuma, Mel)yTuM Kopuirheme reoTepMaliHe eHepruje 3a CUCTEME JaJbUHCKOT Ipejamba Kao
W 3a IpyTre eHepreTcKe moTpede je U 1ajbe y ToUeTHO] (asm.

3.3.3 3ameHa (OCHMITHUX TOPHBA HUCKOYTJbEHUYHUM H3BOPHMA €HEPIHje

3ameHa (HOCHIIHUX TOpPHBA HHUCKO-YTJbEHUYHUM HW3BOpHMA EHEpPrHje NpeAcTaBlba
CTparerujy Koja ce CBe BUILE KOPHCTH Y LUJbY CMambEHha YIJbeHHYHOT OTHUCKA M yOJIakaBamba
KJIMMAaTCKUX TpoMeHa. OBU HHUCKO-YTJbEHHYHHU WM3BOPU 32 MPOU3BOMAKY TOIUIOTHE €HEPIHje
Hy/Ie OpKUBHjE anTepHaTuBe (POCUITHUM TOPUBHMA, YUME CE CMamyje 3aralheme, yHamnpehyje
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KBUIMTET JKUBOTHE CpeAWHE U JONMPUHOCH TMIOOAJIHMM HamopuMa y OopOM TpOTHB
KIIMMATCKUX IIPOMCHA.

VYnorpeba Omomace momapasyMeBa CaropeBare OPraHCKUX 3a MPOHM3BOAY TOIUIOTHE
WIN €JeKTPUYHE EHEpruje, YuMe ce CMamyje 3aBHCHOCT o ¢ocuiaHux ropusa. W mopen
Pa3TMUUTHX MUILJBEHA, CMaTpa ce Ja OMomMaca MMa IpeTHOCTH Haa (OCHITHUM TOpUBHMA jep
He nonpuHocH nosehamy ykynuux emucuja GHG.

Yspcra OMomaca ce y 3aBUCHOCTH O ITOPEKJIa I Ce MPHUKYIUba MOXKE TOJACITUTH Ha
(Bykammnoswuh, 2022):

— TNOJbOIPUBPEAHY OHOMAacCY,

— JpBHY Onomacy (uMJb€BHHA, OCTallM IPUIIMKOM Oope3uBama Apseha u ci.),

— Omopas3rpaasbuBH JIEJIOBU KOMYHATHOT ¥ HHAYCTPH)CKOT OTIIAAa,
CHEPreTCKH 3aCaIH.

ITopen xopumthewa Ouomace 3a 100Hjame TOIUIOTE AUPEKTHUM CaropeBameM, OHa ce
MOX€E KOPHCTUTU 3a JOOHjamke TaCOBUTHUX W TEYHUX TOpUBA MPOLECOM TEPMOXEMU)CKE
koHBep3uje. [lpumepu Onoropusa nobujeHux Kopuirhewmem OGuomace cy 6uorac U OHOIU3EIN.
buorac ce Mo)ke KOpUCTUTH Kao 3aMeHa 3a (poCHIIHA ropuBa y IPOU3BOJHUM IpOIecuMa, J0K
ce Omoausen Hajuemhe KOPUCTU KAO TOPUBO y TPAHCIIOPTY.

Enexrpudukanuja moapasymeBa npenazak ca (OCHIHMX ropuBa Ha Kopuuihemwe
€JIGKTPUYHE €HEepruje y MPOU3BOJHUM, ajld U Y TPAHCIOPTHUM IPOLECUMA, ILITO JAONPUHOCH
cMamemy YrjbeHH4Hor ortucka u emucuje GHG u mnpeacraBma OuTHY MoryhHocT 3a
JeKkapOOHU3aIH]y, Y3 IPEayClIOB IOCTOjalba HUCKOYTJbE€HUYHE EIEKTPUYHE MPEXKE.

[lpumapre TexHONOTHje 3a eNeKTpU(HKANM]y TOIUIOTe (TCHEepPHCAake TOIUIOTHE

eHepruje y3 nomoh enekTpu4He eHEpruje) cy:

— TMpHMEHa TOIIOTHHX ITyMITH, IIPH Y€MYy TPEHYTHA pellermha BUCOKOTEMITEPATypPHUX
MHAYCTPHUJCKUX TOIJIOTHUX MyMIIM MOTy OcCTBaputu temmeparype ao 200°C, u
KananuteTe rpejama i xiaahema 10 MW 1o 50 MW no jenununu (IEA HPT,
n.d.). ToroTHe mymiie MMajy BeoMa BHCOKY €(HUKAaCHOCT KOHBEP3UjE€ CHEPTHje
mro yruue Ha HucKy emucujy GHG, u To Moxxe OWTH 3Ha4ajaH HAuYMH 32 CMAbEHHE
yribeHHuyHoOTr oTucka. OBU ypehaju ucrnosbaBajy 3HauajHe MOTYNHOCTH MpHUMEHE
IJie TOA Cy 3acTYIJbEHHM IpOLecH Tpejama U Xjahema IITO je uecT ciayyaj y
npexpambeHoj unaycrpuju (Meyers, Schmitt, Chester-Jones, & Sturm, 2016),

— TIpUMEHa BHUCOKOTEMIIEpAaTypHHUX JIOKAJHUX H3BOpa TOIUIOTE Kao IITO CYy
elekTpuyHe Mnehu, TOIUIOTHM CKIAIUIIHU CUCTEMH (Kao HM3BOpU €HEepruje 3a
UHJIyCTPHUjCKE TOTpede) M TEPMOENEKTPUYHU TeHEepaTopu, NpU YeMmy ce Mopa
MMaTH y BUIY J1a j€ OBa METOJla 3arpeBama TepMOIMHaMUYKU orpaHuueHa Ha COP
= 1, OTHOCHO J1a TPOILIKOBU OBAaKO JOOWjeHE TOIUIOTHE €HEepruje HUKaaa HE MOTy
OuTH MamkU O] TPOITKOBA enlekTpuuHe eHepruje (Broberg & Johansson, 2014),

— CHCTeMH KOTEHepaluje Wi KOMOMHOBAHE MPOHM3BOAKE TOIUIOTHE M EJIEKTPHUYHE
enepruje (eHr. combined heat and power, CHP) xoja KOpUCTH jeTaH U3BOP rOpUBa
3a TPOM3BOAKY M ENEKTpPUYHE M TOIUIOTHE eHepruje. [naBHa mpegHOCT
KOTE€HEepAllMOHOI CUCTEMA je YKYIHA epUKacHOCT Koja Moke Ja uze u npexo 80%,
MOLITO C€ W3 HCTe KOJIMYMHE TOpHBA, MOpE] eJIEeKTpHUYHE EeHepruje noduja u
JoJlaTHA TOIUIOTHA €HEpruja, MTO OMoryhaBa MOAW3ame CTEIeHa HCKOpHUIThema
XEMUjCKE eHepruje ropusa u pesynrupa MmamoMm emucujom GHG.

[TpouemeHO CMamkeHe YIJbEHUYHOT OTHCKA OCTBAPEHO MPUMEHOM TOIUIOTHUX ITyMITH,
eJIEKTpU(UKALIMjOM TEPMHUUYKUX Tpolieca M KopHuiihemeM Ouomace, MpUKa3zaHO je y Tabenu
3.6.
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3amena ¢pocHIIHHX rOpUBa I[oTeHuMjanHO cMameme
HHUCKOYI/bEHHYHHM H3BOpHMA NOTPOLI-€ eHepruje u Ped.
eHepruje YIJbeHHYHOT oTHCKAa [%o]
Enexmpugpuxayuja monnome
(Atuonwu & Tassou, 2021;
. ] 0 T0% Lee & Kim, 2009; Philipp M.
MpUMEHA TOTUTOTHUX TTyMIIH; hit 0 _u apyru, 2018: Sovacool,
npyra, 2021)
e  eneKTpu(UKaIMja MPOU3BOIHE TTape o (Altenburg, Schure, & Blok,
¥ TOTIIE BOE; on 38 10 57% 2021; Wang L. , 2014)
®  TEXHOJIOTH]E IEKTPO-Tpejama; (Atuonwu, u npyru, 2018;
- paanodpeKBEeHTHO Ipejarmne; Basaran, Yilmaz, & Civi,
- MHKPOTAJIacHO Ipejambe; o 2018; Clairand, Bricefio-Leon,
- OMCKO Ipejame; on 20 no 90% Escriva-Escriva, & Pantaleo,
- TexHHKe UH(PALPBEHOT U 2020)
WHAYKIIMOHOT Ipejarba.
Ynompeba 6uomace
(Chowdhury, u apyru, 2018;
Gerres, Chaves Avila, Linares
Llamas, & Tomas Gémez
o > B
* Ouomaca on7 po 70% 2019; Lorenz, Fischer,
Schumacher, & Adler, 2013;
Olsson & Schipfer, 2021)

Ta6ena 3.6 Cmameme yIIbeHUIHOT OTHCKA OCTBAPEHO 3aMEHOM (DOCHITHUX TOpHBA
HUCKOYTJHEHUYHUM HU3BOpPHMA €HEpTHje

VY morneny HOBUX TEXHOJOTHja 0a3upaHMX HA 3aMEeHH (OCHIIHUX TOpUBa TOPUBHUMA
0e3 eMucHje yribeHUKa, U3]IBajajy ce:
— TPOU3BOJIKHA M YIIOTpeOa BOJJOHUKA 1 aMOHHU]aKa,
— ymoTrpeba YrjbOBOJAOHHKA Ca HYITOM €MHUCHJOM (YIJbOBOJOHHIIM JOOHjeHH U3
OnoropuBa WM CUHTETU30BaHU U3 atMocdepckor CO2).

BonoHuk m amMoOHHMjak Cy JBa TOpHBa raca KOjU HE CajJpKe YIJbeHUK M HHHXOBHM
caropeBameM ce ociobaha enepruja (Thiel & Stark, 2021):

2H2 + O2 = 2H20 + Enepeuja 3.4)

4NH3 + 302 = 6H20 + 2N2 + Enepeuja (3.5

Bononuk m amonujak Ou Tpebajno Ja 3aMeHEe MPUPOAHU Trac y Ciydajy JAa MOCTOjU
MOryhHOCT HUXOBE NMPOU3BOMAE MO MPUCTYHNAYHUM Il€eHaMa M KOpHIIhemeM TeXHOJIoTuja
koje "He emutyjy GHG.

Ilena npou3BO/IH-E 3€JIEHOT BOAOHHUKA, OMHOCHO NMPOU3BO/IH-E BOAOHHUKA €ICKTPOIU3OM
Bojle M KopumihemeM enekrpuyHe eHepruje u3 OUE TpeHyTHO je penaTMBHO BHUCOKA My
NPUHIMITY €KOHOMCKHM HeHcIUiatuBa y mnpeny3ehuma mpexpambene muayctpuje. HapasHo,
MOpajy c€ y3eTH Yy O003Up W H3a30BU CKJIAJUINTEHa BOJAOHUKA (KOMIPUMOBAKE WU
yTEUbhaBakEe) 3a 1ITa je Takohe moTpedHa eHepruja, Kao U YMHECHUIA J1a je TOTpeOHa MOTITYHO
HOBa MH(PACTPYKTypa 32 MacoOBaH TPAHCIIOPT Ha JyTre yaajbeHOCTH. [lopen n3a3osa Koju cy y
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OBOM TPEHYTKY PCaJIHH, BOJIOHUK M HETOBHU JIepuBaTH (IIpe cBera amoHHjak) he BepoBaTHO
OuTH 030MJBHE OIMIIHUje 32 OCTBapHBama JIeKapOOHU3aIlM]je UHAYCTPH]jCKUX Mpoleca.

3.3.4 Moryhnoct xopumhema oTnaaHe TOIIOTe

[Ipema momamuma IEA 3a 2020. romuHy HWHIYyCTPUJCKH CEKTOp KOPUCTH OKO 37%
yKyIHEe (PpHAIHE TIOTPOIIkHEe SHEPTHjE 3a MPOU3BOAKY Torwiore (Jibran, u npyru, 2018). Jleo
OBE CHEpruje mMorao Ou aa ce 00e30equ KOopUIINEHEM OTMAIHE TOIUIOTE M3 MPOU3BOIHUX
mpoiieca koja Ou mHavye Omna ,,0aueHa®, mTo cMamyje nmorpedy 3a xKopuithemeM (HOCHITHUX

ropusa.

IIpounsBonuu TexHom0MIKH IIpounecna Moryhnoct
CEeKTOp npoiuec TeMIlepaTypa Ped. kopumhema oTnajaHe
[°C] TOIJI0TE
HeKapCKg HeUcrhe o1 230 10 270 (Chowdhury, u rpejame Basyxa u
HHIYCTpHja npyry, 2018) rpejame npocropa
OO6pana Boha u KyBare Ha mapi oK0 96 (Chowdhury, u Tpe/IrpeBathe BasIyxa u
noBpha npyry, 2018) rpejame mpocTopa
CYHIeIbe (Mujumdar, rpejame Ba3nyxa u
OO6pana xpaHe TIperpejaHnoM on 160 mo 200 ; ’ Pe) Y
2014) rpejambe MpocTopa
napomM
xnahere (Sovacool, n MpearpeBame BOJIE 32
OO6pana xpaHe Ba3MyITHUX oKo 60 - 202’1) f{ Ho peCHe ot Ié6e
KOMIIpecopa APYTH, pott p
. rpejame IpocTopa u
OO6pana xpaHe KyBambe on 85 1o 90 (M;J()ulrz:;i ar, BOJIE 3a MPOIIECHE
motpebe
JTUMHU TaCOBH (Sovacool, u YIpaliba eKOHOMAJ3epa
OO0pana xpaHe oko 200 3a IPEATrPEBAHE
KOTJa npyru, 2021) .
HaIOjHe BOJE KOTIa
KOpHIINeHme (Sovacool, u .
OO0pana xpaHe KoHIeH3aTA oxo 90 apyru, 2021) rpejame BOJE
O6pana meca neueme y oK 200 (Sovacool, n Tpe/IrpeBathe Basyxa u
bputeszama npyru, 2021) rpejame MpocTopa
. . yrpajmba TOIUIOTHUX
[IpomsBonma CTEpIIT3aIH]ja (Spirax Sarco, .
HanTaKa (rama on 100 mo 116 2018) IyMIIH 32 TPEjambe
pocTopa
OO0pana meca, Kopuhere
MeJieKape 1 roruiore (Mujumdar. npeArpeBame BoJC 3a
KOHZEe3aTopa ox 85 1o 90 ’
MIPOU3BOAHA 2014) MpoIeCcHe moTpede
pacxJiaJIHuX
HaIHTaKa .
ypebaja _
rpejame IpocTopa u
Munexkape UHT HpoteC orn 135 mo 150  (Bylund, 1995) BOJIC 3 MTPOIIECHE
CTepUIIH3aInje
norpeode
Munexkape u
MIPOU3BO/EHA HCcTIapaBame on 140 no 150  (Bylund, 1995) rpejame mpocropa
HanuTaka

Tabena 3.7 MoryhHoctu kopumrhema oTnaHe TOIJIOTe y MpexpaMOeHoj HHIYCTPUjU

Kopumhewe ornamne Ttomuore 3axTeBa onpeleHa WHBECTHLMOHA ynarama, (Y
PEKOHCTPYKIIM]y MHCTaNalyja, HHCTaJaIujy J0JaTHE OMpeMe M CJ.) M 3aTO je BeoMa Ba)KHa
UICHTU(HKAIM]Aa U KBAaHTU(HUKAIIM]a PACTIONIOKUBE KOJIMYMHE OTIAJHE TOIJIOTE KOja Ce MOXKe
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NPETBOPUTH y KOPHCTaH OOJHMK, OMHOCHO MOpa CE HAlpaBUTH pa3iiuka u3Mel)y KOpucHe U
Hen30exHe oTnaaHe ToruioTe. OBa pasiuka je MoceOHO BayKHA KaJla je Y MUTalky OATyYHBabE
0 WHBECTHIMjU 3a uHTerpamyjy ortmamHe torore (Bendig, Maréchal, & Favrat, 2013).
[Iponewmyje ce Aa Ko MHOTMX TEXHOJOIIKMX IIpoleca y MpexpaMOeHo] WHAYCTpHjH,
npouecHa Tomiota 4yuHu oko 60 no 70% ykynmuux eHeprerckux norpeda (UKGOV, 2015).
Hekn TeXHOJOWIKM MPOLECH, Kao MITO je Te4YeHme, Cy eKCTPEMHO Hee(HKAaCHU M CTBapajy
3Ha4YajHe TyOUTKe TOIIOTE (Y KOHIUTOPCKO] MHIYCTPHjH TIPH Tedermy Badia KOPUCTH CamMo
35% ykymnHe eHepruje, JOK je OCTarak OTHaJHa ToIwioTa). Jpyru mporecH, Kao IITO je
nacTepusalyja, €Heprercku cy Beoma eduxacuu (95% Toruore y macrepuzaropuma ce
IIOHOBO KOPUCTH KpO3 peKyIepalujy nacrepusaropa), Tako Ja je HOTeHIM]jajl 3a Kopulheme
OTHaJHE TOIUIOTE 3HAaTHO Mamu. KoHkperHe MoryhHOcTH Kopuinhema OTMagHe TOIUIOTe Y
TEXHOJIOLIKUM IPOLECUMa IIPOU3BO/IHHE U IIpepajie XpaHe NpuKa3aHu cy y tadenu 3.7.

MehyTum, TeXHUYKA CIOKEHOCT MMIUIEMEHTAIH]je, N3a30BH Y Toreny e(puKacHOCTH
IpeHoca TOIUIOTe, KOMIATHOWJIHOCT ca IMocTojehuM mpolecHUM cUcTeMuMa, norpeda 3a
JOJJATHOM MH(PACTPYKTYpOM, XUTHJEHCKH CTaHJap/u KOju Tpeba Aa ce UCIyHe U AYyT Iepuos
oTiiare uHBectuuyje (y onnocy Ha mepe nosehama EE w/unu npumene OUE) cy HajBaxHUje
Ipernpeke 3a MHTEH3UBHUja yharama y kopuuihemwa ornaane tomiaore (Ladha-Sabur, Bakalis,
Fryer, & Lopez-Quiroga, 2019).

3.4 Panrupame u n3oop norenuujaanux MACYO

CMameme YyIribeHUYHOI OTHCKA MPOU3BOAHOI Ipolieca y NnpexpamOeHo0] WUHIYCTPHUjU
MOXe c€ MOCTHNU yCBajameM PAa3IUUYUTHX MPEUIOKEHUX Mepa M pa3IMyUTHX TEXHOJIOTHja.
[Tomro Huje moryhe mpumenutn cBe mpemiaoxkeHe MACYO, HEONXOMHO je& OAPEAUTH UM
IOPUOPUTET MPHUMEHOM OJroBapajyhMx MareMaTHUKUX Mojeia Koju o0yXBarajy aHaju3y
pasmuuuTUX KpuTtepujyma kao mTo cy emucuje GHG, yTuiaj Ha OKONHMHY, TEXHUYKO
TEXHOJIOIIKA CJIOKEHOCT HMIUIEMEHTAallje, €KOHOMCKa HMCIUIaTUBOCT M jAp. OBU Mojenu
omoryhaBajy mpenusHo paHrupame u omabup HajnoxkespbHHja MACYO Ha OCHOBY
KOMIUIEKCHOT CKyTla KpuUTepujyMa. BHIIEKpUTEpUjyMCKH METOJ JOHOILIeHA OANyKa (EHT.
multi-criteria decision-making, MCDM) je Moaen NPpUMEHJBUB y IPOU3BO/IHO] MPAKCH MOLITO
oMoryhaBa KOMIUJIEKCHY aHainu3y W ynopehuBame pazIMuMTHX alTepHaTHBAa WIM Mepa, Ha
OCHOBY BHIIE KpuUTepHjymMa, na omoryhaBa noHOcHOIIMMa OJUTyKa Ja OLEHE M YIopene
pas3In4yMTe acleKTe CBaKe ajJTepHAaTHBE Ha CUCTEeMAaTHYaH HA4YMH, IITO UM MIOMake J1a uzabepy
ONTUMAJHY OJITYKY.

3.4.1 BumekpuTepujyMCKH METO/] IOHOIIIEHa OTyKa

MCDM wmeton AoHOIIEeHa O/yTyKa Tpeba aa MPYyKU MOAPIIKY JOHOCHOIIMMA OJTyKa J1a
Ce y OKBHMPY TPAHCIAPEHTHOTr TMpolieca, Johe N0 ONTUMAIHOT pellema Koje YKIbyuyje
3a2/I0BOJbCHHE BUIIIE KPUTEPHUjyMa, TaKo Jia je M300p IITO eKCIUIMIIMTHH]H, PAllUOHATHUJU U
epukacHMju. 3ajenHUUKa Kapakrepuctuka cBux MCDM mpucrtyma je ycBajambe HEKOJIHUKO
NOjeIMHAYHUX M YEeCTO CYNPOTCTaBJBEHUX KpPUTEPHjyMa IITO KPO3 MYJITHAWMEH3UOHATHU
IOPUCTYH, JOBOAM JI0 CHAaXHMjE MOJp)KaHE OAJYKEe y OJHOCY Ha jeJHOAMMEH3UOHAJIHE
nporeaype. OcuoBau npuctyn MCDM moxppasymeBa uaeHTuduKanujy onxpehenor Opoja
alTepHaTHBa, 3aTUM HHMXOBO OLCHUBAKE Y CKIAAY Ca YCBOJEHUM KpUTEpUjyMuUMa H
paHrupame ONMIMOHHUX PEUIeHa Y3 CENEKIHU]y NMPUXBATJbUBUX Y OJHOCY Ha HENPUXBATIHHBE
moryhnoctu (Marttunen, 2010). Ilponec ommyuuBama ce peanusyje mo (asama koje cy
npuKazaHe Ha ciauiu 3.8.
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e HHACAKBe KPHTEPHjyMA PaHrapame
YcmocTaB/bamke i Aed KPHTODEI HzpagynaBame P
HaenTHhHKATH]A 3a JOHOIIEeH:€ ONIyKe H ONIHOHHX Pellerha
KOHTEKCTa ANTepHATHBHHX [
ANTePHATHBA oapehHBAaMm ¢ ILbHXOBHX ¥3 celleRIHjY
oIy Ke pesyarara
TeKHHCKKHAX BPeIHOCTH NPHXBAT/bHBHX

Cauka 3.8 OcnoBuu monen MCDM npuctyna (Mourits & Oude Lansink, 2007)

VY npakcu noctoju Behu Opoj npumensbuBux MCDM, kao mrto cy (Kaya, Colak, &
Terzi, 2018):

— QHAIMTUYKYU XUjEepapXHjCKu nporec (eHr. analytic hierarchy process, AHP),

— Merona n3bopa npema npeaHocTuma (eHr. choosing by advantages, CBA),

— Merola enuMuHaiuje u u3bopa mpeBohemeM y crBapHOCT (bpH. élimination et
choix traduisant la realité, ELECT. RE),

— MeToJa JeHOCTaBHUX aJIUTUBHUX TeKUHA (eHT. simple additive weighting method,
SAW),

— TeXHWKa pepociena onpehuBama NPUOPHUTETA IO CIUYHOCTH Ca HJCAITHUM
pewiemeM (eHI. fechnique for the order of prioritisation by similarity to ideal
solution, TOPSIS).

3a cBe OBEe METOJe KapaKTEpUCTUYHO je na caapke oxpehene cyOjekruBHocTU. OBe

CyOjeKTMBHOCTH Cy HAapOYHTO H3pakeHe y TMOCTYNKY JONIeJbHBama TEKUHCKUX
Koe(duujeHara 3a KpuTepujyMe Koju cy UAeHTU(UKOBAaHU y oapeleHoj MeToau.

On cBux npeaxoano HaBeneHux MCDM, nerasmuuje he ce camenatu npumeHa SAW
METo/Ie, MOIITO j& OHA je/lHa O]l HajIIO3HATUJUX U HAj3aCTYIJbEHUJUX U HEHOM IPUMEHOM ce
00e30ehyje jeqHoCTaBaH M MPAKTHYAaH MOCTYIAK paHTHpama aJTepHATHBA, OJJHOCHO y OBOM
cinydajy noreHuujarHux MACYO. Pesyaratm gobujenn npumeHoM SAW wMertozne He
OJICTYTIa]y O pe3yJiTaTa J00MjeHUX HEKUM HaNpeaHUjUM METoaMa.

3.4.2 Tlpumena SAW metozie 3a panrupame 1 n36op norenuujanaux MACYO

VYV  mpenyzehuma npexpamOeHe UHAYCTpUje, TIpU JOHOLICHY O[IyKa 3a
umiiemMentanyjy moryhux MACYO, one ce Hajuemhe paHrupajy npemMa €KOHOMCKHM
(punancujckum) Kpurepujymuma. MelyTum, nopes oBux Kputepujyma, Tpeda y3eTu y o03up
U OCTajie BaKHE KPUTEPHjyMe OTyUHBamba, KA0 IITO CYy TEXHUYKO-TEXHOJOIIKH, CKOJIOIKU U
JIpPYIITBEHHU IITO je Mpuka3zaHo Ha ciauiu 3.9. C Tora, 3a paHTHpame U U300p MOTEHIMjaTHUX
MACYO Tpeba pa3BuTt U Kopuctutu oarosapajyhu MCDM mozen noHOIIEHma O1IyKa KOju
oMmoryhaBa BUX0BO OJIp>)KMBY IPUOPETU3ALIN]Y Ca aclleKTa UMIUIEMEHTAlLH]e.

Pa3smarpanu kputepujyMH MOTY TIO CBOjOj TpPHUPOAM OWTH BeOMa pPa3HOPOIHH,
U3pKECHU Y PA3IMYUTUM MEPHUM jeIUHUIIAMa, O]l HOBYAHHUX jCIUHUIA, MPEKO jeIUHUIA
bu3nyKKX BeNIWYMHA, 10 BepoBaTHOhA MK cy0jeKTUBHUX MPOIEHA IaTHX MO HEKOj CKaJIM Koja
ce ¢opmupa 3a KOHKpETHY o/TyKy. Kpajmu 1nnib je omadpatu ony MACYO, koja je Hajoosba
10 CBUM pa3MaTpaHWM KPHUTEpHUjyMHMa HCTOBpEMEHO. Beoma 4ecTo Heke of pa3MaTpaHuX
MACYO cy wmehycoOHO OenmuMHUYHO WM TOTHYHO KOH(MIMKTHE 10 pa3iIudyUuTHM
KpUTEpUjyMHUMA.

[Tpumena SAW metoze 3a panrupame u u300p noreHujaranx MACYO cacroju ce u3
crnenehux kopaka:
— onpehuBame KpuTepHjymMa OJUTyuMBama 3a PaHTHpame U U300p MOTEHIMjaTHUX
MACYO,

— BpEIHOBABE CBAKOT KPUTEPHjyMa OJUTyunBamba,
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— onpehuBame THIIA CBAKOT KPUTEPHjyMa U (OPMHUPAEe MaTPHIIEC O/UTy9HBaha,

— HOpMaJM3allfja MaTpUIle OATy4YnBamba,

— onpehuBame BpeAHOCTH TEKHHCKUX (PaKTOpa CBAKOT KPUTEPHjyMa OITydUBambha,
— MHOXEHE HOPMAJM30BaHE MaTpulle OTy4yHBama OAroBapajyhuM TeXUHCKUM

Anexcanoap J{. Anexcuh

dakTopuMa 1 cabupame MOHepUCaHUX BpeAHOCTH 3a cBaky MACYO,

— panrupare MACYO npema 1006ujeHIM BpEHOCTUMA B U300p HAjITOBOJHHU]jHX.

Moepahiaj
HHEECTHIHje

h 4

Exonomckn
KPHTEpH)YMH

Panrapame u m3dop
Haj0oLe, 0OpEHBE
MACYO

Cauxka 3.9 Kpurepujymu oyydrBama 3a paHTHPaAkEe U H300p MOTSHIIUjaTHUX
MACYO

ITo nepunuuju, npumeHom SAW metoze, nmocmarpanu Opoj paznuuutux MACYO
(anTepHaTHBa), MOXKE CE€ BPEIHOBATH Ca BUIIE KPUTEPHjyMa PaHTHpama, IPU Y€MY CBAKH O]
OBHUX KpUTEpHjyMa MOXe OuTH MakcuMmusupanor (Max) uinm muHuMH3upanor (Min) Tuma y

h 4

Texnnako-
TeXHOTOIIKH
KPHTEpH)YMH

v

Hepuog
noepahaja

Heto cagamma
BPeIHOCT

Hutepna croma
PeHTAOHIHOCTH

Texauaxo-
TeXHO.I0NUIKA
CIOKEHOCT

IoyzgamocT H
#HBOTHH BeK

BezbeqnocT
Ypany

IMogehame

EE

Exonomxn
KPHTEPH]YMH

Y

Vnarame
y OHE

JApyurreenn
KPHTEPH]YMH

CKJIa/ly ca MPUPOAOM BEJIIMYMHE KOjy KapaKTepHILE.

3a MakCHUMU3UpPaHE KPUTEPUjyMe OJUTy4nBamba, KOjU Ce Yy JINTepaTypy YeCTO Ha3HUBajy
u kputepujymu 0enudura (eHr. benifit criteria), Baxku oopasai (Ibrahim & Surya, 2018):
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—_ %
"™ Nax ) (3.6)

e cy:
— rij [-] - HOpManM30BaHa BPEAHOCT KpUTEpUjyMa ouTyunBama 3a i -ty MACYO y
OJTHOCY Ha j -TU KPUTEPUjyM,
— xij [-] - cTBapHa BpeQHOCT KpUTepujyMa oanyuuBama 3a i -y MACYO y onHocy
Ha j -TU KPUTEPUJYM,
— Max(xj) [-] - MakcMMaJlHa BPEIHOCT KpHUTEpHUjyMa OJIyuyHMBama Mely CBUM
BpenHoctuma 3a i -ty MACYO y onHOCY Ha j -TH KPUTEPH]YM,
i [-] — 6poj pazmuuutux MACVYO,
J [-] — 6poj kpuTepujyma oTydIuBama.

Hopmanuzanuja xpurepujyma omlyduBama omoryhaBa mnopeheme anTepHaTHBHUX
BPEIHOCTH HA PEJIaTUBHO] OCHOBH, YnHEhH pa3nuuuTe KpUTEpUjyMe yIIOpPEIUBUM.

3a MUHMMM3MpaHE KPUTEPUjyME OMIYyUUBama, KOJU CE€ y JIUTEPAaTypH YECTO HA3UBAJy
U KPUTEPHUjyMHU TPOUIKA (€HT. cost criteria), Baxxu oOpa3ail:

_Min(xl.f)

Xij

(3.7)

Tij

e je:
— Min(xj) [-] - MuUHMMagHa BpEIHOCT KpUTEpUjyMa OAIy4YHBama Mel)y CBUM
BpeaHoctuma 3a i -ty MACYO y onHOCY Ha j -TH KPUTEPU]YM.

Bpennoctu nojenuanx MACYO nobwujajy ce cabupameM MOHACPUCAHUX BPEIHOCTH
Koje cy J00HMjeHe MHOXEHEeM HOPMAIM30BaHMX KpPUTEPHjyMa OUIyYMBama 7 JOAEJHEHHM
TEKUHCKUM (aKTopuMa w; Ha OCHOBY cliezieher oOpacria:

v, =zwj 7 (3.8)
=1
e cy:

— Vi[-] - BpenHocT i -Te MACVYO,
—  wj[-] — BpemHOCT TEXUHCKOT (haKTOpa 3a j -TH KPUTEPUJyM OJUTyUHBamhA.

OppehuBame BpeIHOCTH TEKUMHCKUX (hakTopa w; ce o0aBjba TaKo INTO JOHOCHIIALL
O/UTyKa paHrupa CBaKM TEXHMHCKU ¢aktop y omcery on 1% mo 100% mnpema 3Hauajy
ofiroBapajyher KputepujymMa OIJIyddBama, NMPH YeMy 30MpHAa BPEIHOCT CBUX TEKUHCKUX
daxropa uznocu 100%.

[Tpunukom panrupama, Hajoosba MACYO je oHa y K0joj je 30Up MOHIEPHCAHUX
BpeaHOCTH UMa HajBehy BpenHocT V.

3.4.3 Kputepujymu o/utyurBama 3a paHrupame 1 n3oop norenuujanaux MACYO

Jlucty xputepujyma OAJyuMBama 3a paHrupame U u3zbop noreHuujaaHnx MACYO
YUHE:
ekoHOMCKH KpuTepujym K1,
TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKH KpuTepujym K2,
€KOJIOMIKH KpuTepujym K3,
JpYyITBeHHU (corujannu) Kpurepujym K4.

robhE
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VY Tabemama 3.8, 3.9, 3.10 u 3.11 pecnekTUBHO Cy MPUKa3aHH €KOHOMCKHU, TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKH, EKOJIOIIKA M JPYIITBEHU KPUTEPHjyM 3a paHTHpame, CBAKOM j€ J10JeJbeH
onroeapajyhu Tum (MakCUMHU3HMpaH WIM MUHUMH3UpaH) U oarosapajyha Bpemnoct. Ilpema
SAW mertoau, THI U oAroBapajyhe BpeIHOCTH 3a CBaKH KpUTEPUjyM Ae(PHHHUIIE JOHOCHIIAILL
OJUTyKa y 3aBUCHOCTH OJI IPUPOJIE BEIUUMHE KOJy OHU KapaKTEPHUIy U O]l lbUXOBOT 3Hauaja 3a
JIOHOIIIEH-E OJTyKE.

Exonomcku xkpurepujym Kl Ornuc Bpennocr
U3pa3nuTo MOBOJbAH 5
) IIOBOJbaH 4
MUHUMU3UPaH KPUTEPU]YM
' IIPUXBATJHUB 3
(Min)
HEINOBOJbaH 2
U3pa3sUTO HENOBOJbAH 1

Taodena 3.8 Bpennosame exoHomckor kpurepujyma K1

TeXHUYKO-TEXHOJIOKHU Ornuc Bpennoct
kputepujym K2
. jeaHocTaBaH 3
MUHUMU3HAPAH KPUTEPH]YM
] IIPUXBATJbUB 2
(Min)
CJIOXKEH 1

Tabena 3.9 BpenHoBame TEXHHUKO-TEXHOJIOIIKOT KpuTepujyma K2

Exonomku kpurepujym K3 Omuc Bpeasoct
W3y3eTHO 3HaYajaH 4
MaKCUMU3UPaH KPUTEPH]YM 3HayajaH 3
(Max) Cpellibe 3HauajaH 2
MaJjio 3HadajaH 1

Ta6ena 3.10 BpennoBame exonomikor kpurepujyma K3

HpymrBenu kpurepujym K4. Onuc Bpennocr
U3Yy3€THO 3HAYajHO 4
MaKCHUMHU3HUPaH KPUTEPH]yM BeoMa 3HAA]HO 3
(Max)
3HA4YajHO 2
O] MaJIOT 3Havaja 1

Tabesa 3.11 BpenHoBame npyimTBeHor kputepujyma K4

57



Lokmopcka oucepmayuja Anexcanoap J]. Anexcuh

Exonomcku kpumepujymu oonyuusarsa

VY morneny BUCHHE MHBECTHIIMOHUX TpolmikoBa y moryhe MACYO oHu ce mMopajy
paHrupaTH y CKJaay ca eKOHOMCKOM OJIP’KMBOCTH M Tpeba MX yCMEepuTH TaMo rae he natu
HajBehn ydMHaK, OJHOCHO He Tpeba TOKyIIaBaTh KMCTOBPEMEHY peaju3alujy CBUX
pacIoIOKUBUX ONIHMja. EKOHOMCKHM KpPHUTEpHjyMH OIJTyYUBamba 32 pealu3alyjy IaHUPaHUX
MACYO mory ce noaeinTH Ha:

— CTaTUYKe KpUTepujyMe,

— JMHAMHUYKE KpUTEpHjyMe.

CraTnyky KpUTEPHjyMH Cy HajjeJHOCTaBHMjE IPOLEAYype KOje MOry Ja IMpHUMEHE
JIOHOCHOIIM OJJIyKa, OHE HCIUTYjy TOIUIIEE HETO YIITEJEC MHBECTHLHje M TOpeAe HX ca
NOYETHUM yaarameM. OCHOBHU CTaTHYKU KPUTEPHjYMH 32 EKOHOMCKO OLICHbUBAE CY:

a) IloBpahaj maBecTtunmje (eHr. return on investment, ROI) koju ce u3padyyHaBa Kao
MPUHOC HA YJIO)KEHA CPEJICTBA Y OMHOCY Ha TMOYETHY KELUTOBOJCTBEHY BPETHOCT
uHBectuije y onpehery MACYO. UspaxkaBa ce kao mporeHaT u 3a npemysehe je
noBoJbHUje yKoIMKO je ROI Bumm. OBa oreHa ce 0a3upa HA TOAUINELUM HETO
pobunuma o jJare HWHBecTUlHje. YKonmuko je ROI HerarwBaH, TO 3Hauu Ja
uHBecTuIMja cTBapa ryoutak. ROI ce pauyna mo crneaehem obpaciy (LDK
Consultants, 2005):

F
ROI[%] =100 (3.9)

e cy:
— F[EUR] - peoBHU TOAMIIIEBLA HETO TOOUIM TTOCIIE OMOPE3UBaba,
— [ [EUR] - modeTHa KEUTOBOJICTBEHA BPEIHOCT HHBECTHUIIH]E.

PenoBHU ronumimu HETO JOOUIM TIOCTIE ONOpe3uBama ce padyHajy 1o odpacity:
F=(1-TB) -(S-OM) + TB-D (3.10)

r7e cy:

— TB [%] - cTona 3a oOpadyH mnopesa,

— S [EUR] - ouekrBaHe roguilimhe yiTeae,

— OM [EUR] - roqunimu TPOLIKOBY pajia U OJip>KaBamba,
— D [-] - rogumma cTona aMopTHU3aImje.

lognmma cToma amopTu3alyje ce padyHa mo oopaciy:

1
D=— 3.11
N 3-11)
TIe je:
— N|[god] - ouexuBaHU paHH BEK.

0) [lepnon moBpahaja (eHr. payback period, PBP) je KputepujyMm OIlCHHBama, KOJU
opehyje HeONXOAHNU BPEMEHCKH Nepuoi, OOMYHO MCKa3aH y rofnHama, 3a rnonpahaj
noyeTHe uHBectunyje y onpeheny MACVYO, npeko HETO HOBUAHUX JOOWUTaKa Of Te
MHBECTHILIMjE, IPU YeMy ce uHBecTulrja ca kpahum PBP cmarpa 6os0m. Herarusan
PBP mnpencraBsha BpeMEHCKH TEpUON 3a KOju Tmpeays3ehe jormn HHje TOBPATHIIO
yaoxeHa cpezacTsa. [ 1aBHa kapakrepuctuka PBP je To mTo ce on 6aBu camo jeaHuM
nmapaMeTpoM WHBECTHIM]e, OpojeM TOoAMHAa KOjU je MoTpebdaH ja Ou ce MoBpaTHIH
MOYETHU TpouIkoBH y npemiokene MACYO, na ce yecTo mpeHariaiiaBa npuMeHa
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OBOT KpHUTEpHjyMa 3a OIy4YHBame 300T HEroBe JeAHOCTABHOCTH, IOKasyjyhu
CKJIOHOCT TpemMa kpahuM pokoBuMa noBpahaja, mTo MOXe Ja HaBene npeny3eha Ha
peanuzanujy Mame ehUKacHMX Mepa Koje cy kparkor Beka. PBP y rommnama ce
padyHa no obpacuy 3.12 (LDK Consultants, 2005):

PBP[god]= (3.12)

S-O0OM

JIBa mpeaxoHO HaBeAeHa KpUTepHjyMa UMajy HeJJOCTaTakK MOLITO HE y3UMajy y 003up
BPEMEHCKY BPEIHOCT HOBIA. 300r TOTa TOpEe] MPOCTUX CTAaTHYKUX KpUTEpHjymMa 3a
ouewuBame npeanoxeHux MACYO, nocroje CloKeHHje METOIE KOj€ Ha3MBajy AMHAMHUKUM
KPUTEPHjyMHIMa OJITy4YHBamba, MOMITO y3UMa]y y 003Up IWHAMHKY TP)KUIITA KalTUTAJla ITyTeM
IpUMEHe BPEMEHCKE BPEIHOCTH HOBIIA.

B) Heto camamma BpemaHoct (eHT. net present value, NPV) je kpurepujym Koju

u3padyHaBa HETO cajallkby BpeAHOCT mHBectuije y oapeheny MACYO nomohy
JIMCKOHTHE CTOome W Hu3a Oynyhmx ofjnBa (HETaTUBHE BPEIHOCTH) WU TPUIHBA
(Mo3uTHBHE BPEAHOCTH) (PMHAHCH]CKMX CPEJCTaBa Yy OUEKHBAHOM paJHOM BeKy. OBa
pasnuka mpencraBba NPV Te wuHBectunuje. Y ciydajy na je Ta BPEIHOCT
MO3UTHBHA, OBaj KPUTEPUjyM YyKa3yje Ha To Ja he ce (UHAHCHUJCKU IOJI0XKa]
npeny3eha moOospmmarn, a y ciuydajy aa je NPV neraruBna, mpemysehe he mo
peanuzaiyuju npemnoxene MACYO, mnperpnern QuuHancujcku ryourak. [laxie,
IUIAaHUpaHE MHBECTHUIMje Mopajy Ja mokaxy mno3utuBaH NPV na Ou Ouie
npuxBaheHe, u3y3eB y cily4yajy OHUX IIpojekara koju cy obase3nu. NPV ce pauyHa no
obpacmy 3.13 (LDK Consultants, 2005):

N

NPV = (3.13)

1+"—I
= (1+1)

TJe Cy:
— t[-] - rexyha roguna,

— 1[-] - rogMII®ka AUCKOHTHA CTOTIA,

Koja y3uMa y 003up (hakrope Kao mTo cy WH(IIANN]ja, PU3UK U BpEMEHCKA BPEITHOCT
HOBIIA.

3a BeoMa jeQHOCTaBHO W Op30 u3pauyHaBame NPV, Moxe ce KOPUCTUTH H
¢bunancujcka pynkuuja NPV y nporpamy Microsoft Excel.

Jlpyru IUHAMUYKHA KPUTEPHUjyM OUTyYHBama, jeé KPHUTEPUjyM HHTEpHE CTOIIe
peHtabunHocTU (eHT. internal rate of return, IRR) Koju MepH TOTUINEGM MPHHOC
unBectuije y oapeheny MACYO wuckazaHo y camammoj BpeaHoctu. IRR je
TUCKOHTHA cToma mpu Kojoj Om NPV Owuna jenHaka MOYETHO] BPETHOCTH
uHBecTHIMje. To majbe 3HAUM Ja TMOYETHA BPETHOCT WHBECTHUIMjE MPEICTaBIba
(MHAHCHJCKM OIJIUB CpEACTaBa, a CBAaKM HApEJAHM HOBYAHH TOK MOXKE OHUTH
MO3WUTHBAaH WJIM HETaTWBaH, Y 3aBHCHOCTH O]l NPOIEHE OHOra IITO WHBECTHIIHNja
nonocu. Jla 6u ce oxpenno IRR morpeOHO je M3BPIIMTH JIMHEAPHY MHTEPIIOAIN]Y
n3mely mosutuBHe BpenHocTH NPV Kkoja onmrosapa oxpel)eHOj TUCKOHTHA CTOIH U
HeratuBHEe BpenHocTd NPV, koja Takole oaroapa omapeleHOj TUCKOHTHA CTOIH, Te€
IRR 3ampaBo mpencraBiba CIOKEHY JAWCKOHTHY CTONY Koja H3jeAHayaBa HU3
JTVICKOHTOBAHMX JOOWTaKa KOjU C€ O4YeKyjy O HWHBECTHUIHje Ca WHHUIM]ATHUM
TpomkoBuMa. Kpurepujym 3a omgydrBame y KOPHCT jeiHe of BuIle MoHyheHux
WHBECTHIIMja je Ja ce omabepe oHa koja mma HajBumy IRR cromy, mox ce
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nHBecTHIMja ca HeratuBHUM IRR cmarpa sommom, jep 6u TO 3HAUMIIO J1a j¢ HOBYAHHU
TOK JOOMjeH Ol MPOjeKTa MamH O]l U3HOCA KOjU je MHMULHUjaTHO yhnoxeH. Omiyka
MOpa Ja 3a70BOJbH yCJIIOBE MUHHUMAJIHE TIPUXBATJbUBE CTOTIC PEHTAOMITHOCTH KOja je
OOWYHO jeHaKa JUCKOTHUM CTOIaMa 3a AYTOpPOYHE KpeauTe Ha TPXKUIITY KaruTamia,
IUIyC MpeMHuja 3a pu3uke. AlropuTtaM n3padyHaBama IRR mpukazan je y HapeaHum
KopamuMa.

Kana je NPV = 0, tana je Bpennoct IRR jegHaka rogumimoj JUCKOHTHO] CTOIH 1, TIa
he ce Ha ocHOBY oOpacina 3.13 goourtu:

N
F

0=NPV=) ——— -1
. (1+IRR)

(3.14)

Jluneapna wunTepnonanyja usmely mosutuBHe BpenHocth NPV koja oxrosapa
MO3WTHBHO] KaMaTHO] CTONM M HeratuBHe BpenHoctH NPV, koja omrosapa
HETraTUBHO] KaMaTHO] CTOMH JiaTa je cienehum odbpaciem:

PV-d,-d
IRR =d + ( 4

4 3.15
PT T PV-NV G-13)

€ cy:

— PV[EUR] - no3utuBHa Bpeaaoct NPV koja oaroBapa kaMaTHOj CTOIH d)p,
— dp [%] - mo3uTHBHA KaMaTHA CTOTIA,

— NV [EUR] - nerarusna Bpeanoct NPV koja onrosapa kamaTHOj cTonu d,,

— d, [%] - HeraTuBHa KaMaTHA CTOIA.

30or HeomxonHocTH onpehuBama mo3uTHBHE M HeratuBHe NPV koje oarosapajy
pa3IMYNTHM KaMaHTHUM CTOllaMa M KacHHje WHTEpIOJaldje OBHX BPEIHOCTH, IITO
ycloXmbaBa mpolec u3pauyHaBamwa IRR, 3a onpehuBame oBor kputepujyma ce Moxe
ce kopuctutu puHancujcka gynkmuja IRR y mporpamy Microsoft Excel.

HaBenenu ekoHOMCKH KpUTEPHUjYMU OTy4YHBaba KOPUCTE CE€ Y TIOCIIOBHUM aHalln3aMa
3a TIPOIIEHY W paHTUpamke aTpakTUBHOCTH Beher Opoja pa3iIMYUTUX HWHBECTUIIMOHUX
anTepHaruBa y npemiokeHe MACYO u cBaku O TPHCTyIla MMa CBOj€ MPETHOCTH U MaHe.
Beoma BaxkHo je ucrahm na ux He Tpeba mocMaTpaTH y CMHUCITy ‘“‘OoJber u ,Jiommjer
KpUTEpUjyMa, 3aTO HITO C€ OHU 0a3upajy Ha pazNUUUTUM npuHIunuMma. CaMuM TUM Yy
JIOHOIICHY Kpajike OMIyKe HajooJbe je carienard cBe MHpopMaldje Koje ce MOory JoOUTH
napalneHUM KopuithemeM HaBeICHUX KPUTEepUjyMa ouTyunBama. ¥ Tabenu 3.12 mpukaszas je
nperie]] eKOHOMCKHX KPUTEpHjyMa OTydrBamka 3a peaan3anujy npemiokeanx MACYO.

[lomro ce pamu y yHUBEp3aJHHUM EKOHOMCKHM KpHUTEPHjyMHMa 3a TMPOICHY
WHBECTHIIMja, OHU CE MOTY KOPHCTHUTH 3a MPOLIEHY PEHTAOMITHOCTH U PaHTHpame y CKIaIy ca
€KOHOMCKOM ofpkuBocTH npemiokeHnx MACYO, anu ce takohe Tpeba ycMepuTH Ha OHE
npojexTe koju he gatu HajBehn yuyuHaK y momieay aekapOoHHU3aluje.
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Kpurepujym ROI PBP NPV IRR
OTyYNBaha
noBpahaj ynarama | BpeMEHCKU cajalrma JTUCKOHTHA CTOTa
WHBECTULIH]E Y nepuox y kome he | BpeAHOCT CBUX 10 K0joj je
MIPEIOKEHY ce TIOBpPaTuTH Oyayhux HOBYaHWX | calalima
MACYO (omHOC MoYeTHa BPEJAHOCT | TOKOBA, YMameHa BPEIHOCT CBUX
mmehy Hero ylarama y 3a caJallmby Oynyhux HOBYaHHX
npuxona u NpeATIOKEHY BPEIHOCT came TOKOBA jeTHaKa
3Haveme . -
yJarama y MACYO HWHBECTUIIN]E Y MOY€THO]
WHBECTUIIH]Y) IIPETIOKEHY BPEAHOCTH
MACYO, anu u WHBECTUIIH]C Y
TeKyNHX TPOIIKOBA | MPEATIOKEHY
KOjH Ce Ha Y MACYO
OJTHOCE
y MPOLICHTYAIHOM | y OOJIUKY Yy HOBYaHOM y MPOLCHTYAITHOM
00HKy (0THOC BPEMEHCKOT 00JTHKY Kao 00HKy (TIPHHOC
HETO MpUXona nepuoza, paznuka n3mely WHBECTHUIIH]E ¥
WHBECTULH]E Y Hajuemhe y cajlallmhe MIPETIOKEHY
MPEIOKEHY roauHaMa BPEIHOCTH MACYO wuckazano
M3paxaBa ce | MACYO u mene WHBECTHIIH]C Y Y caalimboj
MoYeTHe NpeATIOKEHY BPEIHOCTH)
BPEIHOCTH) MACYO u cBux
Oymyhnx HOBYaHHMX
TOKOBA
WHBECTHIIN]C
MEPUIIO YUUHKA onpehuBame onpehuBame onpehuBame crome
KOje Ce KOPHUCTH 32 | BPEMEHCKOT TPaHMIIE TIPH KOjOj | PEHTAOMIHOCTH I10
MIPOTICHY meprojia y KoMe ce | MHBECTHUITH]A Y Kojoj he ce
e(pUKaCHOCTH MM | TIOYETHA NpEATIOKEHY aHyJIupaTu
Mpo(UTAOMITHOCTY | UHBECTHIIN]jA Y MACYO cajamnimba
[Mpumapuu HBECTHIIUjE Y NPEITIOKEHY TCHEpUIIIe BUIIAK | BPEAHOCT CBUX
UJb MIPEIOKEHY MACYO moxe MIPUHOCA Of1 Oynyhux HOBUaHHX
MACYO (unu 3a noBparuTH, 0e3 OUYEKHUBAHOT TOKOBa
nopeheme y3uMama y 003up WHBECTHUIIH]jE ¥
Pa3IUIUTHX BpEMEHCKe MPEATIOKEHY
WHBECTHUIH]ja) BPEIHOCTH MACYO
WHBECTHIIH]C
He y3uMa y 003up | He y3uMma y o03up | 3axTeBa ,,A3padyHaBa‘“
JMCKOHTHE CTOTIE | AMCKOHTHE cTome | Kopuiiheme CTOITy IPHHOCA
JUCKOHTHE CTOTIE
JuckoHTHA o
cTona KOjy j€ TeIIKO
YTBPJAUTH, TIa C€
OHa 00MYHO
MIPETIOCTABIbhA
VispatyHasarse 3aHeMapyje 3aHeMapyje H3padyHaBa WTHOPHIIIE
canamme cajlalimy ca/lallmy caalmy callalmy
BpCIHOCTH BpenHoct Oyayhux | Bpeanoct Oyayhux | Bpeanoct Oynyhux | BpemHoct Oymyhux

HOBYAHHX TOKOBA

HOBYAaHHX TOKOBa

HOBYaHHX TOKOBa

HOBYAHHX TOKOBA

Tabesa 3.12 IIperiies eKOHOMCKHX KpUTEPHjyMa OITYUHBamba 32 PeaTH3aln]y MpeIoKeHIX

MACYO

TexHuyko-mexHoI0UKY KpUmepujym o0ry4usared

TexXHUYKO-TeXHOJOUIKY KPUTEPUjyMHU OAJTYyYUBabha Pa3MaTpajy TpH NEpCreKTHBE:
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— TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKY  CJIOXCHOCT KOja  YKJbydyje  TCXHUYKE  3aXTEBE
nMIuieMeHnTanuje npempioxeHnx MACYO, kao mTo ¢y yroBop o HaGaBIu (mporiec
npeTkBajgudukanyje u u30op nobaspaya, rapaHiyje, AMHAMHUKY IUiahama, HAYMH
HCTIOpYKE, pellaBame CIIOpoBa U CI1.), MU3ajH (MPUMEHEHE METO/IC U MPUHIIUIH Y
MIPOjEKTOBabY M M3PaJAM TEXHOJOIIKE ONpeMe, Creru(uKanyje, HaYMHA TPOBEpPE,
pe3ysITaTh aHajau3a, MocTojehn ycaoBu), MPUMEHEHY TEXHOJIOTHja U3pajae U 00uM
CHPOBEJCHHUX PajioBa (ycariameHoCT ca MPOjeKTHUM 3aXTE€BUMA, HAYMH U KBAJUTET
u3paje, Kao  ONTUMHU3AIU]E Y pay),

— MOY3JaHOCT U >KMBOTHM BEK WHBECTUIIMja MPU YEMY C€ pa3MaTpa €BEHTyallHa
MPUMEHA SKOJIOIIKH TOA00HE OMpeMe U TEXHOJIOTH]a Kao jelaH je O MPBUX Kopaka
Ka OCTBapHBamy KOHIICTITA OJIP’KUBOT Pa3Boja, TAKo Jia je GOKyC Ha MPOU3BOIUMA Y
4Hjoj je U3paau CMamkeHa KOMHYMHA YIIOTPpeOJheHUX MaTepHjalia, BpIIeHa yrmoTpeoa
PELMKIIMPAaHUX Marepujaja W Marepujajia ca MamUM YTHIQjeM Ha >KUBOTHY
cpenuHy, 1a O ce Ha Taj HaYMH rmoBehasia JyroTpajHOCT MPOU3BOIA,

— 0e30emHOCT y palay TA€ C€ jaCHO MCTHYE J1a MHCTAIMpPAHA TEXHOJOIIKA pPEelIeHha
Mopajy OuTH yckialjeHa ca CBUM NMpaBHUM aKTHMa W CTaHIapIuMa U3 OBe 00JacTh
Tako Ja ce mpu Kopumhemy omnpeMe pH3MK O HACTaHKa MOBpena Ha pany U
omrtehema 3paBiba 3aM0CICHNUX OTKIIAmkha, WM CBEIIM HAa HajMamky MOTyhy Mepy.

Exonowxu kpumepujym oonyuusarsa

CacBuM je jacHO Ja ce NpWIMKOM ojuryuuBama usMely pasmuuntnx MACVYO,
EKOJIOIIKY KPUTEPHUjyM carienana y meh)ycoonom nopehemy cienehux nmapamerapa:

— CMameHa MOTPOUIKE CHEepPruje: MOTPeOHO je Ja MOCTOjU JOKa3aHW MOTCHIIMjal 3a
3HauajHO CMambEHe YKYITHE MOTPOIIHE EHEePruje MWTO je O CYIUTHHCKE BaKHOCTU
3a cMamemwe emucrja GHG n HeratuBHOT yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY,

— mnosehawe kopumhewma OUNE: mpomoBucame xopumithewa paznmuuutux OUE,
(comapHa eHepruja, eHepruja BeTpa, kopuinhewe Ouomace u 6uoraca) aa 6u ce Ha
Taj HaYMH OCTBAPHIIO CMambEHhE 3aBUCHOCTH 0N (DOCHIHUX TOpWBA, IITO Jajbe
JONpUHOCH cMamey emucuja GHG,

— OJPXHMBOCT: TPWIMKOM ofabupa oaroeapajyhmx wuHBecTUIMja Tpeba CTaBUTH
nocebaH (OKyC Ha ONPKUBOCT, OJHOCHO Ha TO Ja Mepe Tpebajy OWTH TpajHe,
epuKacHe y Jy>KeM BPEMEHCKOM MEepUOIy M Ja TMpYXajy AYTOpoyHY KOPHUCT 3a
JPYIITBEHY 3a]CTHUILY.

Jpywimeenu kpumepujym 00nyuusarba

JIpyIITBeHN KPHUTEPHjYMH OJUTyYHBamba IPEICTaBIbaj]y BaKaH €0 MPEIIIOKESHOT
BUIIEKPUTEPHjYMCKOI METOJa JOHOLICHa OJUIyKa 3a HMIIEMEHTAIN]y MpeIoKEeHIX
MACYO. Ykonuko Ou MPUIMKOM paHTHpama 0Baj acleKT OMO 3aHEMapeH, JOOH]EHO pPelIeHhe
He Ou OUJI0 mpUMeEpeHo, jep e(eKTH Ha IPYIITBEHY 3aj€HUILy MOTY OUTH M3y3€THO 3HAYajHH,
pHu 4emy Tpeba TESKHUTH CMambehy Cy0jeKTHBH3MA, T€ j€ TIpernopykKa fa ce y mrto Behoj mepu
KOpHCTe KBAaHTMTAaTMBHM MOAALM 3a TpoleHy yTuuaja npemiokeHnx MACYO npuiankoM
BUXOBOT paHTHpama. JpyIITBEeHU KPUTEPHjyMH OJUTyYrBamka Hajuenhe ce MOy TlocMarparu
KpO3 JIBE JIPYIITBEHE TUMEH3H]E:

— JpYWTBEHY KOpHCT, momro npumemere MACYO o6e30elyjy exonmomke morpede

JpyIITBA KpO3 yOaxkaBame MOCIEINIa KIMMATCKUX IIPOMEHA, KPO3 CTBAPAamkEe HOBE
JIOKaJHE BPETHOCTH KOja Ce OIIeia y pa3Bojy HOBUX TEXHOJIOTHja, OTBapamky HOBUX
pamHuUX MecTa, rmoBehaHOT TPHUCTyNa €HEpPTrHju, a TUME W TNoBehama KBalWUTETa
CBAaKOJHEBHOT KHBOTA,
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— JpPYWITBEHO TIpUXBaTame KOje CE OomieAa y CTaBy JApyIITBa (3amOCICHUX Y
npenysehy), mpemMa UMILIEMEHTAIH] U IeKapOOHU3aIH]je, YHanpehemby TEXHOIOMIKOT
mporieca MPOU3BOAKE WIM HWHBECTHIIMjaMa Y HOBY, EHEPreTcKH e(duKacHujy
ompemy, ainu 1 y craBy npema npumenn OUE, na je 3aTto HeomxoaHa TpaHCTIapeHTa
KOMYHHKallija, J1a OM ce 3aloClieHH 3auHTEePEeCcCOBAIM 3a MPOOJIEeMaTUKy He
cMatpajyhu je cinoxeHoM, a TUME U ofoujajyhom.

3.5 CueHapuju KoMIeH3anMje yr/beHU4HOT OTHCKA

JlexkapOoHn3anyja mpoieca Mpou3BOAKE OCTBApyje Ce Kpo3 oapehuBame BPEIHOCTH
YIJb€HUYHOT OTHCKa, PaHTHpame M HUMIUIEeMEHTanujy mnpemiokeHux MACVYO, anu HakoH
cupoBohewa MACVYO, npeayszeha cBOjy YIJb€HHYHY HEYTPaJHOCT MOpajy OCTBAPUTHU
KOMITEH3aIIMjOM TPEOCTANOT YIJbeHUYHOT OTHCKA, MOIITO CE€ OH BEeOMa TEIIKO MOXE Y
MOTITYHOCTH CJIUMHUHHCATH CaMO NPUMEHOM TEXHUYKO-TEXHOJOMIKUX Mepa, IITO je
npukazano Ha ciuiu 3.10 (Aleksi¢, Gordi¢, Vukasinovié, Josijevic, & Nikolic, 2025).
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Cauxka 3.10 Cmameme yTJbeHUYHOT OTUCKA Y nopehemy ca clieHapHjeM yoOudajeHor
MOCTIOBama

Y ToM ciydajy mpeocTand Yrib€HHMYHH OTHCAaK ce€ OOMYHO HanokHahyje Kpo3
npubaBbakbe pPANIMIUTUX cepTHU(dUKAaTA Cca EMHUCHOHUX TPXKHUINTA W/WIA KyHOBHHOM
YIJbEHUYHUX KpeIuTa Ha UMe KOMITEH3alHje MPeoCTalIor yribeHUYHOT OTHCKa. Ha oBaj HaunH
HAJIOKHAJIa YIJbEHUYHOT OTHCKA IOCTIDKE Ce 3arpaBo ,,Ky[IOBHHOM cMamema emucuje GHG™
Ha T0OPOBOJHHOM TPIKHUILITY €MHCH]ja, OTHOCHO YJIarambeM Yy €KOJIOIIKE POjeKTe KOjU CMamby]jy
emucuje GHG. V cBery mocToje pa3nu4uTi €KOJIOUIKK MpOojeKTH cMmamema emucuje GHG,
IITO C€ MOXXE€ OCTBApHTH Ha pa3IMyhTe HayMHe, M BehMHAa THUX Tpojexara ce Hajasu y
3eMsbaMa y pa3Bojy. OBu mpojexTu mopen cMmamema emucuje GHG mobospiiaBajy yciose
JKUBOTA JIOKAJIIHUX 3ajeJHHIa. Y TEOpHjU, HOBYAHA CpelcTBa Koja ce ruiahajy 3a T13B.
yIJbEHUYHE KpPEAWTE Ha MME KOMIICH3allMje YIJbCHUYHOI OTHCKAa, oMOryhapajy MpoOBEpeH
YTHIIAj Ha KITUMY KOju ce nHade He Ou noroano (Hamrick & Gallant, 2018).
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3.5.1 Kon1ient v KynoBHHA YTJbeHUYHUX KPEAUTA

Konment xoMmreHsamuje yrjbeHHUYHOT OTHUCKAa CacTOju Cce€ OI J10OpOBOJHHOT
dbuHAHCHpamka SKOIOMIKUX MpojeKara, ca uibeM cMamema emucuje GHG koje ce emuryje y
atMocepy M Ta KOMIIEH3allMja TOCTaje CPEICTBO 3a IOCTHU3AamkE TEOPHJCKE PABHOTEKE
usmely emucuje GHG kojy mojenwnan wiu opranm3anuja (y oBoM ciydajy mpemysehe)
MIPOU3BO/IM CBOJUM aKTUBHOCTUMA U KoinunHe CO2¢ Koja je cMameHa 3axBasbyjyhu ydyemrhem
y (HUHaHCUpamky BEPU(PHKOBAHUX EKOJOWIKMX IMpojekara. Ha oBaj maumH npenysehe moHocu
JIYTOPOYHY OJUTYKY Y TIOIVIEy MOU3arha OMIITE CBECTH O KIIMMATCKUM IPOMEHAMa U yTULIA]Y
Ha XUBOTHY CPEIUHY KOjy OHO camo BpmId. KOHIIENT KOMIICH3alHje YIJbEHUYHOT OTHCKA
npukasad je Ha ciunu 3.11 (Aleksi¢, Gordi¢, Vukasinovi¢, Josijevic, & Nikolic, 2025).

JTEKAPBOHH3AITHIA
ITPOIIECA ITPOHU3BOJIIBE
(YIJbeHIIYHA HEeYTPAIHOCT)

KymnosiHa
YTJbeHIYHIX

B KpeziTa
CMameme YIJbeHIMHOT IIpeocTana Bepugnkaniija IIpojeKTH KOMIIeH3aLllje
OTICKa IpuMeHoM MACVYO emicija GHG cMamema eMucije GHG YIJBEHITYHOT OTICKA

TTocrnoBame Koje ce Kpelie Ka YIUbeHIITHO Hey'rpa:mom> < TIponec KOMIEH3aIje YIJbeHIIHOT OTICKA

Cauka 3.11 Komnen3anyja yri/beHU4HOT OTHCKA

Komnensanuja yribeHHYHOT OTHCKAa CE€ Yy IIUPEM CMHUCIY MOXE OCTBApPHTH KpO3
IPOjeKTe TMOIIyMJbaBama, yNoTpedy 3eMJbUINTA Y MOJFONPUBPENHE CBpXE, Kpo3 ydemhe y
npojextuma npumene OUE, kpo3 ydenrhe y mpojekTima oyiarama OTIaja Wik KopHIhema
KOMYHAJTHOT OTTIaJia y IMJbY TPOU3BOImE eHepruje, ydenthe y mpojektuma CCUS, mTo ce
CBE KOpHCTH Kao pecypc 3a kommenszanujy emucuja GHG koje ce jaBibajy Ha JIpyrum
MeCTUMa, jep jeé KJbyYHH KOHIENT KYyNOBHHE YIJbEHHYHHX KpEIUTa NPEHOIICHE HETO
KJIMMAaTCKe KOPUCTH Ca jeTHOT eHTuTeTa Ha npyru. [nobanno, GHG ce memajy y armocdepu,
TaKo Jla HUje BaXHO IJI€ CE IbUXOBE EMHCH]€ TaYHO CMamy]jy (MaKo MojeluHe aKTUBHOCTH KOje
nosone 1o emucuja GHG mory mpowmsBectu napyre 3arajuBaue KOjU HMMajy HCKIBYYHBO
JoKanu30BaH yTHIaj). M3 mepcrnekTuBe KIMMATCKUX MpoMmeHa, edekTtu he OMTH HCTU aKo
npeny3ehe mpecTaHe ca akTUBHOCTUMa Koje wu3asmBajy emucuje GHG, wmmm ako OHO
omoryhaBa n/unm guHaHCHpa €KBHBAJCHTHE aKTHBHOCTH CMamea eMHCHja HEerue IpyTiae y
cety. KommeH3amuja yribeHUIHOT OTHCKA W MM 3a [UJb Ja OJIAKIIAa M CTBOPU €KOHOMUYHH]E
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ycioBe 3a npeay3eha koja ciene Apyry OIMIH]y, jep HUCY, WIH Cy Y HEOBOJbHO] MOTYhHOCTH
Jla MPEeKUHY aKTHBHOCTU Koje renepuiny emucuje GHG. V tom ciydajy kapOOHCKH KpenuTu
MOCTajy TPEHOCHBH HMHCTPYMEHT KOjHU j€ CepTU(UKOBAH OJf CTpaHE HWHCTUTYIHja WIH
HE3aBHCHUX CEPTUPUKAIMOHUX Tella M KOJH CIYXKH Ja Kylall MOXe Ja yMamHh WIN
SJIMMUHHIIE CBO] YIJbCHUYHHM OTHCAaK IpeMa COICTBCHHM IMJbEBUMA CMambeHha EMUCH]e
GHG, npu uemy je BpeTHOCT jeHOT KapOOHCKOT KpeauTa jeanaka jenHoj Toau COze.

PasBoj *  VKJBYUHBame Y pa3B0j HOBE METOJOJIOTHje KPO3 JOIPHHOC ¥

MeToz0T0THje (bHHAHCHpPA®kY, CTPYIHOCT, YIPaBJbamke MPOjeKTHMA, UT/. Y
3aMeHy 3a KapOOHCKe KpeJiTe

Pa3Boj npojexra, » JlipeKTHa HHBECTHIH]ja ¥ IIPOjeKaT KOMIICH3aILje;
BaTHAaANH]a B * YTOBOp 0 HCIIOPYIH KapOOHCKIX KPeIlTa ca KpeatopoM
PErAECTpanHvja TIpojeKTa KOMIIeH3alllje

HMmniaemenTanmja, . _ .
BepHGHKANHja H HIIABABE) * KymoBuza y JETHOKPATHO] TPAHCAKIIJI JIPEKTHO 071
KAPOOHCKHX KpeqnTa KpeaTopa IIpoJeKTa

* KynoBiHa kKapOOHCKHX KpeINTa off KpeIHTHOT OpoKepa Koju

Tpropana KApOOHCKHM Jj€ TIPETXOIHO KYTIHO KpeiTe off Kpearopa IpojeKTa I ca
KpeqHTAMA Oep3e kpeauTa;

* KynoBuna kapOoHCKIX KpeinTa Ipeko Oep3e

IMoBnavdeme KAPOOHCKHAX
KpeqHTa

* IloBnaueme KapOOHCKIX KpeIHTa IPeko MPo/iaBIa

Cauka 3.12 J)KuBOTHM LHMKITyC YIJb€HUUHUX KPEOUTA

OCHOBHM >KMBOTHHM IIMKIYC YIJbEHHYHUX KpeauTa TMpuKa3zaH Ha ciaunu  3.12
(Broekhoff, Gillenwater, Colbert-Sangree, & Cage, 2019).

— pa3BOj METOMOJIOTH]jE: TIPe HETO MTO ce Omo KakBo cMameme emucuje GHG moke
cepTH(UKOBATH Kao KOMIICH3allMja YIJbeHUYHOT OTHUCaKa, MOpa Ce JI0Ka3aTH Ja OHO
UCITyHhaBa KPUTEPHjyMe KOMIICH3AIIH]e, [ITO 3aXTeBa METOJOJIOTH]Y MM ITPOTOKOI
KOJU je crenuduuaH 3a TUI MPOjeKTa KOMIIEH3allUje KOjU T'€HEpUIIE CMambeHe
emucuja GHG. OBa meromomnoruja je 1eo CKyma CTaHaapia, OJHOCHO onpehenor
mporpamMa KOMIEH3allMje yIJbeHWYHOT OTHCaKa, HalpaBJbEHOT O] CTpaHe
opnamhene opranmsanuje. 3a BehuHy mporpama KOMIIEH3aIfje TIOCTOjU perucTap
07I00peHNX METOJO0JIO0THja, ajli KpeaTopH IpojeKkara MOTYy MHpPEJIOKUTH U HOBE
METONIONIOTHje 3a Ooa00paBamke M YyCBajalbe CBOJUX IMIpojekara. Y pPeTKUM
CllyyajeBHMa, MOTCHIWjaHU KyTall YIJbeHHYHHX KPEAUTa MOXKE CIIOH30pPHCATH
pa3Boj METOAOJIOTHjE 32 HOBU THII IIPOjeKTa KOjU HUje KBAIM(UKOBaH y ocrojehum
porpamMmmnMa,

— pa3Boj IMpojeKTa, BalMJalMja W perucTpanyja: Ipojekar KOMIIeH3aluje je
OCMUIIJBEH Ol CTpaHe Kpearopa MpojeKTa, (puHaHCHUpPaH Of CTpaHe MHBECTUTOPA,
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NOTBphEeH O CTpaHe HE3aBHCHOT BepH(UKaTopa W PErUCTPOBAH y Iporpamy
KOMIICH3aIlMja YTJbEHUYHOT OTHCaKa. 3BaHMYHA pETrucTpalyja O3HadyaBa Jaa je
IpojekaT oo0peH O CTpaHe MporpaMa u Jia UMa MpaBo Jia TIOYHE Ca TeHEPUCAEM
YIJbCHUYHUX KpeauTa. [1ojeqHn Kyniy yrIbeHHYHHUX KPEeIUTa TUPEKTHO YIaxy y
MPOjeKTe y 3aMEHY 3a MpaBa WX JIe0 IIpaBa 32 TPTOBUHY KapOOHCKUM KPEIUTa KOje
MpojeKaT MOXe Ja TeHEepHUIIe,

— UMIUIEMEHTalMja IpojeKTa, BepudUKalMja U U3aBambe YIJbEHHUYHUX KpeauTa:
[Ipojexar komneHsalyje yribeHH4HOI OTUCKA Ce MMILUIEMEHTHUPA, 3aTUM Ce IPaTu U
NEPUOINYHO BepupUKyje Kako OM ce yTBpAMia KOIUYMHA cMamema emucuja GHG
Koje je oH ocTtBapmo. JlyxuHa BpemeHa usMel)y Bepudukaiuja Moxxke aa Bapupa,
anu je obuyHO jemHa roamHa. [Iporpam kommeH3aluje omoOpaBa H3BEIITaje O
BepudUKanuMju, a 3aTuM wu3gaje oapeheHn Opoj YrIbeHHMYHHUX KpeauTa 3a
KOMIICH3AIIM]y KOjH j€ jeHaK KOJMYMHH Bepu(ukoBaHUX cMamema emucuje GHG.
VYIJbeHUUHU KPEAUTU C€ JENOHYjy Ha HaJIOT MPOjeKTa y CUCTEMY PETUCTpa KOjUM
aJIMUHUCTpUpa mporpam komreHzamuje. [IpojekTH ca HempomaTuM KpenuTHMa
MOHEKAJl MOTY M3a3BaTH 3a0pUHYTOCT 3a KBAJIUTET,

— TpProBHHA YIJbEHUYHUM KPEIUTHUMA: HAKOH IITO C€ M3/a]y, YIJbeHUIHH KPEAUTHU Ce
MOTYy TPEHETH Ha PA3IUYUTE PadyHE y PETUCTPY Iporpama 3a KOMIICH3AlH]y.
Tpancepu ce oOMYHO BpIIe Kao pe3yiTar KyHNOBHHE WM TPrOBHHE W KYIIU
YTJbeHUYHUX KPEIUTa UX MOTY KOPUCTUTH Tako mTo he ux moByhw, 3aapxartu Win
NPEHETH Ha JIpyre pauyHe. YTJbeHUYHU KPEIUTH CE€ MOTY BUIIIE MyTa MPENpoIaTu
(mpebanuBame n3Mely BHILE Hajora) rpe Hero ImTO ce MOBYKY M kopucte. Kao u
KOJ JpYyrux Tpou3Boja, OpojHa mpemnyseha mociayjy Tako mTo HabaBibajy
yIJbEHUYHE KpEeAWTe, a 3aTUM HX MpeHoce (WIM TOoBJade) y HMME KJIHMjeHaTa.
TproBum KpeauTuMa MOTY OJIAKIIATH WACHTU(UKAIM]Y MEIIaBUHE KpeauTa W3
Pa3IMYUTHX MpOjeKaTa U OJNIAKIIATH BEeJMKe WK Maje TpaHcakiuje. Heku Tprosuu
KpeIUTHMa TMPOJAajy VYIJbEHUYHE KpEAuTe U3 Tpojekata y Koje Cy caMu
MHBECTHUPAJIM, TOpEeA IMpojeKara Koje Cy pa3BHIM JpyTH INTO MOXe Ja o0e30enn
eduKacHOCT y onpehuBamy IieHa, alu MOXKE YTHUIIATH HA CHOCOOHOCT Tpropara
KpenutuMa Ja Oyay HelpHCTpPacHH y MOy KpeauTa Koje npojajy. Apyra omnimja
je KYIIOBHHA YIJb€HWYHHUX Kpenurta Ha Oep3u, yrmaBHoM y CAJl m EBporu, mpu
yeMy KyINOBHHA KpeauTa Ha Oep3u Moxke OWTH pelnaTMBHO Op3a W Jiaka, ajid
nobujame nHpopMairja MOTPEOHUX 3a MPOLEHY KBAJIUTETa OBUX KpEIUTa MOXE
OUTH TEXE,

— TIOBJIAYCH-¢ YIJBCHUYHUX KpEAWTa: Ja O OCTBAPHIIA NPABO HA KOMITCH3AIIH]y CBOT
YIJbEHUYHOT OTHCKA KOPUCHHIIM YTJbEHHUYHUX KpEeIuTa MOpajy Aa WX ,,TIOBYKY",
OITHOCHO JIa UX UCKopHcTe. To MoBnauemke ce 0CTBapyje y CKIIady ca MpoLecoM Koju
je cmenuduIMpaH y pETUCTPy CBakor TmporpamMa Kommenszamnuje. Kama ce
YTJbeHUYHU KPEIUT HUCKOPUCTH, OH CE BUIIEC HE MOXE MPEHETH WJIH KOPHCTUTH
(wto 3HauM Aa ce e(deKTUBHO MOBIAYM W3 ONTHIAja). 3a KyIIE KOjU JKeie Ja
HabaBe May Opoj YIJb€HHMYHUX KpeauTa, kao mro cy MCII wim mojeauHiu,
HajU3BOJJbHBH]A OIIIIHja je JIa TIOBJIaYeHhe KPEAUTa OCTBAape MPEKO MPoAaBna. Y TOM
ciydajy mponaBan he onpskaBaTh padyH Kyllla y PperucTpuMa Iporpama 3a
KOMTIIeH3a1ujy 1 noByhu he KOMIIeH3alnOHe YIJbeHUYHE KPEIUTE AUPEKTHO Y MMe
KyTIIa Ka/ia UM OH TO HaJIOXKH.

[Mpemy3eha Mory KopuCTUTH M JIpyre BpCTe MHBECTHIIMjAa KOjUMa Ce TPryje y LUJbY
cMamema emucrja GHG umm ce Mory yIyCTUTH Y TPaHCAKITH]e KOje YKIbYUyjy TaKBe 3aXTEBE.
Anm, HHCY CBE OMIHje jeJHAKe MO CBOjOj €(UKACHOCTH M EKOJOIIKOM HHTETPHUTETY, Ma y
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BehuHU ciydajeBa, OBE KYIOBHHE M TPAHCAKIMje HE TOUICKY CepTU(DHKAIUIU Yy CKIaay ca
CTaHJapArMa NOTPeOHUM 32 e(eKTUBHA MOTPaKMBambha KOMIIEH3aIMje YTJbeHUYHOT OTHCAKA.
OBO ce y MpBOM pely OJJHOCH Ha:

— ceprugukare eHeprercke euxacHocTu (eHr. energy efficiency certificates, EECs),

— HakHaAy 3a ,,3eJeHy" eHeprujy (eHr. green power purchases allowance , PPAs),

— ceprudukare oOHOBIbUBE eHepruje (eHr. renewable energy certificates, RECs).

[ToTennujamHuM KyniMMa ce€ CaBeTyje Ja Npe KYIMOBHHE HM3BpIIE aHAIU3y Kako Ou
YTBPIWIN [1a JIU TIOHY/Ia Ha 0la0paHuM TPKUILITHMA 33J0BOJbaBa MPUMAapHH IHJb, IOCTU3AHE
KpeauOWMIIHEe ¥ KBAHTUTATUBHE KOMIICH3AIM]€ YTJbEHUIHOT OTHCKA.

KoH1enT 1 KynoBrHa yrJbeHUYHHX KPEAUTa Cy IpeIMeT KpUTuke oapeheHnx kpyrosa
y JaBHOCTH KOjU C€ MPOTUBE TPXKUIIHUM MPHUCTYIHMA 32 PEUIaBamke SKOJOMKUX NpobdieMa u
UMajy pe3epBe y IoIieny KOMIIEH3alWje YIJbeHWYHOT OTHCKa Ha OBaj HauuH. Ibuxosa
3a0pUHYTOCT CIajia y JABE KaTeropuje:
— Ha KOJU HAUYMH Cc€ KOopucTe (UHAHCHU]JCKA CpEICTBa J00MjeHa TPOaajoM
YIJbEHUYHUX KPEIUTA,
— Jla JIK je KBAJUTET YIJbeHUYHHUX KPEAUTa OAroBapajyhu.

Kputuke koje ce omHoce Ha HauMH KopuIIhema CpeAcTaBa TOOHMjEHUX MPOIajoM
YIJbEHUYHUX KpeauTa OOMYHO Ce KOHCTaTyjy Ja ce Ha OBaj HAauWH 3araljuBaynma J03BOJbaBa
Jla HacTaBe ca 3araljemeM, Ja YIJbeHHUYHU KPEAUTHU HUCY JYTOpPOYHO PELICH-E U Ja 3alpaBo
IpeACTaB/bajy HEKYy BpPCTY IMOJCTHLAja Ja ce M30erHe perynucame 3arahema ojpeheHux
cektopa u uHaycTpuja. OBaKkBa KOMIIEH3aIMja YIJbEHUYKOT OTHCKA € 3aMHIIJbeHA Ka0 HaYHH
Jla ce OJIaKIlla yllarame y HCIJIaTUBe Omiuje 3a yonaxasame yTuuaja emucuja GHG, xojuma
opranusanuje (rnpenyseha) nnaue He Ou Moriie Ja npuctymne. Mehytum, npeayseha mory Outu
y UCKYIICHY Jla KOPUCTE YIJbeHUYHE KpeauTe 3a cMameme emucruje GHG kako Ou mocturie
CBO] IICJIOKYTIaH ITWJb, yMecTo na mpemny3my cornctBeHe MACYO. Moxe ce necutu aa
npeayseha HacTaBibajy ca akTUBHOCTHMA BUCOKUX eMucuja GHG u 1a HacTaBsbajy Ja ynaxy
y ompeMmy u TexHojoruje ca BucokuM emucujama GHG. OBa 3a0puHYTOCT je MpuUMapHU
pasJior 300T Kojer ce MHOTH MOCMarpavyu 3ajlaxy 3a TPETHUPAkE KOMIIEH3alUje YIIJbeHUIHOT
OTHCKa CaMO Kao JOMyHE COIICTBEHOM KJIIMMATCKOM JIeJIOBamY, a HE Kao IMpUMapHa CpeJICTBa.

Kputuke koje ce onHOce Ha KBaJIMTET YIJbeHMYHHX KpeauTa Yy Be3H ca
IpEeTIOCTaBKaMa Jl|a OHM MOTYy HMMAaTu HeraTMBaH YTHIA] Ha JIOKAJHE 3ajeJHHULIE U MOTY
HOrOpIIaTH MOCTOojehe Ui CTBOPUTH HOBE eKojiomike mpobieme. OBe KPUTHKE CY BEPOBATHO
HajHenocpeaHMnja Opura 3a BehuHy Kynana yrJbeHHYHUX KpeIuTa, jep Y TOM Ciyuyajy OHU Cy
0l Majie KOPHCTH y yOnakaBamy KIMMAaTCKUX INPOMEHA, ako HHUCY aJleKBaTHAa 3aMeHa 3a
penykiujy concreere emucuje GHG.

Naxko ce TpeHyTHa orpaHUYea KOHLENTA YTJbeHUUYHUX KPeIuTa He MOTY JeZIHOCTaBHO
M30CTABUTH, UIIAK OH IPE/ICTaB/ba 030MJbAH JE0 pEIleHha 3a KIMMATCKE IPOMEHE U aKTHBHA
aHalu3a ca OCBPTOM Ha IpuMepe Hajoosbe mpakce, MOke MoMohu aa ce yTBpAHM KOjU Cy
HAYMHU KOMIIEH3alije Haje(pUKacCHUjU y IUJby cMamema emucrja GHG Ha cmuciieH HauuH.

3.5.2 TIpojekTn KoMIIeH3alije YyIJbeHUIHOT OTUCKA

[Tyt xa nexapOOHU3AIM]H U MOCTH3akbY YIJbEeHUYHE HEYTPAIHOCTH, MOPa CE€ I'PAJAUTH
1O/l TPETHOCTaBKOM Tmpahema, CMamema W KOMICH3alHje YTJbeHHYHOT OTHCKa. M3 Ttor
pasiora, MpojeKTH KOMIIeH3alllje YIJbeHHYHOT OTHCKA Cy jelaH OJ CYIITHMHCKHUX HayMHa 3a
yOnakaBame KJIMMAaTCKUX MPOMEHAa M OHM ce Hajuemhe mory omHocutu Ha (Broekhoff,
Gillenwater, Colbert-Sangree, & Cage, 2019):
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— mn30eraBamke HEKOHTPOJIMCAHOT YHHUINTABaMka IIIyMa Koje arncopOyjy YIbeHHUK,
— TMOIIyMJbAaBAaK€ M O4YyBame IIyMa, ymorpeOy 3eMJbHINTa y IHJBY Y3roja
Pa3IUUUTHX MTOJHOTIPUBPETHHUX KyITypa IIMPOM CBETA,
— yuemhe y uwHBecTHpamy usrpanme HoBux OUWE wmmm ywemthe y onmpikaBamy
nocrojehux, yriiaBHOM COJIAPHUX, €OJICKUX WIIM BETPOCJICKTpaHa y Hepa3BUjEHUM
JIeJIOBMMA JIEJIOBUMA CBETA,
— yharama y JpYyIITBEHE 3ajeJHUIC Yy TOTNIeAYy yBOhema €HEepreTcku e(uKacHHX
METO/Ia WJIM TEXHOJIOTH]a Y 3eMJbaMa y pa3Bojy,
— wMoryhHocT Kopumhema KOMyHATHOT OTIIa/1a Y by IPOU3BOIELE EHEpTHje,
— XBaTamke W 4YyBame YIJbeHUKa, ONHOCHO BHcoko moreHTHHX GHG kxoju ce
KOHCTAHTHO EMUTY]y Y aTMocdepy.
[TpojexTu Koju ce OHOCE Ha MOLIYMJbAaBakhEe U OUyBAHE IIIyMa MPEACTaBIbajy jeaH O
BEeOMa MOMyJapHUX HAYMHA KOMIICH3allMje YIJbEHUYHOT OTHCKA. YTJbEHHYHH KPEIUTH Ce Y
TOM CIIy4ajy Kpeupajy WM Ha OCHOBY YIJbEHHKa 3apoO0JhEHOT y HOBUM cTallmMa WM Ha
OCHOBY YIJbCHHKA KOjU ce He ociiobaha, kpo3 3amTuty noctojehux cradana. OBU pojeKTH ce
peanmsyjy MIMPOM CBETa, OJ] y3roja M ouyBama Iryma y EBpomnu, npexo oOHaBJpama mpamryma
Jy)xHe Amepuke, 0 cTBapama HOBUX IUIAHTa)Xa PA3IMYMTHX KyiaTypa (TUIaHTaXe Kakaa,
najMme, MaHra, 0aHaHa ¥ CIl.) y JyroucTouHoj Asuju, Adpunu u cpeamnoj Amepunu. [lpojextu
HOLTyMJbaBamkha M OUyBama LIyMa HUCY HajjepTUHM]ja OIIMja 32 KOMIICH3ALU]y, ajli CE€ YeCTO
Oupajy 300r cBojux OpOJHMX MPEIHOCTH M3BAaH CaMOl 3Hayaja YIJbEHUYHHUX KpEeAHuTa Koje
Hyze. OBU TNPOJEKTH C€ OMIEAajy y 3alUTUTH E€KOCHCTEMa, JUBJbUX >KUBOTHUHA U JIUBJBET
cBeTa, amy M 300r JApymTBeHOr Hacieha, Kao eleMEHT KOpPIIOpaTHBHE JpPYIITBEHE
OZITOBOPHOCTU (EHI. corporate social responsibility, CSR) mro je BeoMa 3HA4ajHO 3a
npeny3eha koje KOMIIEH3Yjy CBOj YIVb€HMUYHHU OTHCaK. Y MPOLUIOCTH je OWUJIO TEIIKO JaCHO
OJIPEIUTH KOJIMKO C€ YIJb€HHKAa CMamyje KpO3 OBaKBe IpOjeKTe, alu 3axBajbyjyhu HOBUM
TEXHOJIOTHjaMa, METO/Ie OAPIKHBOT TOIIyMJbaBamka M W3padyyHaBamhE€ KOPHCTU CY YBEIHKO
noGoJbIIaHe.

Kpo3 ynarama y yribeHHYHE KpEAHWTEe KOjU C€ OIHOCE Ha IMPOjeKTe M3rPaJhe HOBUX
win onpxkasame noctojehux OME mmpom cBera moryhe je OCTBapUTH KOMITEH3AIH]y
YIJbEHUYHOT OTHCaKa Tako IITO Tpeay3eha mocpenHo ydecTByjy y moBehaBajy mpoM3BOAHE
enektpuuHe enepruje u3 OME. OBo nasbe Bonu cMameny KopHuiihewa (OCUIHUX TOPUBA, allu
¥ OTBapamy HOBHX PAJHHUX MECTa, YAME CE MOJACTHYE ITIOOAIHU PAaCT EHEPreTCKOT CEKTOpa,
noceOHO y HEpa3BHjEeHUM JIeNIOBMMa JeJIOBUMa cBeTa. IIpumep Koje ce MoXe HaBecTu je
comapHa enekrtpaHa bokxonm y Ceneramy orBopeHa y oktoOpy 2016. rogmnHe, T1€e je Ha
noBpinHU o7 40 ha mocraBibeno 75.000 conmapHux manena uHcTanucaHe cHare 20 MW
enextpuune eHepruje (The Agility Effect, 2017). OBo mpencraBpa jeman on HajBehux
npojekara Te BpcTe y 3anaaHoj Adpuum koju omoryhasa nmpuctyn oOHOBJBMBO) €HEPTUjU 32
160.000 spymu, ymTeae JA0KaaHO] Biaad ox 5 MS$ romumime u mpoduT o mMpojaje
YIJbEHUYHUX KpeauTa Koju ce Bpaha y MpojeKTe JIOKaJHe 3ajeHULIE.

[IpojexTn ymarama y yIJbeHHUYHE KPEOUTE YeCTO TOMaxy YBOhemy EHEepreTcKu
e(puKaCHUX MeTO/a WMJIM TEXHOJOIWja y HEpa3BHjeHE 3ajelHUIle HIMPOM CBETa, NpU UYeMy
MOCTOj€ MHOT€ TIOTECHIIMjaJTHE KOPUCTH OJf TAKBUX ITPOjeKara Koje JajeKo MpeBa3uia3e 3Hauaj
U BPEIHOCT CaMHMX YIJb€HHYHUX KpeauTa. OBakBU IMPOjEKTH HE caMO Jia MOMaxy Ja ce
YUTaBU PETMOHU YUYHMHE OApPKUBUM, Beh Mory aa o0e30ene OCHa)KMBawke M HE3aBUCHOCT KOja
MOXe€ J1a CMambH CHPOMAILTBO JIOKAJIHUX 3ajeqHHna. To 3HaYM Ja MPOjeKTH KOjU Cy Hekala
Owm 4YnucTto (UIAHTPOIICKH, caja MOTy Ja TpYyXe IUPEKTHE KOPHCTH Kpo3 TMpoiaajy
YIJbEHUYHUX KpEAWTa 3aMHTEPECOBAaHMM CTpaHaMa Ha TPXKUIITY, Y3 HCTOBPEMEHO
WHBECTHpPAakE THX CpEACTaBa TamMoO IIe Cy OHa mnpeko morpedbHa. [Ipumep je mpojexar
cHa0zieBama BOJIOM, CaHUTalMje U xurujeHe y ETuonuju kojum ce o0e36elyje uncrta Boma
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JIOKAJTHUM 3ajeqHuIlaMa Kpo3 IyropodyHo (¢uHAHCHpame Oylliemha HOBUX U OJpKaBambe
noctojehux OyHapa (Water, Sanitation and Hygiene (WASH), 2021). Nako je OCHOBHU ITUJb
OBaKBHX IIpojekaTa 00e30chuBame NMHUTKE BOAC M CIIPEUaBame pasHUX OOJECTH Koje Cy
MOCJIEANIIe TTOHABJhajYhUX CyIIa, JIOMUX CAHUTAPHUX yCIIOBA M HUCKOT HUBOA XUTHjCHE, OHU
yTU4y Ha cMameme eMucuja GHG, Tako mTO JOKaJIHO CTAaHOBHMINITBO HE MOpa Ja KOPUCTH
OTPEBHO JIPBO 3a KyBame€ BOJE Paiu Je3uH(EKIHje, MTO IITUTH JIOKAJTHE IIyMe Of Cede,
cIpeyaBa €MHUCHje YIJbeHHKAa U cMamyje 3araheme JUMoM y 3aTBOopeHoM mpoctopy. [lopen
30PaBCTBEHUX M EKOJIOIIKUX KOPUCTH, OBAKBUM IIPOjEeKTHMA YIIPaBJbajy KOMHCHjE KOje
MpeaBoJe JKEeHE, TaKo Ja ce Mpyka MOTYhHOCT 3amolbaBakba M CMambekha EKOHOMCKE
3aBHCHOCTH JKEHCKE IOIyJaluje.

[Ipojextn mpeTBapama oTmama y eHeprujy (€Hr. waste to energy) OIHOCE C€ Ha
KopHIIheme MeTaHa KOju MOTHUYE O]l ACTIOHHU]CKOT raca Wi Kopullheme YBPCTOr KOMYHATHOT
WM TIOJFOTIPUBPEIHOT OTIAJa W FHErOBO MpeTBapame y eneKTpuyHy eHeprujy. Y 2018.
roauHu, oko 12% ox 292 Mt uBpcTor KOMyHaIHOT oTnaja npousseneHor y CA/l crnasseHo je
y TMOCTpOjelMMa 3a MpeTBapame oTnanga y eneprujy (Waste-to-energy (Municipal Solid
Waste), 2020). CnuuHu MpojeKTH NpeTBapama OTIaAa Y €HEepPrujy MOry MO3UTUBHO yTHULATH
Ha JIOKAJIHE 3aje/IHULIE Y HEPa3BUJEHUM 3eMJbaMa KpO3 OJIAKILAH IPUCTYII YUCTO] U OJP>KUBO]
€Hepruju IITO MOMaXe 3alUTUTH JIOKAJHHUX IIymMa Koje OM HHaue Ouiie HCLUPIIbEHE
kopuitheweM orpeBHOr apBera. Jeman on TakBux mnpojekara je Yan Hyou xopuinheme
6uoraca y BujerHamy kojy oOyxBara OOyKy JIOKQJHOT CTAaHOBHMIUTBA 3a M3Tpadmy U
OJlp’KaBamke JUrecTopa Ouoraca Koju HpeTBapajy OTIaj y MPUCTYINAuyHy, YUCTY U OAPKHUBY
€Heprujy, IITO UCTOBPEMEHO CMambyje UCIYLITalke MeTaHa y aTMochepy U IMOMake 3allTHTH
nokanaux myma (Ogundu Owhondah, 2019).

CCS mpojekTu omHOCE ce Ha MOCTpojema 3a xBatama emucuje GHG unu qupexktHo u3
W3BOpa E€MHCHja, WM 3axBaTalkbeM Ba3ldyxa W yOpu3raBambeM Yy TOA3EMHE T'eOJIOIIKe
dopmanmje kKao IITO Cy AaKTHMBHM M HamyIITeHW pe3epBoapu HapTe M Traca, ClIaHU
BOJIOHOCHULIM WJIM CJOJEBH yIJba KOJU C€ BHILE HE MOTY €KCIUIOaTHCaTH, /a OM ce Ha Taj
Ha4YMH 00e30ea1I0 TpajHO U 0e30e1HO CKIaIUIITEHhe YIibeHHKa, 03 HeraTUBHOT yTHIaja Ha
JKUBOTHY CpelMHy u OuonuBep3uteT. MelyTuMm, MOCTOjU KOHTPOBEP3HOCT 3Hauaja
YIJbEHUUHUX KpeauTa T00HjeHNX M3 OBAKBHUX IpOjeKaTa KOjU TeHEpaTHO HE MpYKajy KOPHCT
JIOKaJ HOj 3ajeHUI WM PETMOHY WM FHUXOBa BPEIHOCT CE€ JOBOIM Yy THUTame W 300T
JUCKyTaOMITHOT (PMHAHCH]CKOT MOJICTHIIAja O KacHH]je mponaje yekiaaumreHor COz.

CBu HaBeZIeHM MPOjeKTH Kpehy ce o BeoMa Maiux (Ha mp. Hekonuko crotuHa tCOze
CMamema TONWIIke), Ma 10 Beoma Benukux (Ha mp. MtCOze cmamema TOTUIIEE).
VYTJbeHUYHN KPEeIUTH 32 KOMIICH3alWjy YTJbEHHYHOT OTHCKAa MOTY ce JOOHMjaTH Kako W3
npojeKara BEIMKHX pa3Mepa, KOju 00jelnbyjy MHOTe Mame MpPOojeKTe, Tako U U3 IpojeKara
KOJU Cy pe3yiTaT KOOpAMHHUCAHUX Haropa pa3iMyuTHUX Mel)yHapogHux opraHuzandja (Kao
IITO Cy MPOJEeKTH 3aIlTUTE IIyMa U MOoLIyMJbaBama). be3 003upa Ha 00MM NpojeKTa KOHIENT
je uctu: npexayseha ynaxy y ,,3e1eHe’ MpojeKTe Kako OM ypaBHOTEKUJIA COTIICTBEHE €MHUCH]e
GHG.

3.5.3 EMucroHa Tp)KHINTa U CETU(DUKATH

VYTJbeHUYHU KPEOUTH HUCY jeIHOCTaBaH MPOM3BOJA 3a TProBuHy. Ilomro Kao M Koo
JIPYTHX MPOW3BOAA KO KOJUX je KyIIMMa TEIIKO Jia MPOICHE KBAJIHUTET, MOPajy Ja MOCTOje
CTaHIApAM KOjU TapaHTyjy morpebaH KBajIuTeT. TPEeHYTHO TOCTOje BE BPCTE €MHUCHOHHUX
TPKUINTA 32 TPrOBUHY YTJbEHUYHUM KpPEOUTHMA: TPXKHINTE ycariamieHoctu (eHr. The
Compliance Market) u nobpoBosbHO TpxuITE (eHT. Voluntary Carbon Market, VCM).
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Tpkumire ycarnameHOCTH 0a3upa ce Ha YBEICHUM TPONUCUMA M 00aBE3M CMambEHha
emucuja GHG. OHO je MOACTaKHYTO Of CTpaHe Pa3NUYUTHX PEryJaTopHHUX Tena U Oasupa ce
Ha TporpamMrMa YCanTalleHOCTH Kao IMITO Cy MexaHW3aM YHUCTOT pa3Boja YjeaMmEeHUX
Hanwja (enr. United Nation’s Clean Development Mechanism, UN CDM), lllema TproBama
emucujama EBponcke ynmje (eHr. European Union Emissions Trading Scheme, EU ETS) n
3ajennuuka umIuieMenrtanuja (eur. Joint Implementation, JI), a xoju cy y ckiaay ca Kjoro
nporokojioM (eHr. Kyoto Protocol) (FAO, 2010). Perynaropra Tena ycTaHOBJbaBajy JIMMHUT
emucuja GHG 3a oxpelenu cexTop miam eMuTepa Ha OCHOBY Kora ce Jojesbyje oaropapajyhu
6poj moseona 3a emucuje GHG, (13B. "emucuone no3Bose" miau "kBore"). YKOJIUKO eMUTEp
uMa Mawby eMUCH]y of Opoja J03Bojia KOje Cy My JOJeJ/beHe, OH MOXKE Ja Mpojaje BHIIAK
CBOjUX JN03Boja Ha TpxumTy. Ca Apyre cTpaHe, ako €MUTEp MpeMaiiu Opoj MOoAeIbeHUX
€MUCHOHHUX J03B0Ja, OH MOpa J1a KYIK JOJaTHE JI03BOJIC HA TPXKUILTY WX JIa C€ KaKihaBa 3a
npekopauewme (T3B. ,,cap and trade* puHIA).

EU Carbon Permits (EUR) 85.22 +0.53 (+0.63%)
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Cauka 3.13 Tpxuire yribeHUYHUX eMUcHoHuX o3Bosa EY y 2022. rogunu (Trading
Economics, n.d.)

IIporpamu ycarjameHoCTH
(Hocuinan melhynapogna
peryJjaTropHa Teja)

IMoxpuBeHocT O3Haka yr/beHHYHHUX
TP:KHIITA KpeauTa

. CepTudnkoBaHO CMambEHE
MexaHu3aM 4UCTOr pa3Boja .
3eMube ca HUCKUM U eMucHje
(enr. Clean Development

CpEAHbUM IIPUXOIUMa eHr. Certified Emission
Mechanism, CDM) pex pHxol ( i

Reduction, CER)

[Ilema TproBama eMucHjama
EBporncke yHuje

(enr. European Union Emissions
Trading Scheme, EU ETY),

EBporicke no3Boine 3a eMucuje
EBporicka yHuja (enr. European Emission
Allowances, EUAs)

. . 3eMJbe ca BUCOKHM Jenununa 3a cMameme eMucHje
3ajelHUYKA UMITJIEMEHTAIIN]a o . .
: . MPUXOANMA (enr. Emission Reduction Unit,
(enr. Joint Implementation, JI)
ERU)
Kanmudopuujcku nporpam Onbop 3a Ba3ayIIHEe pecypce
KOMITEH3aIlHje CAL YIJbEHUYHUX KPEAUTa
(enr. California Compliance Offset (enr. Air Resources Board
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Program Offset Credit, ARBOC)
. H
Perunonanna ununujatusa 3a GHG aKHa%[a PETHORATHE
) Cesepounctoxk CAJl unuujaruse 3a GHG

(enr. Regional Greenhouse Gas

Initiative, RGGI) (eur. RGGI CO; Offset

nitiative,
Allowance, ROA)

Jdo6poBo/bHU mporpamMu IToxpuBeHocT O3Haka yr/beHHYHHUX
(nocuaan HBO) TPKUIITA KpeauTa
AMEDHIKH DervcTa eriKa ToHa cmamemha eMucHje
MEPUYKH PErucTap yribeHU
(eHrp 4 .p c g Y Registry) CAJl u onpehene apxkase | (eHr. Emission Reduction
. American Carbon Regis
EISHY. Tonne, ERT)

Bepudukosana emucuja

3maTHU cTaHmapa Mebysapozit CMamemha

(enr. The Gold Standard, GS) YRAPOX (enr. Verified Emission
Reduction, VER)

Inan Bitso IInan Buso f)epTI/I(i)I/?KaT

) Mehynapoauu (enr. Plan Vivo Certificate,

(enr. Plan Vivo)
PVC)

BepudukoBanu yribeHUYHA BepudukoBana yrireHnyna

CTaHmapn Mehysapoim jenvHUIA

(enr. The Verified Carbon Standard, yRapol (enr. Verified Carbon Unit,

VCS) VCu)

. ToHa KIMMAaTCKe aKIyje
Pesepsa 3a knumarcke akuuje .
] i CAJl u Mekcuko (enr. Climate Reserve Tonne,
(enr. Climate Action Reserve, CAR) CRT)

Tabesa 3.13 IIporpaMu KOMIIEH3a1Mj€ YTJbEHUIHOT OTHUCKA

ETS je TpxumHu wmexaHu3aM Koju omoryhaBa jpkaBaMa, ajlld M JIPyr'HM
opranusaiujama, rna u npegysehuma, xkoja emutyjy GHG, na Tpryjy yrJbeHU4HUM €MHCHUOHUM
no3Bonama mehy cobom. [Ipemnyseha koja mpeBasunase cBoje 103BoJbeHe HUBOE emucuja GHG
MOTY KyIHTH €MHCHOHE JI03BOJIC O] IPYTHX cy0jekaTa KOju MMajy BHIIE TO3BOJA HErO INTO
UM je noTpedHo. CBaka eMHCHOHA J103BOJia JI03BOJbABA CBOM BIIACHHMKY J1a €MUTYjE jeTHY
tCOze. [lo3Bosie ce Mory cio00AHO TOJEJbUBATU Of] CTPAHE PEryIaTOPHOT MporpaMa, KyImuTH
KaJ1a ce Ofp)KaBajy ayKIMje WJIM KyIOHTH O]l IpyruxX cybjekara KOju MMajy BHILIAK J03BOJA.
ETS nporpamu noctoje y EY, CA/l, Kanaau, anu cy y HacTajamby IIUPOM CBETa, YKIbYuyjyhu
Kuny, Jyxny Kopejy u napxase jyxne Amepuxke. EU ETS mnokpusa mpexo 11.000
MIPOU3BOIHUX MOCTpOjera (€JIeKTpaHa U UHAYCTPH]CKUX MOCTPOjeha), alld U aBUO KOMIIaHU]e
koje nociyjy y EY u koje cy konekTuBHO oaroBopHe 3a 45% ykynuux emucuja GHG y EY
(Eurostat ETS, n.d.). llena yrspennunux emucuonux go3sosia EY y 2022. ronuHu yriiaBHOM
ce kperana uzmehy 60 u 90 EUR/tCOze (cnuka 3.13).

JI0OpOBOJFHO TPIKUINTE YTJbEHUYHUX KPEAWTA MOAPKAHO j& Off CTpaHe pPazIHUUTHX
HE3aBUCHMX HeBiaguHuX opranuzanuja (HBO) kako O6M ce cMamHO EKOJIOIIKH OTHCAK
cy0Ojekara mpe cBera W3 MPHUBATHOT CeKTopa. JJOOpPOBOJEHO TPXKHINTE YIibEHHYHHUX KpPEINUTa
NPBEHCTBEHO CIIY’KU KyMIMMa KOJU MPUCTYIAjy HaOaBIM Ha JOOPOBOJbHO] 0a3u Kao pe3yaTar
CONICTBEHHMX MOCJIOBHHMX OJJIyKa M OHO ce 0Oa3mpa Ha JO0OpOBOJBHHMM mporpammuma. Hekn on
Haj3HaYajHUjUX TOOPOBOJBHUX Nporpama cy 3natau cranaapn (eur. The Gold Standard, GS),
[Inan Buo (enr. Plan Vivo) nnm BepuduxoBanu yribeHU4YHH ctaHmapp (eHr. The Verified
Carbon Standard, VCS).
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O6e BpcTe mporpama HWMajy TPU OCHOBHE (YHKIHje: pa3BHjajy W TPUMEHY]Y
CTaHJap/e 3a MPOLEHY KBAJTUTETa YIIbeHUYHUX KpenuTa, 0100paBajy MpojeKkTe KOMIIeH3alllje
y omHocy Ha Te crtangapae (y3 momoh Tpehe cTpaHe T3B. BepuduKaTropa) W yIpaBibajy
CHUCTEMHUMa TPXKHUIIHUX pPErucrapa Koju H31ajy, OMHOCHO MpPEHOCE U IOBJIAue YIJbEHUYHE
KpeIuTe ca TpXKUIITA. Y MOCIeamke BpeMe 00e BpCcTe MporpaMa modesie Cy J1a Onciyxyjy 0oa
tuna Tpxkumra (tabena 3.13) (Broekhoff, Gillenwater, Colbert-Sangree, & Cage, 2019).
CBaku mporpamM 3a KOMITCH3aI1jy YIJbeHUYHOT OTHCKA U3/1aje CONCTBEHY O3HAKY, T3B. OpEHI
CBOJUX KpEAWTA.

YecTo ce npojeKTu KOMIIEH3alMje YIJbeHHYHOI OTHCKA U3jeJHaYaBajy ca mporpaMuma
KOMIIEH3allije, ajld TO Cy 3amnpaBo JBa pa3ziuuura mnojMma. Ilpojektn kommneHsanuje
YIJb€HUYHOT OTHCKAa Cy pas3jM4MTe WHULMJaTHBE Y LWJby cMamema emucuja GHG u one ce
MOTY peayii30BaTé y OWUJIO KOM CEKTOpY, O MOJBOIPHUBPEAHOr 10 UHAycTpujckor. Ca npyre
CTpaHe, TpOrpaMH KOMIICH3allMje C€ OJHOCE Ha CKYyN CTaHaapia Koje je HampaBuia
opnamheHa opraHu3alldja 3a MEpeme, PErylucambe M pPeBU3Hjy Ipojekara KOMIEeH3alluje
YIJb€HUYHOT OTHCKa M OHM omoryhyjy mnojenuHiuma uiau npeaysehuma na ymaxy y
yIJbEHUYHE KPEeIUTe Ha JIOKAJTHOM WM Mel)yHapoJHOM HHMBOY Kako O ypaBHOTEXHIIU CBOj
YTJbEHUYHU OTHCAK.

Yertupu HajBeha nporpama KoMIeH3aluje yribeHuuHor otucka y 2022. roquHu, Koja ce
Haja3e Ha 00a TPXKHINTA M KOja UMa]y COJIUAHY M MPOBEPJHUBY €BUICHIIN]Y MepHOpPMaHCH Cy
(Carbon Credits, 2022) npuka3zana cy y tabenu 3.14.

The Verified Carbon Standard (VCS) je menpodutHa opranuzamuja ca CEOUIITEM Yy
Bammnrrony, CA/l, nmokpenyra 2006. roguHe W mpencTaB/ba HAjIIO3HATHJU 1OOPOBOJHHU
nporpaMm 3a HajnokHany emucuje GHG koju je nanac nocrynan. VCS uma Bume ox 1.806
CEepTU(PHUKOBAHUX IPOjeKaTa KOjU Cy 3aje[HO CMamUIM WIN YKIOHWIN npeko 928 MtCOqze.
[Iporpam ce dokycupa camo Ha arpudyTe cMamema emucuje GHG u He 3axTeBa 1a POjeKTH
UMajy JOJIaTHE EKOJIOIIKe WM JApylmTBeHe Kopuctu. [lompkaBajy ra ydecHUIM Ha
KapOOHCKOM TpXKHINTY, Kpearopu TpojeKaTa, BEIMKH KyNIH YIrJbeHHYHUX KpEauTa,
Bepuukatopu u koHcyaTantu. Ilpojextn VCS mporpama ykibydyjy OpojHE TEXHOJOTH]E,
kopuithete OUE, ouyBame M 0OHaBJbame IIyMa W MOYBapa, MmoOoJblIame €PUKACHOCTH
TPAaHCIOPTa M CIl., KOjUMa ce cMamyjy win ykinamwajy emucuje GHG. VCS takohe pagu Ha
pa3Bojy Mpojekata Ha MOpY, Kao IITO Cy Y3T0j ajird, OApKHBU pHOOIOB U OOHOBA JIMBajA
MOpCKe TpaBe,

The Gold Standard (GS) je 10OpoBOJBHH TIpOTpaM KOMIIEH3AIIH]€ YTJbEHHYHOT OTHCKA
JEAMHCTBEH y OJJHOCY Ha OCTaJle, 3aTo IITO CTaBJba LUIJbEBE ONp>KUBOT pa3Boja YH (enr. UN
Sustainable Development Goals, SDGs) y nupBu IUlaH Kajga cepTu(UKyje MpojeKTe
KOMIIeH3anuje U (QoKycHpa ce Ha INpOjeKTe KOjU INpyXKajy TpajHe COLMjaTHe, eKOHOMCKE U
ekoJotike Kopuctu. Takohe, GS mporpam je MpUMEHJHUB KaKo Ha TOOPOBOJbHE MPOjEKTE, TAKO
u Ha npojekre UN CDM-a. GS je nokpenyTt 2003. roguHe HakoH IBOTOAMIIEKET MEpPHONA
KOHCYINITaIlja ca 3aMHTEPECOBAHMM CTpaHama, BllajJaMa, HEBIAJWHUM OpTaHU3aIyjamMa o
CTpyumalliMa M3 MpHUBaTHOT cekTopa u3 mpeko 40 3emaiba. [la 6m GS mpuxBaTHO HEKH
nmpojekar cMamema emucuje GHG, oH mMopa ma u3BpImIM TpOIEHY HETOBOT yTHIAja Ha
3ajennuiyy. GS mpojektu cnanajy y cnenehe kareropuje: OUE, nmomrymibaBame U MPOjEeKTH
JPYIITBEHO KOPUCHHUX yCIyra yIpaBbamba OTHAJOM, TPETEKHO Yy 3eMJbaMa y pa3Bojy ca
HUCKUM U cpenmuM npuxomauma. Jo manac je oxko 2.000 mpojekara ca GS cepruduxarom y
npeko 80 3emarba CMamUII0 WK YKIOHMIO Tipeko 173 MtCOze,

Climate Action Reserve (CAR) je moueo ca pamom 2001. ronuue kao Kanudopuujcku
perucrap KIMMaTCKMX akilfija W IeroBa MHCHja j€ Ja TMOJACTaKHe Mpeay3eha u apyre
opraHuzanyje aa mepe, ynpasibajy u cMmame emucuje GHG. Hberoa maBHa cBpxa je na

72



Lokmopcka oucepmayuja Anexcanoap J]. Anexcuh

noJip>ku  (PMHAHCHUJCKY M EKOJIOIIKY BPEAHOCT Ha JOOPOBOJEHOM TPXKHINTY YTJbCHHKA.
Perucrpyje u ceprudukyje mpojexTe KOMIEH3all1je Ha OCHOBY HHXOBE TPAJjHOCTH y3uMajyhu
y 003up IpyIITBEHE M €KOHOMCKe kopuctu npojekra. CAR He mpopaje yribeHnuHe KpeauTe
TUPEKTHO TOTpolnadynma, Beh ce oHM Kymyjy TUPEKTHO Of MpOJaBlia, a 3aTHM C€ 3a HHX
tpaxku CAR ceprudukar. CAR mpojektu ykibyuyjy 3axBaTamke METaHa W3 pyJHUKA yIba,
CaKyIlJbambe JICTIOHHM]CKOT raca, MOIIyMJbaBame, Ma 4aK W y3roj nupuHya. Y 2021. rogunu,

CAR je mocturao cMameme Behe ox 150 MtCOre,

Bpeanoct O3naka Tokanuie
IIporpam TPKUIITA Yy YIJbeHUYHHUX arm CexTopu
MHJIHOHHMA KpeauTa fpojerata
T/ VCS 746 Munnona Verified Carbon | JlomMmuHaHTHO y
YIJbEHUYHUX . [Toxpusa cBe
The Verified KpeauTa Uin Units, eMibava y CEeKTOpe
Carbon Standard | 709 rpxwmra (VCUs) pasBOjy
(VCYS)
) 184 Mmunuona Verified Hpexo 80 IToxpuBa cBe
Gold Standard .. 3eMalba,
YTJbEHUYHUX Emission CeKTope
The Gold KpeauTa Wik Reduction, 22;?3;;; Y UCKJbYUyjyhu
Standard (GS) 17% TpxuinTa (VER) Pa3BO]Y y REDD mpojekre
IToxpusa
63 MuInoHa o AFOLU
ne TJbEHUYHUX Emission MPOjEeKTE
X y o, | Reduction Tons, CAJl 0
EsERvE kpeauta win 6% ERT WHJTyCTPH]CKE
Climate Action TpJKHIITA (ERTs) npouece 1
Reserve (CAR) oTnan
American
‘f_nrv‘;(,‘.'w
A Registry 66 mmmona Climate Reserve [Tossonpuspena,
YIJbEHUYHUX CAJl, Mekcuko,
. Tons, MOIIYMJbaBaE,
American KpEIUTa Ui CRT Kanana )
Carbon Registry | 6,2% Tpxumra ( 2 OTHan, exeprija
(ACR)

Ta6ena 3.14 Ilopeheme HajBehux mporpama KOMICH3aIHje YTJBEHHYHOT oTHCKa y 2022.

TOOWHA

American Carbon Registry (ACR) je muoHup Ha TPKUIITY JOOPOBOJBHUX €MHUCH]a U
yIJb€HUKa, OCHOBaH je naBHe 1996. rogmue kao Environmental Resources Trust, a
npeumeHnoBaH je y ACR 2008. ronune. ACR paau u Ha 10OpOBOJHHUM TPKUIITHMA U Ha
TpKuITUMa ycaramenoctu. [Ipojextu cepruduroBanu ox crpane ACR Hamaze ce mmpom
CBETa M YKJbYUY]y YIIpaBjbame IIyMaMa, PEelUKIaxy TPaHC()OPMATOPCKOT yJba U MPOjEKTe
CCS. Mehy muorum npojektuma koje ACR mozaprkaBa je ¥ HHUIMjaTUBa 32 eNeKTpUPUKaAIH]y
KaMHUOHCKOT TpaHcmopTa, a Takohe ACR moaprkaBa mpojekTe Koju MoJbOIPUBPETHUIIIIMA HYIE
(duHAHCH]CKE MOJCTHIIAje 32 JOOPOBOJHPHO OrpaHUYaBaAKmE yIOTpeOe BemTaukor hyOpuBa Ha
0a3u azora.
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I'maBna paznuka m3mel)y oBa nBa TpxumiTa je y HadyMHy Ha Koju ce emucuje GHG
KOHTPOJIUIILY U CMamyjy. Y Cilydajy Tp)KUINTA YCarTalleHOCTH, KOHTpoja ce o0aBijba Kpo3
YCTAaHOBJbABAaFkHE JIO3BOJIA 3a EMHCHj€ M J03BOJbaBamke Mpedy3ehmma na Tpryjy THM
no3ponama. C apyre ctpaHe, J0OpOBOJbHA TPXKUIITA YIJbEHUYHUX KpeauTa (poKycupajy ce Ha
(buHaHCHpamke U MOAPIIKY Mpojekara koju cMamwyjy emucuje GHG. Obe cTpareruje umajy 3a
Wb Ja MOTHBHUINY Tmpeay3eha 1a cmamyjy CBOje €MHCHje, ajl KOPHCTE pa3InduTe
MEXaHH3MeE 3a TIOCTU3AhE TOTa IHJbA.

3.5.4 AHanm3a peneBaHTHUX YYECHHUKA Ha TPXKHUINTY YIJbCHUYHHUX KPEIUTa

Tpxumra yrijbeHUUYHUX KpeAuTa Cy HacTajla y HaMepd OCTBapHBama LUIbEBA
cMmamema emuchja GHG. Jla 6u ce TO MOCTHINIO OBa TPXKMIITAa oMoryhapajy mpojajy WiH
KyIOBUHY YIJb€HHYHUX KpEAWTa y 3aBUCHOCTH Off Opoja MOCTYNHUX cepTH(duKaTa Koju
noTBphyjy /a Ccy MpojeKTH 3a KOMIICH3AIIH]y YIJbeHUIHOT OTHCKA MOYy3/1aHU ¥ BEpPUPUKOBAHH.
Behuna mnobanHe moTpaxme 3a yIJbeHUYHUM KpenuTuMa J0a3u U3 objactu (QuHAHCH]A,
TPAHCIOPTHUX ycCiyra, HaTe W racHe WHAYCTPHje, NETPOXEMHUje U MHIYCTPHjE POHU3BOIA
IIMPOKE TOTPOILHE Bo)eHa HEOMXOAHOIINY OCTBapemha YyIJbeHUYHE HEY TPAITHOCTH.

Tpxumra yr/b@HUYHUX KpeauTa yOp3aHO pacTy ca akIEHTOM Ha J00pOBOJBHUM
aKTUBHOCTHMA. TpXHINTEe YIJbeHHMYHHMX KpenuTa mopacio je 3a 48% y 2021. roaunu, a
yKynaH Opoj HM3JaTUX YIJbeHUYHHX KpEIuTa O] CTpaHe MehyHapoaHUX, HAIMOHAIHUX W
HE3aBHCHUX KPEIUTHUX MexaHm3ama moBehao ce ca 327 na 478 MtCOze. Ykyman Opoj
kpeauta uznatux ox 2007. romuHe n3HocH oko 4,7 mwmjapau tCOz2e (World Bank, 2022).
[moGanmuu o0uM uW3aBama YIJbCHHMYHUX KPEAWTA IO KATETOPHjH PA3IUYUTHX KPEITUTHHX
MexaHu3ama y nepuoay on 2007. mo 2021. ronuHe npukaszas je Ha ciunm 3.14.

Y 1000 ® Heoanncin mexammmun (GS. ACR.CAR..)
8 ® Meljynapogsu mexamsmu CDM
ﬁ 900 ©® Hamosamm mexamzmu (TOP, COP..)
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Cauka 3.14 I'nobanau oOuM u3IaBama YIIbeHHYHUX KPEAUTa M0 KaTeTOPHjH KPEIUTHHX
MexaHn3zama y nepuony on 2007. mo 2021. romure (World Bank, 2022)

Pamu mopehema, HarmamaBa ce ga cy miobamne emucuje GHG y 2022. romunm
nocturie ooum ox 36,8 munujapau tCO2e (IEA, CO2 Emissions in 2022, 2023).

Tpenn pacta yrib€HUYHHX KpEAWTa W3MATHX Ha JOOPOBOJAHOM TpKumTy o 2005.
ronuHe, u3paxkeHo y M, mpukasan Ha ciaunu 3.15 (Carbon Credits, 2022).
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N3naBame yribeHUYHUX KpeauTa Ha JOOPOBOJHHOM TPKHUIITY
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Cuamnka 3.15 VznaBame yribeHUYHUX KpeauTa Ha JOOPOBOJHHOM TPXKUILTY Y TIEPHOTY OJT
2005. mo 2021. ronune
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Cauka 3.16 [Ipaheme mpomMeHa 1ieHa yribeHHYHUX KPEIUTa y PealHOM BpeMEHY TPEKO on-
line mmardopme CarbonCredits.com

Heny yribeHuuHux kpeauta onpelyje Tpkumre u OoHO oOyxBara mnpeny3eha u
WHBECTHTOPE KOjU HHMa TPryjy U OHA Bapupa y 3aBUCHOCTH Of TOHYIE U TIOTPAXKHE.
[locroju BUIIE HayMHA @ C€ OJpPEAM ILieHa KapOOHCKOI KpeauTa, OWJIO /a ce KOPUCTU
TPKHUIIHA JWHAMUKA WM J1a ce IeHa oxapelhyje Ha OCHOBY KOHKPETHOT TIPOjeKTa
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KOMIICH3alllj€ YTJbEHUYHOT OTHCKA, OJHOCHO THWIIA, BEJIUYMHE M JIOKAIMje TIPOjeKTa,
TPOIIKOBA HETOBE MMIUIEMEHTALMje U BPEIHOCTH KOjy OH mpyska. CBercka 6anka (eHr. The
World Bank) koja cacTaBiba TOIUIIHM U3BEIITA] O IIEHaMa YIJbEHUYHUX KpPEeIuTa cMarpa aa
ce Behuna mena tpebano na ce kpehe y omcery og 50 no 100 $/tCOze pagu ucnymaBama
TeMIiepaTypHux 1usbeBa [lapuckor kaumarckor copasyma u AreHjie 3a oapKuBH pa3Boj. Ca
Jpyre CTpaHe LIeHe Ce BeOMa Pa3iMKyjy Y 3aBUCHOCTH Of IU1aTgopMe 3a TPTOBUHY KOje HyJe
yroBOpe 3a Yyrib€HWYHE KpPEAWTE M3 Pa3IUUuTHX cektopa. OBe crenujanu3oBaHe on-line
wiarpopme Tpyxkajy MoryhHoCT mpahema nmpoMeHa IieHa YIJbEHUYHUX KPEIUTa Y PEaTHOM
Bpemeny. [Ipuka3 npaheme npomMeHa 1eHa yribeHUYHUX KPEeauTa y PealHoM BpPEMEHY HPEKO
jenne ox on-line margopmu npukasat je Ha ciaunu 3.16.

[To3HaBame HauMHA QYHKIMOHUCAA TPIKUIITA YTIEHHYHUX KPEIUTa, CBEjSTHO O KOM
TP)KUILTY C€ pajau, MOXKe MomMohu J1a ce omabepy mporpaMmu y kKoje Tpeba ynaratu, KpeauTu
Koje Tpeba KyIoBaTH, Ka0 M TEXHOJIOTHje 3a KOMIICH3aIlM]y YTJbeHUYKOT OTHCKa Koje Tpeba
u3abparu. [Ipenopyke y Tpropamwy Yyrib€HHYHHM KpEIUTHMa MOTY ce caxeTu y cruenehe
CMEpHHUIIE:
— (hokycuparu ce Ha TUPEKTHE HHBECTHIIM]E Y MPOjeKTE KOMIICH3aIlH]e,
— JIaT¥ MPEeIHOCT MPOjeKTUMA 3aCHOBAHUM Ha 3aIlTUTH KUBOTHE CPEIMHE, Kao IITO
Cy TOIIyMJbAaBaE H/UIIM OUyBambe M MPEBEHIMja KpUeha IIyMa,

— KOPHUCTHTH cepTH(UKaTe KBaJUTETa YIJbCHUYHUX KpEIuTa BEPHU(PHKOBAHUX O
Tpehe cTpane,

— YCMEpHTH C€ Ka MpOorpaMuMa yCarialeHOCTH, jep Cy Pe3yATaTu TaKBUX MPOjeKTa
CepTH(HUKOBAHA M CaMO TPXKUIITE yCarjameHOCTH MMa Behy cTaOMITHOCT IieHa
KpeauTa,

— 0o0paTuTH Maxwy Ha IeHy, jep jehTuHUje HHhje yBEK U 00Jbe; MaCOBHA KyIIOBHHA
jepruHux Kpeauta Moxnaa Hehe mocTuhu OYEKMBaHM pE3YyNTaT U MOXE Ce
CMaTpaTH HEUCKPEHOM.

Bucoka mnorpaxma, Hapo4YMTO Kao TMoOcleauiia HabOaBke Ha J00pOBOJHHO] 0asw,
NPOLIMPEHE TPXKUILIHE PA3HOJIMKOCTH HW3paKEHO KpO3 HOBE KyMIE, TPXKHILHE HHIIE,
TPXKUIIHY HMHQPACTPYKTYpy U pa3ivuuTe I€HE, MOKPEHYJIU Cy AWHAMUKY YTJbEHUYHUX
TpkuiTa. Kako Tpkuiire pacte, yiora KpeAUTHUpama Yy HCIyHhaBalby LUIBEBA CMAmbEHE
emucuja GHG nmpusnaun cse Buiie naxme. [la 6u ce ogpxao 0Baj pacT, TPXKUIIHU akTepu he
MOpaTu Ja akTUBHO capal)yjy kako Ou moap:Kajiy BHCOKE CTaHIapAe, 3alITUTHIIN €KOJIOIIKU
UHTETPUTET U KPEIUOMIUTET KapOOHCKOT TPXKUIITA.

3.6 HenpekuaHa no6o/bmama

IIponec nexapOoHU3aIMje TEXHOJIOMIKOT Mpolieca MPOU3BOAKBE Mopa OUTH HpeaAMET
HETIPEKUIHUX TMOOO0JbIIakha W TPEUCIHTHBAKba Oa3upaHUX Ha KOHTHHYHpaHOM mpahemy
YIJbEHUYHOT OTHCKA Inpeny3eha kako 6u ce yTBpauia epukacHocT cripoBeaenux MACYO, u
peanu3aiyje YCBOJEHOT CIieHapHja KOMIIEH3aIHje TPEeOCTalOT YIJbeHUIHOT OTHCKA, OJTHOCHO
y KO0jOj MepH Cy IMOCTaBJbEHU LMJbEBH MOCTUTHYTH. Ha ocHOBy pesynrara mpahema u
npoleHe, UAeHTU(UKYjy ce o0lacTu Koje 3axTeBajy Jajba MoOoJblllakba U MO MOTpedu ce
penepunnmy nubeBu. MACYO u crieHapHju KOMIIEH3a1H]je MPEOCTAIOr YTIbeHUYHOT OTHCKA
MOpajy ce PEIOBHO a)XypUpaTH W NpuiarohaBaTd NpOMEHaMa Yy OKpYXKEmY, NPHUMEHCHUM
TEXHOJIOTHjaMa, OOMMY U IIpaKcama U3 MPOU3BOIILE.
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HEIIPEKH/THA
IIOBOJBIIAIBLA

JEKAPBOHH3AIIAJA

Cauxa 3.17 PDCA naueno no6oseiarsa MACYO 1 crieHapyja KOMIIEH3a1Hje IPeocTaior
YTJbEHUYHOT OTUCKA

[Tocne mporeHe NOYETHOT CTama y MonieAy JeKapOOHU3alje TEXHOIOMIKOT IpoLeca
IpOU3BOAKE Tpeba MpUCTYNUTH JeduHHCalky CcTpaTreruje Koja IMojapasyMeBa Ja ce
IOPOM3BOJHU IPOIEC O/BUja y3 00Jbe KopulIheme eHEepreTCKUX pecypca, HHKe €KOHOMCKE
TPOLIKOBE, CMambeme 3araljema U 00Jby 3aIUTUTY )KMBOTHE CPEAMHE, LITO PE3YJITUPA BUILIUM
CTETIEHOM EKOJIOIIKE oApKUBOCTH. [locTaBibeHn 1MIbeBU Tpebajy OMTU pEJeBaHTHH U JaCHO
00pa3i10KeHN PEeJIEBaHTHUM MoJaliiMa U paHujuM uckyctBuma. LlusbeBu y onHocy Ha Oyayhu
YUHHAK, MOpajy Cc€ OIpeIUTH Ha peaJHUM HHBOMMA, TAaKO Ja MPEeJCTaBsbajy M3a30B KOJU je€
moryhe moctuhu. 3aro je HEONMXOAHO YTBPAWTH OATOBOPHOCTH W OBJIAIINECHA 3aMOCICHUX,
POKOBE, Ka0 M HEOMXOAHE pecypce koju he momohu nma ce ycBojeHa cTparervja peanusyje.
Pa3Bujenn mianoBu mnoOoJbliama Tpeba na yTBpAE KOHKPETHE MeEpe, OATOBOPHOCTH 3a
peanu3anyjy, pOKoBe U HEOIIXOAHE pecypce 3a OCTBapemhe Je(PUHUCAHUX [IUIbEBA.

[TocebHO BakHO je CTBapame€ CBECTH 3allOCJIEHHX O 3Ha4ajy JAeKkapOoHu3aluje,
uMIuieMeHTauuju - paznuuutux MACYO u  pacnojoXHMBHUX CIEHapHja KOMIIEH3aluje
MPEOCTaJor YIJb€HUYHOT OTHCKA, MOLITO JETHOCTABHO MpeHollewme HHpopmanuja Hehe
JIOBECTH JI0 OYEKHBAaHUX pesynraTa. M300p mopyke, TOH U HaUMH Ha KOjH ce MOpyKa MPEHOCH,
MOXE€ CYIITUHCKH yTHIIATH TPOMEHY TOHAIIakha M CXBaTambe BAKHOCTH 3alITo Tpeba OWTH
eHepreTcku edukacaH, KakaB je yTulaj HeepukacHOT Kopuiihema eHepruje Ha 3araleme
JKUBOTHE CPEJIMHE M KaKO Ta CMamHUTH. AJIEKBaTHa 00yKa Mpy»a 3amocieHnMa oaroapajyha
3Hama NoTpeOHa 3a yCHelHy JAeKapOOHU3alN]y MPOU3BOAHOT Mpoieca. Tum koju je onpehen
3a cnpoBoleme KOHKPETHHUX MOOOJbIIama Mopa Ja aHalIW3hpa €BEHTyalHe MoTemkohe y
peanu3alyjy IIaHUpaHe METOJ0JI0THje AeKapOoHHU3alMje U J1a pelake aJJleKBaTHa pellemha.

Bepudukanuja pesynarara nodujeHnx HakoH crpoBoherba MACYO u kommneHsanmje
YIJBEHUYHOT OTHCKa, oMoryhyje MpoIeHy Ja v Cy Ne(HUHNUCAHN [IUJbEBHU MOCTUTHYTH HJIH HE.
Beoma 3HauajHO je ma cy noOMjeHHM TOAalM pelIeBaHTHH, MOTIYHH M Jia Cajp)ke MOTpedHe
uH(popManuje y CMHCIy OCTBapeHHX OYEKHMBama, Ka0 M Ha3HaKy 3a Je(QHUHUCAEmE HOBHX
pabH.

VY 3aBpIIHOM KOpaKy, Kajga Cy CBE IUIaHMpaHE aKTUBHOCTH CIPOBEACHE, M3BpILIEHA
Bepu(UKaIja OCTBAPEHUX pe3ylTara y OJHOCY Ha Je(QHHHUCAHE IMJbEBE, CTBOPEHU YCIIOBU
3a u3BOhewme NOTPeOHUX 3aKibydaka, Moryhe je U3BpUIMTH CTaHAApAM3AIH]y AaJbUX
akTUBHOCTH. To 3HauM 1a je HakoH cBUX crpoBereHux kopaka PDCA nauena, moryhe
HACTaBUTH LHUKIYC HENMPEKUIHOT (KOHTHHYHUpaHOT) yHampehema nekapOoHu3aluje mpoleca
MPOU3BOJIKE, T€ c€ cTBapa npoctop 3a npumeny SDCA nauena, (eHr. standardize-do-check-
act), WTO je MUKIYC CTaHAapAu3allrje, OMHOCHO OJlp)KaBama MOCTUTHYTOT HUBOA KBAalUTETa
Beh crposenieanx MACYO u koMIIeH3aIije TIPEeOoCTaIOT YIJbeHHYHOT OTHUCKA.
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3.7 OrpannuaBajyhu pakTopn 3a MIIeMeHTALM]Y TeKapOOHU3aIuje

TEXHOJOILIKOI nMpoueca nMpou3BoamnL€

OrpannyaBajyhu (¢aktopy 3a HMMIUIEMEHTAlM]y JAeKapOOHH3aLMje TEXHOJIOLIKOT
nporeca MpON3BOAKE MOTY OMTH Pa3IMuUTH U OHH CE y IIPBOM peay oxHoce Ha cienehe:

NOTPOIIba EHEepruje ce OOMYHO TpeTupa Kao PEexXHUjCKU TpOIaK, CTora ce
CMambelhe OBOI' TPOLIKA HE BUIU KaO OJrOBOPHOCT CBAKOI KOHKPETHOT MEHalepa
W3 CBaKOT cekropa mpemay3eha, Beh ce cmaTrpa ma je TO MCKJbYYHMBO OJTOBOPHOCT
CEKTOpa MPOMU3BOJIHE U OIpKABAA,

dokyc MeHayMeHTa npeay3eha je 00MYHO HA OCHOBHMM aKTHBHOCTHUMA, Kao IITO
Cy IIPOM3BO/IHH-A, a JOII BHINIE MPOoaja, He y3uMajyhu y 003up yTHIIa] TPOU3BOHOT
npolieca Ha YIJbeHUYHH OTUCAK mpeny3eha u morpedy HEeroBor cMamemnba,

ctaB nipenyseha npema EE o0nyHO je 3acHOBaH Ha ,,3aKOHY MOTPAXKI-E™, TIIe HIKE
[IEHE €Hepruje uMajy TEeHACHIIN]Y J1a CMame KeJby 3a carvielaBambeM MoryhHocTH
CMamelha IEHE MOTPOLIkhe, OIXHOCHO 3a morpebdama crnpoBohema MACYO u
KaCHHJy KOMIIEH3aIlH1]y MPEeO0CTajIor YIJbeHUUHOT OTHUCKA,

TPOLIKOBH KYyMOBHHE YIJbEHUYHHUX KPEOuTa MOTY OUTH pElIaTWBHO BHCOKH, IITO
MOX€ 3Ha4YajHO YTHIIATH HA YKYITHE TPOILIKOBE, IITO Jajbe, MOXKE MMaTH HETaTUBaH
yTu1aj Ha (PUHAHCH]CKE pe3yiTare npeayseha,

Heka npeny3eha Mory OMTH OceTJbMBa Ha MEPUENINjy jaBHOCTH Y Be3U KPUTHKA
YKOJIMKO C€ KYNOBUHA YIJbEHHYHUX KpeIuTa BHAM KAa0 HAuWMH 3a H30eraBame
CTBapHUX Haropa 3a cMamewme emucuja GHG,

mpolec Meperma U BepuduKalje yr/beHUIHUX KPeIuTa MOKe OUTH KOMIUIEKCAH U
3axTeBajyhw, mTo Takohe Moxke JeroBaru onoujajyhe Ha nmpemayseha,

0o0OWYHO je nekapOoHHW3allMja TEXHOJOUIKOT Mpolleca HHUCKO MO3MIIMOHMpaHA Ha
JMCTU TpUopHUTeTa Ipeay3eha y oHOCY Ha JIpyre akTUBHOCTH U ITpobiIeMe Koju ce
OITHOCE Ha OCTaJIe CEKTOpE W 3a KOje ce cMaTpa Jia MMajy BHIIN HHUBO NMPHOPHUTETA
(MapKeTHHIIIKE KaMIlalke, OCTBapeHa Mpojiaja, HarlaTa MoTpakuBama U CI.),
Mamak HWHQOpManja y Be3M OYEKMBAaHOM HCIUIATHBOIINY WHBECTHIMjA Y
cripoBoleme ekapOoHM3aIje CTBapa HEAOCTATaK pasyMeBamba M MOJIPIIKE 32 OBY
BPCTY TIpojeKara,

HEJIOCTaTaK CTPYYHOCTH 32 MMIUIEMEHTAIN]y IeKapOOHHU3aIuje,

doxycupame Ha HHHUIMjaJIHE (BHCOKE) TPOILIKOBE MPWJIMKOM HMIUIEMEHTAllN]e
JiekapOOHM3aIje, YMECTO Jla OBO IOCMarpa Kao IyropovyHu OeHeduT mpemys3eha
KOJH C€ orlieia Kpo3 KOHKYPEHTHOCT Ha TPXKHINTY U OO0O0JbIIake permyTaluje Mehy
MOTPOIIAYMMa, HHBECTUTOPHUMA U PErYIaTOPHUM OpraHuMa,

HE TOCTOjame JKeJbe 3a MPOMEHY cTaTyca KBO M H3Jacka M3 moctojehe 30He
koH(popa.

Kao 3akspyuak, nHamehe ce na je ¢uHaHCHpame jenaH of OMTHUX OrpaHu4aBajyhux
dakTopa 3a UMILUIEMEHTAIU]y JekapOoHu3anuje y npemysehuma mpous3BogHOT cekTopa. OBa
UMIUIEMEHTAIMja MOXKE 3aXTEBaTH 3HAYajHEC WHBECTHIIMjE y HOBE OAPKMBE TEXHOJIOTH]E,
eHepreTcku edukacHy omnpeMmy wWid y O0O0yKy 3amocieHux. Muora mpenyseha umajy
OrpaHuYeHe MOTYNHOCTH 3a MHBECTHUIIUjE, 1A HEMajy JOBOJBHO (PMHAHCHUjCKUX CPEACTaBa Jia
ce ajekBarHO OaBe nekapOoHum3anujom. OcuM TOra, CTPYKTYpPHH (DAKTOpH Kao MITO je
3acrapesa HHPPACTPYKTypa Koja ce TEIIKO MOXKE 3aMEHUTH HOBOM, EHEPTHjCKH €(DUKACHH]OM,
takole pencTaBma yect npobiem. Ha kpajy, HemocTarak CBECTH O 3Ha4ajy JekapOOHHU3aIHje
U HEI0CTaTaK aHTra)XOBamka MEHAIIMEHTA M 3allOCICHUX jeé MOXKIAa IIaBHH OrpaHu4aBajyhu
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dakrop. Axo mpemy3eha HucCy cBecHa mpobnema emucuja GHG M BHUXOBUX yTHIdja Ha

KHUBOTHY CPEIHMHY, HJIM HEMajy 3all0CIeHE KOjH Cy CIPEMHH JIa C€ aHTaXyjy Y OBOM IPOIIECY,
JekapOOHM3aIja MOXKe OUTH OTeKaHa.
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4. MIPUMEHA YCBOJEHE METOJAOJIOI'HMJE KPO3 CTYAUJY CIYYAJA
MNPEAY3ERA IIPEXPAMBEHE UHAYCTPUJE

VY HacraBKy je IpHKa3aHa [paKTUYHAa [PUMEHa YCBOJEHE METOJOJIOIuje 3a
UMIUIEMEHTalM]y JekapOoHHu3anuje y jeagHoM mnpeaysehy mnpexpamOeHe HWHIyCTpHje Yy
Peny6mumm CpOuju. 3a ctyaujy cinyuaja uzabpano je Ilpemysehe y kome ce mpowusBoze
UHAYCTPH]CKH MaprapuHu, OuJbHE MacTH, EKapCKU MOOOJbIINBAYU U CMELLIE.

4.1 Ommre nugopmanuje o Ilpexysehy

Ha cnumm 4.1 mpuxkaszan je mioupt (eHr. layout) mpousBoauux morona Ilpemyseha,
KOTJIQpPHUIIC HA MPHUPOIHM Trac, PacxJaJHOI aMOHHja4HOT MOCTPOjea KOoje Ce KOPHCTH 3a
notpede TEeXHOJIOMIKOT IMPOLEeca, MaralliHCKOT MPOCTOpa U aJIMHHHMCTPATUBHOT Jefa, JOK
ciuka 4.2, mpukasyje HaMeHy cBake oj nenuHe y Ilpemysehy. Ommre wHpOpManuje o
[Ipeny3ehy npuka3zane cy y Tadbenu 4.1.

Hasus npenyseha; [Ipenysehe y3ero 3a ctyamjy ciaydaja
Jlokanuja (agpeca): I{enTpanna CpOuja
bpoj 3anocnenux: 30 (y nmpou3BOIHHUM Ollepalijama)

— UMHAYCTPUjCKH MaprapuHu U OUJbHE MACTH;
— TeKapcKH MoOoJbIIMBAYH U CMElle
Tonumme aHraxoBam€: 0k0 290 panHUX aHa
VckopuniheHocT KamanuTera oko 70%

Ta6ena 4.1 Ommre nadopmanmje o [pexyzehy

[TpownsBonHu mporpam:

[Ipeny3ehe Hema umeHOBaHY (YHKIM]y, HUTH MMEHOBAaHOT €HEPreTCKOr MeHalepa.
Kibyuny ynory y mpuKyIJbamby W aHaJIM3Hpamy MoJaTka O HayMHy Kopuinhema eHepruje,
npunpemMu MmiaaHosa, npemniory mepa EE, u3panu usBemraja o octBapuBamy uuibeBa EE u
npeay3uMamy ocTanux akTuBHOcTH yHanpehewa EE nma Menayep onepanuja. Tum 3aayxen
3a cipoBoheme EE unne jomr 1 Menayep npousBoame 1 MeHanep oapikaBama.

[Mpumukom  mocere  Ilpemyzehy  mpumerHo je, Ja  YIOpPKOC  OJCYCTBY
MYITHIUCIMIUTMHADHOT THMa 3a CHpoBoheme JaekapOOHH3amdje, IOCTOjU Kejba 3a
cnpoBohere oOBe HHHUIMjaTHBe. KoMyHHKanWja ca 3amocjieHHMMa IIOCTOjH, ajd jeé OHa
IPETEeXKHO Yy Be3u ca JoMahMHCKUM KopUIIhemeM eHepruje U ca yTUIajeM eMUCHja OTHaaa u3
NPOU3BOJHOI MpOIleca Ha J>KUBOTHY cCpenuHy. Hakanoct, He Moxe ce TBPIUTH Ja Cy
3amo0CIeHN Ha HIKMM HHBOWMa OpraHusanuoHe crpykrype y Ilpemysehy ymosnaru ca
3HaYajeM Ipoiieca Jekapoonusanuje kako 3a [Ipemxysehe, Tako u 3a IPymITBO y HETUHH. Y3POK
OBOME MO)K€ OMTH M TeHEPAJHM CTaB KOjH MPEOBIIa/IaBa y HAIIeM JIPYIITBY, I1a CE€ MEHAIMETY
cyrepHile CrpoBoler-e HHTEPHUX 00yKa U JeJbeHe PEeJIeBaHTHUX WH(pOpMalrja Kojuma o1 ce
3alociIeHNMa yKa3alo Ha 3Hayaj JAekapOOHH3aluje, TOJICTHIA0 HUXOB CHTy3Wja3aM |
noceheHocT ToM Tporecy. JloHomeme omTyke o GopMupamy THMa 3a JeKapOOHU3AIHN]y U
jacHO ne¢uHHMCaHa M TpoMoBHcaHa [loBesba O YIJBEHHMYHO HEYTPAHO] TPOU3BOAHU
IPEICTaBIbao OM 3HA4YajaH MPBH KOPAK Ka OCTBAPCHY TE BU3H]C.
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41.1 [edbunucame npou3BOJHUX IIETUHA

[Ipema [paBuTHKUKY O KBaJUTETY W APYTHM 3aXTEBHMA 32 jeCTHBA OMJbHA yJba, MACTH,
MaprapuH W JApyre MacHe Hamase, MajoHe3 W cpoaHe mnpousBoxae (,,Ciry:kOeHH TINaCHUK
Penryonmuke Cpbuje O6p. 43/2013) maprapus je mpou3Bo y OOJIMKY TEYHE, MOITYYBPCTE WU
YBpCTE eMYJ3Uje THIA BOME Y yJbY ca caapxkajem macHohe ox 80% mo 90%. busbHa macr je
Npou3BOj JOOWjeH O]l Pa3UYUTHX JECTHBUX OWJbHUX YJba, IOCTYIIKOM Mellamba W
KpHUCTaJHu3alnje Koju caapKu HajMame 95% OmbHuX yiba. lllemMaTcku mpuKa3 TEXHOJIOLIKOT
npoIrieca MPOU3BOIHE HHIYCTPHjCKUX MapraprHa U OMJbHUX MACTH MPUKa3aH je Ha CIUIH 4.3
(Aleksic, Gordic, & Vanja M. Sustersic, 2014).

TloGarsags TofapEaaH JTobaemama
aMbanaxe yha CHPOBHHA
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TOTOECT ‘l’ - "b "L
[ e s || e e |
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Cauxka 4.3 TexHOJIOMKH Mpo1iec MPOU3BOIKBE NHIYCTPUJCKUX MaprapruHa U OMJbHUX MacTH

OcHOBHE CHPOBHHE KOje ce€ KOPUCTE Y IMIPOU3BOAY cy jecTuBa yiba (y Ilpenysehy koje
je OWIIo mpeAMeT CTyAHje ciydaja To Cy padUHUCAHO WM XUIPOTCHU30BAHO MMAIMHUHO YJbE,
naJIMCTeapuH M padUHUCAHO CYHIIOKPETOBO YJbe) KOja C€ y 3aBUCHOCTH O] PELEenType
TOTOBOT IPOM3BOJIA MEMIajy Y oapeheHrM oHOCHMMa ca BOAOM W JojanuMa. JecTuBa yiba ce
o7l 100aBJbava JOMpPEMajy ayTOIMCTEpHAMA M HAKOH MCTaKama, CKIAIUINTE Y BEPTUKATHUM
CTOJBAIIIbUM CKJIAIMIIHUM pe3epBoapuma. CBakM pe3epBoap y ceOM MMa TPEejHU CHUPATHA
LIEBOBOJI M TYIUIMKAaTOPCKO JTHO y KOME LIMPKYJHILE ToIia Boaa temmeparype ox 60 °C no 65
°C y mwby MOCPETHOT Tpejama YCKIQJAWIITCHOT YJba. [pejame CBaKOT pe3epBoapa je
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HE3aBHCHO paJyl CKIAIUINTCHa JECTUBOT yJba Y TEUHOM CTamy, Ha CTAOMIIHO] TeMIEpaTypH
Koja Mopa na ce kpehe y nedpuHucanuM rpanunama aa Ou ce u3berao mporec OKCHialuje
YCKJIQUIITCHOT yJba. KonmnunHa yJjba y CKIAIUIIHUM pe3epBoapuMa Mepy MepadrMa KOjuMa
Cy pe3epBOoapu OINPEMJbEHH, a M3MEPEHE BPEIHOCTH W TOTPOIIkA PETHCTPY]y c€ ¥y
uHpopmarmornom cucremy Ipemyseha.

Tpancnopr ysjpa O CKIAQAMIIHMX pe3epBoapa 0 MPOLECHE OINpeMe BpIIU Ce
3ym4yacTUM Tymnama, udja Kyhumra umajy MoryhHOCT rpejama TomioM BomoMm. CBu
IIEBOBOJIM KOjUMa C€ yJba TPAHCIIOPTY]y O CKIQJUIIHUX Pe3epBoapa JI0 MPOLECHE OIpeMe Cy
IOYIUTHKAaTOpcku (1eB y 1eBu). Kpo3 yHyTpammu II€BOBOJ CE€ TPAHCIOPTYjy yJiba, a
CHOJhAIIBU LIEBOBOJ CIYXKH 32 UPKYJIALK]y TOIJIE BOJIE KOjOM C€ I'peje YHYTpAallbH 1IEBOBOI.
Temneparypa Toruie Boje 3a rpejame je og 60 °C no 65 °C.

[IponiecHy onpemy unMHe NPOLIECHU pe3epBoapu 3a IMpUIpeMame yJbHE U BoJeHe (aze
ca nperehuM uUeHTpUdyragsHuUM MymIama, pe3epBoap 3a MeEIIamke eMyl3Hje, ornpema 3a
nacTepusalujy, KpucTajaus3alujy, pe3epBoap J10paay M IpeTaname TOTOBOI IMPOM3BOAA KOjU
HUj€ 3aI1aKOBaH.

VYibHa U BozieHa (a3a ce NpuIpemMajy y 3ace0HUM pe3epBoapuMa ca JTyIITUKaTOPCKUM
3UI0BHMa KOJH C€ MTOCPEIHO I'Pejy TOrioM BojoM temneparype oa ox 60 °C mo 65 °C. Cpaku
Ol OBHUX pe3epBoapa OINpeMJbeH je MemayeM Koju omoryhaBa Opke UM paBHOMEpPHO
pacTBapame U Mellame cupoBuHA. PesepBoapu ce ocnamajy Ha MepHe henuje kojuma ce
KOJIMYMHE J0/IaTUX CUPOBHHA MEpe, a U3MEPEHE BPETHOCTU CE€ PETUCTPY]y Y HHPOPMAITIOHOM
CHCTEMY, Kao MMoJaTak O BEJIMYMHU MPHUIPeMIbeHE mapxe. OqMepaBame OTPeOHE KOIUIHHE
JEeCTHUBHUX yJba BPIIH C€ JUPEKTHUM yIyMIIABakEM YJba U3 CIIOJBHUX CKIAJAMIIHUX pe3epBOapa
y NPUIIPEMHH pe3epBOap, MEPEHEM IIPEKO MEpHUX henuja Ha Koje ce pe3epBoap ociama. Y
0Baj pe3epBoap ce HAKOH TOra JIofajy eMyiratopu u 1mno norpebu 6oja. Boma u3 BomoBoaHe
Mpeke Koja ce KOPUCTH Kao CUpOBMHA, HajIpe ce puntpupa u oMekmana 10 TBpaohe 0 °dH.
OnMepaBame MOTpeOHE KOIMUYMHE BOJIE BPIIIU C€ TUPEKTHUM YIIyMIIaBambeM BOJIE y pe3epBoap
3a MpuUIpeMame BojieHe (pa3e, a moToM ce Bojaa 3arpeBa Ha Temmeparypy ox 60 °C mo 65 °C
[UPKYJIalMjoM Kpo3 IUI0YacTH pa3MemuBay Toruiore. llpunpemame BomeHe Qasze ce BpIIU
TaKo IITO CE Y 3arpejaHy BOIY JI0/1a]y CO, CTAOUIN3aTOPU U KOH3EPBAHCH.

Hakon 3aBprierka mnpumnpemama (asza, OfBHMja Ce Npollec CTBapama eMmyi3uje ca
ycBojeHoM BenmunHOM Tmapke on 1.000 kg. V pesepBoapy 3a memame emynsuje, momohy
HeHTpUYTraJHUX IMyMIH, CajAp)kKaj pe3epBoapa 3a IMpHUIpeMy YJbHE M BoAeHe (haze
npernyminaBa ce y NpUIPEMHHU pe3epBoap, I1e ce cTBapa emynsuja. Emynsuja npencrasspa
criajame /1Be TeuHe (ase, yJbHEe U BOJCHE, y NMPHUIPEMHOM pe3epBoapy KOju ce Ipeje TOIIOM
BOJIOM MPEKO AYIUIMKAaTOPCKHUX 3HMJI0Ba U KOJU je ONpeMJbeH ojroBapajyhum memniauem pajau
MOCTICHINBaka TMpolleca CTBapamba eMyJ3uje U BheHE XOMEreHOCTH. Tako CTBOpeHa eMyl3Hja
ce Jiajbe Mpenymmnana nomohy HeHTpHUQyrajiHe MyMIle Ka HallojHOM pe3epBoapy, a ojatie ce
Takohe HeHTPU(YTraTHOM IyMIIOM TPAHCIIOPTYj€ Ka MacTepu3aTopy.

Crnenehm kopak y TpoIlecy TpOHW3BOAKE MaprapuHa W OWJbHHX MAacTH e
nactepusalnuja, TEpMHUKO TEXHOJOUIKM MOCTyINak Ha Temmeparypama ox 85 °C mo 90 °C
KOJUM C€ YHUIIITaBajy BEreTaTUBHHU OOJIMIIM MUKpoopraHuzama y emynsuju. Y Ilpemysehy ce
3a Ipollec nacTepusalnje KOpUCTH IJI0YACTH MAacTepu3aTop KOjU Ce cacToje O TPU CEKIHje.
Vna3 emyn3uje y nmactepusarop je y mpuMapy Cpeame T3B. PEKyINepaTHBHE CEKIIHje U3 KOje Ce
emMyi3Mja Kpehe Ka TOIJIOj CEeKLHMjU y KOjoj c€ BpIIM HEHO 3arpeBar-eé BPEIOM BOJOM Ha
temriepatypy ox 85 °C mo 90 °C, a moToM ce macTepu3oBaHa emyi3uja Bpaha y
PEeKyIepaTUBHY CEKILMjy, ajJl OBaj MyT Kpo3 cekyHnaap. [lame ce Bpum meHO xiaheme
XJIAJIHOM BOJIOM Y XJIaJHO] CEKIIMJH M OHA HAITyIITa macTepu3aTop ca temmeparypom ox 55 °C
1o 60 °C. Ca acrmiekra pa3MeHe TOIUIOTE, EMYJI3Hja Ce Y TOIIOj CEKIMjU T'PEje BPEIIOM BOIOM,
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a y XJIaJIHO] CEKIWjU XJaJu C€ BOAOM (TeMmIieparype) u3 BoaoBoaHe Mpexe. Jla Ou ce
CMamuIIa TOTPOIIkha BoIe 3a xialjeme, OHa ce y 3aTBOPEHOM KPYTy IUPKYJaldje HAKOH
W3Jacka W3 TAacTepH3aropa, XJaaW pacxXJaJHUM KyjlamMa W TyTeM LeHTpUuQyrajiHe ITymIie
Bpaha Hazax 10 XxnaaHe cekuuje mnactepusaropa. CBHM 1IEBOBOAM KOjUMa ce eMyl3uja
TPAHCIOPTYje O pe3epBoapa 3a MNpUIIpPEeMame YJbHE M TpHUIpeMame BoieHe ¢aze, 10
nacTepusaropa, cy QyIUIMKaTopcku. Kpo3 yHyTpauimy 1eBOBOJ] TPAHCIIOPTYje ce eMyli3Hja, a
CTOJhAIIBH IIEBOBOJ CIYXKH 32 IIUPKYJIAIN]y TOILIE BOJIE KOjOM CE Ipeje YHYTPAIIhH IEBOBOI.
Temmieparypa Boze 3a rpejame je ox 60 °C no 65 °C. Takohe cBe mparehe nenTpudyramse
MyMIIe Cy ca KyhHuIiTeM Koje iMa MOTYNHOCT rpejama TOTIOM BOJIOM.

Haxon 3aBpuieTka npoueca nacrepusaije, moMmohy BHCOKOIPUTHCHE KIUITHE MTyMIIE,
eMyJi3hja C€ TPaHCHOpTyje A0 KpucTaiuzaropa (€HT. perfector) y KOME Ce€ OJIBUja HEHO
xnahewe U kpucranuzauuja. CTBapameM KpucTala, eMmyi3uja a00uja 4YBPCTY CTPYKTYDY.
Kpucranmsarop je mocebaH pasMemUBad TOIUIOTE, CIICNU(UYAH 32 TIPOU3BOAKY MaprapiHa U
OMJPHHX MAacTH, Y KOM€ C€ Kao pacxJiaJHu (Iyu]1 KOpUCTH T€YHU aMOHHUjaK, KOJH WHAUPEKTHO
XJIaJM eMYJI3Hjy JIOK OHa CTPYjU Kpo3 KpucTanusaTtop. M3 Tor pasnora cactaBHU JIe0 mporeca
KpUCTAIM3AIIM]E j€ U PACcXJIaJHO aMOHH]JaqHO MOCTPOjemhe Koje 00e30elyje xnaheme emymnsuje
y Kpuctaym3atopy. XiahemeM, eMyl3hja ce KPUCTaM3yje CMpP3aBakbeM MOJICKYla BOAC U
IbUXOBHM BE3MBABEM 32 MOJICKYJE YyJba y3 MOMON J0JaTuX eMynratopa yuMme ce (opmupa
TPOIMMEH3UOHAIHA KPUCTATHA PEIIeTKa EMYII3Hje.

BucoxonpuTtrcHa KIMIIHA [yMIla Jajb€ IOTUCKYje KpHCTaje eMyi3Hje H3
Kpuctanuszaropa 10 ypehaja 3a crtBapame miactuuHoctd. OBaj ypehaj, T3B. MUH POTOP
MammHa (eHT. pin rotor machine), cacToju ce Of LieBacTor Kyhuiira koje Ha yHYTpallmboj
CTpPaHU MMa paJjalHO IOCTAB/bEHE YMBHU]JE€ U POTOPA CMEUITEHOI YHYTap Hera Koju Takohe
UMa [0 CBOjOj IYKMHHM paJdjalHO IOCTaBJbeHE uuBHje. YuBHje cTaTtopa U poropa ce
MHMOMJIa3e MPUIMKOM OKpeTama poTopa M Ha Taj HaYMH pa30Hjajy KpUCTaje, Tako J1a ce
eMylI3Mja M3 YBPCTE CTPYKType NPEBOAM y IUIACTUYHY W Ha Taj HAYMH ce JoOHja TOTOB
MIPOM3BOJI, MaprapyH WM OMJbHA MACT.

HaxoH nuH poTop MalinHe, TOTOB MPOU3BOJ CE€ yCMepaBa Kpo3 MyHHIUILy 10 ypehaja
3a MAaKOBamke y PazIUUYUTUM OOJHUIIMMAa: MaprapuH y OJOKOBHMa, MaprapuH y JIMCTOBHMA,
NOJTYTEYHH MaprapuH W/wind OuJbHE MAcTH. YKOJIHUKO y TPOLECY MPOHU3BOAKE M3 OMIIO KOT
pazinora sohe 1o 3acToja MPUIIMKOM IaKoBama FOTOBOT MPOM3BO/AA, OH CE€ MpeycMepaBa Ha
nperaname. HakoH Tora ce pactorsbeH Bpaha JyIJIMKaTOPCKHM ILIEBOBOAOM KOjU C€ Trpeje
TOTJIOM BOJIOM, JI0 HAIOJHOT pe3epBoapa momohy reHTpudyraane nmymne ca Kyhumrem koje
UMa MOTYRHOCT rpejama, YuMe Ce Ofip)kaBa KOHTHHYAJIHOCT Ipoleca Mpou3BoAme. [0ToB
MIPOU3BOJI C€ MpETarna y pe3epBoapy ca AyIUIMKaTOPCKUM OMOTaueM KOje ce€ MHIUPEKTHO Tpeje
BOJICHOM mapoM Temneparype oko 135°C. OBaj pesepBoap je Takole onpemMsbeH MelayeM
Koju oMoryhaBa Opike pacTamname POU3BOA Y HEMY.

T'oToBu npousBoau ce npBo naxyjy y npumapso nakosawme (I1E ¢onujy nnm [1E kecy y
3aBUCHOCTH O BPCTE TOTOBOT MPOM3BOA), a TIOTOM y 30MPHO MAaKOBAKkE — KAPTOHCKY KYTH]Y.
30upHa makoBama Cce MajJeTU3upajy U Majere ce TPaAHCIOPTYjy 1O MaraiiHa TOTOBHX
IIPOU3BOJIA.

[Mpema IlpaBunHuky o mpexpambenuMm agutuBuMa ("CryxOeHu rnacHUK PeryOnmuke
Cp6uje", op. 53/2018) mobospmmBauM MPEACTABIBA]y AAUTHBE 3a MEKAPCTBO Cy CYIICTAHIIE
Koje ce, 6e3 003upa Ha XpaHJBUBY BPEAHOCT, HE KOPHCTE Kao NEKapCKU MPOM3BOAM, HUTHU
IPE/CTaBIbajy KapaKTePHCTHYAH CACTOjaK MEKAPCKUX MPOM3BOAA, aM CE U3 TEXHOJOIIKHX
pasiora J10/1ajy TIeKapCKUM MPOU3BOANMA y TOKY HPOU3BOIIE, Mpepaje, Ipurpeme, oopasie,
IIaKOBamba, TPAHCIIOPTa WIM YyBama, TAKO Ja AWPEKTHO WM WHAWPEKTHO MPEKO CBOJHX
MmehynpounsBona mocrajy WJIM MOTY Ja TOCTaHy cacTojak Mekapckux npousBoaa. IIpema
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[lpaBMIHHKY O KBAJIMUTETy W JAPYTHM 3aXTeBUMa 3a (UHE MEKapCKe MPOW3BOJIE, KHUTa 32
JIOpyYaK 1 cHek mpousBoze (,,Cinyx0Oenu rmacuuk PermyOnuke CpOuje 6p.12/2005, 43/2013 u
68/2016), mekapcke cMmelIe TPEACTaBbajy TOTOBE CMEIIe 3a TPOU3BOIY, IIpepamy,
npuIpemMy, o0paay NeKapCKux U APYTHX MPOU3BOAA.

[llemarcku mpuKa3 TEXHOJIOMIKOT IPOIEca MPOU3BOAE MEKAPCKUX MO0O0JbIINBAYA U
cMella MpuKasas je Ha ciuuu 4.4.
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TOTOEOT CHpPOEHHA aubanase
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Canka 4.4 TexHOJOIIKY NPOIeC MPOU3BOAKE MEKAPCKUX MOOOJBIITNBAYA U CMeEIIIa

TexHonomku mnpouec NpOoU3BOIKE IMEKAPCKUX MOOOJbIIMBAaYa W CMEIIa BPIIM Ce
HIap>KHO, ca ycBOjeHOM BenuumHOM Imapke on 1.000 kg 3a cBaky on Tpu Memanuie u 3a
CBaKM Mpou3Boj MoHao0co0. OCHOBHE CHUPOBUMHE KOj€ C€ KOPUCTE Yy MPOU3BOIAHBHM OBHX
IPOU3BO/IA Cy pA3IMUUTE BpCTE OENor MIIEHWYHOI OpalllHa, TaMHOr OpaiiHa (pa)keHo
OpaiHo, TpaxaMm OpalrHo, XeJbJAMHO OpalriHoO | CII.), co, Imehep, ensumu, emynraropu, 0oje,
apoMme, KoH3epBaHCH U ocTtajo. CHpoBHHE M aM0aliaka 3a MPOU3BOAY HCHOPYUYjy €€ O
cTpaHe Jo0aBsbaua y Bpehama u/mim kytujama. HakoH KOHTpoOJe M MCIMTHBamba KBAJINTETA,
BPIIU C€ FHHUXOB MPHjeM y MaraiiH cHpoBHHA. Ha OCHOBY pemenType rOTOBOT IpPOHM3BOAA,
CHUpPOBHMHE M aM0alia)ke ce Ha Iajerama U3 MaraliHCKOr JieNa JonpemMajy 10 MpoCTopHje Iae
ce BPIIM OIMEpaBame¢ CUPOBHHA W IpHIIpeMa mapxu. [IpunpemsbeHa mapka TpaHCIOPTYje
ce JI0 Meulajgulia IJie ce BPLIM PyYHO YCUIIakhe CUPOBHMHA y TOpwU Jeo Memanuie. Hakon
3aJaTOr BpEMEHa MeIIama, NPAXHEHEe TOTOBOI TPOHM3BOAA M3 MEIIANWIA BPIIA CE Y
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TPOCJIOjHE HATpOH Bpehe Ha NOWmEM Jeny Melaiaulle, MojyayTOMaTCKH, Mpeko ypehaja 3a
no3upame U mpornrBame Bpeha. HakoH Tora, Bpimm ce majetusnpame 30MpHUX MaKoBamka U
naJieTe ce TPaHCIOPTY]jy IO MaraluHa rOTOBUX MPOU3BO/IA.

[Topen mpou3BOAHMX MOTOHA 332 MPOM3BOAKY HMHIYCTPUJCKUX MaprapuHa, OMJbHUX
MacTH U INeKapcKux nmoOospimmBava M cMmema, [Ipexysehe nma u TexHUUKH OJIOK y KOME ce
HaJla3W ca KOTIApHWLA HAa TPUPOAHU rac, umHcrtamupaHe cHare 350 kW u kamanutera
npom3Bonme mape 600 kg/h ca mpunagajyhum cucremMom 3a AuCTpuUOYyLH]y TOILIOTHE
enepruje. Torutorna enepruja y Ilpemysehy kopucTu ce y TEXHOJOIIKOM IPOLECY
IIPOU3BO/IbE MaprapruHa U OMJbHUX MAacTH 3a:

— Tpejame Bome Ha Temneparypy on ox 60 °C  mo 65 °C (T3B. TEXHOJIOIIKA TOILIA

BOJa) KOja Ce KOPUCTH 3a Tpejame CKIAJWIIHUX pe3epBoapa, IyIUTUKAaTOPKUX
LIEBOBOJIa U MIPOLIECHUX pe3epBOapa u MyMIIy,

— [acTepu3alyjy,

— IpeTamname rOTOBOT MPOU3BOA Y JOPATHOM pe3epBoapy,

— TIpejame NPOCTOpHja MPOU3BOIHOT MIOTOHA U aAMUHUCTpATUBHOT Jena [Ipenyseha

Y 3UMCKOM TIEPUOTY.

IIpenysehe nocenyje Ba3ayuHu Kommpecop uHctanupane cHare 15 kW u kanmauurera
104,8 m*/h xoMnpuMupaHOr BaslyXa, Kao M PE3epBHU Ba3AyIIHH KOMIIPECOpP MHCTaIMpAHE
cuare 11 kW u kamauurera 102,6 m’/h koju cy mOBe3aHM Ha CHUCTEM IUCTPHOyLHUje
KOMITPUMOBAHOT Bazayxa nputucka oz 10 bar.

3a nmorpe0e TEXHOJIOLIKOT MpoLeca MPOU3BOAKE MaprapuHa U OMJbHUX MAacCTH KOPUCTHU
Ce aMOHMJjauHO paCXJIAJHO TOCTPOjee pacxiamaHor kamarurteta ox 120 kW y pamnom
pexxuMy Temrieparypa ucnapasawma — 20 °C u Temneparypa konaensanuje + 35 °C.

VY MaranmgHCKOM TPOCTOPY Y KOME C€ CKIIQIHINTE TOTOBH INPOW3BOIU KOPUCTH CE
KJIMMa KoMopa kanamurera ox 25 kW 3a rpejame, xnalhewme U BEeHTUIIALH]Y.

Kimmumaruzammja anmuaucTpatuBHOr nena [lpexy3eha Bpmm ce knuma ypehajuma,
nomohy 10 yrpalenux jenununa, cBake pacxiaasor kamanutera 12.000 BTU.

Paceera y I[lpenysehy wusBeneHa je miuadOHCKH, BOJOOTIOPHUM CBETHJbKama Yy
kyhumrty 3amrure IP65 1 To 11 cBetusbku ca no ase ¢uryoponentHe (FL) nesu, cuare 2 x 40
W u 49 cBerusbku ca no ase JIEJ] neBu cHare 2 x 6 W. YKynHa HOMHHAJIHA CHara pacBeTe je
1.468 kW.

4.1.2 Tlomamu 0 OCTBapEeHOM OOMMY TIPOU3BOIHHE

[Tomamm 0 MeceuHoM 00MMY TPOM3BOIKE 3a pedeperTHy 2019. ronuHy, MpuUKa3aHu Cy
y tabenu 4.2. Kao pedepeHTHa roguHa 3a aHanu3y MPOU3BOAHHMX AKTUBHOCTH YCBOjEHA je
2019. roguna, U3 1Ba pasziora:

1. 306o0r jomr yBek akryenne nanaemuje COVID 19, npousBogHe akTUBHOCTH Y TOKY
2020. T'omuue cy Oune moaudUKoBaHe U MpUIIaroheme enuaeMrjCKuM Mepama,
2. 'V Ilpenysehy Huje Ouno aktuBHoCcTH Ha noBehamwy EE y nmocnenmwe 3 roguse.

Jerasban omuc U JgoAatHe MH(popMmalMje O Bohemwy Ipoleca NpPOU3BOMLE,
€HEepreTCKUM MOTPOIIayuMa, eHEPreHTUMa JOCTYITHUM Ha JIOKalMjyu, HAUMHUMa OIlepaTuBHOT
yhpaBJbatkba U OJpKaBamby IMPOU3BOIHE OINpPEME U EHEPreTCKUX IOCTPOjeHmha Hajlaze ce Y
HOIYHEHNUM CTaHAapAn30BaHUM ynuTHUIKUMa (IIpusor 1).
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ITpousBoama nmekapckux modosbiimBaua u | TIpou3Boamba HHAYCTPHUjCKAX MaprapHHa
MEKAPCKUX U CMEIa Y OWJBbHUX MAcTH
. VYkynan . | Ykynan
Mecen O6um f;?i < 6}1;oj Iponyk- O6um fﬁ}?ﬁl X 6}1:])0j Iponyxk-
MIPOU3B. pnaHa pamHUX | THBHOCT | MpPOU3B. pﬂaHa pamHUX | THBHOCT
catu caru
j-M. [t] [-] [h] [kg/h] [t] [-] [h] [kg/h]
jan.19 129,94 20 304 | 42743 417,32 22 528 876,72
¢be6.19 109,03 19 280 | 389,41 510,74 26 624 864,20
Map.19 131,85 21 320 | 412,03 460,24 24 576 866,74
anp.19 140,18 22 320 | 438,07 410,99 22 528 838,76
Maj.19 143,02 21 336 | 425,66 541,08 29 696 876,94
jyH.19 140,95 20 296 | 476,18 570,02 29 696 863,67
jyn.19 156,79 23 344 | 455,78 330,27 18 432 840,38
aBr.19 116,87 22 216 | 541,06 243,37 16 384 741,98
cen.19 150,67 21 328 | 459,37 373,68 21 504 826,73
OKT.19 167,32 22 328 510,11 453,10 24 576 915,35
HOB.19 133,60 20 280 | 477,14 554,80 29 696 908,01
nerr. 19 159,65 22 320 | 498,89 598,14 28 672 930,23
YKYITHO 1.679,87 253 3672 | 459,26 | 5.463,74 288 6912 862,48

Ta6ena 4.2 [Togaru 0 MeceuHOM 00MMY TTPOU3BOILE 3a pepepentny 2019. roguny

4.2 OppehuBame nmoyeTHe BPpeHOCTH YIbeHHYHOT oTucka [Ipeny3eha

Jla Ou ce oxpeauia moyeTHa BpeJHOCT yribeHnuHor otucka [Ipemnyseha koja ogrosapa
yoOMUYajHOM TOCJIOBamy JE€TaJbHUM €HEPreTCKUM MperiesioM ce Hajnpe aeduHucano 0a3Ho
CTame eHepreTcKe MOTPOIIHhe CBUX eHepreHaTa koju ce kopucte y [Ipenysehy:

— eJIeKTpUYHE CHEpTHje,
— TOIUIOTHE eHepruje (MPUPOIHOT raca).

4.2.1 EHepreTcku mnperien

Eneprercku mperen Ilpemyszeha copoBeaeH je y [OHJBY HICHTH(PHUKOBaHA
MOTEHIMjaTHUX MOTYNHOCTH YyINTele eHepruje Kako Ou ce moOoJbllana eHepreTcka
onp>kuBOCT. [lopen MpoW3BOMHOT TpoIlleca SHEPreTCKU Mperies je oO0yXBaTHO U TMPOIece
MIPOU3BO/KE U AUCTPUOYIIHje TOIUIOTHE €HEPTHje, pacXJiaJHE TEXHOJOIIKE CUCTEME, CUCTEME
IucTpuOynuje KoMIpuMHupaHor Baszayxa, cucrteme KI'X, amm u HenpowsBOAHE IIETHHE
(MaranmHe U aIMHUHCTpaTUBHU Jeo [Ipeay3eha).

VY Tlpenysehy ce 3a mpou3BOIKY HHIYCTPUJCKUX MaprapuHa ¥ OWJPHHX MacTu
KOPUCTH €JeKTPUYHAa M TOIUIOTHA eHepruja (IPUPOAHM rac), JOK C€ 3a INPOU3BOIY
NeKapCKUX MoOO0JBITNBAYA U CMEIIa KOPUCTH CaMO eJIEKTPUYHA EHEPTHja.

TomnoTHa eHepruja KOPUCTH C€ caMO 3a IMPOU3BOAKY MaprapvHa M 3a 3arpeBame
mpocTopa y 3uMckoM Tiepuony. [lomanm o morpommsu npupoaHor raca 3a pedepentny 2019.
TOIMHY TMPUKa3aHu cy y Tabenu 4.3.
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Obum
ITorpomma IToTpomma ITorpomma
npousBoawe | [lorpomma | IloTpomma
Mecer | maprapuHa v | IPUPOIHOT | TPUPOIHOT HPHPOHOT HpHpOLHOT HPHPOIHOT
SYULHIX raca raca raca, rpejame | raca, rpejame raca,
MACTH pocTopa pocTopa MIPOU3BOMKA
jM. [t] [Sm’] [kWh]? [kKWh] [%o] [kKWh]

jan.19 417,32 8.336 77.191 29.015 37,6 % 48.176
¢e6.19 510,74 8.303 76.886 20.039 26,1 % 56.847
Mmap.19 460,24 7.063 65.403 13.179 20,2 % 52.224
anp.19 410,99 5.386 49.874 2.293 4,6 % 47.581
Maj.19 541,08 7.068 65.450 0 0% 65.450
jyH.19 570,02 5.656 52.375 0 0% 52,375
jyn.19 330,27 4.544 42.077 0 0% 42.077
aBr.19 243,37 3.757 34.790 0 0% 34.790
cen.19 373,68 5.295 49.032 3.890 7,9 % 45.142
0KT.19 453,10 5.805 53.754 1.883 3,5% 51.871
HOB.19 554,80 7.248 67.116 3.999 6,0 % 63.117
Jen.19 598,14 8.518 78.877 17.700 22,4 % 61.177
YKYTTHO 5.463,75 76.979 712.825 91.998 12,91% 568.504

Ta6esa 4.3 [Toganm 0 MeceyHoj MOTPOIIHBH MPUPoaHOT Taca 3a 2019. roquny

Yrpomak enekrpuune enepruje y Ilpemysehy mepu ce camo Ha miaBHOM OpojuiIy y
IIaBHOM pa3BoiHOM opmany (I'PO) mrto ymMHOrome oTexaBa JeTajbHy aHAJU3y MOTPOIIEKE 110
MpOU3BOAHUM Ioronuma. 13 tor pasnora oxarosopuu y Ilpenysehy cy nmocraBuinu npeHocHU
Mepad MOTPOIIkhE eIEKTPUIHE eHepruje y pa3BogHoM opMmaHy (PO) morona 3a mpou3Bonmy
MeKapcKuX MoOOoJbIIMBAaYA U CMeIIa, Pajiy MPOIEHE TOTPOLIhE eJIEKTPUYHE EHEPTHje Y OBOM
noroHy. Ha ocHOBy mojaraka O 4aCOBHO] IMOTPOIIU EICKTPUYHE CHEPrHje W IO/aTaka o
JTHEBHOM 00MMY mpou3Boamke 3a nepuoxa ox 03.07.2021. go 06.10.2021. roguHe, AOULIO € 10
3aKJbydKa Jla je 3a MPOU3BOAKY IMEKAPCKUX MOOOJBIIMBAYa M CMEIIa MPOCEYHU JTHEBHU
yTpOIIaK eNeKkTpuuHe eHepruje usHocuo 35,6 kWh. Ilpu Tome je mpoceyHa [HEBHa
NPOM3BOHA U3HOCHIIA 5,78 t, TaKko /1a ce 3a Jlajby aHaJHM3y MOXE CMAaTpaTH Jia je MPOLEeHeHa
MOTPOIIKha EJNEKTPUYHE EHEpruje y MPOU3BOAKH IMEKapCKUX MOo0OoJbIIMBaYa U CMella
npubmkHo 6,2 kWh/t.

[Tomanm o moTpommH elNeKTpuuHe eHepruje 3a pedepentHy 2019, npukaszanu cy y
tabenu 4.4.

O6um Ip OHeH’eg,H a IIponemena
VYkymHa MOTPOILIHA” el Ob6um
MIPOU3BOAHE . MOTPOILEHA eIl
Mecen HOTPOLIHA HeKapeKiX Enepruje HPON3BOHE Enepruje
eJIEKTPUYHE MEKapCKUX MaprapuHa u ’
. no0oJbIIMBaYA MaprapuHa u
eHepruje U eMella no0oJpIMBaYa 1 | OMJBHUX MacTu SYULHIX MACTH
cMera
JM. [kWh] [t] [kWh] [t] [kWh]
jan.19 59.200,00 129,94 805,63 417,32 58.394,37
¢$e6.19 57.200,00 109,03 675,99 510,74 56.524,01
map.19 48.800,00 131,85 817,47 460,24 47.982,53
arp.19 53.200,00 140,18 869,12 410,99 52.330,88

2 dakTop koHBep3uje: 1 SM3 = 9,26 kWh
3 TIpoLiemeHa OTPOLIHA €11, eHEPruje y MPOU3BOALU IEKapCKUX N06o0sbuBada 1 cMema 6,2 kWh/t mpoussona
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Maj.19 54.000,00 143,02 886,72 541,08 53.113,28
jya.19 63.612,00 140,95 873,89 570,02 62.738,11
Jyn.19 48.188,00 156,79 972,10 330,27 47.215,90
aBr.19 43.800,00 116,87 724,59 243,37 43.075,41
cemn.19 49.280,00 150,67 934,15 373,68 48.345,85
OKT.19 53.120,00 167,32 1.037,38 453,10 52.082,62
HOB.19 59.400,00 133,60 828,32 554,80 58.571,68
nen.19 65.200,00 159,65 989,83 598,14 64.210,17
YKYTTHO 655.000,00 1.679,87 10.415,19 5.463,75 644.584,81

Ta6esa 4.4 [Toganm 0 MeceuyHoj OTPOIIHH eleKTpuuHe eHepruje 3a 2019. roguny

4.2.2 Opnpehusame LIIIE n ananu3za eHepreTckux TOKOBa

TokoBu eHepruje u mMarepujaia y npenysehy aHaau3upaHu Cy Tako IITO je MOTPOLIkha
enepruje nocmarpana y LIIE y kojuma ce kopucTe 3HauajHU U3HOCH EHEPIuje:

— UIIE 1: npon3BoiHU NOTOH 32 MIPOU3BOAKY UHAYCTPU]CKUX MaprapruHa u OMJbHUX
MacCTH,

— UIIE 2: mpon3BoIHU TIOTOH 32 MIPOU3BOAKBY MEKApPCKUX MOO0IBIIMBAYA U CMEIIIA,

— HIIE 3: maraia roToBUX IPOU3BOJIA,

— HIIE 4: xomnapHuIla Ha MPUPOIHU Tac ca CUCTEMOM 3a JUCTPUOYLH]y Tape u
TEXHOJIOIIKE TOIUIE BOAE,

— HIIE 5: pacxiagHo aMOHHjaqyHO TIOCTPOjeH-E 3a MPOLEC KpUcTaln3alyje,

— HIIE 6: pacxnanxe Kyine 3a xinalheme BoAe U3 npolieca nacrepusaluje,

— MIIE 7: Ba3qylIiHA KOMIIPECOPH Ca CUCTEMOM 3a TUCTPUOYIH]y KOMIPUMOBAHOT
Ba3yxa,

— HIIE 8: anmuHUCTpaTHBHY Jeo mpeay3eha u ocraio.

Pagu u3pajne nerasbHe aHaIM3e €HEPIETCKUX TOKOBA HEOMXOIHO je AUPEKTHO MEpeHe
¢bu3nukux BenmunHa y cBakoM LIITE xako Ou ce 700MIM aieKBaTHH MOAIH 33 U3PadyHABaKkE
yTpOILIIEHEe €Hepruje U Aa Ou ce Ha OCHOBY CIIpOBeJeHe aHanmu3e jaao mpeanor mepa EE,
uMmrieMenTanuje jJokanHux OWE wu eBeHTyanmHor kopummhema OTHagHE TOIUIOTE y IHIBY
nexapOoHu3aiyje npoueca npoussome y Ilpeaysehy. ¥V 1y cBpxy kopurthena je yrpahena
mepHa onpeMa y [lpemysehy, anu u pa3nmuanTe BpCTe MPEHOCHBUX HHCTPYyMEHATA!

— Tepmousujcka U1 kamepa (FLIR E60),

— Ttpodazuu anamuzarop cHare (Extech 382091),

— crpyjHa kiemra (Fluke 365),

— JIETEeKTOp Iypema KomrnpumoBaHor Bazayxa (Trotec SL3000),

— Mepad Op3uHe u Temneparype Bazayxa (ALNOR CompuFlow 8525),

— nacepcku nassuHomerap (Fluke 414D),

— OeckonTakTHU TepmomeTap (Allosun EM520),

— Mepad notpoume enekrpuude enepruje (BRENNENSTUHL PM 231).

TepmoBu3ujcka UL kamepa: TepMoBHU3MjCKHU mperien nHctanamnuja y [lpenysehy uzBpiiex
je TepmoBu3ujckoM kamepoM FLIR E60 (cnmka 4.5) kako O ce JeTeKTOBAIH MOTCHIINjaTHU
ryOuIlM TOMJIOTe M TWpPOLEHWIO crame TorioTHe wuzonanuje. FLIR E60 mnpencrasipa
TEPMOBH3HjCKY KaMepy ca HampeJHHM (DyHKIFjaMa HaMEHEHY 3a CBAaKOJHEBHY YIOTpeOy y
UHyCTpHjCKUM cucteMuma. OammKyje je mmupoko MepHo noapydje (ox — 20 °C no 650 °C) u
tagHocT of =+ 2 °C mmu =+ 2%, y3 mpeTnoctaBKy ajcKBaTHOT ojabupa kKoedwuimjeHTa
TepMuuKe eMucHje. TepMuuka oceT/bMBOCT OUMTaBama je Mama o1 0,05°C.
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TexHu4Ke KapaKTepUCTUKE

IC pesonyumja: 320 x 240
MSX pezonyuuja: 320 x 240
doxkyc: Manyenau
3ym: 2X + 4X DTUrATaIHA
MepHu TemIiiepaTypHH OIICET: on-207C 20 1207
o1 0 °C o 650 °C
[Iperu3HOCT Mepema: +2 °C wm +2%
Papgnu remneparypHu ormncer: on -15°C no 50 °C

TeMriepaTypHu OIICEr UyBama: on—40 °C o 70 °C

Cauka 4.5 Tepmorusujcka kamepa FLIR E60

Tpoda3Hu aHaaM3aTOp CHare: CTame CICKTPUYHUX MHCTajanuja u ypehaja, Kao U BUXOBU
paZHu TapaMeTpu aHaTM3UpaHu cy KopuirhemweMm TpodasHor ananmzaropa cHare Extech
382091 (cmuka 4.6). Extech Tpodasnu anamuzarop cHare mMa MOTYhHOCT NPUKYyIUbamka H
YyBama W3MEPEHUX BPEIHOCTH M TPEICTaBba jelaH OJf OCHOBHHX ajara 3a 00aBJbame
eHeprerckux nperiegaa. Omoryhasa mepema norpoime eHepruje y [kWh], [kVArh] u [kVAh]
() u mpukasyje axkTHBHY, NPUBUAHY W PEAKTHBHY €HEPrujy kao u Qaxrop cHare. Mma
MoryhHOCT porpaMupama BpeMeHa To4eTKa U Kpaja Mepemba, Kao 1 MOryhHOCT ayTOMaTcKor
WIN PyYHOT YyBama I0/IaTaKa.

Texanuke KapaKTCPpUCTHUKE

Max AC HarmoH: 999,9 V
Max DC narmoHs: 9999V
®dakTop cHare on-1nmol
Cara (AC-DC): o101 kW 0
999.9 kW
[Ipenusnoct Mmepewa DC HarnoHa: +0,5%
[IpeunsHocT Mepema Gaxkropa cHare: + 3%
[Iper3nocT Mepema Gppekdpeniyje: +0,5%
[Ipenm3HOCT Mepema cHare: +1,5%

Cauka 4.6 Tpodaznu ananuszarop cHare Extech 382091

CrpyjHa KjaemTa: Mepeme paJHHX IapaMerapa eleKTpuYHux ypehaja BpmieHO je u
ctpyjaum knemrtuma Fluke 365 (ciuka 4.7). Fluke 365 je poOycran pyuHu mepad ca
OJIBOJUBUM KIICIITUMA, HAMEHEH MEpEHUMa y TIOCTPOjeHhIMa TIe je oTexaH npuctyn. OBUM
ypehajem ce Mmory meputu jaunna ctpyje AC u DC), naron (AC u DC) u oTnopHOCT.
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TexHHUKe KapaKTepUCTUKE

Max AC — DC jaunna ctpyje: 200 A
Max AC - DC naron: 600 V
OtnopHocT: on 600 Q no 6000 Q
Pesonynuja AC - DC jaunne

. 0,1 A
cTpyje:
Pezonymuja AC - DC HamoHa: 0,1V
Pe3onyuuja oTHOpHOCTH: o1 0,1 Q o 1Q
HPGI‘II/ISHOCT MEpeHa jJauyruHe oo,
cTpyje:
[Ipenusnoct Mepewa AC HaroHa: +1,5%
[Ipenusnoct Mmepewa DC HarnoHa: +1%
[IpeunsHocT Mepema OTHOPHOCTHU: 1%

Cauka 4.7 Crpyjua knemra Fluke 365

JleTeKTOp 1Lypema KOMIPHMOBAHOI Ba3lyXa: HCIUTHUBAIE CHUCTEMa 3a JUCTPUOYLH]jY
KOMIIPUMOBAHOT Ba3[yXa y LIMJbY IPOHAJIAXEHa €BEHTYaJIHUX MECTa I[ypeHa M3BpPIICHO je
yarpa3ByuyHuMm getektopom Trotec SL3000 (cimmka 4.8). Trotec SL3000 nerexryje
yATpa3By4yHe CUTHAjJe U NpeTBapa MX y 3By4HE cUrHaye. VcToBpeMeHO, HUBO CHUMJBEHOT
3ByKa HYMEpUYKH ce mpukasyje Ha ekpaHy. SL3000 ce kopucTH 3a MPEBEHTUBHY KOHTPOIY
W/WIHM JIOKAJIW3alMjy Tpellaka, ypema Ha LeBUMa, QUITeprMa, MEXaHUYKUM JIeKajuMa U
€JIEKTpUYHUM KOMITOHeHTama. OmnpemibeH ofroBapajyhuM gomannma MOKe ce KOPUCTH 3a:
OTKpUBamke I[ypemha Ha pPa3BOJy KOMIIPUMOBAHOI Ba3AyXa, Kao M MapHUM, TaCHUM U
BaKyMCKUM CHUCTEMHMMa, KOHTPOJIY HCTPOIIEHOCTH JIeKajeBa, OTKPUBAWKE JCTUMHYHHX
SJIEKTPUYHUX MpaXmkema Ha M30/alMjaMa W KOHTPOJIYy OfBajaya KoHAeH3ata. PanHa

¢dpeksenyja je oxo 40 kHz.
/.:

9@
-"'

Cuamuka 4.8 Yinrpassyunu aerekrop Trotec SL3000
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Mepau Op3uHe M TemIeparype Ba3AyXa: Mepelme IapaMerapa OTIAJHOI Basdyxa y
KOMIIPECOPCKOj CTAaHHWIM M3BPLICHO je MepadeM Op3uHe M Temmeparype Bazayxa ALNOR
CompuFlow 8525, (cmuka 4.9). ALNOR CompuFlow 8525, omoryhaBa mepeme Op3uHe H
TEeMIIepaType Ba3lyXa y BUIIC Ta4yaKa y KaHaJIuMa.

TexHu4Ke KapaKTepUCTUKE

MepHu TemnepaTypHH OIICET: 010 °C o 70 °C
Pezonymuja mepema Temmneparype: 0,1°C
[IpenmsHocT Mepema Temiieparype: +0,3 °C
‘ ox 0,1 m/s o 10
MepHnu oricer Op3uHa CTpyjama:
m/s

Peszonymuja Op3uHa cTpyjama: 0,05 m/s
[Ipenu3nocT Mmepema Op3uHa

P P P +2,5%

CTpyjama:

Cauka 4.9 Mepaau ALNOR CompuFlow 8525

Jlacepckn nabuHoMep: nacepcku gasbuHomep Fluke 414D (ciuka 4.10) xopumihen je 3a
0e30e1HO Mepeme TUMEH3Mja eJeMeHaTa IMPOIECHEe OmpeMe, Kao M HHXOBUX MelycoOHHMX
pactojama. Mepau 414D omoryhaBa WHIMPEKTHO Mepeme MOBPIIMHE M 3alpeMUHE Y3
MEMOPHCAKE /10 TIET pe3yaTara Mepema.

TexHuuke KapaKTCPpUCTUKE

MepHna pa3znabuHa: 10 50 m
YoOuuajena MepHa pa3gajbuHa: 10 40 m
MepHa pa3nabuHa Ipu
10 35m
HETIOBOJHHUM YCIIOBUMA:
[Ipeun3Hoct Mmepema: +2 mm
Pe3onymuja mepema: 1 mm R—
Kiaca nacepa: 2

Cauka 4.10 Jlacepcku naseunomep Fluke 414D

BeckoHTakHM TepMoMeTap: Mepeme TeMIeparype II0jeMUHUX eJeMeHara CHCTeMa
u3BpIIeHO je OeckoHTakHMM TepMomeTpoMm Allosun EM520 (cnuka 4.11). beckoHTakHU
TepMoMeTap Hyau MoryhHocT 0e30eqHOr Mepema TeMIleparype ejleMeHara CHCTeMa Y
NOCTPOjehUMa IJIe j€ OTEXaH MPUCTYI WK MPUCTYI HUje Moryh u3 6e30eqHOCHUX pasiiora.
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TexHu4Ke KapaKTepUCTUKE

MepHu TemnepaTypHH OICeT:

oxn 20 °C mo 520 °C

[IpenusHoCT Mepema:

+2 °C

Koeduuujent repmuuxe

eMucHje:

0,95

Cnekrap Mepema:

on 7 um ao 18 um

bp3una perexuuje:

500 ms

Jlo3BOJbEHA penaTuBHa

BJIAXKHOCT:

on 10 % mo 95 %

Camnka 4.11 beckonrakau tepmomerap Allosun EM520

Mepau noTpounmbe eJ1eKTpUYHe eHepruje: OoTPOIlka eISKTPUIHE SHepruje Mambux ypehaja
y okBupy Ilpeny3eha mepena je momohy BRENNENSTUHL PM 231 mepaua motpouime
(cnmuka 4.12). Mepau PM 231 je uspalheH npema HajBUIIUM CTaHIapAXMa Koju oMoryhaBajy
IyroTpajHy u 0e30enny ynorpely. Ypehaj omoryhaBa Mepeme HanoHa, jaduHe CTpyje, CHAry,
dakrop cHare, GpPEKBEHIIHN]Y U MTOTPOIITEbY.

TexHUYKe KapaKTEpUCTUKE

Homwunanau HaroH:

230 V ua 50 Hz

MakcumaliHa cHara:

3600 W

Mepnu oncer AC HanoHa:

on 190V no 276 V

MepHu oricer jauuHe cTpyje:

010,01 Amgo 16 A

MepHnu oricer cHare:

o1 0,2 W 1o 3600 W

[Ipenn3HocT Mepema HaroHa:

+1%

[Ipenu3HocT Mepema jaurHe

cTpyje:

+ 1% mm 0,01 A

[IpennsHocT Mepemwa cHare:

+ 1% mwm £0,2 W

Mepnu oricer ppekBeHIH]E:

on 45 Hz no 65 Hz

I"\

R —

=

Cauka 4.12 Mepau notpoime enekTpuyHe enepruje Brennenstuhl PM 231

4.2.2.1 LII1E 1 [Tpon3BoaHU TOTOH 3a MPOU3BOIKY HHIAYCTPHjCKUX MaprapuHa U OMJbHUX

MacCTHu

[ToTpomma eHepruje y HPOM3BOIHOM TIOTOHY 32 MPOM3BOIIBY WHAYCTPH]jCKUX
MaprapuHa U OMJbHUX MacTU aHaJTU3UpaHa je 3a cieaehe TeXHOIOoLIKe eInHE:
— [IIl. mpujeM ¥ CKIIQIMIITEHE jeCTUBUX OMJBHUX yJba (CHPOBUHA),
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— II2. npunpemame yspHE Qa3ze,

— 1I3. npunpemame BozeHe ¢ase,

— 114. npunpemame emynzuje,

— II5. mpornec macrepuzanuje,

— I16. mpornec kpucranuzaimja,

— II7. nperaname roroBOr NpOU3BO/Ia (I0paHU pe3epBoap),
— II8. makoBame roToBOr MPOU3BOAA.

I11. npujem u cknaouwmerse jecmuux OUBLHUX V/ba (CUPOBUHA)

HakoH wcrakama U3 ayTONMCTEpHH, jeCTHBa OWJbHA YyJba CKIQUUINTE C€ Y
BEPTUKAIHUM CIIOJbAIIIbUM CKJIAUIIHUM pe3epBoapuMa KOjU C€ Halla3e HEMOCPEeIHO Y3
3rpany npousBoaHor norona IIpemyseha. [Ipexysehe mocenyje S ckiagumHuUX pe3epBoapa u
KOPHUCTH HX 32 YyBamk€ CHPOBUHA Ha cieehy HauuH:

— /JiBa 34 CKIIaJUIITCHLC MTAJIMUHOT yJba,

— JIBa 32 CKJIQIUIITEHE TaIMCTeapHHa,

— jeIaH 3a CKJIaIUIITEHhEe CYHIIOKPETOBOT yJba.

VY tabenu 4.5 npukazaHe cy KapaKTepUCTHKE CKIAUIIIHUX pe3epBoapa:

CKnaauIIHu CkaguirHu CknaguirHu CKIaauIIHA CknaauirHu
pesepBoap T1 | pesepBoap T2 | peseppoap T3 pesepsoap T4 pesepBoap T5
BpcTa CYHIIOKPETOBO
. MaJMHHO YJb€ | MajJMCTeapHH | MalIMCTeapuH MAJIMUHO YJbe
JECTHUBOT yJba yIbe
3arpeMHuHa
pew 30 26 26 26 30
[m]
HYTpPAaIIbU
YRYTP 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
MPEYHUK [m]
BHCHHA
6 53 53 5,3 6
[m]
neoJprHa
3uja 5 5 5 5 5
[mm]
neOspruHa
u3o0JaIyje 80 80 80 80 80
[mm]
BpCTa KaMeHa ByHa KaMeHa ByHa KaMeHa ByHa | KaMeHa ByHa ca | KaMmcHa ByHa
pera . ca JIMMECHOM ca JINMEHOM ca JIMMEHOM JTUMEHOM ca JIMMEHOM
u3o0JaIyje
OTLIaTOM OILJIaTOM OTLIATOM OILIaTOM OILJIaTOM

Ta6ena 4.5 Texauuke KapaKTEPUCTHUKE CKIQJIUITHUX Pe3epBoapa 3a jecTrBa OUJbHA YJba

VY pesepBoape ce MpH jeIHOM MYHelhy U3 ayTOIHCTEPHE OKBUPHO CKIAIHUILTH 10 22,5
t yspa. [IpocedHo ce Ha HeJeJbHOM HUBOY UCTIOPYYY]y 3 ayTommcTepHe ca 1mo 22,5 t maJMUHOT
yJba, U je[IHa J0 JIBE ayTOLMCTEPHE MaJMCTeaprHa, 10K C€ CYHI[OKPETOBO yJbe UCTIOpYUYje Ha
IPOCEYHOM HHBOY jeIHOM Yy JBe Heaesbe. lIpema momamuMa JOCTaBJBEHHM Off CTpaHe
onroopuux u3 llpemnyseha, y 2019. romunn mpumibeHo je 187 ayTOIMCTEpHU jECTUBUX
OWJBbHUX yJba, U TO: 104 ayTonmcTepHE MAJIMHUHOT yiba, 60 ayTOIMCTEPHH TTaJIMCTeapuHa u 23
ayTOLIMCTEPHE CYHIIOKPETOBOT yJba.

[ManmMuHO yJbe W MaNIMCTEapuH Ce UCTOpPYydyjy Ha Temrmeparypu oko 55 °C u Ha TOj
TEMIepaTypyd ce MpeTayy Yy CKIaJUIIHE pe3epBoape, 10K C€ CYHIIOKPETOBO YJbE Ce
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HCIIOpyYyje U MpeTadye Ha aMOWjEHTAIIHO] TEMIIEpaTypH.

[ManmuHO yJbe W manIMcTeapuH O Tpedasio Ja ce 3arpeBajy Ha Temrmeparypy oko 60
°C, kako OM MOIM Ja ce TPaHCHOPTYjy A0 MPOU3BOAHOI TIOTOHA, alM y IMpakCH Ta
temmeparypa je oko 65 °C. CyHIIOKpETOBO yJbe Cc€ y CKIQJMIITHOM pe3epBoapy 3arpeBa Ha
temriepatypy 1o 35 °C, mo morpebu, camo y 3uMcKoM Tniepuony. CucteMm rpejama
CKJIaIUIIHUX pe3epBoapa mnpeaBuha 3arpeBame NOWKE YETBPTHUHE 3alpEeMHUHE pe3epBoapa.
Bucuna pesepBoapa 10 koje ce HaJla3u T'pPejHH CIUpaIHu 1eBoBoxa je 1,5 m. PesepBoapu
CKJIaIUIITEH-E 32 MaJIMHHOT YJba MOPE/ CIHUPAIHOT 1IEBOBO/IA UMajy U IYTIIMKATOPCKO THO Y
KOMe IpKynumie Ttoria Boja. [lomro ce rpeje camo [oma YETBPTUHA CKIIAIUIIHOT
pe3epBoapa, HAKOH UCTaKama Jiella YCKIAIUIITEHOT yJba, J0Ja3u 10 CIyIITaka HUBOA, YUME
HOBa KOJIMYMHA YJba JI0JIa3U Ha 3arpeBame. [Ipe mpujema HOBE KOJMYMHE YyJba CKJIAJAUIIHU
pe3epBoapu ce yBEeK Mpa3He 0 Kpaja, TAaKo J]a HeMa Mellama Pa3InuuTuX yiba.

%\.

"if )

2]
EQ
=3

fﬁ

Y
#
¥

= = &
(KIagumm CKIagHIITHA (xIagHIIHHA dKIamaum C KIagHIITHE
pg3epBoap pepepioap T2 pesepBoap [ pg3epsoap T4 pesepsoap| TS
30 m3 26 m3 26 m3 26 m3 30 m3
- @E @E @E @E
I vt I e e T ey

AyTonucrepHa

Cuauka 4.14 MoHomnyMIa 3a UCTaKambe ayTOLMCTEPHU
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VY TEXHOJIOIIKO] IETMHH MPUjEM U CKIIAIUIITEHE JECTUBUX OUJBHHX YJba, €ICKTPUIHA
EHEepruja ce KOPHUCTH 3a TOKpETame EJIEKTPOMOTOpa MOHOIYMIIE 3a HCTaKame yjhba W3
ayTorucTepHu (cnuka 4.14), 1ok ce TOIUIOTHA €HEepTHja KOPUCTH 3a MOCTU3AkE U OAPIKABAHE
notpebHe TeMIeparype yCKIaIuIITeHUX YJIba.

VY tabemnu 4.6 nare cy TeXHHYKE KapaKTEPHCTHKE MOTpOIIa4ya eIeKTPHYHE SHEPTHje y
JIelTy TEXHOJIOUIKE LEJIMHE MPUjeM U CKIAJUIITEHE jEeCTUBUX OUIbHUX YJba.

lgezx Omic IIpousBohau/ Ton. Homunanaa CD;I:)TT(())p ;ng: e
p- Tun npousBonme | cHara EM [kW] P [_’] ¢
Mononymna 3a
1 |mcrakame - - 4 0,85
Ay TOIMCTEPHH

Ta6esna 4.6 Texauuke KapaKTEPUCTUKE MOTPOIIAYa SICKTPUIHE SHEPTH]e
TEXHOJIOMIKO] 1eiuHu [11. mprjemM U CKIaauIITeHhe JeCTUBUX OMJBHUX YIba

[loTpomma enekTpuuHe eHepruje ce oapehyje MepewmeM ¢aszHe cTpyje Y pPagHOM
pexuMy mnotpomiada u kopuutheweM obpacua 3acHoBaHe HA OMOBOM 3aKOHY, HA OCHOBY Koj€
je u3padyHaTa aHra)KoBaHa CHara oTpollaya eJeKTpuIHe eHepruje.

P=i-U'1/3’_-cosqo (4.1)
TJe Cy:
— P [W] - a"raxoBaHa cHara notpoiiaua,
— 1[A] - u3MepeHa ¢a3Ha jaunHa cTpyje (Cpeama BpeJHOCT 1o cBe TpH (asze),
— U[V] - nanos tpodaszne mpexe (ycBojeHa BpeqHocT TpodasHor Hamona je 400V),
— co0s @ [—] - dbakTop cHare eneKTpoMOTOpA.

HomuHnanna BpeaHOCT (QaxkTopa cHare 3a CBE eJIEeKTpOMarHeTHe IMOTpoIIade je
yCBOjeHa Ha OCHOBY Iojaraka mpou3Bohada TMpHKa3aHWUX HA HA3WBHO] TUTOYHIIN
€JIEKTPOMOTOpa. VY Cllyuyajy Jla HHULUjaJIHO U3pauyyHaTa aHra)KoBaHa CHara 3Ha4dajHO OZICTyIIa
0J1 HOMUHAJIHE, YCBOjeHa je IMpoleHheHa BpeJHOCT (pakTopa cHare kopulhemeM Jujarpama ca
cmuke 4.15 (Saidur, 2010).

1.0
COSQ gg -

[-]

0.8
0.7 -
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2 -

0.1 /

0.0 - ‘
0 20 40 60 80 100 120 140

IIpomena ontepehema emekrpoMoTOpa [%]

Cauka 4.15 [Ipomena ¢akTopa cHare eIeKTpoMOTOpa ca MpoOMeHoOM ontepehema
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Ha ocHOBy wu3padyHaTe BPEIHOCTH aHTa)XKOBaHE CHAre W TMPOICHCHOI YaCOBHOT
AHTQKOBaka padyHa Ce MOTPOINA EICKTPUYHE EHEPryje CBAKOT IMOTpOINadya KOopUIIhemeM
obpacma 4.2.

E,=Pt (4.2)

TJe Cy:
— E. [kWh] - noTpouima enekrpudHe eHepruje,
— ¢t [h] - mponiemEeHO TOMUIIIHE aHTAKOBAE.

[Momaru o Mepemy YTpOIIKA EIeKTPUYHE EHEprujeé MW M3padyyHaTo] TOTUIIO]
NOTPOIILY EJICKTPUYHE €Hepruje npukasanu cy y rtadbemu 4.7. [lpermocraBka je nma ce
MOHOITyMITa 32 MCTaKame ayTOIMCTEPHHU aHTaxyje y mpoceky 40 min ma Ou ce camapikaj u3
ayTOIMCTEPHE MPedano y CKIAJIUIITHA Pe3epBoap.

H3mepena YcBojeHa
Tomumme ) W3pauynara Togumma
Pen. JaunHa BpPEIHOCT
Omnc BPEMEHCKO . aHTa)KOBaHA |TIOTPOIIHA EII.
op. CTpyje 1mo HaIlOHa )
aHTaKOBAHE cHara eHepruje
dasm Mpexe
JM. [-] [h] [A] [V] [kW] [MWh]
Mononymna 3a
1 HCTaKame 124,67 6,6 400 3,88 0,484
Ay TOIUCTEPHH
YKynHO 0,484

Ta6ena 4.7 [IpopauyH rofuimke TOTPOIIHE SISKTPHYHE CHEPTHje Y TEXHOJIOIIKO]
nenuHu [11. nprjemM u CKIaauITeHhe jeCTUBUX OMJBbHUX YJba

TorutoTHa eHepruja Koja ce KOPUCTH y OBOj TEXHOJIOIIKO] IEIMHU OJHOCH CE Ha!

— KOINMYHMHY TOIUIOTE KOja Ce KOPHCTH 3a JIOTPEBAambEe M OIp)KaBamke TeMIleparype
JECTUBHX yJba y CKJIAJMIIIHUM PE3epBOApUMA,

— HaJOKHaJy TryOWTaka TOIUIOTE Y IIEBOBOAY 3a 3arpeBame CKIAJIHUIIHUX
pesepBoapa.

TorutoTHa eHepruja koja je moTrpeOHa 3a JOrpeBambe U OJp)KaBame IMOTpeOHE
TeMIlepaType CKJIAJUIIHUX pe3epBoapa, 3aBUCH O] BPCTE jECTHBHX yJba KOja Ce€ Halla3ul y
BUMa, BbUXOBE TEMIIepaType U arperaTHor CTama y KOM ce yJba Hallase, IMHAMUKE MyHheha U
NpaXkEHha CKIAAUIIHIX pe3epBoapa M CHCTeMa 3arpeBama (00nmka y KOM C€ TOIUIOTHA
€Hepruja J0BOAM pe3epBoapuma).

VYKOJMKO y CKIaJAMIIHUM pe3epBoapumMa J10J1a3u A0 poMeHe (a3a (arperaTHor cTama)
YCKJIAJMINTCHUX jJECTHBHX yJba M KaJia je TIOTPEOHO KUXOBO 3arpeBamke J0 TeMIleparype Koja
je BHIIIA O] TeMIIepaType Ha KOjoj Ce OHU JOMpeMajy 10 CKIAJUIIHUX pe3epBoapa, OHIa Ce
norpebHa konumumHa Toriote O [KWh] Moxe wu3padyHaTH Kao 30Up KOJWYHMHE TOIUIOTE
noTpebHe 3a JOTpeBamke YCKIQIUIITCHHX JECTHBUX YJba JIO MOTpeOHe Temmeparype Op
[kWh], xomuumHe TOrioTe mMOTpeOHe 3a oTamame (mpomeny daze) Or [kWh] u konmuuune
TOILIOTE MOTPeOHE 3a HAJOKHay IybuTaka kpo3 3unose cyaa Oc [kWh] o6pasan 4.3%:

0= 0,+0,+0; (4.3)

Konmumna tommore morpeOHa 3a OTpeBame yCKIAAWIITEHUX jECTHBHUX YyJba, 3aBHCH
ofl BbUxXoBe crienuduune Tomore ¢p [kJ/kgK], mace ymma m [kg] u Temneparypcke pasnuke 47T

4 OGpasan Baxu Kajia ce MaTepujasl KOjH ce JIOTPEBa Hala3h y YBpCTOj (hasu
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[°C wm K] 3a konmko ce Mema TeMmIeparypa YCKIQJAWIITCHUX JECTUBHUX YJba, IITO je
NpUKa3aHo y obpasity 4.4:
m-c, AT
0, =——— (4.4)
3600

Bpcra jectuBuX yJjba, OIHOCHO HEroBa JaT€HTHa TorwioTa Tormbewa AH [kl/kg],
neduHMIIe KOJIMYMHY TOILIOTE KOja je MmoTpeOHa 3a mpoMmeHy ¢a3e TOIJbEHEM H MOXE CE
U3padyHaTu npeko oopasua 4.5:

m AH
L 3600

VY crnoJpallllkbuM CKIIAIUIIHUM Pe3epBOapruMa, cMaTpa ce Ja Cy YCKIaIuIITeHa yjba y
HETpejaHOM JIeNly Y YBpCTOj a3y, OMHOCHO Ja cy TyOWIIM TOIIOTE KpO3 3UJ pe3epBoapa U3
OBOT JIeJIa YpauyHaTH y IOTPeOHY KOJIMYMHY TOILIOTE 32 JIOTPEBAE JECTUBUX yJba Y TPEjaHOM
Jienly pesepBoapa. Y TOM Cllyuyajy, y3uMajy ce y 003up ryOuIM TOIUIOTE€ KpO3 3UIO0BE Y
rpejaHoM Jiely CKJIQJUIIHUX pe3epBoapa W TO TYOHMIM KPO3 PaBHO JTHO W TYOHIIM KpO3
LWIMHAPUYHU OMOTaY, KOjU C€ pauyHajy Ipeko obpasua 4.6:

(4.5)

_UrAA(T, T)t UpLoT Tt

4.6
G 1000 1000 (4.6)
e cy:
— U [W/m?K] - xoeduuujeHT mposa3a TOIIOTe KPO3 PaBHO JHO IpejaHor jena
pesepBoapa,
— Uz [W/mK] - xoedpummjeHT mponaza TOIIIOTe KpO3 LUIMHAPUYAH OMOTad
pe3epBoapa,

— A [m?] - noBpIIMHA PaBHOT JIHA PEjaHoOT Jiejla pe3epBoapa,

— L [m] - BucuHa (ay>X1Ha) HWINHAPUYHOT TPEJHOT Jieia pe3epBoapa,
— T [°C] - Temmeparypa Ha KOjy Ce 3arpeBa yHyTpaIlbOCT pe3epBoapa,
— T [°C] - Temneparypa OKOJIHMHE,

— 7 [h] - nocMarpanu BpeMEeHCKU TIEPUOA.

Koedummjent mponasza ToroTe Kpo3 paBaH IMOJ CKIATUIIHUX pe3epBoapa padyHa ce
npema obpasity 4.7, a Kpo3 HIWIMHAPUYAH €0 OMOTa4ya pe3epBoapa nmpema odpasity 4.8:

1
U]Z
[ o, 0, 1 (4.7)
w T
. 1
2] w g dig 1 (4.8)
d o i:127r/1in d;  d,ma;

— o7 [W/m?K] - xoeduiujeHT mpenasza TOIUIOTE Ca jeCTMBMX yJba Ha 3MI0BE
pesepBoapa,

— a2 [W/m?K] - koepuIMjeHT npesa3a TOIIOTe ¢a pe3epBoapa Ha OKPYKEHE,

— 0i [m] - nebspuHa i - TOT cJI0ja OMOTaya pe3epBoapa,

— di [m] - npeyHUK i - TOT Ccli0ja OMOTa4a pe3epBoapa,

— i [W/mK] - TorioTHa npoBOAJBUBOCT i -TOT CJI0ja OMOTauya pe3epBoapa.
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Bpennoctu xoeduijenara moTpeOHUX 3a MPOPAYyH KOJIMYKWHE TOILIOTE MOTpPeOHE 3a
JOTPEBAE U OJIpIKaBamhE MOTPeOHE TeMIlepaType YCKIAAUIITCHUX jECTUBUX yba!

— KoeduIHjeHT nmpoBolerma Tomiore 3a 1uM aedsbuHe 5 mm: A1= 50 W/mK;

— koedunujeHT mpoBohema TOIIOTE 3a KaMeHy ByHY nebspmHe 80 mm: Ax= 0,042

WIimK;

. R 2K

— KOe(HIIMjEHT Ipelia3a TOIUIOTE ca yjba Ha 3ujI0Be pesepBoapa: ai= 5 W/mK;

— Koe(HIIMjEeHT Tpeliaza TOIUIOTE ca 3WU0Ba pe3epBoapa Ha OKONHH Ba3ayx: oz= 30
W/mK.

Kopumihemem nperxoHo HaBeaeHUX KoeduiujeHara u obpaszaua 4.7 u 4.8 nobujajy
ce Koe(UIMjEeHTH MpoJIa3a TOIUIOTE CKIIAIUIIHUX pe3epBoapa KOjH Cy 3ajeHO ca TeXHUYKUM

KapaKkTepuCcTHKaMa pe3epBoapa npuka3anu y tadenu 4.8.

Croammnn VCKIIaIUIITEHO jECTHBO YIbe d Hq | H Ui v T
pesepBoap [m] | [m] | [m] | [Wm?K] | [Wm’K] | [°C]
T1 MMAJIMUHO YJbE 2,5 6,0 1,5 0,468 3,793 65
T2 MMAJIMCTEAPUH YJbe 2,5 5,3 1,5 0,475 3,851 65
T3 MaJIMCTEAPHUH yJbe 2,5 5,3 1,5 0,475 3,851 65
T4 CYHIIOKPETOBO yJbE 25 |1 53 1,5 0,475 3,851 35
T5 MaJIMUHO YJbE 2,5 6.0 1,5 0,468 3,793 65

Tabesa 4.8 TexHuuke KapakTEpUCTUKE U MIAPAMETPU CKIIAAMILIHUX PE3epBOapa

Konnuuna Tomsore koja je norpedHa J1a ce MOCTUTHE TeMIepaTypa Tu 3aBUCH OJ] Mace
YCKJIQIULITEHOT JECTUBOT yJjba, ClIeHU(pUYHE TOILUIOTE yJba U TEMIEpPATypHE PA3JIUKE 3a KOjJy
ce nosehaBa Temmeparypa yJjba. Yiba Ce€ 3arpeBajy camoO y JOH0j YETBPTHHU CKIIAQIHMIITHUX
pesepBoapa 1o BucuHe Hi (TabGena 4.8) 1o Koje ce Hala3u TPejHH CIIUPaATHH 11eBoBOj. HakoH
UCTaKama ofpeheHe KoIM4MHE yiba, UCTa KOJIMYMHA YJIa3Hu y 30HY 3arpeBama, IITO 3HAuu J1a
ce IIeJIOKYTHA Maca yJjba 3arpeBa J0 notpedne remneparype. OapelheHa KoiauurnHa TOMIOTE ce
U3 30HE 3arpeBama ryou Kpo3 3u10Be pesepBoapa. [IpernocraBka je 1a ce y HerpejaHom Jaemy
najMCcTeapyH Haja3u y 4BpcTo] (as3u, ma je moTpeOHO M YJIOXKHUTU oJipel)eHy KOIMUuHY

TOIIJIOTEC 3a lbE€TOBO OTaIlamkbeC.

Ha ocnoBy mopartaka u3 Ttabene 4.8 u obOpasama 4.3 mo 4.8 mobuja ce TroauIImba
noTpebHa KOJIMUYMHA TOIIOTE 3a JIOTPEBakEe y CKIIAUIIHAM Pe3epBOaprmMa.

VCKITaUIITeHO T, | T, D L G
Pesepgoap | "o s yme | [°C] | [°C] [k%Vh] [k\QVh] [k%Vh] [k\%h]

T1 MaJIMHUHO YJbE 65 11,6 11.065,67 0,00 | 2.943,80 14.009,47
T2 najJIMCTeapuH 65 11,6 8.181,25 | 30.470,56 | 2.853,74 41.505,55
T3 NajJMCTeapuH 65 11,6 8.181,25 | 30.470,56 | 2.853,74 41.505,55
T4 CYHIIOKD. yIbe 35 | 11,6 | 2.96455 0,00 | 1.175,14 4.139,68
TS5 MaJIMHUHO YJBE 65 11,6 11.065,67 0,00 | 2.943,80 14.009,47

YkymHO 115.169,72

Tabesa 4.9 [IpopauyH norpeOHe KOIUYKUHE TOIUIOTE Y CKIAJUIIHUM pe3epBoapruma

® Cpenma Meceuna Temneparypa 3a jokauujy [penyseha (PXM3, n.d.)
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['yOumy TOIJIOTE y IIEBOBOJMMA 3a TOIUTY BOXY WJIM BOJCHY TIapy, Kao H Yy
[ICBOBO/IMMA 3a TPAHCIOPT JECTUBUX YyJba, alld M €MYyJ3Hje WM TOTOBOI IPOU3BOJA
(uHayCcTpUjcKUX MaprapuHa u oubHuX Macti), Qc [KWh] pauyHajy ce npema o6pasity 4.9:

UcLeAT, T,
c 1000

(4.9)

e cy:

Uc [W/mK] - xoedunmjeHT nposiaza Tomiore Kpo3 oMOTad [IEeBH,
Lc [m] - ny>xuHa 11eBOBO/A,

— T. [°C] - TemnepaTrypa Ha KOjy C€ 3arpeBa yHYTPaIImhOCT IIEBOBO/IA,
— To, [°C] - TeMrieparypa OKOJIMHE.

Koeduuujent nponasa romiore kpo3 neBoBoje Uc pauyHa ce Ha MCTH HAUMH Kao U Y
CiIyyajy IMJIMHIPUYHOT OMOTauda CKJIQJMIIHUX pe3epBoapa, Tj. mpema oOpasmy 4.8. LleBu
KOjUMa ce JIOBOAM TOIUIA BOZA 3a 3arpeBame CKIaJUIIHUX pe3epBoapa u3paleHe cy of
Hephajyher uenuka nedspune 3uga 1,5 mm. LleBoBox koju ce Hayla3u BaH 3rpajie U30J0BaH je
CTaKJICHOM BYHOM JcOJbuHE 35 mm ca aJyMHUHH]jYMCKOM OILIATOM JIOK j€ IIEBOBOJ Y 3rpaju
JNEIMMHUYHO W30J0BaH H30JAIlMOHUM MaTepujajoM oj mnoimetwieHa (T3B. plamaflex)
ne6spuHe 13 mm. BpenHoctu koeduimjeHTa MOTpeOHUX 3a MPOpavyyH T'yOuTaKa TOILIOTE y
[IEBOBO/INMA!

— Kkoe(uIMjeHT npoBolema TOIIOTE 3a YeJIMYHe 11eBH aebsbruHe 3uaa 1,5 mm: A= 58

W/mK,
— Koe(UIMjeHT MpoBol)ema TOIUIOTE 33 CTAaKIIeHY ByHY AcOsbuHe 35 mm: A= 0,042
W/mK,

— kxoedumujeHT nmpoBolema TOIIIOTE 3a U30JIAIMOHUM MaTEPHjaioM O] TIOJHETHIICHA

neosprHe 13 mm: Az= 0,039 W/mK,
— KOe(UIUjEHT Mpesa3a TOTUIOTE Ca JECTUBUX yJba Ha 3UI0BE YHYTPAIIHUX [IEBH: OL1=
500 W/m?K,

— koe(uIMjeHT mpesa3a TOIJIOTE ca 3U0Ba YHYTPAIIBUX [ICBH HA CIIOJbAIEHE [ICBU:
a=15 W/m’K,

— Kxoe(duIMjeHT mperas3a TOIJIOTe ca 3UA0Ba CIIOJHANIHHIX IIEBH HA OKOJTHH Ba3ayX 03=
6 W/m?K.

TormnoTHU TYOUIM Y 1IEBOBOJY MOTY C€ M3pauyHaTd mpema obpasmy 4.9. [Tpumukom
npopavyyHa TOIUIOTHUX TyOWTaka Jena IIeBOBOJAa KOjU Ce€ Haja3d BaH 3rpajie, Kao
TEMIIEpaTypa OKOJMHE YCBOjEHA je cpeima MecedHa TeMrieparypa 3a jokanujy Ilpemnyseha,
JIOK je 3a TpopadyH KOjH C€ OJIHOCH Ha JIeO IICBOBOJIA y 3Tpajid, YCBOjeHa TeMIepaTypa Oj
22°C (mpojexTHa TemrepaTypa 3a mpocTtopuje). KapakrepucTtuke meBoBoja W TyOWIH
TOILUIOTE y IIEBOBOIMMA MPUKa3aHu ¢y y Tabenu 4.10.

LeBoBoau 10 d, dy d; Lc U, Ui T Oc
pe3epBoapa [mm] [mm] [mm] [m] [W/mK] [W/mK] | [°C] [kWh]
CHOJ;:?H’“ 48 51 121 427 2,328 0,317 65 10.965,97
yHyT;’eaomH’“ 48 51 77 8 0,949 0,413 65 1.846,51

YKyIHO 12.812,49

Ta6ena 4.10 KapakrepucTrke 1 ryOUIIN TOTIIOTE y IIEBOBOIMMA 32 3arPeBambe CKIAJAUITHUX
pesepBoapa
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VYKynHa romMiima moTpeda 3a TOIIOTHOM E€HEPTHjoM Yy TeXHOIomKoj menuHu I11.

IpYjeM U CKJIaIUIITEHhE jeCTUBUX OMJbHUX yJba, 100Huja ce cabupameM BpeIHOCTH U3 Tabena
491 4.10 u u3nocu 127,982 MWh.

112. npunpemarve youe ase

[Ipema penentypama roToBUX MPOHM3BOJA, JECTUBA yJba CE MPEMyMIIaBajy 3yM4acTUM
nymnama (ciuka 4.16) on cnosballllbUX CKIAAMIIHUX pe3epBOapa 10 MPOLECHOT pa3MEepHOr
pe3epBoapa Koju ce Haja3Hu y MPOU3BOJHOM IMOTOHY, IPEKO AYIUIMKATOPCKUX 11EBOBOJA (1IEB Y
neBr). OBU IEBOBOAM C€ TPejy TOIUIOM BOJIOM, TaKO IITO C€ KPO3 YHYTpPAIIHH IEBOBO
TPAHCIIOPTY]Y JECTHBA yJba, a CHOJbAIIHU LIEBOBOJ] CITYXKH 32 LUPKYJIAIHU]y TOIUIE BOJE KOjOM
ce Tpeje yHyTpaulmku I1eBoBoA. [lamMuHO yjbe W TalMCTEapuH c€ TPAHCHOPTYjy Ha
teMriepatypu of 65 °C, 10K ce CYHIIOKPETOBO yJbe TPAHCTIOPTYje Ha TeMrepaTtypu ox 35 °C.

Cauka 4.16 3ynuacTe mymIe 3a TPaHCIOPT JECTUBUX yJba O CKIAAHUIIHUX PE3epBOapa 10
pa3MepHOr pezepBoapa

Kapakrepuctuke mymnu 3a TpaHCTIOPT jJECTHBHX YJba Ol CKJIATUIIIHUX pe3epBoapa J10
pa3MepHOT pe3epBoapa ca MellaueM, npukazane y tadenu 4.11.

Pen

op. @akTop cHare €.

MOTOpAa, COS ¢

[-]

[Ipownzsohau/ Ton. Homunanna

Onne Tun npousBonme | cHara EM [kW]

3ym4acta myMIma 3a
1 |TpaHCHOPT MaJIMHHOT Varisco 1994. 4 0,85
yipa (2 KkoM)

3ym4yacta mymaa 3a

o |Tharcriopt Varisco 1994, 4 0,85
MaJMCTeapuHa
(2 xom)
Hentpudyranmna .

3 |mymma 3a TpaHCIOPT Pr\]/;;is?ra 2002. 4 0,86

CYHIIOKPETOBOT YJba

Tab6ena 4.11 Texauuke KapaKTEPUCTHUKE MOTPOIIIAYA SIEKTPUUHE CHEPTU]E Y TEXHOJIOIIKO]
nenunu [12. mpunpemame yjbHe Qase
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[Tomammm o0 Mepemy yTpOIIKa EJIEKTPUYHE EHEPTrHje M HW3padyHaTo] TOAHIIEHO]
NOTPOIIbY €JICKTPUYHE EHepruje mpukaszanu cy y Ttabemu 4.12. Bpeanoctu y tabenu cy
nobujeHe kopumrhemem oOpazama 4.1 u 4.2. Togumme BpPEeMEHCKO aHTaXOBambe ITyMITH
NPOICHEHO je KOpHIIhemeM MoJaraka O TOIUIIE MPOU3BEACHOM Opojy IIap>Kh TOTOBOT
npou3Bona (5.463), W TPOCEYHMM BpEMEHHMMA AaHTAXOBamka IyMIH 3a TPEIyMIIaBamke
oaroapajyhe KoJIMYMHE jJECTHBOT yJba 32 CBaKy IIAPKy, OJ] CBAKOT CIIOJhAIIHET CKIIAIUIITHOT
pe3epBoapa 10 pa3MepHOT pe3epBoapa, Koja cy:

— 3a3ymnyacTe IyMIie 3a TPaHCIOPT NaJIMOBOT yJba: 182 s,

— 3a3ymnyacTe IyMIIe 3a TPAHCIIOPT majaMcreapuHa: 188 s,

— 3a ueHTpudyrajiHy MyMIy 3a TPAaHCHOPT CYHIIOKPETOBOT yJjba: 11 s.

Usmepena | VYcBojeHa
Togumime ) W3pauynara Tomgumma
Pen. jauuHa BPEIHOCT
Omnmc BPEMEHCKO . aHT@)XOBaHA | MOTPOIIHA €J1.
op. CTpyje mo HaroHa .
AHTKOBAIHE cHara eHepruje
bazm Mpexe
jm. [-] [h] [A] [V] [kW] [MWh]
3ymyacra mymmna 3a
1 |TpaHCHOpPT MaaIMOBOT 185,14 5,85 400 3,44 0,637
yipa (2 Kom)
3ymyacra mymia 3a
o |Tpaucropt 285,29 6,7 400 3,94 1,124
nanMcreapuHa (2
KOM)
Hentpudyranna
3 |mymIia 3a TpaHCIIOPT 16,69 5,3 400 3,15 0,053
CYHIIOKPETOBOT YJba
YkynHo 1,814

Tabesa 4.12 [IpopadyH TOIUIIEE TOTPOIIHE SICKTPHYHE SHEPTHje Y TEXHOJIOIIKO] IETMHA
I12. mpunpemame yibHE (ase

IleBoBOMM 3a TPaHCIOPT JECTHBHX YJba, YKYIMHO 5, (KOJMKO MMa M CIIOJHALTEHHX
CKJIaIUIIIHUX pe3epBoapa), u3paheHu Cy Of LEBU CIOJbAIIbET MpedyHruka 76 mm u aeOspuHe
suga 1,5 mm. IleBu cy ox Hephajyher uemmka, a JyIUIMKAaTOPCKH IIEBOBOIU CE MOTY
IOAEIUTH Y IBE I'PYIE, U TO Ha:

— TIIEBOBOJIE KOJU C€ Halla3e BaH 3rpajie M KOjUMa ce€ YyJha TPAHCIOPTY]y Of
CKJIAJIUIIIHUX pe3epBoapa 10 MyMIIHE CTAHUIIE, HM30JIOBAHU CTAKICHOM BYHOM
ne6spuHe 35 mm (MHIEKC ),

— IIEBOBOJIC KOjUMAa C€ yJhba TPAHCHOPTYjy O IyMITHE CTAaHHIE IO pPa3MEpHOT
pe3epBoapa, U30JI0BaHHU U30JIAIMOHUM MaTepHjaJioM O] ToMueTHIeHa nedsprne 13
mm (MHACKC U).

Torta Boma 3a 3arpeBame JYIUIMKaTOPCKMX II€BOBOJA JOBOJAM C€ IIEBUMa O
Hephajyher dennka, criospammer npeyHuka 28 mm u aedspuHe 3uaa 1,5 mm. OBu 1eBoBOAU
ce, Takol)e MOT'Y TIOZIENIUTH Yy JIBE CEeKIIHje:

— 1IEBOBOJIE KOjU Ce Haja3e BaH 3rpajie, HeN30JI0BaHU (MHICKC §),

— 1IEBOBOJIC KOjU Ce€ Haja3e y 3rpaJd HM30J0BAaHM HW3OJAIMOHMM MarepujajoM O

noyieTuiieHa AebpruHe 9 mm (MHIEKC u).

Bpennoctn koedpumnmjeHTa MOTpeOHMX 3a MpPOpauyH TyOuTaka TOIUIOTE Y OBUM
IIeBOBO/INMA CY:
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koeduujeHT nposohema TomIoTE 3a YenudHe 1eBH aeOsprHe 3uma 1,5 mm: A=
58 W/mkK,

KOe(UIIM]eHT MPOBOhema TOIIOTE 3a CTaklieHy ByHY AeOsbuHe 35 mm: A= 0,042
W/mK,

Koe(UIMjeHT TpoBohema TOIIOTE 3a HM30JIAIMOHM MaTepHjal OJ MOJHETHIICHA
nebspuHe 13 mm: A= 0,039 W/mK,

Koe(hUIMjeHT Tpena3a TOIIOTE Ca jJeCTUBUX YJba Ha 3UJIOBE YHYTPAIUBUX IICBH:
o= 500 W/m’K,

KOe(HIMjEHT Iperasa TOIUIOTE Ca 3UI0Ba YHYTPAIIBbHUX [IEBH Ha CIIOJbALIHE IIEBHU:
o2= 15 W/m’K,

KOC(UIIM]SHT Tpelia3a TOIUIOTE ca 3M0BA CIIOJhAILUX IIEBH HA OKOJHHU Ba3IyX
o3= 6 W/m’K.

KopumnihemeMm nperxoqHo HaBeAeHUX KoeduidjeHata u oopaszamna 4.7 u 4.8 mobujajy
ce KOC(HIMjEeHTH MpoJia3a TOIUIOTE KOjU Cy 3aje[JHO Cca TCXHHYKUM KapaKTepUCTHKaMa
IOYTUTMKAaTOPCKHX II€BOBOJIA MpHKa3aHu y Tadenu 4.13.

JyTmmiKkaTopcKku dy ds d; Lc Ua Ui T.
1I€BOBO/I [mm)] [mm] [mm)] [m] [W/mK] | [W/mK] [°C]

TI s 73 76 146 6,3 65
T2 s 73 76 146 3,45 65

T3 s 73 76 146 5,3 3,472 0,380 30

T4 s 73 76 146 10,8 65

T5 s 73 76 146 11,4 30

Tl u 73 76 102 16,1 65
T2 u 73 76 102 16,6 65

T3 u 73 76 102 18,4 1,415 0,578 30

T4 u 73 76 102 19.5 65
TS5 u 73 76 102 18,1 65
TOIUIOBOXT_ § 25 28 - 10,2 1,276 - 65
TOIUIOBOJ U 25 28 46 12 0,521 0,312 65

Tabesa 4.13 TexHruke KapaKTEPUCTHKE [IEBOBOJIA 32 TPAHCIIOPT jJECTUBUX yJba O]

CKJIQJIMIITHUX pe3epBoapa 10 pa3MepHOT pe3epBoapa

Kopumhemem nogaraka u3 tabene 4.13 u obpacua 4.9 nobujajy ce TOMIOTHH TyOULIH
y 1ieBoBoay (tabemna 4.14), mpu yemy je TMPUIMKOM IMpoOpadyHa TOIJIOTHHX ryOWTaka jaena
LIEBOBO/Ia KOjJU C€ Hala3M BaH 3rpaje, Kao TeMIepaTrypa OKOJIMHE YCBOj€Ha Cpelliha MeceuHa
temneparypa (SMT) 3a nmokauujy Ilpemyseha (PXM3, n.d.), 10Kk je 3a mpopadyH KOju ce
OJIHOCH Ha JIe0 1I€BOBOJIA y 3Trpajiu, ycBojeHa TemnepaTypa oA 22°C (mpojeKTHa Temreparypa
3a rmpocropuje).

VeKITaquIITeHo jeCTUBO T, T, Cs Cu c
Pescproap yre [°C] | [°C] [k%Vh] [k%vm [k%Vh]

T1 MAJIMUHO YJbE 65 SMT 2.319,40 | 5.159,28 7.478,68
T2 NajJMCTEapHH 65 SMT 1.270,15 | 5.319,51 6.589,65
T3 MaJMCTEAPHH 65 | SMT 1.951,24 | 5.896,32 7.847,56
T4 CYHIIOKPETOBO yJbE 35 | SMT 1.743,39 | 1.889,18 3.632,57
T5 MAJIMUHO yJBE 65 SMT 4.197,01 | 5.800,18 9.997,20

YkynHo 42.008,19

Tabena 4.14 I'ybunu Tomiore y eBOBOY 3a TPAHCHOPT JECTUBUX YJba O CKJIAIUIIHUX

pe3epBoapa /10 pa3MepHOT pe3epBoapa
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VYKyIiHa roauima moTpeda 3a TOIIOTHOM Y TEXHOJIONIKO] 1enauHu [12. nmpunpemame
yipHE dase je 42,008 MWh.

113. npunpemarve 8ooene ghasze

Bona koja ce KopucTH Kao CHpOBHHA, GMITPHpA CE€ M OMEKIIIaBa, a MOTOM CE€ 3arpeBa.
VY Tako 3arpejaHy BOAY J0[ajy C€ KyXUHECKa CO, CTAaOMIM3aTOpU M KOH3EPBAHCH U Ha Taj
HauuH a00uja ce BomeHa (a3a. Bomena dasza ce mpumpema y 3aceOHOM pe3epBoapy 3a
npuInpeMame BojieHe (haze Koju ce MOCPEIHO Ipeje TOIIoM BoioM TeMmepatype ox 60 °C o
65 °C. Tomna Boma 3a 3arpeBame pe3epBoapa e JOBOAM II€BUMA CIOJbAIIHET MPEYHUKa 38
mm u jnebspuHe 3uaa 1,5 mm. PesepBoap je onpemibeH MemaueM Koju omoryhasa Opake
pacramname J0JaThX YBPCTHX (TPAIIKACTHX) CHPOBHHA U HUXOBO PABHOMEPHO PacTBapame.

3a jenny mapxy norpebno je om 200 mo 300 I Boxe, y 3aBUCHOCTH OJ PeIENType TOTOBOT
POM3BO/IA.

—

o Pesepsoap 3a
: H pUTpeMane
58 BoIeHe (hase
o O
=

=]

s
[ —

| |||l"'i
[

v
BozieHa (asa Ka
MPUTIPEMHOM pe3epBOapy

Cauka 4.17 lllemarcku npukas npurnpeMama BojgeHe ga3e U u3rie]] pe3epBoapa 3a
IpUIIpeMame BojieHe (ase

Kapakrepuctuke mnoTrpoiaya eleKTpUUYMHE €HEpruje y TexHojomkoj uenuau [13.
npunpeMame BojieHe ¢a3ze nate cy y Tabenu 4.15.

Pen
op. Oric [Ipoussohau/ Ton. Homunanna q);zz(())g ;Hj;se ;ﬂ'
Tun npousBonme | cHara EM [kW] [_’]
1 |Memay Bogene dase - - 3 0,5
Hentpudyranna
IMyMIIa 3a TPaHCIIOPT
2 |BomeHe (haze o CSF 2016. 0,55 0,82
pasmMepHor
pe3epBoapa

Tabena 4.15 Texunuke KapaKTEPUCTUKE TTOTPOIIaYa EICKTPUIHE CHEPTHje Y TEXHOJIOIIIKO]
uenunu [13. npunpemame BoaeHe (haze
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[Tomammm o0 Mepemy yTpOIIKa EJIEKTPUYHE EHEPTrHje W HW3padyHaTo] TOAMIIEHO]
NOTPOIILY €JICKTPUYHE EHEepruje mpukasaHu cy y Ttabemu 4.16. Bpennoctu y tabenu cy
nobujeHe xopumthemem oOpazana 4.1 u 4.2. [ogumime BpeMEHCKO aHTaKOBamkEe Mellada U
HeHTpU(YyTragHe IMyMIe TMPOLEHEHO je KopuimhemeM IMogaraka o TOTUIIEM Opojy
MPOU3BEICHUX IIap>KU TOTOBOT Tpom3Bonaa (5.463) u Ha OCHOBY IOJIaTaka O PEaTM30BaHOM
Opojy pagaux caru y 2019. roquau. [Ipoceuyno BpeMe aHTakOBama IyMIIe 3a IpeOaIuBame
oZiroBapajyhe KOJIMUMHE BOJIE 3a CBAKy IIapxky je 242 s.

Uzmepena YcBojeHa
Tonuime . Nspauynara | Togumima
Pen. jauuHa BpPEIHOCT
Omwic BPEMEHCKO : aHra)kOBaHa | IMOTPOIIIHA
op. cTpyje mo HarmoHa .
AHTAKOBAIHE CHara ell. eHeprHje
tazu MpEKe
Jm. [-] [h] [A] [V] [kW] [MWh]
| [Metma Bozete 6.458 0,07 400 0,02 0,156
dbaze
Hentpudyranna
yMIia 3a
o |TpaHcriopt 367,24 0,91 400 0,52 0,190
BoJIeHe (haze 1o
pasMepHOr
pe3epBoapa
YkynHo 0,346

Tabesa 4.16 [IpopadyH roaUIIbBE MOTPOIIHE SICKTPHUYHE SHEPTHje Y TEXHOJIOIIKO] IETMHI
I13. mpunpemame BoaeHe ¢asze

PesepBoap 3a mpumpemy BojaeHe Qasze je IMIMHAPUYHOT 00nuMKa, u3paheH of
Hephajyher denmka npebspuHe numa 5 mm, 0e3 u3onanmje. Bpeanoctu koeduiujeHTta
NOTPEeOHMX 3a MpOopadyH HaJOKHAJAE ryOuTakKa TOIUIOTE y pe3epBoapy 3a MpPUIIPEMy BOJICHE
dase cy:

— Koe(HIHjeHT MpoBOhema TOIIoTe 3a JIuM aebsprHe 5 mm: A1= 50 W/mK,

—  KoeHIMjeHT Mpena3a TOIIOTE Ha 3U0Be pesepsoapa: 01= 500 W/m?K,

— Koe(UIMjeHT Tpesia3a TOIUIOTE ca 3UI0Ba pe3epBoapa Ha OKOJHM Ba3lyX: o2= 6

W/mK.

KopumhemeMm mpeTxoqHo HaBeneHux koedwuidjenara u oopasana 4.7 u 4.8 nodujajy
ce KOC(HIIMjEHTH MpoJjia3a TOIUIOTE KOjU Cy 3ajeJHO Cca TCXHHYKHAM KapaKTepUCTHKaMa
pe3epBoapa 3a npurnpemy BojieHe dase npukazanu y tabenu 4.17.

PesepBoa di H Ui Uz T
pBoap [m] [m] | [WmXK] | [WmK] | [°C]
Pesepsoap 3a mpunpemy 1,0 1,8 5,925 18,799 65
BoJieHe (paze > ’ i ’

Taobesa 4.17 Texnuuke KapakTEpUCTUKE U TAPAMETPH pe3epBOapa 3a MpUuIpeMame BOJICHE
baze

TonnotHa eHepruja ce y pesepBoapy 3a MpUIpeMy BojieHe (pa3e KOPUCTH 3a 3arpeBambe
Bozie ca 16 °C na 65 °C, kao M 3a HaJOKHaJy ry0HTaKa TOIUIOTE KpO3 3MJOBE pe3epBoapa
(Kpo3 OCHOBY W MWJIMHIPUYHH OoMOTad). J[y>kKiMHa Ha K0jOj J10JIa3u 10 TyOuTaKa TOIUIOTE KpPO3
IWJIMHAPUYHU OMOTau 3aBHCH O]l HUBOA Bojie ¥ leMy. Ha ocHOBY monaraka u3 tabene 4.17 u
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obpa3ara ox 4.3 no 4.8 nobuja ce moTpeOHa KOJIMUYMHA TOTUIOTE Y PE3€pBOApY 3a MPUIIPEMAHE
BOJIcHE (paze:

T. T, Op Oc 0
PesepBoap [°C] | [°C] [KWh] [kWh] [(kWh]
Pesepeoap 3a mpumpemate | 65| 2y | 60,600.68 | 5.641,76 66.242,44
BozieHE (haze

Ta6ena 4.18 [Ipopauyn noTpeOHE KOJIMUMHE TOIUIOTE Y Pe3epBOapy 3a MpUIIPEMarhe BOICHE
daze

Torta Boga Koja ce KOPHCTH 3a Tpejame pe3epBoapa 3a IpulpeMame BojeHe ¢ase,
JIOBOJI C€ IIeBMMa Koje cy uspaheHe ox Hephajyher yenmka aebspure 1,5 mm. TormoBon je
JETMMUYHO M30J0BAaH H30JIAIIMOHUM MaTepujajioM oJl MojueTuiaeHa naedssuHe 13 mm.
[MpunpemsbeHa BozjeHa (haza ce Jajbe TPAHCIOPTYje TUIACTHYHUM IIeBMMa npevyHuka 40 mm
JI0 pe3epBoapa 3a Mellamke W MpUIpEeMame eMyi3uje, I1e ce Mema ca yJbHoM ¢azom. OBaj
IICBOBO/I j¢ y MOTIYHOCTH HEM30J0BaH. Bpennoctu koeduiujenara norpeOHUX 3a IpopadyH
HaJIOKHA/Ie TyOuTaKa TOMJIOTe y TPAaHCIIOPTHUM LIEBOBOJIUMA CY':

— KoeuuujeHTt npoBohema TOIIOTE 3a YeIrdHe 1eBH Ae0spuHe 3uaa 1,5 mm: A=

58 W/mK,
— KoeduIMjeHT mpoBohema TOIIIOTe 3a IUIACTUYHE IIeBU 4Hja je AeOJpuHa 3uaa 2
mm: A= 0,4 W/mK,

— Koe(uIHjeHT mpoBoherma TOIUIOTE 332 W30JIAMOHU MaTepHjasl Ol MOJUETHUIICHA

neospune 13 mm: As= 0,039 W/mK,

—  KoeHIMjeHT Ipesa3a TOMIOTE ca Boje Ha 3u0Be 1esn: a1= 500 W/m?K,

—  KOe(MIHMjeHT TIpenasa TOIIOTe Ca CIOJbANILIX 3UI0BA 1IEBH HA OKOJNHH Ba3yX:
az2= 6 W/m2K.

Kopumthemem npeTxonHo HaBeleHHMX KoeduuujeHata u obOpazama 4.7, 4.8 u 4.9
nobujajy ce KoeHIjeHTH MpoJia3a TOIUIOTE W TOIUIOTHH TyOWIM Y TOIJIOBOJAMMA, KOJU CY

3ajeIHO ca KapaKTeprcTUKaMa TOIUIOBOIa IpHKa3aHu y Tabenu 4.19.
TormoBo du ds di LC Un ljz Tu QC
8 [mm] | [mm] | [mm] | [m] | [W/mK] [W/mK] [°C] [kWh]
HM30JI0BaH 35 38 64 13,2 0,707 0,394 65 1.740,96
HEH30JIOBaH 35 38 - 8,3 0,707 0,394 65 2.428,13
HEH30JIOBaH JI0
MIPUIIPEMHOT 37 40 - 11,8 0,722 0,403 65 134,36
pe3epBoapa
Ykynso | 4.303.,45

Ta6ena 4.19 Kapakrepuctrke 1 mpopadyH ryOuTaka TOIUIOTE Y 1IE€BOBOIY 3a TPAHCIIOPT
BoJieHE daze

VkynHa romuiima moTpeda 3a TOIIOTHOM €HEPrHjoM Yy TEXHOJONIKO] menuHu [13.
npurpeMame BojieHe ¢ase, 1o0uja ce cabupameM BpenHocTH u3 tadena 4.18 n 4.19 u usHocu

70,545 MWh.
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114. npunpemarve emynsuje

[Ipunpemame emyn3uje BpIIA Ce y MPHUIPEMHOM pPE3EpBOApy 3a MeIIamke yJbHE U
BojicHEe ¢aze KOju je OmpeMJbeH OAroBapajyhum MemiadeMm ja OW ce IMOCIHENmHO IPOIec
CTBapama €MyJ3Wje U OApKaBame IEHE XOMETreHOCTH. Y OBaj pe3epBoap ce  mpema
pelenTypy TOTOBOT MPOW3BOMA, JONpeMajy ojipeeHe KONIWYHMHE YyJba W3 CKIIAJIUIIHUX
pe3epBoapa U MpeTXOoJHO MpHUIpeMIbeHa BojeHa (a3za. OBaj pezepBoap ce Haja3u Ha MEPHUM
henwjama mpeko KOjuX c€ BPIIM TadyHO JIO3Mpamke CBUX JECTUBUX yJba M BojacHe (ase.
Temrieparypa npu mpolecy Mellama y MPUIPEMHOM pe3epBoapy je oko 65 °C. V pesepBoapy
Ce YBEK IpHUIIpeMa caMo je[lHa IIapka roToBor mpou3soaa y konmunau on 1000 kg u mporec
MelIama 1o jeanoj mapxku Tpaje ox 30 mo 40 min. IlenokynmHa KoIWYWHA TPUIIPEMIBLEHE
eMyi3uje ce IeHTPU(YraaTHOM ITyMIIOM M3 IPHUIIPEMHOT pe3epBoapa MpenyMIiiaBa y HarojHU
pe3epBoap y KOME C€ HacTaBjba MPOILIEC Mellama y3 OApXKaBame MOTPEeOHE TeMIepaTrype
(cnuka 4.18).

!
|

JIOBOJL TOILIE
#gojie 60 10 65°C

&

8L T]

IIpunpemun
pesepBoap

- i‘/l

Canka 4.18 [llemarcku npukas mpuIipeMama eMys3uje 1 u3mie]] IPUIPEMHOT pe3epBoapa

KapakTtepuctuke mnoTpomaya eneKTpUYHE CEHEpruje y TEeXHOJOUIKO] IIeITUHH,
npuIrpemMame eMmyiasuje aare cy y radenu 4.20.

Pen
op. Ormc IIpoussohau/T Ton. Homunanna (D;I:)TT(())p :Hcaorse el
UI npou3Bosie | cHara EM [kW] P [_i ¢
1 Memau npunpemMHor ) 1994, 0,75 0.82
pe3epBoapa
Hentpudyranna
2 |mymmna (IpUTIpeMHH - CSF 1994. 4 0,85
HaIIOjHU pe3epBoap)
3 | Memas Hanojror - 1980. 0,75 0,82
pe3epBoapa

Ta6ena 4.20 Texuuuke KapaKTepUCTHKE MOTPOIIaYa eIEKTPUUHE SHEPTHje Y TEXHOJOIIKO]
nenuau [14. mpunpemame emynsuje

[Tomarn 0 Mepemy YTpOIIKAa EIEeKTPUYHE EHEepPruje M M3padyyHaro] TOMHUILIEO]
NOTPOIIY €JIEKTPUYHE €HEepruje mpukazaHu cy y Ttabemu 4.21. Bpemnoctu y tabenmu cy
nobujeHe kopumthemeM obOpazama 4.1 n 4.2. Toguiume BPEMEHCKO aHTaKOBamkbe Melada
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MPOIICHCHO j€ Ha OCHOBY TOJIaTaka O peaIn30BaHOM OpOjy paJHUX CaTH MPOU3BOIHOT TTOTOHA
y 2019. roguau. l'omuiime BPEMEHCKO aHTa)KOBamEe ITyMIIE INPOLEHEHO je KopuinhemeM
nojlaTaka O TOAMIIKEM Opojy TPOU3BEACHUX MIAp)KM TOTOBUX Tmpom3Boma (5.463) u
IPOCEYHOM BpEMEHY aHra)kOBama MyMIIe 3a MpedaluBame eMynsuje, 12 min/mapxu.

Uzmepena YcBojeHa
Tomumme ) W3pauynara Togumma
Pen. JaunHa BPEIHOCT
Omnmc BPEMEHCKO . aHT@XOBaHa | TOTPOIIkHA
op. CTpyje 1mo HaroHa .
AHTAKOBAHE cHara ell. eHepruje
dasm Mpexe
Jm [-] [h] [A] [V] [kW] [MWh]
Memau
1 |mpunpemHor 6.458 1,08 400 0,61 3,958
pe3epBoapa
LenTpudyramaa
myMIia
2 | (mpumnpemHH - 1.092,6 4,6 400 2,71 2,956
HAaIojHU
pesepBoap)
3 |Meuad Hanojxor 6.458 1,3 400 0,74 4,764
pe3epBoapa
VYKymnHO 11,678

TaGena 4.21 [IpopauyH roauiime NOTPOIIHE €IEKTPUUHE EHEPIUje Y TEXHOJIOMIKO] LEIUHU
[14. npunpemame emynsuje

[IpunpeMHn U HamojHU pe3epBoap Cy IWIMHAPUYHOr 00JuKa, u3paheHu on
Hephajyher yenuka neGsbuHe nauMMa 5 mm, 0Ge3 H301anuje, Ipejy ce TOIIOM BOAOM Koja
UPKYJIHIIE KPO3 AYIUIMKATOPCKU IMIIMHAPUYHU J1e0. Bpenmnoctn koeduiujeHTa moTpeOHIX
3a IpopavyH HaJI0OKHaJe TyOUTaKa TOIIOTE y MPUIPEMHOM U HAIIOjHOM pe3epBoapy M3HOCE:

— Koe(HIHjeHT PoBohema TOIIoTe 3a JIuM jaeosprHe 5 mm: A1= 50 W/mK,

—  KoeHIMjeHT Iperna3a TOIIOTE Ha 3UI0Be pesepoapa: o1= 500 W/m?K,

— Koe(UIMjeHT mpeia3a TOIUIOTE ca 3WA0Ba pe3epBoapa Ha OKOJHM Ba3llyX

(TpeTHoCTaB/bEHO je J1a ce TOILUIOTa ca OMOTada pe3epBoapa Mpenaaje OKOIMHU
caMo Ha JIelTy JI0 KOjer je ToMymeH pesepsoap): 2= 6 W/m?K.

KopuniheweMm nperxoqHo HaBeAeHUX KoeduirjeHata u oodpaszama 4.7 u 4.8 nobujajy
ce KOC(QHIMjEeHTH Mpoyiaza TOIUIOTE KOjU Cy 3ajeHO ca TEXHHUYKUM KapaKTepUCTHKaMa
NPUTIPEMHOT M HAIlOjHOT pe3epBoapa npukazanu y tademnu 4.22.

PesepBoa di " Hi Ui Uz T
proap [m] [m] [m] WmK] | [WmK] | [°C]
MIPUIIPEMHH PE3epPBOAP 1,8 1,5 0,4 65
i 1
HaIojHU 1.8 1.5 1.5 5,93 33,69 65
pesepBoap

Tabesa 4.22 TexHruke KapaKTEPUCTHKE U MapaMeTpH MIPUIIPEMHOT ¥ HAIIOJHOT pe3epBoapa

OnprkaBame MOTPEOHE TEMIIEPAType eMyJI3Hje y MPUIIPEMHOM U HAIIOJHOM Pe3epBOapy
pe3yntupa oapeheHuM TyOuIMMa TOILIOTE KPO3 PaBHO THO WM KPO3 IHJIUHIPHYHH 3UJ OBUX
pe3epBoapa, IITO 3aBHCH Ol HhHXOBE MOMyHkeHOCTH. Ko mpunpeMHor pe3epBoapa paau ce o
Bucunau o 0,4 m, 0K ce HAIOjHU pe3epBoap MPAKTHYHO IMyHHU 110 Bpxa (003UpOM Ja ce Jeo
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MPETOIJBEHOT TOTOBOT MPOM3BOAa Bpaha W3 MOpaTHOHT pe3epBoapa, Kao /10 TEXHOJIOIIKE
uenune [17. nperaname roToBOT MPOU3BOJA).

Ha ocHoBy mopartaka u3 tabene 4.22 u oOpazana 4.3 no 4.8 mobuja ce moTpedHA
KOJIMYMHA TOIUIOTE y MPUIIPEMHOM U HAIlOjHOM pe3epBoapy (Ttademna 4.23).

Pesepsoa T T Q
prosp [°C] | [°C] | [kWh]
MIPUIIPEMHH pe3epBoap 65 22 8.472,12
HaIOJHU pPe3epBoap 65 22 19.467,82
YKymiHO 27.939,94

Ta6ena 4.23 IIpopauays noTpeOHE KOTHUMHE TOIUIOTE 32 MPUTIPEMABE eMYII3Hje Y
MIPUIIPEMHOM U HAIIOJHOM pe3epBOapy

JIyIIIMKaKTOPCKH IICBOBOJA 33 TPAHCIOPT €MYJI3Hje O]l MPHUIPEMHOT J0 HAIOjHOT
pe3epBoapa u3paljeH je o1 IEBHU CIOJbAlIbEr MPeYHrnKa 76 mm u nebspune 3uaa 1,5 mm, Oe3
usonanyje. LleBu cy uzpahene on nephajyher genuka. TormmoTHu ryOuIy y meBoBOILy MOTY Ce
u3padyHatu Tmpema obpasiy 4.9. Bpeanoctu koedunmjeHTa MOTPEOHMX 3a MpOpadyH
HAJIOKHAJIe TyOuTaKa TOIJIOTE Y OBUM IIEBOBOMMA:

— KkoedummjeHT mpoBohema TOIIOTE 3a YeIWYHE 1IeBU Ae0spuHe 3uma 1,5 mm: A=
58 W/mK,
—  KoeHIMjeHT Ipesa3a TOIIOTE ca eMyl3uje Ha 3ufoBe 1eBu: o1= 500 W/m?K,

—  koe(UIHjeHT Tpenasa TOIIOTe Ca CHOJHANIBIX 3UI0BA 1IEBU HA OKOJNHH Ba3myX:
az2= 6 W/m2K.

Kopumthemem npeTxonHo HaBeleHHMX KoeduuujeHata u obpazana 4.7, 4.8 u 4.9
nobujajy ce KoeHIMjeHTH Tmpoja3za TOIUIOTE W TOIUIOTHH TYOHWIM Yy 1I€BOBOJIMMA, KOJU CYy
3ajeJTHO ca KapaKTepuCTHKaMa IIeBOBO/Ia pUKa3aHu y Tabenu 4.24.

JIyIUTMKATOPCKH d, d; d; Lc Us Ui T, Oc
LIEBOBOJ [mm] | [mm] [mm] [m] [W/mK] [W/mK] | [°C] [kWh]
O] IPUIIPEMHOT
IO HATlOJHOT 73 76 - 7,5 1,415 0,565 65 3.911,20
pe3epBoapa

Tabesa 4.24 KapakTepucTuke 1 mpopadyH ryouTaka TOIUIOTE Y AYIUIMKAaTOPCKOM LIEBOBOIY
3a TPAHCHIOPT eMYJI3Hj€ O] IPUIPEMHOT JI0 HAlOjHOT pe3epBoapa

Torma Boja kKoja ce KOPUCTH 3a Tpejarme MPUIPEMHOT B HAIOJHOT pe3epBoapa JIOBOIU
ce 1eBuMa kKoje cy uspahene on Hephajyher uenmka ne6spuHe 1,5 mm, 11eBOBOJOM KOjU je
JeTMMUYHO H30JI0BAaH HM30JIAIMOHMM MarepHjajoM of TOoJueTHiIeHa, nebspuHe 13 mm.
BpenHoctn koeduiujeHTa NOTpeOHUX 3a MPOpadyH HAJIOKHAJE TyOuUTakKa TOIIOTE Y OBHM
TOILIOBOJIMIMA.:

— KoedunujeHTt npoBohema TOIIoTe 3a YeInyHe 1eBH Ae0spuHe 3uaa 1,5 mm: A=

58 W/mK,

— KoepUIMjeHT TmpoBohema TOIMIOTE 32 M30JIALMOHH MaTepHujan OJ MOJMETHIICHA

nebssune 13 mm: A2= 0,039 W/mK,

— Koe(HIHjeHT mpesia3a TOIIoTe ca Boje Ha 3ua0Be 1esu: o= 500 W/ m2K,
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— KOe(HUIMjeHT Mmpera3a TOIUIOTE ca CIOJbAIBUX 3MI0BA IIEBU HA OKOJIHH Ba3ayX:
2= 6 W/m?K.

dt ds d’ LC L& Lh T, QC

Tomnosox [mm] | [mm] | [mm] [m] [W/mK] | [W/mK] [Oé] [kWh]

JI0 TIPUITPEMHOT

35 38 ; 6.9 0,707 ; 65 | 1.44731
pe3epBoapa
/O HalloJHOT 35 38 ; 10 0,707 ; 65 | 2.097.54
pe3epBoapa
AYTIMKATOPCKH | 5 25 51 13,5 0,465 0,251 65 | 178940
IIEBOBO/

Ykynuo | 5.334,25

Ta6esa 4.25 KapakTepucTuke U popadyH ryOuTaKa TOIIOTe y IIEBOBOAUMA MPUIIPEMHOT U
HaIlOjHOT pe3epBoapa

Kopumthewem nperxonHo HaBeleHHMX KoeduuujeHata u obpasana 4.7, 4.8 u 4.9
nobujajy ce KoeHIMjeHTH MpoJia3a TOIUIOTEe W TOIUIOTHU TyOWIIM Y TOIJIOBOJAMMA, KOjU CY
3ajeJTHO ca KapaKTepuCTHKaMa TOIUIOBO/IA MpUKazaHu y Tabenu 4.25.

VYKkynHa roauiima norpeda 3a TOIJIOTHOM €HEPrujoM Yy TEXHOJOWIKOoj menuHu [14.
npuIpeMame emyisuje, n1obuja ce cabupameMm BpeaHocTH u3 Tabena 4.23, 424 u 425 u
nsnocu 37,185 MWh.

115. npoyec nacmepuzayuje

W3 wnHamojHOr pesepBoapa emyl3Mja ce LEeHTPUYraaHOM IIyMIIOM JomnpeMa 0
nacrepuzaropa. llpomec macrepuzanuje je TEPMHUYKO TEXHOJIOIIKH TOCTYNAK H3Jlarama
eMyi3Hje Koja MpoTude Kpo3 nactepuzarop temmneparypama on 80 °C mo 90 °C y tpajamy of
HEKOJIMKO CEKYHIM YMME C€ YHUIITABA]y BETETAaTUBHHU OOJIMIIA MUKPOOpPraHW3aMa, a TOTOBOM
MPOU3BOAY C€ THUME MpoAyXkaBa pok Tpajama. Y llpemysehy, y morony 3a mpou3BOImY
MaprapuHa U OMJPHUX MacTd 3a MpoIec MacTepHu3alrje ce€ KOPUCTH TUIOYACTH MacTepu3aTop
(cuka 4.19) xoju ce cacToju o TpH CeKIyje (TormIe, peKynepaTUBHE U XJIaHE).

Emyn3uja ynasu y macrepuszarop Ha temmeparypu ox 64 °C no 65 °C u npBo npomasu
KpO3 MPUMap T3B. pEKyTepaTuBHE CEKIIH]je, TJIe jOj Ce Tpeaje TOIoTa o Beh mactepuzoBaHe
eMyn3uje koja je Ha temreparypu ox 82 °C mo 85°C. V 0BOj CeKIUju ce eMyl3Hja TpeaArpeBa
Ha Temriepatypy oa 79 °C mo 80 °C. Hakon Tora, eMy/3uja yina3u y TOILTy CEKIH]Y, Te joj ce,
Temreparypa nojamke 3a jom 3 1o 4 °C, mocpeacTBoM Toruie Boje Temieparype oko 85 °C.
Ha Temnepatypu nacrepusaiuje (okBupHo oko 82 °C) emymsuja ce 3aapxana oko 30 s. Hakon
U3JIacKa U3 TOIUIE CEKIMje eMYJI3Hja ylla3W y CeKyHJap CeKIHje 3a PeKyIepamnujy y Kojoj
npenaje 1eo TOIUIOTHE €Hepruje eMya3Hju Koja je Ha yhasy y macrtepus3arop. Y 0BOj CEeKIUjU
ce emyn3uja norxialyje Ha Temmeparypy ox oko 65 °C no 67 °C, HaKoH Yera yia3u y XJIaJIHy
CEKIUjy TacTepu3aTopa y K0joj ce MOCPEICTBOM XJIaJHE BOJIE XJIAJAH HAa TEMIIEPATYPy Ol OKO
53 °C no 55 °C. Ilporec macrepusarnuje jeqae tene mapxke on 1000 kg oduuno Tpaje ox 50
1o 70 min.
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Cauka 4.19 Illemarcku mpuka3 mporieca nacTepusalje u u3rie]] nacrepusaropa

KapakrepucTtrke moTrpomaya eJeKTpuYHe y TexHoJomko] uenuHu II5. mporec
nacTepusanuje aare cy y tabenu 4.26.

Pen ®dakTop cHare e
op. Omn IIpouseohau/ Ton. Homunanna '
¢ Tun npousBonme | cHara EM [kW] MoTop [%’] cos@
Hentpudyranna
nyMIa 3a
TPaHCIIOPT
1 |emymn3uje u3 CSF - 4 0,81
HAaIojHOT
pesepBoapa 10
nacrepusaropa
Hentpudyramna
5 |mymmaBoxe Elelftro ) 22 0.85
XJIQJIHE CEeKLUje kovina
nacrepusaropa
HenTpudyramma
3 |HyMmna Boje Tore Elektro ) 22 0.85
ceknyje kovina
nacrepusaropa

Ta6esna 4.26 TexHnuke KapaKTEPUCTHUKE IMMOTPOIIAYa EIEKTPHUYHE CHEPTHjE Y TEXHOJIOIIKO]
uenunu [15. nmpouec nmacrepuzanuje

[Momaru o Mepemy YTpOIIKAa €NeKTPUYHE CHEPruje W H3PadyHaro] TOIUIIHO0]
TIOTPOIIY €JICKTPUYHE EHEpruje MpuKaszaHu cy y Tabemu 4.27. BpemHoctn y Tabenu cy
nobujene xopumrhemem obOpaszana 4.1 u 4.2. [oguime BpeMe aHrakoBama HEHTPUDYTaITHUX
MyMIIU BOJE XJIaJHE M TOIUIE CEKIMje TacTepHu3aropa je jeIHAKO BPEMEHY aHTa)KOBamba
macTepu3aropa M HEIITO j€ HIDKE OJl TOMUINEGET aHTaXOoBamba IPOU3BOJHOT IOTOHA 32
NPOM3BObY MHIYCTPH]CKHX MapraprHa U OUJbHUX MACTH.

[TnmouactTr mactepu3arop cCaipXH CEKUWjy 3a peKymnepamujy TOIUIoTe ca
nacTepu30BaHe eMylI3Hje, Ia je 3a MpopadyH MoTpeOHe TOIUIOTHE €Hepruje 3a MmacTepu3alujy
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YCBOj€HO J1a C€ JI0/IaTHA KOJMYMHA TOTUIOTa KOPUCTH 3a Moau3ame TeMreparype ca 82 °C Ha
85 °C mro je mpukaszano y tadbenu 4.28.

Uzmepena YcBojeHa
Tonuime . Nspauynara Togumma
Pen. jadrHa BPEIHOCT
Ormuc BPEMEHCKO . aHra)koBaHa |TOTPOIIHaA el
op. CTpyje mo HarmoHa .
AQHT'AKOBAHE cHara eHepruje
dhazm MpEXe
jm. [-] [h] [A] [V] (kW] [MWh]
Hentpudyranna
nyMmIna 3a
TPaHCIIOPT
1 |emym3uje u3 6.458 3,2 400 1,79 11,58
HaIojHOT
pesepBoapa 10
nacrepusaropa
Hentpudyranna
o |TYMOA XJanHe 5.957 3,8 400 2,24 13,32
CeKIuje
nactepusaropa
LenTpudyramaa
S 5.957 2,6 400 1,53 9,11
CeKIuje
nactepusaropa
YKynHO 34,01

Taodena 4.27 IIpopayyH TOJHUIIHE TOTPOLIHE €IEKTPHUYHE CHEPTHje Y TEXHOIOMIKO] [IETUHH
I15. nmporec macrepuzanuje

IMporecua T, T Cp 0
ompema [°C] [°C] [kJ/kgK] [kWh]
racTepu3aTop 82 85 1,97 10.779,84

Ta6ena 4.28 [IpopauyH norpeOHE KOTUYHUHE TOIIOTE 32 MACTEPU3ALIN]y eMYII3H]je

Emyn3mja ce of HamojHOT pe3epBoapa A0 MacTepu3aropa TPAHCHOPTYje W30JI0BaAaHUM
JYTUTMKaTOPCKUM LIEBOBOJIOM M3pal)eHHM O]l LIEBH CIIOJbAIIbET MPEYHUKa 76 mm U JeOJbuHe
suga 1,5 mm. LleBu cy umspaljene ox Hephajyher yenmka m m3010BaHE Cy HM30JAMOHHM
MatepujaioM oJl moimeTwieHa aeopuHe 13 mm. [Topex 1ieBoBoaa 3a TPAaHCTIOPT EMYII3HjE O]
HAITOJHOT pe3epBoapa, Ha MacTepru3aTopy ce Hajla3M HU3 LIeBU oX Hephajyher yenmka y kojuma
UPKYJIHIIE TOTUIa BoAa U eMyi3uja. [Ipednnk oBux nesu je 48 mm, nebspuHa 3uga 1,5 mm u
OHE HUCY M30JI0BaHE.

[Tpunukom npopadyHa TOIUIOTHUX T'yOMTaKa y IIEBOBOJMMA Ka0 TEMIIEPATypa OKOJIUHE
YCBOjeHa je TMpOjeKTHa TeMmIieparypa mnpoctopuje on 22 °C. BpenHoctu koeduimjeHrta
NnoTpeOHMX 3a MPOopadyH HaJOKHAJE T'yONTaKa TOIUIOTE y OBUM LIEBOBOMMA H3HOCE:!

— KoeduuujeHTt npoBohema TOIIOoTe 3a YeInyHe 1eBH Ae0spuHe 3uaa 1,5 mm: A=
58 W/mK,

— koedunujeHT npoBohema TOII0Te 3a H30JAIMOHN MaTepHja Ol TOJUEeTHIICHA

neosprHe 13 mm: A2= 0,039 W/mK,

— KOe(HIM]JEHT Mpesiaza TOIUIOTE ca eMY/I3Hje Ha 3U10BE YHYTPALIBHX LIEBU: OL1=
500 W/m’K,
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—  Koe(HIMjeHT Ipesa3a TOIIIOTe ca 3U10BA YHYTPAIIHHX 1IEBH HA CIIOJHaIIHheE
mesH: o2= 15 W/m?K,

—  Koe(hUIMjeHT Mpea3a TOMIOTe Ca 3UI0BA CIObAITIHUX IIEBH HA OKONHH Ba3LyX
o= 6 W/m’K.

Kopumhemem mnperxonHo HaBeaeHHX kKoedunujeHata u oOpasama 4.7, 4.8 u 4.9
nobujajy ce KoeUIUjeHTH Ipojia3a TOIJIOTEe M TOIUIOTHH TyOWIIM Y IEBOBOJIMMA, KOJH CYy
3ajeIHO ca KapaKTeprCcTHKaMa IIeBOBOJIA PUKa3aHu y Tadenu 4.29.

Toruta Boma m mapa ce 10 mactepusaropa JOBOAE IIeBHMMa Koje cy u3pahene of
Hephajyher denuka ne6spmHe 3uma 1,5 mm. IleBoBogm cy JOeTUMHUYHO H30J0BaHHU
U30JIAIIMOHMM MaTepHjajioM of] mosueTuieHa nedspune 13 mm. BpenHoctu kxoedwuimjenra
NOTPEeOHMX 32 MPOpaYyH HaIOKHAJE T'yOUTaKa TOIUIOTE y OBUM IIEBOBOMMA H3HOCE:

— KoeHIMjeHT MpoBohema TOIIOTEe 3a YeldnYHe IeBU AeOsbuHe 3umga 1,5 mm:

M=58 W/mK,

— Koe(uIHjeHT mpoBolerma TOIUIOTE 332 M30JIAMOHU MaTepHjall Ol MOJUETHUIICHA

ne6sprre 13 mm: A2=0,039 W/mK

—  KoeHIMjeHT Ipesa3a TOMIOTE ca TOIUIe BOJie Ha 3u0Be 1en: a1=500 W/m?K,

—  KoeHIMjeHT Mpea3a TOMIOTE ca mape Ha 3ua0Be 1esn: 02=2000 W/m?K,

— Koe(UIMjeHT Mpena3a ca CIOJbALIBUX 3HMI0BA IIEBH HA OKOJHHM Ba3dyX: 0:3=0
W/mK.

— lleBoB d, ds d; Lc U, U; T Oc
on [mm] | [mm] [mm] [m] [W/mK] [W/mK] | [°C] [kWh]

Ol HAITOjHOT

pe3epBoapa 10 73 76 102 13 1,415 0,578 65 2.770,54
nmacTepusaropa

Ha 45 48 - 7 0,893 - 90 3.383,39
MacTEepPU3aToOPy

YKynHO 6.153,93

Tabena 4.29 KapakrepucTrke U MpopavyH ryOuTaka TOTUIOTE Y IIEBOBOAY 3a TPAHCIIOPT
eMyJI3Hje O] HallOjHOT pe3epBoapa 10 macTepu3aropa

Kopumhemem mperxonHo HaBeAeHHX koeduuujeHata u obpazama 4.7, 4.8 u 4.9
nobujajy ce KoepHIMjeHTH TpoJiaza TOIJIOTe U TOIUIOTHH TYOWIIM Yy IIEBOBOJIMMA
nacTepu3aropa, Koju Cy 3ajeIHO ca KapaKTepHCTUKaMa OBUX IIEBOBOJA NMPUKa3aHU y Tabenn
4.30.

HeBOBO du ds di LC Un ljz Tu QC
A [mm] | [mm] | [mm] [m] [W/mK] [W/mK] [°C] [kWh]
IapoOBOJT 35 38 - 10,2 0,714 - 135 5.677,15
TOILIE BOJIE 35 38 64 8 0,707 0,336 65 1.403,37
AYIUIKATOPCRH | 5 25 - 13,7 0,465 - 65 1.889,41
LIEBOBOJ
Yrynuo | 8.969,93

Ta6ena 4.30 KapaktepucTuke U popadyH ryOuTaka TOIUIOTE y TOTJIOBOJAHOM LIEBOBOY U
apoBOJY A0 CEKIMje macTepu3aropa
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VKkynHa romuiima moTpeda 3a TOIIOTHOM CHEPryjoM Yy TEXHOJIOMIKO] menuHu [15.
npoliec macrepusanyje, n1oduja ce cabupameM BpeaHocTH u3 Tabena 4.28, 4.29 u 4.30 u
n3Hocu 25,903 MWh.

116. npoyec kpucmanuzayuje

Hakon npoueca nacrepuszanuje, emynsmja Ha Temreparypu o oko 55 °C ce momohy
BHUCOKOIIPUTHUCHE KiumHe mymrie (cnuka 4.20) MOTHCKyje Jajbe Ka KpHCTamu3aTopy (CHT
perfector). Y KpHUCTaIu3aTopy ce MOCPEACTBOM aMOHHUjaka KOjU Y UHIUPEKTHOM KOHTAaKTy ca
eMYJI31jOM | KOjU McIapaBa Ha TeMrieparypu ox oko — 20 °C, eMyn3uja XJ1aau U KPUCTAHIIE
yuMme no0uja uBpCcTy CTpyKTypy. Kpucranuzarop (ciuka 4.21) je moceban pasmemHBay
TOIUIOTE, crienn(UYaH 3a MPOU3BOAKY MaprapiHa U OMJbHUX MAcTH, CACTaBJbEH O HEKOJIMKO
[IEBM Mamer MPEeYyHHKa, CMEIITEHNX yHyTap IieBH Beher mpeunnka. Y mehympocrop mmely
OBHX II€BH JOBOJM C€ pacxjiaaHu (IIyH], y OBOM CIyd4ajy aMOHHjaK, KOJU XJIAAH eMYJ3Hjy,
JOK OHa CTPyjH Kpo3 YyHYTpamikhe IeBU. M3 Tor pasjora cacTaBHH [0 Tpolieca
KpHUCTaJHu3alyje je ¥ pacxiaJHO aMOHHjayHO MOCTpojeme 3a mnpouec kpucranuzanuje (LIIE
5), xoje 00e30ehyje xmaheme emyn3uje y kpucranuzatopy. XiuahemeM, OHa ce KpHUCTaIHN3yje
TAaKO IITO C€ MOJIEKYJH BOJE y3 IOMOh emynraropa Be3yjy 3a MOJEKYJIE yJba, YUME ce
dopmMHpa TPOIUMEH3MOHAIHA KPUCTAJIHA PElIeTKa MHIYCTPHjCKOT MaprapuHa WiH OWJbHUX
MacTu (roToBOT Ipou3Boja). HoBoHacTanu KpuCTalud TOTOBOI INPOU3BOAA ce ,JIene’ 3a
3UJI0BE YHYTpAIllbe [IEBU KPUCTAIN3ATOPa Y KOjy j€ MOCTaBJheHAa OCOBHHA Ca CTpyraduma.
Poranmonnm KperameM OCOBHHA Ca 3U/I0Ba YHYTpAILE IIEBU CTPYXKE ce Beh KpucTann3oBaH
roToB npon3Boja. CBaky KpHCTAIM3aTOP MM JIBE WM BUILIE IIEBH 32 XJaheme.

BucoxonpuTrcHa KiIMIHA IyMOa Jlajbe MOTHUCKYje KpUCTalleé TOTOBOI MPOM3BOJA M3
KpHucTanu3aropa 10 ypehaja 3a cTBapame IUIACTUYHOCTH MaprapuHa - T3B. ,,[IMH POTOP
mamuHe (eHr. pin rotor machine) (cnuka 4.22). OBaj ypehaj cactoju ce on LeBacTor
kyhumra, craropa, KOju Ha YHYTpallkhO] CTPAaHH WMa PaJAHjalHO IMOCTAaBJbEHE YUBUjE U
pOTOpa CMEUITEHOT YHYTap Hera Koju Takole 1o ¢B0joj TyKHHU MUMa PaaujaliHO MOCTaB/beHE
yuBHje. YuBHje craropa M poTopa c€ MUMOMIIAa3e MPIIMKOM OKpPETamka poTopa M Ha Ta] HAYMH
pa3bujajy KpucTaie, Tako Ja ce HHIYCTPUJCKM MaprapuHd M OWJbHE MacTu U3 YBPCTE,
KpHCTaJIHE, CTPYKType MpPEBOAE y IUIacTHYHYy. Beoma yecto ce y HU3y KOMOWHYjy /BE WIH
BUIIIE TMH POTOP MAIlIMHA pajii OCTU3amka 00Jbe MIACTUYHOCTH TOTOBOT ITPOU3BOJIA.

Ciamnka 4.20 BucokonpuTrcHa KIUITHA Camuka 4.21 Kpucranuzatop
mymra
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Cauka 4.22 [Ius poTop mMainHa

On moTpoliaya elIeKTpUYHE €HEepruje y TeXHOJOMIKO] LenuHu, 116. kpucranuzanyja,
KOpHCTE ce MOTpoLIaun npuka3zanu y tabenu 4.31.

Pen6 I
ofl. o
p- Onuc [Ipoussohau/Tun IIPOU3BO Homnransa AKTOp cRare eil.
b cuara EM [kW] | moropa, cos @ [-]
| | Bucoxonputiciia Niro Soavi/ 4478 | 2002. 11 0,8
KJIMIHA IyMIa
Kpucranuzarop
2 (1+1)x125.0coBmHa | G&S 3021 2002. 11 0,83
Kpucranuzarop
3 (1+1)x125 ocosuma 2 G&S 3021 2002. 15 0,8
4 | [Iun MamuHa G&A 1383.001 1998. 7.5 0,82

Ta6esna 4.31 Texanuke KapaKTEPUCTHUKE IMOTPOIIAYa EIEKTPHUIHE CHEPTHjE Y TEXHOJIOIIKO]
uenunu [16. mpouec kpuctanuzanuje

[Momanim o Mepemy YTpOIIKa EJICKTPUYHE EHEprdjeé W H3PavyyHaToj TOUIIIHO)]
TOTPOIIY EJICKTPUYHE EHEepruje NnpukaszaHu cy y tabemu 4.32. Bpeanoctu y Tabenu cy
nobujene kopunrhemem odpasama 4.1 u 4.2. ['oguinme BpeMe aHTaKOBamba BHCOKOIPUTHCHE
KJIMITHE TTyMITe, KPUCTAJIN3aTopa M IMMHH POTOP MAIUHE jETHAKO j& TOJHIIEM aHTaKOBAbY
MPOM3BOJTHOT ITOTOHA 33 IPOM3BOIbY WHAYCTPHjCKUX MaprapiuHa U OMJbHUX MacTH.

MN3mepena | YcBojeHa
Tonumme ) W3pauynara Tomumma
Pen. jayuHa BpPEIHOCT
Omnuc BPEMEHCKO . aHTaKOBaHa | MOTPOIIbA €J1.
op. CTpyje IO | HamoHa )
AHTKOBAHE (basu MpesKe cHara eHepruje
J-M. [-] [h] [A] [V] (kW] [MWh]
| |Bucoxonputucka 5.957 3,1 400 1,72 10,223
KJIUITHA [TyMIIa
Kpucranusarop
2 (1+1)x125 ocosuna | 5.945 9,6 400 5,45 32,385
Kpucranuszarop,
3 (1+1)x125 ocouna 2 5.945 13,4 400 7,60 45,204
4 | ITun MamuHa 5.945 10,1 400 5,73 34,072
VYKymnHO 121,884

Tadena 4.32 [IpopauyH TOJUIIKHE TOTPOLIEHE EICKTPHUYHE CHEPTHj€ Y TEXHOJIOMIKO] IIEIIMHI
I16. mponec kprcTanu3aruje
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117. npemanare 2comogoe npouszeoda (0opaouu pezepsoap)

VY cnyuyajy 3aycraBibama ypehaja 3a makoBame TOTOBHUX NMPOW3BOJA, WU Y CIy4ajy
HCOJIFOBapajyrleF KBAJIUTCTA IT'OTOBOI" IIPOU3BOAA HUJIM HETOBOI' HCAACKBATHOI' ITAKOBAalka, Kao
¥ 3aCTOja M3 JPYTOr pasiiora, TOTOB IIPOU3BOJI CE MPEyCMepaBa MYIUITMKATOPCKUM 1IEBOBOIOM
JI0 TOpaJHOT pe3epBoapa rie ce BPIIHM BeroBo npetaname. OBaj pesepBoap (ciauka 4.23) je ca
MYTUTUKATOPCKUM 3UJ0BHMA KOJH C€ HHIWPEKTHO Ipejy BOJSCHOM MMapoM TemrepaType Ao 135
°C u ompemJbeH je MemadeM Koju omoryhaBa Opike pacTamame npousBoaa y mwemy. On
ypehaja 3a makoBame J0 JIOPaJHOT pe3epBoapa, MaprapuH ce TPaHCIOPTYje AYIUTMKATOPKUM
IIEBOBOJIOM, a 3aTUM CE€ HAKOH pacramama Bpaha y HamojHM pesepBoap, Takohe
JTYTUTHKATOPKHUM I[€BOBOJIOM.

Ciamuka 4.23 Jlopanau pesepBoap

KapakTepuctuke morpomiaya eJleKTpUYHE EHEPruje y TEeXHOJOMmKo] menuHu [17.
npeTaname TOTOBOT MPOU3BOJIa Aare ¢y y Tabenu 4.33.

Pen
®dakTop cHare €.

MOTOpa, CoS ¢

[-]

op. Ormc [Ipoussohau/ Ton. Homunanna
Tun npousBonmke | cHara EM [kW]

| [Memas y topansiom ] 1980. 2 0,82
pesepBoapy

Hentpudyramma
IyMIia 3a TPaHCIIOPT
) OTOIJBEHOT TOTOBOT CSF 1994. 4 0,81
IIPOU3BOAA 10
HAIojHOT

pe3epBoapa

Ta6ena 4.33 Texuuuke KapaKTepUCTHKE MOTPOIIaYa eIEKTPUUHE SHEPTHje Y TEXHOJIOIIKO]
uenunu [17. nmperaname roroBOr Npou3Boaa

Ilogaun o Mepewmy YTpOLIKa eJNEeKTpUYHE EHEepruje M M3padyHaroj TOAMIIEO]

NOTPOIIbY €JICKTPUYHE €HEepruje MpukaszaHu cy y Ttabemu 4.34. Bpeanoctu y tabenu cy
nobujeHe kopumrhemem obpazana 4.1 u 4.2.
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Uzmepena VYcBojena
Tonuimwe . Nspauynara | Togumma
Pen. jauuHa BpPEIHOCT
Omnuc BPEMEHCKO . aHT2XXOBaHAa | TOTPOIIKHA
op. CTpyje 1o HaroHa .
aHTXKOBakE cHara eJI. eHepTHuje
bazu MpesKe
M. [-] [h] [A] [V] (kW] [MWh]
Memay y
1 | mopagHom 6.458 1,2 400 0,68 4,397
pesepBoapy
Hentpudyranmna
IyMIIa 3a
TPaHCIIOPT
2 | OTOIUBEHOT 130 2,8 400 1,57 0,204
TOTOBOT IIPOU3BOJIA
710 HaIrlOjHOT
pesepBoapa
YkynHO 4,601

Tabena 4.34 IIpopauyH roUIIKBE MOTPOLIEHE €IEKTPUUHE EHEPTUje Y TEXHOJIOLIKO] LIETUHH

[17. mpeTaname roTOBOT MPOU3BOAA

JlopagHu pesepBoap je UWIMHAPUYHOT oOnuka, u3pahen on Hephajyher uenmka
nebspuHe nuMa 5 mm, 0e3 u3onalyje, rpeje ce BOACHOM IMapoM Koja ITUPKYIHIIE KPo3
OYTUTMKATOPCKM LWJIMHAPUYHU Jleo. BpenHocTu koeduuujeHTa MOTpeOHUX 3a MpOpayvyyH
HAJIOKHAJIe TyOuTaKa TOIJIOTe y TOPAJHOM pe3epBoapy U3HOCE:

KoeHIIHMjeHT MpoBolera Tomiore 3a 1uM aedsbrne 5 mm: A1= 50 W/mK,
KOCQUIIMjEHT Tpeja3a TOIUIOTE PACTOIBEHOT T'OTOBOT MPOM3BOJA Ha 3HIIOBE
pesepsoapa: a1= 500 W/m?K,

KoepUIMjeHT Tpera3a ca 3UJ0Ba pe3epBoapa Ha  OKOJNHH  Ba3ayx
(IpeTrocTaB/beHO je Ja ce TOIUIOTa ca OMOTava pe3epBoapa Mpeiaje OKOIUHH
caMo Ha JIelTy JI0 KOjer je ToMymeH pesepsoap): 2= 6 W/m?K.

Kopumrhemem nmperxonHo HaBeleHUX koeduuujenara u odpaszana 4.7 u 4.8 nodujajy
ce KoeUIMjeHTH TMpoia3a TOIUIOTe, KOjH Cy 3ajeJHO ca TEXHHUYKUM KapaKTepHUCTHKaMa
JIOPaJIHOT pe3epBoapa NpuKazaHu y tademn 4.35.

PesepBoa di " i Ui % T
pBOap [m] [m] [m] [WmXK] | [W/mK] [°C]
JIOpaTHU pe3epBOaAp 1,8 1,5 0,4 5,93 36,63 65

Tabesa 4.35 TexHnuke KapaKTEPUCTHKE U NTapaMETPH JOPAIHOT pe3epBoapa

TonnotrHa eHepruja ce y JOpaJHOM pe3epBoapy KOPUCTH 3a pacTaname TOTOBOT
NpOM3BOZa U HEroBo 3arpeBame ca 25 °C na 65 °C. Entanmuja 3a pactamama roTOBOT
npoussoaa je 140 kl/kg, a cnenuduuna tomnora 3,77 kJ/kgK. Jleo noBenene Tomore ce ryou
KpO3 3HJ JOPaJHOI pe3epBoapa, OAHOCHO KPO3 PaBHU MOA U KPO3 LWIMHIPUYHHA OMOTau.
Kpo3 munuHapuaar oMoTad pe3epBoapa cTpyju napa remmeparype 135 °C. JlyxuHa Ha K0joj
J0Ma3u 10 TyOuTaka TOIUIOTE KpO3 IIMIMHAPHUYHM OMOTad 3aBUCH O] TOMYHEHOCTH
pe3epBoapa, OIHOCHO HUBOA FOTOBOT IIPOU3BOAA Y HEMY.

Ha ocHoBy momaraka u3 tabene 4.35 u oOpaszama 4.3 no 4.8 mobuja ce morpebOHa
KOJMYUHA TOIUIOTE 3a pacTamame TOTOBOI IMPOM3BOJAA Y MPUIIPEMHOM U HAIMOjHOM
pesepBoapy (Tabena 4.36).
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T. T, T Op OL Og 0

Peseppoap eC] | °C1 | ey | pewn [KWh [kWh] [kWh]

JIOpaJHU pe3epBoap 135 | 65 22 34.183,52 | 31.892,99 | 23.180,16 | 89.256,68

Tabesa 4.36 IIpopauyH norpeOHe KOJMYHUHE TOILIOTE 3@ pacTalamke rOTOBOT MPOU3BOJIA Y
JOPaJHOM pe3epBoapy

JlynnmKaTopcKH 1EBOBOJI 32 TPAHCIIOPT TOTOBOT MPOM3BOAA 01 ypehaja 3a makoBame
JI0 TOpaJIHOT pe3epBoapa M O] JOPaIHOT pe3epBoapa 10 HAIMOJHOT pe3epBoapa, u3paheH je o
neBu on Hephajyher uenmka, crospammer mpedHuka 76 mm u jaeOipuHEe 3uma 1,5 mm,
W30JI0BAaHM M30JIAIIMOHMM MaTepHUjaJioM O]l ToiHeTwieHa nedsbuHe 13 mm. Bpeanoctn
Koe(HIIMjeHTa MOTPEOHUX 3a MPOpadyH HaJOKHA/E I'yOMTaka TOIJIOTE y OBUM II€BOBOAMMA
U3HOCE!
— koedunujeHt npoBohema TOIIOoTe 3a YeIYHe [eBU Ae0puHe 3uaa 1,5 mm: A=
58 W/mK,
— koedummjeHT mpoBohema TOIUIOTE 3a H30JIAIIMOHN MaTepHjat O]l OJUCTHIICHA
nebspuHe 13 mm: A2= 0,039 W/mK,
— Koe(uIMjeHT mpemna3a TOIUIOTE ca pacTalbeHOT TOTOBOT MPOU3BO/IA HA 3UI0BE
yHyTpammsux 1esu: o= 500 W/m?K,
— KOC(UIIMjEHT Mpelia3a TOIIOTE Ca 3UI0Ba YHYTPAIIHUX [IEBU Ha CIIOJbAIHE
neBu: ax= 15 W/m?K,
— Koe(HIMjeHT mpera3a TOIUIOTE ca 3UI0Ba CTOJbAIbUX [IEBU HA OKOJTHU Ba3IyX
03=6 W/m?K.

Kopumthewem nperxonHo HaBeleHHMX KoeduuujeHata u obpazana 4.7, 4.8 u 4.9
nobujajy ce kKoedumujeHTH Tmposa3za TOIUIOTE M TOIUIOTHH TyOMIIM y II€BOBOAMMA 3a
TPAHCHOPT PACTAIlJbEHOT TOTOBOT MPOM3BO/A, KOJU Cy 3ajeJHO ca KapaKTepHUCTUKaMa OBUX
[IEBOBOJIa TIPUKa3aHu y Tadbemu 4.37.

JlyTUTMKaTOpCKU d, ds d; Lc U, U T, Oc
LIEBOBOJL [mm] | [mm] | [mm] [m] [W/mK] [W/mK] [°C] [kWh]
/10 JlopajtHor 73 76 102 | 25,5 1,415 0,578 65 10.152,65
pe3epBoapa
O/ 10patHor 73 76 102 | 55 1,415 0,578 65 2.189,79
pesepBoapa

YKyInHO 12.342.,44

Tabena 4.37 KapakrepucTrke U popavyyH ryOuTaka TOTUIOTE Y 1IEBOBOAY 3a TPAHCIIOPT
pacToIJEEHOT TOTOBOT MPOM3BOAa 0] ypehaja 3a makoBame 10 TOPaIHOT pe3epBoapa u o
JOpaHOT pe3epBoapa A0 HaIllOjHOT pe3epBoapa

Bonena mapa motrpebHa 3a pacramame TOTOBOT MPOM3BOJA Y JIOPATHOM pPE3epBOapy
JIOBOJM C€ IIEBMMa CIIOJbAIIkEr MpeyHuka 25 mm u jaebspuHe 3uaa 1,5 mm. LeBu cy
n3paheHe ox Hephajyher denmuka, a MmMapoBOJ HHUje HM30JI0BaH. BpemaHoctu koeduimjeHTa
NoTpeOHMX 3a MPOpadyH HAI0KHA/Ie TyOUTaKa TOIUIOTE Y OBOM HapOBOY:

— KkoedumjeHT mpoBohema TOIIOTE 3a YeIUYHe 1IeBU Ae0spuHe 3uma 1,5 mm: A1=

58 W/mK,

—  KoeHIMjeHT Ipesa3a TOMIOTe BOJAEHE Nape Ha 3uaoBe 1esu: o1= 2000 W/m?K,

119




Lokmopcka oucepmayuja Anexcanoap J]. Anexcuh

— KOe(HUIMjeHT mperas3a TOIUIOTE ca CIIOJbAIIBUX 3UI0BA IIEBU HA OKOJIHU Bas3IyX:
o2= 6 W/m?K.

Kopumhemem mperxonHo HaBeAeHuXx koedummjenara u obpazama 4.7, 4.8 u 4.9
nobujajy ce KoepHuIMjeHTH MpoJia3a TOIUIOTE M TOIUIOTHH TYOHUIM y TapOBOIY 0 JAOPaIHOT
pe3epBoapa, Koju Cy 3ajeJHO ca KapaKTepucTUKaMa IapoBo/ia pukazanu y Tademnu 4.38.

HapOBO,I[ du ds di LC Un l]l Tu QC
[mm] | [mm] | [mm] [m] [W/mK] [W/mK] [°C] [kWh]
719 AOPatHon 22 25 - 3.8 | 0470 - 135 | 139124
pesepBoapa
Tabena 4.38 Kapakrepuctrke u nmpopavdyH ryouTaka TOTUIOTE Y MMAPOBOLY 10 JOPATHOT
pesepBoapa

VYKkynHa TomWIImka MOoTpeda 3a TOIIOTHOM CHEPrHjoM Yy TEXHOJIOMIKO] enwHu I17.
npeTaname ToTOBOT IIPOU3BO/a, 1001ja ce cabupameM BpeaAHOCTH u3 Tabena 4.36, 4.37 u 4.38
u m3nocu 102,99 MWh.

118. naxosarwe 2comosoe npouszeooa

VY mocienmo] TEXHOJOMIKO] IETMHHM, TOTOB TMPOU3BOA C€ MaKyje y pasIuduTUM
oOnuuuMa: Maprapu y jucroBuma (ciuka 4.24), maprapud y OmokoBuma (ciuka 4.25),
NOJTYTeYHH MaprapuH w/uiau OusbHe MmacTu. IlakoBame ToTOBOT mpou3Bojna ce 00aBjba Ha
ypehajuma 3a nakoBame karnauurtera 850 kg/h.

Cauka 4.24 Ypehaj 3a nakoBame MaprapuHa y Cauka 4.25 VYpehaj 3a nakoBame
JMCTOBHMA MaprapuHa y OJIoKoBe

Kapakrepuctuke morpomrada eleKTpU4HE EHEepruje y Jelly Ipolieca IpOU3BOIHE
[aKoBam€ FOTOBOTI IPOU3BOJIA 1aTe ¢y y Tabenu 4.39.
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Pen Omic IIpousBohau/ Ton. Homunanaa ®daxTop cHare en.
op. Tun npou3Bonme | cHara EM [kKW] MOTOpPA, COS @ [-]
VYpehaj 3a makoBame Bock&
1 |maprapunay Sohns 1990. 3,7 0,82
JICTOBE
VYpebhaj 3a nakoBame
2 |MmaprapuHay G&A 1999. 1,25 0,85
OI10KOBE

Ta6esna 4.39 Texanuke KapaKTEPUCTUKE MOTPOIIAYA SICKTPHUYHE CHEPTH]E Y TEXHOJIOIIKO]
uenunu [18. makoBame roToBOr Mpou3Boa

[Momanu o Mepemy YTpOIIKa EJICKTPUYHE EHEprujeé W H3PavyyHaToj TOJUIIO]
NOTPOIIY EJICKTPUYHE EHepruje npukaszaHu cy y tabemu 4.40. Bpegnoctu y Tabenm cy
nobujene kopumrhemeM obpaszana 4.1 u 4.2.

Usmepena YcBojeHa
Toguume . W3pauynara | lomnmma
Pen. jaumHa BpPEIHOCT
Ornuc BPEMEHCKO . aHT@XOBaHAa | TOTPOIIkHA
op. CTpyje 1mo HaroHa .
AHTaKOBaIHE cHara ell. eHepruje
dazu MpEKe
jM. [-] [h] [A] [V] [kW] [MWh]
Ypehaj 3a
| |TaKoBaie 4790 2,63 400 1,49 7,157
MaprapuHa y
JIUCTOBE
VYpehaj 3a
p |TAKoBADe 1290 1,8 400 1,06 1,366
MaprapuHa y
OJIOKOBE
YkymHO 8,523

Ta6ena 4.40 [IpopauyH roguIime MOTPOIIHE EIEKTPUYHE EHEPTHje Y TEXHOJIOIIKO] [IeTUHU
[18. makoBame roTOBOT MPOU3BOAA

VKyIHa roaummka noTpeda 3a eIeKTPUYHOM €HEepPryjoM y TEeXHOJOMIKOj menuHu [18.
MaKOBamkE TOTOBOT NMPOM3Boa u3Hocu 8,523 MWh.

4.2.2.2 TITIE 2 TTpou3BOAHU TIOTOH 32 MPOU3BOJIKY MEKAPCKUX MOO0JBIIMBAYA U CMEIIa

Y npou3BOJHOM MOTOHY 33 MPOU3BO/KY MEKAPCKUX MOOOJBIINBAYA U CMEIlla KOPHCTE
Ce pa3IMyuTe Melanuie, OJeHIepyu, MIMHOBU B OCTajia MPOIECHa ONpeMa 4YHje Cy OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE MpuKa3aHe y Tadenu 4.41.

VY nornaipy 4.2.1 HaBeneHO je Ja ce yTpollak enekTpuyHe eHepruje y llpemysehy

MEpU camMO Ha IIaBHOM Opojuily, y IJIaBHOM pa3BOJHOM OpMaHy, Tako Ja Cy MOAald O

MOTPOIIHU CJIIGKTPUYHE EHEPrvje y TMOTOHY 3a TMPOU3BOMAKY MEKAPCKUX MOOO0JbIIMBAaYA U

cMmema JOOMjeHH MEpEeHheM IyTeM INPEHOCHOT Mepava IOTPOIIE EJIEKTPHYHE CHEpruje

MOCTaBJHLEHUM Y Pa3BOJAHOM OpMaHy moroHa, y nepuoay ox 03.07. no 06.10.2021. rogune. U3

UCTOT Pa3BOJHOI OpPMaHa EJICKTPUYHOM CHEPrHjoM C€ Hamaja ¥ HEMpOU3BOJIHA OINpeMa,

KJIMMAaTH3allMOHN CHCTEM Jejla MaraliHa cupoBuHa. KibydHHM pesyiTraTtd aHanmm3e 3a
ToCMaTpaHy MEepPHoJl TIoKasyjy cienehe:

— TPOCEYHH JHEBHU O0MM MPOU3BOHC MEKAPCKUX MOOOJBIINBAYA U CMEIIa H3HOCHO

je 5,78 t y3 mpocevyHH AHEBHH yTPOIIAK elekTpuuHe enepruje o 35,6 kWh, tako
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Jla Ce MOXE CMaTpaTH Ja je TpOILCHEHAa TOTPOIIka EICKTPHYHE EHEepruje y
IPOM3BOIBY MEKAPCKUX MOO0IbIINBaYA U cMela npuommxHo 6,2 KWh/t,

TOKOM TIepHO/a KaJa Ce JIe0 MPOCTOpa MarandHa CHUPOBUHA HE KIIMMAaTH3Yje
(3UMCKH TIeproJI OJ1 jaHyapa JI0 Maja U Ol OKTOOpa 70 JeremMobapa), mpolemyje ce
Ja je JHEeBHA MOTPOIIka EICKTPUYHE CHEpPruje Ha HEeMpPOM3BOIHE AKTUBHOCTH
(oOyxBaTajy akTUBHOCTH y TIOTOHY KaJia HeMa IIPOUu3BOIbe) n3HocH oko 10 kWh,
TOKOM TEepHOa, KaJa ce JIe0 MPOCTOpa MaraluHa CUPOBHUHA KIMMATU3Yje (JETHH
nepuo o1 jyHa JI0 cenTeMOpa) mpolemyje ce Ja THEBHA MOTPOIIbha SICKTPUYHE

eHepruje  Ha

HEIIPOU3BOJHEC

AKTHBHOCTH

(oOyxBatajy

MMOTPOIIHLE

KIIMMAaTHU3alluOHOI' CUCTEMA U Y IIOTOHY Ka/la HEMa HpOH?;BOI[H:e) HN3HOCH:

e 3a mecen jyH 45 kWh, npu uemy je crenen nman xnahema (eHT. cooling
degree day, CDD), CDD= 1453 (BizEE, n.d.),

e 3a mecerl jyn 60 kWh, npu uemy je CDD= 211,5,

e 3awmecen aBryct 55 kWh, npu uemy je CDD= 157,2,
e 3awmecen centem6bap 15 kWh, npu wemy je CDD=71,9.

Pen. Ton. CHara
op. Hasus onpeme [Ipoussohau Mopen nponssonbe | EM [KW]

1 |bnenaep 3a emynrarope - - - 4

o |Mewanmua nexapekux Modelux Turkey | MBLI1900A 2002. 5,5
M000JbIITHBAYA

3 |Meuannua nekapekux Modelux Turkey | MBLI1900A 7,5
cMera

4 Mewamma Modelux Turkey | MBLI1900A 7,5
MOCTACTUYAPCKUX CMela

5 |Mamwna 3a muBeme Bpeha Fishbein 14810F-FR 2002. 0,1

6 |Mammuna 3a muBewe Bpeha Fishbein 14810F-FR 2010. 0,1

7 |Mammuna 3a muBeme Bpeha Fishbein 14810F-FR 2018. 0,1

8 |Memranuiia 3a mpeMuKce Mat-ing Ni§ HM-100 1996. 2,2

g |MummH 32 Micherhe Omnis Nig L-301/A 1994, 2,2
JIMMYHCKE KUCEJINHE

Mipan, Vrnjacka
10 |MuuH 3a miieBeme mehepa . 25 2006. 2,2
banja

1] |Ayromarcio cuTo 3a Mat-ing Nig 019/96 1996.
OpanrHo

12 |AYTOMATCKO CHTO 33 MIN Ni§ 26 1994
OpamrHo

13 |Meran nerekrop ca Ceia THS 2006.
TPaHCIIOPTEPOM

14 Mermanuiia 3a UHCTAHT 22
IIIJIAr0BE

15 OrnpaiiBay MeIatuIe 3a Einhell 2008. 0.3
CIIATKHIIE

16 XunpayauyHa rpeca 3a 3
OTIIaJIHU TIANUp

17 VYpehaj 3a onzpaunBame u )
BEHTHUJIAIIN]Y TIOrOHA

Ta6ena 4.41 Texuuuke KapakTepUCTUKE TTOTpoIada enekrpuane enepruje y LIIE 2
[Tpon3BoAHOM MOTOHY 32 MPOU3BOY MEKAPCKUX MOOOJBITUBAYA M CMEIIa
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[Iponena ronumme norpoime enekrpuune enepruje y HIIE 2, [TpousBoaau morox 3a

MIPOU3BOMIBY MEKAPCKUX MOOOJbIMBaYa M cMmela 3a 2019. mpukasana je y Tabenu 4.42.

O6uMm Crermg. I[Ipouemena I[Ipouemena VKyTHO
IPOU3BO/IH:E HOTPOIBA | porpomma e TIOTPONIEHA EI1. TIpOLEHEeHa
Mecen eKapCKUX CI1. CHEpIH)C eHeprHje y eHeprHje y IOTPOIIEHA €Il
mo6oJbITBaYa U MPOU3BOJTHOM HETPOU3BOJIHOM eHepruje y
cMelia ey LIIE 2 ey LIIE 2 LIIE 2
M, [t] [kWhit] [kKWh] [kKWh] [kWh]
jan.19 129,94 6,2 805,63 310,00 1.115,63
$e6.19 109,03 6,2 675,99 280,00 955,99
Map.19 131,85 6,2 817,47 310,00 1.127,47
arp.19 140,18 6,2 869,12 300,00 1.169,12
Maj.19 143,02 6,2 886,72 310,00 1.196,72
jyH.19 140,95 6,2 873,89 1.350,00 2.223,89
jym.19 156,79 6,2 972,10 1.860,00 2.832,10
apr.19 116,87 6,2 724,59 1.705,00 2.429,59
cen.19 150,67 6,2 934,15 450,000 1.384,15
OKT.19 167,32 6,2 1.037,38 310,0 1.347,38
HOB.19 133,60 6,2 828,32 300,00 1.128,32
nmen.19 159,65 6,2 989,83 310,00 1.299,83
YKymHO 1.679,87 10.415,19 7.795,00 18.210,19

Ta6esa 4.42 Ipouena norpoume enexkrpuane enepruje y LIIE 2 [IpousBogHom norony 3a
MPOU3BOAKY MEKAPCKUX MOOOJBIIMBAYA U CMEIIa

VYkymnHa rogumnima mnotpeda 3a enekrpudHoM eHeprujom y y LIIE 2 TlpousBogHOoM
MOTOHY 32 MPOM3BOAKY MEKAPCKUX M000JbIIMBaYa U cMera uznocu 18,21 MWh.

4.2.2.3 IITIE 3 Maranus roToBUX Mpou3Bojia

Y 0BOM MaramyHy CKJIQJUIITE C€ TOTOBH NPOW3BOAM IPOU3BEICHH Y IMPOIECY
npousBoAme 00a moroHa. Ha ocHOBy oOuMma mpou3BOn-€, 3alluXe TOTOBHUX IPOU3BONA
npopadyHate cy 15 pagHux mana. Maramus je mogHor Tuma 0e3 yrpaleHux perana. YKymHa
3anpeMHHa MaralMHCKor IpocTopa 812,56 m® u 3a onpkapame aJeKBaTHUX aMOMjEHTaTHMX
yClIOBa Y HEMYy KOPUCTH ce KiIMMaru3aluoHa komopa npousBohaua COKO Hnkemepunr
(cnuxa 4.26), yuju Cy OCHOBHU €JIEMEHTH:

— BEHTHWIATOp , MHCTAMCcaHe cHare 3,4 kW,

— (peoncku komnpecop, uactanucane caare 10 kW,

—  EJICKTPUYHHM Ipejadn, nHcTaaucane cHare 3 kW.
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Cauka 4.26 KnumaTu3anroHa KOMOpa MaramiHa roTOBUX IPOU3BO/Ia

[ToBpinHe 1 KOepUILIMjEHTH ITPoJia3a TOIUIOTE 3a CBAKHM €JI€MEHT OMOTaya MaraluHa
TOTOBUX MPOM3BOJIa YCBOJEHHU Cy HAa OCHOBY TEXHUUKe JJOKyMeHTauuje 3rpaae [Ipexyseha, u
npuKaszaHu cy y Tabenu 4.43:

EnemenTu omoraua

Koedunujent nponaza

IToBpiinna
MAaraluHCKOT MPOCTopa TOILIOTE
Jen.mepe [m?] [W/m?’K]
Iog 295,2 1,3
Tasanuma 2952 1,3
Bpara cnospamma 6,96 5,8
Bpara ynyrpamma 12 5,8
3unoBu 188 1,7

Tabena 4.43 Kapakrepuctuke oMoTaya MaraliiHa TOTOBUX IIPOU3BOA

3a mpopadyH nmorpeOHe KOJMYUHE SHEPTHje 3a rpejame, Xialeme 1 BeHTHIIAIN]Y
MaraiiiHa roToBUX Mpou3Boa kopuinheHe cy cienehe mpernocraske:

— Y MaramuHCKOM IPOCTOpY C€ Ofip>KaBa MpojeKTHa TeMiepatypa of 18 °C,
— TOTOBU TPOU3BOAU (MHAYCTPHJCKH MaprapuHd W OWJBHE MAacTH U TMEKapCKH
MOOOJBIIIMBAYHN M CMEIIIE) KOJU C€ YHOCE Y MaraiyH umajy temmeparypy oxa 21 °C,
— TeMmIeparypa rpejaHor mpocropa u3Haj maranusa je 22 °C,
— TpocedyHa MecevyHa TeMIeparypa 1ia 3a Jokanujy [Ipemnyseha (Tabena 4.44),
— MaraiuHCKH MPOCTOpP Ce TPeje U BEHTUIHPA TOKOM MECEIM y KOjuMa je Cpellba
MecedHa Temmeparypa Huxka on 12 °C (y mepuwomy oj jaHyapa J0 ampuia U Of
okToOpa 10 nernemobapa),
— MaraiuHCK{ IPOCTOp CE XJIaId U BEHTHIIMpPA Y TIEPUOIY O]l jyHa JI0 aBTycTa,
— MaraiuHCK{ MPOCTOp C€ caMO BEHTUJIHMpa (He rpeje ce U He XJaAH ce) y Majy U

cenreMopy.
Mecenr | Jan. | ®e6. | Mapt | Anp. | Maj | Jyn | Jyn | ABr. | Cent. | Okr. | Hos. | [lem.
tia [°C] 6 6 8 10 12 | 14 | 16 | 16 14 12 10 8

Ta6esa 4.44 [Ipoceuna MeceuHa TemriepaTypa 1ia 3a jJokaiujy [pemyseha (PXM3, n.d.)
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[TorpeOHa KONMMUYWMHA EJEKTPUYHE CHEPruje Ha TOAMIIEM HHUBOY 3a OAPIKABAME
aMOMjeHTAIHUX YCJOBAa Yy MarallMHCKOM IIPOCTOpY jelHaka je 30Mpy TOTUIII-E MOTpedHe
EJICKTPUYHE CHEPTHje 3a rpejarmbe, Xaaheme U BEeHTHIIAIN]Y MaralfiHCKOT MTPOCTopa.

Konmunna Tommore 3a rpejame MaraiuHa rotoBux npousBoga Oy [kWh] onpebyje ce
npema cienehem oopaciry:

Qg = Qtr + Qvent = Qsol - Qun (410)

e cy:

— Qv [kWh] - TpancMucuonu ryounm,

—  QOvent [KWh] - BeHTHIAIIMOHM TYyOHIIH,

—  QOsot [kKWh] - comapau no6uim,

—  Qun [kWh] - yHYTpammu 700U TOTIOTE JOOUjEHH pe CBEra OJ1 yCKIaTUIITEHUX
TOTOBUX MPOU3BOJA).

[Ipopauyn tpancmucuonux ryouraka Q» [kWh] 3a cBakum enemeHT omoTada
MaraiiHCKor rpoctopa ozapehyje ce mpema obpaciy:

Ow =A-UAT 24 1/1000 @.10)
e cy:
— AT [K] - TemnieparypHa pasjiika YHyTpalllikhe, POjeKTHEe, TEMIIEpaType |
CIOJBAIIIELE TEMIIEpAType Ba3ayXa/Tia,
— n[-] - 6poj naHa y KojuMa IOCTOjH MOTpeda 3a TpejameM.

Bentunanuonu ryounu Qvenr [kWh] oapelyyjy ce npema obpaciry:
Ovenr= 0,33 VAT 24:1,5/1000 (4.12)

e je:
—  V[m®] - 3anpemuna npocropuje.

VYcBojeH Opoj M3MeHa Ba3yXa Ha 4acOBHOM HHUBOY je 1,5, Ha ocHOBy [IpaBmiHuka o
eHepreTckoj edukacHocTH 3rpajaa (,,Cnyxoenu macHuk Pemyomuke Cpouje®, op. 61/2011)

Comapau nmoOWITM 3a aHAIM3UPAHU TPOCTOP JOOHJEHH Cy Ha OCHOBY pe3ysrara
cumynanuje y KnaufTerm-u, 3a cBaku mecen y roquau (KnaufTerm 2 PRO).

VYuytpammu noounu tomnore Qun [kWh], yenen xmahema rorosux npoussoja ca 21
°C na 18 °C mory ce onpenuTu nmpema oopacity:

Qun: m<cp AT (413)

e cy:
— m [kg] — Maca roToBOT MPOU3BO/IA,
—  ¢p [kI/kgK] - cnenuduana TOMI0Ta TOTOBOT MPOU3BO/IA,
— AT [K] - TemneparypHa pasjiuka TeMIEpaType Ba3ayxa U rOTOBOT IPOU3BO/IA.

VYcBojena crnenuduyHa TOIUIOTA 32 WHAYCTPUJCKH MaprapuH M OubHE MacTH je 3,77
kJ/kgK, a 3a nmexapcke nmoGosbmmBaue u cmente 1,8 kJ/kgK. O6um nmpousBoname nekapckux
mo0OoJbIIMBaYa M CMENIa U UHAYCTPHUJCKUX MaprapuHa U OMJbHUX MacTH 3a pedepertny 2019.
TOIMHY IpUKa3aH je y Tabenu 4.45.
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Mecerg Jen.m

jan.19

¢$e6.19

Mmap.19

anp.19

OKT.19

HOB.19

nen. 19

O06uM IPOU3BOIHE
MEKAPCKUX
no0oJpIIMBaYa U
CMelle

[t]

129,9

109,0

131,9

140,2

167,3

133,6

159,7

O06uM IPOU3BOIHE
MaprapuHa u [t]
OMJBbHUX MAacTH

4173

510,3

460,2

411,0

453,1

554,8

598,1

Cpenma
CITOJbAIllha [°C]
TeMIeparypa

0,9

2,3

6,6

11,7

11,9

6,4

2,1

2

TpaHncMuCcHOHU

ryounu cesep [kWh]

1.339,2

1.110,6

892,8

4717,5

4717,7

879,2

1.245,2

Tpancmucuonu

ryOMIIM 3amnaj [kWh]

726,7

602,6

4845

259,1

259,2

477,1

675,7

TpaHncMuCcHOHU

ryounu jyr [kWh]

1.489,7

1.235,4

993,2

531,2

5314

978.,0

1.385,2

Tpancmucuonu

T'yOUIIN HCTOK [kWh]

-67,1

-60,6

-67,1

-65,0

-67,1

-65,0

-67,1

TpaHncMuCcHOHU

ryOHIM TaBaHUIIA [kWh]

-1.142,1

-1.031,6

-1.142,1

-1.105,2

-1.142,1

-1.105,2

-1.142,1

Tpancmucuonu

TYOHIIH TIOJ] [kWh]

3.426,2

3.426,2

2.855,2

2.284,1

1.713,1

2.284,1

2.855,2

TpaHncMuCcHOHU

ryOuIm Bpara [kWh]

513,6

4259

3424

189,2

183,2

337,2

477,5

Tpancmucuonu

T'yOUIN YKYITHO [kWh]

6.286,2

5.708,6

4.358,8

2.570,9

1.955,5

3.785,3

5.429,6

Conapuu noouiu [kWh]

93,5

123,1

170,1

181,9

165,0

97,0

76,0

YHyTpalmsu
nmoburn maprapuau | [kWh]
1 OMJbHE MacTH

1.312,1

1.604,5

1.447,1

1.292,2

1.424,6

1.744,4

1.880,7

VYHyTpalmu
JIOOHITH TTeKApCKH
MOOOJBIIMBAYHN U
CMelle

[KWh]

195,1

163,7

197,9

210,4

251,2

200,6

239,7

Bentumanunonu

ryouim [kWh]

3.470,2

2.877,8

2.313,5

1.237,3

1.237,9

2.278,1

3.226,7

YKynHa KOJIMYMHAa

. [kWh]
TOIJIOTC 34 I'pCjambe

8.155,8

6.695,0

4.857,2

2.123,6

1.352,6

4.021,5

6.460,0

ITorpebna
KOJIMYHMHA
€JIEKTpUYHE [kWh]
eHepruje 3a
rpejame

8.155,8

6.695,0

4.857,2

2.123,6

1.352,6

4.021,5

6.460,0

[Morpebna
KOJINYMHA
€JIEKTPUYHE [kWh]
eHepruje 3a

BEHTWJIALHU]Y

1.636,8

1.478,4

1.636,8

1.584,0

1.636,8

1.636,8

1.636,8

VYKynHa KOJTHYHHA
CJICKTPUYHE CHEPrHje

9.792,6

8.173,4

6.494,0

3.707,6

2.989,4

5.658,3

8.096,8

Ta6esa 4.45 [NorpeOHa KOJTMYMHA €IEKTPUYHE CHEPTHje 3a rpejame u BeHTmnanujy y LIITE 3
MaranyH roroBux Ipou3Bo/ia y 3MMCKOM IEpUOy (TIEpUOY Tpejarba)
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[Tomro ce 3a rpejame MaradHCKOT MHPOCTOpa Yy 3UMCKHM IIEPUOAY KOpHUCTE
CJIGKTPUYHH Tpejayd MPETIOCTaBba Ce Ja je eukacHOCT oBakBOr cuctema rpejama 100%.
Pesynraru mpopadyHa 3a 3uMcku (TpejHH) TIEpUOJ] TIPUKa3aHu Cy y Tadbenu 4.45 u yKibydyjy
noTpeOHY KOJIWYHMHY €JIeKTPUYHE SHEePTHje 3a MoTpede Tpejarmba U BeHTUIIALH]e.

Ha romumimeM HUBOY je 3a 3arpeBame MaraiiHCKor rnmpocrtopa norpedHo 33.665 kWh
€Hepruje, 10K je 3a rpejame U BeHTWIalujy 30upHo notpebno obe36enutu 44.912 kWh.

ToxoM Maja u cenTeMOpa HemMa ToTpede 3a rpejambeM HU XiahembeM, Tako Ja je y OBUM
MecelrMa eJIeKTPUYHA €Hepruja MoTpeOHa caMo 3a BEHTWIIALM]y MAarallMHCKOT IpOCTOpa U
n3Hocu 1.636,8 kWh u 1.584 kWh, pecniektuBHO.

[ToTpebHa koMMYMHA €EKTPUYHE €Hepruje 3a xiaheme MaraluHcKor mpoctopa el
[kWh], onpehena je Ha ocHOBY oOpacia:

9, (4.14)
Qhel COP
e cy:
—  On [kWh] — xonnunna Tormore 3a xJyahemhe MaraliMHCKOT ITPOCTOopa,
— COP [-] - koe(uIMjeHT YUYHHKA KIMMaTH3AIMOHE KOMOPE.
Qh - Qtr+ Qvem‘ + Qsol+ Qun (415)
TI€ Cy:

— Qv [KWh] - TpanCcMuCHOHH T00OUIIH,

—  Qvent [kKWh] - BeHTHIAIIMOHYN TOOHIIH,

—  QOsot [KWh] - comapuu 1o0uim,

—  Qun [kWh] - yryTpammsu noouru Torore (1001jeHHn 01 YCKIAUIIITEHUX TOTOBUX
MIPOM3BO/IA).

Tpanmucimonn noburm Qn [kWh] padyHajy ce kao cyma TpaHCMHUCIHOHUX J0OUTaKa
KpO3 CBE €JIEMEHTe OMOTa4a MaralliHCKOT MpOocTopa, mpuMeHoM obpacua 4.11, npu uemy y
0BOM ciy4ajy A7 o3HavyaBa TeMIEpaTypHY Pa3jIMKy CIIOJballlFbe TeMIIepaType Ba3lyxa/Iiaa u
YHyTpallllbe, MNpPOjeKTHEe, Temiieparype. HeraTnBHa BpeIHOCT TPAHCMHCHOHOT JOOUTKA
ynyhyje Ha oxBol)ere TOII0Te U3 MaraHCKOT IPOCTOpa, Kpo3 oxpeleHn reo omoraya.

Bentunanuonu noounu QOvenr [kWh] ce pauynajy npumenom obpacua 4.12, npu yemy
j€ YCBOjeHa arcoiryTHa BPEIHOCT JIOOHMjSHOT pe3yliTara, rie je # Opoj laHa y KojuMa MOCTOj!
notpeba 3a xJyal)emeM MaralHCKOT POCTOPA.

VYayrpammu gobuttn Qun [KWh] ce ompehyjy npumenom oOpacuna 4.13, a
KJIMMAaTH3aIMOHy KOMOpPY ycBojeHa je Bpennoct COP =2.5.

Pesynraru npopauyHa 3a neTeu nepuoj (mepuon xjahema) MpUKazaHu Cy y Tadenu
4.46 u yxibyuyjy HOTpeOHY KOIMYHMHY €JIEeKTpHYHE eHepruje 3a mnorpede xinahewma u
BEHTHWJIAIIH]C.

[TorpebHa konmuumHa eHepruje 3a xjaheme Ha romuiimeM HuUBOy u3Hocu 4.109,89
kWh, nok je 3a BeHTHIIAIM]Y 1 XJaheme moTpedHo 00e30enuTu, 30upHo, 8.967,49 kWh.

30upHUM TIPUKA30M YKYITHHX BPEIHOCTH M3 Tabema 4.45 u 4.46 Buam ce morpeOHa
KOJIMYMHA CJICKTPUYHA CHEpTHje 3a BEHTWJIAIW]y, Tpejambe W Xyaheme MaraiuHa TOTOBHX
npousBoja (tabena 4.47).

VYkynHa romumma norpeda 3a enekrpuuHoM eHeprujom y LIIIE 3 Maranus roroBux
MPOM3BO/IA, 32 BEHTUIIALIN]Y, Tpejame U xiahemwe uznocu 57,1 MWh.
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Mecen Jen.m jyn.19 jymn.19 aBr.19

O0uM IPOU3BOIEHE TIEKAPCKHUX It] 140,95 156,79 116,87
mo000JBIINBAYA U CMEIIIe
6O6I/IM NPOU3BO/IHHE€ MapraprHa u [t 570,02 330,27 243,37

WJbHUX MACTH
Cpema criojpalliba TeEMIIepaTypa [°C] 20,00 21,90 21,50
TpaHCMHUCHOHY TYOHITH CEeBEP [kWh] 151,58 305,43 274,11
TpaHCMHUCHOHY T'yOHUITU 3amal [kWh] 82,25 165,74 148,74
TpaHCMUCHOHM TYOUITH jyT [kWh] 168,62 339,77 304,92
TpaHCMUCHOHY T'YOHITH HCTOK [kKWh] 64,97 67,14 67,14
TpaHcMUCHOHM I'yOHILIM TaBaHHILIA [kwh] 1.105,23 1.142,07 1.142,07
TpaHCMUCHOHY I'yOHIIN IO [kWh] -1.142,07 -571,03 -571,03
TpaHcMHUCHOHU T'yOUIU BpaTa [kWh] 58,13 117,13 105,12
TpaHCMHUCHOHU I'yOHIIH YKYITHO [kWh] 488,71 1.566,24 1.471,06
Comapuu 106HIH [kWh] 204,50 218,40 213,00
YHyTpammy 100UIK MaprapuH [kwh] 1.792,25 1.038,43 765,20
VHyTpammy 1001y aTuTHBH [kKWh] 211,59 235,37 175,45
Benrtuianunonu ryouiu [kWh] 392,78 791,45 710,28
z;a-‘/brg:e‘“’“”‘m‘*a roriote 3a [KWh] 3.089,83 3.849,90 3.334,98
Totpebua Kommamna eexTpuse [KWh] 1.235,93 1.539,96 1.333,99
eHepruje 3a xyaheme
Totpedua koumHa enexTpine [KWh] 1.584,01 1.636,81 1.636,81
SHEpPrHje 3a BEHTUJIAIIN]Y
YKyITHO KOJIMYHMHA eJIEKTPUYHE CHEePTHje 2.819,93 3.176,76 2.970,79

Tabesa 4.46 [loTpeOHa KoMMUMHA eNEKTpUYHE eHepryje 3a xyahewme u BenTwnaunjy y HIIE 3
Maranus roToBUX MpoM3BO/Ia y JETHEM Meprody (mepuoay xinahema)

Mecen jan.19 ¢$e6.19 Map.19 amp.19 Maj.19 jyu.19
Qo | [kKWh] | 9.792,56 | 8.173,41 | 6.493,96 3.707,57 1.636,8 | 2.819,93

Mecen jyi.19 aBr.19 cern.19 OKT.19 HOB.19 Jen.19 YkynHo
Qo | [kWh] 3.176,76 | 2.970,79 1.584,0 2.989,4 | 5.658,29 | 8.096,81 57.100,28

Ta6esa 4.47 [ToTpebHa KOJIMUKHA EIEKTPUYHE EHEPTHje 32 BEHTUIIALIN]Y, TPejame U Xiaheme

y LIIE 3 Maranus roroBux mpousBoja

VYkynHa roqunima norpeda 3a enekrpuuHoMm eHeprujom y LIIE 3 Marauun rotoBux
MPOM3BO/IA, 32 BEHTWIAIIN]Y, Tpejame 1 xiaheme uznocu 57,1 MWh.

TCXHOJOIIKE TOIIJIC BOJAC

4.2.2.4 1IIIE 4 KotnapHuiia Ha MPUPOIHU rac ca CUCTEMOM 3a JUCTPUOYLIH]y mape U

3a MpoOW3BOBY BONIEHE TMape M TEXHOJOMIKE TOIUIE BOJE TOTPEOHE 3a TEXHOIIIKH
IpoIeC MPOM3BOAKE MHAYCTPHjCKMX MaprapuHa U OwsbHHMX Mactu y [lpemysehy mocroju
COTICTBEHA KOTJIApHHIIA Ca TMAapHUM KOTJIOM KOjHU Kao TOPHUBO KOPUCTH MPHUPOAHH Tac YHjH je
meMarcku npukas faat Ha ciauuu 4.27. Korao je uncranupane caare 350 kW (cnuka 4.28) u
Haja3u ce y KOTIAPHUIIA, Y OKBHPY MOCEOHOT 00jeKkTa y3 3rpajay IMPOW3BOIHOT IIOTOHA
[Ipeny3eha.
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Ciamuka 4.27 lllemaTcku mpuKa3 KOTJIApHUIIE HA TPUPOIHU rac

Bonena mapa ce ca pasaenHMKa Mape W3 KOTJIAPHUIE OABOAM [0 IMOJCTAHHIE Y
NpOU3BOIHOM MOTOHY. [leo 3acuheHe BojeHe mape KOPHUCTH Ce Ha pa3MemHBady TOILIOTE 3a
3arpeBame TEXHOJIONIKEe TOIJIE BOJAE KOja CIY)KH 3a Trpejarbe IyIMIMKaTOCKUX IEBOBOJA,
NPOLIECHUX pe3epBOapa W CKIAAMIIHUX pe3epBoapa 3a jecTuBa yiba. Jpyru neo 3acuhene
BOJICHE TIape KOPUCTHU C€ Ha pa3MemUBady TOILUIOTE CHCTEMa 3a rpejame objekta u Tpehu aeo
Ce IUPEKTHO OJIBOJIH JI0 MTOTOHA 3a MPOU3BO/IbY HHAYCTPHJCKUX MaprapuHa U OMJbHUX MACTH,
JI0 TOIUTE CEeKI[Mje MmacTepu3aTopa U AOPaJHOT pe3epBoapa 3a MpeTaname roTOBOT MPOU3BO/IA.
[IlemaTcku mpuKa3 pa3Boja BOACHE Mape mpuka3aH je Ha cauiu 4.29. 36or xoHdurypamuje
1apoBo/ia, 10 KOHAEH3aTa KOju HACTaje NP MPeajy TOIUIOTE U KOH/IECH30Bamby BOJCHE Mape
y TOILJIOj CEKIUjU TAacTepU3aTopa U Ha JIOPaTHOM pe3epBoapy ce He Bpaha y koTinapuuiry, Beh
Ce UCMYINTa y KaHAIN3aIH]y, IITO MPEACTaB/ba TOIUIOTHU I'YOUTAaK.
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Cuamka 4.29 lllemarcku npukas pa3BoJia BOJAECHE Mape

Kapakrepuctuke norporiaya eJeKTpu4He eHepruje y KOTIapHUIM Ha MPUPOTHH Tac U
CUCTEMY 3a JUCTPUOYIH]y Mape U TEXHOJIOIIKE TOIJIE BOJE, TpHKa3aHe cy y Tadbenu 4.48.

IMomam o Mepewy YTpOIIKAa EJIeKTPUYHE EHEpruje M M3pauyHaToj TIOAMIIEO]
NOTPOLIBU €JIEKTPUYHE €Hepruje npukazaHu cy y tabenu 4.49. Bpeanoctu y Ttabenu cy
nobujene kopumhemem obpazana 4.1 u 4.2. [IpouemeHO TOIUIIKBE BpPEME AaHTaKOBamba
TOPUOHKA U LMPKYJALKMOHE MyMII€ 32 CHCTEM TEXHOJIOIIKE TOIJIE BOJAE j€ HEIITO BHILE O]
cTBapHOT Opoja paJHHUX CaTH MOTOHA 3a MPOU3BO/Y MHIYCTPH]CKOT MaprapuHa M OMIJbHHX
MacTH, TIOIITO C€ KOTJIApHUIIA KOPUCTHU | 3a MoTpede rpejama 3rpaae [Ipemyseha y 3umMckom

epUoay.
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1;;;1 Ormc [Ipou3seohau/ Ton. Homunanna q);I:)Tng;H:OF: ;H'
’ Tun npousBonmwe | cHara EM [kW] [_’]
1 |T'opuoHuk TermoEl 1998. 0,75 0,82
Kotnoscka

2 |ueHTpHdyramHa Jastrebac 1998. 2,5
IyMIIa
Harmojna

3 |meHTpHdyTATHA Jastrebac 1999. 2,5
IyMIIa
I'maBHa
[UPKYJIAIOHA

4 |mymma 3a CHCTEM Pedrini Italy 1999. 4 0,85
TEXHOJJIOMIKE TOILJIE
BOJIE
[upkynauoHa

5 | MyMIasa cHeTeM Grunfos 2002. 6% 0,05

TEXHOJIOIIIKE TOILIIE
BOJIE

Ta6ena 4.48 TexHnuke KapakTepUCTUKE MOTpoIaya enekrpuane enepruje y LIITE 4
Kotmmapuuna Ha NpupoIHU Tac U CUCTEM 3a TUCTPUOYIH]Y Mape U TEXHOJIOMIKE TOILIE BOC

N3mepena | YcBojeHa Tomumma
Topnmme . W3pauynara
Pen. jauuHa BPEIHOCT MOTPOLLIba
Onuc BPEMEHCKO . aHra)KoBaHa
op. CTpyje IO | HamoHa el
AHTXKOBAIHE cHara .
¢bazu Mpexe eHepruje
M. [-] [h] [A] [V] (kW] [MWh]
1 |TopuoHuk 6.900 - - 0,6 4,14
o |Korroscka 1.000 - - 2,0 2,0
neHTpudyraina mymma
3 |Hamojma 1.000 . . 2,0 2,0
HneHTpudyraiHa nymmna
I'nmaBHa nupkynanroHa
4 |mymmna 3a cuctem 6.900 6 400 3,53 24,351
TEXHOJIOIIKE TOILIE BOJIE
Iupkynanuona mymra
5 |3a CHCTEM TEXHOJIOIIKE 6.900 - - 0,21 1,449
TOIIJIE BOJIE
VYKynHO 33,940

Ta6esa 4.49 [IpopadyH roaumime noTponime enekrpuane eaepruje y LITE 4 Kornapuauia Ha
NPUPOIHU TaC ¥ CUCTEM 3a JUCTPHOYIIN]Y Mape U TEXHOJIOIIKE TOILIE BOJIE

[Topen HaBeneHUX MOTpoOIIAYa EIEKTPUYHE SHEPTHje, KOTIapHHUIIM Ha IPUPOJHH Tac U
CUCTEMY 3a AUCTPHUOYIH]jy Mape U TEXHOJOIIKE TOIJIE BOJE MPUIA/Iajy U EJIEKTPUYHH Ipejadn
3a ofipXKaBame TEMIIepaType TEXHOJOLIKE TOIJIE BOJAE y BaHpagHOM BpeMmeHy. MHcTanupaHa
Cy 2 enekTpuyHa rpejadya cBaku cHare on 18 kW, xoju cy romumime anraxoBaHu oko 30 h.
HbuxoBa npornemena roauiima norpomma u3Hocu 1,62 MWh, tako ga ykymnHa mporemeHa
TOIMIITA TIOTPOILIha EISKTPUYHE CHEepPTuje y KOTIApHHUIM Ha npuponHu rac (ciuka 4.30) u
CUCTEMY 3a JUCTPUOYIU]Y Mape U TEXHOJIONIKE TOTwIe Boje u3HocH 35,56 MWh.
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Bonena mapa m Toruta BoJga ce TPAaHCHOPTY]y W30JOBaHUM IIEBOBOJOM CIIOJHAIIEHET
npedyHruka 51 mm, 0K je MOBpaTHU BOJA KOHAEH3aTa Mape CHOJbAIlber MpeyHuka 38 mm.
IleBu cy m3pahene ox yenuka nedsbunHe 1,5 mm, U U30J0BaHE MAaTEpPHjaiOM O] TIOJIMETHUIICHA
nebspuHe 13 mm, Koja je reHepaiHo y jouieM cramy (cnuka 4.31). Bpennoctu koedunujenra
NOTPEeOHMX 3a MPOpadyH HaJJOKHA/E T'yONTaKa TOIUIOTE y OBUM IIEBOBOAMMA H3HOCE:

— Koe}UIIMjeHT MpoBohema TOMIOTE 3a YeNndHe 1eBH JAebsbrHe 3uaa 1,5 mm: A1=

58 W/mK,
— KOeQUIIM]SHT Ipelia3a TOIUIOTE ca TOIlIe BoJie Ha 3uaoBe 1eBu: a1= 500 W/maK,
—  KoeHIMjeHT Ipera3a TOIIOTe ca mape Ha 3uaoBe 1esn: az2= 2000 W/m2K.

Cauka 4.30 Enextpuunu rpejauu 3a
OJIp>)KaBame TEMIIEPATYPE y BAaHPATHOM
BpPEMEHY

Cauka 4.31 VM3onamnuja mapoBojia

Kopumhemem mperxonHo HaBeAeHHX koeduuujeHata u obpazama 4.7, 4.8 u 4.9
no0ujajy ce KoeUIMjeHTH TpoJia3a TOIUIOTEe U TOTUIOTHH TYOUIM y OBUM IIEBOBOAMMA, KOjU
Cy 3ajeIHO ca KapaKTepHCcTHKaMa IIeBOBOJIa MpUKa3zaHo y Tademnu 4.50.

VkynHa romummma norpeba 3a ToruiotHoM eHeprujom y LIIE 4 Kortmapaunm Ha

IPUPOJIHU Tac M CUCTEMY 3a TUCTPUOYLIMjy BOJEHE Mape U TEXHOJOIIKE TOIJIE BOJE U3HOCH
38,74 MWh.

HCBOBO du ds di LC Un lJz Tu QC
2 [mm] | [mm] | [mm] | [m] | [W/mK] | [WmK] | [°C] [KWh]

apoBOL 48 51 77 24 0,958 0,421 135 14.201,72

TOBPATHH BOA 35 | 38 | 64 21 0,714 0,338 | 120 8.204,34

KOHICH3ara

TorLIa BOJIa 33 48 51 77 | 27.8 0,949 0,420 65 6.416,64

HpOL[CC HpOI/I3B.

TOILTA BOJA 48 51 77 17 0,949 0,420 65 3.923,84

rpejame

MOBpATHA BOJA 48 51 77 | 278 0,949 0,420 62 599238
ViynHo | 38.738,92

Ta6esa 4.50 Kapakrepuctuke u npopauys ryouraka torore y LIIE 4 Kornapuuna na
IPUPOIHU I'aC U CUCTEM 3a JUCTPUOYLIM]y BOACHE MAape U TEXHOJIOUIKE TOIIE BOJE
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4.2.2.5 IIIIE 5 PacxnamHo aMOHUjaqHO TIOCTPOjEHHE 3a MPOIEC KpHCTaau3aliije

Pacxnagno moctpojeme (cimka 4.32) y mpoliecy Mpou3BOIBEe MaprapuHa ooeszoehyje
xnaleme eMyn3uje y KpUCTaIU3aTopy, AeTy Mpoleca MPOU3BOIH-E HHIyCTPH]CKIX MaprapiuHa
U OUMBLHUX MacTH, NMPU 4YeMy ce Kao pacxyiagHu (uiyun kopucTu amonujak. llemarcku
pacxyaJIHOT aMOHHUjaqyHOT TIOCTPOjeHha MPUKa3aH je Ha ciauiu 4.33.
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Cauka 4.33 lllemarcku mpuKa3 pacxJiaJHOT aMOHHUjaqyHOT ITOCTPOjerha 3a MpolLec
KpHUCTaJIHM3aIHje

133



Lokmopcka oucepmayuja

Anexcanoap J{. Anexcuh

Kapakrepucruke morpomada eJIeKTpHYHE €Hepruje y aMOHHMjaqHOM KOMITPECOPCKOM
pacxJyiaJHOM MOCTPOjey MpHuKa3aHe cy y tadbenu 4.51.

geﬂ Omic [Ipoussohau/ T'on. Homunanna dakxTop cHare eil.
p- Tun npousBonme | cHara EM [kW] MOTOpa, coS @ [-]
Komnpecop 3a
| |@vonmjaumno Jugostroj, 1990. 45 0.81
pacxiagHo Beograd
noctpojeme 105 N§
Benrtunarop .
2 | eBamopaTUBHOT Ba}l;ancljore 2006. 5,5 0,85
KOHJIeH3aTopa
IupkynanroHa
3 |mymmna Baltimore 2006. 0.37 0.84
€BaIllOPaTUBHOT BFC
KOHJEH3aTopa
Kanopudep y
. Termo
4 O6JCKTy. pacxjagHor energetika 2002. 0,3 0,83
HOCTPOjeHha

Ta6ena 4.51 Texunuke KapakTepUCTUKe MOTpoIIaya enekrpuune enepruje y LIIE 5

PacxnaziHo aMOHMjaYHO MTOCTPOjEHH-E 3a MPOLIEC KpUCTaTU3aIHje

[lomanm o0 Mepemy YTpOIIKa €IeKTpUYHE C€HEepPruje W H3padyyHaroj TOIUIIHO]
HOTPOILY, IPUKa3aHu cy y Tabenu 4.52. Bpeanoctu y tabenu cy nobujeHe kopuinhemeM
oOpazana 4.1 u 4.2. [IpouewmeHo ToaulIkbe BPEME aHra)KOBamba KOMIIpECOpa aMOHMjadyHOT
pacxJIaHOT OCTPOjeHha, BEHTHIIATOpa M LIUPKYJIAIOHE ITyMIIe €BarlopaTUBHOT KOHEH3aTopa
nporemeHo je Ha 90 % BpeMeHa aHTa)KoBamba KPUCTATIN3aTopa.

Uzmepena VYcBojena
Tonuimwe . N3pauyHnara Tonummwa
Pen. jauuHa BPEIHOCT
Omnuc BPEMEHCKO . aHra)koBaHa | MOTPOLIA ell.
op. CTpyje 1mo HaroHa .
AHTa)KOBAE cHara eHepruje
¢bazu MpeKe
JM. [-] [h] [A] V] (kW] [MWh]
Komnpecop 3a
1 |amoHHMja4HO 5.336 50 400 28 149,547
nocrpojeme 105 N8
Bentunarop
2 | eBamopaTUBHOT 5.336 4 400 2,35 12,555
KOHJIEH3aTopa
Hupkynanuona
3 |yMmar 5.336 0,63 400 0,37 1,954
€BaIOpPaTHBHU
KOHICH3aTOp
Kanopudep y
A 20 - 400 0,3 0,006
aAMOHH]ja4HOT
KOMIIpecopa
YKymHO 164,061

Tabena 4.52 IIpopadyn roguiime notpoime enekrpuane enepruje y LIIE 5 Pacxmagno
aMOHHjauyHO MOCTPOjEH-E 3a MPOLEC KPUCTATH3AIIH]Ee
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VkynHa romumima moTpebda 3a enektpuuHoM eHeprujom y IIIE 5 Pacxmamgno
aMOHHjayHO MOCTPOjeH-e 3a Mpolec KpucTanuzanyje usnocu 164,06 MWh.

4.2.2.6 LIITE 6 Pacxmanue kyne 3a xiaheme Boje U3 mpolieca nacTepusarmje

Xnahemwe emyn3uje y XJIaHO] CEKIUjU IMacTepu3aTopa BPIIH Ce XJIaTHOM BOJOM Koja
“omBoaM‘‘ WHEHY TOILIOTY. TakBa 3arpejaHa Boja HE MOXKE C€ HCIYINTAaTH Yy KaHaJIHW3allu]y,
MOIIITO OCUM HEraTUBHOT YTHIIaja HA )KUBOTHY CPEIMHY, OBAKaB yTPOIIAK BOJE MPEACTaBba U
HE 3aHEeMapJbUB TpolIak nocioBama IIpenyseha. 13 oBux pasnora 3arpejana Boga u3 npoiieca
nactepusanyje, HUPKYJIUIIE y 3aTBOPEHOM KpPYyTy HPEKO pacxJIaJHHUX Kyja Koje BpIIEe HEHO
norxjahuBamke U oMoryhaBajy MOHOBHO KopuIIheme y XJIaJHO] CEKIMjH TMacTepu3aropa.
300r mMoTpeOHOr pacxJIaJHOT KanauuTeTa KOpUTe ce JBe pacxiagHe Kyie. Lllemarcku nmpukas
pacxiaHuX Kylna 3a xJyalheme Bojie U3 mpoleca nacTepusaluje nprKasaH je Ha ciauiu 4.34.

Kapakrepuctuke moTpolmiada eIeKTpUYHE EHEpruje CHUCTeMa pacXJagHUX Kyl
npuKazaHu y tadenu 4.53.

X1aqHa ceKuHja
HacTepH3aTopa

S |
o il kellle
M

It LTI

Hancjma sozz
sonoscms wpews Jozox pacanaliens Orzoz sarpsjans sone xa
soze m xyma 35-38C ymawz 40- 42C

Tomao oTHamHH Basgyx Tomao oTHaIHH Ba3ayx !L
& €
Tymna xnagse cexmije
nacapuzmiopa
PacxmanHa Pacxmanna
Kyla Kyda
Tlvuma oxnabess sone
Pezepa-oap 38 Hamojra sona ns

zomosogEs upeme

CaHyIL/bakhe 3arpejaHe
BOIe

Ilyama sarpejame sore

Cauxka 4.34 Illemarcku mpuka3 pacxJaJHUX KyJa 3a xjaheme Boje U3 mpoieca
nacTepu3aiyje

[Tomammm o0 Mepemy yTpOIIKa EJIeKTPUYHE EHEpPTrHje W HW3padyHaTo] TOAHIIEHO]
NOTPOILY, IPUKa3aHu cy y Tabenu 4.54. Bpeanoctu y tabenu cy nobujeHe kopuinhemeM
obpazama 4.1 u 4.2. IlpornemeHo TOAWINKHE BpEME aHTaKOBambha MyMIH 3a IUPKYJAIU]y
pacxuagHe Boje 3a xJyaleme macTepusaTopa oroBopa BpeMeHy aHTa)XoBamba MacTepu3aropa.
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p- Tun npousBoame | caara EM [kW] p[_,] ¢
1 IIymna pacxnanse Pedrolo 2008. 1,1 0,84
kyze 1
) Ilymna pacxnanne Pedrolo 2008. 22 0,84
Kyne 1
Ilymma cabupHor
3 |pesepBoapa Pedrolo 2008. 1,1 0,84
3arpejaHe Boje
4 Benrtunarop ) . 5,5 0,85
pacxnangHe Kyie 1
5 Bentunarop ) R 5,5 0,85
pacxJyiagHe Kyie 2
Tabesna 4.53 TexHuuke kapakTepuCTUKe oTpolIaya enekrpuune enepruje y LIIIE 6
Pacxiagne kyne 3a xnaheme Bosie U3 mpolieca macTepu3aiyje
Pe Tonumme N3mepena :C:Oi Zii M3pauynara Tomumma
5 A Omnuc BPEMEHCKO | jadymHa CTpyje II-)IaﬁOHa aHTa)KOBaHa | MOTPOIITHA EII.
P AHTAXKOBAHE no ¢azu cHara eHepruje
MpesKe
M. [-1 [h] [A] [V] (kW] [MWh]
1 Ilymna pacxnanne 5045 o) 400 1,16 6,911
Kyne 1
) ITymna pacxianse 5945 43 400 2.5 14,860
Kyze 1
[Tymmna cabupnor
3 |pe3epBoapa 2.378 2,7 400 1,57 3,732
3arpejane Boae
4 |Benmunarop 2378 2.8 400 1,65 3,916
pacxusaaHe Kyie 1
5 Benrunarop 2378 2.8 400 1,65 3,916
pacxJiagHe Kyie 2
YKynHO 33,336

Ta6esa 4.54 [IpopauyH roaumime noTpoiime enexkrpuune enepruje y LIIIE 6 Pacxnanne
KyJie 3a xyal)eme BoJIe U3 MpoIieca MacTepru3aimje

VYkynHa rogumima norpeda 3a enexkrpuunoM eneprujom y LIIIE 6 Pacxmagne kyne 3a
xyal)eme Bojie U3 mpolieca nacrepusanuje usHocu 33,33 MWh.

Bazayxa

4.2.2.7 TITTE 7 Ba3ayurHu KOMIIPECOpH M CHCTEM 3a JUCTPUOYIIN]Yy KOMIIPUMOBAHOT

KomnpruMmoBanu Bazqyx ce y Tpolecy NpPOM3BOAKE HHIYCTPUJCKOX MaprapuHa U
OMJbHUX MACTH KOPHCTH 3a MOKPETAamkEe U3BPIIHUX OpraHa ayToOMaTCKOT yNpaBibamba, Kao U 3a
ypebaje kKoju ce KopucTe 3a IaKOBama TOTOBOT NMPOW3BO/A. 32 MPOU3BOIKY KOMIIPHMOBAHOT
Ba3lyxa KOPHUCTE ce JBa KOMIIPecopa, pajHu 1 pe3epBHHU (ciuka 4.35 a u 0).
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O6a xommpecopa Cy Ba3IyIiHO xJjaheHa W OTIaJHA TOILJIOTAa KOje C€ TeHEpHIe MpHU
IBUXOBOM pajy ce m30ailyje U3 MPOCTOpHje y KOjOj ce KOMIPECOpH Hajase, Y CIOJballliby
CpeAHMHY KpO3 OTBOP Y CIIOJHAIIHEM ULy MTPOCTOPH]E.

3a mpoleHy KOJIWYMHE eJNEeKTPUYHE CeHepruje MOoTpeOdHe 3a paja KoMIpecopa,
KopulltheH! Cy MoJanyd O HHXOBOM TOJUINIEM BpPEMEHY aHrakoBamba y PEeXHUMY IyHOT
ontepehema u y pacrepeheHoM pexxuMy pajia, KOju Cy IPEy3eTH ca YIPaBJhbadKuX jeTUHHUIIA
caMuX KOMIIpecopa.

[Momaru o Mepemy YTpOINKAa EIeKTPUYHE CHEepruje W M3padyHaTo] TOTUIIO]
NOTPOIIKY KOMIIPECcopa U CUCTeMa 3a KOpHUIIhermhe KOMIIPUMOBAHOT Ba3/yXa, IPUKA3aHU Cy Y
tabenu 4.55.

Ciuka 4.35 a) Bazaymau komnpecop Atlas  Ciommka 4.35 6) Basaymau kommpecop Atlas

Copco GA15 FF Copco GA11l FF
Komnpecop i Atlas Copco | Atlas Copco
GA15 FF GA1l FF

YcBojeHa BpETHOCT HAIOHA MPEKE [V] 400 400
Homunanna cHara [kW] 15 11
Homunamau daktop cHare enekTpomMoTopa (cos @) [-] 0,85
YKYIIHO TOJTUIIEHE aHTAXKOBAE [h] 2.709 2.958
Tloauime aHraxkoBame — onrepehieH [h] 1.588 1.518
lopuimme anraxoBame — pactepehen [h] 1.121 1.440
Usmepena jaunna ctpyje no ¢asu - onrepehex [A] 22 22
W3mMepena jaunHa cTpyje no as3u - pactepeher [A] 15 15
Kopexknuja dakropa cHare (cos @) enekrpomoropa — onrepeher|  [-] 0,85 0,85
Kopexknuja dakropa cHare (cos) enekrpomMoTopa — pactepehex [-] 0,81 0,81
WzpauyHara anraxxoBaHa cHara onrtepehen [kW] 12,96 12,96
W3pauynara aHrakoBaHa cHara pactepeher [kW] 8,42 8,42
[orpowma - ontepehen [kWh] 20.573,72 19.666,81
ITorpomma - pactepehen [kWh] 9.436,32 12.121,58
YKynHa NOTpolImha [MWh] 30,010 31,788
YKynHO 61,798

Tadena 4.55 IIpopauyH rogummse notpourme enekrpuane enepruje y LUITE 7 Bazayman
KOMIIPECOPHU M CUCTEM 3a AUCTPUOYIHM]Y KOMIPUMOBAHOT Ba3yXa
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VYkynHa romumima moTpeda 3a enekrpuyHoM eHeprujom y LIIE 7 Bazgymnn
KOMIIPECOPH M CUCTEM 32 AUCTPUOYIM]y KOMIIPUMOBAHOT Bazayxa uznocu 61,79 MWh.

4.2.2.8 IITTIE 8 AnMuHUCTpaTUBHU Ae0 Tpeay3eha u ocrano

Paceera y mnpenyszehy wusBeaena je miuadOHCKH, BOAOOTIIOPHUM CBETUJbKaMa y
kyhumry 3amrute [IP65 u to 11 cBetrsbku ca no ase FL nesu, cuare 2 x 40 W u 49 cBetusbku
ca mo n8e LED meBu cHare 2 x 6 W. YkynHa HOMuHaigHa cHara pacete je 1.468 kW.
[IporiemeHa rouIImHa MOTPOIIHA SICKTPUIHE SHEPTHje pacBeTe MprKa3aHa je y Tadbenu 4.56.

[Ipoceuno
. VYKynHa
HNHucranucana JHEBHO bpoj nana
Tun pacsere TOAUIIHA
cHara BPEMEHCKO Kopuihema
NOTPOLIKHA
AHTAKOBAKE

JM. [kW] [h] [dan] [kWh/god]
FL 0,792 20 290 4.594
LED 1,764 20 290 10.231
YKynHo 14.825

TaGena 4.56 IIpopauyH roguiime NOTPOLLIHE EIEKTPUYHE EHEPruje 3a MoTpede pacBeTe

Knumaruzanuja agMuHHCTpaTUBHOT Aena npeayseha Bpum ce knmma ypehajuma, 10
yrpaheHux jenuHuia cBaka pacxiagHor kamanutera 12.000 BTU. Ilpounemena romuinmba

HOTPOILHA eNEKTPUYHE eHepruje 3a KiuMa ypehaje nmpukaszana je y rabenu 4.57.

. IIpoceuno
Jlokammja . . VYkymHa
bpoj | UncTanucana JTHEBHO bpoj nana
KJINMa TOUIIIEHA
. KOMaJa cHara BPEMEHCKO | Kopuithema

ypehaja aHTa)KOBaHE MOTPOHIHa

jM. [-] (kW] [h] [dan] [kWh/god]
Kannenapuje 4 1,1 8 120 4.224
Hpomssozrn 6 1,1 24 180 28.512

TIOTOH

VYKynHO 32.736

Ta6esa 4.57 [IpopadyH TroIUIIEKHE MOTPOIIHE SICKTPUIHE SHEPTHje 3a KiuMa ypehaje

3a moauzame U CHOylITame Tepera (CMpOBHMHA M TOTOBHX MPOM3BO/A) KOPHUCTU CE
TEPETHU JTUQPT KOTra MOTOHHU eJIeKTpoMOoTop cHare 14 kW, uuju je mporemeHu GakTtop cHare
0,8. IIpouewmeHo je na ce Ha TOAUIIBLEM HHUBOY JU(PT aHTaXyje 3a MOAU3AKE U CIYIITAHhE
MPALIKaCTUX CHUPOBMHA M roToBUX NpousBona 840 myra (ropumme ce aumxe 1.750 t Ttepera,
npu yemy y nudt ctajy 3 manere ca oko 700 kg). [IpousBeneHn MHAYCTPUjCKU MaprapuH U
OWJbHE MACTH C€ CITYIITaj)y OKBHPHO 8 IyTa JHEBHO, TP Y€MY j€ MPOICHCHU TOAUIIHLU OpOj
naHa kopuinhema 290. IIponemeHa Toaulimba MOTPOIIKA €NEKTPUYHE €HEepPruje 3a TMOTOH
TEpeTHOT TU(Ta MprUKa3aHa je y rademnu 4.58.
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Awnraxad 3a

AHTa)XOBaH 3a

YcBojeHa

U3mepena

W3pauyna

Kperame | Bpeme IIOI'OH MH]I. IIOrOH . VkynHa
TepCTHOF erTaH, MaprapHHa nu HpaH_IKaCTI/IX BpeHHOCT JanfIHa Ta roauuimka
HaloHa | CTpYyje [0 | aHraxosa
mugra a OMJBHUX mo00JBIITBAYA MTOTPOIITEHA
Mpexe (hazu Ha CHara
MaCTHUu " CMEIIa
j.M. [s] [h/god] [h/god] V] [A] kW] [KWh]
fyH Ha 24 0,00 5,60 400 17 9.42 52,765
rope
flyH Ha 24 7,73 5,60 400 11 6,10 77,449
oJIe
fpasat 24 7,73 0,00 400 12 6,65 0
Ha rope
fpasat 24 0,00 0,00 400 11 6,10 0
Ha T0JIC
YkynHo 130,214

Tabesa 4.58 IIpopadyH roguime MOTPOILIHE SIEKTPUYHE EHEPrHje 3a MOroH Judra

JIupeKTHUM MEPEHEM MOTPOIIHE SICKTPUUHE CHEPTHje YTBPhEHO je Ja je mOTpolImha
naboparopujcke nehu mo jenHoM HuKIycy ucnuTuBama 2,73 KWh, nma ykynHa roauiima
notpomma 3a 290 pagnux naHa uszHocu 791,7 kWh. [lpoueweHo je nma je roauiuma
HOTPOILHA EJIEKTPUYHE €HEepruje 3a ocTajie HemomucaHe ypehaje (padyHape, Bell MalluHe,
kaematu u ci1.) oko 30 MWh.

VYKyIHa roauiima norpouma enekrpuude enepruje y LUIIE 8 AnMunuctpatuBHu aeo
npenyseha u ocrano je 78,482 MWh.

Ha ocHoBy nerassHor eneprerckor Ouinanca IIpenyseha ommcanor y Taukama of
4.2.2.1 no 4.2.2.8 nobujeH je TOANIIHH Mperyie MOTPOIIHE eTSKTPUYHE U TOIUIOTHE CHEPTrHje
npukasad y Tabenu 4.59.

N3 tabene 4.59 moxe ce 3aKJby4UTH:

KaKo je MOTpOlllkha MPUPOAHOT Traca 3a pedepeHTtHy 2019. ronuHy 6una Ha HUBOY
ox 712,825 MWh, 1 Ha ocHOBY noTpeOHE KOJIMUMHE TOIIOTHE eHepruje ox 511,35
MWh, nobuja ce nma crTemeH KOPHUCHOCTHM KOTJIApHHIIC HAa TMPUPOJHU Tac ca
CUCTEMOM 3a JUCTPUOYIH]Yy Tape W TEXHOJOIIKE Torie Boae u3nocu 71,7%, mro
Jj€ YCIIOBJbEHO UMI-E€HHUIIaMa J1a j€ MapHU KOTao PeJIaTUBHO CTap, /1a Cy O/Bajauyu
KOHJICH3aTa y JIOIIEM CTamy M JIeJIOM HpOMyIITajy ,, KMBY BOACHY Hapy®, na ce
JIe0 KOHJIEH3aTa M3 NPOM3BOJHOI I[IOTOHA 3a MPOU3BOAKY HHIYCTPH]CKUX
MaprapuHa W OWJbHUX MacTH He Bpaha y KoTiapHuly, Beh ce ucmymra y
KaHanu3auyjy (y TexHonomkum nenuHama I15 U 117),
3a pedepentny 2019. romuny oko 13% TOIUIOTHE eHepruje KOPUCTHIO C€ 3a
3arpeBame MPOCTOPa, a OCTATaK je MOTPOIIEH 3a MoTpede TEXHOIOUIKOT Impolieca
MIPOU3BOAKE UHIYCTPHJCKUX MaprapuHa U OMJbHUX MacTH.
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[Torpommwa | Ilotpommwa | Ilorpomma | [lorpomma | [lorpomma | [loTpomma
€JIEKTPUYHE | €JEKTPUYHE | €JEKTPUYHE | TOIUIOTHE | TOIUIOTHE | TOILUIOTHE
eHepruje eHepruje eHepruje eHepruja eHepruja eHepruja
[MWh] [%] [%] LIIE 1 [MWh] [%] [%] LIIE 1
HIIE 1: ITpou3BonHU MOTOH 32 TPOU3BOAY HHIYCTPH]CKUX
MaprapvHa U OMJbHUX MacTH 183,349 29,02% 406,613 79,52%
[T1.mpujeM U CKITaIUIITEHE jeCTUBUX OMJBHUX yJba (CHPOBHHA) 0,484 0,08% 0,26% 127,982 25,03% 31,48%
[12.mpunpemame yJbHE (aze 1,814 0,29% 0,99% 42,008 8,22% 10,33%
[13.mpunpemame BomeHe (daze 0,346 0,05% 0,19% 70,545 13,80% 17,35%
[14.mpunpemame emyn3uje 11,678 1,85% 6,37% 37,185 7,27% 9,15%
[15.mpotiec mactepuzaiuje 34,010 5,38% 18,55% 25,903 5,07% 6,37%
[16.mporiec KprcTamu3amnmje 121,884 19,29% 66,48% - - -
[17.mpeTaname TOTOBOT MPOU3BOA (IOPATHUA PE3EPBOAP) 4,601 0,73% 2,51% 102,990 20,14% 25,33%
I18.makoBame roToOBOT MPOU3BOAA 8,532 1,35% 4,65% - - -
HIIE 2: [Ipou3BogHM MOTOH 3a MPOU3BOAY MEKAPCKUX 18210 2.88% ) )
no0oJbIIINBaYa U IEKAPCKUX U CMeIlla
LIIE 3: Maramnus roToBUX mpou3Bo/ia 57,100 9,04% - -
LTIE 4: KOTgapHHua Ha IPUPOIHU T'ac ca CUCTEMOM 3a 35.560 5.63% 38,739 7.58%
TUCTPUOYIIM]y Tape U TEXHOJIOMIKE TOTLIIE BOJE
LIIE 5: Pacxne}aHo aMOHH]Ja4YHO MOCTPOJECHE 3a MPOLIEC 164,061 25.96% ) )
KpHUCTaJIN3aIIHje
LTIE 6: PacxpaHHe KyJie 3a xiaheme Bojie u3 mporeca 33.336 5.28% ) i
nacTepusaluje
HITE 7: Ba3zayimHu KOMIIPECOPH ¢a CHCTEMOM 32 IUCTPUOYIIH]y 61,798 9.78% ) )
KOMITPUMOBAHOT Ba3ayXa
HITE 8: AnMuHUCTpaTUBHU J1e0 npeayseha u ocTano 78,482 12,42% 66,000 12,91%
VYkymnHo 631,896 100,00% 511,352 100,00%

Tadena 4.59 logummsy nperie NOTpoImke enekTpudae u rortotHe enepruje mo LIIE y Ipenysehy
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4.2.3 OpnpehuBame HHANKATOpA EHEPIreTCKUX MephopMaHCH U BUXOBO nopeheme ca
pedepenTHIM y30pHMa

Nunukaropu eHepreTckux mnepopMaHcu NpeAcTaBibajy CHENU(PUUHE EHEpPreTcke
MoKasareJbe KOju ce KopucTe 3a yrBphuame nocrojeher crama EE kako 6u ce eBeHTyalHoO,
nopehewmeM ca pedepeHTHUM y30pHMa, OPEIuOo MOTEHIHMjall 3a YIITeLy CHEepruje IITO je
OCHOBa 3a YMOpEeAHY CTaTUCTUKY ca mpenyzehuMa koje WMajy WIAEHTHYAH WIA CIUYaH
MPOU3BOIHU MTPOTPaM.

[Mpoceyna roauiIma KOJIMYMHA MPOU3BEICHUX HMHAYCTPHjCKUX MapraphHa, OWJbHUX
MacTd W TEKapCKUX NOOOJpIIMBAaYa M CMEIId, Ka0 M TOAMIIKA IOTPOIIkA MOMEHYTHX
eneprenara 3a 2018., 2019., u 2020. roguny, npukazanu cy y Ttabenu 4.60. IIpuiarkom
npopauyna SEe [kWh/kg], ox yKkymHO yTpolleHe eNeKTpUYHE CHepruje y IejioM
IIPOM3BOJHOM IOTOHY OJ[y3€Ta je OHA KOJIMYHMHA KOja C€ KOPHUCTH 33 MPOU3BOIY IEKapCKUX
N00O0JBIIBAYA M IEKAPCKUX CMEIIa, HAKOH Yera je IOTPOLIkha HOPMaJIN30BaHa 1o jeIMHIUYHO]
MacH TPOW3BEICHOT MaprapuHa W OWJpbHHMX MacTd. [lomTo ce 3a MpoW3BOIBY TEKaPCKUX
no0OoJpllIMBa4a M CMeEIIa He KOpUCTH ToruioTHa eHepruja, SEn [kWh/kg] ce onmnocu
UCKJbYYHBO Ha MPOM3BO/IEbY MHIYCTPHjCKUX MaprapuHa u OUJbHUX MacTH.

Tox. O6uM TPON3BOIHE [Torpomrma enepruje CrennuvHa MOTPONIHA

Maprapunu [Texapcku Tomnorue Enekrpuune
IIpupognu | Enexrpuuna . .
OuspHE 00O0JbIINBAYN rac eHeprija eHepruje eHepruje
MacTu U CMelle SE), SE.

jM. [t] [t] [MWh] [MWh] [(kWh/kg] [kWh/kg]
2018. 5.821,53 1.611,40 771,155 683,8 0,1320 0,116
2019. 5.463,75 1.679,87 712,825 655,5 0,1305 0,118
2020. 5.244,60 1.560,91 722,337 604,8 0,1380 0,113
IIpocex 0,1335 0,116

Tadena 4.60 IIpuka3 unnukaropa eneprerckux neppopmancu, SExu SEel

Crame EE morona 3a mpou3Bo/mby WHIYCTPHjCKHMX MaprapuHa U OWJBHUX MacTH Y
[Ipeny3ehy koje je y3eTo 3a CTynujy cirydaja, MOXKe Ce MOPEIUTH ca JOCTYITHUM Tojarnma 3a
npeny3eha koju ce 6aBe MCTOM MPOU3BOAHOM JenarHomnhy. OBakBo mopeheme MHIMKaTopa
eHepreTckux mnephopmMaHcu (T3B. CHOJbAIIbM OCHUMAKMHT) HCTpaxyje ce y IHIbY
yHanpehema nmpousBohadke npakce Koja BOIU pe3yaTaTuMa 00JbUM OJ1 KOHKYPEHIIH]e.

SE) SE.

JM. [kWh/kg] [kWh/kg]
[Ipemysehe 1 0,2080 0,1400
[penyszehe 2 0,8470 0,0520
[Ipemysehe 3 0,1187 0,0860
[Ipemysehe 4 0,5560 0,1338

TaGena 4.61 Ilpuka3 nuteparypHux nogaraxka o SExu SEe y UHIYCTPHUjU MaprapuHa u
OMJPHUX MacTH

[Mpuxynssenn muteparypuu nogauu o SEx [kWh/kg] u SEa [kWh/kg] y pedepenTanm
npeaysehrMa MHIyCTpHje MaprapuHa rnpukasanu cy y tabenu 4.61 (IAC, n.d.).

141




Lokmopcka oucepmayuja Anexcanoap J]. Anexcuh

VropenHu mpuKa3 JUTEpATypHHX IIofaTaka M TojaTaka Jo0MjeHHX aHaJIM30M
TPEHYTHE MOTPOILE CHEPTHje U MPOU3BOAKE y aHanmm3upanoM llpenysehy mpukazanu cy Ha
ciuii 4.36.

VYnopennu npuka3 SE, u SE,, u nuteparypHux nogaraxka

0,9

0.8

0,7

0,6
0.5 = SEh [kWh/kg]
0.4 = SEe [kWh/kg]
0,3
0,2
1

0

[pemysehe 1 Hpe):[ysehe Hpe):[ysehe 3 Hpe):[ysehe 4 Hpe,uyaehe
CTyIHja ciIy4aja

Cauxka 4.36 Ynopennu npukas SExu SEe y Tlpenysehy koje je y3ero 3a cTyamjy ciry4aja u
JIUTEepaTypHUX [IOJaTaKa

W3 mpeTxoaHe ciamke MOXe ce 3akJbydnTH na ¢y y [Ipemysehy koje je y3eTo 3a cTyaujy
ciy4aja BpenHOCTH SEr 1 SEel y OKBUPY HOPMH 332 OBY MHIYCTPH]Y, N1 YaK U Y JOWHEM AeTy
oricera.

4.2.4 OpnpehuBame 3aBHCHOCTH MOTPOIIHE eHEpreHaTa y GyHKIH]U O] 00MMa MPOU3BOIHHE

Ha ocHOBY NpHKyIUbeHHX MOJaTaka O MECEYHO] MOTPOIIHU EIEKTPUYHE €HEpruje U
MECEYHOM O0MMY Tpou3BoAmke y nepuony ox 2018. mo 2020. romuHe, 3aBUCHOCT MECEUHE
MOTPOIIHE EICKTPUYHE SHEePrHje U MECEYHOT 00MMa MHIYyCTPUJCKUX MaprapruHa v OUJbHUX
Mactu (Tabena 4.4) mpukazanu cy Ha ciunu 4.37.

Ca cnuke 4.37 MoXe ce YOUUTH Ja j€ 3aBUCHOCT MOTPOIIHE ENEKTPHUHE CHEPTHjE O]
o0MMa TPOM3BOJKE WHIYCTPHUJCKUX MaprapmHa W OWJbHMX MAacTH TMpuKazaHa je ciaeachum
obpactem:

E,=83,962P,, . +14.601 (4.16)

marg
e cy:
— Ea [kWh/mes] - MmeceuHa noTpolmka eIeKTpUIHEe EHEPryje,

—  Puarg [t/mes] - MecedyHr 0OMM MPOU3BONIH-E HHAYCTPH]CKUX MaprapuHa U OUJbHUX
MacCTH.
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3aBUCHOCT MOTPOIIHE EIEKTPUIHE EHEPTrHje 07 o0uMa
IPOU3BO/IHE MHYCTPUJCKUX MaprapuHa U OUIJbHUX MAacTH
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oy . .
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OGHM IPOM3BOIEHE HHIYCTPHjCKHX MaprapiHa U OMJbHUX MacTH [t/mec]

Cuamnka 4.37 Jlujarpam 3aBUCHOCTH MOTPOIIHE SICKTPUIHE SHEPTHje 011 00MMa MPOU3BOIAHE
MHAYCTPHUJCKUX MaprapuHa U OM/bHUX MacTH

VY nornaspy 4.2.1 HaBeOeHO je Ja je OCHOBY IOJaTaka O YacOBHO] HOTPOILHU
€JICKTPUYHE CHEPruje W IojaTaka O JTHEBHOM oOMMYy Ipou3Boame 3a mepuos ox 03.07. mo
06.10.2021. ronuHe MpolemheHa NOTPOIka €JIEeKTPUUHE SHEPrUje Y MPOU3BOIBY MEKAPCKUX
noOosbiKBava u cmemia 6,2 kWh/t npousBosa, Tako aa ce odpasai 4.16 Moxke NPOIIUPUTH, TE
j€ 3aBHCHOCT MECEUHE MOTPOIIHE EIEKTPUIHE SHEPTHje O MECEYHOT 00MMa MPOU3BOAKE Y
00a pou3BO/IHA TTOTOHA TIPHUKa3aHa je cienehoM jeTHaYMHOM:

E,=83,961 P+ 6,2°P 0 #14.601 (4.17)

marg
e je:
—  Ppek [t/mes] - Meceunn 00UM MPOU3BOAHE TIEKAPCKUX TTOOOJBIITUBAYA U CMETIIA.

W3 wmzpaza 4.17 Moxe 3aKJby4HUTH J1a IPOCEYHAa MECEYHa IMOTPOIIHa EIEKTPUYHE
eHepryje Koja He 3aBHcH off oO0uMa rpousBoame n3Hocu 14.601 kWh u onHocu ce npeTexxHo
Ha HEMpPOM3BOJHE AKTHBHOCTU KOj€ c€ OfBHjajy y aagMHHHUCTpaTHBHOM neny Ilpemyseha u
MaramnuHCKOM IPOCTOPY.

3aBHCHOCT MeCeYHE TMOTPOIIhE MPHUPOJHOT Taca W MECEYHOI oOMMa TMPOU3BONHE
WHAYCTPHU]JCKUX MaprapuHa M OWJbHHUX MacTu naTtux (Tabena 4.38), Oe3 y3umama y o03up
TOIJIOTHE EHEpPruje YTPOIICHE 3a Tpejame MPOoCTopHja Tpemy3eha y 3UMCKOM TIEpUOLTY,
MpUKa3aHu cy Ha ciuiu 4.38.

3aBUCHOCT MECEYHE IMOTPOIIkE HMPUPOJHOT raca Off MECEYHOI 00MMa IPOU3BOIHE
npukaszaHa je cienehum obpacuem:

E,=77,667-P. + 16.373 (4.18)

marg
rae cy:

— En [kWh/mes] - MecedHa moTpoIima mpUpOTHOT Taca,
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—  Pumarg [t/mes] - MecedHr 00UM TTPOU3BOIHH-EC HHYCTPH]CKUX MaprapuHa v OMIJbHUX
MacTH.

3aBUCHOCT MOTPOIIHE MPUPOJTHOT Taca 0 00MMa MPOU3BOIHE
WHyCTPU]CKUX MaprapuHa u OUJbHUX MAacCTH

70.000 -
E_h=77,667* P_marg + 16.373 e
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£ 30.000
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OO6HM NPOU3BOAKE UHIYCTPUjCKHX MaprapiuHa u OMIbHUX MacTH [t/mec]

Canka 4.38 Jlujarpam 3aBUCHOCTH NOTPOLIEKE IPUPOAHOT Taca of 00UMa MPOU3BOIHE
WH/1yCTPHUjCKUX MaprapuHa u OUJbHUX MacTu

W3 n3paza 4.18 mMoxe ce 3ak/byYUTH Jla IPOCEYHA MECEYHa MOTPOIIHkha MPUPOIHOT
raca (TOIUIOTHE €HEprHje) Koja He 3aBUCH O OoOMMa Mpou3BoAme m3Hocu 16.373 kWh u
OITHOCH C€ NPETEKHO Ha Ipejambe YCKIATUINTEHOT yJba y pe3epBOapUMa TOKOM BHKEHIA U
TOKOM HepaaHux naHa y [Ipenysehy.

4.25 OppehuBame yribeHUUHOT OTHCKA Y QYHKIHUJU 01 00MMa MPOU3BOIHE

Konmumumna yrtpomene enepruje y Ilpemyzehy y Toky pedepente 2019. romune
no0ujeHa je Ha OCHOBY YBHJA y PadyHE 32 YTPOIIECHU MPUPOIHU Tac U EICKTPUIHY CHEPTH]Y.
Ha ocHOBy mo3Hare moOTpolIke eHepreHara, MOXe C€ OJPEAWTH IOYEeTHA BPEIHOCT
yribeHuIHOT oTHCKa [Ipeay3eha (koja oaroBapa yoonduajHOM MOCTIOBamkY) Y TOKY pedepeHTHE
roguHe. [Ipumenom obpacnia 3.2, mpu ueMy je Opoj pa3IMIUTHX €HepreHaTa KOju ¢e KOPUCTE 11
= 2 (eqIeKTpUYHA €HEPTHja M MPUPOHU Tac) 1obuja ce:

Emucuja GHG =Egf, +Epf, (4.19)

TJe Cy:
— Ea[MWh] - motpomima elnekTpuyHe eHepruje,

—  fe [/MWh] - eMmucuonu (paxkrop KOHBEp3Hje yTPOLICHE CIEKTPUYHE EHEPTH]E Y
tCOze,
—  Ex[MWHh] - notpouisma npupoaHOr raca,

— fo [YMWh] - emucuonu (haktop KOHBEp3Hje yTPOIIEHOT MpupoaHor raca y tCOze.
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Bpennoct emucuonux ¢dakropa KOHBEp3Wje 3a CIEKTPUUHY EHEpPTHjy je
KapaKTepUCTUYHA je 3a CBaKy JpKaBy M 3aBHCH O] HAYMHA TPOU3BOMIE CICKTPUUYHE
eHepruje, oqHOoCHO yaena kopumihema OUE y wmeHoj npousBoamu. [[pkaBe y kojuMma je yaeo
xopumthewa OWE Behu, momyr [lancke wim IlIBencke, mmajy 3HaTHO Mamu (GaxKTop
koHBep3uje (0,166 t/MWh, 0,013 t/MWh, pecniektuBHO), y mopehemy ca apkaBama y Kojuma
Ce eNEeKTpPUYHA CHEepruja JA00Hja mpuMapHO ymoTpedoM docmiHux ropusa (Ha mp. Ilosbcka
rae je 0,773 t/MWh).

VY Peny6muun CpOuju, AOMHHAHTaH HAa4WH TPOHM3BOALE CJICKTPUYHE EHEepruje je
IPOM3BOJa y TEpPMOEJIEKTpaHaMma Koja ce Oa3upa Ha Kopuiihemy yrjba Kao (OCHIHOT
roprBa IITO MMa YTHUIaja HAa PEJAaTUBHO BHCOKY BPEIHOCT EMHUCHOHOI' (hakTOpa KOHBEp3Hje.
Ha ocHoBy nuTepaTypHHX 1ojaTaka, BpeIHOCT (pakTopa KOHBEP3Hj€ 3a €JIEKTPUUHY €HEPIH]y
y tCOze y Peny6nuiiu Cpbuju uznocu 0,76253 tCO2e/MWh (AIB, 2022).

Ha ocHoBy noparaka u3 tabene 3.3 nare y momiaBjby 3, BpEIHOCT €eMUCHOHOT (hakTopa
KOHBEp3Hje 3a MpupoAHuU rac 3a peepentHy 2019. ronuny uznocu 0,20431 tCO2e/MWh.

Kopumhemem oOpacua 4.19 u oxroeapajyhux emucuoHux (axtopa KOHBEp3Hje,
MOYETHA BPEIHOCT yribeHn4yHor oTucka [Ipemyseha umspaxkena y tCOze y 3a pedepeHTHY
2019. roquny npukaszana je y Tadenu 4.62.

VYrpomena konmnunHa | Emucnonu ¢akrop | YTIJbeHUYHH OTHCAK

[MWh] koHBep3uje [t/MWh] [tCOze]
Enektpuuna enepruja 655,00 0,76253 499,46
IIpupomau rac 712,83 0,20431 145,64
YkymnHo 645,10

Ta6esa 4.62 [ToueTna BpeqHOCT yribeHH4HOT otucka [Ipenyseha (emucuja GHG uzpaxkena y
tCO2e) y Toky pedepente 2019. roaune

Kopumnithemem m3paza 4.17 u 4.18 u BpenqHoctu Qakxtopa KoHBep3uje u3 tabdene 4.62
nobuja ce cnenehu u3pas 3a meceuny emucujy GHG:

Emucuja GHG, . = 0,079892°P ppapgt 0,004733 Ppeyt 14,4788 (4.20)

W3 u3paza 4.20 Moxe 3aKJbyUUTH Ja MECEUHHU yribeHHuHu oTtHcak (emucuja GHG)
[Tpeny3eha koju He 3aBUCH O 0O0MMa IMpousBoAme, n3Hocu 14,4788 tCO2e, u ogHOCH ce Ha
HENPOAYKTUBHE aKTUBHOCTH Kao IITO Cy BEHTWJIAIMja M KIMMAaTU3alfja, OCBET/hEHE U CII.
VYKOJIHMKO ce TPETIIOCTaBH JIa j& OBa BPETHOCT YIJhEHHYHOT OTHCKA BUINIE-Mamke KOHCTAHTHA,
oHa he Ha romummeMm HUBOY u3Hocutu 173,75 tCOze, ma ce rogumme emucuje GHG y
(GYHKIHjH O]l TOIUIIHET 00MMa MPOU3BOI-E€ MOTYy ToOUTH KopuihemeM cieneher obpacia:

Esucuja GHG = 0,079892'P oy 0,004733- P eyt 173,75 4.21)

VY3eBmn y 003up U MOTPOIIKY TMPUPOAHOT Taca 3a Trpejame mpocropa (Tadena 4.3)
koja je 3a pedeperny 2019. romuny uszHocmia 91,998 MWh, kopumhemem m3paza 4.21 u
BpeIHOCTH (akTopa KOHBep3Hje aate y Tabenu 4.62 nobuja ce mporemheHa ToIuIbha EMICH]e
GHG (yrssernunu otucak) Ilpenyseha:

Emucuja GHGWOC = 0,079892°P,4g+ 0,004733 Ppoi+ 192,54 (4.22)

Ha oBaj nHaumn Ilpeny3ehe moxe oapeauTu O4YEKMBAaHY TOJMIIEY BPEIHOCT CBOT
YIJbEHUYHOT OTUCKA y HApPEAHOM IIEPUOJLY, @ HA OCHOBY IUIaHUpaHE MPOU3BOAKkE. KOHKpETHO,
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YKOJIMKO j€ TIO3HAT TUIaH MPOU3BOI-C 32 HapeHy TOIMHY, ITO CBaKo mpemy3ehe moHocw kao
HEU30CTaBHU MapaMeTap CBOT MOCIIOBamka, MOXKE CE€ JIOCTa MPEIU3HO MPOICHUTH OYCKUBAHU
TOIUIIY YIJBeHHYHH OTHCaK, ma [Ipeny3ehe Moxe mimaHuparu cBOje aKTHBHOCTH Y TIPaBILY
ErOBOT' CMamera. Ha ocHOBy monaraka u3 tadesne 4.60 u npumenom obpasama 4.19 u 4.22,
MOXKE C€ OJIPEIUTH BPEIHOCT MPOLECHEHA BPEIHOCT YIJbeHUYHOT oTHcKa 3a 2020. romuny,
OJTHOCHO 3a TOJIMHY Koja je cienmna pedepentHy 2019., mro je mpukazano y tadenu 4.63.
[Ipumenom m3pasa 3a onpehuBame yrJbeHUYHOT OTHCKA y (YHKIHJH Off 00MMa MPOU3BOIHE
no0ujajy ce BpEOHOCTH NMPHUXBATJBHBE TAYHOCTU Koje OnCTymajy 3a 1,7% on OHUX Koje Cy
oflpelyeHe Ha OCHOBY CTBapHE MOTPOIIIHE SICKTPUIHE U TOTUIOTHE SHEPTH]E.

rond. HpOI_IeH:CHPI YIJbCHUYHHU OCTBapeHI/I YIJbCHUYHU
OTHCAK OTHCAK

M. [tCO%e] [tCO%e]

2020. 618,94 608,76

Ta6esa 4.63 [Topeheme BpeAHOCTH MPOIIECHEHOT U OCTBAPEHOT YTJHEHUYHOT OTHCKA

4.3 lepunucame Mepa 1 AKTHBHOCTH CMaibeba YI/beHHYHOT 0THCKA

Ha ocHoBy pe3ynTara cripoBeieHOr JleTajbHOT eHeprerckor npemiena IIpemnyseha, kao
HAjIIPAKTUYHUj€ U TEXHUUKO-TEXHOJIOIIKU U3BOJJbUBE, NpeaiokeHe cieaehe MACYO:

4.3.1 3amena omrehene u3onanyje Ha CKIATUIITHAM PE3EPBOAPUMA, TTOCTABIHAHE
M30J1allMje Ha MPOIECHUM pe3epBoapruMa U 3aMeHa U30Jallije Ha [IEBOBOIUMA U
napoBouMa

[MoTpoima TOIUIOTHE €HEPrHje y CKIAIUIITHIM U MPOLECHUM pe3epBoapuMa M3HOCH
298,61 MWh mro mpencraBiba oko 58,40% yKynmHe NOTpOLIKE TOIJIOTHE EHEpruje.
PezepBoapu koju ce KOpHCTE 3a NMPUjEM U CKIAJUIITEHE CUPOBHHA CE€ Hajla3e BaH 3rpaje U
a/IeKBaTHO Cy H30JIOBAHM MMHEPATHOM ByHOM aeOspnmHe 80 mm ca aqyMHHH]yMCKOM
ormtatoM. [IpomecHu pesepBoapu KOju ce Hajla3ze y IOTOHY 3a NPOU3BOAKY HHIYCTPH)CKHX
MaprapuHa ¥ OMJBHUX MAacTH Cy HEW30JIOBaHM W MMAjy 3HayajHe TyOUTKe TOIUIoTe. YIeo
TOIUIOTHE €HEpruje Koja ce TPOLIM Yy pe3epBoapuMa y pPasIHuUTUM JAEJIOBHUMa Ipoleca
MIPOU3BO/IE MPHUKa3aH je y Tabenu 4.64.

10.11.2021. 10:08:19 K 10.11.2021. 10:08:19
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Canka 4.39 Crame n3omaiuje CKIQIUITHIX pe3epBoapa
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VYkynHa IToTpomma
MOTPOIIHA TOTIJIOTHE
TOTUTOTHE eHepruje y
eHepruja pesepBoapumMa
[MWh] [MWh]
HIIE 1: [Tpon3BoAHU MOTOH 32 MPOU3BOAbY HHIYCTPHjCKUX 406.613 )
MaprapuHa i OHJbHUX MaCTH :
I11. Ilpujem U cKIaaUIITEHE jECTUBMX OMJBHUX YJba (CHUPOBHUHA) 127,982 115,172
I12. Ilpunpemame yibHE paze 42,008 -
I13. Ilpunipemame BoaeHe (haze 70,545 66,242
[14. IIpunpemame emynzuje 37,185 27,941
I15. Iponec macrepusanuje 25,903 -
I16. IIponec kpucTamuzanmje 0,000 -
I17. IIperaname roTOBOT IMPOM3BOIA (IOPAJIHU PEe3epBOAp) 102,990 89,260
I18. ITakoBame TOTOBOT IPOM3BOIA - -
HIIE 2: ITpon3BoaHM OTOH 3a IPOU3BOAKY MEKAPCKUX
mo0O0JBITNBAYA U TIEKAPCKUX U CMEIIIa i i
HIIE 3: Marauus roToBUX MPOU3BOAa -
HIIE 4: KoTnapHua Ha NpUPOIHU Trac ca CUCTEMOM 3a 38.739 )
TUCTPHOYITH]Y TTape U TEXHOJIOIIKE TOILIE BOJIE '
HIIE 5: PacxmagHo aMOHHU]jaqHO MTOCTPOjSEH-E 3a IIPOoIiec
KpHUCTaTH3aIHje i i
HIIE 6: Pacxnanue Kyie 3a xnaheme Bojie U3 mpoleca
macTepu3aIyje i i
UITE 7: Ba3nyurau KOMIIPECOpH ca CUCTEMOM 3a AUCTPUOYIIH]Y
KOMIIPIMOBAHOT Ba3ayXa i i
HIIE 8: AnMuHucTpaTHBHH Je0 npeay3eha u octano 66,000 -
YkynHO 511,352 298,61

Tabesa 4.64 [loTpoima TOMJIOTHE €HEPTHj€ Y CKIATUIIHUM U IPOLECHUM pe3epBoapuma

Crame n3onanuje peseppoapa je UICIUTaHO TEPMOBU3HjcKOM kamepoM. Ha ciuuum 4.39
npukazaHa je ¢ororpaduja koja je HampaBJbeHAa TEPMOBM3MJCKOM KaMepoM, Kako Ou ce
WIyCTPOBAJIO CTamke U30JaIHje.

Kako cy mpoliecHr pe3epBoapu y MpOU3BOJHOM IMOTOHY HEW3OJIOBAHH, HEOMXOIHO je
W3BPIIUTA HUXOBY H3onanujy. Ha Tpxkumty mocroju Behu Opoj mpousBohada koju Hyze
M30JIallKjy O MUHEpaJlHE ByHE ca OIUIaTOM OJf allyMHHHjyMa (ciuka 4.40).

[Ipumenom w3omnamuje on MuHepanHe ByHe neOspmHe 80 mm, ocTBapwie Ou ce
3HadajHe ymTene. [lorpebe 3a TOMJIOTOM EHEPrHjoM y pe3epBoapuma OHM ce CMamuie ca
298,61 MWh, nHa 246,55 MWh, oqHOCHO yKyIlHa TOTPOIIKa TOIUIOTHE CHEpruje Ou ce
cmammia ca 511,352 MWh Ha 459,292 MWh. V tabenu 4.65 nat je nmpuka3 MOTSHIIN]aTHUX
ymreaa y LITE 1 koje Ou ce ocTBapuiie U30JIaIijoM pe3epBoapa.

W3onanujoM pesepBoapa MOCTUINIE OW CEe TOMUIILE YINTEAES TOIUIOTHE €HEprHje Off
52,06 MWh, omaocHo 10,18% yKyImHE OTpOIIHE TOIUIOTHE SEHEPTH]e.

VYKyNHU MOTpollIkba TOIUIOTHE €Hepruje y LeBoBoxuma uszHocu 135,96 MWh mto
npencraBba 26,59% yKynmHe TOTpOIIKE TOIUIOTHE eHepruje. lleBoBomu kojuma ce
TPAHCHOPTYjy BOJEHa Mapa, TOIJIa BOJAA, jeCTHBAa YyJba, EMYNI3Hja WM HHIYCTPH]CKH
MaprapuHu ¥ OMJbHE MACTH Cy YIVIABHOM HEHM30J0BAaHHM WM je M30JallMja Y JIOIIEM CTamby
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(TIponeEeHo je Aa je u3oJalrja Ko U30JI0BaHUX IIeBOBOja ajekBaTHa Ha 40% TyXKWHE, OCHM
KOJI CTIOJhAIITEbUX 1IE€BOBOJIA 32 TPAHCTIOPT JECTHBUX yJba TAC j€ MPOICHEHO je Ja je u3oaiuja
agexBatHa Ha 80% myxuHE). YIeo TOIJIOTHE E€HEpruje Koja ce TPOLIM Yy IEBOBOAMMA Y
pa3IMYUTUM JIeJIOBHMA MpoLieca MPOU3BOAKE PUKa3aH je y Tabenu 4.66.
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Cauxka 4.40 Tpemnor n301alnOHOT MaTepHjaia 3a MPoIeCHE pe3epBoape - MUHEPAITHA ByHA

[Morpebna [MorpebHa

TOIJIOTHA TOIJIOTHA

eHepruja 3a eHepruja 3a

HEHM30JI0BaHE W30JI0BaHE

pesepBoape pesepBoape

[MWh] [MWh]
UITE 1: [Tpon3BOAHM MOTOH 32 MPOU3BOY HHAYCTPH)CKHX ) i
Mapraputa 1 OMJbHUX MacTH
[11. [Ipujem 1 cKIaIUIITEHE jeCTUBUX OMIJFHUX yiba 11517 11517
(cupoBuHa)

[12. Ilpunpemame yjpHe (haze - -
[13. [Ipunpemame BogeHe daze 66,24 61,10
[14. Tlpunpemame emyzuje 27,94 2,35
I15. [pouec macrepusanuje - -
[16. IIponec kpucranuzanuje - -
I17. [Iperaname roTOBOT NPOU3BOIA (IOPAIHH Pe3epBoap) 89,26 67,93
I18. IlakoBame rOTOBOT MPOU3BO 1A - -
YkynHo 298,61 246,55

Tabesa 4.65 O4ueknBaHO CMamkEHE TOINIOTHUX T'yOUTaKa HAKOH M30JIAIHje pe3epBoapa
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Crame n3onanyje je UICIUTaHO TEPMOBU3HjCcKOM KamepoM. Ha ciaunu 4.41 npukasas je
neo ¢ororpaduja HapPaB/bLEHUX TEPMOBH3H]JCKOM KaMepoM, Kako OM ce WIIyCTpOBAaJIO CTame

U30Jallije IEBOBOA.

VYkynHa [ToTpomma
MOTPOIIHA TOTUIOTHE
TOILIOTHE eHepruje y
eHepruja [IEBOBOIUMA
[MWh] [MWh]
HIIE 1: [Tpon3BOAHY MOTOH 3a MPOU3BOIY HHAYCTPH]CKHX 406.613 )
MaprapuHa ¥ OWJEHUX MacTH '
[11. [Ipujem n CKIaIUIITEHE jeCTUBUX OMJFHUX yJba 127,982 12,81
(cupoBuHa)
I12. Ilpunipemame yipHE daze 42,008 42,01
[13. Tlpunpemame BojeHe dase 70,545 4,30
[14. Ilpunpemame emynzuje 37,185 9,25
I15. Ilpouec macrepusanuje 25,903 15,12
I16. Ilporiec kxpucTam3armje - -
[17. [Iperaname roToBOT NPOU3BOA (IOPAIHH Pe3epBOap) 102,990 13,73
I18. ITakoBame roTOBOT MPOU3BOIA - -
TIITE 2: ITpou3BOHHU TTOTOH 32 IPOU3BOIHY MEKAPCKUX -
mo0O0JBIINBAYA U TIEKAPCKUX U CMEIIIa i
HIIE 3: Marauus roToBUX MPOU3BoAa - -
TIITE 4: KOTJ?IapHI/II_Ia Ha MPUPOJHU Tac ca CUCTEMOM 3a 38,739 38,74
JUCTPUOYITH]Y TTape U TEXHOJIOMIKE TOIUIE BOJIE
HIIE 5: PacxiaiHO aMOHHjauHO MOCTPOjEH-E 3a MPOIIEeC -
KpUCTaIU3aIuje i
HIIE 6: Pacxiamue Kyie 3a xmnal)eme Boe U3 mporeca -
macTepu3aIyje i
UITE 7: Ba3zayurHu KOMIIpECOpH ca CUCTEMOM 3a AUCTPUOYLH]y -
KOMIIPUMOBAHOT Ba3/Iyxa i
HLITE 8: AaMUHUCTpAaTUBHH Jieo npey3eha U ocTaio 66,000 -
YKyIHO 511,352 135,96

Ta6esa 4.66 [loTpoiima TOMIOTHE €HEPrHje Y IIEBOBOIUMA

Ca cnuke 4.1 ce BuAM Ja je HEONMXOJHO 3aMEHHUTH NocTojehy aoTpajany u omrteheny
M30J1a111jy, Ka0 U U30JI0BATH IIEBOBOJIC KOjU HUCY M30J0BaHU. Ha TpxkummTy nmocroju Behu 6poj
nmpousBohava koju Hyze npedaOpuKkoBaHy M30JAIM]y 3a IIEBU CTaHAApIHOT mMpevyHuka. [{eBu
KOJI KOjUX Temreparype Hibke oa 95 °C mpumemyje ce u3onaidja o MOJUeTHSIeHa (CIHKa
4.42 a) wm ox enacToMepa Ha 0a3u kayuyka (cimka 4.42 0), TOK ce 3a CIOoJballlhe IIEBOBOC 1
[IEBOBOZIC HAa BUILIUM TeMIIepaTypamMa MpuMemyje U30Jalyja o MUHEpaTHe ByHE ca OIIaTOM
ol aryMuHHjyMa (ciuka 4.43).
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Cauka 4.41 Crame u3onaiuje 1eBoBojia

Camnka 4.42 a) [Ipenyor uzonaioHor
Matepujaia 3a e, nonuetmieH (Plamaflex

1SO)

Cauka 4.42 0) Ipenyor nzonanuoHor
Mmatepujaia, enacromep (ARMAFLEX
ACE)

Cauxka 4.43 Tlpemior U301aMOHOT MaTepHjalia 3a IeBU, MHHEpaTHa ByHA
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Kako Ou ce yMamWIn ryOuIy TOTUIOTE Yy IIEBOBOANMA, MPEJIaXKe C€ U30JI0BAE 1IEBU
MOJTMETHIIEHCKOM M30JIalMjOM 3a IIEBOBOJIE KOIl KOjuX cy Temmeparype ao 65 °C, mok ce 3a
CTOJhAIIE TIEBH, Ka0 W 33 MapoOBOAEC MpeUIake W30Jialja ol MUHepaiHe ByHe. [IpuMeHnoM
u30Januje o monueTuieHa nedsprune 13 mm u MuHepanHe ByHe ae6spuae 20 mm, ocTBapuiie
6u ce 3HavajHe ymrezae. [lorpede 3a Tommorom eHeprujom O6u ce cMmammie ca 135,96 MWh,
Ha 70,53 MWh, oqHOCHO yKymHa MOTpPOIIka TOIIOTe O6u ce cMammia ca 511,35 MWh na
445,91 MWh. V tabenu 4.67 nat je nmpukas noreHnujaaaux ymrena y LITE 1 u LIIE 4 koje
0u ce ocTBapuIiIe N30JIAIH]OM 1IE€BOBO/A.

lotpeona [TotpebHa
TOIJIOTHA
. TOIJIOTHA
eHepruja 3a .
SHYTHO eHepruja 3a
P W30JI0BaHE
cTame
HeBOBOIA LIEBOBOJIA
[MWh] [MWh]
HIIE 1: ITpon3BoaHY ITOTOH 3a MIPOU3BOILY HHITYCTPH]jCKUX i i
MaprapuHa ¥ OHJbHUX MaCTH
[11. Ipujem u ckIaAUIITEHE jECTUBUX OMJBHUX YJba 12,81 5,78
(cupoBuHa)
[12. [Ipunpemamse yipHE (paze 42,01 19,75
[13. [Ipunpemame BojcHe hase 4,30 3,01
[14. [Tpunpemame eMynzuje 9,25 4,94
I15. Ilportec macTepuzarje 15,12 9,48
I16. Ilporec kxpucTanmzarnmje - -
[17. Ilpetaname roTOBOr MPOU3BOAA (JOPaTHH PE3EPBOAP) 13,73 7,42
[18. ITakoBame roTOBOr MPOU3BOIA - -
HIIE 4: KoTapauria Ha MpUPOIHU Tac ¢a CHCTEMOM 3a 38,74 20,14
JUCTPUOYIIHM]Y ITape U TEXHOJIOUIKE TOIJIC BOJIE
YkynHo 135,96 70,53

Ta6esa 4.67 OyeknBaHO CMamkEHE TOIUIOTHUX T'yOUTaKa HAKOH M30JIallije IIeBOBOIA

N3omanujom 1eBoBOJa MOCTUINIE OM Ce TOAMIIEE YIITEAE TOIUIOTHE €HEprHje Ofl
65,44 MWh, onnocuo 12,80% of yKyIiHE MOTPOIITKE TOIUIOTHE €HEPTHje.

HcroBpeMeHUM caHUpameM W 3aMEHOM H30Jalldje CKIAJUIIHUX U TMPOIECHHUX
pe3epBoapa U CBUX II€BOBOJA MOCTUIVIE OM Ce TOIUIIKE YIITEAe TOIUIOTHE €HEpruje of
117,50 MWh, onnocHo 22,98% yKymHE MOTPOIIHE TOIJIOTHE €HEPTHje.

4.3.2 OnruMuzanmja TeXHOJIONIKOT Tpoleca MPOU3BOIkE yCKIahuBameM KanauTeTa
KpHUcTanmu3aropa u ypehaja 3a makoBame TOTOBOT IPOU3BOA

[TakoBame roToBOT MPOM3BOJA (MHIYCTPU]CKOT MaprapuHa U OMJBHUX MacTH) 00aBJba
ce Ha ypehajuma 3a makoBame pagHor kamamurera 850 kg/h, mTo je Mame on pamHOT
KarnanuuTeTa KpucTtanusaropa, koju uznocu 1.000 kg/h. OBa HeycknaheHOCT 10BOIM A0 MOjaBe
YCKOT TpJia Ha TTAKOBamYy. YCIiea HeMOTYNHOCTH MakoBama MEJI0KYITHO MPOU3BEICHE KOTHMINHE
KOja c€ KOHTHHYaJTHO JAOBOJM 110 ypehaja 3a makoBame, TO pe3yaTyje 3HaYajHOM KOJTUYMHOM
TOTOBOT IIPOM3BOJIA KOjU Ce€ IpeTarna y A0paJgHoM pesepBoapy. [Iperaname roToBor npon3soaa
NpeACTaB/ba jE€AaH O]l E€HEPreTCKM HAjUHTCH3MBHUJUX JIEJI0BAa MPOM3BOJHOI Tpoleca U
3axTeBa Kopuiiheme BeJIrKe KOMIMYMHE TOIUIOTHE eHepruje. KonmnanHa Torore koja ce Tpomu
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TOKOM OBOT ITpoIieca AUPEKTHO j€ 3aBHCHA O]l KOJMYMHE TOTOBOT MPOM3BOAA KOjU CE IpeTana
U Koja je mpouemeHa Ha 150 kg mo jemnoj mapxku. [lomro je paHuWje HaBEACHO 1a je y
pedepentnoj 2019. romuHM NMPOM3BENEH YKYMHO ImMapxu 5.463, MOXe ce 3aKJby4YUTH Ja
KOJIMYMHA TOIJIOTHE €HEprHje Koja ce TPOIIM 3a MpeTaname y A0PaTHOM pe3epBoapy ycien
HeMoryhHocTu nakoBama u3Hocu 102,99 MWh na ronuimseM HUBOY.

Vkonmuko Ou ypehaju 3a makoBame HMMaNIM KMCTH paJHU KalalUTEeT Kao U Kao
KPHUCTaJIN3aTop, KOJUYMHA TOTOBOT MPOHM3BOJA KOjH C€ IIaJbe Ha MpeTaname y JIOpaJHU
pesepBoap morna 6u ce cMamuTu ca 150 kg, Ha okBupHO 50 kg mo mrapxkwu, ma ce Moxe
MPOLEHUTH J1a OU CMamemhe MOTPOILIHEe TOMIOTHE eHepruje n3nocmio okBupHo 40 MWh na
TOVIIKBEM HHBOY, OTHOCHO 7,82% yKylHEe MOTpOIIkEe TOIUIOTHE eHepruje. llpemmor
noBehama kamarurera ypehaja 3a makoBame je JeIMMHYHA ayTOMaTH3aldja OBOT Jelia
mpoleca MPOU3BOAKBE UMIIEMEHTAIMjoM KOOOT moausava (eHr. cobot lifter). Kobotu (cnuka
4.44) cy xonabopaTuBHU POOOTH, HAMEHCHU TUPEKTHO] MHTEPAKIIM]H Ca 3al0CIICHIMAa YHyTap
3ajeJHMYKOT pajHOr mpocTopa. KoboT arumkaiuje ¢y y CyHNpOTHOCTH Ca TPaJAMIHOHATHUM
aruTMKaIjaMa WHIyCTPH]CKUX po0O0Ta y KojuMa ¢y poOOTH M30JI0BaHU Off JbYACKOT KOHTAKTa.

Cauka 4.44 Tlpenyior npuMeHe K00O0Ta 3a MaleTH3Npame 30MPHUX IMAKOBaba
WHIyCTpUjcKoT MaprapuHa u OusbHUX MacTu (Industry USA |, 2020)

4.3.3 3ameHa mapHOT KOTJIa, CHEPreTCKH e(hUKACHHJHMM KOTJIIOM WIIH MTapOreHepaTOPOM
oJrosapajyhux kapakTepucTuka

[Topehewem morpomme mupupomnor raca (712,82 MWh) u morpeOHe KonWuuHE
tortotHe eHepruje (511,35 MWh) 3a pedepentny 2019. roauny, yTBpheH je cremeH
KOPUCHOCTH KOTJIAPHHUIIE HA TIPUPOTHH T'ac M CUCTEMaA 3a TUCTPHOYIHjy Tape W TEXHOJOIIKE
Torute Bojie on 71,7%. Pa3nor penaTMBHO HHUCKOM CTENEHY KOPHCHOCTH j€ UMI-EHHIA Jia je
MapHU KOTao ctap mpeko 20 roguHa, 1a Cy O/iBajauyd KOHJCH3aTa y JIOIIEM CTamy U J1a JIeJIOM
NpOMyIITajy , KUBY BOJCHY Mapy*, ma ce Je0 KOHAEH3aTa W3 MPOM3BOJHOI IOrOHa 3a
MPOM3BO/IBHY CE€ UCIYINTA Y KaHAIH3AIM]y. 3aMEHOM IMapHOT KOTJIa, CHEPTeTCKU €(PUKACHU]UM
KOTJIOM WM TapOreHepaTopoM OAroBapajyhux KapaKTEepUCTHKA, IOCTOjU MOTryhHOCT 3a
3HAa4ajHO CMamEeHEe TMOTPOIIkE MPHPOAHOT raca. Kom caBpeMEHHMX KOTIOBa CTEICH
kopucHoctu ce kpehe ox 92% no 95%, mro Ou y3 peKOHCTPYKIH]y II€BOBO/IA KOHIIEH3aTa U
3aMeHY Of[Bajadya KOHJEH3aTa KOju HUCY Y (PyHKIH]H, OMOTYNUIIO TOAUIIBY YIITETy TOILIOTHE
e”epruje oxo 135 MWh.
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4.3.4 Canupame Lypema KOMIPUMOBAHOT Ba3yXa CUCTEMa 3a AUCTPUOYLIH]Y
KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayxa

KomnprMoBaHu Ba3yx ce NpuMemYyje 3a MOKPETAamke U3BPIIHUX OpraHa ayTOMaTCKOT
yIpaBibama, Kao M 3a IIOKpETame HU3BPIIHMX eleMeHara Ha ypehajuma 3a maxoBame
UHTyCTPHjCKOT Mapraputa u 6mbHuX mMactu. Kopumhemem ypehaja 3a gerekuujy nypema y
CUCTEMY pa3BOJla KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayxa (cimka 4.45), youeHO je Ja IOCTOje M3BECHA
Iypema Ha BUILE JIOKALKja y MPOU3BOJHOM Morony. CaHupameM MecTa Iypema, MpoleHheHa
TOMIIA yIITea Koje OM ce MOoIIa OCTBapUTH M3HOCH OKBHpPHO ok0 3 MWh enekrpudne
eHepruyje.

Cimnka 4.45 Jlerexmuja mypema KOMIPUMOBAHOT Ba3Iyxa

4.3.5 TIpomena nokarnuje Ba3AylIHHX KOMIIpecopa y HJba CHIKaBamha TEMITEpaType
Ba3/lyXa Ha YCUCY

[IpocTopuja y K0joj ce Hama3e Ba3AyIIHW KOMIIPECOPH j€ y HEMOCPENHO] OIM3UHU
pa3MemHBada TOIJIOTE 3a Ipejame 00jeKTa IITO y3 HeaJeKBaTHY M30J0BAaHOCTH CHUCTEMA 3a
TUCcTpUOYIINjy BOACHE Mape M TOIUIe BOJAE, IOBOIW IO 3HATHO BUIIIE TEMIIEPaType YCHUCHOT
Ba3lyxa KOMIIpecopa o NpernopyudeHe na je u Behe onTepeheme kKoMmpecopa BHIIE ILITO
JOBOM JoBehe TOTpoImme enekTpudHe eHepruje. Ocum Tora, KOMIpecopu wu30aiyjy
3arpejaHu Ba3dyX, JEJIMMHUYHO M y caMmy NPOCTOPH]Y Yy KOjOj ce Hajas3e, a caMM KaHalu 3a
0ZIBONem-E TOT 3arpejaHor Ba3ayxa Cy Hen30JoBaHU (ciuka 4.46).
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Cauka 4.46 Kanan 3a 01Boj1 3arpejaHor OTIIaJHOT Ba3lyXa

Onabupom Oosbe JIOKalMje 3a Ba3AylllHE KOMIIpECOpe, OJHOCHO omoryhaBame
yCHCaBama CBEXKEr Ba3lyXa HIDKE TeMIepaType M M30JI0BamheM KaHajla 3a CBEX M 3arpejaHu
(oTmagHM) Bazoyx Npolewyje ce Jga je Moryha roauima yireia MOTPOLIkE eIeKTPUYHE
enepruje oxko 0,6 MWh.

4.3.6 3ameHa npeANMEH3UOHUCAHUX EIEKTPOMOTOPA

W3BpmieHnM MepemnMa M yrnopehuBameM ca KapakTepucTHKama, yTBpheHo na cy
MOjeIMHU eJIEKTPOMOTOPH MPEIUMEH3NOHUCAHU U J1a Cy UM Ha3MBHE CHare BUIIECTPyKo Behe
O]l aHTXKOBAHMX CHara. Y CBUM CJydYajeBHMa Ine ce BpInHa onTepehema MOTy CMamHUTH
yTPaamboM eJIEKTPOMOTOPA Mame CHare MoXKe Ce CMambUTH MOTPOIIkha eNEeKTPUUHE EHEPrHje
3a 1,2%, a Koz eleKTpOMOTOpa MamHX CHara W 3HaTHO BHUIIIE. YCBOjEHA BPEAHOCT YIITEIE Y
MOTPOIIFHM  €JICKTPUYHE €HEPryje Koja C€ OCTBapyje 3aMEHOM TMPEIUMEH3MOHHCAHUX
enektpomotopa je 2%. Y ciydajy oTkaza mocTtojehux, mpeaniaxe ce 3aMeHa MoTopa
npuka3aHux y tademnu 4.68.

OuekuBaHoO
Tomnmma
Nspagynara CMabCHE
Homunanua MOTPOIIHA
EnexrpomoTtop aHTa)KOBaHa MOTPOIIHE
cHara €JICKTPUYHE
cHara . €JICKTPUYHE
eHepruje .
eHepruje
Jom. [kW] [kW] [MWh] [MWh]
Mermau BonieHe (aze 3 0,24 1,564 0,03
Memay y 10paJiHOM Cyay 2 0,68 4,397 0,09
YKynHo 0,12

Ta6esna 4.68 OueknBaHO CMambEHE MOTPOIIHE EJICKTPUYHE SHEPIHje HAKOH 3aMeHe
MpeIMMEH3UOHUCAHHUX EJIEKTPOMOTOpa

CrpykTypHu mpuka3 mpemiora mepa noBehama EE HaBemenmx y taukama 4.3.1 mo

4.3.6 ¥ POLCHEHO CMAmbECHE YIIbEHUYHOI OTHCKA J100MjeHo KopuirhemeM oaroBapajyhux
eMHCHOHUX (haKkTopa KOHBep3uje u3 Tadene 4.63, nato je y Tabenu 4.69.
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[Ipouewena [Ipouewmeno
Bpera rFZ) L;IHIH)a (?M:H:GH)G
[Ipenyoxkena mepa 3a nosehamwe EE | LIIE yurene A
. yITena YTJbEHUYHOT
eHepruje .
eHepruje OTHCKa
3ameHa omrehene u3onanuje Ha
CKJIQJIUIIIHUM pe3epBOapuma,
NIOCTaBJbahE M30JIALMjE Ha I1E 1,| TomioTHa
L) LHE 1, . 1175MWh| 24,01 tCOse
nponecHuM pezepBoapuma u 3amena | LIIIE 4 | enepruja
U30J1allije Ha [IEBOBOIUMA U
apoBOJIMa
OntuMu3zanyja TeXHOIOUIKOT
nporeca Ipou3BOIbHE -
yckialjuBameM Kamarurera HIIE 1 cHEDIHia 40,0 MWh 8,17 tCOz2e
KpucTanusaropa u ypehaja 3a pry
MAKOBAHE TOTOBOT MTPOU3BOAA
3aMeHa MapHOT KOTjla E€HEepPreTCKu
e(pUKaCHUJUM KOTIIOM HITH
. TOILIOTHA
naporeHeparopom oarosapajyhux LIIE 4 cHOPIMA 135,0 MWh 27,58 tCOze
KapaKTepUCTUKA U PEKOHCTPYKIIH]ja prH]
1IEBOBOJIa 3a nmoBpahaj KOHJIeH3aTa
CaHupame mypema KOMIIPUMOBAHOT
. eIeKTpUYHA
Bazayxa cucreMa 3a auctpudynujy | LIIE 7 cHeDIMia 3,0 MWh 2,29 tCO2e
KOMITPIMOBAHOT Ba3ayxa PrHy]
[IpomeHa sokaiyje Ba3ayUIHUX KT
KOMITIpecopa y 1IuJba CHI)KaBamba HIIE 7 ere pm'a 0,6 MWh 0,46 tCO2e
TEMIEpaType Ba3ayxa Ha YCUCY PrH]
3ameHa nIpeIMMEH3UOHNCaHUX KD
€JIEKTPOMOTOpa Melllaya Ha LIIE 1 pH 0,12 MWh 0,09 tCO2e
eHepruja

IPOLIECHUM pe3epBOaprumMa

Tabena 4.69 [Ipemior mepa 3a nosehame EE y [Ipenysehy

4.3.7 llpumena conapHux (OTOHAMOHCKHX CHCTEMA

@DOTOHAMOHCKK CHUCTEMH Cy Y TOCIEIHhOj ACIECHUjH IOCTAM BeOMa IOMYJIapHO
perieme 003upoM Ha cBe Behe mpobieme W wW3a30Be y morieny ode3dehuBama moy3maHoT
cHa0/ieBama EJICKTPUYHOM EHEprujoM U cMmamema emucuja GHG. TlomynapHOCTH OBakBUX
CUCTEMa JIOTIPUHEO je W 3HavyajaH maj 1eHe (POTOHATIOHCKHX TaHella Ha TPXKHINTY, Kao U CBE
yenrhe MHCTUTYIIMOHAITHE TIOJIPIIKE KOje Cy YYMHHUIIC OBE CHCTEME UCILIATUBUM U TIPU MMM
WHCTAJIMCAHUM CHarama, ma ce W3 TOT pasjiora MOXKe pa3MaTpaTd Kao MOTyhHOCT mpuMeHe
nokannor OUE y IIpenysehy (Gordi¢, Nikoli¢, Josijevi¢, Aleksi¢, & VukaSinovi¢, 2023).

3rpazia y K0joj ce Haja3u npou3BoaHU MoroH [Ipenyseha je BumecnparHa criosbalime
BUCHHE 12,5 m, Iy>KOM CTpaHOM OpHjEeHTHCaHa y MpaBIly CEBEPOMCTOK — jyrosamaj, KpOBHE
KOHCTPYKIIHje ca JBOCTPYKHM I1a0M Major Haru6a o 2 ° M HOBPIIMHOM KpoBa of 665 m?

(cuka 4.47).
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Cauka 4.47 Jlokanuja npoussoaHor norona Ipemyseha®

Kako Ou eduracHocT QoToHamoHCkuX maHena Owuna mTo Beha, MOTpeOHO HX je
MOCTABUTH T0J] ofroBapajyhum ymiom, koju ce onpehyje y omHocy Ha reorpadcKy TyKUHY U
mupuHy. MelhyTum, oBo uecto HUje Moryhe ocTBapuTH, MoceOHO Kaja ce paju O CUCTEMUMA
KOjH Cy WHCTaJUPaHW HAa KPOBHO] KOHCTPYKIHjU 3rpaje. Ilomoxaj W opujeHTanHja TaHea,
YCIOBJbEHU Cy OpHjEHTAIMjoM 3rpaje (KpoBa), ajJld M CaMOM KPOBHOM KOHCTPYKIIM]OM.
Kopumhemem codrepckor amata K2 Systems (K2 Systems, n.d.) nedunucan je mpemior
pemema (HOTOHAOHCKOT CUCTeMa Koju OW ce Hajla3uo Ha mpukazaHoM KpoBy. CodTBepcku
anar K2 Systems Hymu moryhHocT oapehuBama onTuUMallHOT pacrmopena onadpaHOT THITA
naHesa, alu U ogabup oarosapajyher cucrema Be3uBama MaHea 32 KPOBHY KOHCTPYKIH]Y.
[Tpunrkom mpuKa3a TEXHUYKOT Pelierha, MOMUIO Ce O MPETIIOCTAaBKe Jla CIIPOBEICHA aHAIHM3a
UMa 3a LWJb Jia TOKaXe MOTEHLHWjal 3a UMIUIEMEHTalujy (OTOHAMOHCKOT CHCTEMa Kao
moryhnoct mpumene OUE y Ilpenysehy, anu ma ce mpojeKTHO perieme MOXKE 3HadajHH]e
Pa3IMKOBATH y MPAKCH.

[Ipumenom codTBepckor ajata ycBojeHe cy cieaehe mnpeTmocTaBke TEXHUUYKOT

pelema:

— omabpanu cy Si MoHokpuctamHu maHenu AbiSolar AB-60M 310-320W
criospammux auMmensnja (1665 x 100 x 35 mm) yuja je caara 320 W u koju ce
Mory npoHahu Ha Hamem Tpxxuity (AbiSolar, n.d.),

— mnpensuleno je na Harub manema Oyme 10 © y ogHOCY Ha TMOBPIIMHY KPOBa,
003MpOM Ha OCTYIIHE HaUMHE BE3MBamba M €BEHTYaJIHY I10jaBy BETpA,

— opabpaH je HauMH Be3MBama IaHeJa 3a KPOBHY KOHCTpyKuHjy S-Dome 6.10
Xpress,

— TMaHeJu Ccy IpyNHUCAaHU IIpeMa Ipernopykama co(TBEpCKOr ajara, a YCBOJEHH
IPUCTYITHY Mposia3 nu3Mel)y rpyna naHena 3a norpede oapkasama je 500 mm,

— Kpo3 copTBEpCcKH anar y3eTa je y 003up BUCHHA MapareTa 3rpajie U CeHka Koja ce
MOXe€ [I0JaBUTH Ha NTaHETINMA.

¢ Jloxanuja npoussoxHor norona I[Ipenyseha npeysera ca cepsuca Google Maps
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CodTtBepcku anar je mokasao jJa je Ha KpoBy Moryhe uHcTanupatu 210 manena uuja je
YKyITHa WHCTaHcana cHara 67,2 kW, mpema pacrnopeny Koju je mpukaszaH Ha ciuiy 4.48.

Cauka 4.48 IlpemnoxxeH pacnopes ¥ rpynucame (OTOHAIOHCKUX TTaHe a

JloGujenu pacropen mnaHena W MoOryha MHCTajlcaHa CHara WHTETPHCAHH Cy ca
JOCTYTIHUM TOJalliMa O COJIAPHOM 3pavyery Kako OW ce MpOIeHWJIAa TOAMIIEA MPOTYKIIH]ja
eslekTpuuHe eHepruje . Y tabenu 4.70 cy npukazaHu yjaa3HHU MOJalM KOjU cy KopuilheHH 3a
aHaM3y, Ka0 U M U3JIa3HU MMOJalll KOjU Cy JOOMjeHH TPHUMEHOM ofroBapajyhe 6a3e momaraka

(PVGIS, n.d.).

VYna3um noganu

JloOujenu pesyiaratu

PVGIS-

Kopwumrhena 6aza: SARAH Tlogumma mpoaykimja: 70.712 kWh
®DoTOHANIOHCKA TEXHOJIOTHja: MOHOKS};HCTM [Ipoceuna nHCOMaNyja: 1.405 kWh/m?
WHcranucana cHara: 67,2 kW Moryha roauiima Bapujaimja; 3.303 kWh
[Ipouemenu ryourm: 14% YKynHY ryOuIu:; -25,14%
Haru6 nanena: 10 °

VYrao azumyTra: -443°

Tabena 4.70 Ilonamu 100ujeHN MPOPavyHOM MHCTaNIAIMje (POTOHAIOHCKUX MaHeNa

IlocTaBsbameM MpHKa3aHOT (OTOHAIOHCKOI COJNApHOI cucrteMa Ha Kpos Ilpenyseha,
Moryio 6u ce renepucaru oko 70,71 MWh enexTpudHe eHepruje, mTo 01 TOBENO 0 CMambeHha
yrjbeHHuuHor otucka on 53,92 tCOze Ha roaummeMm HuBoy. llomeHyTa mpoamykiuja
CJICKTpUYHE eHepruje He Ou Oma KOHCTAaHTHA TOKOM Iiejie ToauHe, Beh Oum Bapupana Ha
MECEUHOM HMBOY, LIITO j€ MPUKa3aHOo Ha ciuiu 4.49.
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Cuanka 4.49 OdekuBaHa MECeYHa IPOAYKIIM]ja SICKTPUIHE SHEPrUje Koja Ou Onita ocTBapeHa

YV ckimagy ca

OoCTaBJbAkECM (bOTOHaHOHCKOF CHUCTEMaA

OYCKMBAHOM MECEYHOM MPOIYKIMjOM E€JEKTPUYHE CHEpTuje u3

(hOTOHANIOHCKOT' CUCTEMa, jaBWJja OM ce Bapujalja CMambemha YIJbeHUYHOI OTHUCKA, LITO je
npuKa3zaHo Ha cauiu 4.50.
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Cuanka 4.50 O4eknBaHO MECEYHO CMAmbEHE YTJHEHHUHOT OTHUCKA KOje OM Ce OCTBAPHIIO

IHOCTaBJbalkbEM Q)OTOHaHOHCKOF CHUCTEMA

Wucrananmjom (QOTOHAMOHCKUX TaHENa W TPOM3BOAKOM EJICKTPUYHE CHEpruje M3
OUE ctuye ce mpaBo Ha NPUKIBYYCHE Ha €JICKTPONUCTPHOYTHBHU CHCTEM YMME ce a00uja
CTaTyC KyIla-ipou3Bohaua y ckiagy ca YpeadoM O KpUTepHjyMHMa, YCIOBUMAa M HauWHY

o0OpadyHa MOTpakKUBaHkh

a u o0aBe3a m3Mehy kynua-npousBohauya u cHabaeBada ("CiyxO6eHn

macHuk PemyOnmuke Cpouje™, Op. 83/2021 u 74/2022), mro 6u omoryhwio Ilpenysehy na
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BUIIIAK MPOM3BEJICHE CJICKTPUYHE CHEPTHje UCIOPYYH y MPEXKy U Ja, Kajga Oyae moTpeOHo,
npey3Me U3 Mpexe, IPH 4eMy ce 00padyH BPIIK HA MECEYHOM HHBOY.

AHanu3oM HpolewmeHe NMPOU3BOIke elekTpuuHe eHepruje u3 OUE u enexkrpuune
eHepruje koja je ToTpeOHa TpuU TPEHYTHOM OOMMY TPOHM3BOAKE, HHCTaJaluja
¢oToHanmoHCKUX maHena Ou 3anoBosbmiia oko 10,8% morpeba IIpenyseha (6asupano Ha
NOTPOLUKBY eNleKTpuuHe eHepruje y pedepentroj 2019. rogunu). OgHOC NPOU3BOIAHE
€JIEKTpUYHE €Hepruje u3 (POTOHANOHCKUX IaHela W MOTPOIIkE EJIeKTPUYHE EHepruje y
pedepentroj 2019. roquau npukasax je Ha ciauny 4.51.
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Cauxka 4.51 OiHOC TPOU3BO/IHE EIEKTPUUHE eHepruje U3 (OTOHAMOHCKUX MaHeNa 1
MOTPOILHE EIEKTpUUHE eHepruje y pedepentroj 2019. ronunu

4.3.8 3amMenHa KJIMMa KOMOpE y MaralfiHCKOM IPOCTOPY TOIUIOTHOM ITyMIIOM
oarosapajyher kamanurera

3aMeHOM KJIMMa KOMOpPE y MAaraiHCKOM MpPOCTOpY, TOIUIOTHOM  ITyMIIOM
oarosapajyher kamamnurera ca 3HatHO Behum COP, moryhe je ocTBapuTH 3Ha4ajHO CMambEHE
HOTPOLIkHE €IeKTPUYHE eHepruje. AJeKBaTHAa TOIUIOTHA IyMIIE KOjJOM CE€ MOXE 3aMEHHTH
nocrojeha KiIMMa KOMOpa Y MaraliMHCKOM IPOCTOPY JOCTYITHAa Ha HalleM TPXHUIITY HMa
TEXHUYKE KapakTepucTHke rpukazane y tadbenu 4.71. (Klima Uredjaji, n.d.)

TexHuuke KapaKTePUCTUKE
Homunanuu kanauutet rpejama (Ha +7 °C): 9,00 kW
COPHa+7°Cut, 35°C: 4,48
Kamanurert rpejama (Ha -15 °C): 7,60 kW
COPmHa-15°Cut,35°C: 2,23
Kanamurer xnahemwa (aa +35 °C): 9,00 kW
Kanauurer enexrporpejaua: 3,00 kW
HomunanHa npukJby4yHa cHara: 3,32 kW

Tabena 4.71 TexHruKe KapaKTEPUCTUKE TOTUIOTHE MMyMIIE
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B 1oTpeda 3a eNCKTPUIHOM EHEprHjoM moctojehie kimma koMope

¥ norpeba 3a eNeKTPUYHOM CHEPIHjOM aJIeKBAaTHE TOIUIOTHE ITyMIIE

Cauka 4.52 OgHoc noTpeda 3a eJIGKTPUIHOM CHEePTrHjoM rnocrojehe kimmma komope u
aJIeKBaTHE TOIUIOTHE IyMII€ Y MaraiHy rotoBux rnpoussoja [Ipenyseha
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CMameme YIJbEHUYHOT OTUCKA
[tCO,e]

Ciauka 4.53 O4eKuBaHO MECEUHO CMAmEHE YTIbeHUYHOT OTHCKA KOje O ce€ 0CTBapUIIO
3aMEHOM KJIMMa KOMOPE y MaralfiHCKOM MPOCTOPY TOIJIOTHOM ITyMITIOM

[Mpunukom n300pa TOIUIOTHE MyMIIE W MPEIJIOra TEXHUYKOT PELICHa, MOILIO Ce Of
NpPETIIOCTaBKe Jia CIPOBEICHAa aHalk3a HMMa 3a LWb Ja [OKaKEe MOTCHIWjal 3a
nmiuieMentanyjy oBor OUE y Ilpenmysehy, anu ce mpojekTHO pelieme MOXKe 3HaudajHHje
pasnukoBary y npakcu. [IpopauyHcka BpegHoct COP TommoTHe mymrie Bapupa y 3aBHCHOCTH
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ol mepuoaa y roguHu u kKpehe ce omcery ox 3,5 o 4,3 (De Rosa, Brennenstuhl, Cabrera,
Eicker, & Finn, 2019). 3ameHOM KJIMMa KOMOpPE Y MaraiiHCKOM IPOCTOpY, MOCTHIIIE OU ce
TOUIIE yIITeAe enekTpuyHe enepruje oa 34,42 MWh, ogaocHo 5,45% yKymnHe MOTPOLIHE
eNeKTpUYHe eHepruje (0a3upaHo Ha MOTPOIILU EICKTpUYIHE eHepruje y pedepentroj 2019.
roguan). OmHOC TTOTpeda 3a eNSKTPUIHOM €HEPTHUjoM MocTojehe KiumMa KOMOpe U aJIeKBaTHE
TOIJIOTHE IIyMIIE€ y MaraluHy rotoBux npoussoza [Ipenyseha npukasan je Ha ciunu 4.52.

CMameme NOTPOIIbE eNEeKTPUYHE eHepruje Koje OM ce OCTBapUiIO 3aMEHOM KJIMMa
KOMOpE Y MaralimHCKOM IIPOCTOpY, AOBEJIO OM M 10 CMamemha YIJbeHUYHOT OTHCKA of 26,25
tCOze Ha roaunimeM HUBOY. OBO cMambehe YTJbeHUYHOT OTHCKa He OM OMJI0 KOHCTaHTHO, Beh
O0u mpatwio norpouky enekrpuuHe eHepruje u COP yrpahene TorotHe mymre, MITO je
IpHUKa3aHo Ha ciuuu 4.53.

4.3.9 Moryhsaoct kopunihema oTnagHe TOIIOTE ca Ba3AyIIHUX KOMIIpEcopa

[Topen ymTene y mOTpOLIBY EIEKTPUIHE SHEPTHje, YIOTPEeOOM OTHaAHE TOILUIOTE KOja
ce TeHepHIe y mporecy xiahema Ba3aylIHHX KoMmIpecopa, Moryhe je ocTBapuTH JomaTHE
yIITEAE Y MOTPOIIkU TOIUIOTHE eHepruje. OTmagHa TorioTa Koja ce TeHepHIle y IPOCTOPUjU
y KOJOj C€ HaJjla3e Ba3AylIHU KOMIIPECOPH, MOXKE CE MO OpeheHNM yCIOBHUMa KOPUCTUTH 3a
rpejame Jela MPOU3BOAHOI MOTOHA TOIMITO TeMIepaTypa 3arpejaHor (OTHaJHOT) Baszayxa
n3Hocu oko 50 °C (Gordic, Vukasinovic, Josijevic, Nikolic, & Aleksic, 2024).

Konnuuna TOIUIOTE KOja je TOTEHLMjATHO JOCTYNHA Yy 3arpejaHoM (OTIAIHOM)
Ba3lyXy oapeheHa je HemocpenHUM MepemeM MOTPeOHX Mmapamerapa, HITO je MPUKa3aHo y
tabenu 4.72.

ITapamerap W3MmepeHe BpeiHOCTH
Temmeparypa Ba3myxa: 50°C
I'yctuna Bazgyxa: 1,196 kg/m®
Cpenma Op3uHa Ba3ayxa 1,9 m/s
JuMeH3uje Ba3ayIHOT KaHaua: 300 mm x 600 mm
[ToBpiKHa MONPEYHOT IpeceKa Ba3AyIIHOT KaHaa: 0,18 m?
[IpoTok Bazayxa: 1.233 m*h
Macenu poOTOK Bazayxa: 1.475 kg/h
Crnenuduana TOTUIOTa Ba3ayxa: 787 J/kgK

Tabena 4.72 V3mepenu napaMeTpu 3arpejaHor (0THaHOT) Ba3AyXa ca Ba3IyIIHUX
KoMIIpecopa

VYkonuko O6M ce OTHajHU Ba3AyX KOPHCTHO 3a 3arpeBame JieNla paJHor MpocTopa Ha
temneparypy on 22 °C, pacmoloXuBH TOIUIOTHM KamauuteT 6u u3Hocuo oko 9 kW, kana
Ba3/AyIIHN KOMIIPECOpHU pajie y ontepeheHoM pexxumMy, oTHOCHO oko 5,9 kW kania oHu paze y
pactepeheHoM pexuMy. YKOIHKO C€ y3Me y OO3Hp TOAUIIHU OpOj pagHUX CaTH Ba3TyIITHHX
KOMIIpecopa Kaja oHU paze y ontepeheHoMm, onHocHO pactepeheHoM pexumy (Tabdena 4.56)
TOAMIIIHA KOJTMYMHA OTHAJHE TOIJIOTE KOja c€ MOYKe KOpUCTUTH M3HOcH 43 MWh, mro Huje
3aHEMAapUBO.
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Melhytum, okaryja mpocTopyje y K0joj ce Haja3e Ba3AyIIHA KOMIIPECOPH U JIOKaIHja
pasHOT TPOCTOpa y MPOU3BOAOM IOTOHY y KOjOj OM ce OTHaJHU 3arpejaHd Ba3ayX MOrao
KOPUCTUTH 3a 3arpeBame, oapelyjy moryhHocT kopumihema oTmamHe Toriore. AHaIU30M
TOIUTOTHUX TMOTpeda U Mel)yCOOHOT MoJIoKaja MpoCTOpHja, KA0 MECTO 3a KOpHUIheme OTIa He
TOIUTIOTE MACHTH(UKOBAH j€ TIOTOH 32 MPOU3BOAKY MEKAPCKUX MOOOJBIINBAYA U MTEKAPCKUX U
MOCJIATUYAPCKUX CMelIa, MPUKa3aHo Ha ciauiu 4.54.

TIOI'OH 3A TTPOU3BOIBY
TIEKAPCKUX ITOBOJBIIIMBAUA 11 al
= @RIEITA =

Cauxka 4.54 TTonoxaj mpocToprje y K0joj ce Halla3e Ba3AyIIHH KOMIIPECOPH U MeCTa
kopuiiherma 0TIaHe TOMI0Te

Kako je mpocTopuja y k0joj ce Hajia3e Ba3IyIIHH KOMIIPECOPHU U TIOTOH 3a MIPOU3BOIBY
NEKapCKUX MOOOJBIIMBAYA U NMEKAPCKUX M TOCIATUYaPCKUX cMelna Mel)yCOOHO yIaJbeHU OKO
40 merapa, MOTPEOHO je TOCTaBJhbAEkhE BA3MYIIHOT PA3BOMHOT KaHajga 3a JUCTPHOYIH]jY
3arpejaHor Bazyxa JyKuHe o oko 47 m. 300r oBe Qy>KHHE JOLLIO OU 10 Maja TeMIeparype
Ba3yxa, OMHOCHO 3Ha4ajaH Je0 TOIUIOTe OU ce M3ryOHo Kpo3 3UJI0BE BA3AYIIHOT Pa3BOJHOT
KaHalla, Tako Ja OW TeMmrepaTrypa Baszayxa Ha W3Jla3y KaHaja u3Hocuia oko 37 °C. V tom
Cllydajy TOIUIOTHM KamaluTeT 3a 3arpeBame II0rOHa 3a MPOU3BONIY  IMEKapCKHX
no0OJbIIMBAaYa M TICKAPCKUX M TOCIATUYapCKUX cMema u3Hocuo Oum oko 4,8 kW kama
Ba3AyIIHN KOMIpecopH paje y onrepeheHom pexxumy, omHocHo oko 3,1 kW kanma onu page y
pacrepeheHom pexumy. [oaumima KOMMYMHA TOIUIOTE KOoja OM ce MoIvila KOPHCTUTH 32
3arpeBame MOTOHa HW3HOCcWIAa Ou y ToMm ciydajy 23 MWh. Ilomro ce rpejame pagHOT
NPOCTOpa BPIIIK CaMO y TOKY TpPejHE ce30He (Ol CpeArHEe OKTOOpa JI0 CpEeIMHE arpuiia), o
OBE OTIaJHE TOIJIOTe MOIJI0 Ou ce uckopuctutu 50%, Tako na Ou ce MOCTHUIIIE TOAMIIEE
yimreae ToraotHe enepruje on 11,50 MWh, ogHocHo 2,25% yKynHe MOTPOIIEkHE TOMJIOTHE
eHepruje. OBe yIuTesie TOIUIOTHE EHEPTHje, J0BeIe OU U 10 CMamkbemha YIIbeHUYHOT OTHCKA O]
2,35 tCO2¢e Ha rOAMIIIEKHLEM HUBOY.

JyxrHa Ba3ayNIHOT Pa3BOAHOT KaHaJa 3a JUCTPUOYIH]Y 3arpejaHor Ba3mayxa o 47m,
pacmopes ocTajaux MPOCTOpHja y MPOU3BOJAHOM MOTOHY, KOH(UTYypaIlija MPOU3BOIHE OMpeMe
¥ OCTajnuX MHCTajalyja, 3Ha4ajHo OM yTUIIAJIM Ha WHBECTUIIMOHE TPOIIKOBE, IITO yTHUYE Ha
OJIP’)KUBOCT TPEUIOKEHOT pemiera. [lopen Tora, mocTaBbamke Pa3BOAHOT KaHalla BETTUKE
Ty’)KWHE, TIOPEMETHIIO OM paJIHe KapaKTePUCTUKE MOCTOjeher Ba3aynrHOT KOMIIpecopa, ITo 01
MOTJIO JIOBECTH JI0 HealeKBaTHOT XJal)era 1 HapylaBama paja KOMIIPECopa.

4.4 Paurupame u n3oop aepunncanunx MACYO npumenom MCDM

Y by panrupama aedunucanux u uzoopa nedpunucanux MACYO (tauka 4.3), kao
MCDM mnpumemeHa je SAW Merona y3 cienehe modeTHe mpeTrnocTaBke Koje ¢y AehrUHUCAHE
3ajenHo ca MeHayuMeHToM [Ipenyseha:
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441

WHBECTHUIIMOHA yiarama 3a cBaky oj mnpeminoxkeHnx MACYO 0Oa3upana cy Ha
nHpopMaTUBHUM OYIIETCKUM TOHyJIaMa ITOOMjEHUM OJ CTpaHE MOTCHIIM]aTHUX
no0aBJbaya,

NOIITO Cy W3JIOKEHE aHaIM3e HMale 3a IMJb Jla MOKaXYy TIOTCHIHWjal 3a
uMmrieMeHTann)y MACYO mnpuiaukoM HMIUIEMEHTAIMje MPOjeKTHA pelliemha Cce
MOTY 3HauYajHUje pa3INKOBATH,

NPWIMKOM JI0JIeJbHBaba 3Hauaja KPUTEPHjyMUMa OIUTYYHBamba, IPEAHOCT je jJaTta
€KOHOMCKHUM M €KOJIOIIKUM KPUTEPH]yMUMa,

Ol CKOHOMCKHX KpuTepujyma omiayuuBama [Ipenysehe npuinmkoMm noHOIIEHa
OJUTyKa O KallUTAJTHUM WHBECTHIIMjama, ITpeMa MHTEPHUM MIpoIeypama, KOPHUCTH
ROIL PBP u IRR,

3a oipehuBame OUEKMBAHE TOMUINILE YIITEAE, YCBOjEHA je IeHa EJeKTPUYHE
enepryje og 75 EUR/MWh u nena npupoasor raca oxg 38 EUR/MWh,

OUCKHBAHU pPaJHU BEK cBake o npemioxeHux mepa EE u moxamaux OUE je
onpehen y cxmany ca IlpaBumaukom Ilpemy3eha o amoprTusanuju OCHOBHHX
cpencTasa,

ycBOjeHa je mopecka crorma je 20%.

OpnpehuBame €eKOHOMCKUX KpUTEPHjyMa OJITyYUBamba

Y tabemu 4.73 mpukazane cy npemnoxere MACYO ca BHCHMHOM WHBECTHUIIMOHHX

ylarama.
Ymrena HNuBectunuono
[Ipennoxxene MACYO Enepruje yJlarame
[MWh] [EUR]
MACYO 1 |3amena omrehene nsonamuje 117,50 27.465
MACYO 2 |OnTtuMu3anmja TEXHOJIOIIKOT Mporieca 40,00 67.6017
MIPOM3BOMIHE
MACYO 3 |3amMeHa mapHOT KOTJIA ¥ peKOHCTPYKIIHja IIEBOBOIA 135,00 44.562
3a noBpahaj KoHIeH3aTa
MACYO_4 [|Canupame 1ypema KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayXa 3,00 1.850
MACYO 5 |IIpomeHna yokauuje Ba3ayIIHUX KOMIIpeCOpa 0,60 2.150
MACYO 6 |3aMena npeanMeH3HOHHCAHNAX €IEKTPOMOTOPa 0,12 1.215
MACYO_7 |IIpumeHa conapHUX (OTOHAIOHCKUX CUCTEMaA 70,71 63.882
MACYO 8 |3amMeHa knuMa KOMOpE TOIUIOTHOM ITyMIIOM 34,42 9.429
MACYO 9 |Moryhraoct kopumnihema OTHagHe TOIUIOTE 11,50 8.325
Ba3AyITHUX KOMIIpecopa

Tabena 4.73 MuBecTunmoHa ynarama y npeioxese MACYO

" OpHOCH Ce Ha UMILIEMHTANHU]y KOOOT aruiMKaluje IOMEHyTe y Tauku 4.3.2
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[Tpumenom obpazaua 3.9 no 3.15, Mory ce oapenuTH €KOHOMCKH KpuTepujymu omiryuuBama ROI, PBP u IRR 3nauajuu 3a Ilpenysehe
KOJU Cy IpuKa3aHu y Tabenu 4.74.

ITouetHa Tonummu
OuekuBane OuekuBaHne o T Crorma 3a
KIbHTOB, TOITUILIELE TOITUIIIEHE TPOIIKOBH o0pauyH ROI PBP IRR
BpPEIHOCT pangau pajHU BEK
. yITene ymTene rmopesa
WHBECTUIIH]C OJlp>KaBamba
J.M. [EUR] [MWh] [EUR] [EUR] [god] [%] [%] [god] [%]

MACYO 1 27.465 117,50 4.465 0 10 20% 15,01% 6,2 8,15%
MACYO 2 67.601 40,00 1.520 400 25 20% 2,13% 60,4 -4,37%
MACYO 3 44.562 135,00 5.130 1.200 20 20% 8,06% 11,3 5,05%
MACYO 4 1.850 3,00 225 0 10 20% 11,73% 8.2 3,01%
MACYO 5 2.150 0,60 45 0 20 20% 2,67% 47,8 -5,34%
MACYO 6 1.215 0,12 9 35 10 20% 0,29% 46,7 -38,80%
MACYO 7 63.882 70,71 5.303 950 20 20% 6,45% 14,7 -7,27%
MACYO 8 9.429 34,42 2.582 935 10 20% 15,97% 5,7 9,56%
MACYO 9 8.325 11,5 437 50 25 20% 4,52% 21,5 3,37%

Tabena 4.74 BpenHocti ekOHOMCKHX kpuTepujyma oanyuuBama ROI, PBP u IRR 3a npennoxxene MACYO
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4.4.2 OpnpehuBame TEXHUIKO-TEXHOIONIKOT KPUTEPHjyMa O[Ty IHBAHA

Kao Mepuio TEeXHHYKO-TEXHOJOLIKOI KpUTepujyMa oJulyunBama 3a llpemysehe je
Ba)KHA CJIOKEHOCT UMILIeMeHTanuje npempioxkeHnx MACYO. dakropu KOju Ha TO YTUUY CY Y
IIPBOM peay MOY3IaHOCT W KMBOTHHM BEK OIpeMe, HEH AW3ajH, OOMM MNOTPEeOHHX pajoBa
NPUIMKOM MOHTaXe, alli M IMpHMEHkeHe Mepe 0e30eMHOCTH Ha paay W yckiaheHocT ca
MpaBHUM aKTUMa W CTaHAapauMa w3 oBe obOmactu. Ha ocHoBy Tora, ompehen je panr

BpEIHOBamba TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKOT KPUTEPHjyMa OJUTy4YHBama KOjU je MpUKa3aH y Tabemau
4.75.

Omnmc Bpennoct

JEIHOCTaBHO 3a
AMITJIEMEHTAITH]Y
TeXHUUKO-TEXHOJIOIIKH
. MIPUXBATJEHUBO 32
KPUTEPHjyM OJTyYHBaHba i
MMIUIEMEHTAIH]Y

CJIOKEHO 33 UMILIEMEHTALN]y 3

Ta6ena 4.75 BpenHoBame TEXHHUKO-TEXHOJIOIIKOT KPUTEPH]jyMa OIJTyYrBamba 3a
npeoxxkene MACYO

Ha ocnoBy mndopmammja on ogroBopuux u3 Ilpemxyseha m momaraka noOujeHHX U3
OylleTCKUX TOHyAa MOTEHIMjaTHUX Jgo0aBibaya, y3 oxapeheHy cyOjeKTUBHOCT Tpu
NpOLEHHBakby, HA OCHOBY paHra BpedHOBama M3 Tabene 4.75 nomesbeHE Cy BPEAHOCTH
npemtoxennx MACYO miro je npukaszano y tabenu 4.76.

IIpennoxxene MACYO Yesojetie
BPEIHOCTH
MACYO_1 | 3amena omrehene uzonanuje 1
MACYO_2 | Ontumu3zaiiija TEXHOJIOIIKOT TPOLECa TIPOU3BOILE 2
MACYO 3 | 3amena napHOT KOTJIa U peKOHCTPYKIIMja LIEBOBOJA 3a 3
noBpahaj KoHJIeH3aTa
MACVYO_4 | Canupasme 1ypermba KOMIPHMOBAHOT Ba3/ayxa 1
MACYO_5 | Ilpomena siokanuje Ba3ayniHux KOMIpecopa 2
MACYO_6 | 3amena npeauMeH3MOHUCAHUX €JIEKTPOMOTOPA 2
MACYO_7 | Ilpumena comapHuX (OTOHAIOHCKUX CHCTEMa 3
MACYO_8 | 3amena KjiuMa KOMOPE TOIUIOTHOM ITyMIIOM 3
MACYO_9 | Moryhnoct kopumhema OTIagHe TOMJIOTE Ba3AyILIHUX 3
KOMIIpecopa
Tabena 4.76 BpenHocTH TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOT KpUTEPHjyMa OJTyYHBamka 3a IPEI0KEHE

MACYO

4.4.3 OppehuBame eKOIOMKOT KPUTEPHjyMa OJITyYHBamba

[Tpunukom omnmyumBama usMehy npemnoxeHux MACYO, eKoNIOmKH KPUTEPH]YM
OINTyuuBama carienaBa Mel)ycoOHO mopeheme Kpo3 OCTBapeHe yIITene €HEepruje, OIHOCHO
CMameHha YIJbEHUIHOT OTHCKA. Y Tabenu 4.77 nmpuka3zaHe Cy OCTBaApEeHE BPETHOCTH CMambCHha
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YIJBEHUYHOT OTHCKa wu3paxkeHor y tCOze, ImTO mpencTaBjba EKOJOLIKKM KPUTEPUjyM
OJUTyYHBama MPUIMKOM n36opa npemioxeHunx MACYO.

I'ognmme
T'ogumma
[Ipennoxene Bpcra daxrop CMambECHEe
MACYO eHepTuje yHrreaa KOHBEp3Hj€ | YIJbeHHYHOT
creprije OTHCKA
Jom. [-] [-] [MWHh] [t/MWh] [tCO2e]
MACYO_L | 3amena omrehene TomoTHA 117,50 | 0,20431 23,50
M30J1a1nje
MACYO _2 | Ontumuzanuja
TEXHOJIOLIKOT TOILUIOTHA 40,00 0,20431 8,00
poleca NPON3BOAHE
MACYO 3 | 3ameHa napHOr KoTJia
Y PCROHCIPYKIWIA 1 o7 135,00 0,20431 27,00
IIeBOBO/1a 3a TIoBpahaj
KOHJICH3aTa
MACYO 4 | Canupame mypema
KOMITPMOBAHOT eJIeKTpUYIHA 3,00 0,76253 2,29
Bazayxa
MACYO 5 | Ilpomena nokaruje
Ba3yLTHUX eJICKTPUYHA 0,60 0,76253 0,46
KOMITpecopa
MACYO 6 | 3amena
PEeTUMEH3UOHUCAHNUX | IICKTPUIHA 0,12 0,76253 0,09
€JIEKTPOMOTOpA
MACYO 7 | [Ipumena comapHUX
(hOTOHATIOHCKUX eJeKTpUYHA 70,71 0,76253 53,95
cUCTeMa
MACYO_8 | 3amena kinuma
KOMOPE TOIJIOTHOM eJIeKTPUIHA 34,42 0,76253 26,26
MTyMIIOM
MACYO_9 | Moryhnoct
xopumhera otnamse | oo 11,50 0,20431 2,30

TOIUIOTE Ba3IyIIHUX
KOMIpecopa

Tabena 4.77 BpeHOCTH €KOJIOUIKOT KpUTEpHjyMa OJUTyurBama 3a npepioxkese MACYO

4.4.4 OppehuBame APYMTBEHOT KPUTEPHjyMa OLITyUHBabHA

Kao npymtBenu kputepujym oanyunBama 3a [Ipemysehe je BakHa qpyIITBEHAa KOPUCT
Koja O ce ocTBapwmia uMILieMeHTanujoM npemiokeanx MACYO koja ce orena, y IpBoM
peny, y yonaxaBamy MOCIEIUIA KIUMAaTCKUX MPOMEHA, aJld BaXKaH jeé U CTaB 3allOCICHUX Y
[Ipeny3ehy mpema uMIUIEMEHTAIIM]U THX MEpa, OJHOCHO TpemMa yHampehemy TeXHOIOIIKOT
npolieca Mpou3BOkHE, MHBECTUIMjaMa Y €HepreTcku epukacHujy onpemy u npumenun OUE.
Ha ocHoBy Tora, onpeheH je panr BpeqHoBama IpuKazaH y Tadena 4.78.
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Omnmc Bpennoct
U3y3€THO 3Ha4ajHO 4
JIpyIITBEHN KPUTEPHjyM BEOMa 3HAYajHO 3
OJUTy4YHBamba 3HAUAjHO )
0] MaJjIoT 3Havaja 1

Tabesa 4.78 BpeqHoBame ApyIITBEHOT KPUTEPHjyMa OITydnBama 3a npemioxkene MACYO

Ha ocnoBy undopmanuja o onroopuux u3 [Ipemyseha, y3 onpeheny cybjekTuBHOCT
MIpH MPOLICHUBAKY, HA OCHOBY paHra BpeqHOBama U3 Tabene 4.78 momesbeHe Cy BPEIHOCTH
npemtoxkennx MACYO mto je npukazano y tabemu 4.79.

Tpemoskere MACYO Yesojene
BpPETHOCTH

MACYO 1 3amena omrehene nzonanmje 1
MACYO 2 | OnTummu3aiiyja TEXHOIOMIKOT IPoIieca MPOU3BOIHE 3
MACYO 3 3ameHa MAPHOT KOTIIA M PEKOHCTPYKIMja IEBOBO/IA 32 )

- noBpahaj KOHJIeH3aTa
MACYO 4 | Canupame mypema KOMIPIUMOBAHOT Ba3ayxa 1
MACYO 5 | IlpoMena jokanmje Ba3LyIIHUX KOMIIpecopa 1
MACYO 6 | 3ameHa npeanMEeH3MOHHCAHHUX €IIEKTPOMOTOpa 1
MACYO_7 | Ilpumena conapHux (OTOHAIMOHCKUX CUCTEMa 4
MACYO 8 | 3amena kiamma KOMOpPE TOIUIOTHOM ITyMITOM 3
MACYO 9 MoryhHoct kopuihema oTnagHe TOIIOTE Ba3IyLIHUX )

- KOMITpecopa

Ta6ena 4.79 BpenHocTH IpyIITBEHOT KPUTEPHjyMa OTy4HBama 3a npennoxeae MACYO

445 Tlpumena SAW mertoze 3a panrupame npempioxenux MACYO

Bpennoctu kpurepujyma oxpmyuuBama 3a mnpemiokene MACYO u onpehuBame
ofroBapajyher Tuma cBakor KpuTepujyma y 3aBUCHOCTH O] TOTa Ja JIA j¢ TIOXKEJbHH]a HeroBa
MaKCcUMU3HpaHa, Beha uin MUHUMH3UpPaHa, Mamba BPEIHOCT, pHUKa3aHe cy y Tabenu 4.80

BpenHocty TeXMHCKHX (BakTopa IMOjeIMHUX KPUTEpHjyMa OJTydHBama Jare cy y
tabenu 4.81 u oHe cy onpehene y pasroBopuma ca mMeHapMeHToM [Ipemyseha, mpu demy je
MIPETHOCT JIaTa €eKOHOMCKHUM U €KOJIOIIKAM KPUTEPUjyMHIMA.

VY 3aBUCHOCTH O] TOTa J1a JIK je onpeh)eHn KPUTEPHjyM OJUTyurBarha MAKCHMU3UPAHOT
WM MUHUMHU3HPAHOT THIIA M3BPIICHA j¢ HOpMaM3allfja MaTpUlle OTydnBama. Pe3ynratu
panrupama mupemiokeHnx MACYO noOujeHu Cy MHOXEHEM HOPMAallM30BaHE MaTpulle
OJUTy4HMBama oaropapajyhum texuwHckuM (akropuma tabere 4.81 y ogHOCY Ha CBakH Of
mect Kputepujyma. HopManw3oBaHa Marpuilia OMIY4YHBaWka M PaHTUPAKE TMPEITOKESHUX
MACYO npukazanu cy y Tabenu 4.82.
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Exosnomku
EKOHOM(T‘KI/I EKOHOMC.KI/I EKOHOM(?KI/I Tex.- KpUTEPUjyM JlpyuTeenn
KpPUTEPU]YM KPUTEPHJYM | KPUTEPHJYM | TEXHOJOLIKH CMamkeHhe KPHTEPHIYM
ROI PBP IRR KPUTEPUJYM | YTJbEHHUYHOT
OTHCKA
Kpurepujym K1 K2 K3 K4 K5 K6
J.M [Yo] [god] [%0] [-] [tCOze] [-]
Tun Max Min Max Min Max Max
MACYO_I 15,01% 6,15 8,15% 1 24,01 1
MACYO_2 2,13% 60,36 -4,37% 2 8,17 3
MACYO_3 8,06% 11,34 5,05% 3 27,58 2
MACYO_4 11,73% 10,89 3,01% 1 2,29 1
MACYO_5 2,67% 138,89 -5,34% 2 0,46 1
MACYO_6 0,44% 43,14 -11,26% 2 0,09 1
MACYO 7 10,07% 8,82 0,13% 3 53,92 4
MACYO 8 15,97% 5,73 9,56% 3 26,25 3
MACYO 9 4,52% 21,51 3,37% 3 7,03 2
MIN/MAX 15,97% 5,73 9,56% 1 53,92 4
Ta6esa 4.80 BpegnocTtu kputepujyMa olyurBama 3a npemioxene MACYO
Exomomku
Exonomcku | ExoHomcku | ExoHOMCKH Tex.- KPUTEPHUjYM,
KPUTEPHUjYM | KPUTEPHjYM | KPHUTEPHjyM | TEXHOJIOIIKU CMabEHE ﬂpymTB?HH
ROI PBP IRR KPUTEPHjyM | YTIbEHHYHOT KpuTepryM
OTHCKa
Kpurepujym K1 K2 K3 K4 K5 K6
Tun Max Min Max Min Max Max
Wi 15% 10% 25% 10% 30% 10%
Ta6esna 4.81 Bpeanoctu TexxuHCKUX (akTopa 3a npempioxkere MACYO
55 25m| 55| 5558|8588 55| £ =
SR BET ) EET|TELEZEE| 21| & |
=g | |E =) SERECE| =& | A &
Kpurepujym K1 K2 K3 K4 K5 K6 [V] [-]
MACYO_1 0,94 0,93 0,85 1,00 0,45 0,25 0,71 2
MACYO_2 0,13 0,09 -0,46 0,50 0,15 0,75 0,09 7
MACYO_3 0,50 0,51 0,53 0,33 0,51 0,50 | 0,49 4
MACYO_4 0,73 0,53 0,32 1,00 0,04 025| 038 5
MACYO_5 0,17 0,04 -0,56 0,50 0,01 0,25| -0,03 8
MACYO_6 0,03 0,13 -1,18 0,50 0,00 025| -0,20 9
MACYO_7 0,63 0,65 0,01 0,33 1,00 1,00 0,60 3
MACYO_8 1,00 1,00 1,00 0,33 0,49 0,75 0,75 1
MACYO_9 0,28 0,27 0,35 0,33 0,13 0,50 0,28 6

Tabena 4.82 Hopmann3oBaHa MaTpulia OfIyuuBama U paHrupame npeanoxennx MACYO
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[Tpunukom ommyunBama koje MACYO wuMIIEMEHTHpATH, UCKJbY4EHE Cy OHE ca
HETaTMBHUM BpPEAHOCTHMA 32 OMJIO KOjU HOPMAJIM30BaHU KPUTEPH]YM, a TO CY:

- MACYO_2, Ontumu3anyja TeXHOJOUIKOT Mpolieca MPOru3BOIIbE,

- MACYO 5, Ilpomena jokaryje Ba3aylIHIX KOMIIpecopa,

- MACYO_6, 3ameHa npeiMMEeH3MOHUCAHUX EJIEKTPOMOTOpA.

Ha ocHoBy poOujenux pesynrara npumeHoM SAW MeTone 3a paHTHpame
npemoxennx MACYO Ilpenysehy moxe ce npenioxuTu cienehu pegocies] npuMeHe:

1. MACYO 8, 3ameHa KiiuMa KOMOpPE TOIIOTHOM ITyMIIOM,

2. MACYO 1, 3amena omrrehene nzonanuje,

3. MACYO 3, 3ameHa mapHOT KOTJa M PEKOHCTPYKIMja IIeBOBOAa 3a moBpahaj

KOH/ICH3aTa,

4. MACYO 4, Canupame Irypema KOMIPIMOBAHOT Ba3IyXa,

5. MACYO 7, Ilpumena conapHuX (OTOHAIOHCKUX CHCTEMa,

6. MACYO_9, MoryhHnoct kxopumihema oTmaHe TOIUIOTe Ba3AyIIHUX KOMITPECOpa.

Haj6o:sa MACYO 1o cBUM pa3MaTpaHUM KpPUTEPHjyMHMa j€ 3aMeHa KJInMa KOMOpe
a/IeKBaTHOM TOIUJIOTHOM ITyMIIOM, YUMe OM C€ OCTBAapWJIO TOJUIIEHE CMAHEHE YIIbeHUYHOT
otucka ox1 26,25 tCOze, y3 uHBecTULIMOHO ynaramwe of 9.429 EUR, npu uemy 6u ROI, PBP u
IRR w3nocwmu 15,97%, 5,73% wu 9,56% pecnekTUBHO, W OCTBapeHy BeOMa 3HauyajHy
JPYIITBEHY KOPUCT, a1 y3 CIOXKEHY TeXHUYKO-TEXHOJIOUIKY UMILTIEMEHTALH]Y.

Vrunaj pazmuuntux MACYO Ha cMamemhe YIJbeHHYHOT OTHCKAa MPEICTaBJ/bEH j€ Ha
ciuiu 4.55.

VYrunaj paznmuutux MACYO Ha cMambewme yribeHUYHOT

700 OTHCKa
26,2 24.0 645,1
[ ] =HY '
600 e 53,9
— . 27,6
' [ i 7,0 8,2 0,5 0,1
N 500 — 504,0
o)
Q
S 400
=
[_‘
o
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z
jan]
2 200 o
o CTBapCHI/I yFJ'bCHI/I‘IHI/I OTHUCAK
> = ]IpeocTanu yr/beHU4H! OTUCAK
100

MACYO_8 MACYO_1 MACYO_7 MACYO_3 MACYO_4 MACYO 9 MACYO 2 MACYO 5 MACYO 6

Cauxka 4.55 Ytunaj pasnuuntux MACYO Ha cMambemhe YIJbeHHYHOT OTHCKA
4.5 KoMneHn3aumja nmpeocTasior yr/beHH4HOT 0THCKA

AHanu3oM Tmpojekara Ha KapOOHCKOM TPXKMIITY, YWjU j€ CIUCAK JOCTyNaH Ha
3BaHMYHO] cTpaHuly opranuzaiyja Ecosystem Market Place (Ecosystem Marketplace, 2021),
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yTBpheHa je JHcTa eKOJOUIKUX IMpojeKaTa Y OKBHUPY KOJUX C€ MOXe KYIHUTH JI0BOJbaH Opoj
YIJbCHUYHUX KPEANTa 32 KOMIICH3alWjy YIJbeHHYHOT oThcaka oapehenor y tauku 4.2.5 , Ha
OCHOBY yKymHe Toqunimbe emucuje COze y [pemysehy.

Crucak JOCTYITHUX EKOJIOIIKMX MPOjeKara, IeHe YIJbeHHYHUX KPEeIuTa U Be3e Ka BeO
CTpaHHIIaMa Ha KOjuMa je MoTyha KynoBHHA yTJbeHHYHUX KpeAuTa, Hamaszu ce y [Ipumory 2.
Ha ocHOBy omncexHOr pasmarpama, CBU EKOJOIIKM MpPOjeKTH Cy CBPCTaHU y YETUPHU
Kareropuje:

— yJjarama y eHepreTcku e(pukacHe TeXHOJIOTHje Y 3eMibaMa y pa3Bojy (ykJbyuyjyhu

1 TIOCTpOjerha 3a CHa0eBame mijahoM BOoM),
— TOIIyMJbaBamkhe, OUyBamke IIyMa W Y3r0j Pa3IMYUTHX TOJHONPUBPEAHUX KYyJITypa
IIUPOM CBETa,

— wMoryhHOCT o/yTarama KOMyHAITHOT OTHaja y [HJbY IPOU3BOAKE EHEPTH]E,

— wunBecTHpame Y HoBe OUE nnu ydenthe y ogpkaBamy moctojehux, y 3emspama y

pasBojy.

Hajmama u HajBeha mocTymHa IieHa Ha KapOOHCKOM TPJKHUINTY, KOja IOApa3yMeBa
Heytpamucame 1 tone COze, 3a CBaKM THIl MPETXOIHO HABEICHHX CEKOJOLIKMX IPOjeKTa
npuKasaHa je y Tabenu 4.83.

HocTtynHa ueHa
THM eKOJOMIKKX MpojeKTa : :

HajMama HajBeha

[EUR] [EUR]
Eneprercku eduxacue texnonoruje (EET) 6,79 26,60
[NomymibaBame u nossonpuspena (I111) 13,30 56,60
Opnnarama komyHaaHor otnana (OKO) 8,86 65,00
WnBectupame y OUE (OUE) 6,79 21,60

Tabena 4.83 JenuHuYHE 1I€HE YIJbEHUYHUX KPEAUTA 32 PA3TUUUTE TUIIOBE €KOJIOITKHX

npojexra’

W3 npetxonne Tabene BUIU CE N1a j€ BPEIHOCT YIJbEHUYHUX KPEIUTa KOJH CE€ OJTHOCE
Ha yJarame y TpojeKTe ojjlararka KOMYyHAIHOT OTMa/la y IUJbY MPOU3BOMIE EICKTPUYHE
eHepruje HajBeha, a /1a je puHAHCH]CKH HAjTIOBOJHHU]E yilarame Y KapOOHCKE KPEAUTE KOJH Ce
OJTHOCE Ha MpojekTe nHBecTupama y HoBe OUE nnu yuenthe y ongpxasamy noctojehux OUE,
Kao M y TPOjeKTe ylarama y oCcTpojema 3a CHab/ieBame miujahoM BoAOM.

Ha coumm 4.56 npukasaHu Cy TpOIIKOBM KYNOBHHE YIJb€HUYHMX KpeauTa paau
KOMIICH3alMje yribeHHuHor oTucka [Ipemy3eha. Ha ocHOBy pa3marpama JOCTYITHHX
EKOJIOIIKKAX TMpojeKara W TPYMUCAHMUX IMOJarTaka O TPOUIKOBUMA KYyIMOBWHE YTIbEHHYHUX
KpenuTa, MOXe ce 3akbydutd jga Oum [lpemysehe y mnmipy nexapOOHHU3aIMje CBOT
TEXHOJIONIKOT TIpoIleca MPOU3BOAmke Tpebano na ymoxku onpehena (uHaHCHjcKa cpencTBa
Koja Ou ce y 3aBucHOCTH of Tuna ogadbpanux npojexta (EET, III1, OKO, unu OUE npojextn)
KpeTaja Ha ToulIkbeM HUBOY y oncery ox 3.223 EUR na no 30.856 EUR.

Mosxe ce 3akJby4uuTH, 03 003upa Ha yiarama y Mepe 3a nosehame EE, mokamne OUE
u kopumheme ornagHe Torore, [Ipexysehe n masbe Mopa na w3Baja n3BecHa (UHAHCH]CKA
CpeICTBa 3a KYNMOBUHY YIJb€HUYHUX KpEAHUTa Ja O OCTBAPWIIO MOTIYHY JeKapOOHU3aIUjy
CBOT' TEXHOJIOLIKOT Ipolieca MPOU3BOAE, IIa CE€ MOCTaBJba MUTAKE CMUCTIA ylaramba y Mepe

8 Ha ocnoBy nopnaraka u3 ITpuiora 2
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3a nosehawe EE, noxkanne OUE u kopumheme oOTmagHe TOIUIOTE, OAHOCHO Ja JH je
npeay3ehy moBoJbHHMjE nda JekapOOHHW3alM]y OCTBApH MCKJBYYHMBO KpO3 KyINOBUHY
yIJbeHMYHUX KpeauTa? KynoBuHa YyIibeHUYHUX KpenuTa He cMe Jla OyJe JyTOPOYHO PEIICHe
U ToAcTULa] 3a u3beraBame cmamema emucrja CO2 u GHG. Ilpenysehe mopa aa mpemy3me
conctBeHe MACYO, paau mrto Beher cMamema CBOI' YIJbeHUYHOT OTHCKA, a J1a KapOOHCKE
KpEeIUuTe KOPHCTU MCKJbYYHMBO KA0 CEKYHAAPHO CPEICTBO 32 MOCTU3AHE IEIOKYITHOT IHJba
nocTu3ama Heto-HynTe emucuje GHG.

Oricer TpOIIKOBa KyTIOBUHE YIJbEHUYHUX KPEIUTa 3a
[Ipeny3ehe Ha roguIImBEM HUBOY

HNusectupame y OUME (OUE) 3.223 - 10.254
Omnaramwe komyHaiHor oTriaga (OKO)  4.206 _ 30.856
INomrymipaBame 1 nossonpuspeaa (ITIT) 6.314 _ 26.868
[MomrymssaBame u mossonpuspena (IIT)  3.223 _ 12.627

0 10.000 20.000 30.000
[EUR]

Ciamuka 4.56 Orcer TpomKoBa KyIOBUHE YTJbEHUYHUX KPEIUTa Ha TOIUIIEHEM HUBOY Y ITUIBY
MoTITyHe JiekapOoHu3alje nmpousBoaHor npoteca [Ipenyseha (Gordic, Nikolic, Vukasinovic,
Josijevic, & Aleksic, 2023)

Crynuja cinydaja je TokKaszajia Ja je TIpu yoOW4ajeHOM TIOCJIOBamYy, 3a peQepeHTHY
2019. ronuny, yribennunu otucak IIpenyseha nsnocuo 645,1 tCOze, a 1a 6u ce MPUMEHOM
cBux npemnoxkeHnx MACYO on cmamuo Ha 504 tCO2e , omHOCHO 32 21,9%, o yciioBom aa
HemMa Behux ofCTymama y TUIaHUPAaHOM OOWMY TPOM3BOMIE, INTO OM HECYMHHBO OHO
MMO3UTHUBAH PE3yTaT KOju OM yKa3nBao Ha OJTOBOPHO TMOCJOBamke U aHraxman [Ipexyseha Ha
CMamemhy HETaTUBHOT YTHUIaja Ha JKUBOTHY CpeAuHy. 10 Jajbe MOXKe JOHETH pPa3IMuuTe
MPETHOCTH, YKJBbYyuyjyhu perymatopHy yckmahenoct, moOosemiame uMupa Mehy
MOTpOIIauMMa M WHBECTUTOpUMA, (PUHAHCHjCKE YIITene M MOTYNHOCT Jajber MPHUCTyma
€BEHTYaJTHUM JPKaBHUM TIOICTUIIAjUMA.
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5. 3AK/bYYAK

36or 3HauajHOr yuenrha WHAyCTpHjcKor cekrtopa y mrobanmanm GHG emmcujama,
HeMoryhe je ocTBapuTH Io0aNHe eKOJIOIIKE IMJbeBe 0e3 nekapOoHU3aluje UHIYCTPH)CKOT
cekropa. To je jeman o1 ITIaBHUX pa3jiora 3aIlTo JeKapOOHU3alMja U Ha Kpajy MPOU3BOIHa ca
HyntoM Heto emucujom CO2, Op30 MOCTajy [NaBHU MNPUOPUTETH Y JAHAIIBEM
KOpIIOpaTUBHOM OKpykemy. lIpexpambena muaycTpuja je MIEHTU(PUKOBAHA Kao jeAHA O]
KJbYYHUX MHIYCTpHja y Hpolecy AekapOoHH3alMje YUTaBOI MHIYCTpUjCKOr cekTopa. Mako
ce MHIYCTPUja cMaTpa YMEPEHO €HEPreTCKHM MHTEH3MBHOM, OHA j€ jeJlaH O] MHIYCTPHU]CKUX
cekTopa ca Haj3HadajuujuM emucujama GHG. [lo moTpomme eHepruje Joia3u y CBUM
¢azama mpexpamOeHOr J1aHLla, OJ NPOU3BOJAKE BelITauykux LyOpuBa, MNpeko ropusa
noTpeOHOI 3a pajJ MOJbONPUBPEIHMX MAalIMHA, 3aTUM 32 pa3IMYUTe TPAHCIOPTHE
aKTHBHOCTH, KpPO3 IOTPOIIY €HEPruje y TEXHOJOUIKUM IMpolecuMa o0pasie M MPOru3BOIHE
npexpaMOeHNX NPOM3BOJA, 33 HUXOBO CKIAIUINTEH-E, Ma J0 caMe IpPUIIpeMe XpaHe Of
CTpaHe KpajlbuX MOTpoIlaya.

W1 nopen jomr yBek pelaTMBHO HHMCKE IieHe eHepreHara y PemyOmuuum Cpbuju, yaeo
TPOILIKOBA €HEPIUje Yy CTPYKTypu TpolIkoBa mpeay3zeha mnpexpaMOeHOr ceKkTopa HUje
3aHemapsbuB. To je Hajuemhe mocieauIia HepalUoOHAlIHE YyHoTpede eHepruje Win
Kopumhema 3acTapeluX TEXHOJOMKUX mporeca. OBaKBa MHTEH3MBHA IOTPOIIHA SHEPIHje
nonpuHocu 3HadajHuM emucujama GHG. JlekapOoHu3zauujoM mporeca MpPOU3BOAMBE U
npepane xpase, nopea cmamema emucuja GHG, momoro 6u ce mpenysehnma na modoJspiajy
CBOjy pemnyTaiyjy u nosehajy cBojy KOHKypEHTHOCT Ha TP)KUIITY MOIITO KPajibu MOTPOILAYU
MOCTAajy €KOJIOIIKHM CBECHUJU U Ipedeprpajy MociaoBamke ca OHUMA KOjU Mpeay3uMajy Kopake
y MpaBIly CMambEHha CBOT YTJbEHUYHOT OTHUCKA.

VY OKBHpY UCTpakMBama y JIOKTOPCKO] JHMCEpTaluju NePUHUCAHA j& METOMI0JIOTH]a
yBOhemwa opKHUBe JIeKapOOHU3aIMje Y UHIyCTPH]CKOM CEKTOPY, ca (POKYCOM Ha TEXHOJIOLIKU
mpouec Mpou3BOAmEe M mpepajne xpaHe. OnpkuBa nexkapOoHH3alMja y MpexpamMOeHo]
UHIYCTPUjU TMOJpa3yMeBa HMILUIEMEHTAIN]y Mepa €Heprercke e(QUKacCHOCTH U 3aMeHy
(hocuTHUX TOPUBA M3BOPUMA CHEPrUje ca HUCKUM JI0 HYJITHM CaJipKajeM YIJbeHHUKa Kako Ou
ce cmamuite emucrje GHG. Kpajsbu nnss aexapOooHHU3almje nporeca Nporu3BoImhe U Npepajie
XpaHe je MOCTHU3amke YTJbEHHYHO HEyTpallHe MPOU3BOAE, KOja C€ OUIMKYj€ HETO-HYITOM
emucujom COa2. Haxanoct, mpakTuyHO je HeMmoryhe IMocCTH3ame YIJbeHHYHO HEyTpasHe
Mpou3BOAKEe camMo umIuieMeHTanujom MACVYO, na je moTpeGHO OCTBapUTH HEKY BPCTY
KOMIIEH3aIl1]j€ IPeOCTaJIOT YIJbeHUYHOT OTHCKA KPO3 KYMOBUHY YTJb€HUUHUX KpeIuTa.

VY ToM cMmuCITy, HAyYHH ITUJb OBE AHMCEpTaIrje 0o je neuHucame METOMOJIOTH]E 32
MOCTU3aKkE OJIPIKUBE YIJbEHUYHO HEYTPAITHE MPOU3BOIE y MpeXxpaMOeHO] HHIYCTPHjH KOja
YKJbyUYyje:

1. oapehuBame (TMoueTHE) BPEIHOCTH YTJbEHUYHOT OTHCKA,

2. neduHHCamke, paHTHpamke 1 uMiuiemMenTanujy MACYO u

3. clieHapuje KOMIEeH3alije YIJbeHUUHOT OTHCKA.

[TomTo 0O0MM TPOM3BOAKE YTHUYE HA YIJhEHHMYHH OTHCAK Tpemy3eha, meromonoruja
oOyxBata u npoueny oynyhux emucruja GHG Ha 0CHOBY Mp0jeKTOBaHOT 00MMa MTPOU3BOIIE.
OBo je KJbY4HO 3a Oymerupame (UHAHCHJCKUX CpEICTaBa IMOTPEOHMX 3a KOMIICH3AIlHje
Oyayher yrijbeHUYHOT OTHCKA.
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Ha mnodetrky uctpaxuBama, monazehu om mMocCTaB/beHUX IUJbEBA M 3aJaTaka TEMe
JIOKTOPCKE JHcepTanuje, reuHrucane cy cienehe OCHOBHE XHITOTE3€, KOje Cy JoKa3zaHe KpPo3
CTynujy ciydaja cupoBeaeHy y Ilpemysehy mnpexpambene HHIycTpHje Koje TMOCIyje Yy
Hentpannoj Cpouju:

1. Ha Hauun ocmeapusara yemeHuune HEYMPAIHOCMU JjeOHO2 UHOYCMPUjCKOS
npeoyzehia npexpambene unoycmpuje najsnavajuuje ymuue cneyuguyna emucuja CO2
elleKmpudHe Mpexce Ha KOjJy je UHOycmpujcko npedysehe npukmyyero.

IIpenyszeha y mpexpamOeHO] WHAYCTPUjU OOMYHO HE MOTY IPOU3BECTH JIOBOJHHO
enexktpuune eHepruje u3 Jokanmanx OWE nHa numy mecra ga 3aoBOJbE CBE CBOjE
norpede. Y OKBUpY aHalM3€ CTyAWje Cllydyaja, aHAIM3MpaH je W NpPOLEHEH YTHUIaj
€JIEKTpUYHE Mpeke Ha yribeHndHu otucak [Ipenyseha. Ananuza je crnpoBeneHa
KopHUIIhemeM JIMTepaTypHUX IMojaraka o (pakropy eMHucHje OJl eIEeKTPUYHE €HEepruje
(pakTopy enexTpuuHe Mpexe). YTBpheHe BpeAHOCTH (haKTopa MpEKe Cy BUILIECTPYKO
Behe of (akropa emucHje TOIUIOTHE eHepruje 1oOujeHe o MPUPOAHOTr raca, LITO
noTtBphyje na cnenuduana emucuja CO2 eIeKTpUIHE MPEXE Ha KOJY j€ MHAYCTPH]JCKO
npeny3ehe NpUKJbYYEHO Haj3HauajHHje yTUde Ha emucuje npeayseha. IllraBume, y
OBaKBOj CHUTYaIHjH, YaK ¥ yNOTpeda TOIUIOTHUX IMyMITH, Ka0 TPEHYTHA IMapajurma 3a
JekapOOHU3alMjy TOIUIOTHE €HEepruje y MHAYCTPHUjCKUM Npeay3ehuma npexpamOeHe
UHAYCTpHje Ha II00aTHOM HOBOY, HE Ou Ouiia omnpaBJaHa ca CTAHOBUIITA CMameHha
yribeHuuHor otucka. Ha mpumepy Ilpenyseha koje je y3ero 3a cryamjy ciiyuaja
MOKa3aHo je Ja je eleKTpuyHa eHepruja omroBopHa 3a 499,46 tCOze on yKynmHHX
645,10 tCOze, wTo npeacraBba yak 77,42% yxkynuux emucuja. Kao MACYO ca
HajpehuMm edexToM cMamema YIrJbeHHYHOT OTHCKA, TMPEIOKEeHa j€ yrpaimba
COJTapHHUX (POTOHAMOHCKHX CHUCTEMa 3a JIOKAJTHY MPOU3BOAY EIEKTPHUYHE E€HEprHje
koja Ou omoryhmna cmamewme on 53,95 tCOze Ha TOIUIIEBEM HHBOY.
[Ipuoputuzanujom, Tj. paHrupameM u uzbopoMm mnoreHuujamraux MACYO, y3
y3uMame y 003Up CBUX MpPEUIOKEHHX KpPHUTEpHjyMa oTydnBama, oBa MACYO je
panrupana Tek Ha 5. mecTto. Kao HajmoBosbHHMja MACYO wu3nBojuna ce 3ameHa
nocrojehe kmuMa KOMOpE y MAaralgHCKOM MpPOCTOpY, OAroBapajyhoM TOIUIOTHOM
MyMIIOM, IITO OWM OMOTyhmiio cMameme YrJbeHHMYHOT oThcka 3a 26,26 tCO2e Ha
TOJTUIIFEM HUBOY. [ JTaBHU PasIior 3a TaKBO CTALE JICXKH Y UNHHECHHIIN 12 j€é EMUCHOHH
daktop enexTpuuHe mpexke y PemyOmumu CpOuju penatuBHO BucoK. Mmak, Tpeba
HaIJIaCUTH, Jia TpenBul)eHa TpaH3UIMja HAIIMOHAIHOT €JIEKTPO-EHEPTeTCKOT CeKTopa
Ka JIekapOOHM30BaHUM U3BOpUMa 3a IPOMU3BOAKY €JIEKTpUUHE eHepruje y PemyOnumu
CpbOuju, orBOpa mTyT 3a YyBOhewme momaTHuX MoryhHoCcTH JekapOOHM3aIH]je
uHAyCcTpHjcKor mpeayzeha mpexpambeHe WHAyCTpUje Kpo3 eleKTpuduKanujy
MIPOU3BO/IHH-E TOIUIOTHE EHEPIHjeE.

2. Cmawere emucuje GHG uspasiceno y tCOze Hacmano 3602 xopuwherna moniomue
eHepeuje Hajeuule 3a8ucu 00 npedyzemux akmugHocmu na noseharwy EE u npumenu
O0CMYNHUX 0eKapOOHU308AHUX U380PA MONIOMHE eHepalje.

Jloka3uBame OBE XWIIOTE€3€ M3BPILIEHO j€ Kpo3 onapehuBame MOYETHE BPEIHOCTH
yribeHnuHor otucka Ilpemyseha y3etor 3a cTynujy ciydaja, y KOMe je ylIeo eMucHja
GHG nacranux kao mocieauiia kopuihema TOIUIOTHE eHepruje u3Hocuo 22,.57% y
pedepentnoj roguau (omHocHO 145,64 tCOze, y OMHOCY Ha YKYIIHY BPEIHOCT O]
645,10 tCO2e). MACYO koje cy uaeHTudukoBane kao MmoryhHocTtu koje 6u Tpebdasuo
Ja OBEYy J0 OYEKHMBAHOT CMamea MOTPOIIE TOIUIOTHE €Hepruje, a TUME U JI0
cMamema yribeHnuHor otucka IIpemyseha, omnoce ce Ha mepe mosehama EE.
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[TpumeHna oBUX Mepa JONMPUHOCH 3HAUYAjHOM CMAamCHY YIJbeHUYHOT OTHCKa of 66,79
tCO2e Ha roAMIIKBEM HHUBOY. YKOJIMKO OM MOcCTojana MOryhHOCT 3aMeHe MPUpPOAHOT
raca HUCKOYTJbeHUYHHM M3BOpUMa eHepruje (kopuiheme Ouoraca) Uik reHepucama

TOIUIOTHE €HEpPruje KOpHUIIhemeM eNeKTPUYHE EHEpruje Mpou3BeAcHE u3
HUCKOYTJbEHUYHUX MNPPUMapHUX H3BOpa, OBaj pe3yaTar Ou morao na Oyzxe jour
3HA4YajHU]H.

3. 3a npeodyszeha npexpambene undycmpuje Koja npunaoajy epynu ymepeHo eHepeemcKu
UHMEH3UBHUX — UHOYyCcmpujckux  npedyseha,  3a  ocmeapusaree  ye/beHUUHE
HeympaiHOCMU HeonxoOHd je KOMNEH3ayuja npeocmainoe 0ela ye/beHudHo2 OmucKa
Koja ce ocmeapyje Kpo3 KynosuHy ye/beHUYHUX Kpeoumd.

[Ipumenom aeduHUCaHEe METOI0JIOTH]E Ha mpeny3ehe u3 cTyaujy ciydaja yTBpheHo je
na mnpumeHoMm mpemioxkeHnx MACYO y mwby ocTBapuBama JeKapOOHHU3AIH]je
TEXHOJIOIIKOT ~TIpolieca, HHUje Moryhe OCTBapuTH YIJb€HHYHY HEYTPaIHOCT
npou3BoHOr mpoueca. [lopea kopumheHor NpUpOAHOT raca 3a A00Hjae TOIUIOTHE
€HEepruje, 3HavyajaH yTUIaj Ha MPEOCTAIM HUBO €MHUCH]a UMa YHbCHUIIA Aa npemysehe
HE I0ceayje JOBOJbHE MPOCTOpPHE KamamureTe (TMpe cBera MOBPIIMHE KpPOBOBA
rpal)eBUHCKUX MHAYCTPHUJCKUX 00jekaTa) 3a HHCTaIaIu]y (POTOHAIOHCKUX €JICKTpaHa,
KOojuMa OM ce 3aJ0BOJBMIIM CBU EHEPreTCKH 3aXTEBU 3a EJIEKTPHYHOM EHEPTHjOM.
JenHo 1o pemema je W KyNOBHHA €JICKTPUYHE CHEPruje rapaHTOBaHOT IMOpPEKIa O]
ucrnopyuuona, amu cy y PenyOmuim CpOuju Tp)KUIIHM KamnamuTeTH TapaHIuje
nopekna enekrpuune eHepruje u3 OUE Bpio orpanmyeHu. 3aTo je HEONMXOIHO Ja
IPEeoCTaIM JIe0 YIJbEHHYHOT OTHCKa mpeay3eha KOMIEH3Yyjy Kpo3 KYNOBHHY
VIJbEHUYHUX KpeAuTa 4YruMe OW ce OCTBapwia IMOTIyHa YJbEHUYHA HEYTPaTHOCT.
HctpaxkuBame je TMOKa3alio Ja Cy TPOIIKOBH KOMIIGH3alWje MPHUXBAT/bUBU
MEHaMEHTY (HaJOKHaJa yribeHuka noxaaje o 3,33% mo 6,52% TpomikoBa Ha IEeHY
KyIJbeHe eHepruje) u npeayszehe he qomaTHe TpomIKoBe HAJOKHAIUTH U3 OCTBapEHE
nobutu. llltaBuine, OBO HE yTHUYE HA KOHAYHY TPIXKUIIIHY [IeHY (DMHATHHUX MMPOHM3BOJIA
U He MpeACTaBIhba HUKAKBO (PMHAHCH]CKO onTepehemne 3a Kpajier moTpolaya.

Teopujcku AONMPUHOC AMCEpTaAlUje JEKH Y Kpeupamy CBEOOYXBaTHE METOOJIOTH]E
nekapOOHU3aIMje MHIYCTPHjCKUX Mpeny3eha u3 mpexpamOeHe HMHIYCTpHje, WHOBATUBHOM
HAaYMHY Ha KOJH c€ OOMM MPOM3BOJIE y3UMa y 003Wp MPUIMKOM TpeABubama eMucHja u
IPUMEHH OBE METOJOJIOTHje Ha CHEHU(PUYHH CEKTOp MPOU3BOAKE KOME je 0 cajaa
nocBeheHO Mallo MaKie Ha TI00aTHOM HHUBOY (NPOM3BOIKa MaprapuHa). OBU JONPUHOCH
NOMaxy Ja ce NOINyHe 3HayajHe Mpa3HUHE y mocrojehoj nuTepaTypu O WHAYCTPHjCKO]
nexapOOHHU3aIj1, TOCEOHO Y MpexpamMOeHO0] HHLy CTPH]jH.

[TpakTH4YHM TOTIPHUHOC AMCEpTaIMje orieaa ce y AepHuHUCamby CUCTEMA 3a JIOHOIICHE
ONTHMAJIHUX OJUIyKa Be3aHUX 3a mpuMeHy kKoHkpeTHuXx MACYO u pa3Boj HUHCTpyMeHaTa 3a
eBaJlyalldjy W Tpaheme HampeTka Ka IOCTH3amy IMOTIYHE YIJb€HHYHE HEYyTPaIHOCTU
npenyseha. Pesynaratu paga Ha aucepranyju MOry OMOryhuTH JOHOCHMOLIMMAa OAJyKa y
npexysehuma ga omabepy aJaeKBaTHa pellema 3a NpuUMeHy Mepa y mnpasily noBehama EE,
npumene OMWE, 3amene ¢QocunHMX TOpHBa HUCKOYIJBEHMYHHMM HU3BOpPHMA €HEpruje,
enekTpu(UKanuje Mpou3BOAKE TOIUIOTHE EHEpruje M KopHihema OTMagHe TOIUIOTe M3
mpou3BOAHOT Tporeca. [lpumena oBux pemema Tpedaso Ou Jga pesyaTyje 3Ha4ajHO
cmameHoM emucujom GHG unme 6u npemyseha y3 KoMIeH3alujy MpeoCTanor yrJbeHUIHOT
OTHCKa MOIJIA 1a OCTBAPE OYEKNBAHE LIUJBEBE YIJbEHUYHO HEYTPAIHE IIPOU3BOIIBE.

Pa3zBujena merononoruja aexapOOHHU3AIMje TEXHOJIOIIKOT MHpolieca MPOU3BOImBE U
npepaje XpaHe MOKE ce CTAaBUTH Ha PACIONaramke pasinuuTHM 3aHHTEPECOBAaHUM CTpaHaMa:
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® UCTpaXMBAYKHM MHCTHUTYIMjaMa U aKaJeMCKOj 3ajeJHULIM Pa3BUjeHU MOJIEN MOXKE
MOCIYXXHUTH 3a JOJaTHAa HCTPaXHBamka M aHajM3e y o0NacTu JeKapOOoHHU3aIuje
TEXHOJIOUIKOT Ipolieca Mpou3Bomke. MeTono0r1ja UM Ipy’ka OCHOBY U MOYETHE
MOJIaTKE 32 HUXOBE JaJbe aHaiM3e M Moau(duKanuje y THpaBily pa3Boja HOBHUX
yHanpeheHux wmeTomosoruja, aHanu3y edekara pazIMUMTAX Mepa W npaheme
HampeTka y o0nactu nekapOoHu3anyje,

e npenyszehuma y npexpaMOeHO] UHAYCTPHUJU Kako OU Ipey3esa KOHKPETHE Mepe U
aKiuje y mpaslly JekapOoHHU3aluje cBoje nmpousBoame. OHa Mpyka HHCTPYMEHTE
3a  aHaIM3y M NPEUCHUTHBamE MOCTOjehMX  TEXHOJOWIKHWX  IpoLeca,
UACHTUPHUKALN]Y KJbYYHHX Tayaka KOje TeHEpUIly HBUXOB YIJbeHUYHU OTUCAK U 3a
IpoHalakewme HajOobMX HauumHa 3a cMmamewme emucuja GHG. Osaj mopnen
omoryhaBsa npenysehuma na camieAajy HOTEHLMjaTHE €KOHOMCKE M EKOJIOLIKE
KOPHUCTH JIeKapOOHM3AIMje CBOje MPOU3BOILE U Ja MPOyde HAjOOJbE MPUCTYTIC 32
OCTBapHBaBE YIJbEHUYHE HEYTPATHOCTH,

e BJAJUMHUM MHCTUTYLMjaMa U PETYIaTOPHUM OpraHMMa OBaj MOJIEJ MOXe OUTH O]
KOPUCTH YKOJIUKO >Kejie Ja Ae(pUHUILY W pa3BUjy CTpaTerujy Koja IMOJpkKaBa
nexkapOoHM3aIMjy y IpexpaMOeHO] MHAYCTPUjU Kao 3aKOHCKY obOaBe3y. OHa um
Ipy’ka Hay4HO 3aCHOBaHE MH(OpMaIMje U MPUMEpE YCIEIIHOI MPUCTyNa KOjU ce
MOTY MPAKTUYHO NPUMEHHUTH.

OBO cy caMO HEKHM TpHUMEPH 3a Koje OM pa3BHjeHAa METOJO0JIOTHja Morjia OWUTH
KOpHUCHA. Y 3aBHCHOCTHU OJ1 KOHKPETHUX MOTpeda U IIMJbEBA, MOJEN MOXKE OMTH PacIloyIOKUB
pa3NMYNTAM 3aUHTEPECOBAHMM CTpaHama. Pe3yiTraT © TpErnopyke OBE JTOKTOPCKE
JHcepTalyje MOTy MOCIY>KUTH Kao OCHOBA 3a pa3Boj oJroBapajyhux crparervja u NOJUTHKA
y npexpaMOeHO] HHAYCTPU]H, aJTH U IIMPOM UHIYCTPHUJCKOT CEKTOpA.

3a MpakTU4YHY NPUMEHY pa3BHjeHE METOA0JIOTHje HEONXojJHa cy (HUHAHCH)CKA
ynarama npeny3eha y MACYO. Henocrarak Oyiiera 1 BpeMeHa 3a peaju3anujy OBaKBUX
MHUIIMjaTUBa je Hajuemihe W IJIaBHA Ipenpeka ca Kojom ce cycpehe BehmHa kimmmarcku
MPOAKTUBHUX Tpou3Bohada xpanHe. MwuHuManmHu moBpahaj] ymarama Yy TpOjeKTe
nekapOOHU3aIMje Cca MEpJbHUBHUM EKOJOUIKUM e(pEeKTOM JOBOAM JIO THOTemKoha y
(¢buHaHCUpawky U MOJPIIIM OBAaKBUX IpOjeKTa o] cTpaHe MeHayMmeHTa npexayseha. [Topex
TOra, IOCTOje IpenpeKe Koje ce OAHOCE Ha HeJlocTaTak HH()OPMUCAHOCTH, HEpa3BUjEHY
€KOJIOIIKY CBECT M OJICYCTBO HJIM JIOIIE OCMHIIJBEHY EKOJOMIKY IOJIMTHKY Tpeayseha.
Henocrarak jacHO neuHHCaHE 3aKOHCKE peryJiaTHBE, HENOCTOjalbe CTaHIapJH30BaHOT
MPUCTYTIa EHEPreTCKOM TMperjeny, HETayHOCT ToJaTraka o TOTPOIIU EHEepruje,
HETO3HAaBake CTBAPHE BPEJHOCTH YIJbEHUYHOI OTHCKa MOTy OMTH 030uJbaH NpoliieM y
NPUMEHHN pPa3BHjeHE METOJoJorHje aekapOoHu3anuje. KoHauyHO, TPOIIKOBH KOMIICH3AIH]je
IIPEOCTa]Or YIJb€HUYHOI OTHCKAa KOJU C€ Orje/ajy Kpo3 KyNOBHMHY YIJb€HHUHUX KpenuTa,
MOTy TIpeACTaB/baTH OapHjepy JAOHOCHOLMMA OJUTYKa, YKOJIUKO Ce Ta KyNOBHMHA carjieiaBa
caMo Kao JoJaTHO (MHAHCHJCKO onrTepeheme, ITO jeé HapOYUTO U3PAKEHO y CiIydajeBHMa
Bucoknx emucuja GHG. Ocum Tora, Tp)KUIITA YIJbeHUYHUX KPEIUTa MOTY OWUTH IMOJJI0KHA
¢bnykTyanujama, NPOMEHJ/BMBOM 3aKOHOJABCTBY M IPONHUCHMA, WITO MOXE OTEeXaTh
IUTAHUpPalke W TPEeIBUIBMBOCT. Mmak, mpeaxoaHo HaBedeHH (aKTOpPH Cy CYOjeKTHBHU U
3aBHUCE OJ] CHeUM(UYHUX YCIOBa M KOHTEKCTa y KojuMa ce npeay3ehe Hamasu, Tako ja
OJUTYKy O KYTIOBHHH YTJb€HHYHHX KpeauTa Tpebda MakJbUBO Pa3MOTPUTH M MHTETPUCATH Y
mMpy TMOCIOBHY CTparerujy mnpensyseha umajyhu y Buay OenHedure kojy KapOOHCKHU
HEYTpaJHa MIPOU3BOIEHA IOHOCH.

Mertononoruja nmpeacTraBbeHa y pagy ogHocu ce Ha gupektHe emucuje GHG koje
npunaaajy Oncery 1 u Koje ce 0OqHOCE MCKJBYYHBO Ha MPOM3BOJHE aKTHBHOCTH, Ka0 W Ha
unaupektHe emucuje GHG koje npunanajy Omncery 2. Ilpommpeme METOA0JIOTHje Ha Apyre
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IUpEKTHE eMucHje Koje mpunanajy Omcery 1, a koje ce oIHOCE HAa EMUCHjEe KOje MOTHIy U3
COTICTBEHE TpaHCIOpTHE ¢uioTe mpeay3eha wim Ha apyre akTHBHOCTH KOj€ HUCY Y AMPEKTHO]
BE3M ca MPOIECOM MPOU3BOIE, kKao u nnaupektae emucuje GHG koje mpunanajy Omcery 3,
(emucwuje koje mpeay3ehe He cTBapa U HUCY PE3yNITaT JUPEKTHUX aKTUBHOCTH U UMOBHHE KOJY
noceyje Win KoHTpomuine npenysehe), 6uhe npenmer Oyayhux ucTpakuBarma ayTopa.
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[Tpusor 1

YIIMTHUK 3A IPEIMMUHAPHU EHEPI'ETCKHU HPEIJIE
HPEAY3ERA

Jatym eneprerckor nperiena: 21.06.2021. ronune
A) OIIIITE UHOOPMALMUJE O ITPEAY3ERY U NIOTPOLIIBLU EHEPTUJE

1. OcHoBHH noganu:

Hasus npeny3seha: [Tpemy3ehe y3eTo 3a cTynujy cirydaja

Jlokammja (ampeca): Hentpanna Cpbouja

bpoj 3anocnenux: 30 (y mpou3BOAHHUM OIllepaliijama)

— UHAYCTPUJCKM MaprapuHu U OuJbHE
MacTH,
— TEKapCKH Mo0O0JbIINBAYH U CMELIE.

[IpousBoauu nporpam:

JIHEBHO aHTaXKOBAKE MTOCTPOjCHa Y caTUMa: 24

Tonumme aHraxoBame: oko 290 panHux naHa

W ckopuniheHocT KananureTa: oko 70%

OI[FOBOpaH 3a JOCTaBJbalbC IOAAaTaKa

HNwme u npesume: -

®dynknuja y npemysehy: Memnanep omnepariuja

Kome nmogHocH u3BemITa;j: I'enepannom aupekrtopy [penyseha

2. Tlotpomma eHepreHaTta Koju ce KopucTe y npeaysehy (momartu mo motpedmn):

Eneprenr JenuHunna 2018. ronuHa 2019. ronuna 2020. roquHa
Enexrpuyna enepruja [MWh] 683,800 655,500 604,800
[Ipuponuu rac [MWh] 771,155 712,825 722,337

3. Tlorpomma Boae y npeaysehy:

Jeqununa

2018. roguaa

2019. ronuHa

2020. rogu=Ha

Bona

[m’]

3.120

3.184

2.481

4. Toauuimy TPOIIKOBH €HEPreHaTa Koju ce Kopucte y npenysehy (moxatu mo morpedn)

Eneprent Jenmuua 2018. ronmHa 2019. ronuHa 2020. ronnHa
Enexrpuuna enepruja [PCI] 5.963.234 6.404.692 5.893.236
[Tpuponnu rac [PCA] 3.014.134 2.437.043 2.471.428

[To wmoryhcTBY, nOCTaBUTH Yy MNPWIOTY padyHe 3a EHEPrujy y TMPETXOAHOM MEPHOMY
(MUHUMAJTHO 3a TIEPHOJ O] TOJUHY J1aHa).

5. Toaummu TpolkoBH BoJe y npeaysehy:
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Eneprent Jequnuia 2018. roouHa

2019. ronuHa

2020. roguna

Bona [PC/I] 371.186

378.800

295.164

[To MoryhcTBy, AOCTaBUTH Yy HPUJIOTY padyHE 3a YTPOLIaK BOAE y MPETXOAHOM MEPHOAY

(MUHUMAITHO 3a TIEPHOJ] O] TOJUHY JTaHA)

6. Togummu oOuMM MPOU3BOMAIKBE Y MPETXOJHOM Mepuony (MUHUMAIHO 3a MEPUOI Ofl

TO/IMHY JIaHa):

2018. 2019. 2020.
O6uM pou3BOHE Jenununa
roivHa rofiiHa roiHa
Maprapunu OujbHE MacTu [t] 5.821,53 5.463,75 5.244,60
[Texkapcku mOOOJBIIMBAYY U CMEIIIE [t] 1.611,40 1.679,87 1.560,91
7. Cucrem 3a kopuniheme eeKTpuIHe SHEPTHje:
Hucko nanoncku uuBo 380 V;
Hanoncku HUBO IpUKJbYUYEHa HA €JIEKTPO MPEXKY:
50 Hz
Bpoj Tpanchopmaropa 1 BUXOB KalaluTeT: 1
Bpoj cTpyjHux Mepuna: 1
Tapuduu cucrem (CTpyKTypa): JIBotapuduu
Jla nu cTe yno3Hartu ca nocrojameM MOryhux Apyraunjux T
TapuPHUX CTPYKTypa?
) Pi=293
VYKyIHa nHCTanMcana cHara norporrada [kW]: P—150
=

daxtop cHare (cosd) [-]:

[Tonarak he 6utu 06e30ehen
HAKHAJTHO

Jla mu je MHCTaNIMCaH CHCTEM 3a ayTOMAaTCKy
KOMITeH3a1ujy ¢akropa cHare?

Ha

AKoO je 0ITOBOp Ha MPETXOJHO MUTAKE /1a, OHJIA OIUIINTE
CUCTEM

Kamanutusae 6arepuje y
Tpado cTaHuIM

Jla mu mocToje arperaTH 3a pe3epBHO CHaO/IeBambe

€JIEKTPUYHOM €HEePrujoM (OMUCaTH arperare u eHepreHTe He
Koju Kopucre)?
Jla i1 OCTOjU cHCTEM 3a KOTeHEepaInjy eNeKTPUIHEe U He
TOTUIOTHE eHepruje?
8. Hajsehu norpoiauu enekTpuvHe eHEpryje:
Homunanna cHara JIHeBHO
Hasus
[kW] aHrakoBame [h]
[Ipon3BOIHM IOTOH 3a MPOU3BOIY Pi=158,5 24
UHYyCTPUjCKUX MaprapuHa U OMJbHUX MaCTH P=75
AMOHMjauyHO pacxyiaJHO OCTPOJEHE P=P=75 24
(pacxiamHu KOMIIPECop)
[Ipon3BoaHM MOTOH 32 MPOU3BOAKBY MEKAPCKUX Pi=100 16
no0O0JbIIMBAYA M CMENIA P; =60
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Knmma koMopa y MaraifiHCKOM TPOCTOPY 5;13200 24
AJIMUHHUCTpPATUBHU JI€0 npeay3eha u octalo Pi =50 ]
(pazBox 220 V) Pj =30
JIudt Pi =Pj=14,5 24
Pi=10,5
Pacsera u octanu npotpomauu (passoza 220 V) Pi=8 8
Kotnapauna EJI ;lf 24
JIaGoparopuja gj zgé’z 8
9. Pacsera:
VYKyIiHa HOMUHAJTHA bpoj
Tun pacsete cHara cujanuua
[W] [-]
WNukanecuenTtHe cujanuie (ca y>xapeHuM Baakaom) (IL) - -
Kommnaxt ¢yopecuentne cujanmuue (CFL) - -
OnyopecuentHa (FL) 2x40 11
Mertanxanorena (Meranxamanae) (MH) - -
Harpujymcka auckor nputucka (LPS), - -
Harpujymcka Bucokor npurucka (HPS), - -
’Kusuna Bucoxor nputucka (HPM) - -
LED pacsera 2x6 49
10. Cuctem 3a npou3BoOHY U KOpUIINEeHe TOIUIOTHE EHEepTHje:
Ilomanu o xoTiIOBHMMa, IehyMa 1 JOXKUINTHMA
Pagan
Tun Homrania Eneprenr IIPUTHCAK Tenmiepatypa
cHara/kananureT [KW] [°C]
[bar]
Kotao 1 350 [Ipuponnu rac 3,7 140
11. KomnpumoBaHu Ba3ryX:
Pagnu Cuara Tauka
Batyin T ) MIPUTHUCAK KaHaL;HTeT €JIGKTpOMOTOpa |  poce
KoMIpecop | (KJIMUITHU/BUjUYaHH) [bar] [Nm°/h] (kW] °C]
Komnpecop | knmunHu 10 104,8 15 3
1
Kommpecop | xiunHu 10 102,6 11 3
2
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12. YkynHe nmoTpebde 3a KOMIPUMOBAHUM Ba3lyXOM:

[Tputucax [bar] 9,5

VYKynHa NOTpoIIkHa KOMIIPUMOBAHOT Ba3lyXa [Nm®/ h] 96,8

13. PaCXJ'IaI[HI/I TEXHOJIOMIKU CUCTEMHU U pacXJiaJHE KOMOPE:

Tun PacxyIaHo Pacxnanuu TeMnepaTypa Temmneparypa CHara
pacxJiafHor e — KallallUTeT | KOHJACH3alMje | UcCIapaBama | €JIEKTPOMOTOpPA
KOMITpecopa [kW] [°C] [°C] [kW]

Kimuman AMOHH]jaK 120 35 -20 75

14. Tun xoHAEH3aTOpA:

Pacxianna kyna

X | EBaniopaTtvBHU KOHEH3AaTOP

CyB KOHJIeH3aTOp

15. Tepmuuku npouecu:

TexHomomka
Tepmuuku npouecu TeMIeparypa

[°C]
I'pejame pesepBoapa 3a CKIAUIITEHE JECTUBUX OUJBHUX yJba 65
I'pejame 11eBOBOIA 32 TPAHCIIOPT JECTUBUX YJba O CKJIAIUIITHUX 65
pe3epBoapa 10 pa3MepHOT pe3epBoapa
I'pejame pesepBoapa 3a nmpunpeMame BojcHe dase 65
I'pejame 11eBOBO/IA 32 TPAHCIIOPT BOZICHE daze 65
['pejame npunpeMHOr pe3epBoapa 65
I'pejame 11eBOBOIA 32 TPAHCIIOPT EMYJI3Hj€ O] MPUIPEMHOT 1O HAIIOjHOT 65
pesepBoapa
I'pejame HamojHOT pe3epBoapa 65
[TacTepuzanuja 85
I'pejame 11eBOBO/IA 32 TPAHCTIOPT €MYJI3Hj€ O] HAallOjHOT pe3epBoapa 10 65
racTepusaropa
Xnaheme y mporecy KpucTaimu3aluje -20
[IpeTaname roTOBOT MPOU3BO/IA U TPEjamkhe TOPATHOT pe3epBoapa 135
I'pejame 11eBOBOA 32 TPAHCHIOPT PACTOIJHEHOT TOTOBOT IPOU3BO/IA O]
ypebaja 3a makoBame /10 JOpaJHOT pe3epBoapa u of J0paHOT 65
pe3epBoapa /10 HallojHOT pe3epBoapa

16. KoruimmoHupame CHPOBUHA, MOJYIPOU3BO/Ia U TOTOBUX IMPOU3BOA Y PACXIIATHUM

KOMOpama:
Kananurer
. Temmneparypa
[IpocTopuje 3a KOHTUITMOHUPAEE KOMOpe °C]
[t]
Knumaruzanuona komopa MaraimHa roTOBUX 200 18
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IIpou3BOaa

17. OGHOBJBMBH H3BOPHU SHEPTHjE KOjU CE KOpHCTE y npemy3ehy (ormucaTu):

VY npenysehy ce He KOopucTe OOHOBJBMBHU U3BOPHU CHEPTH]E

18. AxTuBHOCTH Ha noBehamwy eHepreTcke e(PUKACHOCTH y MOCIEABE 3 TOIUHE
(omucarm):

Huje Ouno akTuBHOCTH Ha TTOBehamy eHepreTcke e(hUKaCHOCTH Y TIOCIEbE 3 TOIMHE

19. Jla nu je neduHMCaHa TONIUTUKA €HEPIreTCKOT MEHAIMEHTA (€HEepreTcKa MOJUTHKA)
npemy3eha?

Ha

20. Kako ce aHanu3upa NOTpOILKka eHepruje (03Ha4uTu oarosapajyhe nosse)?

On ctpane ynpase (LIEHTPaJIU30BaHO)

Ha nokanuju

|

[Teproanuno, mo yTBpheHOM pacmnopeny

Hepenosno

21. Kako ce moTpoIlmka eHepruje anaiausupa (03Ha4uTy oArosapajyhe nosse)?

IIo MMPONU3BOJHUM LICIIMHAMA

ITo BpcTH npou3Boaa

[To u3BopuMa enepruje

ITo mecenma unu Opojy pagHux AaHa (10 CMeHaMa)

Ilo mecernnma

P PR PR R R <

ITo TpomkoBuma

ITo kateropuju ypehaja (mpou3BoHa ONpeMa, OCBETIbEHHE, TOILIAa BOJIA,
KJINMAaTH3aIja IpoCcTOpHja, pacXJialHA CUCTEMHU, UT/I. )

[To ¢pynkuMoOHANIHUM KaTeropujama (MPOU3BOIHU MOTOH, KaHIIeIapHja, MaralluHu)

22. ]la nu aHanm3a yKJbydyje aHanm3y Be3e (ogHoca) u3Mel)y MOTpOLIkE €HEepruje u
HUBOA aKTUBHOCTHU (00MMa MPOU3BOIHE)?

Ha
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23. Koje ce jenmuHuiie KopucTe MpHIMKOM Mepema? ([la 1 ce KopucTu ucTa jeIuHMIA 3a
MPUKa3 MOTPOIIHE PA3TUIUTHX OOJIMKA €HEPTHje, a JIU C€ MOTPOIkha CBUX OOIMKa
€Hepruje CBOAM Ha HOBYAHE TPOIIKOBE?)

kWh

24. Kako ce o0aBsba KOHTpoJa cucreMa mepema? (Komwko ce decTo BpIIu OuMTaBame
MOTPOIIKE, Yy KOjOj MEpPH c€ BpIIe JOAaTHAa Mepema (Mepeme Ha HIDKEM HUBOY
mpoiieca), IITa ce o Mojaraka eBHJIECHTHpa U 4yBa, KO aHaJM3Upa IOAaTKe, KOME ce
JI0CTaBJbajy U3BELITAjU?)

OuunTaBame MOTPOIIHE CE BPIIM HA MECEYHOM HUBOY , TIOJIaTKe aHaiu3upa MeHauep
orepaiyja, U3BEIITaju Ce JI0CTaBJbajy | eHepasTHOM TUPEKTOPY Ha KBApTaTHOM HUBOY

25. Jlla mu ce mpenBuha MoTpolIma eHEpryje mpeMa IIaHUPAaHOM OOMMY MPOU3BOAKE Y
HapeIHOM Tepuoy ?

i

26. Jla 11 cy ycrnoCcTaBJbeHU UHIUKATOPH YUYHHKA Tj. J1a JIM CE€ 3HA CTaHAAp/AHA MOTPOIIHA
€Hepruje 3a CBaku nporec?

I[a He

27. Unaukaropu yuuHKa ce ynopehyjy ca (momyHuTu oarosapajyhe nosse):

X | IIpeTxoqHuM nepuoamuma

Jpyrum nokaiyjama

X | JIpyrum npeny3ehuma

28.]la mu Cy TOCTaBJbEHHU IMJHEBH EHEPreTCKe MOTPOIlIkhe (TIOMyHUTH OAroBapajyhe
1oJbe)?

3a arCoJIyTHC HUBOC MMOTPOUIHLEC

X | 32 HUBOE MMOTPOIIKHE HA OCHOBY aKTUBHOCTH

3a HUBOE Yy n€pruoay Kajaa HEMa IMMPOU3BOALC

3a MMPOUCHTYAIHO CMALCHC ITOTPOIIELE

29. la nu pyxoBojacTBO mpeayseha pasmarpa usBemrtaje (MHpopmaiuje) o MOTPOIIHU
€Hepruje Kao KJby4HH J1e0 NH(POPMALIMOHOT CHCTEMa yIpaBJbamba ?

o

Axo He, 3amro?

PykoBonctBy mpemyseha je moTpomrma €HEpruje jeAWHO WHTEPECaHTHA KpO3 (MHAHCH]CKE
U3BEIITAje Kao JIe0 ONEPaTHMBHUX TPOIIKOBA M FbUXOB OJHOC Y YKYITHHM TPOIIKOBHMA 32

195




Hoxmopcka oucepmayuja Anexcanoap /. Anexcuh

OWJIaHC YCTICIITHOCTH.

30. Koju cy kopamu mpemy3eTH y LUy IPOMOBHCaHka CHEPreTCKOr MEHAlIMEHTa
(emykarmuja 3amocieHuX, U CIL.)?

EnementapHu, KOMyHHKaIMja ca 3all0CICHUMA Ce CBOJIM MIPETEKHO HA yKa3UBambe NoTpeda
3a ToMahMHCKUM KOpHUIINeHheM eHepruje y IJbYy CMambEeha TPOLIKOBA.

31. Koju kopamm ce npeay3umajy y Wby IMOHOBHE yIoTpeOe eHepruje (mpojaja Hyc-
MPOM3BOAA KOjU HMMajy EHEepPreTcKy BpEIHOCT), peKylepaluja OTMmaaHe TOIUIOTe
(Ba3myx, BOAa, BpETW MPOAYKTH IMPOU3BOAE, WTH.), Ja JU CE OTMaJ KOPUCTH Kao
ropuso?

Pexymniepanuja Boze 3a xmaheme nactepuzaropa, XjaaambaKa yjba aMOHH]jaqHOT PACXJIaTHOT
KOMIIpecopa, €BallopaTUBHUX KOHACH3aTOpa U Kopulihemke /ielia TOBPaTHOT KOHIeH3aTa 32
MpeArpeBame HAIlOjHE BOJIC MAPHOT KOTJIA.

32. Y K0joj MepH ce CIIpOBOJH IIPEBEHTUBHO OJpXkKaBambe?

Ha HUBOY I'OAUIIKLET PEMOHTA, KA0 U HaA HUBOY HCACJbHUX, MCCCUHHX U KBAPTAJIHUX
AKTUBHOCTH IIpEMa IUIaHy MPEBCHTUBHOT OAPiKaBaka.

33. Konuko ce 4ecto BpIIM Mperiies U TECTUPAkE Pa3HUX JENI0Ba MOCTpojema (Koposuja,
nylame, HemoTpeOHO Trpejame, Iypeme, HEUCHpPaBHU OfBajayd KOHJCH3ara,
HENpe3HU WK He(YHKIMOHATIHU yNpaBibadku ypehaju)?

[Ipema nmaHy npeBEeHTUBHOT OJIp>KaBama (HeIeJbHU, MECEUHU, KBAPTAJIHHU, TOIUIIHU
BU3YEJTHU TIperie i 0e3 Meperha U TECTUPamka) | MpeMa 3aKOHCKOj peryJaTuBy 3a Mperiie/
onpeMe Moj NPUTUCKOM

Hamnowmene:

b) OIEPATUBHO YIIPABJBAILE U OJIP’KABAIBE EHEPT'ETCKHUX
HOCTPOJEIA N1 ITPON3BOJHE OITPEME
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Kotsi0BH
34. Jla mu y TUMHOM KaHaJy MOCTOJU OTBOP 32 Y30PKOBAHE MU TIOCTABJhAhE MEPHE

counme?

Jla | He

35. Jla i ce mpatu caipikaj KUCEOHUWKA y IMMHUM TacOBUMA U JIa JIU CY PE3YyNITaTh
MPETXOJHUX MEPCHha JOCTYITHU?

Jla | He

36. [la u je m3omanmja Ha KOTIIY WM OKOJIHUM IIeBUMa omteheHa win HeoBoJbHA?

Jla | He

37. Jla mu je yHyTpaIlllba BAaTpOCTAIHA OTIaTa Y J0OPOM CTamy?

Jla | He

38. Jla nmu mocToju edukacaH cucTeM npurnpeme Bozae? Jla ju je KUCEOHUK YCIeITHO
YKJIOECH U3 HarojHe BoJie?

I[a He

39. la nu je HarojHa BoJa KOTiIa ofrosapajyher kBaiurtera?

I[a He

40. Jla 11 ce omMyJbUBaEk-e KOHTPOIHUIIE MyTEM MEPEHha eIEKTPOIPOBOABUBOCTH
KOTJIOBCKE BOJIE?

-

41. Jla 1 OCTOjU BUIJBUBO IIypEH-E BOJICHE Mape U BOJIE U3 KOTIa?

Ja | He

42. ]la mu mocToje mpoOsieMu ca KOpHIThemeM KarauTeTra (HIIp, BUIIEe KOTJIOBa ca
HUCKUM omntepehemeM)?

Ja | He
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43. Jla i cy TIOCTaBJbEHU PETYIIATOPHU 32 MPOTOK TUMHHX racoBa?

Jla | He

T'opuonuuu
44, Jla i my1aMeH UMa HeoOWYaH OOJIMK WITK j€ HEMOCTOjaH, WK MaK kMa HeOOn4IHY 00jy?

Ja | He

45. Jla nu je BUIJHUB TUIAMEHU yaap?

I[a He

46. /la nu je rOpHOHUK MOJICILIEH J1a OZIP’KU OAroBapajyhu ogHoC Ba3tyXx U ropusa’?

I[a He

47. Jla nmu cy Hacnare 4ahji Ha TMMHO] CTPaHH KOTJIa ¥ TUMHbAKy BeJIUKe?

Ja | He

48. Jla nu mocToju €BUCHIIN]a O OJpKABALY?

Jla | He

49. Jla 1 MOCTOjU penrpeBame Ba3yxa, HIIP. pEeKYIepaluOHUM CHCTEMOM?

- [

50. [la 1 mocToju peryianyja Ha 0a3u cajapKaja KICEOHUKA y TUMHHUM TacoBHMa?

Jla | He

Cucremu 3a 1ucTpuOynujy nape
51. Jla nmu mocToje mypema BojieHe mape?

Ja | He

52. Jla i ce Ha IIEBMMa BHJIM J1a M30J1allHja HEAOCTaje, 1a je omTeheHa nim HermoTiyHa?
L

53. [la 1 MOCTOjU U30JIaIMja Ha IIEBHOM ITPHOOPY, CIIOjHUIIaMa, aTpMaTypH, BEHTHIUMA

utma.?
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Jla | He

54. Jla v cy CBM OfiBajaud KOHJCH3aTa MMOKBAPEHH, IPOITYIITAjy BOJACHY Mapy WA HE
MPONYIITajy KOHIeH3aT?

Ja | He

55. Jla i1 ce TepMOCTaTCKH Of[Bajaud KOHACH3aTa OTBapajy W 3aTBapajy peIoBHO (ajau He
CyBHILIE 4ecTO)?

I[a He

56. [la 1 nmoctoju noBpahaj koHaeH3aTa?

I[a He

57. Jla v IOCTOjU MPETMBAE pe3epBoapa 3a CaKyIlJbambe KOH/e3ara?

da | He

58. Jla i ce o1BOjeHA Mapa MOXKe TTIOHOBO KOPHCTUTH?

- [

59. Jla i cy 1eBH BEJTMKOM JTY’>KHHOM BaH ynorpede u 0e3 n3onamnuje?

Ha | He

60. /la 1 ce 3Ha4ajHU AENOBU AUCTPUOYTUBHE MpEKe KOPUCTE 32 MUHUMAaJaH MPOTOK
BOjicHE Tlape?

ol

61. [la nu je Mpexa 11eBOBO/IA TO/1 HAarnOOM KOju oMoryhasa mpaBuIIaH O/1BOJ
KOHJIeH3aTa?

I[a He

62. Jla 1 cy Ha ompemMy MOCTaBJbEHU ayTOMATCKH PETylaTopH TeMIieparype?

Jla | He
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Kopumheme Tonie Boge

63. Jla v ce Toria Boa KOPUCTH caMo TaMo T7e Tpeba, a He TaMo TJIe je U XJIaaHa Boja
OBOJbHA?

I[a He

64. [la nu je Temmeparypa ToIuie BOJe ONTUMaIHa?

I[a He

65. I[a JIK Cy TOIINIOBOAHH LIECBOBOAUN H30J10BaHU?

I[a He

66. Jla i cy pe3epBoapu 3a TOILTY BOJY M30JIOBAHU?

Jla | He

67. Jla mu je cuctem rpejama pe3epBoapa ToIuie Bojie ca moBpahajem koHaeH3ara?
Ao [He]

Pacxj1aiH¥ TEXHOJIOIIKH CHCTEMH
68. Jla u je pacxiiagHa Kyja /eBanoapTHBHU KOHIE3aTop 3aIpihaH?

Ja | He

69. /la 1 cy 1IeBH U OITpeMa U30JI0BaHU?

Jla | He

70. [la Tt IOCTOjW TIPOMYIITAke HITH PEIUPKYIIANHja Ba3ayxa y KOHJIEH3aTOpy?

Jla | He

71. Jla nu cy cniuparne, UCIyHa, Ba3IyllIHN (GUITEpH, 3aIITUTHE PEHIeTKE JOBOAA Ba3lyXa
WA MJIa3HULE KOHJIEH3aTopa YucTH?

I[a He

72. Jla v je mpoTOK Bojie 3a xJahemwe (cHara mymrie) ontumanan?

I[a He
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73. Jla 11 mocTOjM ayTOMaTCKa peryJalja paja myMIy 3a xjaahemwe u BeHTriaTopa’?

Jla | He

74. ]la v mOoCTOjU MOHOBHO KOopulThemwe TOIUIOTE U3 pacxJagHor Kommpecopa?
E-

IIpouecna onpema
75. la 1 cy eeKTpOMOTOPH IIPABUIIHO AUMEH3UOHUCAHU?

I[a He

76. la nu cy onrepehema eIeKTpOMOTOpa MIPOMEHJbUBA U JIa JIM MTOCTOj€ YTH MEPUOIU
pana 6e3 onrepehema?

Ja | He

77. Na nu cy peaykropu Bpyhu u OyuHu y ToKy paga?

Ja | He

78. la v cy KauIleBU MPEHOCHUKA M3JIM3aHU WU OMYIITEHN OKO KaUIIIHUKA?

Ja | He

79. [la i cy CBU KaumIeBH HA Opojy?

Jla | He

80. Jla i cy nexkajeBu eneKkTpoMoTopa Bpyhu u Oy9dHH y TOKY paaa?

Ja | He

81. Jla i ce xopucTe BHCOKO ehukacHU enekTpomoTopu kinace 1E3 wmm [E4?

ﬂa He

82. [la i ce KOpHCTE EEKTPOMOTOPH Cca MMPOMEHJBEUBOM Op3HHOM (ca (ppeKBEHTHUM
perynaropuma 13B. VSD)?

- [

201



Hoxmopcka oucepmayuja Anexcanoap /. Anexcuh

83. Jla nmu je y ynoTpeOu Meku cTapt (T3B. cOPT cTapT) enekrpomoropa?

Jla | He

84. Jla nmu cy ¢unrepy myMIu 3amynieHu?

Ja | He

85. Jla nmu cy onrepehema myMmu npoMeHbuBa?

Ja | He

86. [la 1 ce KopHcTe MOTOHU IYMITH ¢a IPOMEHIJBUBOM Op3UHOM (ca (PPEKBEHTHUM
perynaropuma 13B. VSD)?

.

87. Jla 1 moCTOjU Iypehe MPOIECHUX TEYHOCTH HA 3alITHBKaMa BpaTHiia IMyMITu?

Ja | He

88. Jla nu je kamanuTeT MIMHOBA yCKiIal)eH ca CTBAPHOM MPOU3BOIHOM?

Jla | He

89. Jla 1 ompeMa 3a MIIEBEHE pajik U Kajia HeMa CUpPOBHHA Koja Tpeba camiieTn?

H

.

90. /la 1 mocToju oapel)eHr HUBO ayTOMATU3IIH]jE MTPolieca MIIeBEHha (Ha TP, Ay TOMATCKU
BUOpaLMOHU 103epH, ypehaju 3a Mepeme HUBOAa CUPOBHHE Koja Tpeda Ja ce camelbe,
CHCTEMHU 3aTe3ama Kaullesa u Cil.)?

A

:

91. la 1 ce BpIIM y30pKOBamke CAMJICBEHUX CHPOBHHA, KaJla Ce OlpeMa 3ayCTaBJba U
MOHOBO Mokpehe?

A

:

92. Jla nu ce 3a MOTOH MJIMHOBA KOPUCTE BHCOKO eprukacHu Mmotopu kiace [E3 unu [E4,
codt crapt motopa u VSD moropu?

A

:
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93. Jla nu je BpeMe Memama aaekBaTHo oapeheno?

Jla | He

94. Jla nu cy Jomnaruiie Melia4a y 100poM cTamy U uzbajaHcupane?

Jla | He

95. la 1u je moryhe mpoliec Memiama y napTijaMa IpeTBOPUTH Y KOHTHHYAJIHO MeIlamke?

-

96. la 11 ce KOPUCTH KOMIIPUMOBAHU Ba3AyX 3a Mellame?

Ja | He

97. la nu je Op3uHa Mellamba ONTUMHU30BaHAa?

I[a He

98. Jla nu ce 3a MOTOH MelIada KOpUCTe BUCOKO epukacHu moTopu kinace IE3 unu 1E4,
codt ctapt motopa u VSD motopu?

- [

99. Jla i ce may3e 3a OAMOP 3aIOCJIEHUX Y IIOTOHMMA 3a IPOU3BO/bY U TAKOBAKHE MOTY

OpPraHM30BATHU TAKO /1a X CBU 3allOCIEHH HE KOPUCTE HCTOBPEMEHO, OTHOCHO Aa
IIPOM3BOJIHA OTpeMa He paJu y Mpa3HoOM Xoay?

Jla | He

100. [a nu ce Ha MPOU3BOAHO]j OMIPEMHU U OMIPEMH 3a MaKOBAHE KOPUCTE BUCOKO €(PUKACHU
motopH kiace IE3 nnm [E4, codrt crapt moropa u VSD motopu?

. [

Ba3)1y111}m KOMIIPpECOPHA M CUCTEMHU III/ICTpl/IﬁyIII/Ije KOMIIPpUMOBAHOI' Ba3Jyxa

101. /la 1 ce KOMITPUMOBAHHU Ba3AyX HEaJeKBaTHO KOPUCTH (Ha Ip. OyBaBa€ MpaliuHe U
yumhewe MPOU3BOIHE OnpeMe U ¢i)?

He

g
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102. Jla nu Ba3ayIIHW KOMITPECOPH pajie M Kaja HHje MOTpeOHO?

v

G

103. Jla mu Ba3ayniHu KoMIpecopu pajae Behu neo BpemMeHa, a 1a ce Ipu TOME Y€CTO
UCKJbYUY]y/yKIbydyjy?

Ja | He

104. Jla nu nocroju HeoaroBapajyhe xopumrheme KOMIPUMOBAHOT Bazayxa (Ha mp. 3a
OJlyBaBam€ MpalnHe, Ynirheme Mpon3BoIHE OIpeMe UTA.)?

H

.

105. /la 11 je mpUTHCAK y CUCTEMY TUCTPUOYIIHje KOMIIPUMOBAHOT Ba3yXa ONTUMAaIaH?

A

:

106. [a mu mocToju mypeme KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayXa, TOceOHO HA CIIOJHHUIIAMA,
IMMPpUKJby4YlUMa OpeBa, BCHTUJIIMMA, CUTYPHOCHUM BeHTHIMMA?

H

.

107. [la 1 ce HEKH JIeJIOBH Pa3BOIHOT IIEBOBOJIA Y CUCTEMY JIUCTPUOYIIH]e
KOMITPUMOBAHOT Ba3ayxa HE KOpUcTe?

He

g

108. [la nu ce BeHTUIIH 3a APEHAXKY BJIare 0CTaBJbajy OTBOPEHU?

Ja | He

109. [Jla 11 ce MpUIMKOM TUIIMHE Y IPOU3BOAHOM MOTOHY Yyje IIyIITamhe Ka0 HHAUKATOP
J1a IOTOjH IIypeHhe KOMIPUMOBAHOT Ba3ayXa?

€

G

110. /la 1 ce BpIIM pefOBHA KOHTPOJIA 3aMpJbHOCTH (pusTepa u 3aypuBava?

.

111. Jla 1u ce 3a MOTOH KOMIIpEcopa KOPUCTE BUCOKO eukacHH MoTopH kiace [E3 nim
IE4, codt cTapt Mmotopa u VSD motopu?
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- [

PacBera
112. Jla nu cy cBETHIbKE YHCTE?

-

113. Jla mu cy yHyTpaiy 3u10BY 1 Tu1ad)OHU OKpEUYEHH Y cBeTie 60je?

Jla | He

114. la nu ce pacBeTa racu Ipu JHEBHOM CBETIIY, U Jla JIU CE pacBeTa racu y Mmpa3Hum
IpocToprjaMa y KojuMa HeMa aKTUBHOCTHU?

I[a He

115. Jla nmu mocToje 30HCKHU MPEKUIau, CEH30PH MOKPETa U CEH30PH OCBETIHEHOCTH?

I[a He

116. [a mu je cTeneH OCBETJHEHOCTH 3a oapel)eHu pajHu MPOCTOP Y CKIIATY ca 3aKOHCKOM
perynatuBom?

Jla | He

117. Jla nmu je pacBeTa MOHTHpaHa y HUBOY Iad)OHA, paid OCTU3akha ONTHMATHOT
ycMepema cBetia’?

Jla | He

I'pejame pagHOr (MPOM3BOAHOT U KAHLIEJIAPHjCKOT) MPOCTOPA
118. Jla i ce pajHU IPOCTOP TPeEje U BaH paHOT BpEMEHa Kajla 3a TO Hema notpeode, aa Jiu
LUPKYJIallMOHE MyMIIE pajie ¥ KaJla rpejame H1je NoTpeOHO?

Ja | He

119. la nu je Temmeparypa pagHOT MIPOCTOpa ONITUMAJHA U y CKJIaTy ca Impornucuma?

I[a He

120. [a nu mocToju mpakca HET03BOJLEHOT JI0IaTHOT Tpejama ypehajuma Koju Kopucrte
CJIEKTPUYHY €HepH]jy (Tpejauiie, eNeKTpUuIHH Kajonudepu u ci.)?
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Ja | He

121. Jla u je pagHHA MPOCTOP Ca BUCOKHUM TUTa)OHMMA TAaKO Ja CE TOMao Ba3dyX 3aJprKaBa
pu Bpxy?

Ja | He

122. Jla nu cy TeMIiepaTypHH CEH30PH M TEPMOCTATH ITOCTABJHEHH Ha oAroBapajyhum
MecTuma?

- [

123. Jla nu TOTI0Ta MOKE HECMETAHO JIa CE MPOCTOPE MO PaTHOM MPOCTOPY, OAHOCHO J1a

JM Cy TpejHa Tena 6iaokupana?

Jla | He

124. Jla nu Bpata u mpo30pu 100po 3aNTHBAjy U Ja JIU IOCTOjJU TEPMO IPEKU]] Ha HhrMa?

Jla | He

125. Jla mu cy ayTOMaTCKU 3aTBapadd Bpara UCTIPaBHU?

Jla | He

126. Jla nmu cy 3um0BH 1 Tu1adOHK PaTHOT MPOCTOpA aIEKBATHO M30JIOBAHU Y CKJIaly ca
cTaHmapauma?

Jla | He

127. Jla v mocToje Ba3aylIHe 3aBece Ha YTOBAPHO/MCTOBAPHUM BpaTnMa’?

Jla | He

128. Jla nmu mocToju pyU3MK O UCTOBPEMEHOT XJalhema U rpejama pagHor MpocTopa U/ uiu
CYCEIHUX MmpocTopuja’?

Ja | He

Kianmarn3anuja u BeHTHIIaMja
129. la nmu ce kMMaTH3alMja ¥ BEHTHIAIM]ja KOPUCTE HEMOTPEOHO BaH paJHOT BpeMeHa?
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Ja | He

130. Jla mu cy pagHu peKUMHU KIMMATH3AIIMOHUX CUCTEMa yCaryalleH: ¢a CIIOJbHUM
ycinoBuma?

Jla | He

131. [a nu noctoju npekoMepaH paj KIMMaTH3aUOHUX CHCTEMa WM ElbUXOBO YECTO
UKIMYHO YKJbYUYUBaHhe/UCKIbyYnBambe?

Ja | He

132. Jla v cy TeMmepaTypHU CEH30pH U TEPMOCTATH OCTABJbEHHU Ha OAroBapajyhum
Mectuma?

Jla | He

133. Jla nu je Temneparypa xialema agekBaTHO ocTaBibeHa (He Huxke of 22 °C)?

Jla | He

134. Jla mv TOBOHU KaHAIHM W30JIOBAHU?

Jla | He

135. Jla i cy ¢untepy YMUCTH, Aa JIH Cy CIHpae UCTIapHBava WIN XJIaIiaka ducTe?

Jla | He

136. Jla v MOCTOjM PU3HK Ol ICTOBPEMEHOT XJal)ema 1 rpejarma paHoT MPOCTopa H/WiTH
CyCeIHHX TIpocTopHja’?

Ja | He
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[Tpusor 2

CIIMCAK JOCTYHHUX EKOJIOIIKUX IMTPOJEKATA, HEHE YIJBEHUYHUX KPEAUTA U BE3E KA
UHTEPHET CTPAHUIIAMA

Jatym npuctyna Bed crpanunama: 28.12.2022. ronune

[Iporpamu Ilena ..
KOMIICH3AIIH]e . YTJbEHUYHOT Jlpkasa Y X0J0] .
yIJbEHIIHOT HasuB exonomikor mpojexra B — ce mpojexar Tumn mpojexra Besa ka Be6 cTpanuiu
OTHCKA [EUR]® peaisy)e
Za Hung Hydropower 18 Vietnam OUE
Kariba FoOUEt Protection 20,4 Zimbabwe TII1
Aura Solar 18 Latin America OUE
Afogak Island Forest Preservation 30 USA [1IT
Huoshui Small Hydropower 13,2 China OUE
Changib an Taichung Wind 18 Taiwan OUE
Everbright Landfill Gas Recovery 18 China OUE, OKO
South pole Prony Wind Power 18 New caledonia OUE https(:)/r/nn/l}zli(r)l;sg/so(}?iltriole.

Clean Tech for the Steel Industry 18 China EET emissions
Kornburi Wastewater Treatment 10,8 Thiland OKO
Siam Cement Biomass to Energy, 10,2 Thiland ONE
Thailand
Gunug Salak Geothermal Energy 13 Indonesia OUE
Efficient cookstoves 23,7 Rwanda EET
Xenamnoy Clean Hydropower 20,4 Laos OUE
Bac Lieu Wind Farm 21,6 Vietnam OHE

® lene cy uzpaxene y EUR, ocuM Tamo Tjie je Apyraduje Ha3HauYeHo
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Safe Community Eater Supply 19,2 Rwanda EET

Lacandon-Forest for Life 20,4 Guatemala 111

Cookstoves for Maasai Communities 18 Kenya EET

Dora-II Geothermal Power 13,2 Turkey OUE

Crow Lake Wind 13,2 Usa OUE

EcoAustria 19,2 Australia TII1

Clean Cookstoves for Mamize Nature .

Reserve with WWF 20 China EET

Vietstar Sustainable Waste Treatment 18 Vietnam OKO

Bhadla Solar 18 India OUE

Musi River Hydro 12 Indonesia OUE

Vichada Forest Restoration 30 Colombia 11T

ReCarbon Hermanus 6,79 South africa OUE https://www.crediblecarb
Crediable Carbon | Kuyasa 6,79 Western cape EET on.com/mechanics/alloca

Grootbos Private Nature Reserve 56,6 Cape II1 ted.php

Avoid defor'estation through efficient 20 Gana EET https://www.greentripper.
Green TRIPPER | cookstoves in Ghana org/default.aspx?cl=en&

Reduce desertification in Burkina Faso 22 Burkina faso I1I1 ct=impact

Clean air and safe water for Soroti 20 Uganda EET, OKO

Aufforstqng, Waldsc"hutz‘, Agroforst 2 Nepal I

und efﬁ21§nte Kochofeq in Nepal . httos://xn-

BOKU Decentralized Composting in Addis 65 Ethiopia OKO klimaneutralitt-
klimaneutralitt ?:raezi I/)itt};lc(i?;i o the Colombian elb.boku.ac.at/en/co2-
Rainforest (REDD+) / La Dorada 15,5 Colombia T komipensation/
Community Bio-gas Plants in Gulu / 19,5 Uganda OKO

Uganda
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Anexcanoap /. Anexcuh

Forest carbon projects (one of their

Peru, guatemala,

https://ecosphere.plus/net

Ecosphere+ projects): 16 1ndone§1a, east 11T —ero-hub/
africa -
Agrlculgral soil improvement project - 20 Cape town OKO .
composting https://aesti-
aESTI Gula Gula project 30 Sumatra I impact.com/en/marketpla
Agroforestry with smallholder cocoa 30 Philippines I ce
farmers
Utsﬂ. Naj - healthy homes for all in 308 Mexico EET
Mexico
22..5 MW Wlnq Power Project in 15% India OME
Rajasthan, India
Myanmar Stoves Campaign 15% Myanmar EET
20 MW Biomass Power Project in .
Chhattisgarh, India 118 India OUE
100.5 MW Wind Power Project in .
Madhya Pradesh, India 123 India OUE
Terraclear - Clean water access for htps://marketplace.golds
Gold Standard e 15% Laos EET tandard.org/collections/pr
families in Laos octshmarket-nl
Sidrap Wind Farm Project, Indonesia 15% Indonesia OUE QIeCiSHIarkelprace
WithOneSeed Community Forest 358 Timor lest h
Programme
Utsil Naj - healthy homes for all in 255 Guatemala EET
Guatemala
Kenya Biogas Programme 24% Kenya OUE
Improved Cookstoves in Guinea 20% Guinea EET
Kroanhmate biomass project in 15% Russia ONE
Russia
Betulia Hydroelectric Project in 15$% Honduras OUE
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Honduras
Solar Cooking for Refugee Families in 16$ Chad ONE
Chad
Planting Biodiverse Forests in Panama 25% Panama [T
More 'Efﬁment Cooking and Heating 15% China EET
in China
Baumlnyest Mixed Reforestation in 298 Costa rica I
Costa Rica
Bugnos AII‘GS‘ Renewable Energy 159 Brazil OVE
Project, Brazil
. s . OUE, IIII,
Climate+ Portfolio: Variety of projects 113 OKO, EET
The Nicaforest High Impact :
Reforestation Program 39% Nicaragua Hil
Water Restoration Certificates 43 EET
Carl?on Offset — Regenerative 15% I
Agriculture
Carbon Offset — Forest Conservation https://store.b-e-
BEF and Restoration 15% it f.org/business/
Carbon Offset — Energy 10$ OUE
Carbon Offset — Waste 10$ OKO
Carbon Offset — REDD+ 15% Brasil II1
Foresty project 28 Lac-st-jean II1 https://carboneboreal.uga
Boreal :
Carbone Borea Agricultural 35 Quebec TII1 c.ca/en/offset/

REDD in the Yaeda Valley 15,5% Tanzania EET, I1I1 .

Native Eco Medford Sering Grassland https://native.eco/small-

cdlord spring firassian 15,5 Colorado II1 business-calculator/

Conservation

Takine root Economic development amongst https://takingroot.org/cal

enragcne smallholder farmers in Central 21,2 Nicaragua III1 culate-your-carbon-

America

footprint/offset-my-
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carbon-footprint/

Kasigau wildlife sanctuary 13 Kenya 111 . I
WildLifeWorks | Mai ndombe 13 Congo TT1T http:.ém;wﬁc\;&glilrgz\gork
Southern cardamom 13 Cambodia 111 '
Toitu PI‘O_]GC‘[? in fieveloplng and newly 20.8 EET https://www.toitu.co.nz/c
industrialising countries. alculators
Small farrpers in Nicaragua with 19.6 Nicaragua I
reforestation httos:// mvelimat
Myclamate Swiss carbon offset projects 60,8 Swiss 111 DS: Wwvz'gz e €0
Provide more efficient cook stoves for 20.6 Kenya BET

women in Kenya
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BUOI'PA®PUIA AYTOPA

Anexcangap 1. Anekcuh, pohen je 08.04.1972. ronune y Jaronunu , Pemy6nuka CpOuja,
OCHOBHE aKaJIeMCKe CTy[Idje y Tpajamy ox neT roguHa (10 cemecTtapa) Ha MammHCKOM QakyaTeTy
y KparyjeBuy (cana ®@akynreT MHKXEHEPCKUX Hayka) ynucao je mkoscke 1991./1992. rogune.
OpnbpaHuo je JWIUIOMCKM WCIAT Ha OCHOBHUM crtyaujama 23.03.1998. rogumHe u3 mpemmera
Tpancnopr ueBuma, Ha TeMy IIHeymarcku TpaHcnopT yribeHe npaimuHe, oueHoM 10 (mecer) u
MIPOCEYHOM OIIEHOM Y TOKY cTyauja 8,09 (ocam u 09/100) yume je 3aBpIIMO aKaJeMCKe CTyIuje Ha
cmepy IlporecHa TexHUKa U CTEKA0 aKaJeMCKO 3Bambe JUIUIOMUPAHH WH)KEHEP MAIIMHCTBA.

VY nepuony ox jyna 1998. no cenrem6pa 2001. rogune, paauo je y npexysehy ,,Uuaycrpuja
KabnoBa“ W3 JaroguMHe Kao KOHCTPYKTOp KaOJOBCKe ompemMe U ypehaja, OAroBopaH 3a
KOHCTPYHCAalE OIlpeMe 3a NyHeHhe KalOloBa 3alITUTHAM MacaMa, OnpeMe 3a ITHEYMaTCKH
TPAHCIOPT IpaHylsaTa u JApyre MpoIecHe ONpeMe.

VY mepuony onm cenrtemOpa 2001. go aBrycta 2010. rogmHe pamuo je kao TeXHHYKH
aupexTop y npeaysehy ,,Ilyparoc 1.0.0., ka0 pyKoBOIMIIAI] OAp>KaBamka MPOU3BOAHUX JIMHH]jA 32
MIPOU3BOAY MHIYCTPUJCKUX MaprapuHa, OMJbHUX MacTH, MEKapCKUX MOOOJbIINBaYa U CMella,
YKJbY4yjyhu ¥ ofpkaBamke CHEpreTCKUX jeuHuIa (MapHOT KOTIa U aMOHHUjauHOT PacXJIaaHOT
CUCTeMa), OATOBOpaH 3a mpaheme W aHaIM3y IOTPOIIKE EHEpruje (eIeKTpUYHE EHEpruje,
MIPUPOTHOT Taca, KOMIPUMOBAHOT Basayxa M Boje). Anekcanaap /1. Anekcuh je y oBoM mepuoy
Y4€CTBOBAO y CIpoBOl)eby €HepreTCKUX Mpervie/ia y peruoHaIHuM ,,IlypatocoBUM® MpoU3BOJHUM
noronuma y Pymynuju, byrapckoj, Typckoj u Ykpajunu. Ilopen Tora O6uo je yKIbydeH y
MHCTANalli]y HOBE MPOW3BOAHE OIpeMe 3a IMPOU3BOAY MaprapuHa U OWJbHUX MacHoha y
,, 1 lypaTtocoBUM"* MpOM3BOJHUM MOTOHUMA y YKpajuHu u VMpawny.

On aerycra 2010. rommHe n0 naHac, paau kao MeHayep omepanyja y mpemaysehy
Sllypartoc™ n.0.0. Ilopen mpeTxoqHO HaBeNEHHX 3aqyXema TEeXHHYKOT ITUPEKTOpa, Ha OBO]
MO3MIIMJU UMa 3a/1y’KeHha B€3aHa 3a yIIpaBJbambe JIaHIleM Ha0aBKe, IITO YKJbydyje Mpolec HabaBke
CHpPOBHMHA, YYECTBOBAKE Y IUIAaHHpamy NPOU3BONAE, NMpahewme U IUIaHUpamke HUBOA 3ajHXxa,
opraHmszanujy u mnpaheme TpaHcHopTa pobe Ka AUCTPUOYTHBHMM ILIEHTPUMA, KOHTPOIY U
yIpaBJbame PaJoM AUCTPUOYTHUBHUX LIEHTapa.

VYV nepuony on amtpuna 2022. no jyna 2024. romune Anexcannap Jl. Anekcuh je mopen
CBOjHX peloBHUX o0OaBe3a, 6o MeHarep mpojekTa usrpaame HoBe (adpuke , Ilyparoc™ 1.0.0.y
Kparyjesiy, on (aze uaejnor pemema, 10 1o0ujama yrnoTpeOHe J03B0JIC U TIPOOHE MTPOU3BOIHE
HOBOIIOCTAaBJbEHE JIMHU]E 32 TPOU3BOAKBY WHAYCTPH]CKUX MaprapiuHa U OMJBHUX MAcTH.

JIoKkTOpCcKe akajieMcKe CTyuje y Tpajamky o1 TpU roAuHe ynucao je mxoiscke 2019./2020.
roguHe kao camoduHaHcupajyhu cryneHt Ha PakynreTy MHXKEHEpcKuX Hayka y Kparyjesiy,
HayyHa oOmact EHepreTuka u mpoiiecHa TeXHUKA, TToJl MeHTopcTBOM mpod. aAp. Jymana ['opauha.
Cgse mpenmere npeasuheHe mporpaMom, MojaoxkHo je ca mpoceyHoM oreHoM 9,83 (neset u 83/100).

Kao ayTop u xoaytop, Anekcannap [[. Anexcuh o0jaBmo je neBeT pajoBa y HAy9IHO-
CTPYYHUM Yacomnucuma u Mel)yHapoJHuM u foMahuM HayYHO-CTPYYHHM CKYIIOBUMA.



Oopaszay 1

HU3JABA AYTOPA O OPUTHHA/THOCTH /IOKTOPCKE /IHCEPTALIUJE

W3jaBipyjeM na TOKTOPCKA AUCEPTAIIH]ja IOl HACIIOBOM:
»/JdeKapooHM3aIija TEXHOJOUIKOT MPoLeca MPOU3BoIIbe U Mpepaje XpaHe

NPEACTaBIbA OPUSUHATIHO AYMOPCKO O0el0 HACTANIO Kao PE3YNTAT CONCMBEHOZ UCPANCUBAUKOS
paoa.

Osom H3jasom maxohe nomephyjem:

@ Jla caM jeOunu aymop HaBeJeHe TIOKTOPCKe ucepraluje,

® Jay HaBEJCHOj JOKTOPCKO] AUCEPTALU]H HUCAM U3BPULLO NO8Pedy ayTOPCKOT HUTHU JIPyTOrT
IpaBa MHTEJIEKTyallHEe CBOjHHE APYTHX JINIA,

VY Kparyjerity 03.03.2025. roqune

- /@///2«@@(/ ZA |

TOTITHAC ayTOpa



Oopazay 2

H3JABA AYTOPA O HCTOBETHOCTH HITAMIIAHE H EJIEKTPOHCKE BEP3HUHJE
AOKTOPCKE JUCEPTAIIHNJE

Ja, Anexcanmap [I. Anekcuh, u3jaBbyjeM Ja Ccy IITaMIlaHA U €IEKTPOHCKA Bep3HUja JOKTOPCKE
JMCEpTAIIUje O] HACTIOBOM:

»lleKkapOoOHM3anMja TeXHOJOUIKOT Mpoleca MPOU3BO-€ U Mpepaje XpaHe

HUCTOBETHEC.

VY Kparyjesity 03.03.2025. roguHe
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MOTIIMC ayTopa



Oopazay 3

HU3JABA AYTOPA O HCKOPHIITRABAK Y /[OKTOPCKE JUHCEPTALIUJE

Ja, Anekcannap JI. Anekcuh,

\/ J03BOJbaBaM

HC 103BOJbaBaM

YHuBep3uTeTckoj Ombmuoren y KparyjeBmy ma HauMHHM JBa TpajHa YMHOXEHA MPUMEpPKa Y
€JIEKTPOHCKO) (POPMU TOKTOPCKE AUCEPTALIH]€ MOl HACIIOBOM:

»/JdeKapOOHM3a1Mja TEXHOJOLIKOI Npoueca NpPOou3BoA-E U Ipepajae xpaHe*

U TO y LEJMHH, Ka0 U JIa IO jelaH NPUMEpaK TaK0 YMHOXEHE JOKTOPCKE AMCEpTalyje YUYUHH
TPajHO JOCTYIIHUM JaBHOCTH MIyTEM JUTUTAJIHOT perno3utopujyma YHusep3uteta y Kparyjesiy u
LEHTPAJHOT PENO3UTOPUjyMa HaJUIEKHOI MUHUCTAPCTBA, TAKO J1a MPUIAJAHULU JABHOCTU MOTY
HAUMHUTH TpajHE YMHOKEHE IPUMEPKE Y €JIEKTPOHCKO] (hopMHU HaBeIeHE TOKTOPCKE IUcepTaluje
IIyTEM npey3umMarod.

OBom M3jaBoM Takohe

v JT03BOJhABAM

HC 103BOJbaBaM

MIPUTIQIHAIIIMA JaBHOCTH Jla TaKo JOCTYITHY JOKTOPCKY IHCEPTalrjy KOPUCTE MO YCIOBHMA
yTBphenum jeanom on cinenehux Creative Commons TMIEHIIN:

1) AyropctBO
2) AyTOpCTBO - ISIUTH TIOJl KICTUM yCJIOBUMA
AyTopcTBo - 6€3 pepaia
AyTOpCTBO - HEKOMEPIIH]ATHO
5) AyTopcTBO - HEKOMEPIIH]ATHO - JEITUTH IO HCTHM YCIOBHMA



6) AyTOpCTBO - HEKOMEPIIHMjaaHO - Oe3 mpepaaat

V¥ Kparyjesity 03.03.2025. rogune
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MOTIIUC ayTopa

! Momumo ayTope Koju cy u3abpaiy 1a J03B0JI€e IIPUITAJHALMMA jABHOCTH JIa TAKO JOCTYIIHY JOKTOPCKY JHCEPTAIHN]y
KOpHCTe moj yciaoBuMa yTBphenum jemHom ox Creative COMMONS JMIIEHIM [a 3a0KpYKe jeaHy o moHyheHnx
nuneHny. JlerasbaH caipikaj HaBeIeHUX JIMIECHIM A0CTynaH je Ha: http://creativecommons.org.rs/








