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YBoa

YBOI

JbexoBUTE M apoMaTHMyHEe OMJbKE IpeJCTaBibajy Oorar M3BOp MHIYCTPH]CKHUX CHPOBU-
Ha, 3a (apMaleyTcKy, KO3METHUYKY M MpexpaMOeHy MHIyCTpH]y. YIOTpebibaBajy ce y u3pa-
I XepOaTHUX JIMjeKOBa, KOBMETHUKUX M XUTHJEHCKUX Iperapara, 3a4MHa, Kao OMJBHUX J10-
naraka 3a (yHKUMOHAJIHY XpaHy M Jp. Y JUTepaTypu je 10cTa Mojaraka KOju Ce OJHOCE
Ha CacTaB, J[jeJIOBakbe U NMPHUMjEHY JHEKOBUTOI OuJba y OTKIIamamy Teroda HacTaluX ycClen
nopemehaja 3apaBsba. HoBuja ucTpakuBama y 00NacTH MPUPOTHUX JHEKOBUTHUX CHPOBHHA
OMJbHOT MOPHjeKJIa yCMjepeHa Cy MPBEHCTBEHO Ha yIo3HaBame U OMJBHUX BPCTA, /10 cajia He-
MO3HATUX KA0 JbEKOBUTHUX, KA0 U Ha M3yYaBame aKTUBHUX CACTOjaka, HOCHIIAa (papMaKoJIomI-

K€ aKTHUBHOCTH.

Cse ce BuIIe IpoyyaBa yJIora KOMIIOHEHATa KOje€ Ce y MaJliM KOJIMYMHama Hajlaze y
OnspKaMa, a Koje MOry e(pUKacHO CIPH]EUUTH TI0jaBy XPOHUYHUX 000JheHha. MHOTE OMOAKTHB-
HE KOMIIOHEHTE Cy OTKPHBEHE y XpaHU OMJBHOT MOPHjEKIIa, a Mehy ’ruMa (peHOTHA jeInherba,
KOja TIOCjeAyjy aHTHOKCHIATHMBHA CBOJCTBA W TOKa3yjy OJaroTBOpaH yTHIQ] HA 37paBibe,
cMamyjyhu pu3uK of ynania, paka, OCTeopo3e, ¥ KapuoBacKyaapHux oonectu. Maxko je Benu-
KM Op0j JheKOBUTHX OMJbKA KOj€ CE BJEKOBUMA KOPHUCTE Y TPAAUITHOHAITHO] METUIIMHHU, CaMO ]
Maju 0poj GUTOXEMHUJCKH MCIIUTAaH, a lbUX0Ba (hapMaKoJIOIIKH yroTpeda noTBpheHa u omnpas-
JlaHa OTICe)KHUM HMCITUTHBamUMa. JIeKoBUTE OMIBKE U JJaJbe MPECTaBIbhajy HOB U BayKaH U3BOP
JeIumBbEeha Koja ce MOTy NPHUMHJEHUTH 3a paznuuute (papmakosomnike musbeBe. Ocum Tora,
CEKYHJIapHU METa0O0IUTH OMJbaka ¥ FhHXOBHU TIOJYCHHTETCKH JICPUBATH TIPE/ICTABIbAjy OCHOBY

3a TU3ajH HOBUX JIM]EKOBA.

Jenqna on HEZOBOJLHO HCIHMTAHUX JHEKOBUTHX Ouibaka, Sideritis scardica Griseb.
Lamiaceae-maprutaHMHCKH 4aj, KOja C€ OIaBHHHA YIIOTpeOsbaBa y TPaAlMOHAIHO] MEAUIIUHU

3a y6na>i<aBaH>e PA3INIUTUX Teroda je TEMa OBOI' UCTPAKNBAA.




OIILTHU
MO
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Benuku Opoj Omibaka koje Cy ce y MPOLUIOCTH yHoTpeOJbaBaje y TpaJWullMOHAIIHO]
Tepanuju, JaHacC MPeICTaBJbajy Oorar M3BOp MHAYCTPUJCKHX CHPOBHHA, HE camMo 3a Qap-
MaIleyTCKy, Beh M 3a KO3METHYKY M MpexpamMOeHy WHAYCTpU]y YmoTpeOJbaBajy ce y u3pa-
1 XepOaTHUX JIMjeKoBa, KO3METHUKUX U XWTHjEHCKUX Tperapara, 3a4iHa, Kao OMJbHHX J0-
naraka 3a (pyHKIMOHAJIHY XpaHy H Ap. M mopen onceXxHUX UCIHUTHBAma KOja Ce CIIPOBOC Y
CBUM KpajeBHMa CBHje€Ta caMo HX j€ J[JeTMMHYHO (UTOXEMHUJCKH UCIIUTAHO U (DapMaKOJIOMIKU
noTBpheHa u onpaBaana ynorpeba. HoBuja ncrpakupama y 00IacTH MPUPOTHUX JHEKOBUTUX
CHpPOBHHA OUJFHOT MOPHjEKIIa yCMjepeHa Cy MPBEHCTBEHO Ha YIIO3HABAE U OMJbHUX BPCTA, 110
caJia HeMO3HAaTUX Ka0 JbeKOBUTHUX, KA0 U Ha U3yyaBamke aKTUBHUX cacTojaka, Hocuiana dapma-

KoJomike aktuBHOCTH (1,2,3).

JlaHac je mpoy4aBame NPUPOJHHUX IMPOU3BOJA TIOHOBO Y JKMKH WHTEPECOBama TITje
JHEKOBUTO OMJBE U JaJbe MPEICTaB/ha HOB M BayKaH N3BOP jeIUHECHA KOja Ce MOTY IPHUMH]jCHUTH
3a pasnuuute (papmakosomke usbeBe. CeKyHIapHU METa00INTH OMIbaKka U FbUXOBH MOy CHH-
TETCKH JIEPUBATH NPEACTaBIbajy OCHOBY 3a JIN3ajH HOBUX JIMjeKoBa To ce HApOYMTO OJHOCH Ha
jenumena Koja Ou Omila HaMHUjemheHa 3a JIMjeuehe UMYHOCYIIPECUBHUX, aHTH-UH(PEKTHBHUX H
MeTabomuukux o0osbema. [locnenma gekana ce KapakTepuIle pa3BojeM CIIEKTPOCKOIICKHAX TEX-
HUKa 32 yHanpeheme y 00I1acTi UMYHOJIOTH]€ M €H3UMOJIOTH]e, Y Ne(UHHUCAY CEH3UTHBHUJUX
Ouoeceja koju omoryhapajy yTBphuBame BaKHUX JIMj€KOBA W3 TPUPOTHUX HM3BOpA, Kao U
nocturayha o o6acTu ycrocraBibama Kopemaiuja u3Mel)y CTpyKType jeIUbeha i b UXOBE aK-

tuBHOCTH (CAP cTynuje).

Jom on cpeamer BHMjeka IO3HAaTa je ymnoTrpeda eTapckux ysba Yy (hapManeyTckoj,
KO3METHYKO], MOJHOMPUBPENHO] U Mpexpambenoj unayctpuju. [lo3Haro je ma erapcka ysba
nocjenyjy aHTUOaKTepHjCcKy, aHTU(DYHTUIMIHY, AHTUOKCUJAAHTHY U aHTU-UH(IAMATOpHY aK-
tuBHOCT. Hajuemha Metona u3zomnanuje etapckux yiba je xuaponectmnzanuja (XJ1). Nako je
pHjed 0 BEOMa jeTHOCTaBHOM ITPOIIECY, XMPOJESCTUIIAIN]a UMa MHOTO MaHa: N3a31Ba TEPMHUKY
JeTpaIalyjy, XMPOIU3y H COMyOmIn3anmjy onpel)eHIux KOHCUTyeHaTa eTapCKUX yiba, 300T yera
JI0JIa3H JI0 TPOMjEHE BUXOBUX OPraHOJIENTHYKUX CBOjcTaBa. EkcTpakija momMohy opranckux
pactBapada (CE) ce uecTo KOpUCTH 3a U30J1all1jy aKTUBHUX KOMIIOHEHATa Kako Ou ce cauyBaje
TepMOoJIaOMITHA M BeOMa HecTaOMiIHa jenumbera. Henocrarak je ynorpeda oprankux pacTBapa-
4a 1 Moryhu pe3uiyy Koju 0CTajy y YCIIUTUBAHUM y30pLIMMa €TapCKUX yJba. Y HOBU]jE BpUjeMe
HEKe Jpyre TeXHUKE MPECTaBIbaju METOIe N300pa 3a eKCTPaKIIH]y, HE CaMO €TapCKHX yJba, Beh

W HCKUX APYTIUX aKTUBHHUX KOMIIOHCHTH H3 CJIOKCHUX ouonomkux cucrema. TakBa METOOda je
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HarkputnyHa excTpakiuja (HKE) yrisen nuokcunom. HKE je moctymnak exctpakmuje diynaom
KOJU C€ HaJla3u y HAaTKTPUTUYHOM CTamy - Ha TeMIepaTypy U3HAJl CBOj€ KpUTHUHE TeMIepary-
pe U Ha IPUTHCKY U3HAJ CBOT KPUTUYHOT npuTHcKka. Kasia ce TeMneparypa u NpUTUCK KOjuMa
je MU3IokeHa YucTa TeyHocT mosehaBajy, nmpubiImkaBajyhu ce TepMOIUHAMUYHO] KPUTHYHO]
TauyKH, JI0J1a34 10 APACTUYHMX MPOMjeHa HEeHUX OUTHHUX KapakTepucTuka. Ousnuke ocoOuHe
¢duryna y HATKpUTUYHOM CTamy Hasase ce u3Mmely ocobrHa racoBa ¥ TEYHOCTH, IITO UX YMHU
HOTOJTHUM pacTBapaynMa. HaTKpuTHuHU (QIyuau ce OIJIMKY]y BEJTUKOM T'YyCTHHOM, OJIMCKOM
I'YCTHHU TE€YHOCTH, ILITO MOT0yje BUX0BOj MohH pacTBapama. C agpyre cTpaHe, 1u(y3uBHOCT
HATKpUTUYIHHX QIIyHa je BenuKa u Oircka qudy3uBHOCTH racoBa, To UM oMoryhasa iakohy
npoaupama y OusbHU Marepujan. Hajuemrhe ynmorpeGspaBaHu HATKPUTHYHU (DIYUT j€ YITbeH
muoxenn (CO,). Yruben quoxenn (kpurnynu ycnosu = 30.9°C u 73.8 6ap) je jeprun, He yTH-
4e JIoLIe Ha OKPYXKEHe U Mo3Har je kao crabuiad. Harkpurnyarn CO, (HKE-CO,) je mpucty-
nayas 300T cBOje BUCOKE AM(y3UBHOCTH U UMa JIAKO IIPOMjEHJbUBY JOHCKY jaunHy. JoIll jeaHa
npezHocT CO, je 1a je OH y FaCHOM CTatby Ha COOHOJ TeMIIepaTypy | O/ HOPMAJIHUM [PHUTH-
CKOM, LITO YMHM pereHepaunujy u aodujame aHanuta jeaHoctaBHujuM(72). Ilopen tora, Hat-
KpuTnyHa excrpaxiuja yriber auokensom (HKE-CO,) omoryhasa excrpakimjy jenumsesa Koja
cy TepMona0uiHa 1M Jako okeuauuty. ImasHn Henocrarak HKE-CO, je mweros HuCKH mosa-
puTeT, polyieM KOju ce MoXKe TpeBa3uhu ynorpebom nojapHux MoAuduKaropa (KopacTBapa-

4a) KOjH MU]j€Ha]y TOJIapHOCT HATKPUTHUHUX (prayuaa u noBehasajy \uxoBy Moh pacTBapama.

Hu/beBu

Hup pama je vcIUTHBAaWKE aHTU-MH(IAMATOPHUX W TaCTPONPOTEKTUBHHUX CBOjCTaBa
ekcTpara Owibke S. scardica xako Ou ce JOKa3zaja MOMEHYTa TpaJUIMOHAIHA yMHOTpeoda,
yCIIOCTaBJbakhe Be3e n3Mel)y NCIUTUBAaHUX (HapMaKOIOIMIKUX aKTUBHOCTH U (DEHOJICKUX KOH-
CTUTy€HaTa eKcTpara, y3umajyhu y o03up mperxojHa UCIHUTHBAMKba KOja Cy MOTBpIWIIA Ja CY

(y1aBOHOMIU TIPUCYTHH Yy OBOj OMJbLIM OMOJIOIIKA MONHU U aKTHBHE CYIICTAHIIE.

3Hauaj 3aIpTaHOT [MJba j€ J1a C€ Ha OCHOBY (hapMaKOJOMIKUX M (PapMaKOTHO3M)CKHUX
WCIIUTHBaMka TOKaKE OMPABIAHOCT ymorpede camonwmkie vrste Sideritis scardica Griseb.,
Lamiaceae y Tpaguninonaiatoj meauuuan. @opMyriaiiyja npenapara HaMujelbEeHOT YHY TPAIIHO]
ynotpeOu 3a yOnakaBambe Teroda Ko raCTPOMHTECTHHATHUX 000JhEHha j€ KpajHH IUJb OBOT
pana. (2% cyBu ekcTpakT S. scardica y Mefy ca BUCOKHM CaJpKajeM PeAyKTHBHUX miehepa,
MUHEpAJIHUX MaTepuja, HUCKUM CaJip)KajeM caxapHu3e U BOJE, KOje CMamyjy CTaOMIIHOC U €H-

3UMCKY aKTUBHOCT MCJ1a
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[{uss oBOT HCTpakuBama je:

1.

Kapakrepuzanmja XeMHjCKOT cacTaBa €TapCKoOr yJba, €TaHOIHO-BOJICHOT, €TapPCKOT,
€TUJIAIETATHOT ¥ H-OyTaHOJHOT €KCTPaKTa HaJI3EMHOT JUjejla CaMOHHUKJIIE OMIbHE

Bpcte Sideritis scardica Griseb., Lamiaceae

CrnpoBecTH in vitro eKCriepUMEHTE 3a yTBplhUBamhe aHTUOKCHIAaTUBHE, aHTUMUKPOOHE

AKTUBHOCTHU UCIIUTHBAHUX CKCTpaKara

CripoBecTH in vivo eKCIIepUMEHTE 3a yTBphuBambe aHTHHH(IAMAaTOPHOT

racTpPOINPOTEKTUBHOT JIj€JI0Bamha NCITUTHBAHUX EKCTpaKara

XHUII0TE3e

. Pesynraru ucnutuBama ykasyjy na cy peHoIHa jeAmbEmha, TTOpel] €TapCKoT yJiba,

TJIaBHU KOHCTUTYCHCH MCIIMTUBAHHUX CKCTpaKara

Pesynraru in vitro v in vivo TecToBa mOTBpl)yjy MPETIOCTAaBIbEHO OHOJIOIIKO

TjeIOBakhE

. YcrocraBibame Be3e I/I3Mel’_)y KBAJIUTATUBHOI' U KBAHTUTATUBHOI' CaCTaBa

HUCIIUTUBAHUX CKCTPAKaTa U UCIIOJbCHE OHOJIOIIKE aKTUBHOCTH.

Pesynraru in vitro u in vivo TectoBa noTBpl)yjy onpaBaaHocT Kopuinhema

HUCIIMTUBAHUX BPCTA Y TpaI[I/II_[I/IOHaJ'IHOj (105000505041

OnmTu 110 0BOT pajga o0yxBaTa MprKa3 J0CaalbuX GUTOXEMHU]JCKUX U (hapMaKoJIOIII-

KUX UCTIUTHBama Sideritis BpcTa, Kao 1 00TaHNuYKH actiekTu poxaa Sideritis L. (Lamiaceaae)

ExcrniepyMeHTaJIHU MO CaJIp>KU OIKUC IjEJIOKYITHOT MOCTYINKa (papMaKOTHO3M]CKUX U

(apMaKoJIOIIKUX UCTIUTHBAbA.

Dapmakozno3ujcka ucnumuearsa 00yXBaThiia Cy aHaJIM3€ XEMU]CKOT CacTaBa OCYIIEHOT

HajzemHor aujena (herbe) Ousbke

busbHu MaTepujan unHe Ha/I3eMHH J1j€JI0BU CaMOHUKIIE BpcTe Sideritis scardica Gruseb.,

Lamiaceae cakymsbenu Ha Hlap-muianuam ( Ha miiaHMHCKOM BpXy JbyGoten Ha oko 1300 m) 3a

BpHjeMe I[BjeTama

HcnutuBanu y3opuu:

EO, erapcko yibe 100HjeHO TTyTeM XHIPOACCTHIIAIN]E

EO-CO,, nonapna ¢paxuuja 1001jeHa HATKPUTHIHOM SKCTPAKLIM]OM [IOMONY yribeH
puokenna. Yenosu excrpakuujel0 MPa n 40°C,nporok CO, je0.67 kg/h.

AO-CO,, nonapxa ¢paxiuja 1001jeHa HATKPUTHIHOM CKCTPAKLIM]JOM [IOMONY yribeH

muokenna. Yenosu excrpakuuje 30 Mpa,nporok CO, je 0.32 kg/h.
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* (¢pakiyje Koje ce 100Mjajy CyKIIECUBHOM €KCTPAKIjOM yIOoTpeOoM ekcTpareHaca
pa3IUYUTE TOJIAPHOCTH: A- CHPOBH €KCTPAKT J00MjeH eKCTpaKiunjoM momohy
€TaHoJa, 2- eKCTPAKT J00UjEeH eKCTPAKIM]OM TUETUI €TPOM; 3- eKCTPAKT 100U]jeH

EKCTPAKLIMjOM €TUJI aleTaToM; 4- H-OyTaHOJIHU €KCTPAKT.

VYpahene xemujcke aHaIM3e CEKyHIapHUX METa0O0IUTA:

» onpehuBame ykynaux ¢enona (Folin Coacalte meTogom),
» oapehuBame TanuHa (mpema Eur pH 6.0),

» ananu3a pnaBononaa (HPLC metomom)

* GC u GC-MS ananuza ncnapsbUBUX KOMIIOHEHTH

dapmaxonowka ceojcmea aKTUBHUX MarepHja y EKCTPaKTUMa HaJ3eMHOI Jujerna
Sideritis scardica Griseb Lamiaceae notBpleHa cy in vivo U in vitro ICIMTHBAJbUMAa KPO3 aHa-
M3y:

* Awntnokcunarusae aktuBHoctu (DPPH tect no Blois-y)

*  AHTUMHKpOOHE aKTUBHOCTH (M3pakeHne npexko MULl-Munumanne epujeonocmu

UHXUOUMOpHE KOHYeHmpayuje)
* AHTuMH(IaMaTopHE aKTUBHOCTH ( MoaudukoBaHa metoaa no Oyanaguia u Satoa)

* [acTOnpOTEeKTHBHOT JjeNoBama (MOJEN aKyTHOT CTpec-yiaKyca Ha Wistar maroBuma)

V nujeny Pe3yararu u Auckycuja oojanimeHu ¢y papMaKkoIonku €(HeKTH UCTTUTUBAHUX

y30paKa y 3aBUCHOCTH O] yTBpheHOT XeMHjCKOT TIpoduia.

VY 3akibyynuma je CyMUupaH mperie pe3yirar, ca HIOCEOHUM OCBPTOM Ha OHO IITO YHHU

OBaj JOKTOpPAT jJeIMHCTBEHUM M HOBHM Yy OBOj OOJIACTH.

YonumrTeHo 0 CeKyHAAPHUM MeTa00IuTUMA

OcuM mmpou3Boa MpUMapHOT MeTabon3Ha (yrJbHU XUApary, OjeTaHdyeBHHEe, MacTH, HY-
KJICMHCKE KUCENIMHE, BUTAMHUHA,MHHEpaJia) KOjU MPENacTaBibajy OCHOBY KHBOTHHX IIPOLECA, Y
OMJHHOM CBHjETY C€ CHHTETHIILY M Jpyra BeoMa Ba)KHA jeNIbEHha Ha3BaHA jeIHUM UMEHOM Ce-
KyHJIapHHu MeTabonuth. [IpousBonu cekynaapHor MeTabonu3Ma MpecTaBibajy BeOMa BaKaHO
MOJpyYje HAyYHOT UCTPAXKHBAka U U3BOP (DapMaKOJIOMIKK aKTHBHUX jEAUIbEHa 3HAUAjHUX 32
(bapmareyTcky u npexpambeny uaayctpujy. CeKkyHaapHu MeTaOOIMYKH ITyTEBHU Cy KOJI OMJbaka
n3y3eTHO ciokeHu. Hajuenrhe o0jeanmbyjy BHIE pa3nuIuTUX MeXaHH3aMa Koju ce mel)ycoOHo
ucnperuiehy, Bumedasiu cy, ykJbyuyjyhu Benuku 6poj eH3uMa, eH3UMCKHX CUCTEMA U YKYTIHY

henujcky opranusanujy.

Haj3nauajHuju OMOCUHTETCKHU MyTEBU CEKYHIApPHUX MeTa00IHnTa 00yXBarajy:

* [lyT MeBanoHCKe KUCEIUHE, KOJUM HACTa]y U30TPEHOU U (CTEPOUIU U TEPIICHOU TN ).
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* MeTabonu4Ky MyT MHUKUMHHCK KUCEIHHE, KOJUM HACTajy (peHONIHA jeinbemha U

apoMaTnuiYHe aMUHOKHUCCIINHE.

* buocunTesy u3 anerara (areTOreHUHCKH ITyT), KOJUM HacTajy MacHe KHCEJIHMHE,
BOCKOBH, (hocoaunuan, eMKOCAaHOU TN, TTOJIMKETU I (AHTPaXMHOHU, a(hIaTOKCUHU,

MaKpOJIH]IN ), TIOJTUKETHUIM MJEITIOBUTOT TTopujeka ((praBoHOUIN).

+ JluBepreHTHE MyTeBe OMOCUHTE3€ A30THUX JeIUbCHba (AJIKAT0U1a) U3 aMUHOKHCENNHA.

IIyT MeBaJIOHCKE KHCEIHHE

TepnieHu, TeprneHOUIN WM U30TPEHOUTU CY HAj3aCTYIJbEHUJU MPHUPOTHU CEKyHAApHU
MeTaboMUTH. BUOCUHTETCKU CBU TEPIIEHOMIM HACTAjy KOMOMHAIIM]OM JIBa IPEKypcopa: U3 ak-
TUBHpaHe MEBAJIOHCKe KucenuHe (3,5-TuxupoKcu-3-MeTuI-BajeprjaHncke KUCETMHE) HacTaje

uzonpenmwtnupodocdara (IPP) u wmeros Tayromep numerunanmimnupodocha (DMAPP) (4).

Ha Caunm 1 je nmpukazana Ouocunresa mumetmwiamuimupodocdara (DMAPP) u uzonen-
teamnupodocdara (IPP). buocunresa Tepnena nmounme Claisen-oBoM KOHIIEH3AIM]OM JBa
morekyna anetui-CoA, u3 kojux y3 nmomoh ensuma anetmi-CoA anerunrpancdepase HacTaje
aneroaneTmii-CoA. Konnensanujom ameroanetwi-CoA ¢ jeqauM MoiekyiaoM anetuia-CoA-
B-xunpokcu-B-metun-rmytapuin-CoA, 1o JEjCTBOM XUAPOKcHMeTHanTyTapuia-CoA cuHTa3e
HacTaje xunpokcumerwirnytapuia-CoA, u3 kora moroM, nox aejctBoM HMG-CoA penykra-
3e, mpeko MBA-THoxeMuarierana, Hactaje MmeBasioHCKa kucenuHa (MBA). @ocdopunoBameM
MEBAJIOHCKE KUCEJIMHE, ITOJT JISjCTBOM MEBaJOHAT KMHA3e U GocoMeBaIoHaT KMHA3E HACTAje
MeBaoHaT-3-pocdar-S-nmupodocdar, dujom TekapOOKCHUITAIN]OM, IO ACjCTBOM MEBAJIOHAT-
S-mudocdarnexapbokcmiaze HacTaje mzoneHTeHmI-upodocdar (IPP), xoju mox mejcrBom
uzomepase naje numermwianunupodochar (DMAPP) (Okada u cap., 2008).

DMAPP npencrabiba MoUeTHY jeUHUILY Ha KOjy ce anupa IPP. OBakBuM noBe3nBameM

(rmaBa-pen) Hactajy ocopunosanu (C,)n ankoxoiuu :
* repanuinupodocdar (GPP) kao npekypcop monorepnena ca C10 atoma
* ¢apreswmmupodocdar kao nmpexypcop ceckputepriena ca C15 aroma
* repanwirepanuianupodocdar kao npexypcop aureprnena ca C20 aroma

* repanundapHesuanrpodocdar kao npekypcop ceckuteprena ca C25 atoma (5)

Knacudukanuja tepreHonga W3BpIICHA je HAa OCHOBY Opoja Mosekyna yrpaheHux

jemunmIa 2-metui-1,3 Oyraauena (M30mpeHa) Ha:
* moHorepmene (C, )
* cecksureprene (C ;)

* mureprnene (C,))

* Ttputeprene (C, )

* Tterparepmene (C, )

10
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Monorepnenn (C, ), cacroje ce u3 aecer C aroma Tj. JBHje M30NPEHCKE jEAUHHULE.
Jlujene ce mpema THITy CKeJieTa M Ha OCHOBY (DyHKIIMOHAIHUX T'pyTia Ha allUKJIMYHE Y [IUKIAY-
HE KOJU MOTY OWTH UCHApJHUBH (CACTOJUU CY €TEPCKHUX yJba ) U HEUCHAPJHUBH (MPHIOMIH,

arJIMKOHU TOPKUX XETepOo3M/ia U BaJernoTpujaTu),

Cecxsurepnenn (C,,), cacroje ce u3 necer C atoma n Tpu u3onpeHcke rpyme. Caz-
pke QpypaHOB NMPCTEH U TPpyOOM I0/1j€JIOM JIUjesie ce Ha UcTapJbuBe (CaCTOJIIM €TapCKUX yJba:
Mupre,0epramore, hyMmOupa ) v Ha HeucnapJbUBe y OOJIMKY CECKBUTEPIIEHCKUX JTAKTOHA KOJU Y

CBOM MOJIEKYJIY CaJIp>K1 Y-TAKTOHCKH IPCTEH. )

HMurepnenn (C,)), cacroje ce u3 apagecer C aroma 1 YeTHPH H30LPEHCKE IpyIie . JaBibajy
ce y BUAY : U, TPH, TETPALUKINYHUX, pjehe anuKInIHuX jeumbemha. Mako npunanajy cekyH-
JTApHUM METa00JIMTUMA YUYECTBY]Y Y BXKHUM (DPU3UOJIOLIKMM IPOLIECUMa Kao ILITO j€ peryanuja
pacta u onOpaMOeHUX MexaHu3ama koj Ousbaka. [lo3naru aureprnenu : ¢puranu, neMOpaHH,
na0ianu, KJIepolaHy, MUMapaHy, KaypaHu, a0MeHaHu U TOTapaHu. Y OMJbKaMma ce jaBibajy Kao

CaCTOjLII/I CMOJIa U MJICHHHUX COKOBaA.

Tpurepnenn (C, ), cacroje ce u3 tpugecer C aromMa M MECT H30NPCHCKUX jEAMHAIIA.
CBe mO3HATEe TPHUTEPIICHCKE CTPYKTYpe OMOCHHTETCKH Cy M3BEICHE M3 CKBAJlaHA M CKBaJICHA
raje cy 2 (apHe3aHCKe jeJMHUIE TTOBE3aHe Ha HaYuH pern-pen. CacTojiu ¢y cModa, jaBjbajy ce

Kao CTCPOJIr, CAITOHUHU, aITTMKOHU XCTCPO3rnaa.

Terparepnenn (C, ), HacTaan KOHICH3ALMjOM 0CaM M30IPEHCKUX rpymna. Hajsaxuuju
NPEACTaBHUIIM TPUPOIHUX TETpaTepricHa Cy KapACHOJIHIH, )KYTH Y HapaHUACTH MUTMEHTH.
3ajenHo ca xJI0po(UIOM HEOMXOIHU €y y TIporiecy (GoTocuHTe3e. 3HaYajHU Cy Kao MPOBUTAMU-

HU A u ipupoaHe 6oje.

Koz ocHOBHE jeuHuUIIE M30TIPEHA Tj. MOJeKyaa 2-meTtuia 1,3 OyTanueH, u30npomnui rpy-
1a MpeacTaBsba ,,IMaBy , JOK €TUJI OCTATAK MPEACTABIbA ,,peN‘. BHOCMHTE3a MOHO-, CECKBU- U
JMTEPIICHA OJIBHja CE TIOBE3UBAKHEM N30TPEHCKHX jEIMHNIIA ACUMETPUYHO ,,ITTaBa-pen‘, 10K ce
TpHU- M TETPATEPIICHH OJICTYIAjy O HaBEJCHOT HaYMHA MOBE3MBaba M3OMPEHCKUX MOJICKYJIa

KOHZIEe3Yjyhu ce CHUMETPpUYHUM BE3UBAEEM ,, pET-pert .

Ha Cauuu 2. cy npukasaHu NpuMjepH jeInbeba HACTAINX OMOCUHTETCKUM IyTEM Me-

BAJIOHCKC KHUCCJIIMHEC, Ka0 NPCACTABHUIN PA3JIMINTHUX KJIaCa TCPIICHOU 1A.
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JuMeTHIanuInupogdochar
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MeTa00 M4k YT INHMKUMHHCKE KHCEJIHHe

MeTa0oaruky MyT MIUKAMUHCKE KHCEITUHE MpE/ICTaB/ba IIaBHU XeMHU3aM OMOCHHTE3e
(heHONMHUX jennmbeha y OubKaMa, Py YeMy MOope HacTajarkba apOMaTHYHUX aMHHOKHCEINHA
Kao MehympousBoza HacTaje rajgHa, MPOoTOKaTeXUHCKa U IuMeTHa kucenuHa (Cauka 3.). [u-
KIIyC nounme peakinjom pocpoenonmupysara (PEP) u I-eputposza-4-docdara y kojoj HacTaje
3-ne3okcu-/-apabuno-7-pochar-xentynoconcka kucenuna (DAHP). Huzom Beoma ciokeHnx

OMOXEMH)CKHUX peakilfja HacTaje MMKUMUHKA KUCeTMHA U3 Koje HacTaje heHmnananuH. (6)

deHnnanaHuH, HACTA0 TOKOM LIMKIyCa IMKUMUHCKE KHUCEIHMHE, JeaMUHAIU]jOM Y TpH-
CYCTBY (peHMIIaTaHMHAMOHUjyMJIMa3e Jaje UMETHY KHCEIUHY, Koja ce Jajbe TpaHchopmuiie
o ocranmux C, — C; peHumpornanonsa, KyMapuHeke, kadeHe, GpepysiHe 1 CHHAIIMHCKE KHCe-
auHe U BuxoBuX aepuBara .(7) (Cauka 4.). KymapuHu HacTajy U3 IIMMETHE KUCEJINHE MPEKO
mpaHc-2 KyMapuHCKe KHCeNuHe, IUKIN3alMjoM Koja 00yXBaTa HEeH3UMCKY TpaHchopMalujy
MIPUPOAHOT mpanc-00IMKa y yuc-uzomep. Penykiujom depyaHe KucenruHe HacTaje KOHu(pepu

AJIKOXOJI, BaKaH MPCKYPCOp JIMHHUHA.
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Cauka 4. llemarcku mpuka3 MopHjeKia pa3TuInTuX (DEHOTHUX jeANbEha U3
JEITHOCTAaBHUX (hEHUITIPOTIAaHOW A

AlLIETOTeHUHCKH YT OMOCUHTE3e

Ocum nomenyte JBUje MOTYhHOCTH OMOCHHTE3€ CEKyHAApHUX MeTabonuTa, (eHoIHa
jenumema y OuibkaMa MOTy HacTaTu M alleTOreHWHCKUM IyTeM. Ha oBaj HauMH HacTajy Xpo-

MOHH, UB0KYMApHWHU, OPUUHOJIU, JCTICUAN, ACTICUAOHH, KCAHTOHH, XMHOHHU.

buocunresa nounme kapookcminanujom anetus - CoA y3 npucyctso anetui- CoA kap-
6okcuiaze y MajnoHml — CoA, HaKOH 4Yera KOHJEHTALUjoM jeAHOT Mojekyna anetuna — CoA
U Tpu MoJiekyna MajgoHwI — COA y3 MpHUCYCTBO KaTaJUTUYKUX €H3MMa HacTaje mosu-Oera-

ketoectap (Cimka 5.)

Kon Hactasor monu-f-keToectap ca YeTUpH alleTaTHE rPyIie OABHUja CE TP THIIA PEaKIInja,
A, b u II. Kog peaknuje A mpu angoiHO] peaklyjy Tje SHOIHU OOJIMK ajjIexo/a WIH KeTo-
Ha pearyje ca KapOOHWIHUM 0-yTJbEHUKOM APYTOr MOJIEKyJa y 0a3HOj MM KUCEJOj CPEeIMHU
HACTaje MPEeKO aJIKOXOJja, AJIKeHa apOMaTHYHU MPCTEH TJIje 1aJbOM XUPOJIM30M HACTaje opce-

nuHCKa kucenunaa. Ko peakmuje b nmpu Kitaj3eHOBOj) KOHIEH3AIN] U T/Ije HU30M Peakiyja mpe-
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Ko Gopmupama B-KkeTo ecTpa win -AuKeToHa HacTaje dmopoanetodenon. Kox peakmuje 1]
nonu-f-KkeroecTap MoXe J1a Ce penyKyje J0 MAacHUX KHCEeNuHa (MaJMHUTHHCKE, CTEapHHCKE)
unu kopumhemeM anerara ca obenexenuM *C-aToMOM HacTajy MONMKETHIH (AHTPAXHHOHH,

admaTokcuHu, Makpoiuan) (8)

CoOoOH
SCob SCodb SErz
. s e T T
] ] 0o o o o -
- -\-..
anerin CoA ManoHHI-CoA L noJH- 6eTa—KeToeCTap -

auemn CoA

. “HI o o
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OH OH OH 5Enz

-3H,0 J aJI0JIHA l
peakiuja ]
R |’\EIH
W . OoH \I\\’A‘/.i”/
SEnz ’ﬂl}:;
[} SEnz
[HI H D;:'
0 o Knaj3enoBa peakuuja
R JexuapaTanuia
WC OoH D o
u}
MACHA KHCEJIMHA m SERz KI“\
[}
eHoJIM3aImia
XAAPOJIn3a u}
\QECDDH H D/©\/:H\
OPCEJIMHCKA KHUCEJIMHA DIIOPOALETO®EHOH

Cauka 5. AneTroreHUHCKH ImyT: OMOCHHTE3a OPCEIMHCKE KUCEIHHE U (uiopoareTodeHa.

buocunTe3a giaBoHouaa

®daBoHOUAM Cy MONIM(EHOIHA OPTaHCKa jeNbEha CEKYHIAPHOT MeTa0oIM3Ma Onsbaka.
JaBibajy ce kao cio0o/HA jeIumbemha WK Y 00IIMKy XeTtepo3uaa. OCHOBHH KOCTyp (riaBoHOUIA
cactoju ce ox 15 C- atoma koju cy pacnopehenu y aBa apomaruyHa, 6eHzoesa rnpcrena ( A u
B) nose3anu moctom npeko C-3 atoma. Ha ocHOBy cTenena okcuaanuje Ha C-3 aroMy HacTajy
aHTouMjaHu, ¢raBoHU, (praBOHOHHU, n30¢maBoHu. CMaTpa ce J1a ¢y AepuBaru OEH30-y-MUPOHA
(xpomona). JlepuBaru 2-heHuna-xpomMona cy npasu (aBoHouau: ¢uaBoHu, (pIaBOHOHU, TUXU-
npocdnaBonu u quxuapodiaBononu. Jepusatu 3-geHun-xpomona cy uzopraaBononau. Ciau-

Ka 6.
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VY ¢dbnaBoHOMIE y mMpeM cMUCTY YOpajajy ce U apyra noiaudeHOIHA JeIUbeHha:

» nepuBatu (prnaBaHa: KarexwHH ((1aBaH-3-05n), TeyKoaHTULIMjaHOMUHY ((praBaH-3,4-

JTNOJIN )
* aHTOUWjaHUIWHH ((IIABUIM]YM COJIH)

¢ XaJIKOHH U aypOHHU

buocunTesa 6eH30-y-MMPOHCKOT MPCTeHa A HACTaje U3 TPH alleTaTHE jeIUHHIIC HAcTale
MyTeM U3 MaJIOHCKE KHCEJIMHE a MpcTeHa B u3 numeTHe npeko (peHmiananmHa myTeM CUHTE3€

U3 IMUKUMUHCKE KUcenuHe. (9)

CrpykTypHa pPa3HOJIMKOCT (hIaBOHOMJA pPe3yiTaT je OpojHUX MoaudHKaIja OCHOB-
HE CKEJICTHE CTPYKType KOje CYy YCJOBJbEHE peakildjamMa XUAPOTCHAIUje, XUIPOKCUIIAIH]e,
O-MeTwiainje XUAPOKCHIIHUX Tpyla, JIUMepu3alldje, Be3MBama HEOPraHCKOr —cyida-
Ta W TIUKOJIM3AIUjOM XUAPOKCWIHUX Tpyna (O-mMko3uan) wuin (rIaBOHOMAHOT je3rpa

(C-rmuko3uan). (10)
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[To ¢usmuko-xemujckuM ocoOnHaMa (PIaBOHOWAHM CYy PACTBOPJHMBU y BOJU, €TAHOIY
U JpyTUM MOJIApHUM OPraHCKHUM pacTBapaunMa. Mmajy crmocoOHOCT QuyopecueHurje mTo
C€ MO)KE MICKOPHCTHTH 3a KBAIUTATHBHY aHain3y. OIaBOHOWIN MMajy criel(HuYaH CIeKTap

aricopniyje, Hajuemrhe ca [Ba MaKCUMyMa:
* Tpaxka 1 ox 300-380uM noTtuue o npcreHa B

* Tpaka 2 on 240-280HM notuue ox npcreHa A

3a n30s0Bamke U NMpevnnhaBame (IaBOHOMIA KOPUCTE C€ PA3IMIUTE CerapaIfioHe TeX-
nuke (TLC, CC, HPCL, SE). 3a kapaktepu3aiujy U30J0BaHUX jeIUHEHAa KOPUCTE CE pasiiv-
gute crekrpanne ananmmze (UV, MS, IR, NMR), kao u oaroapajyhe cemapanuone TEXHUKE Y

KOMOWHAITM]U ca CTaHJAapIHUM CyTICTaHIIaMa.

@D1aBOHOUAM UCTIOJbABA]y LIMPOK CHEKTap NMPO(GUIAKTUYKOT U TEPAIUjCKOT JjeJoBamba,
KOj€ O/1aBHO MPHUBJIAYH MAXKHY UCTPAXKMBaYa y IUJbY JaJber n3ydaBama 1 (opMylucama HOBUX
¢uTonpenapara. JokazaHa BUX0OBA JjjeI0Baba Cy: aHTUMH(IAMAaTOPHO, AHTUMUKPOOHO, aHTH-
OKCHMJIaTUBHO, aHTUXENAaTOTOKCUYHO, TNYPETUYHO, AHTUTYMOPHO U JIpyra.
['pynu nonugeHoNHuX je b ebha IPUIAAAjy U TAHUHU . XUIPOIU3Upajyhu TAaHUHY Cy IOJHECTPH
rajHe KHMCelIMHe (WM HEHHMX JiepuBara) M Mojekyna mehepa. ['amHa kucennHa HacTaje U3
NIMKMMUHCKE KHcenuHe. KoHIeH30BaHM WIIM KaTeXWHCKM TAHWHHM HACTa)y METa0oIu3MOM

arecrara TOKOM OMOCHHTE3E (I)J'IaBOHOI/II[a.

Erapcka y/ba

ETepcka yiba cy mpoayKTH ceKyHIapHOT MeTaboI13Ma yIiiaBHOM BUIINX OoJbaka. Cjmere
Cy JIBHj€ pa3U4UTe KJlace jeUbeha : TepreHa (MCnapJbUBH MOHO-, M- U CECKBUTEPIICHU) U
(denmnnponanckux jenumema. Cianke 7, 8 u 9. [To puznuko-xeMujckuM KapakTepUCTUKaMa Cy
aunoduIHN, He pacTBapajy ce y BOAM, pacTBapajy c€ y HEMOJapHUM OPraHCKUM pacTBapadu-
Ma, €TaHOIly, MAaCTUMa U MacHUM yJbrMa. ONTHYKH Cy BeOMa aKTHUBHA je/lnibema, ckpehy yrao
nojiapu3oBaHe CBjeTiocTU. VcnoskaBajy aHTUMHKPOOHO, CIa3MOJUTHUYKO, pyOedaliijeHTHO

njenoBame. (11)

19



Omuru auo

SR T:

-0~ +)-B-
Mupuen Ouumen o-Tepmunen  R-Tepmumen  7-Humen (-)-o-Tunen  (+)-B-Ilunen
HO,
£ HaOH ;
@i CHLOH
3-Kapen (+)-Kampen (+)-Cabunen

I'epannon utponenon (+)-JIunanon

(+)-Menrton

a-Teprmueon (-)-Bopueon Llurponeman — 1areToH (+)-3-Tyjon

9

Tumoun

(-)-Kapson

Ackapuzon (+)-®enxon 1,8-Luneon

Caunka 7. MOHOTEPIIEHCKH CacTOjIN €TEPCKUX yiba
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Cauka 8. OcHOBHE CTPYKType AUTEpIIeHA
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Cauka 9. CecKBUTEPIEHCKH CACTOJIIN ETPCKHUX YJIba
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duroxemujcke crynuje Sideritis Bpcta o0yxBarajy n3yuyaBamba pa3IMUUTUX €KCTpakaTa
Ha/I3eMHUX [IjeJIOBa, €TapCKOI' yJba M M30JIOBAHUX J€MbEHA KA0 HITO Cy TUTEpIEeHON M, (ia-
BOHOM/JIM MU (DEHMIINIPONIAHOUAHU TIIMKO3UIH, KA0 JeANIEHha KOja Cy HOCHOLM aKTMBHOCTH.
OBga ucTpakuBama oMoryhanajy na ce cripoBohemeM (hpapMakoIOIKH OCMUIIIJBEHUX EKCIIepH-
MEHaTa OrpaB/ia TPaJAULMOHAIHA PUMjeHa OBUX OMJbaKa, Ka0 U €BEHTyasHa ynorpebda OBUX
OMJbaka M BUXOBHX €KCTpaKaTa y TPeTMaHy HEKHX 000JbeHa 3a KOje TPaJIuIMOHAIHO HUje T10-
3HaTa ynorpe0a OMsbaka OBOT poja. Y MOCIEeIHUX HEKOJIMKO TOJJMHA, Y OKBUPY CIIPOBEACHUX
OpOJHUX M UCLPIHUX UCTPAKHBAKA, JeIUBCHA KA0 IITO CYy UPUIOMIU, KyMApHUHHU, JTUTHAHHU,
Ka0 U (PeHUIIMPONIAHOUTHH [TIMKO3U/IM U30JI0BAHU Cy U UIECHTU(PHUKOBAHU y EKCTPAKTUMa OBUX
Oousbaka. Pe3ynraru cy mokasaiu ja eTepcka yJiba Jjeiyjy Kao 100pu aHTUMUKPOOHU areHcH 1
Jla Jjeyjy Ha rpaM-TIIo3UTHBHE U TpaM-HeraTuBHE OakTepuje U ribuBuile. JureprneHouau cy
MOKa3aJIl AaHTUMHUKPOOHO, aHTMHH(IIAMaTOPHO JIjeJIOBame, a JOIMPUHOCE U 0J0paHM OHbaka
oz Ouspojena. PraBOHOUIM Jjellyjy Kao aHTU-YIILEPO3HH, aHTUMH(IaMaTOPHU U aHTUOKCH/a-
TUBHM areHcu. bynyha uctpaxupama Tpebano Ou aa Oyay ycMmjepeHa Ha HCIUTHBamwa dapma-
KOJIOIIKHMX aKTUBHOCTH M30JI0BAaHUX j€IMHEHHA, Y LIMJbY MPOHATIAKEHha HOBUX aKTUBHUX MPUH-
11Ia ¥ 00jalmbaBakba MEXaHU3Ma BUXOBOT JijenoBama. [lopen Tora, uctpaxkuBama He OU Tpe-
0aJ10 OrpaHUYMTH CaMO Ha NOTBPJy TpaJULMOHAIHE yroTpede Ouibaka poaa Sideritis, Beh O6u
OMJI0 3aHUMJBMBO MCTPAKUTH MOTYRHOCT BUXOBE yrnoTpede 3a HOBa MHIUKAIMOHA TO/IPYYja.
HenaBHe cryamje cy mokasaie Jia AUTEpIICHH U HEKU JUTEPHEHCKH JepuBaTa Mokasyjy aHTH

XWB njenoame, a nocjeayjy U aHTunpoaupepaTuBHu eexar.

boranuuku acnekT pona Sideritis L. (Lamiaceaae)

VY cBjerckoj dropu, noponuna ycuaruia (Lamiaceae) je 3acTyribeHa ca 264 pomosa u
npexo 3200 BpcTa, pacnpocTpambeHnX FOTOBO MO YMTABOj 3eMJbUHO] Kyru. Mnak, HajBehe 6o-
raTCcTBO U TUBEP3UTET POIOBA U BpcTa 3a0uibexenu cy y Menurepany. Bpcra Sideritis scardica
Griseb., y Hapoy TIO3HAaTa Kao MIAPIUIAHUHCKH 4aj ( TUIAHUHCKH 4aj, TPYKH 4Yaj) CAMOHUKIIO je

3acTyrsbeHa Ha Jokanuteruma Cpouje, Kocoa, Makenonuje, ['puke, Utanuje.

Bemuku 6poj BpcTa y okBHpY pona Sideritis, BUX0Ba U3pakKeHa TeHeHIn]ja Mel)ycoOHoT
YKpIITamka pasJior je CrpoBol)ema 00MMHOT UCTPaKUBamka y IWJbY pa3jallibaBamka KOHTPABEP3-

HUX YMEHCHUIA BE3aHUX 32 O0TaHWYKY KIacU(UKAIM]y OBOT pOJa.

Pon Sideritis L. (Lamiaceae) oOyxBara oko 150 BpcTa BUILIETOAMIITEBHX U jETHOTOAUITBUX
OMJbHUX BpCTa IMIMPOKO pacpoCTpambeHNX Ha mojipydjy Menutepana, 3ajeqHo ca Kanapckum n
Maneupa ocTpBuMa, Kao Uy yMjepeHuM 30Hama Asuje. ['enyc Sideritis L. npunaga nopoaumu
Lamiaceae Lindl (Labiatae Juss.) koja je jenHa o Hajuenthux 3acTylJbeHUX Y OUJBHOM CBU]jETY.
PonoBu nopoauiie Lamiaceae 3acTymybeHu Cy Ha CTAHULITUMA Pa3IMYUTUX HAJIMOPCKUX BUCH-
Ha o1 CjeBepHor 1ojia, XuMalajuma, Ha CeBepoUCTOKy A3uje 10 XaBaja, Ayctpanuje, Appuke

u Amepuke. MelyTum, rmaBHo ctanumTe je Meaurepancka odnact. Ha ocHOBY cTpyKType 1o-
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neHa, XejByn je poxn Lamiaceae monujenuo y asuje noadamunuje - Lamioideae u Nepetoidea.
bubke uz nondammmje Lamioideae xkapakTepuiie HICKa KOHIIEHTpAIM]a €TapCKUX yJba, HEJl0-
CTaTaK pO3MAapUHCKE KHCEJIMHE U IPUCYCTBO UPUAOUTHUX IIIMKO3UAA, 10K Cy OUJbKE, CBPCTaHE
ynonadamunjy Nepetoideae, Gorare eTapcKuM yJbUMa, pO3MapHHCKA KUCEIIMHA j€ PUCYTHA Y

Pa3INUUTUM IIPOLIEHTHMA U HE CaJIpKe UPUIOUIHE IIINKO3U/IE.

Takconomuja pona Sideritis je IPUIUYHO CIOKEHA U HUje pHjellIeHa Ha 3a/10BoJbaBajyhu
Ha4MH, 300T u3paxkeHe xubpuauszanuje usmely Bpcra oor poaa. OBaj poa je MoaAxjebeH Ha 1Ba
cyopona Sideritis u Marrubiastrum koju ce cacToje o1 eBPOICKUX U MAaKapOHE3HjCKUX BPCTa.
MaxkapoHe3ujcku (IOPUCTUYKU PErHoH oOyxBaTa HET apXuienara y ATIaHTCKOM OKEaHy:
Azopu, Maneupa, Censaren, Kanapcka u 3eneHopTcka ocTpBa U Hajasu ce usmehy 15° u 40°
cjeBepHe reorpadcke mupruHe. JJok cy Heka o1 HaBeJJeHUX OCTpBa OIKcKa 10 CBOjUM reorpad-
CKUM KapakTepuCcTHKaMa ca IpyruM octpBuma y [lannguky, apyra cy cimuHuja KOHTUHEHTA-
HUM oOnacTuMa - Ha p. ocTpBo PyepreBeHtypa camo 100 kM pa3zaBaja ox konHa Adpuxke. Ose
OuJbKE MOKAa3yjy LIMPOK CHEKTAp Pa3HOIUKOCTH Y IMOMIENy MOP(OJIOMKUX KapaKTepUCTHKA.
Hpyru, muoro Behu noxpon Sideritis, cagpxu oko 125 BpcTa ¥ TOAUIIBUX U BUIIETOTUIIBUX
BpCTa, 071 KOjux je BehmHa LBjeTHHIA, ca LIEHTPOM DPACHpPOCTPAEHOCTH Yy Meaurepany u
cjeBepHoj Adpunu. Cactoju ce o1 YeTupu Moapoaa, o1 Kojux nea, Hesiodia w Burgsdorffia,
IpeACTaBbajy Maje Irpyrne Koje caJpike caMo jeJHOTOUIIE BPCTE, PACIPOCTPABEHE LIIMPOM
Menutepana u Llentpanne Asuje. [Ipeocrana nsa noapona, cexuuje Sideritis u Empedoclia,
ca/ip>ke BULIETO/IMIIE LIBETHUIIE paclpocTpameHe 1o 3amnagHoM (nocebno Moepujcko nosy-
0CTpBO) 1 ucTouHOM Menurepany (bankancko nomyaoctpso, Typcka, Cupuja), Hako je no3Ha-

TO J1a C€ HEKOJIMKO BpCTa Hajla3u U y eBpoasujckoM nujeny u Ha CpeamweM Hcroky. (12,13,14)

Ceknmja Sideritis caqpku BpCTe paclpocTpameHe y 3amaJHuM JjeJioBuMa Meautepa-
Ha jyxHe EBpormie u cjeBepHe Adpuke. Cranumre Bpcta ceknuje Empedoclia cy 3emibe Hc-
tounor Menutepana (I'puka, Typcka) u bruckor ucroka (U3paen, JIuban, [Tanectuna, Upak,
Cupwuja). Mopdoomnku, BpcTe OBE ABHje CEKIHje C€ Pa3jIMKyjy IO Ha3yOJbCHUM/HITTNYA-
CTUM OpakTejama ¥ YeTBOPOCTPAHUM IOJICHOM KOJU KapaKTepUIIly CEKIU]y Sideritis, HACYTPOT

IUjeuM OpakTejaMa U IeCTOCTPAHOM IOJICHY KOJI BpcTa cekiuje Empedoclia. (15)

Cauxe 10 u 11. (Cnuxe npeysere u3 Systematic Botany, Vol. 25, No. 4 (Oct. - Dec.,
2000), pp. 633-647, Janet C. Barber, Javier Francisco Ortega, Arnoldo Santos-Guerra, Aguedo

Marrero,Robert K. JansenSource.
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Taxonomic classification
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Cauxka 10. TakcoHomcka knacugpukaiuja pona Sideritis
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Taxonomic classification
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Cauka 11. PacnpocTpameHOCT BpcTa poa Sideritis y CKIagy ca leroBoM
TaKCOHOMCKOM KJIacH()UKaIHjoM
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Pon Sideritis canp>xu Benuku 6poj enaeMuyHux Bpera: y Typckoj, on 46 Bpera, 12 moasp-
CTa ¥ JIBMja BpcTa pacte y Mapoky, ox kojux je 16 enaemuta. Ha MOepujckom moayocTpBy u
baneapckum octpBuMa pacnpoctpameHo je 49 Sideritis BpcTa, 011 Kojux je 36 eHJeMUYHHX, a
Ha Kanapckum octpBuma cBux 19 Bpcta cy ennemckut. On 28 Sideritis BpcTa ONUCaHUX Y
®nopu EBpone, 22 ayroxrono pacty y llnanuju ykseyuyjyhu u S. hirsuta. PonoBu 3acTynsbeHn
y byrapckoj npunazajy renycuma Empedoclia: S. scardica Griseb. u S. syriaca L. (S. taurica
Steph. Ex Wild) u Hesiodia: S. montana L. n S. lanata L. Sideritis scardica je ennemuuna
BpcTa bankaHckor moiayocTpBa, 3acTynsbeHa je y Makenonuju, byrapckoj, Anbanuju u I'pukoj.
Bynsopn je y @nopu EBpornie onmcao Bpere 3actymibeHa y guopu I'puke: S. athoa, S. scardica,
S. raeseri subsp. raeseri, S. clandestina, S. ozturkuii, S. euboea and S. syriaca. S. raeseri, S.
scardica v S. montana cy pacupoctpamene y ¢pnopu Makenonuje. [lonoxaj Bpcte S. scardica

y okBupy pamunuje Lamiaceae u pona Sideritis npuka3zas je Ha Caunu 12. (16,17,18,19)

dawm. Labiatae

\4 A4

Cy0dam. Lamioideae Cy6dam. Nepetoideae

A 4 \4

[Monpon. Marrubiastrum

[Mompon. Sideritis
(Moench) Mendoza-Heuer PO

Cexuuja Marrubiastrum Cexnuja Sideritis
(Moench) BenthamL. v
Cekuuja Empedoclia (Rafin)
A4 S. scardica
Cekumja Empedocleopsis
Huynh Ceknuja Hesiodia
(Moench) Bentham
v v
Cexuwuja Creticae P. Perez Cexumja Burgsdorfia
&L .Negrin (Moench) Briquet.

Camuka 12. Ilomoxaj Bpcte S. scardica y okBupy damunuje Lamiaceae u pona Sideritis
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Tpaguumonanana ynorpeda Ou/baka u3s poaa Sideritis

Hanzemuu gjenoBu 6nsbaka u3 poaa Sideritis MO3HATH Cy 110 TPUM]EHHU Y TPAAUIIMOHAIIHO]
MEIUIMHU y OOJIMKY JEKOKTa WM MH(Y3a, a HAMH]JEHECHU Cy YHYTpPAIllkhO] WK CIIOJhalIkO]
ynotpe6u. [Ipumjena Sideritis sp. yrnaBHOM je orpaHWYeHa HA HAPOJIHY MEIUIIMHY, aJIH j& CBE
Behe u Behe npucyctBo Sideritis sp. y OM/bHUM JIHjeKOBUMA U CBE je Behu Opoj perentypa koje

canpixe Sideritis sp.

TpanuionanHa MeIUIKMHA MIPETo3Haje yIoTpedy BOJCHHUX MpHUIpaBaka o/ Oubaka OBOT
poza, MPUIPEMIbEHUX Kao BOIEHU EKCTPAKTH - 4ajeBU (MHQY3) Koju ce yrnorpelspaBajy kao (hu-
TOIpENapaTy ca aHTUOKCUJAHTHUM, aHTUHUH(IIaMaTOPHUM, aHTUYJIIIEPAaTUBHUM, aHTUMUKPOO-

HUM, aHAJITE€TUYKUM, aHTUKOHBYJI3UBHUM M KAPMUHATHBHUM JIjesoBameM (20).

Pernonn y kojuMa cy pacmpocTpameHe BPCTE OBOT poja MMajy cnenu(uyHe Ha3zuBe
3a wux.- Y lllnanuju cy mo3Haru kao “rabo de gato” wim “zahare fia”, koju ce ogHOCE Ha
HajCTapyju HApOJAHH HA3WB 3a BpcTe S. hirsuta wnu S. arborescens. Y Typckoj Sideritis Bpcte cy
nmo3Harte 1moj Ha3uBoM ‘‘dag cayi, yayla cayi”. Kox Hac je omomahen Ha3uB ,,[I7TAaHUHCKH Ya]*‘ UITH
,,IIAPIUIAHUHCKY 4aj*‘ 3a BpCTY S. scardica, ¢ 003UpoM Ha BUCOKOIJIAHUHCKE 00JIaCTH y KOjuMa
pacte. Paznuunty OMIbHU JjelI0OBU UMa]y pa3IuuuT HAuYuH ynorpebe: Ha npumjep uHPy3H Hal-
3eMHUX Jj€JI0Ba C€ MPUMERY]Y 300T CBOJUX raCTPONPOTEKTUBHUX CBOJCTaBa, TOK JCKOKTH JIH-
CTOBa Cy HaMHjeHEHH, NPHUje CBera, 3a TpeTupaHja nHdIamManuja u peymarckux reroba. Bo-
JIEHU EKCTPaKTH CTaOJbUKE Ce€ eKCTEpHO NMPUM]jEmY]y Kao Ne3u(HIMJeHCH paHa U ONEKOTH-
Ha. Y 3eMJpaMa bankaHckor mosyoctpBa, Ha/I3eMHHU JIj€JIOBH BPCTa OBOT poJia C€ MPUM]jemhY]y
3a yOnaxaBame racTpOMHTECTHHAJIHMX nopemehaja (kox OonoBa y cromaky, nmopemehenor
Bapema, TacoBa y CTOMAKy), 3a OTKJIalkamke CUMIITOMA KOJ Tipexiiaia (Tpul, TPO3HHUIA, yIiaia
rpia, OpOHXHUTHUC), a Takole ce ynmoTpedspaBajy U Kao TOHUK M IuypeTuk. ¥ byrapckoj je mo-
3Hara ynorpeda nHdy3a o1 HaA3eMHUX JenoBa S. scardica y TpeTMany emdusema miyha u aH-

ruHe nekropuc (21).

Ha Taypycy, nnanunu y Typckoj, 06:10re npunpemMibeHe oj1 CKyBaHUX JIUCTOBa S. psidica,
jeuMeHor OpalliHa, peH/IaHoT JIyKa U KaTpaHa of1 6opa npuMmjemyjy ce 3a yonakaBame 00510Ba
y abaomeny, a S. syriaca ce ynorpe0jbaBa Kao AUYpPETHK U CPEJCTBO 32 yOla)kaBame Kallljba.
VY Anaromuju (Typcka) undy3 nucroBa u 1BjeToBa S. leptoclada ce KOpUCTH Kao EKCIEKTO-
panTHU areHc. Enniemcka Bpcta S. frojana je jeaHa oJ HATpaKEHUJUX U HAjBUILIE KOPUIINEHUX
JbEKOBUTHX Omsbaka 3a yOiakaBame Teroda koje mpare o0osbema rpia, miyha u opraHa 3a

Bapewe Ha Mu, mo3Haroj nox Ha3uBoOM ,,fiaHuHa borosa“ y Typckoj (22,23).

Undy3 on S. candicans (“herva branca” unm “selvageira”) ce y Maneupu u octpy [lopto
Canro ynotpebspaBa 3a Jujedemhe OPOHXUTHCA U MHTECTUHAIHUX 000Jbea. MHpy3u u nexok-
TH JIMCTOBA U 1IBj€TOBa OMJbHUX BpCTa S. congesta, S. libanotica and S. pisidica cy Bpio nomy-

JApHH y TpETMaHy Kalllyba, XUTIEPTEH3HU]€ U T3B. ,,[lapa3uTa y ouuMa‘’ (TpaguIliOHAIHO MTOCTOj!
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yBepeme J1a cy OOJIOBH y O4YKMMa YCJIOBJbEHH MPHCYCTBOM LipBa ca LPHOM I1aBoM). Y Nijar-
Cabo de Gata oGnacTu, nonupane y jyrouctouoj llInanuju, undysu S. granatensis ycnjemHo
ce ynotpebsbaBajy 3a yonaxaBame Oona y nehuma, 3a nujeuerhe 04HUX MHGEKIN]ja, Kao U 3a
cTUMyJHcame aneturta. [lasbe, mjemaBuHa uHdy3a S. granatensis U TUMHUjaHa, alJMKOBaHA
ca jeZJHOM KaIllM4HIIOM yJba ce mpuMjemyje 3a aujedere jerpe. Y llnanuju, 3a yOnaxapame
MEHCTpYyaJIHUX 00JI0Ba TPAJUIMOHAIHO CE YNOTpeOsbaBajy HH(PY3M MM AEKOKTH HaI3eMHHX

njenosa S. foetens, camu UM 'y KoMOuHauuju ca S. angustifolia.

WNudys3u on S. tragoriganum, OuibHE BPCTE KOja je jeIHA ONl HAJBHINE KOPHITNCHHUX Y
Banencuju (IlInanuja), cy Bpiio epukcanu y Jieuerwy paHa, raCTpOMHTECTHHAIHUX Topemehaja,
yporeHuTagHuX HH(]EKIHja, a Takole je mo3Hara BUXOBA MPUMjEHA 3a UCIIUPALE TPIia, OUH]y,
KOXe U ciy3okoke. ETHo(dapmakoiomka cTyauja ynorpede JHeKOBUTHX OWMIbaKa y Jy>KHO]
Wranmju, y KamabpujckoMm permony, ykasyje ga ce JIMCTOBH S. syriaca ymnotpeOJbaBajy 3a

3ayCTaBJbarbe KPBABJbEHA KO ITOCjeKOTHHA.

MHore BpcTe OBOT pojia, yuje je cTaHuiTe 3anaanu Menutepan, noceoHo y lnanuju
u [lopTyranuju, ogaBHUHA Cy MpoydYaBaHe y LUJbY Ja ce AedUHHUIIe XeMHUJCKU Tpodui, a pe-
3yJaTh OBaKBUX MCTPAXXHBaJba Cy YCIJEIIHO MPUM]EHUBAHU Y XEMOTAKCOHOMCKHUM CTyAHjama.
Ca apyre cTpaHe, HCTpakKHBamba BPCTa KOju ce Hanaze y Typckoj, Kao oApydjy Koje je Ha Apy-
TOM MjecTy 0 BEJIMYUHU y TIOTIey OHOJIOIIKE PAacIpOCTPambeHOCTH Sideritis BpcTa, OTHOCE ce

caMo Ha eTapcka yJba, T0K (PUTOXEMHU]CKUX MojaTaka uma BpJio maio (24,25).

[IpucyctBo 3Ha4ajHe KONMWYMHE (EHOJICKMX M TPETMEHCKUX KOMIIOHEHTH JOTPHHOCH
aHTUHH(IIAMATOPHO], AaHTHPEYMATCKO], aHTHYJIKYCHO], TUT€CTUBHO] M AHTUMHUKPOOHO] aKTHB-

HOCTH HaBeJEHUX BpcTa. (26,27)

Hocanamma puToxeMujcka u papMaKoJIoNIKa HCIUTHBAA

BpcTa pona Sideritis

PHUTOXEMHjCKA HCNITUBAKHA

VY Bpcrama Sideritis poga MIeHTH(PHUKOBAHN Cy MHOTOOPOJHU CEKYHJapHH METAa0OIHTH,
Kao TeprieHu, (pIaBOHOUIM, €TapCKa yJba, UPUAOUIN, KyMapyuHU, TUTHAHHU U cTeponu. Papma-
KOJIOIIKAa aKTUBHOCT OMJBHUX BPCTA OBOT POJIa C€ MPHUIHCYje YIIIABHOM MIPUCYCTBY (IaBOHOU-

Ja n TepreHonaa.

Bpcre pona Sideritis cy mo3Hare 1mo npucycTBy AUTEpIEHA Ca U3PAKEHOM CTPYKTypal-
HOM pasHonukomhy. [IprcycTBO ceckBUTepneHa U TpUTEpIeHa HHUje yoOuyajeHo Yy BpcTama

OBOT" poza.

S. italica je BpcTa y ¥0joj je 1O MPBU MYT JETaJbHO UCIIUTUBAHO MPUCYCTBO JIUTEPIICHA -

auteprienon i cuaepuanon (1) u cunepon (2) Koju ¢y npBU OMIIM H30JI0BAaHH U FbUXOBA CTPYK-
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Typa je oapehena (cnuka 4). AHanu3a TUTEPIEHONIa JOTIPUHH]EIIA j€ 3aKJbyUKY Ja TUTePIECHN
ca CKeJIeTOM KaypeHa Cy UCKJbYUHBO MPUCYTHHU Y BpcTama Koje ce jaBibajy y Mcrounom u Llen-

tparHoMm Meautepany (Typcka, ['puka u Utanmja).

VY BpcTrama poja Sideritis Koje Cy pacupocTpameHe y I pukoj, 0CUM KaypeHe, jaBbajy ce U
JiepuBaTu u3okaypena. Hacynpor Bpctama U3 rpukor peruoHa, OMbHe BpCTe pacpoCTpamkeHe
y Inanuju u Kanapckum ocTpBuUMa, Mako MMajy AUTEpPIICHE Ca CKEJIETOM KyepeHa, Y MHOTO

Mam0j MEjpH CapiKe N30KaypeHe.

Bpcre koje cy pacnpoctpamene y 3anagnoM MenuTtepaHy Uy periony MakapoHesuje caji-
pKe TUTEpIICHE ca APYTadrjiuM YTJbEeHUKOBUM CKEIIETOM (JIepruBaTe eHT-KaypeHa, Jabiana, aTu3se-
Ha, IpuMapaHa, 0ejepana, Tpaxmiodana u po3ana). JlureparypHu nogaiu notephyjy na cy aepu-
BaTH CHT-KaypeHa cuepod (2), muaeapo (3), enu-kanaukananon (4) u gommon (5) cy npucyTHu
y BpctH S. siplylea Boiss. Yorre, y Bpctama poja Sideritis, Hajuenrhe TpUCYTHU ISPUBATH M-
TepreHa kaypena cy: ¢omuod (5), cunon(6), muneapoin, cunepunuon (1), u uzonuneapon (7). Ilo-
pel HaBeNIEHHX, YeCTO je MPHUCYCTBO | JiepuBara Jadmana (pudenon, 8, annamryson, 9), 6ejepana

(Tobapom, 10, u kouxurpuod, 11), po3ana (marackarpuoi, 12) u aruzana (cepaauodn, 13).

JluteprieHn ca OCHOBHHUM CKEJIE€TOM €HT-KaypeHa MpOoy4YaBaHU Cy Y peakiujama
TpaHcdopMalyje 1moj yTuiajeM MUKpoopraHiu3aMa, 1 Moka3ajo ce 1a XUIPOKCUIHA rpymna UH-

xubupa xemujcke Tpanchopmaiyje, ykibydyjyhu u okcunanujy va C-19 . (28)

[TpucyctBo Tobapona, 10, motepheHo je camo y masiom 0pojy nmpoydyaBanux Bpcra. Kao mro
j€ ¥ OYEKHMBAHO, y METAHOJIHUM €KCTPAKTHMA, TEPIICHOU U Cy TIPUCYTHHU CaMO Y TparoBuMa. Yor-
mre, caapikaj nurepriena je Behu y ¢pakuujama qoOMjeHUM TpeTHpameM OMJBHOT MaTepujania
HETOJIAPHU]UM pacTBapadrMa, peMO, XeKCAHOM, HEr0 Y METaHOJTHHM €KCTPAaKTHMa, Ca U3y3eT-
KOM aHJaTy30J1a KOjH je prcyTaH y BeheM MpOLEHTY KaKo Y XeKCaHCKOj, TAKO M Y METaHOJIHO]
¢bpakuuju. [TpucyctBo annmamy3ona y OusbHUM Bpctama S. pusilla u S. leucantha ssp. incana
var. meridionalis, XOju TIOKa3yje CHa)KHE aHTUMH(IAMaTOpHE eEeKTe, OTpaBIaBa TPaJAUIUOHA-
Hy yrnotpeOy OBHX OHMJbaKa Kao aHTUHH(IaMaToOpHKUX areHaca. [lopen uspaxene hapmMakoonke

aKTUBHOCTH, JUTEPIICHHU C€ YIOTpeOJbaBajy U Ka0 XeMOTaKCOHOMCKH MapkepH.(29)
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Cauxka 13. CtpykType jenumemha H30JI0BaHUX U3 HEKHUX BpcTa pona Sideritis (TeprieHn)

CKBaJIeH, alMKJIWNYHU TPEKYypCOp TPUTEPIICHE W CTEpoJia, HICHTU(PUKOBAH je y S.
argosphacelus var. spicata, S. discolor and S. lotsyi var. mascaensis. JlepuBatu cKBajeHa, po-
UNTEJICHOH je U30JI0BaH U3 Bpcta  S. macrostachya, a TpUTEPIIEH POMITEICHON U3 BPCTa
S. candicans var.eriocephala, S. lotsyi, S. discolor, S. lotsyi var. mascaensis, S. tenoi and S.

soluta. TlpucycTBo MjeniaBuHe o- U -aMmupuHa MOTBpHeHO je v S. argosphacelus var. spicata,
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S. discolor, S. kuegleriana, S. lotsyi var. mascaensis and S. tenoi. Onrosapajyhe C- 28 kucenu-
He, yPCOJIHA U 0JICAHOJIHA, U30J10BaHe ¢y u3 S. discolor, S. candicans var. eriocephala, S. lotsyi
var. mascaensis 1 S. soluta, a wuxoBu aueratu u3 S. kuegleriana. IlpucyctBo Apyrux, HeHTaIu-
KJIMYHUX TPUTEPIIEHA, €PUTOIUONA U JTyneona, notBpheno je y S. discolor u S. argosphacelus

var. spicata. (14,30)

®naBoHouaM y Ouspakama pojia Sideritis cy IpUCYTHH Y 3HaTHOJ KOJTMUMHU. MIcTpaxuBama
OBE TPYyIE jeIUbEmha MPUCYTHUX Y OMJBHUM BpCTaMa Koje MPHUIIaAajy OBOM POy MOMOTIA CY
yCIOCTaBJbaky Kopenamnuje u3Mmel)y reorpadckor mopujekia U tumna (raBoHownma. Tako je
yrBpheHo na 5,6,7-tpuokcu ¢uiaBonu (nup3uMapuTrH [14], cansurenud [15] u Heretun [16])
JOMUHHPAjy Y BpcTamMa MakapOHE3HjaHCKOT PETHOHA, JOK BPCTe MeauTepaHcKor Hoapydja
OJNTMKY]j€ YTIIaBHOM IPUCYCTBO 5,6,7,8-TeTpaokcu ¢naBoHa (cunepurodiaaBoH [17], kcaHTOMU-
kpou [18], u rapnenun-b [19]). PacnpocTpameHnocT GriaBOHOUIHUX TIIMKO3UAA y POy Sideritis
je MHTEepeCcaHTHO M ca TAaKCOHOMCKoTor cranosumTa. Ha npumjep, 8-OH ¢naBoHOMIHY TIHKO-
3UIU CY KapaKTEPUCTUIHH 32 HEKE CEKIIHje Y OKBUPY pona Sideritis. IIpucycTBo 7-ao3uirim-
ko3uau xunosnetuHa [20], uzockyrenapeuna [21] u 3'-xunpokcu-4'-O-MeTUITN30CKyTeapenHa
[22] ycraHOBJbEHO je y paznmmuauteM Sideritis Bpctama, Ha npumep y S. hypsophila, S.
Jjavalambrensis u S. mugronensis. 3a pa3nmuky ox cexija Empedocleopsis u Creticae, OusbHe
BPCTE KOje MpHITaiajy cekmuju Marrubiastrum canpske y Hajeehem mporieHTy 8-xuapokcu ¢ia-

BOH TJIMKO3UJIE.

Sideritis BpcTe Koje cy pacnpocTpameHe Ha MoepujckoM nomyoctpBy Uy CjeBepHoj Ad-
pHLIM, BPCTE KOje Npunanajy cekuuju Sideritis, Takohe ce KapakTepuIly akyMyJalujoMm 7-Iiu-
KO3MJa 8-XUAPOKCHU (iaBOHA (M30CKyTEIapErH, XUIIOJIETHH a BbUXOBH MeTHII eTpH). OcuM Ha-
BE/ICHUX OWJBPHMX BPCTA, MPUCYCTBO O-XUAPOKCH (pIaBOHA M 7-IIMKO3UAA 8-XHIAPOKCH (IIo-
BOHa Kapaktepuiie OusbHe BpcTe hamunuja Lamiaceae, Scrophulariaceae, kao u npyrux Omnu-
ckux (amunmja y noreny xemujckor npoduna. [Torepheno je, y cryauju koja je oOyxBaruia
17 Bpcra pona Sideritis, na Bpcta S. brevibracteata koja je caapxaBayia y HajBehem MpoleH-
Ty 8-XHIpoKcH (DIaBOH IIMKO3MJE Y OIHOCY Ha OCTalle UCIIMTHBAaHE BPCTE, UMa J00ap aHTH-
MH(]IaMaTOPHM ¥ AaHTUOKCHIAHTHHU MOTEHIIMjaJl, Ka0 U Jla UCIO0JbaBa 3HAYajHy MHXHUOUTOPHY

AaKTUBHOCT MpeMa eH3uMy amnjo3a-penykrasu.(31,32)

S. foetens, S. luteola w S. leucanthu var incana pecTaBbajy BpCTe ca Behum caapxajem
nosapHuX (UIAaBOHOWA, Kao IITO CY U30CKYyTENapUH-7-IJIMKO3H]] U XHUITOJICTUH-8-TIINKO3UI, 38
KOj€ je JIOKa3aHo Jia TIOCeNyjy aHTH-YIKYCHY U aHTU-HH(IaMaTOpHY aKTUBHOCT, Ka0 M JIyT€O-

nuH [23] ca u3paKeHUM Ba30MIIaATaTOPHUM JjesioBameM. (33)

OcuM HaBeIeHOT, HelaBHa HCNHUTHBama Sideritis vrsta (S. scardica, S. raeseri),
pacnpocTpameHHX y MaKeIOHH]jH, TOTBPAMIIA CY MPUCYCTBO KOMIUIEKCHOT XEMH]CKOT MPOQH-
Ja, mojapa3syMeBajyhu MpUCYCTBO JepuBaTa XHIPOKCH IIUMETHE KHUCEIUHE, MIUKo3uaa (GeHu-

JCTAaHOHM A M alICTHJIOBAHUX M HCAIICTUIOBAHUX ITIMKO3H A 7-0-(1)J'IaBOHOI/II[a. I[Ba THIIA 8-XU-
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Ipokcu (haBoHOMIA (XUIOJETUH U U30CKYTEIapenH U lUXOBU METOKCH JIepuBaru) u 5,7-1u-
XUAPOKCH (D1aBOHOUIU (aIMTeHUH U JIyTEOJINH) KapaKTepully HCIUuTHBaHe OusbHe BpcTe. CBU
TUKO3UIU ()JIaBOHOHMA YH]j€ j€ TIPUCYCTBO MOTBphEeHO mpeacTaBibajy aepuBare 7-O-aio3uii-
(1,2)-tmuko3una 5,8-muxuapokcudIaBoHa ca pa3IMIUTHM CYNCTUTyIIMjamMa y b-ipcteny. Wn-
TEPECAHTHO, YOUJbHUBE pa3JIMKe Y Mpodry HEHOICKUX jeUbeha (IepruBaTa XHIPOKCUITUMET-
He kucenuHe u 7-O-tnuko3uaa gruaBonounaa) npumujehene cy mamehy S. scardica n S. raeseri.
JennHo MeTaHOTHU EKCTPaKT OMIBbKE S. raeseri, Koja je IOPUjEKIOM U3 TIPUPOJIE, CAApKU depy-
JIOWJIKMHA KUCETTUHY. Y UCITUTUBAHUM €KCTPaKTUMa OUJbKe S. scardica 0BO jeTUmHCHE HHJE JIe-
TEKTOBaHO, Kao HU 7-O-purnuko3uan praaBononaa. (34). CrnenuduaHOCTH Y XEMH]CKOM cacTa-
By (h1aBOHOM/1a KOjU Cy NMPUCYTHHU Y UCIIMTUBAHUM BpcTama LeHTpasHor bankana S. scardica n
S. raeseri MOpHUjEKJIOM U3 TIPUPOJE MOTY TIOCITYKUTH 32 pa3JIMKOBame MOMEHyTuX BpcTa. Hau-
Me, J1Ba Tuna (pjraBoHa U BUXOBUX JIepUBaTa, 8-XUIPOKCH (DIaBOHU - XUIIOJIETHH U U30CKYyTeNa-
pPEVH ¥ BbUXOBU METOKCH JIEPUBATH y S. raeseri, u 5,7-nuxuapokcu (HIaBOHM - alUTeHuH [24] u

xpuzepuon [25] y S. scardica npencTaBibajy OCHOBY 3a F(bHXOBO pa3IHKoOBame. (35).
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Etapcko yibe paznuuuThx Bpeta poaa Sideritis 1eTajbHO je U3y4aBaHO. YIIPKOC YHMHEHULIH
Ja cy BpcTe Koje mpumnaaajy gamunuju Lamiaceae mo3Hate 300r pellaTUBHO BUCOKOT MPOIICH-
Ta €TapCcKor yJba, BPCTE KOje MpUIajajy pony Sideritis caipke pellaTUBHO MaJIo €TapcKor yJiba.
WurtepecanTHa je kopenanuja u3Mely caapixaja eTapcKor yiba U Caapikaja TIIaBHUX KOMITCHA-
€HaT y KOMITO3HIIUjU €TapCKOT yJba - YKOJIUKO OMIJbKa caipku Behu MpoleHaT eTapcKor yiba,
YTOJHMKO je BehM MpoIeHaT MOHOTEPIEHCKUX YTJbOBOJOHMKA. XEMHUjCKU MPOQPHI eTapCKUX
yJba je onpehuBaH MPHUMjEHOM TracHO-MAaceHE CHEKTPOMETPTHje M T'aCHO-XPOMAaTOrpadCKux
texHuka, ogHocHO (GC-MS) u (GC). IlpoyuaBama XeMHjCKe KOMITO3HUIIM]E€ €TapCKOr yjba
pasnuuuTux Bpcra poxa Sideritis omoryhuna cy 0osbe pasymujeBame noiuMoppusmMa Koju
je yoOuuajeHn kox Sideritis BpcTa, pasivka Koje MOCTOje u3Mel)y HOBUX BpCTa, XEMH)CKUX
BapujereTa n xubpuaa. Heka erapcka ysba KapakTepuIle IpUCyCTBO BUCOKOT MTPOIIEHTa MOHO-
TEPIIEHCKUX YTJhOBOJOHUKA, Mel)y KojuMa cy Haj3acTyIJb€HUjU O-MUHEH, -TIMHEH, CAOMHEH,
MHPIICH U JTUMOHEH. Ba)KHM CECKBUTEPIICHCKHU YTJHOBOJOHHUIM, KA0 HA MPUMED, O-KaJIuHEH U
B-xapuoduieH, cy 0OMYHO MPUCYTHU Y €TapCKUM yJbrMa. Hacynpot rpymnu etapckux yiba Koja
cy 6orara yriboBOIOHUIIMMA (MOHOTEPIIEHCKH U CECKBUTEPIIEHCKH ), €TapCcKa yJba HEKHX BPCTa
pona Sideritis canpxxe y BeheM NpOLEHTY OKCUT€HOBAaHE CecKBUTeprieHe, Mely kojuma cy y
HajBehoj KOMMYMHU 3aCTYIIJbEHU O-KaJuHO, Orcabonon uin Mmypoi-5-ed-4f3-on. Takohe, mehy
Sideritis BpcTama Mo3Hare Cy OHE YMje eTapCKO yJbe CaIpkKH TUTepIEeHCKa jeanumbema. [Ipucy-
CTBO JUTEPIIEHE y €TapCKUM YJbUMa jeé MHTEPECaHTHO, C 003UpOM J1a He caMo Sideritis BpcTe,
Beh u Bpcre ponoa Cistus, Wollemia, Juniperus v Helichrysum ce xapakTepuIly IPUCYCTBOM
JMTEpIIeHa Kao UcTapibuBe (ppakiuje y eKCTpakTuMa Ha/l3eMHUX JienoBa. [IpucycTBo nmm ox-
CYCTBO JuUTepneHa y Sideritis BpcTama je BaKHO M ca XeMOTAKCOHOMCKOT aCIeKTa, Y LUJbY

yCIIOTaBJbaHA XeMOTAKCOHOMCKHUX Kopenaluja uaMel)y paznuuutux Sideritis BpcTa.

ETtpacko yibe eHnemckux BpcTa nopujekiiom u3 Typcke S. bilgerana, S. ozturkii n S.
cilicica canp>xu y HajBehoj KOJTMYMHUA MOHOTEPIICHCKE YTIbOBOJOHUKE O- ¥ 3-TTUHEH, a S. cilicica
CaJpXU M 3Ha4ajHy KonuuuHy B-denanapena. (35). One Sideritis BpCTe Koje c€ KapaKTePHUIILy
3HaYajHUM MIPHCYCTBOM CECKBHUTEpPIICHA, Y Hajehem mporeHTy caapxke -kapuodunen, [ rep-
MakpeH U KayaMeH (S. curvidens, S. montana). OKCUTEHOBaHM JCPUBATH HUjECy KapaKTPEHC-
3UYHHM 3a eTapcka yiba Sideritis Bpcra. Usyserak cy S. romana, S. phlomoides u S. taurica y
YHjUM €TapCKUM yJbUMa je y HajBeheM MPOIeHTY 3aCTYIIJbeH TUMOJ (OKCUTeHOBAaHH MOHOTEP-
IICHH Cy TJIaBHU CACTOjIU €TapCKOT yJba S. romana), OMHOCHO OKCUT€HOBAHU CECKBUTEPIICHU
(y erapckum yssuma S. phlomoides u S. taurica). Y etapckum yJbuma S. congesta u S. argyrea
OCHOBHHM CacTOjIIH Cy 0- U B-TIMHEH, JOK je Y HajBehoj KOMMYMHM JTUMOHEH NPUCYTaH y eTap-
CKOM Yy S. perfoliata. ETapcko yibe 1o0OHjeHO U3 HaI3eMHOT jetia S. condensate caapku y Be-

JIMKOM TIpOTIeHTY P-kapuoduieH and o-niuHEH. (36).

Etapcka yiwa S. perfoliata v S. dichotoma xapakTepHilie MpUCyCTBO 3HaYajHE KOJIUYHHE

nutepnena .(37).
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[IpoyuaBame eTapckux yJba Sideritis BpcTa MOpujekIoM u3 I'puke, ka0 U HEKUX EH/IEM-

CKHX U3 H_[HaHI/Ije, YKazajia Cy Ha MOHOTCPICHCKC YI'JbOBOAOHHUKE, KAaO ITIABHC KOHCUTYCHTC.

Tako, S. ibanyezii erapcko yJbe caapku y HejpeheM MpoleHTy cabMHEH U o-IUHEH. (38).

C 003upom Ha OpojHa TIPOyYaBama KOje Ce OHOCE Ha XEMH]CKY KOMITO3HUIU]y €TapCKUX

yJba BpCTa poaa Sideritis, mperiieq] u3yuyaBaHUX BPCTa, mopehaHux mo abeneaHoM peay, mpore-

HaT €TapCKOT yJba y HhHMa, Ka0 M KOMIIOHEHETE Koje Cy y HajBeheM NmpoIeHTy 3aCTyIJbEeHe Y UC-

MMUTUBAHUM €TapCKUM yJbUMa IpuKazanu cy y Tadeau 1.

Tadesia 1. OCHOBHHM cacTojLM M NPOLIEHAT €TAPCKOT YJba y HCHUTUBAHUM BpCTama poja

Sideritis, mpema auTEpaTypHUM MOAALU

buwsna epcma pooa Sideritis Caopircaj Ocnosna jeournerna

S. angustifolia Lam. — a-niureH (10.8-20.6%), B-Oucaboron
(2.5-20.2%),1,8-1tuneon (4.6—16.6%)

S. argyrea P. H. Davis 0.45 B-riuneH (19.7%), a-nuneH (13.8%)

S. armeniaca Bornm 0.54 B-muneH (39.3%), a-muaeH (16.5%),
B-benanapen (10.5%)

S. bilgerana P. H. Davis 0.26 B-muneH (51.2%), a-mureH (30.2%)

S. brevidens P. H. Davis — B-munaen (14.1%), enu-xy6enon (13.1%),
a-riHeH (7.9%)

S. caesarea H. Duman, Z. Aytac¢ & K. 0.02 B-xapuodunen (8.3%), kapuopuiieH okcug

H. C.Baser (7.4%)

S. chamaedryfolia Cav. — kapuoduieH (32.5%), kapuoduiieH OKCuz
(14.3%)

S. clandestina Hayek ssp. clandestina 0.26 a-nuHeH (20.1%)

S. congesta P.H. Davis & Hub.-Mor. 0.83 Mypon-5-ea-4-a-oi (11.7%), mypoi-5-en-4-3-
o1 (33.0%)

0.45 B-munen (34.6%), a-nuaeH (24.6%)

S. curvidens Stapf 0.02 ounmkinorepmakpet (20.6%), cnaryneHosn
(12.4%)

S. erythrantha Boiss. & Heldr. var. 0.70 mupiieH (24.3%), o-miuueH (12.4%)

Cedretorum

S. erythrantha Boiss. & Heldr. var. 0.50 a-riuHeH (19.5%), cadbunen (10.4%)

Erythrantha

S. flavovirens (Rouy) F. Alcaraz, — ¢denxun anerar(12.0-27.7%), penxon (11.9—

M.Peinado, J. M. Martinez-Parra, J. S. 25.3%), a-niuneH (8.2—18.7%),1,8-tuHE0n

Carrion & P. Sanchez-Gomez (1.4-13.4%), numoneH (3.4—12.7%)

S. foetens Benth. — timod (2.3-20.0%), p-ummen (12.3-19.8%),
cabuneH (8.6—-13.4%), o-mmueH (5.5-11.6%)

S. hirsuta L. 0.44 B-benanapen (23.8%), a-penanaped (9.2%),

a-ruHeH (8.2%)
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buwsna epcma pooa Sideritis Caopircaj Ocnoena jeournermna

S. hololeuca Boiss. et Heldr. Apud 0.02 B-mmunen (35.5%), a-muHen (16.0%),

Bentham B-dbenannpen (9.6%)

S. ibanyezii Pau 0.71 a-enxun anerar (16.0%), cadbunen (12.8%),
a-riuHeH (10.7%)

S. lanata L. 0.03 xekcaaekancka kucenuna (10.7%),
crarynesol (9.5%)

S. leucantha Cav. — o-riiHeH (23.6-25.8%), cabunen (7.2—
10.4%), dpenxon (6.2—10.2%)

S. montana L. 0.16 repmakper D (41.1%), GunukimorepmMakpen
(10.9%)

S. montana L. ssp. montana 0.05 repmakper D (24.6%), bunmkiorepmakpex
(10.8%)

S. montana L. ssp. remota(D’Urv.) P. 0.03 ounmkiorepmakpet (13.9%), repmakpen D

W. Ball (10.3%)

S. mugronensis J. Borja 0.02 o-xkamuueH (2.0-47.0%), 1,8-uuneon (0.4—
28.7%), 6ucadomon (3.0-27.2%), cabuneH
(0.6-12.6%)

S. ozturkii Aytag & Aksoy 0.20 a-riraeH (31.1%), B-muren (20.2%)

S. pauli Pau 0.32 o-rrHeH (48.0%)

S. phlomoides Boiss. & Bal. 0.20 B-xapuodunen (30.7%), a-Oucadoon
(16.2%)

S. raeseri Boiss. & Heldr. ssp. attica 0.37 o-riHeH (24.8%), B-uneH (18.0%)

(Heldr.) Papan & Kolkini 0.17 | a-mnnen (28.7%), P-munen (27.2%)

S. raeseri Boiss. & Heldr. ssp. raeseri 0.12 B-iureH (9.1%)

S. romana L. ssp. romana 0.05 Mol (24.9%), 1-oxren-3-omn (12.6%),
6opreo (9.2%)

S. rubriflora Hub.-Mor. - B-muneH (13.2%), a-nuaeH (9.9%), enu-
kybenon(7.8%)

0.13 B-xapuoguien (18.8%), meponumon (12.1%)

S. scardica Griseb. 0.03 B-munen (17.9%), kapBakpodn (14.8%),

a-rimHeH (7.3%)
0.40 MeHTOoI (8.5%), 9-emko3eH (6.3%), repaHnon

(5.6%)

S. sipylea Boiss. — BepOanoH (15.2%), Tepnnneon (9.5%),
kapBakpo (81.2%), reprmaeH-4-071 (8.2%)

S. stricta Boiss. et Heldr. 0.40 o-rirHeH (35.2%)

Apud Bentham 0.63 | B-muanen (30.0%), a-nunen (12.9%)

S. syriaca L. (ucToBM) 0.05 xekcaaekancka kucenuna (31.1%), enu-a-

oucadomnon (14.5%)
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buwsna epcma pooa Sideritis Caopircaj Ocnoena jeournermna

S. syriaca L (uBacTH) 0.07 enu-0-oucabonon (25.7%), 6en3un Genzoar

(17.7%)
0.12 mupiieH (50.5%)

S. syriaca L. — a-riuaeH (19.5%), kapakpon(11.9%), Tumon
(7.2%)

S. syriaca L. ssp. syriaca 0.19 kapBakpo (33.7%)

S. taurica Stephan ex Willd. 0.08 a-oucaboimon (10.3%), B-mmueH (9.3%)

S. tmolea P. H. Davis 0.33 a-kaauHoi (21.9%), B-xapuoduien (10.6%)

0.30 a-oucabomnon (8.4%)

S. tragoriganum Lag. — a-niuHeH (7.8-17.7%), 1,8-uuneon (6.8—
15.9%), B -xapuoguien (0.3—14.6%),
kapuoduien oxkeun (10.2%), penxon (6.1—

7.8%)
S. tragoriganum x S. leucantha — a-ntuHeH (50.1%), cadbunen (10.6%)
S. vulcanica Hub.-Mor. 0.02 B-xapuodumnen (10.2%), xekcagexaHncka

kucenuna (9.7%)

S. vuralii H. Duman & K. H. C. Baser 0.10 B-riunen (35.3%), 1,8-tuneon (14.6%),
o-riuHeH (14.5%)

VY3umajyhu y 063up apyre KOHCTUTYEHTe, CIIPOBEICHA UCTPAXXKMBamba Cy MOTBpAMIA Ja
CY UpUI0M/IU, KyYMapuHH U JIMTHAHU PHJETKO NPUCYTHH. Y yJbY CjeMEHa, y KOjeM je MOTBpheHo

MIPUCYCTBO MAaCHUX KHCEJIMHA, HajBaKHUJU CACTOjaK j€ JIMHOJICHCKA KUCEIINHA.

OEeHMITPOTIAHOMTHU TIMKOX3H/IN Cy Takolhe H30JI0BaHU U3 HA/I3€MHUX JIjeJI0Ba HEKOJIH-
ko Sideritis Bpcta. Bepbacko3un [26], neykockento3us [27], mapTuHo3u [28], 1 naBaHynu-
dhommo3u [29], cy HajBaXHU]U MPEACATBHALIA OBE TPYIIC jeANbCHa, y3uMajyhu y 003up dap-
MakoJomka cBojctra. (39,40,41,42). JlokazaHo je ga BepOaCKO3HI TIOCjeyje aHTHIIPOTU(Eepa-

THBHA, HUTOTOKCUYHA, aHTUOKCUJaHTHA U aHTHUMCTAaCTaTrCKa CBOjCTBa.
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dapmMakoI01IKa HCTUTHBAKA BpCTa poaa Sideritis

[IpoyuaBama paznuuutux Sideritis BpcTa Cy MO3HaTe y TPAAUITHOHAITHO] MEIUITUHU 300T
CBOjUX pa3HOBpcHUX (hapmakoomkux edekera. [loznaro je na Sideritis BpcTe mocenyjy aHTH-
I/IH(l)J'IaMaTopHa, XHUITIOTJTIMKEMHUYHA, aHAJITCTUYHA, aHTI/IMI/IKp06I/IOJ'IOI_HKa u aHTI/I(bYHFaJ'IHa, nmy-
HOMOJyJIaTOpHa CBOJCTBa, MHXUOMpajy Makpodare Be3ane 3a NOS-2-ekcnpecujy. Takohe, He-
JlaBHA HCTPaKMBamba Cy MOKa3ala Ja OBE BPCTE MOTY Ja HHXHOUPajy eH3UMe allJi03a-peayKTaszy
1 XOJIMHECTEpasy, /1a ToKa3yjy aHTUIpoiu(epaTHBHA CBOJCTBA M JIa C€ CEJIEKTUBHO BE3yjy 3a

€CTPOreH pelenTrope, MoAylIrupajyhu lUXOBU aKTHBHOCT.

AHTH-MH(IAMATOPHA AKTUBHOCT

Bpcre pona Sideritis cy y TpaaMUMOHAIHO] MEAWLUMHHM TO3HaTa 1O CBOJUM AaHTHU-
uH}IamMaTopHe akTUBHOCTH. bpojHe cTyauje moTBpleHa oBy TepanujcKy MHIuKaujy. Cmarpa
ce Jla MPUCYCTBO JuTepreHouaa y Sideritis Bpcrama MOXKE JOBECTH Y Be3y Ca BbUXOBHM aHTH-
uHpnamaropau ajenosameM. Hernandez-Pérez u Rabanal cy ucnutusanu antunHgpiamaropHy
Y QHAJITETUYHY aKTUBHOCT €TAHOJIHOT M XJOPO(OPMCKOT €KCTpaKTa BpCTE S. canariensis var.
pannosa Tpu 4eMy HaBOJIE /1a Cy HOCHOLM MOMEHYTHX (DapMaKOJIOMIKMX aKTUBHOCTH MPUCYT-
HU autepnenu. (43,44). CnuyHa, aHTUMH(IaMaTOpHA aKTUBHOCT, YOU€HA j€ U KOJ OMJbHE BPCTE
S. candicans Ait. var. eriocephala Webb. Ha MozenMa 3a UCTIUTUBAkE AHTUUH(IAMATOPHE aK-
TUBHOCTHU KOjJHM YKJbYUYyjy KapareHOM MHIYKOBaHy MH(IaMalMjy LIaNuIe nanoBa U eIeM yxa

n3a3aBaH JiokasHoM npumjeHoM TDA (12-O-tperpanexkanonndopOon amerar)

Aboutabl u capagaumm ykasajy, 1a, He camo TepreHouau, Beh u ¢raBononm Mory 6utu
OJITOBOPHH 3a aHTUHH(IaMaTOPHY aKTUBHOCT OMJFHUX BpcTa pona Sideritis. Taxkohe, u Herno-
napHa ¢pakuuja S. javalambrensis ocenyje 3Ha4ajHO aHTHMHGIAMATapHO JEjCTBO, TOKa3a-
HO Yy HaBCACHUM MOJC/IMMA 3a UCITUTUBAEKC aHTI/II/IH(l)J'IaMaTOpHC AKTUBHOCTH, aJIU je 3Ha‘IajHO
HaIJIACUTH Pa3JIMKy y J03amMa KOJl OpaJlHe U JIOKAJHE MPHMjCHE HABEICHOT EKCTPAKTa y IUJbY
cripeyaBama mojaBe uHGIIaMaIuje - Koa KapareHoM MHIYKOBAaHOT €/leMa IIaruIle MmaoBa, mo-
TpeOHE 03¢ EKCTpaKTa J1a CMambe n3a3Bany uHduamanujy oumne cy 50 u 100 mg/kg, 3a paznu-
Ky O] 1032 eKCTpaKTa Koje cy ce kpetane y kommuunu ox 0.25 - 1 mg/yxy u Ouie cy 10BOJbHE
Jla CMambe M3a3BaHM elleM yxa muiieBa. OBa ¢pakiiyja je mokasanga U CHoCOOHOCT UHXUOUITH]Ee
ocnobahama XuCTaMUHA U3 MAaCTOIUTA, a Takohe je ycmosibaBasia NO mpoayKIiujy y Mmakpoda-
rama. (45,46).

Jlpyra cTyaMja ca H-XeKCaHCKMM M METAHOJIHUM €KCTPAaKTOM Bpcte S. javalambrensis je
MIO0Ka3ajia BUCOKHM aHTUHH(IaMaToOpHH eeKaT Ha KaparH MHIYKOBAaHOM €JeMy Y XpOHUYHO)]
¢a3u, anu 1a y akyTHOj ¢a3u uH}pIaMaluje oBU eKCTPakTu Hemajy edekra. H-XekcaHcku ek-
CTpaKTH U JIpyrux Sideritis BpcTa Takohe cy Mokazajau BUCOK aHTUHH(IAMaTopHHU edekar y
TOKY XpOHUYHE (pa3e eiemMa poxKmbade KOJl 3eUeBa M3a3BaHe J[jeJI0BalkeM KPOTOHOBOT yJba.. [n

Vvitro CTyiHje Cy yKa3ajie Ja Cy HOCHOIM OBE aKTUBHOCTHU JUTEPIIEHHU ca CKeJIeTOM JlabJjaHa Koju
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UHTeppearyjy ca eMko3aHOUTHUM CHCTEMOM, HajBjepOBAaTHHU]€ MPEKO HHXUOUIIH]e eH3uMa (oc-
¢bunumaze A2. (47,48)

[Tonmapuu ekcTpakT nIpyrux Sideritis BpcTa Takohe mocenyjy CHaXHy aHTHHH(IaMaTop-
HY aKTHBHOCT, UCIIOJbCHY TOKOM XpOHHYHE (a3e nHdramanuje, mrTo je y ckiany ca Beh HaBe-

JICHUM HCKa3uMa.

OcuMm TeprnieHCke U ¢uIaBOHOUIHE (pakiivje, KojuMma je MPUIUCUBAH aHTHHH(IIAMaTOp-
HY TIOTEHIIM]jaJl, IUTEPATYPHU MPETIie/l HCIIMTHBAKA KOja Cy CIIPOBEICHA Ha BpCTaMa OBOT POjia
yKa3zajia Cy Jia U BbUXOBH CTEPOJIM MOCENy]y aHTHHH(IAMaTOpHY ¥ MMYHOMOIYJIATOPHY aK-
TUBHOCT. HenonapHa ¢pakuuja 6usbHe Bpete S. javalambrensis. Kao ¥ CTEPOIH U30JIOBAHU W3
BpcTe S. foetens kammecTeposl, CTATMACTEPOJI M 3-CUTOCTEPOI UMa]y aHTUUH(IaMaTOpHH ede-
Kar. (49,50,51)

Cmarpa ce na oBa jequmbema CMamyjy HMHGUITpanujy HeyTpoduia y TKUBO Koje je
3axBaheno nHpmamaryjoM. OcuM HaBeIEHUX jeNHCHA, KA0 HOCHOITU aHTUUH(IIAMAaTOPHE aK-
TUBHOCTH TIOMHIbY C€ jOII M MOJIUMETOKCU(IIABOHH, 5-O-IeMETHITHOOMICTHH W30J0BaHU U3
S. tragoriganum, xoju uaxuOUpajy S-munokcureHasy (5-LOX), veytruuyhu Ha excripecHju eH-
3uma COX-2. [1o3Haro je ja TUMHUIHE TePOKCUIN YTUIY Ha noBehame HHTeH3UTEeTa MeTabo-
aU3Ma apaxuJIoHCKE KHCENWHA, M J1a PEAOKC arcHCH, KakaB je ciIyd4aj ca JepuBaTuma (eHo-
Ja, MOTY WHXUOWpPATH OKCHJIAIU]y apaxHIIOHCKE KUCEIHHE MyTeM S-JTUIOKCUIeHa3e; Ha Taj
HAYUH aHTUOKCUIAHCU M (PIAaBOHOUIM KOJH Cy Y CTalmy Jia HEYTPAIUIIY CIOOOIHE paauKae
MOTY CIIPHj€YMTH HacTajame Meaujatopa nndunamarnmje. M3 ekcrpakara Bpere S. ozturkii nzo-
noBaHa je ¢uaBoHOU, 03TypKo3u L, kKoju je Hocuian aHTHHH(IAMATOpHE aKTUBHOCTH OBOT
excrpakra. [lopesn OBOT jeiMHIbEHA, TPOyYaBakHE PA3ITMYUTHX BPCTAa OBOT POJia YKa3alo je Ha
jour aBa prraBaOHOM 1A KOja MOCjeNyjy aHTUUH(IIAMATOPHY aKTUBHOCT - PUj€Y j€ O XUIIOJICTHH-
8-mmuko3uny u 5-O-1eMeTOKCHITHOOWIICTHHY. XHUIIOJICTHH-8-TJIMKO3H]L j€ ICPUBAT JIyTCOJHHA,
Kao u 03Trypko3uj L, u moryhe je 1a oBakaB OCHOBHH CKEJIET MPEACTaBIba YCIOB MOC)eI0Baka

aHTUMH(IaMaTopHe akTUBHOCTH. (52,53,54)

Hocunan anTurH(IaMaTOpHEe aKTUBHOCTH AIlETOHCKOT EKCTpakTa S. foetens je mutep-
MIEHCKO JeIMIbCHe, JAepuBar JiabaaHa, aHIaTy30d, KOju MHXuOUpa wHQIAMaTOpHU TPOLEC Y
0JIMaKJIOj, KacHO] (a3u, HEe camo mociuje opayiHe, Beh u mokaaHe mpuMjeHe, HHXUOupajyhu
HacTajame eneMa 1 nHbuaTpaujy Heyrpoduna. OCuM Tora, 0BO jeIHHCHE yTHIE Ha QYHKITH]Y
JICYKOITUTA U CaMibyje ocio0ahame XucTaMUHA U3 MacToIMTa. AKTHBAIM]ja Makpodara ca mpo-
nH(}IaMaTOPHUM ITUTOKMHUMA U KOMITIOHEHTE U3 heujckor 3uma 6akTepuja I0BOIU 10 CUHTE-
3e u ocnoochama Behux konmnunHa NO, enko3aHouga 1 OMOAKTUBHUX JIMIHIA, KO IITO CYy TPO-
CTarIaHJIMHU U JICYKOTPUCHH, MEAHMjaTOPH YKJbYYeHHU y Tiporec uHpiaamanuje. Jlocamanma
HUCTpaXMBamka yKasyjy na nuHxuouTopu eHszuma NO-CcHUHTeTa3e MpeacTaBbajy aHTUUH)IamMa-
TOPHE areHce, U TO MPHje CBera 300T YMH-CHUIIA Ja MHXHOUTOPH CMamkema Wiiu nopeMehaja

cunTe3e NO, MOTy Ipe/IcTaBJbaTH TPEMaeyTCKH 3Ha4ajHe (pakTope y TpeTMaHy uHIamaImja.
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Vrnora anganysona Ha excripecujy NOS-2 y Mmakpodarama je y in vivo MozienuMa uHpinamarmje
JI0Ka3aHa, a CAMUM THUM U HEroBa yjiora Kao aHTUMH(pIaMaropHe cyncranuuje. Ocum tora, aH-
nany3on yrude Ha NF-kB akTUBHOCT, IpH 4eMy eKCIIEpUMEHTH KOjU CY CIPOBEJCHHU, a OJTHOCE
ca Ha cumyntany crumynanujy LPS-a u IFN-g-a, yka3yjy 1a 0BO jeinmbeme nopel UHXUOUIMje
NF-kB, nmajy Behu nHXuOuTOpHM noTeHujan Ha akTuBHOCT IFN-g. OBakaBa aKTUBHOCT je Ka-
paKTepUCTUYHA 32 TPUTEPIICHE, a C 003UPOM U J1a aHJATy30]1 0Ka3yje UCTU MeXaHU3aM aHTH-
UH(IaMaTOPHE aKTUBHOCTH, OTBOPEHE Cy HOBE MOIYNHOCTH 3a HCIUTHUBAE TEPANEyTCKE aK-

TUBHOCTHU OBUX MOJICKYIJIA.

[Topen TeprneHa Koju Cy ce TMOKazaiu Kao J0OpW aHTHHWHQIAMaTOpHHU areHcH, u ¢uia-
BOHOW/IM M30JI0BaHU M3 PA3NUIUTUX Sideritis BpCTa MOCjeqyjy 3Ha4ajaH aHTUUH(IAMATOPHH
noreHnyjan. [IpoydaBama 3aBUCHOCTH (NIABOHOHIHE CTPYKType (MIOCMATpaHu Cy CEpHje Ia-
POBa TIIMKO3WJI/aISTUKOH, TIPHje CBETa XHUIOJICTHH-8-TJIMKO3H]T U XHUIIOJICTHH) U yOueHEe aHTH-
nH}IaMaTopHe aKTUBHOCTH (MHXHOMWIMja MPOAYKIMje EUKO3aHOMIAa TIPEKO S-JTHITOKCUTeHA3e
Y IMKJIOOKCOTE€HA3€e) yKa3yjy Jla je allIMKOH CeNIeKTHBHHjE M y Behoj Mjepn MHXHOUpa eH3UM

S-nMUIoKCUTeHasy Hero oaroBapajyhu xereposuu. (48,51)

AXO ce OBM pe3yATaTH MCTPakHBamba MOpeNe ca JAPYTUM KOju o0yXBarajy XeTepo3uny/
oaroBapajyhu armiKoH napoBe jeuberba, J0JIa3UMO JI0 3aKJbydKa J1a je mehep y xeTepo3uam-
Ma cMamyje HHXUOUTOpHH noTeHnujan. Takole, ncTpakuBama XeMHUjCKe CTPYKType (paBoOHO-
UJ1a ¥ BbUXOBE aMTHBHOCTH yKa3aJia Cy J1a (pJIaBOHOMIU Ca KaTeXOJIHOM IpynoM y B-nipcrenycy
IOTEHTHU U CEJIEKTUBHU MHXHOUTOpU S-nunokureHase. OcuMm tora, (JiaBOHOMIU ca XUAPOK-
CH CYTICTHUTYSHTOM KOjH HHUje Y B-mpcTeny, mokasyjy 100py CENeKTHBHOCT peMa IUKIOOKCH-

reHasu. (54)

AHTI/IOKCI/I)IaTI/IBHa AKTHUBHOCT

Y cBUM aepoOHHMX OpraHu3zama, YKJbydyjyhu Jpyncka Owha, mMpou3BOAma pPEaKkTHBHE
Bpcte kuceonuka (POC) je ycknahena ca ondpamMOeHIM cucTeMoM opranu3ma. PeakTuBHU KH-
CEOHUK y OOJIMKY CYNEepOKCH/I PauKalia, XUAPOKCHII PauKaia U BOJIOHHUK MTEPOKCHIA, KOJH CY
NPOAYKTH HOPMAJTHUX META0OIMYKUX MPOIECHMa WIIM er30TeHHX (pakTopa U areHara, uMajy
yrunaja Ha JIHK, nporenna n BehuHy OMOJIOMIKMX MOJIEKY/a KOj€ CaapiKe y JIUITUIHUM KOMIIO-
HeHTaMa nojuHe3acuhene macHe kucenude. O30usban aebdananc uamely npoussoame POC u
00paMOCHT MEXaHM3Ma y OpraHU3MYy je OJrTOBOPaH 3a oKkcuaaTuBHH cTpec.. Tako, POC urpajy
Ba)XKHY YJIOTY y €THOJIOTHjU MHOTHX 0OJiecTH  cTapeme. Kao anTnokcuaaTiuBae ogdpamMOeHe
CYIICTaHIIE KOJH TIOMa)Ky OPTaHU3MY Y 3aIITHTH O] CIO0OAHUX pajuKaia (Kao ITETHUX IpO-
nykara POC-a) cy ce moka3anu ¢uiaBaHOWIN, KAPOTEHOU U, (DEHOJHA jeIUbCHha, BUTAMUHE
¥ QHTHOKCHJIATWBHU €H3WMH. YJIOra aHTHOKCHJAaHATa je€ MPUBYKIIA BEIMKO MHTEPECOBAHE Y
BE3U Ca IbMXOBUM 3alITUTHHUM JIEjCTBY MPOTUB CIOOOTHUX paTuKaia KOjUu Cy e MoKa3alu Kao

Y3POUHHUIIM MHOTHX 000Jb€Ha YKIbYUyjyhu u Manauraux. JloOMjeHn pe3yaTaTti BeTuKor 0poja
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HCTaXXUBAbaA Cy IIOKa3zajn Cy Ha Cy aHTUOKCHUIAATHUBHC AKTHUBHOCTU HCIIMTUBAHUX OMJbHUX y

KOpEJNalrjy ca BUCOKUM caJipikajeM (DEHOHUX jeTUbEerba.

Tunalier u cagapHUIM Cy MCIIUTUBAIN AHTUOKCHUAATUBHY AKTHMBHOCT METAHOJHOT €K-
crpakra (y koHueHrpamujama ox 0,02% no 1%) 27 Sideritis Bpcta. 3a npoljeHy yKyInHe aH-
THOKCHJIATUBHE aKTHBHOCTH KopucTwim ¢y FRAP- tect koju ce 3acHHBa Ha pPEeIyKIUjU Fe'
y Fe*? . Behe koHIeHTpanuje excTpakara Iokasaje cy ¥ Behy aHTHOKCHIATHBHY aKTHBHOCT.
Kon Sideritis Bpcta xao S. amasiaca u S. germanicopolitana ssp. viridis, metonom DPPH
(1,1-muennn-2-nuKpuaxuapasun) Tecta Takohe je morBpheHa xopenanrja aHTHOKCHIATHBHE

AKTUBHOCTH M KOHIIEHTpAIHje (DEHOTHUX jeINHbEha Y IbMXOBUM eKCTpakThMa. (54)

VYKyIHa aHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT BpCTe S. sipylea je ypal)eHa THOIIMjaHUTHOM METO-
7oM. Y mpoliecy JIMIUAHE TIepOKCUIaInje T00UjeH! eKCTPAKTH U3 OBE EHAEMCKE BPCTE TYPCKe
¢Itope mokasza cy 3HauajHy aHTHOKCUIATUBHY aKTUBHOCT. (55) S. syriaca ssp. syriaca eHem-
cka BpcTa rranuHckor aujena Kpura(I'puka) ca mmpokoM TpaauinOHATIHOM YIIOTPeOOM MmoKa-
3aJ1a je 1a mocjeayje 100ap aHTHOKCHUIATHBHY KanaruTeT. UTOXeMH]CKOM aHJIM30M J00H]SHUX
eKcTpakara (IUeTHIICTEPHOT, €THJIAIETaTHOT U OyTaHOJIHOT) YTBPHEHO je MPUCYCTBO 3HAYajHE
KOJIMYMHE MOMM(PEHOIHUX jeIubemha U GuiaBoHouAa (yriiaBHOM (IaBOHA) KOJH Cy OJTOBOPHH
3a aHTHOKCHUJIaTHBHY aKTHBHOCT.ETmi-arieratHa (pakiuja ucrnosbria je Hajeehy aHTHOKCHIA-
THBHY aKTHMBHOCT KOja C€ MPHIKCY]je MPUCYCTBY (DEHOIHHX jeAUEHa OJ1 KOJUX Ce W3/Bajajy

aNUTeHWH U U30CKyTeIapuH.(55,56)

Ogaj onHoC M3Mel)y aHTHOKCHIAaTUBHE aKTUBHOCTH U Ca/IpkKaja (DEHOTHUX KOMIIOHEHATa
MOTBplEHA je U 'y METaHOJIHUM EKCTPAaKTUMa BpcTa S. ozturkii v S. caesarea. JloOujenu pe3yin-
tatu npumjeHoM metoae DPPH tecra cy 41.68 = 1.96% u 72,47 + 0,73%, noka3yjyhu na Beha
MPOIEHTYaTHA 3aCTYIJBEHOCT UMa 1 Behy HHXUOUIH]Y cTIOO0IHUX paauKaia. YKyIaH caapxaj
(denona u praBoHOMAa OMO je koA mocieame Bpere. OBO yKasyje J1a Cy eKCTPaKTH TUX Onsbaka

NOTEHIIMjATHA U3BOP NPUPOIHUX aHTHUOKCHATUBHUX areHaca. (57).

VcnutrBaHa je aHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT ent-KaypeHa y METaHOJIHOM, METPOoJIeTep-
CKOM U aIleTOHCKOM €KCTPAKTy HA3EMHOT OCYIIIEHOT AMjesia BpcTe S. argita peMa TpH METo-
ne (oKcuaanuja f-KapoToHa, IejOHHU3aIja CII000IHUX paIiKalia U JejoOHr3alrja CynepOKCH/I-
HOT aHjOHA). HABEJICHUM TECTOBHMA HUje MMOKa3aHa aHTHOKCHUIATUBHA AKTUBHOCT aJI METOJIOM

DPPH Tecra aHTHOKCHIATUBHY aKTUBHOCT MTOKA320 j€ TUTEPIICH 7-eMu-KaHINKaHIHO.

AHTHOKCU/IaTMBHA aKTUBHOCT HM30JI0BaHMX (IaBOHOHMJA M (DEHOJMPOMAHOMTHUX TIIH-
KOCHJIa U3 METAHOJIHOT,eTapCKOT,0yTAHOIHOTH BOJICHOT €KCTpakTa Bpcte S. perfoliata subsp.
perfoliata notBphena je meronama DPPH u TBA (TuoGapOutypHa KHCeIMHA) UCTIUTHBAKE

CIOCOOHOCTH MHXHUOUITHU]jE JIUMIUIHE epokcuaamyje. (28)

Taxohe excrpaktu Bpcta S. javalambrensis v Sideritis libanotica subsp. linears ca ¢henoin-

MPONAaHOUIHUM TIIMKOCHAMMA CY MTOKa3aju 3HayajHy aHTUOKCHJIaTUBHY aKTUBHOCT. (28,58,59)
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VY I'pukoj, Ousbke Sideritis poia ce KOPUCTE Kao 3a4MH U KOH3EPBAHC Y MAaCIIMHOBOM YJbY.
On pa3Hux ¢uaBoHOMJA KOjU Cy HIeHTH(]UKOBaHU Yy Sideritis BpcTama MO3HATO j€ Ja UMajy
BUCOKY aHTHOKCHJaTUBHA aKTMBHOCT, CMaTpa ce 4yak jJa BpcTa S. euboea MoXe Jia ce KOpH-
CTHM Ka0 W3BOP MPUPOAHUX AHTHOKCHJIAHATA Y MPOM3BOAKU XpaHe MITO OM OMIIO O]l €eKOHOM-
CKe KOPHUCTH, OoceOHO 3a I'puky. (59). AHTHOKCHAATUBHA AKTUBHOCT METAHOJIHOI €KCTPAKTa
Bpcte S. raeseri Boiss et Heldr. subsp. raeseri npounjemena je merogama: 2-1€30KCUpHO0-
3a Tect y3 kopuurhewe Co(II)/EDTA u neytpanuzanuje DPPH panukana. AHTHOKCHIAATUBHA
aKTHUBHOCT C€ JIOBOJU Y Be3y 5- u 8-O-nucybctutyucanux ¢uiaBona. JloOujeHu pesynraru cy
omm IC, ) 1.63 mgmjemasune/ mg DPPH n EC, ) 8.3 pg/mL , 01HOCHO BHXOBE aKTHBHOCTH
cy Oumiie yMjepeHe y 0JJHOCY Ha aHTHOKCUAAHCE KBEPLIETUH U TPOJIOKC. Jenmbemha 1eTeKTOBa-
Ha y METaHOJIHO] cyOdpakuuju S. raeseri, ucnuTUBaHu cy 7-o-(B-anonupanosui-(1—2)-p-d-
DIYKOITUPAHO3MII Cy JAE€pPHUBATH 5,8-IUXUIPOKCH(IABOHA Ca PA3IMYUTUM CYNCTUTYEHTHMa Ha

B-nipcreny. (21)

OdeKuBaHO je Ja je aHTHOKCUIATUBHA aKTUBHOCT OBHX jeIUbEHA, KA0 IITO je CIIyYaj ca
7,8-nuxunpokcudgIaBOHOM, CIIMYHA OHOJ KOjU TTOKa3yje KBEPICTHH, HaKO HUje nMasia OMITo Kak-
By CYINICUTYIHjy Ha B mpcreny u Ha 3-no3unuju. 3HayajHa aHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT OU ce
MOTJIO OYEKHBATH 32 0BA JeIUHEHHa, KA0 IITO je MPHjaBbeHo Aa je. Y 4 °,5,8-Tpuxuapokcu-6,7-
TUMETOKCH (D1aBoHE, TOOO0JBIIIAHA AaHTHOKCHIATUBHA aKTUBHOCT j€ BEPOBATHO 300T XHUIPOKCH
W JIBa METOKCH Tpymna y npcreny A. Jlakie, ounrienHo je aa 3a ¢gaaBoHe ca 5,8-TUXHIPOKUIT

CYIICTHTYEHT y TIPCTeHY A OyZie 3aMHUjeHeH XUIPOKCHIIHOM TpyrioM Ha C4 .(27,28)

FaCTpOHPETeKTI/[BHa AKTUBHOCT

On naBHUHA Ousbke poaa Sideritis cy ynorpeOsbaBaHe y TpaJULMOHAIHO] METUIIMHHU 3a
OTKJIamkambe Teroda opraHa 3a Bapeme, a HAPOUUTO Kao TacTPONPOTEKTHUBHM areHcu. Haume
OB€ OMJbKE MPEJICTaBIbajy U3BOP PA3IMUUTUX jeUCHA YMja je aKTUBHOCT Ka0 aHTHYILEPO-
TeHUX CYIICTaHLMja MOTBpheHa y MHOTUM in vivo and in vitro TecroBuMa. McnutuBanu ¢a-
BOHOMIM, a Mel)y BbuMa XHUIIOJETHH-8-IIIyKO3U I, MOTY Jla yMamyjy Jie3uje y Kemayly HCTO-
BpeMeHo noBehaBajyhu mpoAykiuujy MyKyca U cMamyjyhul allMaIuTeT U MenTUYKU ynkyc. Ha
OCHOBY IpOyuaBama CTPYKType (IaBOHOMIA KOJU Cy N30JI0BAHU U3 MPOYUYaBaHUX BPECTa poja
Sideritis, a oKa3yjy OBy aKTHBHOCT, TUPOKAaTEXOJIHA Tpyna y mnonoxajy 3°,4° ¢paaBoHOUIHOT

CKelleTa yTHue Ha noBehaBame aHTUYJIKYCHE akTUBHOCTH. (60)

Hanzemuu nenoBu Ousbaka S. incana var. virgata, S. funkiana ssp. funkiana u S. funkiana
ssp. talaverana NpUMEHEHY Y in Vivo TECTy OpaJIHE alUIMKAIIM]jy KOJ[ YIKYCa KOju U3a3BaH HH-
JIOMETAI[MHOM TOKa3aKJIM Cy 3Ha4ajaH aHTHYJIKYCHH e(pekart, JOK Cy eKCTPaKTH Ha3EeMHOT Jieja
S. hirsuta moxa3anu 3HaTHO 00JbH edekaT cMamyjyhu racTponHTecTHHAIHA omTehema Ko yii-
Kyca Koju je u3a3aBHa crpecom. Takole, in vivo ucnmtuBama S. caesareae nokasana cy aHa-
JU3UPAHA eKCTPAKTH TOCjeIyjy 3Ha4ajaH MOTCHIM]jal Y OTKIIalkalky CTAHOJIOM HHIYKOBAHOT

yaKyca koj naoBa. OcuM Tora, UCIIUTHBama OMIbHUX BpcTa S. leucantha, S. mugronensis, S.
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angustifolia u S. saetabensis oxa3ana cy Aa je 3a UCIIOJbEHHU TaCTPONPOTEKTUBHU e(eKar oJiro-
BOpPHH (pJITaBOHOMJTHO jeAMIbEe XUoneTuH-8-O-B-D-ryko3un. (61,62). [lopen tora, cHaxHa
JI03HO-3aBHCHA aKTUBHOCT NpOTUB Helicobacter pylori je ycTaHOBJbEHA 32 €TAPCKO yJbe OUIbHE

Bpcre S. italica, y koHUeHTpanujama Koje ce kpehy on 5 - 25ug/mL. (26)

AHajJreTH4Ha aKTHBHOCT

UcnutuBama S. brevibracteata y TeCcTy CIpOBEICHOM Ha MHUIIIEBUMA Ca p-OCH30XUHOHOM
(PBH) kao n3a3uBaduem OOJTHUX KOHCTPUKIIH]a y a0JOMEHY yKa3alia cy Ja OyTaHOJTHU €KCTPAKT
HA/[3EMHUX JIeJI0OBAa OBE OMJbKE IMOKa3yje BHCOK CTEIEH aHaJreTHYHe akTWBHOCTU. HaBenenn
pe3yaTaru cy y MOTIYHO] CarjlaCHOCTH ca TpaJWLMOHAIIHOM ynorpedom Sideritis BpcTa, Kao
racTPONPOTEKTUBHUX M aHAITETUYHUX areHaca. Cmarpa ce na je OyraHonHa ¢pakiuja 6ora-
Ta (pr1aBaHOMAMMA KOJU MOTY OMTH HOCHOIIM OBE aKTUBHOCTH AHTH-HOIMIIETITUBHA AKTUBHOCT
BOJICHHX, €TAHOJIHUX, XJIOPO(DOPMCKUX U METPOJETAPCKUX EKCTpaKkaTa OMbHUX BpcTa S. lotsyi
var. mascaensis, S. ozturkii u S. taurica, y onroBapajyhum TecTtoBUMa 3a oJipehuBame aHajTe-
TUYHOT JIejCTBa, OWJla je u3pakeHa U MpUIMCaHa je npe cBera (IaBaOHOUIHUM JEAUECHUMA.

HuBo HaBeneHe akTHBHOCTH je ynopehuBaH ca aneTuicaiuiuiHoM KuceauHom. ( 27,31,35,51)

AHTHIpOIH(EPATHBHA AKTUBHOCT

Hemuprac u capagaunu (2009) ykazanu cy CBOjJUM UCTpaXXMBambUMa J1a eKCTPAKTH Hal-
3eMHUX Jie0Ba OusbHE BpcTe S. libanotica ssp. linearis ucnosbaBajy 3HauajHy aHTUIPONUde-
paTUBHY aKTHMBHOCT MpeMa XyMaHUM NeNlujcKuM JMHMjaMa KOpUIINEeHUM y eKCIepUMEeHTUMAa
Vero u HeLa henujama. (63)

AnTn-XUB nejcrBo

In vitro ucnutuBamama Ha H9 numdountuma y sy onpehusama antu-XMB aktuBHO-
CTH JIMHeaposa 1 26 NOITyCUHTETCKUX JIepUBaTa CHT-KaypeHa yKa3alia Cy J1a JMHeapoJl HeMa Ha-

BEJICHY aKTUBHOCT.(64)

Nuxubunmja xonuHecrepase

[leTponerapcku M alleTOHCKU eKCTpakT uene Ousbke S. congesta P.H. Davis & Hub.-
Mor. anu 1 U30JI0BaHU TUTEPIICHCKH JEPUBATH Ca OCHOBHUM CKEJIETOM €H-KaypaHa (€MOKCH-
U30JIMHEAPOII, CHJIEPOKCOI, CUJICPUINOI, CUIEPOI, 7-eUKAHANKAHANOI, IUHEAPOT U CHJI0M)
nokasyjy ciady HHXHOHIIHM]y €H3uMa XoJduHecTepaze. Mel)yTuM nuHTepecanTHoO je 1a CBU HaBe-
JICHU AUTEPIICHH, ajau y HajBehoj Mjepu CHJIEPOKCOI U 7-eMUKaHUKaH M0 UCII0JbaBajy 3HAT-

HO Behy MHXMOUTOPHY aKTUBHOCT IIpeMa OyTupUiIXonuHecTepasu. (65)
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CeJieKTHBHA MO1YJIATOPHA AKTHBHOCT pelienTOpa eCTPOreHa

TpaauunonanHo ynorpedsbaBaHu TEPaNeyTCKU areHCU ca CEJIEKTUBHOM MOAYJIATOPHOM
akTuBHOIINY npema peuentopuma ectporeHa (SERM, OGuodocdonHatu, KallUTOHUH) MOTY
MMaTH U3paKeHe HekeJbeHe edekTe, ma 4ak Mory OWTH M KOHTPAUHAMKOBAHH Y IOjeINHUM
ciyyajeBuMa. bruonomku eceju cupoBeeHn y by oapehnBama nmpoduaa akTHBHOCTH BOJIE-
HUX eKCcTpakaTa OusbHUX BpcTa S. euboea, S. clandestine yxaszanu cy aa je pujed 0 TOTEHIIU]aJTHO
aKTUBHUM MOJYJIATOPUMA €CTPOTeHCKe akTUBHOCTU (SERM) BhbuxoBa crmocoOHOCT Ja CTUMY-
mumry audepeHIjannjy 1 MUHepain3aiujy hemucke Kynatype octeobriacTa, 1a akKTUBHPA]Y
Kao aHTUECTPOreHM, Be3HU NporenH-pakTop pacta uHcynuHa 3 (IGFBP3) y henujama kan-
1epa J0jKe 1 J1a He W3a3uBajy npoiudepanujy nepBukairHor ageHokapiuHoma (HelLa hemuje)

yKa3yjy Ha M0CjeJ0Bamke HaBeJeHEe, ECTPOreH MOIYJIaTOpHE aKTUBHOCTH. (60)

AHTHMHMKPOOHA AKTUBHOCT

Erapcka yiba Sideritis BpcTa nocemyjy aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT. VciuTHBama MUKPO-
OMoIIOIIKE aKTUBHOCTH €TapCKUX yJba BpcTa S. perfoliata u S. trojana npema Escherichia coli
(NRRL B-3008), meTumuinuH pe3ucTeHTHOM cojy Staphylococcus aureus (MRSA), Enterobacter
aerogenes (NRRL 3567), Salmonella typhimurium (NRRL B-4420), Bacillus cereus (NRRL
B-3711), Staphylococcus epidermidis (ATCC 12228) u Candida albicans yka3ana cy HaBese-
Ha eTapcka yJba MOCeayjy YMEPEHHO JejCTBO, IPH YeMY je €TapcKo yibe S. trojana moKa3uBa-
70 Behy akTHBHOCT y oniHOCY Ha S. perfoliata. Cmaptpa na Behu nmpoueHat MOHO- M CECKBH-
TpereHcKe (ppakiyje y erapckoM yiby S. trojana je onroBopas 3a 60Jby aHTUMUKPOOHY aKTHB-
HOCT.(35,65)

OcuMm Tora, erapcka ysba OMbHUX BpcTa nopekiaom u3 lllnanuje, S. angustifolia, S.
funkiana, S. javalambrensis, S. leucantha, S.mugronensis u S. tragoriganum WHXUOUpajy pact
I'pam-nio3uTuBHUX OakTepuja, kao u ripuBuIe Candida albicans, anv He TOKa3y]y 3HAYajJHY aK-
TUBHOCT npeMa [ pam-HeratuBHUM Oaktepujama. CrudaH Tpe3ynrTar je JoOHjeH U 3a eTapcka

yJba OWIBbHUX BpcTa S. curvidens u S. lanata. (68,69)

Hacynpot oBum pe3synraruma, etapcka yiba Ousbaka S. cilicica u S. bilgerana noxasyjy
3HauajHy AHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT mpeMa I[pam-HeratuBHuUM (Salmonella typhimurium,
Escherichia coli) n I'pam-nno3utuBHUM Oaktepujama (Staphylococcus aureus, Bacillus cereus,
Staphylococcus epidermidis), ca MUL] Bpeanoctuma usmely 0.125 u 0.5 mg/mL. Takobe
UHXUOMpajy pacT u ribuBuna - Candida albicans (MUL] 0.03 mg/mL). OBakBa aHTUMHUKPOOHA
aKTHBHOCT j€ HajBEpOBaTHHU]€ yCIOBJbEHA TPUCYCTBOM O-TUHEHA U B-IIMHEHA Kao INIaBHUX KOH-
CTUTyeHaTa eTpackux yipa ooe Bpcre. (70) Taxohe, n erpacko yibe S. italica uaxubupa pact u
['pam-HeratuBHUX U [ paM-n03UTHBHUX OaKTEpHja, a HAPOUUTO j€ U3pakeHa HATUMUKPOOHA aK-

TUBHOCT nipema Pseudomonas aeruginosa. (26)
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He camo erpacka yspa ucniutuBanux Sideritis Bpcta, Beh U lbUXOBH €KCTPAKTH TTOCEY]Y
3Ha4YajHy aHTHOAKTEepPHjCKy aKTHBHOCT. MeTaHONHU eKcTpakTH S. ozturkii u S. caesarea, y
CTYJIMjU CIIpOBeIeHO] TpeMa 15 Mukpoopranuzama Aeromonas hydrophila ATCC 7965, Bacillus
brevis FMC 3, B. cereus FMC 19, B. subtilis ATCC 6630, B. subtilis var. niger ATCC 10, E. coli
ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Morgenella morganii, Mycobacterium smegmatis
RUT, Proteus mirabilis BC 3624, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Staphylococcus
aureus ATCC 28213, Yersinia enterocolitica ATCC 1501, Candida albicans ATCC 1223 u
Saccharomyces cerevisiae BC 5461, ucnospmim cy 3HauajHy aMTUMUKPOOHY KaTUBHOCT.(56).
HageneHo je 1a ce mpeTrnocTasiba fa Cy JMHEapoI, OIHOI, eHUKaHIUKAHINOI U CUACPOI, Kao
CacTaBHU KOHCTUTYCHTH HMCIIMTUBAHUX €KCTpakara OJTOBOPHU 32 aHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT.
VY ogHOCYy Ha HaBeJEHE NUETEpIIeHEe, CMUKAHINKAHINOI j€ UCTIOJbHO HajBehn aHTUMHUKPOOHU
edexar mpema E. coATIETOHCKH ¥ METAHOJIHUA eKCTPakTH S. tmolea P. H. Davis Hucy mokazann

3Ha4YajHy aHTUMHKPOOHOJIOUIKY HUTH aHTUTYOEpKYJIOCTaTCKy aKTUBHOCT.(68,71)
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Marepujaua u metojae
bBuwbHu MaTepujan

Camonuxkie Bpete Sideritis scardica Gruseb., Lamiaceae cy cakynbeHe Ha iianunu Hlapu
( Ha rutaHuHCKOM BpXy JbyOoteH Ha oko 1300 M) 3a Bpujeme 1BjeTama. busbHu MaTepuan je ocy-
IIeH Ha cOOHOj TeMIlepaTypH, yIIaKOBaH y MalMpHE KeCe U UyBaH y MPauHOM U XJIaJHOM MECTY
10 aHanmu3e. busbHu Marepuai ce camesbe y Onengepy 60 ¢ u omqmax ce noasprae gecrunanuju (X 1)
uim HatkpuTHaHOj ekerpakuuju CO, (HKE-CO,), kao n excrpakuuju pactsapaunma. IIpocjeuna

BeJIMYMHA YecTuIa camieBeHor ousba je 0.40 mm (3a cBe ypaleHe eKkcTpakije y OBOM paiy).

ETapcko y/be 100HMjeHOo XuapoaecTHIalujoM

Ocymieno u camieBeHo omsbe (50 g) ouspke S. scardica ce nectunyje y3 momoh 700 mL
JeCTUIIOBaHE Boje Tpema crangapanom KiasenpepoBom metomy (4h), mpu uyemy ce mpoOuja
JKYyTO BUCKO3HO €TapCKo yibe OamamuvHor mupuca. Jlodujeno erapcko yibe (Y3opak EQ) ce

yyBa y 3arBopeHoj ¢uammuiy Ha 4°C. [Ipunoc (w/w) ertapckor yiba je 0.03% (y omHOCY Ha CyBY

TIPOTy).

HarkpuTH4yHa eKCTpaKuMja yr/beH JHOKCHI0M

Harkpurnana excrpakumja yribed auokenaoMm (HKE CO,) ce nsBomu y onpemibeHoj
naboparopuju, Ha Autoclave Engineers SCE Screening Systemu ca cynoM 3a eKCTpakiujy oj

150 cm® koju je nperxomHo omucan y paxy Kuxosuh u capranuim(66) 1 NpUKA3aH HA CIUIH 7.

Cinxa 16. [lemarcku nprka3 Autoclave Engineers SCE Screening Systemu — T: CO,
TaHK 3a ckiaaaumreme; C: kpuoctar; LP: mymmna 3a 06e30ehuBame BUCOKOT
nputHcka; E: cyn 3a ekcTpakuujy; S: cya 3a cenapauujy.
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bumban Matepuan (41.4 1) je camsbeBeH U npocHjaH. JlHo ca MpoCjeuHuM AUjaMeTPOM O]
0.4 mm (ckynu u3melyy cura ox 0.2 mm u 0.6 MM) 1 KOPUCTH ce 3a eKkcriepuMenTe. Harkputuy-
Ha eKCTpakKIja YIJbeH TUOKCUAOM Ce M3BOAM mapuujainHo. [Iputucak u temneparypHu ycio-
BU 3a eKcTpakuujy npsor aujena ¢y 10 MPa n 40°C nok je nporok CO, 0.67 kg/h (na Taj Ha-
auH ce gobuja ysopak EO-CO,). ITourro ce ucupny On/bHN Marepual, NPUTHCAK ce roBeha
Ha 30 MPa u ciean excrpakuuja apyror aujena. Mjepa nporoka CO, je 0.32 kg/h ( nobujenn
y3opak AO-CO,). Komepumjanuu yribeH guokenn (aucrohe 99%) xoju je 0besbujennna dup-
ma Texnorac (Meccep-Texnorac, Cpouja) ce xopuctu 32 HKE CO,, n quxiiopomeras u ajiko-
xo1 (GC uuctohe, Sugma-Aldrich, Nemacka) ce kopucte 3a pacTBapame JOOHjEHUX eKCTpaK-

ta npuje GC-FID-MS ananusza.

Excrpaknmja pacrBapaya (CE)

Hanzemuu njenosu S. scardica (600 g) koju cy CyIIeHH y XJIaAy ¥ CaMJbEBEHH, EKCTPaX0-
Bauu cy 70% (V/V) eranonom. Excrpar (rpyou excrpar 1) je duntpupan kpo3 Butman ¢punrep
narmp N2, a onna ymapen 1o cysa. ITpuHoc excpakmwije je 6uo 16.7%. Hepadunucann era-
HOJTHU ekcTpar (1) ce MOHOBO pacTBapa y JIECTUIIOBAHO] BOIH, jaKO C€ MPOTPECE U EKCTPaKyje
ca 600 mL mueTwt etapa y IHjeBKy 3a oBajame. [OpmHU ClI0j ce YKIIOHH, U pacTBapad ce yra-
pH y BaKyyMCKOM poTtaroHoM ynapusaay (45 °C, 90 rpm, u 300 mbar Bakyym). /lo6ujena xo-
JMYMHA €TapCKOX eKCTpakTa je oma 2.8 T (auerunerap exTpakrt, 2). [Ipeoctanu BomeHU ¢iioj je
EKCTPAKOBaH y JIMjeBKY 3a oiBajame ca 600 mL erwn amerara. Cioj eTWII anierara je yKIOHhEeH,
a pacTBapad je yrmapeH y BaKyyMCKOM potanuoHoM ymapusady (60 °C, 90 rpm, i 250 mbar Ba-
kyym). [locnmje cymiema, onMjepeH je eTuiamneTaTHa eKCTpakT - 1.3g (eTui amerar excrpar, 3).
[Ipeocranu BoeHH CJI0j ce Yy JIUjeBKY 3a OfiBajame eKkcTpakyje ca 600 ml H-Oyranosa 3acuhenor
BosoM. OpraHCKH CII0j je YKJIOWkEH, a pacTBapad je yrmapeH y BaKyyMCKOM POTAIlMOHOM YIia-
puBauy (80°C, 90 rpm, u 150 mbar Bakyym). [Tocnuje cymiema, 100ujeH je H-OypTaHOIHU €K-
cTpakt 4.4 v (h-OytaHon exctpart, 4). [loOujeHe KonrmunHe HaBeICeHUX eKcTpakra cy 16.7, 7.5 u

26.3 % y ogHOCY Ha MTOYeTHH, cUpoBH ekcTpakT, win 0.46, 0.21 u 0.73% cyBe Ousbke.

VY3umajyhu y 063up na je dbpakiuja 1 nodujena ekcrpakuyjom nomohy opranckor Hece-
JIEKTUBHOT pacTaBapaya (eTaHoja), HaBeleHa ¢ppakiifja je, y iusba 100ujama hpakiyja Koje ca-
PPKe 0 CBOjOj TIOJIAPHOCTH PA3JIMYUTE KOHCTUTYCHTE, TIOABPTHYTA CYKIIECUBHO] €KCTPAKIIH]H
pacTBapaurMMa paznu4uTe noiapHoctu. Ha taj Hauu cy nobujene dpakuuje:2 (IUeTui erapcka

¢bpaxuyja), 3 (etun aueratHa ppakuuja), u 4 (H-OyTaHonHa ppakiuuja).

O0mbexkaBame eKCTpaKara:

* EO - erapcko ysbe 100HjeHO MyTeM XHIPOIeCTHIIAIN]e

* EO-CO,, - nonapHa ¢pakumja 1001jeHa HATKPUTHIHOM EKCTPAKLU]OM IToMohy

yribeH nuokcuaa Ha 10 MPa u 40°C;
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AO-CO,, - ppakuuja 1oO1jeHa HATKPATHYHOM EKCTPAKLM]OM roMohy yribeH
nuokcuaa npu nputrcky, 30MPa u 40°C u koja cazipku jenumbema ca Behom

MOJICKYJICOM MACOM;

Opaknuje koje ce 100ujajy CYKIICCUBHOM €KCTPAKIIMjOM YIOTPeOOM eKcTpareHaca pas-

JUYHUTE TTOJTAPHOCTHU:

[a—

el

. CHPOBH €KCTPAKT JI00MjEH eKCTPaKIMjoM ITOMOhy eTaHoa

EKCTPaKT J100MjeH eKCTPAKIIN]OM JUETUI €TPOM;
€KCTPaKT JOOUjeH EKCTPAKIIHJOM €THII alleTaToOM;

€KCTPaKT MOOUjHH EKCTPAKIIU]OM H-OyTaHOJIOM

Pearencn:

2,6-di-tert-butyl-4-methylphenol (BHT, stepen ¢isto¢e > 99.8 %),
etar,

petrol,

dimetil sulfoksid (DMSO),

etil acetat, n-butanol (BuOH),

aceton, i potpuni ethanol (96%, v/v),

KyrbeHH ¢y kox Merck-a y Jlapmmraty y Hemaukoj.

DPPH (o,a-difenil-S-pikrilhidrazil) (crenen uncrohe - ananuTUYKN),

Tpoioke (= 99.0%)

cy Kymbenu ko Sigma-Aldrich (Schnelldorf, Hemauka).

Aneronutpui (MeCN),

BOJa N1 MCTAHOIJI,

XIIJIL] uuctohe, kyrubenu cy kox Merck-a y lapmimrary y Hemaukoj.

Pedepentnn HPLC cranpapan:

n-KyMapuHCKa KucenunHa [3-(4-xyapokcudennn)-2-npornencka kucenuna (99%),
NpOTOKaTexoaHa kucenuHa [3,4-JluxuapokcudesojeBa kucennna yuctohe > 99.0%],

BaHWJIHA KMCEINHA (4-XUAPOXKCH-3-METOKCHOEH30jeBa KUCEINHA, yucTohe
>95.0%],

xyioporencka kucenuna [(15,3R,4R,5R)-3-{[(22)-3-(3,4-nuxunpoxcudeHun)npon-2-
eHous1 |JokcH } -1,4,5-TpUXUPOKCUIIMKIOXEKCAHKApOOHCKa KUCETNHA;

3-O-kadeonIXxuHCKa KUCeInHa |,

52



ExcnepuMeHTAJHU 11O

» xacdena kucenuna (3-(3,4-nuxunpoxcudeHun-2-nmponaHcka KuceianHa, yrucrohe
>90.0 %],

* (epyna kucenuna [(E)-3-(4-xunpoxcu-3-MeToKkcu-GeHnI) Mpon-2-eHOJIHA KUCETNHA,
guctohe > 99.0 %],

* CHpPUHTHYHA KHUCETUHA [4-XUAPOKCH-3,5-TMMETOKCMOEH30jeBa KUCEINHa, YiucTohe
> 95.0%] kucenuna, myteonuH-7-0-B-tiyko3un [2-(3,4-muxuapokcudeHun)-5S-
xuapokcu-7-[(28,3R,4S5,55,6R)-3,4,5-TpuxupoKkcu-6-(XupOKCUMETHIT) OKCaH-2-1J |
OKCUXpOMeH-4-0H; ynctohe > 98.0%],

* anureHuH-7-0-B-Tryko3un [ S-xunpokcu-2-(4-Xuapokcud e )-7-
[(2S,3R,4S,5S,6R)-3,4,5-Tpuxuapokcu-6-(XuapOoKCUMETHIT )0XaH-2-H1J1 | OKCUXPOMEH-
4-oH; yncrohe > 99.0%],

» nyteonuH [2-(3,4-Auxunpokcudernn)-S,7-mmxuapokcu-4-XpoMeHOH; YucTohe
>99.0%],

* Xpusepuodn [5,7-1uxuapokcu-2-(4-xuapokcu-3-metokcudennn)-4 H-1-06eH3onupan-
4-on; uncrohe > 99.0%] u anurenuH [5,7-Juxunpokcu-2-(4-xuapoxcudennn)-4H-1-

6eHzonupan-4-oH; yncrohe > 99.0%]

cy kymbeHu ox Sigme, Sv. Luis, MO, wim on Extrasynthese (Genay, ®@panirycka). Panu-
tuauH, yuctohe > 95.0 % (ammyie Panucana) cy kyrsseHe ox pupme 3napaBibe —Anrrasuc Jle-
ckosail, Cpouja).

IIpuHocH ekcTpakumje

[TpuHOCH cripoBeneHUX eKCTpakiuja cy npukasanu y Tadesn 3. Pesynraru cy y ckiamy
ca OUYeKMBAaHUM, YKa3yjyhu Ja je HecelIeKTUBHH OPTaHCKH pacTBapay ynoTpeOJbeH 3a Jo0ujame

y30pKa 1 ycioBuO U eKcTpakiujy ca HajBehuM IpUHOCOM.

Ta6ena 3. [lpuHocu, U3pakeHU Kao BPHjETHOCT EKCTpakarta y nopehemy ca ykynmHom
MacoM YBPCTOT, TI0JIa3HOT" MaTepHjaia Ha MOYETKY MPolieca EKCTPAKIIH]je 3a
HAaTKpPUTUYHE (EO-COZ, AO-COZ) u xouBeHrmonanue (EO, 1,2, 3, u 4)
excTpakTe 6mbke S. scardica.

CrnpoBeieHe eKCTpaKnuje Ipunoc ekcrpakuuja (%)

EO 0.03

EO-CO, 1.04
AO-CO, 0.63

1 16.70

2 0.50

3 0.20

4 0.70
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Kunernka excrpakuuje HKE-CO,

Kuneruka ekcrpakumonux mporeca je npukasana Ha Cauuu 17. [Ipunoc je nmpukazaH
kao dynkiuja norpoumse CO, 3a HKE. Pesynratn nokasyjy aa je ykynsa norporusa CO, 1200
g 3a ipBu, u 870 g 3a apyry excrpakunjy. Knnernka 06a eKCriepuMeHTa je OYUITIeTHO CIINY-
Ha. MehyTum, npBU A1O CaAp U YITIaBHOM HUCHapJbUBE KOMIIOHEHTE Ca PelaTUBHO MajOM MO-
JIEKYJICKOM MacoM, a KOje yJia3e y cacTBa €TapCKuX yJjba, JOK ce APyru Auo (Koju ce aeduHu-
e Kao HeMCHapJbUBU) CacTOjU YIJIaBHOM O]l KOMIIOHEHaTa Koje Kapakrepuiile Beha Moieky-

JapHa TeXHUHA.

* L]
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kg CO,/kg biljnog materijala kg CO,/kg bilinog materijala

Cuauxa 17. Pe3ynrtatu eKCliepuMEHTa 38 HATKPUTUYHY €KCTpakuujy u3 S. scardica Ha
10MPa u 40 °C (nujeBo), u 30 MPa u 40 °C (necHo).

OnpehuBame ykynmHor caap:xaja ¢geHosna

VYkynan caapxaj penona ce ogpelyje momohy Folin- Ciocalteu metode (84) 100ul MeOH
pacTBopa UCIIUTUBAHUX CyBUX ekcTpakarta 1,2, 3 u 4 (15.75,31.5 u 63; 27.75, 55.5 u 138.75;
7.28, 14.56 u 19.13; u 7.06, 14.13 u 28.25 ug/mL npunpemsbeHe KOIWYHHE) CE MOMEIIa ca
0.75 mL Folin- Ciocalteu pearenca (mperxomno pazonaxen 10 myTa J1ecTUIOBAaHOM BOJOM)
U OCTaBJbEH Ha OJCTOjU 5 MuHyTa Ha 22°C. 3atum ce goxa 0.75 mL pacTtBopa HaTpujym-
6uxapbonara (60 g/L) Hakon crajama ox 90 mun nHa 22°C , Mjepu ce ancoprnuuja Ha 725 nm.
lNamna kucemuna (0-100mg/L) ce kopuctu 3a kanuOpaiujy cranaapaae kpuse. Kanubpanmona
KpHBa MoKasyje JTuHeapHy perpecujy Ha p > 0.99 u pesynraru ce u3paxanajy y mg rajaHe Kuce-
JIMHE KOja je eKBUBAJICHTHA Ca TPaMOM TEeKHUHE CyBHX eKcTparta ousbke (mg GAE/g DW). Tpo-
CTpyKa Mjepema Cy M3BpIICHA U MOJAIM Cy MPUKa3aHU Kao Mjepa + CTaHJap/AHe JCBUjaIje
(SD).

Cagpikaj TaHuHa

[IponieHTyaIHU cajpKaj TaHWHA CE padyHa ITOMOhy MeTo/Ie Koja je onrcaHa y EBporickoj
®dapmaxonieju Ph. Eur. 6.0 (85) Ykparko, pacTBOpH UCIUTUBAHUX €KCTpara, c€ M3JIaxy ¢oc-

(homon610BONIPPaMOBOM peareHCy y ajIKalHOM MEIHjyMy, TpPeTHpajyhu ra ca KOXKHHM IIpa-
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xoM. @untpupanoM pactBopy Mjepu ce ancopnuuja Ha UV-VIS Cnekrpoporomerpa HP 8453
(Agilent Tecnology USA), va X 760 nm. Iz pasnuke y arcopbaHuujyu yKymHuX noandeHona
U noiudeHona Koju ce He afcopOyjy Ha KOXKHHU Ipax, U3padyyHaBa ce MPOLEHTYalH! Ca/piKaj

TaHMHA U3paXkeH mpeko nuporaia (%, w/w), y3 nomoh popmyse:

62,5:(A1-Ay) -my
A3 * 1My

m, - Maca y30pKa KojH Ce UCIIHTY]e, y TPaMuMa,

m, - Maca Mporanosia y rpaMuma.

Pesynraru npeacrasibajy cpeiby BpHjeIHOCT Tpu oapehuBama + SD.

Ykynan caapaxaj ¢paaBoHouaa

[IponienTyanHu caapixkaj (GIaBOHOMIA U3PAKEH j€ TIPEKO XHUIEPO3H]Ia, METOJIOM OIHCa-
Hom y DAB 10 (4) Ykparko, y3opak ce ekcTpakyje memaBunom aneroHa/HCl y3 moBparau
xnajmax; AlCL; komIuieke (praBoHOMIHOr AHjena eKCTPaKyje ¢ eTHII-alleTaToM; HHTCH3UTET
weruse abcopbanimje ce oapenjyje UV-VIS cnexrpodoromerpom (HP 8453) na 425 nm. I1po-
LEHTYaJTHU ca/ipkaj (prraBoHOWIA ce M3pa)kaBa MPEKO XHUIIEPO3UIa, MPEICTABILEH Ka0 CPeImha

BpenaHocT + SD (cranmapaHa neBujaija) Tpu oapehuBama.

HPLC anaau3za

HPLC anamm3a exctpara u kBaHTH(UKAIMja MMO3HATUX jelUbemha ypaheHa je Ha ama-
pary HPLC. (Agilent Tehnologija 1200). lereknuja je cupoBenena Ha A = 260 nm DAD ne-
TEKTOPOM M XpOMaTOrpaMu Cy CHUMJbeHH Ha A = 260 nm ( 32 IpOTOKAaTEXUHCKY U CUPUHTHY-
HY KHCENHHY), 280nm (3a XJIOpOTeHCKa, BAHWJIHA, 1T- KOYMapUHCKY U KadeHy KUCENHHY), 325
nm (ferula kiselinu), u 360 nm 3a ¢naBonoune. HPLC pa3nBajambe KoMImoHEHaTa c€ MOCTHU-
e kopunihemem kosoHe Licrospher 100 RP 18e (5 um), 250 x 4 mm u.d. ca 6p3uHOM MPOTO-
ka ImL/MuH 1 MoOunHOM dasom A (500 mL H,O + 9.8 mL 85% H3PO4 (w/w)), B (MeCN),
elyHupame IpeicTaB/ba KOMOMHAIM]y rpaaujeHTHor Moaa: 90-75% A, 0-25 mMuH, U30KpaTCKU
75% A, 25-30 mun; 75-55% A, 30-46 mun. Y3opak ce crpemMa Tako mrTo ce pactBopu 118.6,
49.4, 9.4 n 53.0 mg exctpara 1, 2, 3 u 4 ( noOujeHux Ha Ha4uH Koju je Beh omucan) y 10 mL
MeOH. [Ipuje ananuse cBaku ekcrpak ce npopunrupa kpo3 0.2 2 um PTFE ¢untep. 3anpemu-
Ha UCTIMTHBAHOT y30pKa je 4 uL.. Ctanmapaau pacTBopH 3a oapehuBame praBoHOM1a 1 TOTU(e-
HOJIMHUX KHCEJINHA CY PUIIPEMIbEHU Y puHaIIHO] KoHLIeHTpanuju o 0.01 mg/mL (nporokare-
XMHCKa, I-KyMapyuHCKa, BaHWIHA, (hepyra KUCellnHa, Kao U JIyTeoJIUH U xpusepuon), 0.05 mg/
mL (xjoporeHcka u kadena kucenuna u anuredu) uim 0.12 mg/mL anureHuH-7-O-ITIMKO3U T
U JIyTeONHuH-7-O-muKo3u) y Meranoiy. Kako 6u ce ¢eHonHa jequmema nIeHTU(PHUKOBaIa U

OJlpeuiia Y MCIIUTUBAHUM €KCTpaKkTUMa, TPU CTaHJap/IHE CMjece Cy NpuilpemMmibeHe, ca Beh
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CIIOMEHYTHM KOHIIEHTpalMjaMa - MjemaBuHa crangapaa 1 (M1) cagpxku kadeHy KUCENUHY
anureHuH-7-O-ITIMKO3U/1 M allUT'eHNH; MjelIaBuHa ctanaapiaa 2 (M2) caapiku XJI0pOreHCKy KH-
CEJINHY, JTyTeOIHH-7-O-ITIMKO3U ], TyTEOINH, Xpucepuoi. Mjemasuna ctanaapaa 3 (M3) koja
CaJIp>K1 OCTaTaK UCIIUTAaHUX (PEHOJICKUX jeNbera. 3anpeMuHa je 4 ul, ncra kao u ko ucnu-
THBaHOT eKkcTpata. neHTndukanyja je ypaeHa Ha ocHOBY nopelema peTeHIMOHUX BpeMeHa
CTaHApaJHKUX CYICTAaHIU U OArOBapajyhux jenmerma y NCIIUTUBAHUM €KCTPAaKTHMa, Kao M Ha
OCHOBY CIIEKTPAJIHUX KapaKTePUCTUKA M CTMYHOCTH CTAHPAHUX CYTICTAHIM U OroBapajyhux
jenumema y UCIUTHBAaHMM eKcTpakThuMa. Kama je mokmamame CHeKTpa YCIjemrHo, pesyil-
Tatu cy noTBpheHn y3 momoh MocTaB/beHHX CTaHIAp/a a CBE Y IHJbY MOCTHU3amba KOMILIET-
He uaeHtu¢ukanuje nomohy urcrohe nuka. OHM MUKOBU KOjU HE HCIyH-aBajy OBE 3aXTjeBe,

HUjecy y3uMaHu y 003up. KBantudukaiuja je ypahena MeToiomMm eKCTepHOT cTaHaap/a.

I'acua Xpomarorpaduja (GC-FID)

AHanm3a ekcTpakra racHoM xpomarorpadujom ce m3Bogu Ha GC amapary HP-5890
Cepuje 1I [Hewlett-Packard, Waldbronn (Nemacka)], onpemsbennm split—splitless mmexropom
W ayTOMAaTCKHM CEMIUIEpOM, Koju je mose3aH Ha HP-5 komony (25m x 0.32 mm, 0.52 um) u
orpemJbeH aetrekropoM jormsupajyher ruramena (FID). IIporoka raca nocaua (H2) je 1mL/
min, ca split-omaocom 1:30, Temmeparype umekropa 250 °C, remmeparype aerexropa 300 °C,
JIOK je TTpoMjeHa TeMIieparype KojoHe jimaeapHo nporpamupana od 40 do 260 °C (ca 6p3uHOM
pacta ox 4 °C/min), a oHza ce moxemanajy uzorepmaiau yciosu Ha 260 °C tokom 10 mwun.
PactBopu y30pka o 1 ul. y muxiiopoMeTaHy WK aJIKOXOJTY C€ Y3aCTOITHO yOpu3rarajy. 3a KBaH-
TU(PUKAIMOHY aHAN3y KOPHCTWIIA C€ CTaHAapaHa 00paaa XpoMarorpaMa Koja ce OJHOCH Ha

KOpeJaluju MPOIEHTHE 3aCTYIIJbEHOHOCTH U TIOBPIIMHE UCTIO] ITHKA.

I'acna -Xpomarorpapuja/Macena cnekromerpuja (GC-MS)

Hctn ananutuuku ycnoBu kao oHM croMeHyTu 3a GC-FID ce kopucte 3a aHanu-
3e GC/MS 3ajenno ca konoHoM HP-5MS (30 m x 0.25 mm, 0.25 pm ne6sbuna Quinma), y3
xopucrehewe HP G 1800C Cepuja II GCD System [Hewlett-Packard, Palo Alto, CA, SAD].
Henujym ce kopucTu kao rac Hocau. JIunuja tpancgepa ce 3arpeje Ha 260 °C. MaceHu criekTpu
ce nobujajy y EI mogy (70eV); y onicery on 40-450 m/z. KonnurHa arinkoBaHuX y3opaka (pac-
TBOPEHMX Y aJKOXONIy Wiu auxyiopoMerany) je 0.2 pL. Komnonenre yijba cy uaeHTu(UKOBaHEe
ynopehuBameM MaceHHUX CIIEKTPa ca OHUM KOjH ce Hajasze y 6a3u nogaraka Wiley 275 u NIST/
NBS 6a3e, y3 kopHIITeHhE pa3HUX OpeTpaxkuBada. MneHTudukanyja KOMIOHEHaTa ce NOCTHU-
Ke ynopehHBameM BUXOBUX PETEHIMOHUX MHJEKCAa M MAacEHHMX CIIeKTapa ca OHHMMa KOjU cy
nponalenu y aureparypi (75) u JOMymeHU y3 oMoh ayToMaTcke MaceHe CIIeKTpaliHe aHAJIN3e
u copTBepckor cuctema 3a uaeHtupukanujy (AMDIS ver. 2.1), GC-MS 6a3e (76) Excniepumen-
TaJIHE BPUjEHOCTH 3a MHJEKCE peTeHLHje ce oapel)yjy KOpUIITEHheM KaTuOpHCaHoTr ayToMaT-

CKOT' MACEHOT CHEKTpa JEKOHBOIYILMje U CUCTeMCKOT codTBepa 3a uaeHtupukanujy (AMDIS

56



ExcnepuMeHTAJHU 11O

ver. 2.1), GC-MS 6a3ze (76) y nopehemy ca onum u3 gocrymnne aureparype (Adams 2007) (75)
[IporieHaT KOHCTUTYEHATa €TAPCKUX yJba CE M3pauyHaBa MPUMjEHOM HOPMaJIN3alldje TIOBPIIH-

He oaroBapajyher nuka, a cBU penatuBHU (HAKTOPU OATOBOpA Cy Y3€TH Kao jenas. (75,76)

OnpehuBame aHTHOKCHIATHBHHUX CBOjCTaBa

Baxny yrory 3a aHTHOKCHJIATHBHO [IjeJIOBamkbe (PEHOIHUX jeANbEha Ma IPUCYCTBO XHU-
JPOKCHITHE TPYTIe y BBUX0BOj CTPYKTYpH. [loy3mana, Op3a v jenHOCTaBHA METO/IA 32 UCTINTUBAHE
CIIOCOOHOCTH yKIIamama ciiobomaanx paaukaia je DPPH tect. Crabwmaun DPPH (o,a-difenil-
[S-pikrilhidrazil) pagukan ce 4ecTo KOPUCTH 3a MPOI[jeHY aHTHPAIUKAIAHE CIIOCOOHOCTH pa3-
mmantuX jenumema. DPPH (a,a-difenil-f-pikrilhidrazil) Tect ce cmpoBogum mpema mporeny-
pu kojy je onucao Blois (94) y3 Heke nsmMjene. [IpuHIum oBor Tecta(y peakiuju eTUMIHAIIN]C
ciobomHNX pagukana) je peaykuuja jbyomuacror DPPH (o,a-difenil-f-pikrilhidrazil) no »xyro
o6ojenor difenilpikrilhidrazina. OBa npomjena 6oje je Mjepa jaunHe eTMMUHALN]e CI000THIX

paaukaiia u oapehyje ce CneKTpoOoTOMETPH|CKH.

Paznuunte koHIEeHTpaluje y3opaka ce nomujemiajy ca 900 mL ox 0.04 mg/ mL meTtaHo-
auukor pactBopa DPPH-a.. UV cniektpu cy 3a6mbesxxenu Ha UV-VIS cniekronomerpy HP 8453.
Ha TanacHoj AyxuHu ox 517 nm.. [Ipouenar unxubunuje DPPH panukana ce u3pauynasa npe-

ma cneaehoj popmynu:

raje je

I - npouenar naxubunyje,

A, - je arcopruuja HeraTuBHe KOHTpone (koja caapxu 100 uL MeOH ymjecto
y30paka),

A, - jeancopnuuje y3opaka.

CHUHTETHYKU aHTHOKCUIAHC, TPOJIOKC j€ YIOTpeOJheH Kao MO3UTUBHA KOHTpoda. [Iporie-
HaT MHXUOWje M3paxkaBa ce KOHLECHTpAIMjoM y3opaka u IC,  BpujenHOCTHMA(KOHLICHTPALH]a
y30pka koja noBoau 10 50% ueyrpanuzanuje DPPH panukana), koje ce oapenjyjy y3 nomoh
aHaJM3e JIMHEeapHEe perpecuje Koja mpeIcTaBba CPpeImby BPEIHOCT TpU Mepema +SD crannap-

JTHA JIeBUjallnja.

HcnutuuBame aHTI/II/IH(l)J'laMaTOpHe AKTHBHOCTH - TECT €1eMa Ha A1 NMMamoBa mu3-

A3BAHOI' Y EKCIIEPUMEHTY Ca Kapar¢cHom

Tect enema Ha IIamy maloBa M3a3BaHOT KaparéHoM €€ KOPUCTHU KaO0 CKCIICPUMCHTAJIHA
MOJCII 3a onpeleBaH,e aHTI/I-I/IHCI)J'IaMaTOpHI/IX CBOjCTaBa HUCIIMTUBAHUX CKCTpaKara, rmpemMa Mo-

muduroBanoMm mMozeny Oyanaguia 1 Satoa (95). ExcrpakTtu cy natu opaiHo y go3zama 50, 100

57



ExcnepuMeHTAJHU 11O

u 200 mg/kg. Munomeranus, pactBapeH y DMSO, ce kopuctu kao pedepenua, y A031 0n
4mg/kg opanHo (1032 Koja goBoau 10 50% cmamema efeMa Ha Lianu namosa). Excriepumen-
TH Cy CIIPOBEJICHU Ha OflpaciiM keHkama Wistar rmaroBa koje cy HajMamwe 18 catu npe nouer-
Ka orena Owie JuUIIaBaHe XpaHe, y3 ci000IaH MPUCTYN BOAU. EKCTpakTu Cy pacTBapaHu y
DMSO u naBaHM racTpuuHOM COHJIOM jesiaH cat npuje umekuje 0,5%-Hor pacTBopa kapare-
HuHa (0,1 mL) y cTpakmy necHy 1anuiy namosa. JIujesa manuua, y Kojy je HBbeKTOBaH UCTH
BOJIYMEH (PU3UOJIOMIKOT PacTBOpa CIYKUIIA je Kao KoHTposa. Tpu caTta nmociuje nmeKuje Ka-
pareHyHa, )KUBOTUE Cy >KPTBOBaHe, LIAMUIE CYy UM aMIIyTHPaHE U BaraHe Ha aHAJIUTUYKO]
Baru. Pa3nuka y TexunHaMa 1manuua (JecHa - JieBa) CIy>Kuia je Kao Mjepa BeJIMUMHe HacTaJIor
enema. Kao pedepenTHH nujek kopHuIIheH je MHIOMETAlllH, CHA)KHU HECTEPOUTHY aHTUUH(1a-
MaTOpHH JIMjEeK, y 03U Y K0joj 3a oko 50% cMmamyje HHTEH3UTET 3allajbetba, Tj. BEIMUUHY Kapa-

TeHUHOM H3a3BaHOT e/IeMa IHaIHuIIE.
VY cBakoj eKCIEepPUMEHTAITHO] TpynH OmiIo je oa S5 1o 10 xuBOTHIHA.

[Tpouenar anTu-uHQpIaMaTOpHOT eeKTa ce u3pauyyHaBa U3 U3pasa:

Ak' Ae
Anru-undraamaropuu epexar (%) = QA 100
k
e je:
A, - Da3IuKa y TEXKUHHU 1Iane y KOHTPOIHO] TPyIH

A, - e pasiuKa y TeKUHH Il y JHjeYCHO] TPYIIH.

HcnuruBame racTponpoTeKTHBHOT 1€jCTBA

[acTpONpOTEKTHBHO JEjCTBO MPHUIPEMIBCHUX SKCTpaKaTa UCTIUTAHO j€ Ha MOJIENTy aKyT-
HOT CTpec-yJIKyca W3a3BaHOT MPHMjSHOM arcoyTHOT €TaHOJIa Ko maiosa. 11y oBoM orieny
kopuitheHe cy ozpacie keHke Wistar marjoBa koje cy HajMame 18 catu rpe oriena ragoBaie, y3
ciobomaH mpucTyM Boan. JKUBOTHE-AMa CY TACTPOYHOM COHJIOM aIlJTAKOBAHH €KCTPAKTH, TIPET-
xoaHo pactBopern y DMSO, y no3ama ox 50, 100 u 200 mg/kg. Jenan cat mocnuje mpumjeHe
eKCTpakara, )KUBOTH-aMa j€ Ha UCTU Ha4MH JaTo 1ol ml ancomyTHOT eTaHoua, a je/iaH caT To
aTuTMKAIlMj1 €TaHoJIa, OHE CY KPTBOBAHE, JKeIIyJall UM je Bal)eH, OTBapaH 10 BEIMKO] KPUBUHH,
WCITMPaH BOJIOM M ITOCMAaTpaH MO/ JIYIIOM Y ITUJbY TPOIjeHe HHTEeH3uTeTa Jie3uja. [IpoMjene cy

O6omoBaHe mpema MoardukoBaHO] AxamujeBoj ckanu (Adami u capaonuyu 1964):
0

0e3 rpomjeHa

0,5 - Omara xunepemuja win < 5 nerexuja
1
1,5
2

5 epo3uja <55 MM y TyKUHU

<5epo3uja <55 MM y Iy>KHHU U MHOTO METEXHja

6—-10 epo3uja <5 5 MM y AyKUHU
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3 - 5-10 epo3uja >5 MM y qy>KHU
3,5 - 10 epo3uja >5 MM y Ty>KUHH
4 - 1-3 epo3uje <5 MM y nyxkunu 1 0,5-1 MM y mupuau

4,5 - 4-5 epo3uja < 5 MM y ayxunu u 0,5-1 MM y mupuHu

5 - 1-3 epo3uje >5 MM y nyxunu u 0,5-1 MM UH IIUPUHU
6 - 5 nesujacreneHa 4 w5

7 - >5 ne3wja crenieHa 6

8 - moTmyHa Jie3uja MyKo3€e ca XeMoparujama

Ha uctn HauuH BplleHa je MpolijeHa Je3uja 3a3BaHuX arlCOJyTHUM €TaHOJIOM KOJ He-
TPETUPAHUX KUBOTHHA (YMECTO €KCTpaKTa A0OMJIe Cy UCTH BOJIyMeH pactBapada - DMSO),
Ka0 M OHMX Koje Cy 1 car mpuje mpuMjeHe eTaHosa JoOHuIIe jeIHOKPAaTHY J03y PaHUTHUIMHA

® ammyne, «3npasmbe», Jleckonan) on 20 mg/kg per os (T3B. MO3UTHBHA KOHTPOIA).

(Panucan
Oga 1032 paHuTHIMHA H3a0paHa je Kao raCTPONPOTEKTUBHA HA OCHOBY MPETXOIHO U3BPIICHOT
MUJIOT-EKCIIEPUMEHTA Y KOjeM je UCTECTUPAH TacTPONPOTEKTUBHU €()EeKT HEKOIHUKO EPOPATHO

AaTUuX n03a paHUTHIWHA.

Kusorume

3a mpoirjeHy aHTUUH(IaMaTOpHE aKTUBHOCTH (TECT KapareHMHOM MHIYKOBaHH €JIEM IIia-
MTUIIE MAI[0Ba) M TaCTPONPOTEKTUBHE aKTUBHOCTH (MOJIEN aKyTHOT YJIKyca H3a3BaHOT ariCoyT-
HUM €TaHOJIOM) €TAaHOJIHUX eKcTpakara S. scardica xopuiiheHu cy oapaciu myxjiu Wistar
nanoBa koju texe 200-300 r ¥V cBakoj ekcriepuMEHTalIHO] Tpynu Omio je ox 6-10 xuBoTHm®bA.
Kupotume HUjecy y3umaie xpany y poky ox 18-20 catu npuje nodyerka eKCriepuMeHTa ajlu cy

“Mase cia000/1aH MPUCTYT BOIH.

Osga ctyauja je u3BplIeHa 10 oA00pemy JokaaHor MHcTuTyTa 3a OpUry o )KMBOTHH-aMa
U CIIPOBEZICHA Y CKJIafy ca oapeadama EBponicke YHHje 0 TpeTUpamy KUBOTHEHA TOKOM EKCIIe-
pumMenara. (0poj onobpema 86/609/EELL, 31. 01. 2008.)

HI/ITOTOKCH‘lHa AKTHUBHOCT Pa3IMIMTHX €eKCTpaTa

LuToTOKCHMYHA aKTUBHOCT OMJBHHX €KCTpaTa je MpOICHeHa Ha XyMaHHM TYMOPCKUM
hennjama HeLa (human cervix carcinoma cells - xymane henuje kapuunoma uepsukca), FemX
(human melanoma cells - xymane henuje menanoma) u B16 (mouse melanoma - henuje menanom
kon mutia). HaBenene henujcke nuHMje cy onpKaBaHe Kao JETHOCIIOJHE KYJATYpe Y MEAUjyMy
Roswell Park Memorial Institute (RPMI) 1640 nutrient medium (Sigma Chemicals Co, USA).
RPMI 1640 xpansbuBH MeAUjyM j€ IPUIIPEMIBEH Y CTPUIIHO] JOHM30BAHO] BOJAM, 10T j€ Iie-
HumwvH (192 U/mL), crpentomunun (200 pg/mL), 4-(2-xuapokcueTxui) nunepasuH-1-

erancyndoncka kucenuHa (HEPES) (25 mM), L-rnyramun (3 mM) u 10% TormioTom WHAKTH-
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Bupanu cepyMm tenera (FCS) (pH 7.2). henuje cy apkane y ycinoBuMa Ha Temmeparypu oz 37°C

y 5% CO,, y arMocdepu 3acuheHoj Biarom.

CrarucTnuke aHajmse

CrarucTHuKH 3Ha4Yaj IOCMaTpaHUX pa3iivKa Cy 3aHainu3upanu y3 momoh Mann-Whitney
U -tecra n Kruskal—Vallisovog Tecta (y TecroBuMa 3a aHTHU-UH(IAMATOPHE W TacTPOIPO-
TEKTUBHE aKTHBHOCTH), WK romohy b-tecta wimm ANOVE mocite koje je ycimeano Student-

Njuman-Keulsov test. Bpujennoct tecra ox p<0.05 je cmMarpaHa 3Ha4ajHOM.

AHTHMHKPOOHA AKTUBHOCT

UcrtpaxkuBame aHTHOAKTEpHjCKEe aKTUBHOCTH ucnuTHBaHuXx EQO, EO-COZ, AO-COZ, 1,
2, 3,u 4 ppakuuja ce u3BoaU Ha ['pamM-no3UTUBHUM U [ pamM-HeraTMBHUM BpcTama OakTepuja.
Y oBOM paay cy TeCTHpaHU MUKpOOpraHusmu, ['pam-mo3uTuBHE Oaktepuje, Streptococcus
piogenes, Streptococcus canis, Moraxella catarrhalis, Staphylococcus aureus, -MeTuuuinx
otniopue Staphylococcus aureus, Corynebacterium pseudotuberculosis, Enterococcus faecalis,
kao u [pam-neratuBHe Oaktepuje Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella
pneumoniae, Pasteurella multocida w Haemophilus sp., n tmeuBuna Canduda albicans.
Pseudomonas aeruginosa npeactaBba MEIUIIMHCKA U BETEPUHAPCKH MPoOIeM 300T CBOje OT-
MOPHOCTH HA MHOT€ aHTUOUOTHKE U Ae3UUIIjeHce U MOTYhHOCT pa3BUjama Pe3UCTCHIIN]E Ha
CBaK{ TaKO3BaHH ,,aHTHIICEYJOMOHHUYHU aHTUOMOTHUK  yKJbyuyjyhu kapOamaneme 1 ypeuorne-
nuiinae (80,81). Mudekuuje koje nzasusa 6akrepuja Candida albicans cy 00M4HO XpOHUYHE
U TEIIKE 32 JIjeYeHhEe, HApOUUTO KOJ Jjerie 300T jakuX HePPOTOKCUUHUX U XEHMAaTOTOKCHYHUX
HEKEJbeHUX TOCIeANIIa HEeKUX aHTU(YHTUIMAa, HA puMep keTokoHasona (82,83). C apyre
CTpaHe cTapUIIOKOKE U CTPENTOKOKE MpeMa CTAaTUCTULIM Hajuellhu Cy Y3pOK YeCcTUX HH]EKIrja
KOX€ KOJI JbY/IU U KUBOTHHA (82). 3a pa3iuKy Ol CTPENTOKOKA, KOje Cy OOMYHO OCETJHUBE Ha
NEHUIUIINHE, CTa(IOKOKE Ce TEIIKO Jihjede 300r MOryhHOCTH J1a pa3BHjy PE3UCTECHIIN]Y Ha aH-
TubnoTuke u aesudunyujeHce (83,84). YV ucro Bpujeme craUIoOKOKe Cy YECTO M areHCU KOju
Y3pOKYjy ceKyHIapHe MH(EKIIMje KoxkKe, HApOUUTO HAKOH yjela MHCEeKaTra WM alepruja Tako
Jla, y CBUM Clly4ajeBUMa aHTUCTapUIOKOKHA Tepanuja je moTpedHa (82) Ocranu uCIUTUBAHU
MUKPOOPTaHU3MHU CaMO Cy TTOHEKAaJl areHCH KOjU M3a31Bajy UHGEKIIMje, YIIIaBHOM KOJI UMYHO-

KOMIITPOMHUTOBAHUX HaI_II/IjeHaTa.

HcnutrBanm y30piiu Cy y3€TH ca KoXKe U OpUC U3 TpJia JbY/IU U )KUBOTHIbA CA CUMITTOMUMA
undekuuje. Staphylococcus aureus ATCC 25923 u pedepentan cojeBu (MRSA ATCC 43300)
Oaktepuje Staphylococcus aureus Xoju ¢y OTIOPHHM Ha METHUIWIMH KYIUBCHH Cy o1 Becton
Duckunson, SAD. U3onanuja je HanpaB/beHa U3 KIMHUYKOT MaTepHjana qooujenor ca Once-
Ka 32 MUKpoOuonorujy, @axynrera 3a BETEpHHAPCKY MEIUIMHY, YHUBep3uTeTa y beorpany.
YoOu4ajeHe MUKPOOHOIIONIKE METOJIC CYy TIPUMEH-EHE Y IHJbY M30JIalije U WiACHTU(HUKALH]E,

a KpBHH arap komymoOmjckux opana ((bioMerieux), MacConkey agar (bioMerieux), CNA arap
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ca KOJIMCTUHCKOM KHMCEJIMHOM M HaJIUJIUWHCKOM KucenuHoM (Becton Dickinson) u HyTpuimo-
Hu npousBo (BioLab) cy ynorpe6spenu kao onrosapajyhe nosuiore. 3a nzonoBawe Canduda
albucans je ynorpedswen Sabouraud dextrose agar (BioLife). UnenTudukamnmja n3010BaHNX
cojeBa ce u3Boau ca BBL Crystal I'pam-mosutuse 1D kit, BBL Crystal enteruc/nonfermenter
ID kit (Becton Dickinson), API 32 STAPH, API 20 NE u API 20 C AUX (bioMerieux). 3a
yTBphUBame aHTHOAKTEpHjCKEe aKTMBHOCTH W oapehmuBame MUIL] BpujeqHOCTH MCHUTHBA-
HUX y30paka IpUMHjEHEHA je MUKPOAWIyLHOHa Merona y ckiany ca CSLI mponmcuma 3a
TECTHPAEe aHTUMUKPOOHE 0CeT/HUBOCT (89,92) V Ty CBpXy ce KOPUCTH KaTjOHCKH IOICIICHA
Mueller Hintonova II mogmora (CAMHB, Becton Dickinson) ca gogarkom 1.6 % spyOuuacrtor
opom kpesona (Merck) y korneaTpanuju og 0.2mL/200mL 3a I'pam-no3utuBHe U 1% 1npBeHOT
tdenoma (Merck) y konnientparuju ox 1 mL/200mL 3a ['pam-neratuBue. Jbyouaactu bpom kpe-
3071 ¥ IipBeHH (PEHOII e J10/1a]y Kako Ou ce 100mo yousbuBHU pacT O6akrepuje. Teuna Sabouraud
dextrose agar (Biolife) ce xopuctu 3a kBacme 0e3 JomaBama MHAUKATOPA. 32 CTPENTOKOKE
ce y CAMHB nonno3u noxaje roBemju cepym (Sigma) y KoHIeHTpauuju ox 5%. 3a UCIUTH-
BaHE y30pKe KopucTH ce numetun cyiadokeun (DMSO, Merck). kao pactBapau. McnutuBane
KOHIIEHTpaIlije Mpoy4yaBaHuX y3opaka cy 2560, 1280, 640, 320, 160, 80, 40, 20, 10, 5, 2,5 u
1,25 n3paxeno y pg/mL.

Y ImL DMSO ce pactBapa MCIMTHUBAHHM Y30paK Tako Ja ce J00Hje KOHLEHTpaluja
25.600 pg/mL, 3atum ce Hampasu pazonaxeme ca CAMBH y pasmepu ox 1:10. Tutpanuja
ce 00aBH y epiieHMajepuMa JIOK ce He J00M]je jKeJbeHa KOHIIEHTpalja Kao IITO je MPETXO0IHO
ommucano (89,92) Kpajma ryctuna 6akreperjckor nHOKyIyMa je 5 x 10° CFU/mL a mocTuxke
ce monasameM 5 pL ox 1-2 x 10" CFU/mL cycren3uje HCOUTUBAHUX COjeBa y epIeHMajepumMa
ca 100 pL mperxonno momaror CAMHB-a. Epnenmajepu ce unkyoupajy 18-24 h na 37°C.
MUL] BpHjeqHOCTH MpeJCTaBibajy OHY KOHIEHTpAlMjy UCIUTUBAHOT y30pKa KOja JJOBOJIHU 110

CIip€yaBama OUUITICIHOT 6aKTepI/IjCKOF pacta.
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Pesysararu

XeMHjCKHU cacTaB MCIMTUBAHMUX y30paKa

Cagpxaj u xemujcku mpodui uctpaxuBanux konseHimoHanuux u HKE excrpakra
ousbke S. scarduca: EO, etapcko ysbe no6ujeno myrem xuaponecrunaumje; EO-CO,, nonapha
¢dpakuuja koja ce 1006Mja HATKPUTUYIHOM E€KCTPAKIMjoM Tomohy yribeH auokcuaa Ha 10 MPa
1 40°C; AO-CO,, dpakuuja koja ce 1001ja HATKPUTHIHOM EKCTPAKLMjOM IOMONY yIJbeH Jiu-
okcuma npu nputucky, 30MPa u 40°C u koja caapxu jeaumema ca BehoM MOJIEKYJICOM Ma-
coM; U (pakiyje Koje ce 100ujajy CyKIIECHBHOM €KCTPAKIIM]OM YIIOTPEeOOM eKCTpareHaca pas-
JMYUTE TOJAPHOCTH: 1- CUPOBHU €KCTPAKT 100MjEH eKCTPaKLKjoM moMohy eraHola, 2- ekcTpakT
JOOMjeH eKCTPaKIMjOM AMETHJI €TPOM; 3- eKCTPAKT J00MjeH eKCTPaKLMjOM ETUII aleTaToM;
4- H-OyTaHoHH eKcTpakT, onpehenu cy y3 momoh GC u GC-MS mMerona, ca usbeM Ja ce yT-
BpJie Moryhe Kopemanuje XeMHjCKOT cacTaBa, HaYMHa eKCTPAKLMje U aHTUMUKPOOHOJIOIIKE aK-

TUBHOCTH McNIUTUBaHUX ekcTpakara (Taoese 2 u 3, Cauke 17 u 18)

XeMujcKa aHalln3a UCTIapJbUBUX CacTOjaKa HCIIUTUBAHUX y30pakKa je ypal)eHa mpumjeHom
GC u GC-MS merona. YkynHo je unentudukonano 133 jenumema (Tabena 2) y ncnuTUBaHUM
ysopuuma EO, EO-CO,, AO-CO,, 1, 2. 3 u 4 , npencrasibajyhu 89.12, 87.69, 98.12, 99.98,
90.30, 96.09 u 79.74% y ogHOCY Ha YKYITHH CaaAPIKa].

Canpoxaj 1 XeMU]jCKU PO UIT eKCTpaKTa Ouibke S. scarduca ToOUjeHn XUIPOU30JIaIijoM,
HaTKPUTHUYHOM €KCTPAKI1jOM IMOMONY YIJbeH JMOKCHIA M CYKIIECUBHOM €KCTPAKIIM]jOM peare-

Haca pas3JInyuTe M0JIApHOCTHU IIpUKa3aHu cy y Tabean 2

butne paznuke cy yrBphene uzmely xeMujckux rnpoduiia eTapckux yJjba koja cy Jo0ujeHa
nyrem X[ u HKE CO, npumjersyjyhu nputucax ox 10 MPa npu temneparype ox 40°C —ycio-
Bu excrpakumje (ysopuu EO u EO- CO,). Hanme, macHe KucennHe ca CBOjOM €CTPUMA, Kao
¥ JINTEPIICHCKA JeMiberba MpecTaBbajy miasHe rpyne kon EO-CO, jenumera ca 41.16 %
u 33.75 %, (Cauka 18). [T1aBHE KOMITIOHEHTE Cy XEKCaJIeKaHOJICKa KUCEINHA, TUXUIPOKCHI
nepuBar cannapakonumap-8(14),15-quena, (E)- peppyrunon amerar m eTus XekcaaekaHOAT
(18.59, 14.89, 11.82 u 11.73%).
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Tabena 2. Xemnjcku cacras HKE (EO-CO,, AO-CO,) 1 KOHBEHUMOHATIHUX
(EO, 1, 2, 3 1 4) ucnuTUBaHUX EKCTpakTa OMJbKe . S. Scardica

Tun ekcrpakuuje X1  HKE CO, CE
No EO- AO-
Jennmema KH.* EO co, co, 2 3 4

1. o-tyjeH 9255 0.30 - - - - - -
2. 24(10)-tyjanuen 953.0 - 133 - - - : -
3. cabuHeH 967.3 0.05 - - - - - -
4. MwupleH 9674 125 024 - - - - -
5. m-JeKaH 985.5 0.07 - - - - - -
6. P-denanapeH/MMMOHECH 1021.7  0.05 - - - - - -
7. 1,8-nuneon 1023.2  0.08 - - - - - -

8.  y-TepmuHeH 1052.8 0.11 - - - - - -
9.  w300yTHII alleToaneTaTr 1084.9  0.31 - - - - - -
10. auHamON 10953 1.53 - - - - - -
11.  B-tyjon 1097.8  0.45 - - - - - -
12.  o-TyjoH 1098.7  0.56 - - - - - -
13.  mpanc-nnHOKapBEOI 1130.8 0.34 - - - - - -
14.  xamdop 1134.8 0.88 - - - - - -
15. mpanc -BepbeHoON 1138.8 t - - - - - -
16. u30MEHTOH 11458 1.75 - - - - - -
17. OGopHeon 1157.7 1.46 - - - - - -
18. MeHTON 1165.6 4.90 - - - - - -
19.  4-TpnuHon 1169.8 0.42 - - - - - -
20. o-TeprmuHEON 1186.2 0.27 - - - - - -
21. wmupTeHan 1190.8 0.42 - - - - - -
22. MHUPTEHOI 1191.2  0.64 - - - - - -
23.  mpawuc -TUXUAPOKAPBOH 1199.5 0.07 - - - - - -
24, B-mmxaonupat 1214.0 0.09 - - - - - -
25. HEOM30AMXHUAPOKAPBEOI 12245 0.08 - - - - - -
26. MeTWiI eTap TUMOJ 12284  0.19 - - - - - -
27. myneroH 12334  0.80 - - - - - -
28. MeTuIi eTap KapBakpol 12355 0.36 - - - - - -
29. n-xapBOH 1242.1  0.37 - - - - - -
30. TUHepoToH 1250.7 0.27 - - - - - -
31. (Z)-xpu3aHTeHWJ auerar 1257.8 - - - - - 1.63 4.58
32. u3000pHMI areTaT 1277.5 1.10 - - - - - -
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Ta6ena 2. (Hacraak)

Tun ekcrpakuuje X1  HKE CO, CE
No EO- AO-
Jenumema KH.* EO 1 2 3 4
co, Co,

33. (E)-ameron 12814 2.89 - - - - - -
34. ™eHTHI areTar 1286.4 - - - - - -
35. TuMoa 1291.1  1.97 - - - - - -
36. KkapBakKkpoJa 1300.5 2.05 - - 194 048 0.82 1.88
37. (E)-nuetokcu muTpan 1341.0 - - - 1.62 - - -
38. 3’-metokcu aneroeHOH 1343.0 0.02 - - - - - -
39. oa-kyOeHe 1345.0 0.02 - 0.05 - - - -
40. o-TeprieHu’ arerar 1342.3  0.03 - - - - - _
41. pexaHcKa KHCeJIHWHA 1364.0 - - - - - 010 547
42. o-koraeH 1365.6 0.11 0.34 - - - - -
43. p-OypOoneH 1374.3  0.04 - - - - - -
44.  mpanc-p-neMacricHOH 1376.9 0.21 - - - - - -
45. peuma auerar 1407.0 - - - - - 2.66 12.54
46. 0-IUXUAIPOjOHOH 1389.0 0.27 - - - - - -
47.  P-dynedpen 13952 0.30 - - - ; - ]
48. mpanc-B-xaproduicH 1408.0 0.60 1.39 - - - - -
49.  2,5-a1uMeTHI-n-IUMEH 1417.4  0.07 - - - - - -
50. mpanc-0-OepramoTeH 14259  0.06 - - - - - -
51.  a-xymyneH 14424  0.10 - - - - - -
52. (E)-B-¢dapuesen 14492  0.21 - - - - - -
53. (2E)-monmexanHai 1464.0 0.10 - - - - - -
54. repmakpeH /] 1470.3  0.52 - - - - - -
55. (E)-P-jonon 1478.0  1.15 - - - - - -
56. (E)- 4(14),5- myponaaueH 1482.2  0.03 - - - - - -
57.  BaJeHLECH 1484.8  0.35 - - - - - -
58. a-MmypoieH 1490.2 0.33 - - - - - -
59. B-Oucabonen 1499.3  0.19 0.41 - - - - -
60. y-kaauHEH 1503.1 0.13 0.89 - - - - -
61. 7-enu-o-cenuHeH 1520.0 0.66 0.94 - - - - -
62. (E)-xanameHeH 1521.0 0.36 - - - - - -
63. MHPHCTHIUH 1522.0 5.23 - - - - - -
64. Od-kaguHEH 1522.0 0.10 - - - - - -
65. wWTanuWKaH eTap 1531.1 t - - - - - -
66. 0-KalakopeH 1532.7 1.31 - - - - - -
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Ta6ena 2. (Hacraak)

Tun ekcrpakuuje X1  HKE CO, CE
No EO- AO-
Jenumema KHN.* EO 1 2 3 4
co, CoO,

67. [B-xamakopeH 15533 1.21 - - - - - -
68. (E)-mepommmon 1557.1  0.06 - - - - - -
69. [onexkaHCKa KuecJInuHa 1565.0 - - - 17.05 6.96 25.56 35.78
70. cnoarynaeHoa 1577.0 1.97 - - - - - -
71. kapuopuIeH OKCH] 1582.0 4.84 244 0.07 - - - -
72. Buxudaopon 1592.0 1.23 - - - - - -
73.  xapoton 1593.5 t - - - - - -
74. nenon 15943  0.99 - - - - - -
75. JMenu-0-1eIPEHEeOKCH/T 1607.0 t - - - - - -
76. xymynen enokcun II 1608.0 0.56 - - - - - -
77. neneH 1613.0 0.32 - - - - - -
78.  (E)-uzonoHrudoiaHeH 1618.8  0.56 - - - - - -
79. o-KolOKajeH 1622.0 0.14 - - - - - -
80. 4,10(14)-myponaauen-1-B-on 1630.0 0.61 0.21 - - - - -
81. 4(12),8(13)-kaprodpunammen-5-f-on  1639.0  0.51 - - - - - -
82. T-myposaoJ 1640.6 3.62 - - - - - -
83. a-Myponon 1645.7 0.19 - - - - - -
84. a-11-cenunen-4-on 1658.1 1.65 - - - - - -
85. (E)-xamamenen-10-om 1668.2 1.45 - - - - - -
86. BajlepaHOH 16744 215 1.06 - - - - -
87. kaneneH 1675.0 1.51 - - - - - -
88.  0-4(15),5,10(14)-repmakparpuen-1-on  1685.3  1.21 - - - - - -
89. a-Oucabomnon 1685.7 0.32 0.27 - - - - -
90. axopeHOH 1692.0 0.26 - - - - - -
91. 2-(E)-TpuaexkaHo. anerar 1703.0 250 0.65 0.19 - - - -
92. (E)-xouucepuia ajakoxoJ 1735.6 - - - - - 11.81 18.69
93. ©Oensun Oenzoar 1761.8  0.02 - - - - - -
94. B-Oucabonenan 1768.9 0.22 - - - - - -
95. B-OucaboneHon 1786.1 1.40 0.53 - - - - -
96. (2Z,6E)-dapu3un auerar 1821.0 - 044 - - - - -
97. NHMKJIONEHTaJeKAHOJIN/ 1826.6 - - - 4.01 0.34 1535 -
98. (Z)-nanueon arerar 1858.0 - 0.66 - - - - -
99. XekcaIeKaHOII 1878.8 - - - - - 063 042
100. (5E,9E)-hapHe3u aleToH 1907.9 045 - 0.12 - - - -
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Ta6ena 2. (Hacraak)

Tun ekcrpakuuje X1  HKE CO, CE
No EO- AO-
Jenumema KHN.* EO 1 2 3 4
co, CoO,
101. MeTwn XekcajekaHoar 1922.0 - - 027 - - - -
102. eum-15-po3anuex 19339 0.15 - - - - - -
103. mumapaguen 1948.8 0.05 1.52 2.84 - - - -
104. xekcaJeKaHCKa KUCEJIUHA 1966.6 12.92 18.59 43.22 46.57 8.53 29.89 0.38
105. eTma xekcagekaHoaT 1992.0 0.20 11.82 - 413 123 7.64 -
106. 15-xyapen 1997.0 1.88 0.55 - - - - -
107. 13-enu-MaHOI OKCHUJL 2009.9 0.62 - - - - - -
108. manOn 2041.7  0.54 - - - - - -
109. 13-enu-manon 2059.0 0.53 - - - - - -
110. oxTamexkaHoa 2077.0 0.21 6.20 1.84 t t - -
111. metun nuHONEAT 2095.0 0.01 1.34 0.11 - - - -
112. wmetun onmear 2104.0 - - 0.18 t - - -
113. JuHOJHA KHMCeJINHA 2132.0 0.12 0.71 24.80 - t - -
114. oneuHcka KuceauHa 2141.0 - 0.80 - - - - -
115. ¢wuton anerar 2170.6 - - 046 - - - -
116. yranmmencomuan 2190.0 - - - 136 - - -
117. To-Xuapokcu MaHoI 2237.0 0.41 0.61 - - - - -
118. 3B-canmmapakomuMapaueHOT 2269.0 0.20 - - t t - -
119. cammapakomuMapruHOI 2269.0 0.37 126 1.26 - - - -
120. TpuKo3aH 2300.0 0.38 0.40 - - t - -
121. wmzonmmapon 23104 0.22 149 - - - - -
122. (E)-¢epyruHoJ amerar 2357.0 - 11.73 11.22 8.25 65.47 - -
123. MeTWI CTpUKTAT 2387.0 - 1.70 - - - - -
124. 9-oxTaneneHoN 2396.4 - 1.05 - - - - -
125. (Z)-pepyrunon anerar 2406.0 - - - 426 1.04 - -
126. mnenTako3aH 2486.0 0.41 1.23 - - - - -
17, SUAMISXWIPOKCUCAIAPIO 000 | 1480 1149 1079 625 - -
nuMapaneH

128. xekcako3aH 2600.0 - t - - - - -
129. xenTako3aH 2700.0 1.28 t t - - - -
130. oxTako3aH 2800.0 - t t - - - -
131. HoHaKo3aH 2900.0 - t - - - - -
132. TpuakoHTaH 3000.0 0.08 - - - - - -
133. noTpuaxkoHTaH 3200.0 0.01 - - - - - -
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Ta6ena 2. (Hacraak)

30upHu pe3yarar 89.12 87.69 98.12 99.98 90.30 96.09 79.74
MonomepneHcKu y2/608000HUUU 1.83 1.57 - - - - -
OkcuzeHo6anu MoHOmMepneHu 30.01 - - 356 048 14.26 25.15
Ceckeu mepnencku y2/608000HUUU 8.63 397 0.05 - - - -
OKcuzenoeanu ceckgumepnenu 2554 5.61 0.19 - - - -
Jumepnenu 497 33.75 26.81 23.30 72.76 - -

Macue Kucenune,ecmpu, andexuou,
15.96 41.16 71.07 67.75 16.72 66.48 54.59

AIKOX0IU
Yemwoeooonuuu 2.16 1.63 t - t - -
Ocmana jeoumwera 0.02 - - 5.37 034 1535 -

& K..-Kosaues Unnekc; t = maine komnunre (Mame ox 0.01%);

® MW 304, muxosu Ha m/z 121 u 133 ykasyjy Ha cangapaxormmapa-8(14),15-auen

JIUTEPIIEHCKY CTPYKTYpY, a pparmentu 286[M - H20]" (100), 268 (30) ykasyjy Ha
XUJIPOKCHUITHE TPYIIC; MOJI0Ka] XUAPOKCHITHUX Ipyra HHje YTBpheH.
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MOHOTEpHEHCKH YTIHOBOIOHUITH
OKcu10BaHU MOHOTEPIICHU
CeCKBUTEPIIEHCKU YITbOBOAOHULIN
OKcHIIOBaHU CECKBUTEPIICHU

Hurepnenn

MacHe kucenune, €CTpH, alIeXUIu, KETOHU
VYrib0BOIOHUIIA

Hpyra jenumema

Cauka 18. Ilperienan npukas pasiMuuTHX IPyNa jeIumbeHa (MOHOTEPIICHCKH

YTJbOBOJOHUIIM, OKCHJIOBAHH MOHOTEPIICHH, CECKBUTEPIICHCKH
YIJbOBOJIOHUITU, OKCUIOBAHHM CECKBUTEPIICHH, JUTECPIICHU, MACHE KUCEIIMHE
Y HbUXOBU CCTPH, aJJICXUHM U aJKOXOJIU, YITbOBOJOHHIIN U OCTaJa,
HeKJTacu(hUKOBaHa jeINHCHha) Y UCTTUTHBAHIM SKCTPAKTHMA KOjU CY
nobujenn mytem xunpoaectunanuje-HJl (EQ), HaTKpUTHYIHOM €KCTPAKIIH]OM
nomohy yribeH auokcuna - HKE CO2 (EO- CO2 u 10- COz) U CYKIECUBHE
excTpakuuje opranckuM pacrsapaunma CE (1, 2,3 u 4).
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HApyra dpaxuuja AO-CO, nodujena myrem excrpakuuje HKE CO, Ha ncroj Temmepary-
pu, anu ca nopehanum nputuckom Ha 30 MPa (caapxu jenumemna Behe Moekyicke Mace), Ka-
paKTepHuile ce Takoahe MpUCcyCcTBOM MacHUX KHUCeNIMHA U nuteprnena, (71.07 u 26.81%). I'nas-
HE KOMIIOHEHTE Cy XeKCa/IeKaHOJICKa U TUHOJenHcKa Kucennna (43.22 u 24.80%), u nuteprie-
HU U TUXUIPOKCH AepuBar canaapakonumap-8(14),15-quena u (E)-depyrunon auerar (11.49 u
11.22%). Ilopen Tora, y CBUM IpyTruM HCIIUTUBAHUM €KCTPAKTHMMa MacHE KUCEIIMHE U BUXOBU
€CTpH Cy MpeACTaBJbalI IIABHE KOMIIOHEHTE, OCUM Yy 2 (pakiMju Koja je u3y3eTak, ¢ 003U-
pOM Jla Cy AUTEpIIeHH IpeacTaBibkaiau Bumie ox 70% y olHOCY Ha YKYNHHU cajpiKaj. Y30piu
AO-CO, n | cy uManu pesaTuBHO CIMYaH NPOQHI KOHCTUTYeHATa, MaCHE KHCeIMHE U IUTep-
neHu cy Ounu y Hajehem mpoueHTy 3acTymjbeHu. Y y30pKy | unnHumm cy 67.75 u 23.3%. Xek-
caJZieKaHOJICKa U JoJiekaHcka kucenuna (46.57 u 17.05%) u aurepneHu AUXUAPOKCH JEpUBAT
cannapaxonumap-8(14),15-nuena, (E)-pepyrunon anerare u (3)-pepyrunon auerar (10.79,

8.25 u 4.26%) cy npencraBsbaliu 1OMUHUPAjyhe KOHCTUTYEHTE.

Kao mto je rope momenyTo, (hpakiyja 2 yriIaBHOM CaAPKH AUTEPIICHE, KOJU HUJECY Jie-
TEKTOBaHM y ekcTpakTuMa 3 u 4. [maBHe komnonente y 2 cy (E)-pepyrunon anerar u auxu-
JpOKCH nepuBat canmapakorumap-8(14),15-nuena, (65.47 u 6.25%). ®pakmuje 3 u 4 cy odu-
JIOBaJIe MACHUM KHCEITMHAMa U lbUXOBUM ecTpuMa (66.48 u 54.59%) ca paznukama y TUITy Mac-
HUX KHCEJIMHA M FhbUXOBUX €CTapa NPUCYTHUX Y HajBehoj KOTMYMHH- Ko HITO je oapel)eHo, XeK-
CaJIeKaHOJICKA U JIOJICKAaHCKA KMCEJIMHA Cy IIaBHE KoMIioHeHTe Y 3 (29.89 u 25.56) nok noje-

KaHCKa KucenuHa u nerwt anetar (35.78 ann 12.54%), cy Ouie HajoOnmHH]jE y 4.

[Topen Tora o6a y3opka 3 u 4, cagpxke okcugoBanu MoHorepneH (E)-konudepun anmo-
xou y 3Ha4ajHoM mpoueHty (11.81 u 18.69%) 1ok je y3opak 3 caap»ao IUKIONEHTaIeKaHO-
mua (15.35%). Kommaparusau nperien HaeHTU(UKOBAHUX JeIUCHA Y CBUM UCTPAKUBAHUM

y30piumMa, KiacupruKoOBaHUX Yy OJiIroBapajyhe xemujcke rpyre, npeacrabibeH je Ha Caunm 18.

AHTHMHMKPOOHA AKTUBHOCT

MunumanHae BpHujeqHOCTH MHXUOUTOpHE KoHIeHTpamuje (MULL y Bpujennoctu ox 40
10>2,560 ng/mL) ucnutuBanux S. scardica excrpakra, npukazanux y Tabeam 4. mokasyjy
aHTHOAKTEPH]CKY aKTHMBHOCT O]l jake Ka ymjepeHoj. Mcrnutuane I'pam-o3utuBHe O6akrepuje
Cy ocjeTsbuBHje y mopehemy ca ucTpakuBaHUM [ paM-HeraTUBHUM OakTepHjaMa n3y3umajyhu
Pasteurella multocida v Haemophilus sp. VIcnuTHBaHU €KCTPAKTH Cy MOKa3aJl My pa3iu-
Ky Y CBOjOj aHTUMHKPOOHO] aKTUBHOCTH, aJli 3ajeIHUYKA KapaKTEPHCTUKA 32 CBE j€ U3paKeHa
akTUBHOCT Ha ['pam-HeraruBHe Oakrepuje Pasteurella multocida v Haemophilus sp n I'pam-
no3utuBHe Oakrtepuje Corynebacterium pseudotuberculosuis (MUL] y Bpujennoctu 40-640
pg/mL). Hajjaua anTnbaxkrepujcka akTUBHOCT je TToKa3aHa poTuB Haemophilus sp 3a eKCTpak-
te 3 u 4 ca MUL] Bpennoctuma ox 40-80 pg/mL. Mctu eKCcTpakTu Cy moka3aiu aHTUMUKPOO-
Hy aktuBHOCT nipoTuB Corynebacterium pseudotuberculosis, ca MUL] Bpujenaoctrma o 80

ug/mL. ETapcko yibe koje ce mobuja merogom HJI mokasano je Hajjady aKTHBHOCT MPOTUB

69



ExcnepuMeHTAJHU 11O

Corynebacterium pseudotuberculosis, u Haemophilus sp. ca MHUL] epeonouthy 00 640 pg/mL,
JIOK je yMjepeHa BpHMjeIHOCT Moka3aHa 3a Staphylococcus pyogenes, Moraxella catarrhalis n
Pasteurella multocida.. Ito ce Tnae HKE CO2 excrpakara (EO-CO, u AO-CO,) npakrny-
HO CBU TECTHPAHH COjEBU Cy MOKA3aJld UCTY OCJETJBUBOCT ca HajOOJbe J10O0UJEHUM pe3yITaTH-
ma nipotuB Corynebacterium pseudotuberculosis (MUL] Bpennoct je 320 pg/mL) 3a o0a ex-
crpakrta. CBu excrpaktu nooujenu merogom CE (1, 2, 3 u 4) nokazanu cy yMjepeHo jaky Win
jaKy aHTHOAKTEpHjCKy aKTUBHOCT MPOTUB CBMX MCHMTHUBAHUX [paM-MO3MTHUBHHUX OakTepuja,
ca MUII Bpennoctuma ox 80 do 2,560 pug/mL. 3aHUMIBUBO je J1a Cy eKCTpakTu 3 u 4 mokasa-
au ymepeny aktuBHocT npotuB MPCA ca MUL BpujenHoctuma ox 640 pg/mL. McnutuBanu
cojeBu Oaxrepuja Escherichia coli n Klebsiella pneumoniae cy nokasaiu Jia Cy HajOTHOPHUJU
Ha NIPUMU]jeHEeHY KOHLIEHTPALU]y CBUX MCIIUTHBAHUX ekcTpakra ca MULL Bpennoctuma 2,560

pg/mL.

CBU UCHUTHBAHH CKCTPAKTH YCIOPWIHM Cy pacT cojeBa Oakrtepuje Candida albicans
u Pseudomonas aeruginosa nipu KoHIEHTparuju on 2,560 pg/mL, ca usysetkom 2 um 3
(MUII > 2,560 pg/mL).
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Tabesia 4. Pe3ynrtartu ucnutrBamba aHTUMUKPOOUOJIOIIKE aKTHUBHOCTH Ha I pam-

MOCUTHUBHE, | pamM-HeraruBHe OakTepHje U TJbUBUIIC UCTIUTUBAHUX S. scardica
ekcrpakara (EO-CO2, AO-O2, EO, 1,2,3,u4)

MUIL BPUJETHOCH pg/mL
EO- AO- T'enra-
EO A B C

CO2 CO2 MHIIHHIN
I'pam (1) 6akmepuje
Streptococcus pyogenes 1, bpuc 1280 640 640 1280 640 1280 1280 <4
KpajHUKa
Streptococcus pyogenes 2, Gpuc 1280 640 640 1280 1280 1280 2560 <4
KpajHUKa
Streptococcus canus, Opuc kpajuuka 2560 2560 2560 2560 2560 2560 >2560 <4
Moraxella catarrhalus, Gpuc 1280 2560 2560 1280 1280 1280 2560 <4
KpajHUKa
Staphylococcus aureus, ATCC 25923 >2560 >2560 >2560 1280 1280 1280 1280 <4
Staphylococcus aureus, CI, 6puc >2560 2560 2560 1280 1280 640 1280 <4
KpajHUKa
MRSA ATCC 43300 >2560 2560 2560 1280 1280 640 640 <4
Corynebacteruum . 640 320 320 160 320 80 80 <4
pseudotuberculosus, Opuc KpajHUKa
Enterococcus faccalus, Gpuc 2560 2560 2560 >2560 >2560 >2560 1280 <4
KpajHUKa
I'pam (-) baxmepuje
Escherichua coli, ATCC 25922 2560 >2560 >2560 2560 >2560 >2560 2560 <4
Escherichua coli, C1, 6puc ca koxxke >2560 >2560 >2560 2560 >2560 >2560 2560 <4
Pseudomonas aerugunosa, 6puc 2560 2560 2560 2560 >2560 >2560 2560 <4
KpajHUKa
Klebsuclla pneumonuae, Opuc >2560 >2560 >2560 2560 >2560 >2560 2560 <4
KpajHUKa
Pasteurella multocuda Gpuc 1280 1280 1280 640 640 320 320 <4
KpajHUKa,
Haemophulus sp., Opuc u3 Hoca 640 640 640 320 320 40 80 <4
I'vusuue
Canduda albucans, 6puc kpajuuka 2560 2560 2560 2560 >2560 >2560 2560 -

CBH y30pITH y3€TH O JbYIH,0CUM Tae je o3HaueHo. Cl —KIIMHWIKH H30JI0BaHM.
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Jlajba ucnuTHBamba ce 0JJHOCE Ha aHTU-WH(IaMaToOpHa U racTPOIPOTEKTHBHA CBOjCTBA
pa3Hux excrpara (1-4) mIaHMHCKOT Yaja, ajly je U HaraleHa MOryhHOCT UCTIUTUBaba U aHTH-
TYMOPHOT' CBOjCTBa IJIaHMHCKOT Yaja. CBaku ekcTpar je ¢puroxemujcku ananusupad. Caapxaj
yKymHUX onudeHomna Bapupa o 84.2 no 345.6 Mr ekBUBaJIeHaTa TajTHE KUCEIHHE/T Mace CyBHUX
OMJbHUX €KCTpara, cajprkaj (JIaBOHOMA U3PEKEH Y MPOLEHTHMA XUIIEPO3U1a, KOJU Bapupajy
on 0.4 no 1.1, nok ce canpkaja Tanuna kpehe ox 0.5 1o 5.7 (momauu cymupanu y Tadeau S ).
KBanTuTatuBHa aHaIM3a yKYIHOT cajjpxkaja ¢peHouna, (1aBOHOUAa, U caJprKaja TAaHUHA, KOJU CY
IpUKa3aHu y TabesM 5, yka3yjy Ha pelaTUBHO BHCOK CaJipkaj (PEHOTHUX jeIMHbEha Y UCIH-
TUBaHUM eKcTpakThma. Caapikaj yKyImHHUX (eHOJIa KOl CUPOBOI' €TaHOJICKOT ekcTpara 1 6uo je
MamH1 y IOope/ijeby ca METAaHOJICKUM eKCTpaToM S. condensata Bouss. & Heldr u S. erythrantha
var. erythrantha Boiss. & Heldr.(86), anu ekctpaktu 3 u 4, cy cajapkaBajiu 3Ha3HO Behe Kou-
yrHe yKynHux ¢enomna (Tabdena 5). Canpikaj ykynHux ¢enona y S. scardica METaHOIHOM €K-
CTPaKTy mpema pesynraruma koje cy ob6jasunu Tunalier u cap.(50) je ymopeas/puB ca HalIUM
pesyntaruma. HPLC meTonom, pa3BujeHOM 3a aHaiau3y (GEHONHUX jeUbEmna, yKaszaja je Ja je
(eHonKapOOHCKa KMCEIHNHA - (pepysia KMCeINHA JOMUHAHTHA KOMIIOHEHTA y CBUM MCTpa’KUBa-
HUM y3opuuma u nnpema ananuszu HPLCone uunm 0,36, 2,34 u 2,92% exctpara 2, 3 u 4. Unen-
TU(UKOBaHA jeIUbCHA Cy TIpUKa3zaHa y Tabesu 6, 1 IpukazaHa Cy IpeMa peTeHLIHOHOM BpeMe-
Hy. M3miena na je exctpat 2 oOuiaHUjH y (IIaBOMIHUM arIMKOHUMA y TIopehemy ca moinapHujum
excTpakTiuma 3 u 4. OcTalie uAeHTH(PHUKOBAaHE KOMIIOHEHTE Cy ITPOTOKATEeX0Ha K1cenuHa, (1),
XJIOPOT€HCKa KucenuHa (2), BaHWIHA KucenuHa, (3), kadbeHna kucenuna, (4), CHpUHTUYHA KU-
cenuHa (5), n-Kymapha u ¢epyna (6) kucenuna, luteolin -7-O-B-glikozid (8), apigenin-7- O-f-
glikozid (9), luteolin (10), hriseriol (11) u apigenin (12) (Tadena 6, Ciinke 19 u 20)

I[Ipoujem-uBame AHTHOKCHIAHTHE AKTHBHOCTH

AHTHOKCHJIAaHTCKa aKTHBHOCT WCIIMTHBAHUX eKcTpara Ouibke S. scardica je onmpehena
METOIOM joHu3anuje ciodomnox paaukasia DPPH-a. (DPPH test). Pesynraru cy mokasamu na
TECTHpPAHHU EKCTPAKTH TOCjeAyjy 3HayajHy aHTHOKCHIAHTHY aKTUBHOCT. Kama cy excrpakTw
NPUMjeHUBAHN y KOHIIEHTpAIHjcKoM ormcery on 466.0-27.5 ug/mL, muxoa DPPH cno6oxno-
pazukaiHa joHnsupajyha akTHBHOCT je npuOikHO Bapupaia ox 20-90% ca spennocruma IC,
od 147.0 do 5.7 ug/mL (Ta6ena 5). Tpomokc u BHT nmo3Haru kao jaku aHTHOKCHIAHCH, CY TIO-
CITy’KWJIN Y TIO3UTHUBHO] KOHTPOJH. Y mopehemy ca mo3UTHBHUM KOHTpOIaMa 71-byTaHOIHY ek-

CTpaxkT (4) je moka3zao HajBehy aHTHOKCUAAHTCKY aKTUBHOCT.
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Tadesa 5. DPPH aktuBHOCT,canpxaj yKynHux (eHona,praBoHOUAA U TAHUHA

y eTaHOJNHOM ekcTpakty (1), auetunerpom (2),etnn aneratHoM(3) u

H-OyTaHoJIHOM.(cpenma BpujeqHocT £SD je pesyirar Tpu Mjepema.

DPPH

Ykynuu penosu

% %
Excrpasr IC::iTSI;;;?:gc/TmD 5D (I]I)I%VG)AE/ & (p1aBonouga+SD TaHuHax=SD
1 (Eranomn) 31.5+0.4 188.5£12.9 0.4+0.0 5.7+£0.0
2 (dmetwnn etap) 147.3+1.8 84.2+7.3 0.4+0.0 0.5+£0.0
3 (Etun amerar) 20.1+0.4 345.6£21.7 1.1+0.0 1.5+0.0
4 (n-Byranomn) 5.7£0.4 300.3+13.4 0.5+£0.0 3.2+0.0
trolox 5.9+£0.3 - - -
BHT 6.0+£0.3 - - -

Canpxaj pepuBara XUAPOKCUIIMMETHEe Kucenune (2, 4, 6 m 7) wm nepuBara

4-xunpoxcudensojene kucenune (1, 3 u S), dmaBonounna (8-12) y ekctpaktuma cy OWIHM pasiu-

guth. (ITogarmm caxxern Ha Caunu 21).

Ta6ena 6. HPLC ananuza ykynmHUX ()eHOJa Y METaHOITHOM €KCTPaKTy S. scardica

a

XIUIC rpaduxy

Pennu OpojeBu jemumerma ce OJHOCe Ha HISHTH(PUKOBAaHA jeINbEha IPUKa3aHa Ha

P1% - erenumono BpujeMe HICHTH(HUKOBAHUX jEINE-CHA Y HCITMTUBAHMM EKCTPAKTHMA

P1° - PeTeHIHOHO BpUjeMe cTaHapaa

A - TalacHa Jiy)xuHa HICHTH(QUKOBAHUX CyNCTaHI(nm)

Jequmeme IIpoueHTyaJIHu cagpkaj 2 nax
bp.? (%) PP HACHTH(PHUKOBAHHUX
Excrpakt 1 2 S 4 jenumema (nm)
|, lporoarexuicia ~ 005 005 - 590/643 218,260,294
KHCEJIMHA
2. XJoporeHcka KHCelnWHa - 052 1.62 1.70 8.90/8.90 218,238, 298sh, 324
3. BanunauyHa KHCEIHHA - 0.04 - - 10.15/9.99 218, 260, 292
4. Kadena xucenunna - 0.17 - 0.54 11.18/11.17 218, 238, 298sh, 324
5. CupuHrHYHA KACETWHA - - 0.16 - 11.22/11.25 218,274
6.  p-Kymapha xucenuna - 0.12 - 0.19 17.21/17.02 226, 298sh, 366
7.  depyna KucenuHa - 036 234 292 22.78/22.06 218, 236,298sh, 324
8.  JlyreomuH-7-O-rmuko3um - 0.03 0.13 0.32 23.85/23.89 254, 266sh, 348
9.  AnurenuH-7-O-mmKo3uj - 0.08 0.67 0.61 28.98/29.09 266,336
10.  Jlyreomun - 021 - - 40.65/40.83 254, 268sh, 348
11.  Xpuzepuon - - - 0.03  44.38/44.27 250, 266sh, 292sh, 348
12. Anurenun - 032 - - 45.47/45.49 266, 338
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bp Jennmeme P1 P2 P3 P 4
1. IIporokarexuHCKa KHCEJIUHA Ha* Ha H OH
2. XJoporeHcka KHCeJIUHA OH o Ha Ha
OH
HO
OH OH
KHHCKA KHCeJHHA
3. BaHuiuvHa KHCeJTHHA Ha Ha H OCH3
4. Kadena kuceanna OH H Ha Ha
5. CupuHruyHa KucejuHa Ha HA OCH, OCH,
6. p-KymapuHa kucenauna H H HA Ha
7. Depyia KHCeEJMHA OCH, H Ha Ha
* HHje TPUMEHIbUBO
R,0 0
T
o Ry
~CH HO
HC/
RO (0]
B
R, R3 Ry
OH (0]
OH OH
bp Jenumeme P3, P e P
B-riyko3ua
8. Jlyreonun-7-O-riimko3njg OH OH
9. AnureHuH-7-O-IINKO3HU] H OH
10. Jlyreonun OH OH H
11. XpusepuoJ OCH, OH H
12. AnureHuH H OH H

Cauxka 19. VnentudukoBaHa jeumbemha; IepUBaTH XUAPOKCULIUMETHE Kucenune (2,4,6
u 7), nepuBatu xujapokcudensojese kuceiune (1,3 u 5), pnaronounau (8-12)
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IIpouentyaaun

caapsraj
(%0)

, ®pakuuja queruerpa

, ®Opakuuja etunanerara

I[epI/IBaTI/I XUAPOKCUIHUMETHE KUCCIINHE

9

2

3

4, ®pakuuja H-OyTaHosa

a

b, JlepuBatu XuapoKCHOCH30j€BE KHCEIUHE
c

, DnaBoHOMIU

Cuauka 20. TIpoueHTHa 3aCTyMJbEHOCT HICHTU(PHUKOBAHUX jEIUbCHA: IEPUBATH
XUJAPOKCULIUMETHE Kuceaune (2,4,6 u 7), AepuBaTu XUIpOKCUOCH30EBE
kucennne(1,3 u 5), ¢pmaBononan (8-12)
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IIpouewmuBame aHTH-NHPIAMATOPHOT CBOjCTBA

HcTpaxuBaHu eKCTpaKTH KOjU ce puMjemyjy y no3ama ox 50, 100 u 200 mg/kg 3naTHO
Cy CMambWIIN €/IeM II1are U3a3BaHor KapareHoMm. JlMeTun erap ekcrpar, 2, UMao je Hajjadya aHTH-
uH(IaMaTopHa CBOjCTBa, IOKa3ajyhu 103HO-3aBUCTaH edekar. CMamemhe e1eMa je IOCTUTHYTO
y3 nmomoh no3a ox 100 u 200 mg/kg, mTo je cTaTUCTUYKY 3HAYajHO, M Ha HUBOY YIIOPEINBHM Ca
MO3UTUBHOM KOHTPOJIOM, MHJIOMETALMHA IPOMEHJBUBOT Y J03ama o 4 mg/Kg Koju je CMambuo

HMHTE3UTET 3amajbema 3a oko 50%. (Tadeaa 7, Cauka 13)

77



ExcnepuMeHTAJHU 11O

Tadesa 7. AntunHdraMaropHu e(eKT HCIUTUBAHUX EKCTPAKTa

Tperman Beaununna enema (mg) /MaTen3nTer uHGIaMaTopHor oarosopa (%)
Jo3e excrpakra (mg/kg p.o.)
200 100 50

412,67+£90,91

KonTtpoma (DMSO)
(100£22,03%)

WunoMmerauun 205,8+30,54%

(4 mg/kg p.o.) (49,87+7,4%)

283,33+34,3%

1 (Etanonuu)) (68,66%=8,3%)

307,0+31,94%!
(74,39+7,74%)

290,0+41,98?!
(70,27+10,17%)

191,4+59,41%3

2 (duerninerep) (46.38+14.4%)

211,86+26,41%
(51,34+6,4%)

334,0+70,75
(80,94+17,14%)

360,83+24,58

3 (Etmanera) (87,44+5,96%)

256,43+34,73%
(62,14+8,42%)

241,0424,6%3
(58,4+5,96%)

al,a2,a3 — p<0,05; 0,01; 0,001 mpema KOHTPOIIHO] TPYTIH

Ilopeheme ynyrap ucre rpyne, nusmel)y nojenmaux gosa:

Eranonau HEMa 3HAYajHUX pas3iinkKa
Huetunerep 200:50 -p<0,05
100:50 - p<0,05
Erumanera 200:100 - p< 0,05
200: 50 - p< 0,05
n-byTtanon 200:50 -p<0,05

100:50 -p<0,01

ITopehemwe ynyrap ucre go3e, usmely pasamunrux rpyna:

200 mg/kg

Eranonnu, duetmnerep p<0,01 Huerunerep, ETunanera p< 0,001

Eranonuu, Etunanera p<0,01 Erunanera,n-byranon  p< 0,001

Eranonnu, n-byranon  p<0,05
100 mg/kg

Eranonnu, duetunerep p< 0,001
Eranonuu: n-byranon  p< 0,001
50 mg/kg

Huetunerep, Etmnanera p< 0,05

Etunanera: , n-byranon p< 0,05
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Anrmmnadgaavaropun 60 w200 maikg
eperat 0100 mgkg ok

(%o) 5p 950 moka ok ook
BIND 4 mgkg

10 -

0 T T T
Control 1 2 3 4 Indomethacin

Wenntueanu exctpaktu S. scardica
1:(Eranon); 2: (Tmeria erap); 3: (Eminn aterar); 4, (H-0yaTHOJT)

*a am e 0.05;0.01; 0.001,

Cauka 22. Edekar ncnutuBanux excrpaxara (1,2,3,4) u pedepeHtne cyncratie
(VHIOMETAIMHA) Ha eJIeM IIaNuIe TaloBa 13a30aHoT KareHOM

IIpoujemuBame racTpo-npoTeKTUBHOI edeKTa

CBHU TecTHpaHH €KCTPAKTH Cy MOKa3alM 3Ha4ajHy racTpONpPOTEKTUBHY aKTUBHOCT, a J10-
Ka3aHo je J1a je eKCTpakT n-OyTaHona HajepuxacHuju, 4, y 1o3u 100 mg/kg je 6uo mHoro 6061
O/ PAHUTUAMHA, KOJH j€ CIIy’)KHO Ka0 MMO3UTUBHU KOHTPOJIOP. Y CTaTUCTUYKO] 00paau pe3ynTa-

ta kopuithen je Kruskal-Wallis-oB Tect. (Ta6ena 8, Cauka 14)

Tadesa 8. 'acTponpOTEKTHBHO JI€jCTBO HCIMUTUBAHUX EKCTpaKTa (TeCT aKyTHOT CTpec-
yAKyca N3a3BaHOTr allCOJIYTHUM €TaHOJIOM KOJ IaIoBa)

TpermaHn HNHTEeH3uTeT raCTPUYHUX JIe3Hja

Jo3e excrpakra (mg/kg p.o.)

200 100 50
Kontpoma (DMSO) 5,9£1,14
Panutraun (20 mg/kg p.o.) 1,77£1,108%
1 (Etanonnn) 0,340,451 1,65+2,03% 2,1+1,34%
2 (Jluetunerep) 1,3£1,2% 1,01,0% 2,5+1,9%
3 (Etunarera) 2,142,273 1,9+2,07% 0,7+1,04%
4 (n-Byranon) 0,95+1,72% 0,5:£0,35%01 1,7+1,68%

ala2ad _ h<0,05; 0,01; 0,001 mpemMa KOHTPOIHO] FPyTIH

®1 < 0,05 npema rpynu TPeTHPAHOj PAHUTHIMHOM
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Omrehemwe Keayia, pemMa
CKAJIH [IOMEHYTOj ¥ TEKCTY - |

o2 3 a2 2l .

ad 2d, bl
43 a3

03, b1

0 T

Ranitidine 1 2 3 4  Cortrol(DMSO,

1 mlfkg p.o.)
Hcimurusanu excTpakTi S. scardica

1:(Eranomn); 2: (Jluernn  erap); 3: (Erwinanerar); 4, (H-0yaTHoJ)

Cauxka 23. Edexar exctpakara (1,2,3,4) u pedepeHTHe cyncranne(paHUTHINH) Ha
JKeTyaqHe Jie3uje

HcnutuBame akTUBHOCTH €TaHOMHUX ekcTpakata (1) Owsbke S. scardica mmaHUHCKOT
yaja, u AueTmi etpa (2), et anerare (3) u H-Oytanoina (4) ekctpakara ypaheHo je 300r mo3Ha-
Te ynorpeode maprlaHuHCKOT Yaja y Hapoay. OBUM in vivo UCTIMTUBAKkEM Cy TTOTBpheHa aHTH-
nH(IIaMaTOpHA U TACTPONPOTEKTHBHA CBOjCTBA. VIcITUTHBaHA Cy M IIMTOTOKCHYHA CBOJCTBO Ha-
BEJICHUX eKcTpara, Takohe. Kako Ou ce ycmocraBuia kopenaiuja u3Menjy I0Ka3aHUX aHTH-
MH()ITAMAaTOPHUX U TACTPONPOTEKTUBHUX CBOjCTaBA M IIUTOTOKCHYHOT MTOTEHITH]jaja ¥ TPUCYT-
HUX MOMH(EHOJICKMX KOMIIOHEHAaTa, ofipehuBaH je yKyIaH cajapxaj moiarudeHosa. Kao U aHTU-
OKCHJIaHTHa CBOJCTBAa UCITUTUBAHUX eKcTpakara. [lopen tora, anaimmza HPLC-a je omoryhuna

uneHTugukanujy 12 heHomHux jequmemha IPUCYTHUX Y UCTTUTUBAHUM €KCTPAaKTUMA.

AHTHOKCUJIAHTHO jelUbCHE, KOje MOXKE Jla YCIOpHU WM “3apo0u” peakTHBHE C0001-
HE pajJuKalie, MOXKe Ja CIIPUjedM OKCHJIAIM]Y APYTUX MOJIEKYJa U TaKO MMa MOBOJHHO JI€]CTBO
Ha 3/]paBJbe y CIpeyaBamy JAereHeparuBHUX Oonectu. Hanme, cmarpa ce na ciobomHu paau-
KaJIM UTPajy BaXKHy YJIOry y OpojHMM XpOHMYHHMM OoJjiecTHMa Kao IITO cy, u3mely ocraror,
ymaje, KapinoBacKyaapHe 00JeCTH Kao M TYMOPHU pa3jInyuTe €THOJIOTHje, a Takohe yuecTByjy
y mporiecy crapewa henuja. Ctora, eKCTpakTH Cy UCIMTUBAHM Yy TOIVIEAY CIIOCOOHOCTH Ja
oHeMmoryhe HeraTuBHe edeKTe Koje Ou c1000/1HN paivKaIu MOIVIH Ja uMajy Ha henuje. Y oBoM
tecty, DPPH paaukanu city’xe kao cyncrpar, Koju MoJyiexe peryKIHjH 10 XUAPa3UHCKUX Jie-

puBaTa, y MpUCyCTBY aHTHOKCHIAHTCKOT jeINbEHha, JOHUPajyhu BOLOHUK.

AHTH-OKCHJaHTHA aKTUBHOCT €KCTpaTa TecTupaHux metogom DPPH, je uzpaxena nmapa-

Metpom IC_ , IITO je KoTMYuHA aHTHOKCHIaHC A ITOTPeOHA 1a Ce CMamU IMOYETHA KOHIIEHTPAIIN]a

50°
DPPH 3a 50%. Ykonuko je HIKa BpHjeIHOCT, epukacHUju je aHTnokcumanc. (Tabema 5).

AHTH-OKCHJJAHTHO CBOjCTBO TECTUPAHUX EKCTpaTa Ba3AyIIHUX JIeJ0Ba OMIbKe S. scardica Mmoxe
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ce MpUIHUCATU calpkajy (eHonHe ¢pakuuje. YcrnocTaB/beHa je no0pa Kopenauuja u3Menjy

caapxaja GEeHOTHHX jeIUbEehba U aHTH-OKCHIaHTHe akTuBHOCTH (Tabesa 5).

Mapa je caipxaj GEeHOTHUX jeUHCHA TIOCITYKHO KA0 IMOYy3aH! MHIUKATOP I1jETOKYITHOT
AQHTHOKCHJIAHTCKOT ITOTEHIH]jaJla eKCTPaTa, aKTUBHOCT Y 110jeIMHIM OIJIeIMMa 3aBUCH O] KBaH-
TUTETA U CBOjCTaBa CreUPUIHUX (PEHOIA MPUCYTHUX Yy TECTUPAHUM eKcTpakThuma. dDenor-
HE CYIICTaHIE Cy Y MOryhHOCTH /1a jOHM3Hpajy peakTHBHA BOJIOHMYHA jequmema (02 1 OH")
¥ TIOHAIIAjy C€ Kao JOHOPH BOJOHMKA. ATTUTEHUH M allUTeHUH TIYKO3HMIU Cy aHTHOKCHIAHTU
300r kucene 4’-xunpokcwine rpymne (99) lllraBuine, mpucycTBO XUIPOKCUIIMHAMUYHUX KH-
cenmHa gonpuHocH noBehamwy anTnokcnaanTHuX cBojcTBa. -CH=CH—CO- rpyma omoryhasa
JIOHAIIM]y BOJOHMKA W TakKo TojadaBa aHTHOKcHAaHTHU KamamwrteT. (100). McnutuBanu ex-
CTPAKTH IMOKa3yjy Jia Cy OOraTu Mo cajapkajy XHIPOKCH JepruBaTa IIMMETHE KHCEIINHE, KOje CY,
y TIOTJIeAY UICHTU(UKOBAHUX KOHCTHTYCHATA, HAjJJOMUHAHTHH]a TpyTa ()eHOIHUX jeIHBCHA Y
cBUM HcTpakuBaHuM excTpaktuMa (Tabdesa 15 Cauka 21. [Tpukazanu pesynraru ¢y y 100pom

CKJIQJTy ca Mojalurma noka3zanuMm y jureparypu (58)

Pe3y.11TaT HUTOTOKCUYHEC AaKTUBHOCTH

[{utoTokcHYHU e(heKTH HMCIUTUBAHUX eKcTpakara Ousbke S. scardica cy onpehuBanu
Kanacid Blue R dye meromom BesuBama (Clothier, R. H. The FRAME cytotoxicity test.
Methods in Molecular Biology, 43 (1995), 109-118). Llutorokcuunu edekar je MjepeH Ha
OCHOBY IpoMjeHe yKynHux nporeuna henuje. HeLa henuje (2000c/w), FemX (2000c/w) u B16
(2000c/w) cy nocraBsbeHe y crienuuyne miode ca 96-mjecra 3a henujcke kyntype (NUNC)
y xpansbuBoM Menujymy RPMI 1640 u ocraBibene na ce pa3Bujajy 24x. MaTuuHu pacTBOpU
etanoiHor (Ekcrpaxr 1), etun-anerarnor (Excrpakr 3) u H-OytanonHor ekcrpakTa (Exkcrpakr
4) 6ubke S. scardica cy HanpaBibenu u DMSO, a 3atum Ha oaroBapajyhu HaunH pa3omaxu-
BaHU XpaHJBUBUM MeaujymMoM 10 onapeheHe, kesbeHe (QuHaHE KoHLeHTpauuje (mo 100ug/
ml). PacTBopu pa3nuuuTe KOHLEHTpAIMje UCIIMTUBAHUX EKCTpaKara oJaTh ¢y y mpeaBuleHa
yayOsbera, N3y3TeB y KOHTPOIHOM TJje je caMO XpaHJbUBa nojyiora qofara. CBU eKCriepuMeH-
TH Cy TpU IyTa MOHOBJbAHU. XPaHJbUBU MEAM]YM Ca areHCOM OAroBapajyhe KoHIeHTpaluje,
anu 6e3 nuspHUX henuja kopunrhem je kao OJeHK, Takohe y TPUTUIHKATY.
hennje cy unkyOupane 48 u 72 catu ca uenutuBaHuM excrpakruma Ha 37°C ca 5% CO,y

armocdepu 3acuheHoj BIaroM.

[Nocnuje nHKyOammje, MeaAnjyM je oncTpameH u henuje cy ucnpane asa myta 'y ¢ocdar-
HoM miydepy pH 7,4 (PBS). 3arum 100 uL ¢pukcarusa (1% rnamjanse cupherne kucenuna, 50%
EtOH, 49% nectunoBaHe BoJie) JOAATO je CBaKOM MjecTy Ha rioun. [locnuje 20 muH, Gpukcatun
je ykmomeH, a 100uL Kanacid Blue 60je (0,04% Commassie Brilliant Blue R-250 y 25% EtOH
u 12% mnanujanae cupheTHe KUCENUHE) je 1oAaTo U HHKyOupano 2-3 x. 3atum je 6oja omdade-
Ha 1 henmje cy ucnpane Tpy myTa ca pacTBopoM 3a ucrimpame (Washing solution - 10% EtOH,

5% rmnanujanHe cuphetHe kucenune, 85% nectunoBana Bona). [Torom je momato 150 pL 13B.
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,»desorbing” pactBopa (1M Na acetat, 70% EtOH). Hakon 2x MjepeHa je abcopbanuuja Ha ELISA
(enzyme-linked immunosorbent assay) uurauy, Ha TanacHoj ayxunu 570 nm. Konuenrpamuje
IC,, (ng/ml) cy buie neduHrcaHe KaO KOHUCHTPALM]e TECTUPAHUX CKCTpaKara Koje Cy ycio-
Buite 50% nHxuOuIMjy oapxasama henuja. HaBenene BpujeqHocTH cy ofpehBaHe Ha OCHOBHY

nujarpama henujckor npexxuBasbaBama (Canke 24,25 u 26, Tadena 9)

Tabesna 9. PesynraTtna MUTOTOKCHYHE aKTUBHOCTH UCITUTHBAHUX €KCTPaKaTa TOKOM

48 u 72h
IC,, (ng/ml)
HelLa B16 FemX
48 h 72 h 48 h 72 h 48 h 72 h
Excrpakt 1 (EtOH) 86.50+3.28 93.59+1.33 >100 >100 >100 77.96+6.96

Excrpakr 3 (EtOAc)  67.65+0.99 68.25+0.56 35.03+6.34 91.70+£2.14 57.16+5.46 46.51+0.5

Excrpakr 4 (n-ButOH)  >100 41.99+2.01 >100 >100 >100 37.73+1.36

a (Pesynraru cy npencrasibenu kao BpujeaHoctu [C50, onpehuBanu Ha OCHOBY JMjarpamMa
onpxkuoctu henuja. IC50 BpujeIHOCTH CY Cpe/iEhe BPUjeIHOCTH TpH oapehuBama, Ipu yeMy
j€ CBaKM CKCIIEPUMEHT pal)eH y TpU peruinKara).

HelLa henuje
(72 h unkyOanuja)

Banujadumurer henuja (%)

120 -
—=&— Excrpakr 1 (EtOH)
100 —a— Excrpakr 3 (EtOAc)

—e— Excrpaxr 4 (n-ButOH)

80

60
40

20

O I I [
0 20 40 60 80 100 120

Konnentpanmuja (pg/ml)

Cauxka 24. Jlujarpamu ogpxuBocty hennja HeLa mocnuje 72 h xontunyanne
WHKyOaIje y mpucycTBy eKkcTpakara S. scardica. Pe3ynraru mpencraBspajy
jelaH eKCIiepUMeHT o1 ypal)eHa Tpu ca CTaHAapIHOM JI€BH]jallijoM
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B16 henuje
(72 h unky0arnuja)

Banmujabunmurer henmja (%)

120

—m— Exkcrpaxt 1(EtOH)

100 —a— Excrpaxr 3(EtOAc)

80

—e— Ekcrpakr 4 (n-ButOH)

60

40
20

0 I I I I I I
0 20 40 60 80 100 120

Konnentpamuja (ng/ml)

Cauxka 25. Jlujarpamu ogpxuBocty hennja HeLa mocnuje 72 h xonTuHyanae
MHKyOaluje y mpucycTBy ekcrpakara S. scardica. Pesynraru npencrasibajy
jenaH ekcIiepuMeHT o1 ypal)eHa Tpu ca CTaHIapIHOM JIEBHjalnjoM

FemX henuje
(72 h uakyOanuja)

Banujabunurer henmja (%)

140
120 A —m— Excrpaxr 1 (EtOH)

100 —a— Excrpakr 3 (EtOAc)

80
60
40
20

0 I I I I I I
0 20 40 60 80 100 120

—e— Excrpaxr 4 (n-ButOH)

Konnentpamuja (pg/ml)

Cauka 26. {ujarpamu oapxkuoct henuja FemX nocauje 72 h konTHHYaHE
MHKyOaIMje y IpucycTBy ekcTpakara S. scardica. Pesyiratu npeacraBsbajy
jelaH eKCIIepUMEHT OJ1 ypaljeHa Tpu ca CTaHIapJIHOM JCBHjallljOoM
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IC, ) BprjensocTr TokOM 48 1 72 cara KOHTHHYaIHOT npalierha aKTHBHOCTH MCIUTHBA-
HUX eKCTpakaTa ofpelhene cy Ha ocHOBY aujarpama oapxkuBocTH henuja (Cauke 24,25 u 26) u

npeacraBibeHu y Tabdesan 9.

Pesynrarn mnanimpajy, kao wro je mnpukazaHo IC,  BpujenHocTHMa, @ KCTPAKT 3
nocjeayje Hajsehy 103HO-3aBUCHY ILIMTOTOKCHYHY akTHBHOCT Ha HelLa m FemX henujckum
JMHUjaMa MOCIIUje MPOLyKEHOT BpeMeHa UHKyOaruje. ETaHoIHM eKkcTpakT je Ouo HajMame ak-

TUBaH [IpeMa UCIIUTUBAHUM heJIMjCKUM JIMHUjama.
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Auckycuja

MHore cTyauje 10 caja mokasale ¢y 3HadajHO MPUCYCTBO CEKYHAAPHOX MeTaboiuTa y
pony Sideritis xkao ykynHux ¢eHona, (pIaBOHOUIHUX arIMKOHA M XeTepo30Aa, (peHOTHUX KH-
CeJMHA, 1 U TPH TEPIICHOUa, MACHUX KHCEJIMHA, KyMapuHa, MpuIouaHuX uko3uaa (11, 19,
20, 22, 23, 24, 46, 78). Jloka3aHa cy u (hapmMakoJoliKka CBOjCTBa poja Sideritis Koja ce yIiaaB-
HOM TIPUNHCY]Yy (PEHOJICKHM jeANbelhUMa. Y CKOpHje BpUjeMe ce TI0jaBUII0 HEKOJIUKO YaHaKa
KOjU TOBOPE O MOBE3aHOCTU M3MeNy (PEHOICKUX KOHCTUTYEeHaTa U (papMaKOJIOUIKUX CBOjCTaBa
Kof pa3Hux Bpcra Sideritis (19,31).

Puoc u capagaumu (49) ykaszyjy na cy prmaBoHOMIM peayKIIMOHA CPEACTBA KOJU MOTY
MehycoOHo na mjenyjy ca ciao00IHUM pajuKainma (IITO je Y Be3U ca aHTUOKCHUJIAHTHUM Me-
XaHU3MOM) M MOTY Jla CIIpHjede HacTaHaK ynajlHuX npoueca. Hemujcku cactaB eTapckux yJba
BpcTa Sideritis poga cy Takohe aetasbHO npoydaBaHa (26,38). Y Cpbuju pon Sideritis nma
caMo jeaHy Bpcty: S. montana L. (87), jep 300r HEHUX MPO-OKCUIAHTCKUX OCOOMHA HHjE

ynotrpe0JbaBaHa y TpaJAUIMOHAIHO] MeauInHY (88).

S. scardica Griseb. (MIaHUHCKU 4aj) je eHAeMcKa Onibka Ha bankaHCKOM MOJIyoCTpBY
Koja npunajaa rpynu Empedoclea. HanzemHau JjeJ0BH IIIAHUHCKOT Yaja Cy Y TPaJAULIMOHAIIHO]
MEIMIIMHU TO3HaTH MO0 CBOJUM CBOJCTBMMA KOja MMajy MPOTHB ymana, MUKpoOa, OakTtepuja,
peymMme, a IMajy U racTpoIpOTEKTUBHA CBOJCTBA. S. scardica ce KOPUCTH U KOJ OpOHXUTHCA U
OpoHxujaHe acTMe, npexnazae, eMpusema myha. Kopucrtu ce kox nmujedema ymnasia, racTpOrH-
TecTHHATHKX nmopemehaja, Kamba, Kao ¥ aKTHBHH KOHCTHTYEHT J0/IaTaka XpaHH 3a CIIPeYaBambe

anemuje (89).

CrienuduuHN ceKyHIapHU METa0OJINTH, KOjH KapakTepHuiny oapehene Oubke Wiy rpy-
ne OMJbaka, MHTEPECAHTHH Cy 300T CBOjHX, MOKa3aHUX, (apMaKoJIONIKUX aKkTHMBHOCTH. Ha
npumjep, HIaBOHOUAM Cy BelIMKa IpyIia CeKyHIapHUX OMJBHUX MEeTa0OoJHuTa, YMja je yiaora jaa
mITuTe OUJBKY o7 cTpeca, mreTHuX paaukana (POC), u 6usbojena. PasHoBpcHE 1 MHOTHOpOjeHE
cTynuje o GpraBOHOMIAMMA YKa3yjy Jia je pHujed O jeANmbCHhehIMa KOja IMajy aHTHKaHIICpOTeHa
cBojcta (90). LlltaBuie, HeKe CTyIH]je Cy TTOKa3aie J1a je Haj0oshe KOpUIINehe OBUX jeTUHCHha

Ka0 XEeMH|CKUX JIoJlaTaka y aHTHKAHIIEPOTEHUM Teparujama Koje ce TpeHyTHO kopucte (91).

V3umajyhu y 003up paznuke usMmel)y mpumujemeHUX MeToja eKCTpakiuje (Koje ce
ToIeajy y CTEeNeHy OMOpacoIOKUBOCTH aKTUBHUX KOMIIOHEHTH, & CAMHM TUM M HHET3UTE-
Ta (h)apMaKoOJIOIIKE aKTUBHOCTH), IIMJb OBOT JIMjelia CTyAHje je oapehuBame XeMHjCKor cacra-

Ba W TIPOIIEHa aHTUMHUKPOOHUX CBOjCTaBa eKcTpakara Omsbke S. scardica Griseb., nooujeHUX
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IPUMjEHOM KOHBEHIIMOHAIHUX METO/Ia eKCTPAaKIHje, U HATKPUTUYHE EKCTPAKIM]e YTJbEH M-
okcuzoM. McnutuBanu ekctpaktu cy: EQ, erapcko yibe 100MjeHO MyTeM XUAPOAECTUIIAIN]E;
EO-CO,, nonapxa ¢pakumja koja ce 1001ja HATKPHTHIHOM SKCTPAKLIM]JOM [IOMONY yIribeH JiH-
okcrza Ha 10 MPa u 40°C; AO-CO,, ppakuuja koja ce 100Hja HATKPUTHIHOM EKCTPAKLIA]OM
nomohy yrieeH nuokcuza rnpu nputucky, 40MPa u 40°C; u ¢paxuuje koje ce 106Mjajy cyKie-
CHBHOM €KCTPAKIIMjOM YIOTPEOOM eKcTpareHaca pa3iInyuTe MOoNapHOCTH: 1- CHPOBH €KCTPaKT
No0OHWjeH eKCTPaKIMjoM MOMONy eTaHoia, 2- eKCTPAKT J00H]jeH eKCTPAKIUjOM AUETUIT €TPOM;
3- eKkcTpakT 100ujeH eKCTPaKLUjoM eTHII aneTaroM; 4- H-OyTaHOJIHU eKCTpakT. Hemujcku ca-
CTaB HMcnapibuBe (hpakije UCIUTUBAHUX eKkcTpakTa ce oapehyje y3 nomoh GC u GC-MS wme-
toza. [Topen Tora, mporewmuBaHa cy aHTUMHKPOOHOJIOIIKA CBOJCTBA Y i1 Vitro YCIOBHMA I10-
MEHYTUX eKcTpakara Ha [pam- mo3utuBHe u ['pam- HeraTuBHE OaKkTepHje M KBACLE KOJH Cy Of
MEIUIMHCKE Ba)XHOCTH IMPHUMjEHOM MHUKpoamIynnoHe merone. Papaefstathiou u capnanunm
cy ucnmrusanu HKE-CO, S. raeseri (28), anu y 10CTYIHO]j JUTEpaTypy HeMa MoiaTaka Koju
ce OHOCE Ha MCITUTHBAKE XEMH]CKOT CacTaBa M aHTUMHUKPOOHOJIOIIKE aKTHBHOCTH €KCTPAKTa

HKE-CO, koju cy nsonosauu u3 oueke S. scardica. (73).

XuapoaecTuianrja U eKCTPaKIKja OPraHCKUM PAaCTBOPYMMA Cy KJIACHYHE TEXHHKE 3a
N00Mjame eTapCKuX yJba, ajlk U IPyTUX KOHCTUTYEHATa U3 apOMaTHYHHUX Onsbaka. Harkpurud-
Ha EKCTpaKIfja yribeH AMOKCHIIOM CE€ KOPUCTH Kao ajlTepHAaTHBHA METO/A M TOKa3aja ce Kao

NIOBOJbHA 32 JOOMjambe pa3IHIUTHX OUJPHUX EKCTPAKTA.

VY EO y30pKy, OKCHI0BaHU MOHOTEPIICHHU CYy IJIaBHU KOHCTUTYEHTH, aJld je Takole mpu-
CyTHa 3HauyajHa KOJIMYMHA OKCHJIOBAaHUX CECKBUTEpIIEHA U MACHHX KHCEIMHA U HUXOBUX
ectepa (30.01, 25.54 u 15.96%). Nako cy MOHOTEpPNEHCKU YTJbOBOJOHHUIIN y MPETXOTHUM
UCTpaKUBAKUMa €TapCKOT yJba OBE OUJbKE, Ka0 M IPYTHX BPCTa OBOT POja O3HAYEHU Kao II1aB-
HU KOHCTUTYeHTH (69) y HamieM y30pky EO MOHOTepIieHCKH yTIbOBOJOHUIIN CY 3aTYIJbEHHU Cca
camo 1.83%. IIpema nperxonHo 00jaB/beHUM MOJAIMMA, Y €TAPCKOM yJby Ousbke S. scardica
MopHjeKJIoM 3 MakeIoH]e, Haj3aCTyIIJbeHHU] € JeTUBbCHHE j€ 0l-KaJIMHOI, 0K Cy Y yJbY BPCTE U3
Byrapcke riaBHe KOMIIOHEHTE IUTEPIICHCKA jeIubeba U okTaekanon (mpeko 20%) (78) Kon
HAIIIeT Y30pKa JUTEePIIeHU ce Hala3e y HajBeheM MpoIeHTY; TOK Cy OKTaeKaHOIH 3aCTyIIJbeHU
ca camo 0.21%. Haj3actynsbeHuja jeaumema Cy XEKCaJeKaHOJICKa KHCEeInHA, MUPHUCTULIMH,

MEHTOJ, KapruoduieH okcua, u T-myypomon (12.92, 5.23, 4.90, 4.84 u 3.62%), (77,78).

XeMHjCKH cacTaB €TapcKuX yjba OusbHE Bpcre Sideritis Cy TpOydaBaHU O] CTPAHE
MHOroopojuux ucrpaxusada kopucrehun GC-MS u GC texnuke. YIpKoC YNHEHHIIN J1a j€ T10-
ponuna Lamuaceae BeoMa Mo3HaTa 1o Capikajy eTapckux yJiba, Sideritis BpcTe ce He cMaTpajy
OoratuM y cajipkajy eTapckux yiba. Mmak, kopenaiuja u3Mejy caapikaja eTapcKux yiba v Il1aB-
HE TpyTe KOHCTUTYEHATa je yCIOCTaBIbeHa; HauMe, IITO je Behu caipikaj eTapckor yiba, Behu je
cajpkaj MOHOTEPIIEHCKHUX yTJbOBOJOHUKA. Benuku Opoj cTyauja o erapckuM yipuma Sideritis
BpacTa MOXe Ja o0jacHH monuMop(du3aM H3Me[jy MoIyJalrja | MOCTOjamha HOBHX BPCTAa,

XEMHjCKe pa3HOBPCHOCTH M xuOpuaa. Hekonnko erapckux yJjba Ousbke Sideritis ce xapakre-
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pHIIlY TIO BUCOKOM CaJprKajy MOHOTEPIEHCKUX YTJbOBOJIOHHKA Sa O.-IIMHEHOM, -TIMHEHOM, ca-
OMHEHOM, MUPIIEHOM WM JTUMOHEHOM Kao TIaBHUM KoMmroHeHTama (77,78). IlpucycTBo Bak-
HUX CECKBUTEPIEHCKUX YIJbOBOJOHUKA, HAPOUUTO O-KaJMHEHA U P-KapuouieH, je 0OUIHO

HOTBP/Ij€HO.

HcnutuBama etapckux ysba pa3nuuutux Sideritis BpCTa, yKazana Cy Ha MPUCYCTBO pe-
JATUBHO BEJIMKHUX KOJIMYMHA OKCHUIOBAHMX CECKBUTEPIICHA, KA0 IITO Cy O-KaJaMHOJ, Oucabdo-
701w murol-5-en-43-ol kao TIaBHUX KOHCTHTYEHATa, alld U IUTEPIICHCKUX jeutbema. [1pu-
CYCTBO IUTEpIIEHa Kao HMCIAPJbUBUX jEIUI-EHha OMMCAHO je M KOA JPYTHX POAOBa Kao INTO
cy: Cistus, Wollemia, Juniperus w Helichrysum, ne camo Sideritis Ennemcke Bpcre u3 Typ-
cke, S. bilgerana, S. ozturkii u S. cilicica cy 6orare MOHOTEPIIEHUMCKHUM YTJHOBOJOHHUIIIMA
o u- B-muaernMa. Etapcko yiee S. cilicica caapxu y Benukoj mepu B-denanaper (35) Erap-
cKa yJba Bpcra Sideritis koje cy Oorare ceCKBUTEPIIEHUMA, [JIaBHU NPOHal)eHH KOHCTUTYEHTH
cy B-xapuoduinen, D repmakpeneH u kanameH (S. curvidens, S. montana). OKCUIOBaHU JEpH-
BaTW HHjeCy yOOWYajeH! ITIaBHH KOHCTHTYEHTH y €TapCKuM yJbuMma Bpcta Sideritis. Oxcumo-
BaHU MOHOTEPICHHM, 33j€HO Ca THMOJIOM, Cy KapaKTepUCTHYHE KOHCTHUTYECHTE KOJIl OWJbKe S.
Romana. OkcuaoBaHU CeCKUTEPIICHU TpeoBnal)yjy y eTapckuM yJbuMa Ousbaka S. phlomoides
and S. faurica. I'maBHU KOHCTUTYEHTH €TapCKUX yJba Owibaka S. congesta wu S.argyrea su o-
U B-TiMHEHe, JOK je JIMMOHEH TJIABHH CAaCTOjaK y €TapCcKoM yJby Omibke S. perfoliata. Bpcra
S. condensata canpXu €Tapcko yJb€ ca BHCOKHM IPOLEHTOM [-KapuoduieHa W o-TIMHEHA
(36) Erapcka yiwa S. perfoliata u S. dichotoma cy Gorara nqurepnieauma (37). MoHoTepIieH-
CKHM YTJbOBOJOHUIIM CY O3HAYE€HU Kao IMIaBHE KOHCTHTYEHTE KOJ BpcTa Sideritis Koje pacTy y
I'puxoj kao u xox Hekux Bpcra y llmanuju. Kox erapckux yJba MIMaHCKUX €HIEMCKHX BPCTa
S. Ibanyezii, nal)enu cy cabMHEHH W O-TIMHEHH Kao TiaBHe kommnoHeHTe (34,35). Mctu moHo-
TEPIICHCKH YTIHOBOIOHHIIN, Ka0 U (PEHXOH M IUHEOJI Cy IJIaBHU KOHCTUTYEHTH €TapCKOT yJba S.

pusillafrom na Noepujckom noayocTpsy (79)

[lpema matTuM mojganyMma, XEMHjCKM CacTaB aHAIM3UPAHUX Yy30paKa €TapcKor yJba
U HCHAapJbUBUX KOCHTUTyEHAaTa aHaJdu3upaHuXx (pakuuja Ousbke S. scardica yka3zao je Ha
Jpyradrju XeMHujcku mpodun y nopehemy ca XxeMujckuM npoQuiioMm HaBeleHe BPCTEe UCTIUTU-
BaHe OJ1 cTpaHe Apyrux ayrtopa (77,78) Haume, nuteprneHu 1 MacHe KUCEIMHE U FBbUXOBU Jie-
PHBAaTH MPEJCTaBIbajy 3HaYajHE IPyIIe jeINbCHha y HAIMM y30pIUMa HACYIPOT IPYTUM KOjH
yKa3yjy Zla cy MOHOTEPICHCKU YIJbOBOJOHUIIM WM OKCHUIOBAaHU CECKHTEPIICHN JTOMUHAHTHA
rpyna jeiumena. Y OBOM pajy eTapcka yJba UCIIUTHBaHE BpcTe S. scardica koja cy noOujeHa

,Z[eCTI/IJ'IaI_[I/IjOM caipKajia Cy OKCUAOBAHC MOHOTCPIICHC Y HajBeheM ITPOLICHTY.

[TocToju HEKONMKO TOAaTaka O AaHTUMUKPOOHO] BPETHOCTH €TapCcKuX yJba Suderitis.
AHTUMUKpPOOHA aKTUBHOCT €TApCKUX yJba S. perfoliata w S. trojana je TecTtupaHa Ipo-
tuB Escherichia coli, Staphylococcus aureus, xoja je OTHOpHA Ha METHIWIWH, Enterobacter
aerogenes, Salmonella typhimurium, Bacillus cereus, Staphylococcus epudermidis w Candida

albicans. Pe3yntatn aHTUMUKPOOHOT TeCTa MOKa3alu ¢y 1a cy E. coli, MeTUIIUINH PE3UCTEHT-
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Ha S. aureus, E. aerogenes, B. cereus, n C. albicans ymjepeHO OCjeT/bUBH Ha TPETMaH €Tpa-
CKUM YJbeM S. trojana, amy eTapcko yibe S. perfoliata nokasano jaky HHXUOMTOPHY aKTUBHOCT
Ha pact Oakrepuje S. epidermidis. Behu cagpxaj OKCUI0BaHUX JIepUBaTa MOHO- M CECKBUTEP-
neHa (20%) y erapckoMm yiby S. frojana moze OUTH OATOBOPHO 3a 00JbY aHTUMHUKPOOHY aK-
tuBHOCT (35,67) [lopen Tora, mocroje moAany O aHTUMUKPOOHO] aKTUBHOCTH €TapCKUX yJba
LIMAaHCKUX BpcTa Siderituis, S. angustufolia, S. funkiana, S. javalambrensis, S. leucantha, S.
mugronensis u S. tragoriganum Koja 3Ha4yajHO yCIOpaBajy pacT [ paM-no3uTUBHHUX OakTepuja,
Staphylococcus aureus, Mycobacterium phlei n pact rspusuue Candida albicans, anu He
MOKa3yjy MpPaKTy4yHO HUKAKBY aKTUBHOCT Ha I'pam-HeratuBHe Oaktepuje. CIMUHU pe3ynTaTH
Cy TIOCTUTHYTH KO/ MCTPA)XKMBama €TapCcKuX yJba S. curvidens u S. lanata, xoja HUCY nMaie
3HauajaH edekar Ha [ paM-HeraTuBHe OakTepHje ajlu Cy MoKa3ajia 3Ha4ajHy akTUBHOCT Ha [ pam-

no3utuBHe Oakrepuje (68,69).

Hacymnpor Tome, etapcka yiba ox S. cilicica, n S. bilgerana cy ucnoJbuia 3Ha4ajHO UHXH-
OUTOPHO 1€jCTBO MPOTUB HEKOIMKO ['pam-uHeratuBHuX (Salmonella typhimurium, Escherichia
coli) uI'pam-nio3uTuBHUX (Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Staphylococcus epidermidis)
6akrepuja ca MULL Bpujennomhy ox 0.125 mo 0.5 mg/mL xao u npotuB Candida albicans
(MUL] 0.03 mg/mL). OBa anTHOAKTEpHjCKa aKTUBHOCT je Moryha 300T MpUCyCTBa O-TIMHEHA U

B-mHEeHa Kao IMTaBHUX KOHCTHTYyeHaTa Koj 00je Bpcte.(70)

Taxohe, erapcko yibe Owibke S. italica je wHTEepecaHTHO 300r cBor Beher aHTUMU-
KpoOHOT edekTa Ha [pam-HeratiBHe Hero [pam-mo3uTHBHE OakTepuje, a HAPOYUTO MPOTUB
Pseudomonas aerigunosa. OBaj Hana3 je HHTepecaHTaH 300r TOra LITO je HaBe/leHa OakTepuja
OJITOBOPHA 32 jaKe ONMOPTYHUCTUYKE MH(DEKIIM]je U BeoMa YeCTO OTIIOpHA Ha YOOMYajeHe aHTH-
ouotuk (26). [lopen Tora, mokazaHa jaka UHXHOUTOpPHA aKTUBHOCT IpOTUB Helicobacter pylori

orpaB/aBa eTHO(PapMaKoOJIOLIKO Kopulithemwe Ousbke S. italica ka0 aHTHYIIKYCHOT areHca.

He camo erapcka yspa, Beh u pa3inuuuTu eKCTpakTu OWibke Sideritis UMajy 3Ha4ajHY
aHTHOaKTepHjcKy akTUBHOCT. [Ipema crynuju kojy cy obasmim Sagdic u capamauim (56) me-
TAHOJIHU €KCTPaKTH OWIbKe S. ozturkii m S. caesarea, iMajy 3Ha4ajHy aHTUMHUKPOOHY aKTHB-
HOCT. AHTHOAKTepHjCcKa aKTUBHOCT JIMHEapoia, (oinomna, enuKaHAMKAHINONA U CHUIEeposa
Koju Ccy npoHal)eHH y eKcTpakTuma Bpcta Sideritis Cy UCTIUTaHE, U TTOKA3aHO je Ja CTHKaH/IH-
KaHAMOJ Ma HajBpehn aHTUMUKPOOHU edakar Ha E. coli. AICHTOHCKH M METaHOJIHU €KCTPaK-
TH Ousbke S. timolea P. H. Davis cy TecTupaHu MpOTHUB CTaHIApIHUX OaKTepHjcKux cojeBa. Kao
pe3ynTaT CTyAuja aKTUBHOCTH, OTKPUBEHO j€ /1a METAaHOJHU M alleTOHCKU €KCTPaKTu Sideritis
BpCTa HHjeCy TOKa3ajl 3HauajHy aHTUMHUKPOOHY WJIM aHTUTYOEpKYIIO3HY aKTHBHOCT, aid
nuxubunuja pacra C. albicans-a oTiopane Ha KIOTpUMasoll, Hekux Sideritis Bpcta u3 Typcke

je mpujaBsseHo. (17,85)

Crynuje in vitro Cy Takojje Mmokas3ajie Ja eHm-MaHOWI OKCUIIU U3 S. varoi U HEeTroBU Jie-

puBaTH AOOWJEHH CUHTE30M CIipedaBajy pact Leishmania donovani (86). YTBpheHa aHTUMH-
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KpOOHA aKTUBHOCT UCIIUTUBAHUX EKCTPAKTA y OBOM pajy MOXKE Ce MPHUIHUCATH IPUCYCTBY pa3-
HUX BpcTa TeprneHouja. Ilopen ycTaHOB/bEHOT aHTUMUKPOOHOT MOTEHIIMjajda MOHOTEpIICHa,
JUTEPIICHU Cy HEJaBHO MPUBYKIM NOCEOHY naxkmwy. Haume, nuteprneHu (HapounuTO MUMapaH-
CKHM THII) Cy MO3HATU 1O MOCjeA0Bakby BaXKHUX OMOJIOIIKMX aKTUBHOCTH, YKJbYydyjyhu aHTH-
MHUKpOOHY akTuBHOCT (87). Takohe, ykazaHa aHTUMUKPOOHA aKTUBHOCT MOX€ C€ MPUIHCATH U
HPUCYCTBY Pa3HUX jeIUHECHA IPUCYTHUX Y HCIMTUBAHUM €KCTPAKTUMA, ajll HUCY UACHTU(U-

KOBaHa HpI/IMI/IjeI-beHI/IM AHAJIMTUYKUM MCTOJaMa.

Hewma nonaraka o pedepentaum MUL] BpeqHocTuMa ekcTpakata Ouibake, Koju Ou mo-
CIIy’)KWJIM Kao arncolyTHa pedepeHia y by KaTeropusalyje jayunHe aHTUMKPOOHE aKTHBHO-
CTH ITpeMa UCTIMTHBaHUM MHKPOOPTaHH3MUMa (OCETIbUBUX WIH OTIIOPHHX ). OOUYHO ce jadyrHa
AHTUMHKpPOOHE AaKTUBHOCTH OMJBHHMX EKCTpakara mpolemyje ynopemajuBamem MUILL Bpen-
HocT OMibHHMX ekcTpakra ca MUII BpenHoctrma antnOmornka. Hayuyna ocHoBa oBe mpak-
ce HHUJe jJaCHa M ¢ MUKpOOUOJIONIKE U (DapMaKOJIOIIKE CTPaHE OBO j€ MOrperiad IpucTymn 300r
paznmuuuTUX (papMaKOKMHETHKA U MeTa0oMu3Ma OMJBHUX €KCTpaKTa M aHTUOWOTHKA. [[pyrum
pujeunma, Behe Bpujennoctn MUILI-a OM/BHUX €KCTpaKkTa He MOpajy AEKJIapucaTH ciady aH-
TUMHKPOOHY akTHBHOCT (90,91). Y by oapehuBama MULL BpujenHocTn aHTUOMOTHKA WU
OMJPHMX EKCTPAKTa, UCTIMTUBAHU y30pLU MOpajy OUTH pacTBOPEHU KaKo O ce HalllIa HajHUKa
KOHIICHTpAIIH]ja IIPH KOjO] OHM TOKa3y]y aHTUMUKPOOHY akTUBHOCT (90-93). IlITO ce True cripo-
BEJICHUX T€CTOBA, MPHHIIUI j€ J]a C€ EKCTPAKTH MPBO pa30Iraxe KaKo je OMMCaHO Y eKCIIEpUMEH-
Ty. PacTBapame ce Bpiu Tako mro ce goaa 25.6 uL (0.0256 mL) ucnutusanor y3opka y 1mL
DMSO. N3mjepena 3ampeMruHa HCIIMTUBAHUX €KCTPAKTA j€ BEOMa MaJia U ca MHUKPOOUOJIOIIKE
tauke rnexuimra MULL Bpennoctu ox 1,280 pg/mL u 2,560 ng/mL mory o3HayaBatu ciab Mu-
kpoouosnomku norexiujan.(88) Hacynpor Tome, npema Aligiannis u cap. (39) anHTumMukpoOHa
AKTUBHOCT UCTTUTUBAHMX €TAPCKUX yiba S. sipyle, S. clandestine u S. raeseri je okapakTeprcaHa
0]l jake ka ymepeHoj, ca MUII BpujenHocTma koje Bapupajy ox 650 1o 9,900 ug/mL, u 3HaT-
HO je Beha y mopehemy ca OHMM KOju Cy TIOMEHYTH Y OBOM pay.

MeTtoa ekcTpakifje yTude Ha MPUHOC M XeMHUjCcKH cacTaB yTBpheH mpumjenom GC u
GC-MS ananuza UCIUTUBAHUX eKCTpakTa Omibke S. scardica. Xemujcku nmpoduiii HCIUTHBA-
HUX ekcTpakrta y3 nomoh GC-MS ananuse cy ykazaiau Ha pa3jiMKe y MOIJIeAy caapikaja pasiiu-
YUTUX TPyTa jeUHEeHa- MOHOTEPIIEHKUX U CECKBUTEPIIEHCKUX YTJbOBOJAOHHUKA, OKCHIOBAHUX
MOHOTEpPIIEHA M CECKBUTEPIICHA, IUTEpIICHA U MAaCHUX KHCEIMHA ¥ BUXOBHX ecrapa. [lomro
Cy IocMarpaHe pa3jivKe y XeMH]CKUM jeTUHCHhUMa HCITUTUBAHUX EKCTPAKTa U3PaXKEHe, alTep-
narusae HKE CO, excrpakuuje He MOTy Jia 3aMeHe OHe yobu4ajeHe 6e3 003upa Ha 00JbH HpH-
Hoc ekcrpakuuje. Ilto ce nmuteparype Tuye, Hema noaaraka o xemujekom cacrasy HKE-CO,
exctpakTa u3 S. scardica na 10 MPa u 30 MPa na 40 °C, HUTH O aHTUMHUKPOOHO] aKTUBHO-
CTH €KCTPAKTa MJIM €TPACKUX yJba OusbKe S. scardica. AHTUMUKPOOHA aKTUBHOCT j€ CIIMYHA 32
CBE MCIUTUBaHE ekcTpakTe ca nooujennm MULL Bpennoctuma od 40-2,560 pg/mL. Hajumxke
MMUL] BpeaHocTu ¢y KoJ €KCTPaKTa KOju ¢y JOOMjeHH €KCTPAKIMjOM OPraHCKHUM pacTBapadu-
Ma. ExcTpaktu 00MjeHl HATKPUTHUMOM €KCTPaKIIM]OM YIJbeH AMOKCUIOM, IIoKa3anu cy Behe
WJIA MCTO JI€jCTBO MPOTHB CKOPO CBUX MCIUTHBAHUX MHUKpOOpraHH3ama y rnopehemy ca erap-
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CKHUM yJbeM Koje ce J00Mja MyTeM XHIpOoAecCTHIaluje. YIPKOC pa3ihKaMa y MeTofama Koje
Ce MPUMEHY]Y NPHIMKOM EKCTPAaKIHje, U Pa3jhuKka Y XeMHU]JCKOM MpOoGuIy jeIumbEha UCIH-
THBAaHMX EKCTpakTa OmJbke S. scardica, HeMa 3Ha4YajHE pa3IuKe Y TMOIVIEAY aHTHMHUKPOOHHMX
CBOjCTaBa MCIUTHBAHUX ekcTpakata. Moryhe je 1a koMOMHalMja AUTEPIIEHA U MAaCHUX KHCE-
JMHA ¥ BUXOBHX JIEpUBaTa MOXKE OMTH Makap JEIMMUYHO OIrOBOpHA 32 MOKa3aHE aKTHBHO-
CTH, aJI1 MIPUCYCTBO JIPYTHX jeUbCHa KOja HUjeCy JeTeKTOBaHa TOMONY MPUMU)EHEHUX TeX-
HUKa He Tpeba UTHOPUCATH.

AHTU-MH(pIaMaTOpHA aKTUBHOCT j€ J0 caja yTBpheHa EeKCPUMEHTAIHO KO/ pa3IuYUTHUX
BpcTa exctpara ounkje Suderitis (51,101,102) V cagammoj ctynuju, pesynraru (Tadena 7,
Camnke 22 u 23) nokasyjy ja eTui etap ekcrpar, 2 Ousbke S. Scardica nocjenyje HajuzpaxxeHuja
aHTH-UH(]IaMaTOpHy CBOJCTBA, JAOK j€ H-OyTaHOJ eKcTpar, 4 UCIOJbUO HAJU3PAXKEHHU]Y Tacpo-
IPOTEKTUBHY aKTUBHOCT. OBU pe3yiTaru cy y 100poM ckiiay ca Beh Ha3zHaueHOM ynorpedbom
oBor poaa (31) Hekonuko ¢uiaBoHOMIa MOKa3yjy U3paxeHy aHTH-WH(IaMaTOPHY aKTHBHOCT.
VY ckopuje Bpujeme, MOTBPHEHO je J1a alureHrH, TyTEOJIHH U KBEPIIETHH UMajy 3Ha4YajHy aHTHU-
uH¢amatopHy aktuBHOCT (103) IlpucyTHa deHonHa jenumbema y eKCTpakTUMa KOjU Cy TECTU-
paHu Mory OWTH JIJeTMMHYHO OJIFOBOPHU 3a MOKa3aHa aHTH-UH(]IamMaTopHa U racTpoNpoTeK-
THBHA CBOjCTBA Kao MITO j€ MOKa3aHO Y TECTOBUMA €/IeMa Iare Kojy je u3a3Bao KapareH Kao u
KOJ aKyTHOT >KeTylaqHor omTehema Koje je nu3a3pao eraHos. Hamme, kapareH xoju je yopus-
raH y mamy naoBa IMPOU3BOAH aKyTHY JIOKAJIHY MH(IJIAMaTOPHY PEaKIfjy Koja ce cacToju U3
nBe (aze. Cmarpa ce 1a 'y panoj as3u ( car BpeMeHa HaKOH yOpu3raBama KapareHa) MHOTE Ba-
30aKTHBHE CYICTaHIE (NPr. XUCTAMHH, 5-XUAPOKCUTPHUIITAMUH, OpaIuKHHUHC U TIPOCTArIaH-
nuHuC) ce ocnobahajy. Hacynpot Tome, npyra ¢asa je y Be3u ca HHGUATpaIjoM HeyTpodu-
J1a, K20 ¥ Ca HAaCTaBKOM CTBapama Metabonurta apaxugoncke kucenune (104-106). TTo3naro je
na 'y npyroj ¢gasu akytHe nH(paamanuje (kojy je u3a3Bao KapareH) akTUBUpaHE TOTUMOPQOHY-
KJeapHe henmje Koje mpor3Bo/ie BEIMKY KOJTUYMHY CI000IHUX pajuKalia Koje MOTy Ja I0/1aTHO
OIIITEeTE TKUBO KOje je 3axBaheHo ynajoM. bpojHa uctpaxkunBama Cy rmokasania a MHOTH aKTHB-
HY KOHCTHTYCHTH JICKOBUTHX OMJbaKa, HAPOUHUTO (PIIABOHOMIU U (PEHOIKAPOOHCKE KUCEINHE,
KOje cripedaBajy HHGUATpaIyjy HeyTpoduia y yraaHoj 30HA U HeyTpanu3upajyhux cio00aHo-
paguKaHOX BpCTa, Urpajy yiaory antu-uHpaamaropuux arernca (107). lllto ce Tnue DPPH-
nejoHu3npajyher kamanurera TECTUpaHUX ekcTtpara Ousbke S. Scardica M yKymHOT BHCOKOT
caapikaja PEeHOTHUX JeINHCHA, MOXKE CE TIPETIIOCTABUTH J1a HheTOB aHTU-UH(IaMaTOpHH ede-
KaT KOJ] MOJIeJia aKyTHE yIaJjie KOjy je U3a3Bao KapareH, je Makap JeIMMHUYHA MTOCIIeINIIA, TTPH-
cycTHHX (hraBoHOMAA M (EHONKApOOHCKUX KUcennHa. Ha OCHOBY MOMEHYTHX MCTpaKMBamba,
NPETIOCTaBJba ce Ja Cy (peHomHa jenumberha MOTCHIIMjaTHH HOCHOIM aHTH-MH(IaMaTOPHOT

CBOj CTBa UCIIMTUBAHUX CKCTpATa.

Pesynraru cajgamme cTynuje cy noka3anu Aa Cy UCIIUTAaHU eKCTPaKTu Ousbke S. scardica

NpY>KWIN 3HayajHy 3alITUTY NPOTUB YILEPOreHuXx edekara KoJ MaloBa U Ja je oBaj edekar
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010 Beoma OJIM3y OHOM KOjH je A0 cajia 100MjeH y3 MOMOh MO3HATOT JieKa MPOTUB YUpa, PaHU-

THIAHA.

[To3Haro je Aa je YMCTH €TAaHOJ INTETAaH 32 YKeNMyAall U J1a JIOUIe yTHYe Ha TMOBPIINHCKU
CII0] JKeJTyuaHe CIM3HUIIC YHUIITABAjyhH HeH HHTETPUTET M TAKO W3a3UBa MOBPATHY TU(Y3H]jy
BOJIOHMYHUX jOHA, KOja JOBOJM JI0 HEKpo3e. 3HaYajHa MUKPOBACKyJapHa MPOMEHA ce JIelaBa
Kao pe3ynrar nopemehaja pana 6apujepe ractpuuHe Mykose (Op3a u jaka Ba30KOHIICHTpAIHja
KOjy TpaTu Op3a u jaka apTepujasiHa auiaranuja). Kao mocneania ucxemuje, 10a3u 10 JaJber
noBpehuBama CIIy3HHIIE KeTyla yClel IPOMeHa OKCHIOPEIYKIIMOHOT CTaTyca, a 3aTUM J0J1a31
u 10 niepdysuje. KruceoHn4Hu paaukaiy Cy IMPEKTHH YYSCHHUIM Y TOM MEXaHU3MY TaKo Jia Ou
BHUXOBO YKJIAkhaAkhe CTUMYITHCAIIO H3JICUCHE KETyJadHUX JIe3rja Koje je n3a3ao eranoi. (108)
MHore cTyauje cy rmokasalje Ja CylcTaHIle ca aHTUOKCHIaHTCKUM CBOjCTBUMA (TIOJU(EHOIICKA
jenumbemha Kao mTo ¢y (raBoHOUIN W (DEHOJHE KHCEIWHE) MOTY Ja 3alITHTE O] KeIyTadHIX
IITETHUX e(eKaTa YUCTOr eTanoaa. Heku cKopalimy U3BEIITaju MOKa3yjy J1a MHOTH (DIaBOHO-
UM CaJpiKe aHTU-yieporeHa cBojctBa. C 003upoM J1a eKCTpakT Ousbke S. scardica Tectupa-
HU y OBOj CTyauju caapxe ¢penonmnaae komnonenre (Tadenaa 5 u 6, Cianka 20). 1 mokazaiu cy
AQHTUOKCHUJIATUBHA CBOjCTBA, MOXKE CE MPETIIOCTABUTH Ja 3Ha4YajaH racTPONPOTEKTUBHU eeKar
KOJI eKCTpara (CIMYHO HUXOBUM aHTU-MH(]IaMaTOpHOM edeKTy) O MOTIHU JEIUMUYHO OUTH
MOCJICANIIA TIOCTOjamba (PEHOIMYKUX jeUHCHha y OBOM CKCTpaTy. Y JaHAIIkhe BpeMe, KaHIep je
HI0CTA0 je/iaH oJ] HajBehHX y3poKa CMPTHOCTH IIKPOM cBeTa. OTKPUBAE U CIIPEUaBambe KaHIIe-
pa cy IIIaBHU M3a30B 3PACTBEHOT CHCTEMa Y pa3BHjeHOM CBETy. MicxpaHa Ha OuIbHO] 6a3u koja
obuinyje puToXeMHKajama je Iyro cMarpaHa Jia uma 3HahajHy yiory y mpeBeHIUjU KaHIepa.
MHore cTynuje cy mokasaie Ja praBOHOUIN-PaCcTIPOCTPABECHE XEMUKAIIH]EC UMAjy jaKka aHTUTY-

MOpHa CBOjCTBa MPOTUB pa3HUX BpcTa Kanuepa. (109,110)

[TperxonHu pe3ynTaTu yka3yjy /1a HekH (1aBOHOMIU (alUT€HNUH, KBEPIIETHH) CIIpeYaBajy
pact menanoMuuHux henuja b16 u metacrtatnuku norermujai in vivo (111). UcroBpemeHo, cy
ypaJljeHr eKCTICpUMEHTH Ha cycrneH3uju henujckux nuauja neykemuje HL-60 u Ha Jpynckum
HopMmanHuM henujama PBMC. Mexanu3Mu BUXOBUX HIUTOTOKCHYHUX aKTUBHOCTHU, OYHIIICAHO
00yxBarajy HHAYKIIM]y CMPTH allONTOTHYHUX henrja Koje KapaKTepulIle 1mojaBbuBame hocda-
tuauincepuHa 1 DNK dparMeHnTanuje, koja je y Kopenamnuju ca HHIyKIIHjoM cTBapama ROS-a.
[IpeBenuko crBapame ROS-a mpaheHo je okcuaaTHBHUM CTpecoM , n3a3zuBajyhu cMmpt henuje

(111). m MO>ke OUTH BaXKHO 3a IIUTOTOKCUYHY aKTHBHOCT (hIABOHOWIHUX CacTOjaKa.

VY nananime BpeMe, KaHIlep je MocTao jefaan o Hajpehux y3poka CMpPTHOCTH ITUPOM CBe-
ta. OTKpUBambE U CIIpeYaBame KaHIepa Cy TIAaBHH W3a30B 3[PACTBEHOT CUCTEMA Y pa3BUjeHOM
cBety. Mcxpana Ha OusbHOj 6a3u Koja 00MITyje akTHBHUM CYTICTAHIIMjaMa PUPOIHOT MTOPH]jeKIIa
j€ cMaTpaHa je OCHOBOM Y y IIPEBEHIIH] U KaHIlepa. MHOTe CTy/uje ¢y Toka3ae 1a praBOHOU M-
pacnpocTpameHe XeMUKaINje UMajy jaka IIUTOTOKCUYHA CBOjCTBA MPOTUB Pa3HHUX BPCTa KaH-
nepa.(109,110).
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[luToTOKCMYHA aKTHBHOCT OMJPHHMX €KCTpara je NMpOLEHEeHA Ha XyMaHUM TYMOPCKHAM
henujama HeLa (hyman cervix carcinoma cells - xymane henuje kapuunoma nepsukca), FemX
(hyman melanoma cells - xymane henuje menanoma) u B16 (moyse melanoma - henuje mena-

HOM KOJI MHIIIa) MeTo/IoM Be3uBama Kenacid Blye R dye.

Pesynratn Beh crpoBeneHMX WMCHHUTHBAEKA, 0 KOJUX Cy APYTH MCTPAKUBAYHM JOLLIH,
yKa3yjy Ja HeKH (pIaBOHOMM ( allMTeHNH, KBEPIIETHH) CIIpeyaBajy pacT MeJIaHOMUYHHX henuja
¥ MeTacTaTH4YKy notreHnmjan in vivo (110). Mexann3aM IUTOTOKCHYHE aKTUBHOCTH MOXKE C€ 3a-
CHHMBATH HA MHAYKIWJU CMPTHU allONTOTUYHUX henja Koje KapaKkTepuIle 1ojaBjbuBame (hocda-
tuguiicepura u DNK dparmenTanuje, mro je y Kopelanyju ca HHIyKIujoM ctBapama ROS-a.
[Iperenuko crBapame ROS-a koje je mpaheHo OKCHIATUBHUM CTPECOM Cy CBH IO3HATH (PaKTO-
PH KOjH MOTY Jla U3a30BY CMPT heinuje 1 Mory OMTH Ba)KHH 32 IUTOTOKCHYHY aKTUBHOCT HCITU-

TUBAaHUX €KCcTpakara u (IaBoHOMIHUX cactojaka (111).

ATIUTeHVH | JTYTEOJIMH Cy TIOKa3ajH JIa 3ayCTaBJbajy MPOTea30Me M M3a3UBajy aronTo3y
KoJ1 Teykemujckux henuja ko spymu (112). MHxubuTopu mporeazoma u3a3uBajy akyMyJsaiujy
NPOTEa30MCKHX IIMJbHUX MPOTEUHA U Npareha je akTUBaIMja Kacmasa, a Iifjername mojimmMepase
noiu-ADP pubo3e Ha Kpajy JOBOIM 10 anom3To3e Koa TpaHc(hopMUCaHHX, alld HE U HOpMaJ-
Hux hemmja (113). [TokazaHo je na GpraBoHOMIM MOTY TUPEKTHO JIa CE€ BEXKY 32 HEKE MPOTEHHCKE
kuHa3e ykibyayjyhu Akt, Fin, Janus kinazu 1, mutoren-anruBupany nporenH kuHazy (MAPK)
kuHa3y 1, MAPK kunazy 4, dochounocuruae 3-kuna, Rafl, mujemajyhu muxoBo dochopu-

JIAIMOHO CTamke TOKOM Iporieca kaHieporenese (114-116).

Haunn ymupama Tymopckux henmja moxke na Oyne 3Ha4ajaH y cMucity onapehuBama
yTHLAja HAa TEparneyTCKH OJIrOBOp Ha YymoTpHjeOJbeHe HUTOTOKCHuYHE araHce. Mako BehmHa
AHTHU-KAHIIEPOTEHUX JHEKOBA MOCIIjeIlyje alonTHYHYy CMpT henrje, OTHop mpema armonTo3u Kojy
je m3a3Bajia XemoTepanuja usreqa jaa je oOusbexje HajyoOM4ajeHUjuxX OJroBOpa TPETUPAHUX
tymopckux henmja (117). Hekporuune tymopHe henuje omoryhyjy aHTUTYMOPHH OITOBOD in

Vitro y KOM ¢y Makpodaru mocpeIHuIy JOK ce KOJ allonToce jaBiba cynporan edekar (118).

Hekpornuka cMpT henuje urpa yinory BaKHOT CTHUMYJTyca 3a HHIYKIIM]Y W OIpP’KaBarbe
J[JeJIOTBOPHOT UMYHOT OJIFOBOpPaA KO Kora ¢y nocpenosaie aeHaputuuke hemuje (119). bpojuu
MOJIalld KOjU OMHUCY]y MMYHOCTUMYJIaTOPHA CBOjCTBA CMPTH HEKPOTHUKE henwje, moapxanajy
XUTOTE3y J1a HEKpPO3a MOXKe OWUTH JIEJIOTBOPHHU]A OJ arolTo3¢ KOJ M3a3MBamba pPerpecuje Ty-
Mopa. Crora, crmocoOHOCT OMJBHOT €KCTpaTa Ja M3a30Be HEKPOTUYHY CMPT henmje moria Ou
OWTH TTOBOJHHOCT 33 KJIACMYHE aHTHTYMOPHE arcHCe W MOTEHIIMjaIHO BeoMa KOpUCHA JI0/1aT-
Ha Tepalnuja y Koj Jujeuema KaHlepa. buio Ou MHTepeCaHTHO UCITUTATH JTONPUHOC HEKPO3e
AQHTHKaHIEPOTEeHO] aKTHBHOCTH MCITUTHBAHUX EKCTPATa U HETOBUX (DEHOJICKHUX, OTHOCHO (a-

BOHOHNAHHUX KOMIIOHECHAaTA.

JlokazaHu LUTOTOKCUYHU e(PeKTH (aBoHOMIA 3aCTYXKY]y HNaKiby U Jajba UCIIMTUBAA

Yy IuJby OIpaBAaHOCTH J0/aBamba (bJIaBOHOI/II[HI/IX jGI[I/IPbeH)a AHTUKAHOCPOTrCHUM JICKOBHUMaA.
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Ucxpana 6a3upana Ha Ousbkama, Oorata ()eHOJIHHM KOMIIOHEHTama, cMaTpa ce Jia uma
Ba)XHY YJIOTY y TPEBEHIMjU KaHIepa. MHOre cTyauje cy mokasane Aa (raBoHOWAM Kao IIH-
POKO pachpocCTpameHEe NPUPOAHA JeANIHCHA, MMa]y jaka aHTUTYMOpHA CBOJCTBA IPOTUB
pasaux BpcTa kaniepa (109). busbke Gorare ¢graBoHOMANMA, KOj€ CE€ BJEKOBUMA KOPHUCTE Y
TPAJUITMOHAIIHO] MEIUIIMHK, MOTY OMTH Beoma 00ap n3Bop y 00e30jehuBamy onrosapajyher
JTHEBHOT YHOCA (pJIaBOHOUHUX jeINbEhba Kao JepThHA U jeTHOCTaBHA CPEJICTBA Y IPEBEHLU]U
kanrepa. [lomanu koju cy oBJje IPeICTaB/bEHHU CYy Y CKJIQAy Ca JaJbUM HUCTPAKUBAEKHEM (IIaBO-

HOHJAa Ka0 XECMOTCPAIICYTCKHUX WU XCMOITPEBCHTUBHUX arcHcea.
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3ak/byunn

XeMmujcKa aHaJIM3a UCTIAPJBUBHX cacTojaka y ucnutuanuM y3opiuma (EO, EO-CO»y, AO-

COy, 1, 2. 3 u 4) npumjenom GC u GC-MS merona unentugdukosato je 133 jenumemna.

V¥ EO y30pKy, OKCH/1I0BaHU MOHOTEPIIEHHU Cy IIaBHU KOHCTUTYEHTH, aJlM je Takohe mpu-
CyTHa 3HauajHa KOJIMYMHA OKCUOBAHUX CECKBUTEPIIEHA U MACHUX KHCEJIMHA U BbUXOBUX
ecrepa (30.01, 25.54 u 15.96%). Mako cy MOHOTEPHEHCKH YIJHOBOJOHHIIN Y MPETXOI-
HUM UCTpaXMBambUMa €TapCKOT yJba OBE OMIbKE, Ka0 U APYTUX BPCTa OBOT pojia O3Haue-
HU Kao INIABHU KOHCTUTYEHTH y HamieMm y30pky EO MoHOTepneHCKU YIrjbOBOJOHUIM Cy

3arynsbeHu ca camo 1.83%.

Koz namer y3opka qureprneHu ce Hajasze y HajBehem MpOIEeHTy; JOK Cy OKTaJeKaHOIU
3actymibeHu sa samo 0.21%. Haj3actynibenuja jequmena Cy XeKCaaeKaHoJICKa KUCeu-
Ha, MUPUCTUIIMH, MEHTOJI, KapuOopHIIeH OKcua, U T-myypoion (12.92, 5.23, 4.90, 4.84 u
3.62%).

butne paznuke cy yrBphene m3mel)y xeMujckux npouia eTapckux yjba Koja cy no0ujeHa
nytem HJl u HKE- CO», ycnosu excrpaxkiyje nputucak ox 10 MPa u 40 °C, mpotox CO2
0.67 kg/h. (y3opuu EO u EO- CO»). Hanme, macHe KHucennHe ca CBOjOM €CTpuMa, Kao U
JUTEPIICHCKA JeANbCHha TPEICTaBIbajy maBHe rpyne kog EO-CO) jenumema ca 41.16
% u 33.75 %. ['maBHE KOMIIOHEHTE Cy XEKCaJIeKaHOJICKa KUCEINHA, TUXUIPOKCUIT ACPHU-
BaT canjpapakonumap-8(14),15-muena, (E)- deppyruHon anerar u €T XeKcaJeKaHoaT
(18.59, 14.89, 11.82 u 11.73%)).

[Tonapna ¢paxuuja AO-COy nodujena nyrem excrpakuuje HKE CO» na ucroj Temme-
parypu, anu ca noBehanum nputrckom Ha 30 MPa (cangpxu jenumemna Behe MoleKyacke
Mace), KapaKTepullle ce Takojhe MPUCYCTBOM MacHHUX KUCENIHHA U auTepneHa, (71.07 u
26.81%). ['maBHe KOMIIOHEHTE Cy XEKCaJeKaHOJICKa M JTUHOJEHHCKa KucenuHa (43.22 u
24.80%), u quTepneHu U JUXUIPOKCH JepuBaT canaapakonumap-8(14),15-auena u (E)-

depyrunon anerar (11.49 u 11.22%).

Y CcBUM JApPYrUM HCIMTHBAHUM EKCTPAKTHMMa MAacHE KHCEJIIMHE W FHXOBH €CTPU CY
MPECTaBbaIN TIIABHE KOMIIOHEHTE, OCHM Yy 2 (hpakilvju Koja je u3y3eTak, ¢ 003upom
Jla Cy JAUTEPICHH MpecTaBibkam Buiie ox 70% y oJHOCY Ha YKYyIHH calpikaj. Y30p-
1 AO-CO») u 1 cy umany peiaTuBHO CJIMYaH MPOQUI KOHCTUTYEHATa, MacCHE KHCENH-

HE U JUTEpIieHU cy Ownm y Hajehem mporeHTy 3acTyrubeHH. Y y30pKy 1 4uHWIN Cy
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10.

I1.

67.75 u 23.3%. XekcaaekaHoicka U JonekaHcka kucennna (46.57 u 17.05%) u nurep-
MEHU TUXHUIPOKCH JepuBat cannapakonumap-8(14),15-nuena, (E)-pepyrunon anerare u
(3)-pepyrunon anerar (10.79, 8.25 u 4.26%) cy npencraBibaiu JOMUHUpPajyhe KOHCTH-

TYEHTe.

VYpahena je xemujcka ananuza erepckor yjba meronama Xl u HKE. ¥V nammma y3opim-
ma HKE mertonom Haj3acTymbeHuje HaeHTH(UKOBaHE KOMIIOHEHE Cy TUTEPICHH U Mac-
HE KUCEIMHE W HUXOBH JepuBaTh. [IpeMa XeMHjcKOM cacTaBy aHAJIM3UpPAaHUX y30paKa
€TapCKOT yJba M UCTIAPJPUBUX KOCHTUTYEHATa BpcTe S. scardica ykas3ao je Ha Apyraduju
XEeMH]jCKH Mpou y nopehemy ca XeMHujCKUM IpOoQHIOM HaBEACHE BPCTE O CTPaHE JIPY-
THX ayTopa, KOjU yKa3yjy Aa Cy MOHOTEPIIEHCKH yTJbOBOIOHMIM WJIM OKCHJIOBAHU Ce-
CKBUTEPIICHH IOMHHAHTHA TpyIa jeIUmbEeha. Y OBOM Pagy e€TapcKka yJba UCIIHTHBAHE
BpcTe S. scardica koja cy noOHjeHa XHUIPOACCTHIIAIIN]OM CaJipiKalia Cy OKCHIOBAaHE MO-

HOTEpIIcHE y HajBeheM mporieHTy

Canpxaj ykynHuX monudeHona Bapupa on 84.2 no 345.6 Mr ekBuBajeHara TrajiHe
KHCeNHe/g Mace cyBuX OuspHUX ekctpara. Caapxaj GpraBoOHOUAA U3PEKEH y MPOLIEHTH-
Ma XuIepo3uaa, koju Bapupajy ox 0.4 mo 1.1, mok ce caapkaja TanuHa kpehe ox 0.5 mo
5.7. KBanTuTaTHBHA aHajaN3a YKyIHOT cajpkaja ¢eHomna, praBoHOUAA, U caapkaja Ta-
HUHA, YKa3y]y Ha peJaTUBHO BUCOK caapikaj ()EHOTHUX jeAUmHECHha Y UCIIUTUBAHUM €K-
crpaktuMa. [Ipema ananu3um NPLS metone yTBphpHU je ma cy moMHHAHTHE (eHOHE
KOMITOHEHTE JIEpUBATH XHIPOKCUIIMMETHE KHCENuHE (XJIOoporeHcka, kadeHa, depyna u
p-KyMapHHCKa KHUCEJHHE) U JepuBaTa 4-xuapokcuOeH30jeBe KHcelnHe (IIPOTOKATXUH-

CKa, BAHWJIMHCKA U CUPDUHTMHCKA KI/ICCJ'II/IHa).

AHTUMUKPOOHA aKTUBHOCT MCIIUTUBAHUX S. scardica eKCTpaKTa, MjepemheM MHHUMATTHE
BpHjeIHOCTH HHXUOUTOpHE KoHueHTpanuje (MULL y Bpujennoctu ox 40 10>2,560 ng/

mL) moka3syjy aHTHOAKTEepHjCKYy aKTUBHOCT O] jaKe Ka yMjepeHe.

AHTHMH(}IIaMAaTOpPHA aKTUBHOCT TPUITHCYjE€ C€ MPUCYTHUM (rIaBOHOUIMMA M (HEHOI-
KapOOHCKMM KucenuHama. Cmarpa ce Ja OHM crpedaBajy WHOUITpaujy HeyTpodu-
Jla y YIMaJlHOj 30HU M HEyTpalu3upajyhux cio00IHO-paIuKAIIHOX BpCTa, UTpajyhu yio-
Ty aHTH-HH(]IaMaTOpHUX areHca.AHaln3a MoJapHUX eKCTpakara ykasyje Ja je pujed o
OWJBIIM Ca 3HAYajHUM aHTHUHGIIAMATOPHHUM ITOTEHIIMjAaJIOM KOjU CE MOXE MjEpUTH ca

CHHTCTCKHUM aHTI/II/IH(bJ'IaMaTOpHI/IM arcHCoM MHJOMETallMHOM.

CBHU TecTHpaHH €KCTPAKTHU Cy MOKa3aIM 3Ha4ajHy racTPONPOTEKTHBHY aKTHBHOCT, a J10-
Ka3aHo je Ja je eKcTpakT n-OyraHona Hajepukacauju. Y no3u 100 mg/kg je 6uo mHo-
ro 00JbH O pAaHUTHIUHA, KOJU j€ CIYXKHO Kao MO3UTHBHA KOHTpOJA. Y Hapo.y je Mo3Ha-
Ta Kao OMJbKa KOja OTKIIamama Terooe oprana 3a Bapeme. Ha oBaj HauuH je moTBpheHa

OTMPaBIAAHOCT HAA3EMHOT aujena ousbke S. Scardica y TpagUIIMOHATHO] YIIOTPEOH.
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12.

13.

[{uToTOKCHMYHA aKTMBHOCT OMJBHHUX €KCTpaTa je MpOIHjelheHa Ha XYMaHUM TYMOPCKUM
henujama HeLa (human cervix carcinoma cells - xymane henuje kapuuHoma IiepBHUKca),
FemX (human melanoma cells - xymane henuje menanoma) u b16 (mouse melanoma
- henmje menanoM kox mumra) MetonoM. Pesynraru Beh cripoBeIeHUX UCTIUTHBAA, JI0
KOjUX Cy JAPYT'H UCTPAKMBAYM JOULIH, YKa3yjy Ja HeKH (IaBOHOWAM (aIHMIeHUH, KBEp-
[ETHH) CIpevyaBajy pacT MEeIaHOMUYHUX henrja U MeTacTaTHUKH MOTEHIMjaldl UH BUBO.
Pesynraru uapuuupajy, npukasano IC, BpujefHOCTHMA, /1a SKCTPAKTH TIOCJEALy]y AO3HO-
3aBUCHY UUTOTOKCHYHY akTUBHOCT Ha Hel.a u FemX henujckum nuaujama mociuje mpo-
Ty’KEHOT BpeMeHa nHKyOanuje. ETaHOTHM eKCTpakT je OMo HajMame akTHBaH MpeMa Hc-

NUTUBAaHUM henjcKuM JIMHUjaMma.

Kapakrepusanmja xemujckor npouia ICIUTHBAHUX EKCTpaKaTa yKas3yje Ha MPHCYCTBO
(deHomHNX 1 (PIIaBOHOMIHUX jeTUHCHA KOJH CY C€ MOKa3aJIi Ka0 IMTOTOKCUYHE CYTICTaH-
1ie, IITO OTBapa MOTYNHOCT HCIUTHBaWka eKCTpaKaTa HaJ3eMHOT aujana S. scardica Kao

Moryhux aHTUTYMOpPHHX areHaca.
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