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HPEJATI'OBOP

TekcT W3IOKEH Yy OBOj MOKTOPCKOj MUCEPTalldjd PE3YNTaT j€ BHUIICTOUIILET
UCTPAXMBAYKOT Pajia HA MOJETHpamy Ae(OPMHUTETa KHIMEHOT CTy0a Y OKBHPY HAllMOHAIHUX
npojekara ,,OHTONOMIKO Mojaenupame y Ououmnxkemepunry” (TP-12002) wu ,Ilpumena
OMOMEIUIIMHCKOT HH)KEIEPUHIa y MPEeKIMHUYKOj Hu kiuHuukoj mpakcu™ (111-41007)
peanu3oBaHux Ha PakyyTeTy TeXHUUYKUX HayKa y Hauky u dakyireTy HHKEHEPCKUX HayKa y
Kparyjesity. 360r KOMIUIEKCHOCTH MPOOJIEMaTHKE KOjy pa3Marpa, JOKTOpCKa JAucepTaluja /1aje
3Ha4yajaH JIONPHUHOC Y Pa3BOjy OHTOJOIIKK 3aCHOBAaHOT HMH(OpMaIMoOHOr cHcTeMa 3a
JIMjarHOCTUKOBA-¢ 1 MOHUTOPHHT JiepopMHUTETa KWIMEHOT CTYyOA.

OBa JOKTOpCKa JAWcepTalyja pe3yirar je capaame ca mnpodecopkoM [lanujenom
MusomeBuh, MOjUM IYyTOTOAMIILUM MEHTOPOM KOjOj ce MOCeOHO 3axBajbyjeM jep Me je
ycMepuiia Ha IOMEHYTE MCTPaXMBAYKE MPOjEeKTe y OKBHPY KOJUX je Kao KpyHa HacTaia oBa
JIOKTOpPCKA JUCepTalyja, Ka0 M Ha CBUM HHCHUM KOPHUCHHM CaBeTUMa M CYrecTHjama.
3axBaJHOCT 3a CTPY4HY IIOMOh M BUIIETOUIILY Capajmby W3HAJ CBera Ayryjem koseru Camm
hykouhy (Dakynter nnxkemepckux Hayka y KparyjeBily), kome ce moceOHO 3axBajbyjeM Ha
CBaKOJHEBHUM KOHCYNTAIMjaMa, CyrecTijaMa U 3ajeJHUYKOM TPYAY U pany Ha KOHIHMIIUPABKY
MH(OPMAIIMOHOT CHCTEMA 32 JIMjarHOCTUKOBAKE U MOHUTOPHHT JIe)OPMUTETA KHIMEHOT CTy0a
u u3zpanu 3D CAD yHHBep3aIHOT MOZENa KHIMEHOT CTy0a. 3aXBaTHOCT 3aj€THUYKH JYTYjeMO
npodecopy T'opany Jlesenmhy (DaxynteT uHXKemepckux Hayka y KparyejBily) Ha CBUM
CTPYYHHM CaBeTUMa H CyrecTdjama, kao W mnpodecopumMa MemunuHCKOr (akynarera y
Kparyjesmy u nekapuma Knuanukor nenrpa Kparyjesail, kao u JOKTOpUMa U capaJHUIAMA U3
Hanonentpa 3xapaBba u3 3arpeba, XpBaTcka 3a YCTYIUbEHE OINTHYKE CHUMKE Ca MEpHOT
ypehaja FORMRTRIC (DIERS International GmbH).Takole, Benuky 3aXxBaHOCT OyryjeM U
npodecopy Anekcannpy Ileynuhy (®akynrer unxkewmepckux Hayka y Kparyjesuy) Ha
HeceOMYHO] MOMONM W TOJPUINM y KOHIMIHpamy METoJIe ONTHYKE BHU3YeNIn3aluje
JUTUTAITHOM KaMEpPOM.

Ha kpajy, orpoMHy 3aXBaJIHOCT AyTyjeM CB0jOj MOPOAULIM Ha 6e3pe3epBHOj moMohu y
KUBOTY W TMOJPIINM TOKOM CBUX ToZiMHa cTyAuja. OBy J[AOKTOPCKY AucepTanujy
nocsehyjem vuMma.

V¥ Yauky, 15.4.2015. rogx. Mp Bama B. JIykoBuh, aumi. uHx. e.



PE3UME

OHTOJIOIIKHU BASUPAHU UTH®OPMAIIMOHU CUCTEM 3A
JANJATHOCTUKOBAIBE I MOHUTOPUHI' JTE@OPMUTETA
KNYMEHOI' CTYBA

Y OBOM [OKTOPCKOM pajy, KOJU je pe3yiaTaT MHTErpajHUX W HWHTEPIUCLMITIMHAPHUX
UCTpaXHBama y objacTu OMOMEIHUIMHE, ONMCAH j€ pa3Boj OHTONOTHje ckomno3e knume OBR-
Scolio u onronomku 6asupanor uapopmarroHor cuctema ScolioMedlS, 3a nujarHOCTHKOBaME
U MOHHTOPHHI JiepopMuTeTa KHUuMeHor cryba. HMudopmammonu cucrem ScolioMedIS
oMmoryhaBa eBHJIEHTHpame BHM3YEJIHOI Mperjiefa MalujeHTa ca CKOJIMO30M, Kopulihemem
€JIEKTPOHCKOT KapTOHA CKOJINO3€, KOju ce 0a3upa Ha MHOBATUBHOM INpoTOKody. OcuMm Tora,
undopmarmonn cucteMm ScolioMedlS omoryhasa Busyennu 2D u 3D mpukas: croJballibe
nuHHUje cumeTtpuje jJeha, yHyTpalimbe KUUMeHe JIMHUje U o0llaka Tayaka jeha manujenta, kao u
ayroMmatcko onpehuBame KoOoBHX yrioBa KMUMEHHMX KpWBHHA MalyjeHara y (ppoHTaIHO] U
00YHO] paBHHU Yy YCIIPaBHOM II0JI0XKa]y, KOPUIINEeHeM MOCTYIKa ONTUYKOr CKeHHpama. Ocum
tora, uHpopmanuonn cucrteM ScolioMedlS omoryhaBa BusyenHu 2D mpuKkas CrHoJballlibe
nuHUje cuMmerpuje seha u yHyTpalme KuuMmeHe JuHuje u oapehuBama KoOoBux yrioBa y
(GpoHTATHO] paBHU Yy TOJOXajUMa NPUIMKOM CaBHjama MalWjeHTa y JEBY U JCCHY Y CTpaHy,
kopuuthemeM nururanse kamepe. Haname nndopmanuonu cucrem omoryhasa u Buszyennu 3D
npuKa3 KuuMe manujeHta, mogudukanujom ommrer 3D CAD mMonena kuume, Ha OCHOBY
ayTOMaTCKu JoOMjeHHuX mapamerapa u3 uHdopmanuonor cucrema ScolioMedlS, kopumihemem
MOCTYIIKA ONTHYKOT CKeHupama. OcuM HaBeleHOT, KOpUIINEmEeM OHTOJIOTH]E CKOJIMO03€e KHUME
nHpOpMalMOHM cucTeM 00e30el)yje ayroMaTcko ofpehuBame THMa ckoiaro3e mpema JIeHKoBOj
KIacu(pUKaNMju M WCIUC CTATUCTUYKUX TMOJaTaKa 3acTYIUbEHOCTH TOjeAHHUX JIEHKOBHX
THUIIOBA CKOJIMO3€ U FBbUXOBHX KapaKTEPUCTUKA Y KPATKOPOUYHOM MIJIM AYTOPOUYHOM BPEMEHCKOM
nepuoay, paau anainuse u Mehycoonor nopehema. C 063upom aa ce y mpoliecy AUjarHOCTUKE U
MoHHTOpHHTa ckonro3e ScolioMedIS nrpopmanmonu cucrem noTmyHo 6a3upa Ha Kopuiihemy
ONTUYKUX, HE-JOHM3YjyhHx MeTona, OCHOBHA MpeIHOCT Kopullhema OBOI CHUCTEMa 3a
MOHHUTOPHHT U JTUjJarHOCTUKY CKOJIMO3€ Y OJIHOCY HAa KOHBEHIIMOHAIHY HAYUH MOHUTOPHHTA U
IMjarHOCTHKE KopullhemeM paauorpaduje je eTuMUHaIMja HITETHOI PEHITeHCKOr 3payeka.
Hudopmarmonom cuctem ScolioMedlS je namemen mnorpebama Llentpa 3a ¢usukanny
MeaunuHy W pexabwinrtanyjy Kinmanukor nentpa y KparyjeBuy, amum ce Takohe Moxe
KOPUCTHUTH U 32 perHOHAIHO Npaheme U IMjarHOCTUKOBabe JeopMUTeTa KHUMEHOT cTy0a U y
JPYTUM 3/IpaBCTBEHUM IIEHTPUMA Y 3eMJbH U HHOCTPAHCTBY.



ABSTRACT

ONTOLOGY-BASED INFORMATION SYSTEM FOR DIAGNOSING
AND MONITORING OF SPINAL DEFORMITY

This doctoral thesis is a result of integrated and interdisciplinary researches in biomedical field
and it describes the development of scoliosis ontology OBR-Scolio and ontology-based
information system ScolioMedIS for diagnosing and monitoring of spine deformities.
ScolioMedIS enables recording visual examination of the patient with scoliosis using electronic
scoliosis forms based on an innovative protocol. In addition, information system ScolioMedIS
enables 2D and 3D visualizations of point’s cloud of back; back symmetry line and inner spinal
line, as well as automatic determination of Cobb angles in the frontal and sagittal planes in
upright standing patient’s position by employing optical scanning method. Furthermore, the
information system provides 2D visualizations of back symmetry line, inner spinal line, as well
as automatic determination of Cobb angles in the frontal plane, in side bending patient’s
position, using digital camera method. Information system ScolioMedIS enables 3D
visualization of the patient’s spine by modifying the generic 3D CAD model of the spine
according to parameters which are automatically generated by the ScolioMedIS system using
optical scanning method. In addition to this, the information system provides automatic
determination of Lenke’s type of scoliosis, statistical overviews in short-term or long-term
period for analysis and mutual comparison by employing the scoliosis ontology. Considering
that in the process of diagnosing and monitoring of scoliosis, ScolioMedIS information system
is fully based on optical and non-ionizing methods, the basic advantage of the system usage for
monitoring and diagnosis of scoliosis, compared to the conventional radiography based way of
scoliosis monitoring and diagnosing is elimination of harmful X-rays. Although information
system ScolioMedIS is dedicated for needs of Center for Physical Medicine and Rehabilitation
in “Clinical Center Kragujevac”, it could be also used for regional monitoring and diagnosing
scoliosis in other health centers in the country and abroad.
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1. YBOJHA PASMATPAIbBA

1.1. Tlpeamer u UMb HCTPAKUBAA

[Ipenmer wucTpaxkuBama OBE JOKTOPCKE AucepTaluje o0yxBara 00JacT OHTOJOMIKOT
UH)XEHepCTBa y OMOMEIMLIMHCKOM HHXXEHEPUHIY, Kao U o0JacT IpOjeKTOBamba
nHpopMannoHuX cucteMa. OHTOJIOMIKO HHXEHEPCTBO je TUCIMITIMHA KOja MpoydaBa METO/Ie
U METOJOJIOTH]y KpeHupama OHTOJIOTHMja 3a KOHKpeTHe joMmeHe. Lluwb oHTONIOIIKOT
WHXCHEPCTBA je J1a YYMHHU eKCIUIUIUTHUM 3Hamhe CaAPKAHO Y COPTBEPCKUM aruTMKaIldjaMa,
Kao U y Npeny3eTHUYKUM U IOCIOBHUM IpolLleSypaMa 3a KOHKpETHe JoMeHe. OHTOJIOMIKO
WH)XEHEPCTBO Yy M0JbY OMOMETUIIMHCKOT HHXKEHEPUHTA! je HajHOBHja HAyYHO-UCTPAKUBAUKA
o0J1acT, uyMja ce NPUMEHAa U MCTPAXUBaWkE aKTUBHO BPILIM Yy MOCIEABUX HEKOJIMKO TOJUHA.
OCHOBHU pa3JIor HHTEH3UBHOT pajia y 001acTé OMOMETUIIMHCKUX OHTOJIOTH]a je TeuHICAbEe
OMOMEIUIIMHCKUX TEepMHHA M KOHIlerara ojaroBapajyher momeHa ma Ou ce omoryhuma
MOHOBHA yNOTpeda, pa3MeHa, MHTETpaluja U arjIMKaTHBHA NMPUMEHA JOMEHCKOT 3Hama U3
obomactu memuimae [1]. TlpojekToBame HHGOPMAIIMOHMX CHCTEMa je KOMIUIEKCHA U
KpeaTWBHA JEJIaTHOCT KOja 3aXTeBa CHCTEMCKH TMPHUCTYH, Kao M METOJOJIOUIKY MPHUMEHY
peMa TeXHOJOWKUM MoryhHoctuma. [Ipuimkom npojekroBamba HH(GOPMALMOHOI CHCTEMA
HUje CBPCUCXOJHO TEKUTH 32 CTAaHAAPAOM KOjU OM YBPCTO NE(PHHMUCAO MPHUCTYI, METOMY,
CpeIcTBa W JOKyMEHTalWjy, He y3umajyhu y o03up BpCTy HpHMEHE, CTEleH pa3Boja
MH(GOPMAIIMOHOT CHUCTEMA, KAPAKTEPUCTHKE KOPUCHUKA U OCOOMHE PEaTHOT CUCTEMa y KOME
MHGOPMALIMOHU CUCTEM Ajenyje. bp3u TeXHONOIMKM pa3Boj 3axXxTeBa AYTOPOYHO IUIAHUPAHE
nusba U cBpxe mHpopMmarmoHor cucrema. Crora je HEONXOAHO UMATH CTPATETH]CKY CIUKY
pa3Boja MHGOPMAIIMOHOT cHcTeMa, Koja he 00e30eauTH KOMMAaTHOUITHOCT CUCTeMa U OUTH
¢nexcubunHa y mpuxBaramky HOBe TexHonoruje. [Ipu mnpojexkroBamy HHGOPMAMOHOT
cucTeMa MOTpeOHO je KOPHCHUIMMA MPY)KUTH JIOBOJBHO €J0007€e, Kako OM OHM MOIJIM Ja
pa3BHjajy CBOJy MHMIIMJAaTHBY Yy KpeHpamy cucrtemMa koju UM je morpeban. [Ipu tome je
noTpeOHO MOLITOBamke MpaBuia Koja he omoryhutu pasMmeHy mojaraka, IITO MOJpa3yMeBa
3ajeJHIYKY MPEXKY 3a MIPEHOC, 33j€THNYKH MOJIE I0/IaTaKa M lbUXOB CTaHAapIHU OOJIUK.

VY okBHpY nepUHHUCAHUX MpeaMeTa HCTpakKuBamba y OBO] JOKTOPCKO] JUCEpPTALUjU ce
Kperpa OHTOJIOTHja CKOJIMO03€ KHIME, Ka0 ¥ OHTOJIOMIKH 0a3upaHu WH(POPMALMOHH CUCTEM 3a
BU3YEINIHY JIMJarHOCTUKY M Ipaheme ckonmo3e nanujeHata. OHTONIOTHja CKOJIMO3€e ce pa3BHja
KopulthemeM Tmporieca HHTErpaiuje ca Beh mnocrojehum pedepeHTHHM OHTOJIOTHjama
aHatomuje, (PM3MOJIOTHje U MAaTOJIOTHje U IMPEeJICTaBJba MOTIYHO HOBY oHToJOrHjy. Iloceban
Harjacak Cce€ CTaBJha Ha AIUIMKATUBHO] NMIPUMEHU OHTOJIOTH]E Y BEO OKPYXKEHY M Ha Pa3Boj
a/IeKBaTHOI BeO OpHjeHTHCAHOT HH(POPMALMOHOTI CHCTEMa 3a BH3YEIM3alldjy CKOJHO3e
KHUYMeE, JIMjarHOCTUKY U Mpaheme CKOIMO03e MalyjeHaTa.

OBaj pax uma 3a IUJb 1a U3BPILIU:

- Kpeupame oHTONOTHjE cKonMMo3e kuume — Jlocamamimy (TpagIuiMOHAIHN) TPUCTYIH
BE3aHU 3a MpPUKYIUbame, 00paay, dyBambe U O/p:KaBamke OOMMHE KOJIMYUHE, KaKo
TEOPUJCKHX, TAKO U KIMHUYKUX HMH(pOpMallKja, oJaTaka ¥ 3Hama 3a npodieme Koju
ce cpehy y opromenuju u (PU3MKATHO] MEIUIIMHU, HHUCY omoryhaBanu 1mupy
KOMYHHKAIM]y U pa3MeHy CeMaHTHUYKUX HHpopMainuja. Yke MoCMaTpaHo, TO Ce,
CBaKako, OJIHOCH M Ha KOHKpeTHe mpolieMe TpeTupama Jedopmanuje KUIYMEHOT

! Tlosme OMOMENUIIMHCKOT WHKEH-CHUPHHTAa O0yXBaTa MPUMEHY WHKXEHEPCKUX MPUHIMNA JU3ajHUpama W pellaBarba
npobiema u3 obnacTH MeJUIHE W OHOJIorHje Ja OM ce MOCMEIINO MPOILeC 3APAaBCTBEHOI TPeTMaHa M 3allTHTE, KOjH
YKJbYUyje AujarHo3y, npahieme 1 1aBambe Teparmje.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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1.2.

cTy0a, TIPBEHCTBEHO HIUOMATCKE CKOJIMO3¢ KuuMme. Pa3MeHa CceMaHTHYKUX
uHpopManMja O KJbYYHE je BaXHOCTH 3a KOJaOOpaTHBHO pelIaBame IMpodiiema.
Crora 3Hame W uHpOpMANHMje CaapKaHe Y JIOKAIHUM 0Oa3ama TOCTYITHUM CaMo
CleurjalHIM CcOo()TBEPCKUM ajlaTUMa M CHCTEeMHMa HE camMo Ja oHeMmoryhaBajy
HCTOPOJIHE WJIM CIIMYHE AMCIIOIMpaHe TUMOBE JIa UX KOpPHUCTE, Beh He 00e30elyjy Hu
MYJITHIUCIMITTIMHAPHE TPUCTYIIE,

Kpeupame BeO opujeHTHCAHOT HH(POPMAIIMOHOT CHUCTEMa, 4ydja he ocHOBa OUTH
KpeupaHa OHTOJIOTHja CKOJIN03¢ KnuMe — Tpeda 1a nonpuHece yHanpehemy mocrojehe
METO/IC HUjarHOCTUKE M Mpahema ckoimose manujeHta. Mudopmamumonu cucrem he
obe30equTn ayromaTtusaiujy mpormeca onapehuBama KoOoBHX yrioBa KHYMEHUX
KpUBHUHA, BU3yeIH3aIM]y KHUME MAIMjeHTa W MPUKa3 PEJICBAaHTHUX Napamerapa, Ha
OCHOBY CHHMMaKa KOju Cy JOOHjeHU KopullhemeM He-joHu3yjyhux onTudkux ypehaja
3a IUTHTAIHM3ALU]y — ONTHYKOI CKEHepa W ONTHYKE KaMepe, uhja yrmorpeda mma 3a
Wb J1a ce n30erue TpaauMOHATHA HAYWH PEHIT€HCKE IWjarHOCTUKE U MOHUTOPHHTA
CKOJINO3€ KHWYMe, a Koju ce 0azupa Ha Kopulllhemy IITETHOT joHu3yjyher 3padema.
Kopumihemem onrtonoruje mapopmanmonu cucreM he o0e30equTn ayromMaTrusanujy
nporieca oxapehuBama JleHkoBe kiacudukanuje ckonmmo3e kKuume, mnpaheme
MpOrpecHje CKOJINO03€ U CTATUCTHUYKY YIOPEIHY aHAU3y pe3yiTara CKOJINO03€ KHUMe
narujenta y LleHTpy 3a pusukainy MeMIMHY U pexaduiuraiu)jy, Knmuauakor rieHrpa
y Kparyjesny, a u mupe y 1e¢uHrCAaHOM BPEMEHCKOM IIEPUOTY.

OcCHOBHE XHIIOTE3e

OcHOBHE XHUIIOTE3€ y OKBHPY JOKTOPCKE AMCEpTallje Be3aHE Cy 3a CTambe y HAYyYHUM
o0jacTMa KOjuUMa MpHMaza OBO MYITHIMCUUIUIMHAPHO HUCTPAKUBAKE, AU U U3PAKEHUM
KJIMHUYKUM NOTpebaMa 1 TPeHJOBUMA pa3Boja KOJ HaC M 'y CBETYy U 00yxBarajy cienehe:

1.

OHToONOTHja CKOJMO3€ KHWYME, Kao TOTIYHO HOBa OHTOJOTHja, Tpeba na Oyne
6a3upaHa Ha nocrojehum pedepeHTHUM OMOMETUIIMHCKUM OHTOJIOTHjaMa aHAaTOMH]je
Y TIATOJIOTH]€.

OnToNorMja CKOIMO3e KUUMe Tpeba Na MpencTaBiba JAEJbUBY W MPOIIUPJHUBY 0azy
3Ha’ba, KOja Ce MOXE KOPUCTUTH U 3a JIpyre TUIOBE KiIacu(duKalyje CKoJIno3e KuuMe,
ocuM JleHkoBor THMa KIacupuKaiuje.

Onrosormja ckoiamo3e Kuume Tpeda 1a Oyae OcHOoBa BeO OpHjeHTHCAHOT
nH(OPMAIIMOHOT CHCTEeMa 3a AMjarHOCTUKY U Tpaheme MalujeHTa ca UIAHOMNATCKOM
CKOJIMO30M.

Wndopmannonu cucrem 6uhe 6a3upaH Ha KpeHpaHOj OHTOJOTUJU CKOJIHO3€ KUUME U
00e30equhe MHTErpanujy cucreMa KOju BpIIM BU3yalM3alM]y KHUUME KOpHIIhemeM
He-joHn3yjyhux ontuukux ypehaja, Koju uMajy 3a b Aa ce U30erHe TpaJulMOHATHH
HAUMH JUjarHOCTHKE M MOHUTOpPMHIA CKOJMO3€ KHUME, a Koju ce Oa3upa Ha
Kopuurhemy ITETHOT joHU3Yjyher 3pauema.

Nudopmanmonn cuctem he o0e30equT WHTErpanujy BeO OpHjeHTHCAHHMX Oa3a
MoJiaTaka, OMIITHX M CIeNUu(UYHNX KapaKTEepPUCTHUKA CKOIHMO3€ MalfjeHara y HuJby
pernoHanHOT Tmpahema pacIpoCTPamEHOCTH W KapaKTEPHCTUKAa OBOT KHYMEHOT
negopmureTa.
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6. Hnadopmammonn cucteM he o6e30enuTn 3HauajHO ckpaheme BpeMeHa CBeOOyXBaTHE

nujarHocTuke u npahema neopMuTeTa KHIMEHOT CTY0a, MOY3AaHy KiIacu(uKaujy u
Hperu3aH MOHUTOPHHT CKOJIMO3E.

Ontnuka kamepa he omoryhutu onpehuBame CTPYKTYpHMX KpPHBHHA KHYME Ca
CKOJIMO30M M Ha Taj Ha4MH npeuusHo oapehuBame JleHkoBor Tuma kiacudukamje
CKOJIMO3€.

OHTOHOFI/Ija n CHCTEM 6a3HpaH Ha 3Hamby he CIIYXKUTH W Ka0 CEMAaHTHYKH ajlaT 3a
MMPpETPAKUBAILC, KOjI/I CC MOXC KOPHUCTUTHU Yy KIIMHUYKHUM IMPOUCCHMAa MOHUTOPHUHTA U
,I[I/IjaFHOCTI/IKe CKOJIMO3€ KHUME.

VY pany hie OuTH mMoKa3aHO Ja Ce pean3ainjoM IMOCTaB/bEHUX XHMITOTE3a MOTY OCTBApUTH
HaBEJICHU [IMJBEBH JTUCEPTAIIH]eE.

1.3.

MeToae 1 MEeTOX0JIOTHje HCTPAKUBAKA

MeTtone Monenupama arnjuKaTUBHE OHTOJOTHje Ha 0a3u moctojehux pedepeHTHUX
OHTOJIOTH]ja BUIIET HUBOA,

Merone kpeupama OHTOJNOIIKM Oa3MpaHOr BeO OpPHjEHTHUCAHOT WH(OPMAIMOHOT
cucrema kopuinhewem MS Visual Studio C# u Eclipse Java nporpaMckor okpykemba,
Protégé API —ja 3a unTerpaiujy oHTonoruje y uHhpopMauonu cucrem, kao u MS SQL
u MySQL cepBepa 3a mpencraBy BeO OpHjEeHTHCAHWUX Oa3a IMOAaTaka OMINTUX U
crienupUYHNX KapaKTEPUCTHKA CKOJIMO3€ MallyjeHara,

[Ipumena onTuuke (AUrUTAIHE) Kamepe 3a oJipeuBame CTPYKTYpPHUX KPUBHUHA KHUME
NalMjeHTa ca CKOJIM030M NMOTpeOHUX 3a oapehuBame JIGHKOBOT THIIAa CKOJIHO3E;

Merone m3rpagme Matlab 2D Busyenusanuja criosballlibe W YHYTpAIIbhe KHUMEHE
JTMHUje Y (PPOHTAIHO] paBHU NMPHIIMKOM CaBHjama MallljeHTa y JIeBY U JECHY CTpaHy,
N00ujeHuX MPUMEHOM ONTUYKE KaMepe.

Meroze unrerpanuje Matlab 2D u 3D Busyenuzaiuja y ppoHTaIHOj U OOYHO)j paBHH
YCIPaBHOT TOJIOKaja TaIMjeHTa: o0naka Tavaka Jieha, crospalllibe U yHYTpaIlkhe
KWUYMEHE JIMHMje, TOOMjeHUX MPHUMEHOM ONTHYKOI CKEeHepa Yy BeO OpHjeHTHCAaHU
MH(OPMALIMOHH CUCTEM.

Merone unterpanuje Matlab 2D Busyenusaiuja criobalimbe U YHYTPALIHE KHUMEHE
JTuHUje y (PPOHTAIHO] paBHU NPUIUMKOM CaBHjama NalMjeHTa y JIEBY U JECHY CTpaHy,
J00MjeHUX MPUMEHOM ONTHYKE KaMepe Y BeO OpHjeHTUCAHN MH(POPMALIMOHU CUCTEM.

Metone wunrterpanuja CAD 3D Busyenuszaumja kuumMe y BeO OpUjEHTHUCAHU
MH(POPMALIMOHU CUCTEM.

Pa3Boj oHTOJNIOTHjEe CKOIMO3€ KMYME Ha OCHOBY Ipolieca BepTUKAJIHE WHTerpanuje ca Beh
nocrojehuM pedepeHTHUM OHTOJOrMjamMa, KOje TIOKPUBAjy IIEJIOKyaH aHaTOMCKH U
MATOJIONIKK JIOMEH, KOjU ce MOKa3ao Kao HajOooJpu MpaBal] y pa3BOjy OHTOJOTHja 3a
atuIMKaTHBHY MPHUMEHY, 3aXTeBa JETaJbHY aHAINU3y nocTojehux pedepeHTHUX OHTOJIOTHja U
(opMaTHUX OHTOJIOTH]jA, KAa0 M aHAJIU3y U NMPOHATAKEHE aJIeKBaTHOI METOJla MHTErpalyje.
Ocum Tora, moTpeOHO je U3BPIUIUTH JIeTaJbHY aHAIM3y je3uKa M ajara 3a OHTOJOLIKO
MOJIeJIOBake, pagu H300pa HAJIPUKIAIHMUJET je3UKa 3a IMPEJICTaBJbalbe allJMKaTHBHE

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.

8



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

OHTOJIOTH]jE, Ka0 M OKpYy)Kema y KoMme he ce OHToJIorHja pa3BHjaTH. Y IWJbY TECTHpamha
OHTOJIOTHje W TpOBEepe MEHE KiIacu(puKaluje U KOH3UCTEHTHOCTH MOTpeOHO je Takohe
W3BPIINTH aHaIM3y nocrojehux amara 3a pe3oHOBame, Kora Tpeba m3abpaTH y CKiIaxy ca
aJlaToM y KOME je MOJIeliOBaHa alulMKaThBHA oHToJoruja. [lopen HaBemeHor, mOTpeOHO je
JIeTaJbHO YIIO3HATH JIOMEH OHTOJIOTH]E Tj. POYYUTH CKOJIHMO3Yy KHYME, Ka0 BPCTY KHIMEHOT
nepopMUTETa W pa3NMYUTEe THUIIOBE KIacUpUKalMje CKOJIMOo3e Yy [Hby u3bopa
HajaJIeKBaTHHU]ET TUIA KjJacu(pUKaIFje 32 OHTOJIOIIKO MOJICTIOBAhE.

Pa3Boj oHTONOmKKM Oa3upaHOr WHGOPMALMOHOT CHCTEMa 3aXTEBa JETAaJbHO H3ydaBarba
METOJIOJIOTHja W3rPajlbeé OBAaKBUX CHCTEMa 3aCHOBaHMX Ha oHTojioruju. Ocum Tora, ¢
003upom 112 je ce npaheme U KIMHUYKO JICYCHE CKOJIMO03€ BPIIM HA OCHOBY BU3YEIIM3AIlH]ja
kuuMme U tororpaduje nehHe moBpmu Ha 0a3w onTHYKUX ypehaja 3a muruTanusaiujy, Koje
3aMembyjy TpaJuIUOHAIHY IUjarHOCTUKY JedopMHTETa KHUMEHOr cTyba Oa3zupaHy Ha
IMTETHOM joHU3Yyjyhem 3pauewy (mornaBibe 3.4), moTpeOHO je mpoHahm TexHHKE 3a
unrerpanujy CAD u Matlab nporpama Busyenusaiuje y uHGOPMaLMOHU CUCTEM, Oa3upaH Ha
KpEUpPaHOj OHTOJIOTHjH CKOJIHO3E.

1.4. IlperJien ctamay mOAPYy4Yjy HCTPAKUBAHA

1.4.1. TperJien CAMYHHUX METOHAOJOLIKUX MPHUCTYNA KOju cy KopumheHH 3a M3rpaamy
OBR-Scolio onTos0THjE

VY [2] je mar mpernex 11 pasnuuUTHX OHTOJIOMIKMX OMOJIMOTEKa, KOje MpPEACTaBIbajy
cUCTeME 3a KOJEKIHM]y OHTOJOIMja H3 pa3IUUYUTUX HU3BOpa M OJIaKllaBajy Ipolece
NpOHANIAXEHha, UCIIUTUBAA, CBajlyalluje, kopuiihema u myoaukoBama onronoruja. Nacional
Centar of Biomedical Ontology (NCBO) [3]-[5] jeana ox Hajpehux OuOGnInoTEKa OHTOJIOTH]jaA
OMOMETUIIMHCKOT J0MeHa, Koja caapxu npeko 300 jaBHO AOCTYNHMX OMOMEIMIIMHCKUX
OHTOJIOTHja M TepMHUHOJOTH]a [6], KOjuMa ce jeAHOCTaBHO MOXKE MPHUCTYIHUTH KOpHUIIhemeM
BeO moprana — BioPortal. BioPortal o6e36ehyje npernenate, nperpary U BU3YeITH3aLHUjy
omomMeauIHCKUX oHTosorvja pasBujeanMm y OWL, RDF, OBO ¢opmu u dopmu Proteégé
OKBHpa, KopuinhemeM BeO cepBHca W BeO MpeTpakuBaya, MPHU C€ CBAKO] OHTOJOTHMjU
OpUApyXKyje jenuHcTBeHH WHISKC T3B. Resource Index. Be6 wunrepdejc BioPortal-a
OJIaKIIaBa JPYUITBEHY capajimby U YYECTBOBaWmE y IMpollecMMa eBalyalldje M pa3Boja
OHTOJIOTH]ja, HA Taj HAYMH IITO oMoryhaBa Jo7aBame 3a0eNeIKH OHTOJIOIKUM TEPMUHIMA,
IpecivKaBambe u3Mel)y TepMuHa, OlLleHy OHTOJOIMje IpeMa KpUTEpHjyMHMa KOPHUCHOCTH,
MMOKPUBEHOCTH JOMEHA, JIOKyMEHTalllje W MOJpIIKe, Ka0 M HHTerpalnujy Iojaaraka, Koju
NOTUYY U3 Pa3IMYUTUX OMOMEAULIMHCKUX U3BOPA.

Ha BioPortal ckimagumry nponaljeH je BeTUKH Opoj alNIMKATMBHUX OHTOJIOTHja CKOJHO3€
KHUuMe. AHaiM30M TIpoHal)leHHX OHTOJIOTHja CKOJIMO3€, KOja je JeTaJbHO pa3MOTpeHa
nornaspuma 4.1.2.1 u 4.1.2.2 ycTaHOBJBEHO j€ Ja y HUMa HHUJe W3BpIIeHA Kiacu(uKaimja
CBaKe KpMBUHE KMYME Ca CKOJIMO30M Yy 3aBUCHOCTH O]l H-eHE JIOKallkje, Tj. peTHOHA KHUME Y
KOME Cce€ Haja3W BpIIHM TPIUBEH KUUMeHe KpuBHHE. Takolje, HUje H3BpIICHAa HHXOBA
KiIacu(ukanyja Ha CTPYKTYpHE M HE-CTPYKTYPHE KpUBHHE, Y 3aBHCHOCTH Of TOra Ja JH
nocenyjy Mopdosomkn H3MemeHe TpIubeHoBe i He. OcuM TOora, y mpoHaljeHuM
OHTOJIOIIKUM M3BOpUMa HUje BpIIEHA KiIacu(UKalHja CKOJIHO3e rpeMa JIEHKOBOM cucteMy
knacudukanuje [7], Koju ce y mpakcH mokasao HajaeTaJbHUJUM U HAjIIOY3IaHUjUM CHCTEMOM
KJIacu(puKoBama Hauonarcke ckoimose [8]. M3 HaBemeHWxX pasjora je O/UIydeHO Ja ce y
LMJbHO] alUIMKaTUBHO] OHTOJIOTHJU CKOJIM03€ KMUME M3BPIIU Kiacu(puKalija KpUBUHA KHUMeE
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y 3aBHCHOCTH O]l FbMXOBHX JIOKAIMja, CTPYKTYPHOCTH M Yy 3aBUCHOCTH 0]l JIEHKOBOT THIIa
CKOJIHO3E.

ITpema [9] mo6po Gopmupana arIMKauoHa JOMEHCKH OpUjEHTHCAaHA OHTOJIOrHja Tpeba aa
Oyzne msrpaheHa Ha TpoOIlECOM HMHTErpalyje y jeJHy WIKM BHIIe MOocTojehux pedepeHTHHX
OHTOJIOTH]a, KOj€ TPEICTaBJba]y F'eHepaIn3allnjy jeTHOT Win Buie qomMeHa. Ca npyre cTpaHe,
dbopmanHe (BpmiHe WU (yHIAMEHTAIIHE OHTOJOTH]E), KOje Cy JOMEHCKH HE3aBHUCHE U
0a3upaHe Ha TECTHPAHOM MPHHIUIY OHTOJOIIKE KOHCTPYKIIM]jE, a OIKCY]jy OIINTE KOHIENTE
KOjU Cy UCTH y CBHM JOMEHHMa, 00e30el)yjy BaJIuHU OKBHP 32 MHTETPALU]y WIN H3Boheme
BHIIIEe peepeHTHUX OHTOJIOTH]a (TIoTIaBsbe 2.3).

VY nutepatypu je npoHal)eHO mocTa nmpuMepa OMOMEIUIIMHCKUAX M IPYTUX alTMKaTUBHUX
OHTOJIOTH]a, KOj€ Cy pa3BHjeHE Ha OCHOBY (pOpMaIHUX, BPITHUX OHTOJIOTHja U PEPEPEHTHUX
oHrtonoruja. [Ipumepn HEKUX OJf BHUX Cy: AIUIMKAlMOHA OHTOJIOTHja MEAMLIMHE U3 JIOMEHA
cnaBamba SDO (Sleep Domain Ontology) [10], xoja je pasBujena kopumihemem Bpiane BFO
(Basic Formal Ontology) onrtomoruje u pedepenraux onrosoruja: FMA (Foundational
Model of Anatomy), CPR (Computer-Based Patient Record) [11], koja je xopumiheHa 3a
nedunrcame cuctemMa MeauiuHckux epuaeHiuja 1 OGMS (Ontology for General Medical
Science) [12], [13], koja 00e36ehyje omiTu OKBHP (HU3UOJIOIMIKAX M KIMHHYKUX I0JATAKa,
KOjU Cy NPWIMKOM pa3BOja HABEJCHE AalIMKaTHBHE OHTOJOTHje NPUMEHEHH Ha objact
MeaunuHe cnaBama. Ha ocHoBy BpmHe DOLCE onTOnormje pasBujene cy cuexaehe
arutukatuBHe  oHToNoruje:  OntoNeuroBase [14] amnumkamwona onrtonoruja, |&DA
(Information and Discourse Acts) [15], onTosI0THja 32 MOJEIOBamke JOKyMEHaTa (TEKCTa W
cimuke), COPS (Ontology of Programs and Software) [16] onTojormja 3a MojenoBame
nporpama u coprBepa 1 OntoKADS [17] oHTosI0OTH]ja 32 MO/IE/IOBa¢ AKTHBHOCTH pPEIllaBarba
npobiemMa y LuJby Kpeupama CIOJbAlIEr CHUCTEMa 3a YIpPaBJbalbe IUCTPHOYHPAHUM U
XEeTEepOreHUM HM3BOpHUMa WHpOpMaIHja Ipu HeyposomkuM chumamuma. EFO (Experimental
Factor Ontology) [18], [19] je ammkannoHa OHTOJIOTHja KOja C€ KOPHUCTH 3a MPEACTABIbAHE
MIPOMEHJBUBH M3 E€KCIIEPUMEHTAHUX MOjaTaka MpoOHEe eKclpecHje IreHa, a JoOujeHa je U3
Butiie OBO pedepentaux onronoruja. Y paay [20] je onucan Gopmanan IpUCTYI U3TPaIbHEe
TaKCOHOMH]€ TTaTOJIOMIKUX aHATOMCKUX CTPYKTYpa, KOje HAacTajy KaJa aJeKBaTHE aHATOMCKE
CTPYKType TIOCTaHy HAaNaIHyTe KaplIUHOMOM M HHETOBHM OJroBapajyhuM maToNomKuM
¢opmanujama. Ilpuctyn je Oazupan Ha mnpenuMuHapHo] kinacupukamuju OBR u FMA
pedepenTaux ontonoruja. LinKBase [21] je mpumep jeane on HajBehux MeAMIIMHCKUX
pedepeHTHHX OHTOJOIHMja KOja je pa3BHjeHa MpPOIECOM HHTerpaiuje y (opMaliHy, BpIIHY
BFO ontonorujy [29]. ¥V [22] je npumemen ynutHu jesuk SPARQL 3a wu3Boheme
alyIMKaTUBHE OHTOJIOTHje, KOja CaJp’KU BHJIJbMBE JIEJIOBE jeTpe Ha OCHOBY pedepeHTHHX
OHTOJIOTH]ja, Ka0 W 3a HM3BOHEHE OCHOBHE OpraHu3alije JbYJACKOT OpraHu3Ma Ha OCHOBY
xujepapxuje koHuenata FMA pedepentHe oHTONOTH]E.

RadLex [23] onToONOTHja pamuosoryje je mpuMep arIMKaTUBHE OHTOJIOTHjE Koja je Hajipe
Ouna pa3BHMjeHa caMOCTalHO Oe3 MKakBe MHTerpaluje y HeKy oj moctojehux pedepeHTHHX
OouomenuIMHCKUX OHTosoruja. C 003MpOM Ja HaBeJEeHa OHTOJIOTHja HUje UMajla HUKAKaB
MPUHLMIIM]ETTHU OHTOJIOIIKK OKBHUD, OHa je uHTerpucaHa y FMA pedepeHTHy OHTONIOTH]Y
anatomuje [24], [25], Tako nma je kao pesynrar Hactana FMA-RadlLex armmmkaruBHa
onrtojyoruja [26]. Yraenajyhu ce na taj npumep u OBR-Scolio onTomoruja ckonmnose Kuume
KOja je pa3BHjeHa y OBOM pajy je HacTaja ociamajyhu ce Ha moctojehe GMOMenHIUMHCKE
pedepentre outonoruje FMA u OBR [9]. Ocum Tora, ciinyaH METOMOJIOIIKH PUHIUIT KOjU
je xopumthen 3a m3rpanmy FMA-RadlLex ammkatuBHE OHTONIOTHjE, KOpUIINEH je M TpU
usrpagmun OBR-Scolio onTonorumje. Taj METOMONOMIKA TPUHIMIT TOJApPa3yMeBa MallMparbe
TaKCOHOMM]€ aIUTMKaTHBHE OHTOJIOTHjE y TaKCOHOMH]jY Kijlaca peepeHTHE OHTOJIOTH]je, MPH
yemy ce y peepeHTHO] OHTOJIOTHJU 3ajp’kaBa OCHOBHO CTa0JI0 HAJKIaca OBAaKO JTOOHMjEHOT
NpOU3BO/Ia Manmupama. MehyTum 3a pa3nuky 0]l OMUCAHOT METOJOJIOMIKOI MPUHIUNA KOjH
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MPETIOCTaBJba MOCTOjalbe€ TAKCOHOMH]E aIUTMKAaTHBHE OHTOJIOTH]E W HEHO MpHiiarohaBame
TaKCOHOMHjU pe(epeHTHEe OHTOJIOTHje y NPUMEHEHOM METOJOJONIKOM TPUHIMITY 32
usrpaamy OBR-Scolio oHTomOrmje, TakCOHOMHMja alIMKaTHBHE OHTOJIOTHjE j€ HaKHAIHO
pa3BujeHa, kao nonarak takconomuju OBR pecdepenTHe oHTONIOTHjE, MIPU YEMY j€ CIUYHO
OMHMCaHOM METOJY 3aJp>KaHO caMO OCHOBHO cTabiso Hagkiaca OBR pedepenTHe oHTONOTH]E.
VY cymrtunn 3a m3rpaawmpy OBR-Scolio ontonoruje xopumihieH je METONONOIIKK TPHCTYI
SENSUS wmetone [27] pa3Boja amiMKaTHBHE OHTOJIOTHje Ha OCHOBY Behmx, pedepeHTHHX
oHTOJNOTHja ommTe HameHe. OBa METOJOJIOTHja JETaJbHO je ofjammbeHa y moriasby 2.4.
[Ipomiec pa3Boja arIMKaTHBHE OHTOJIOTHjE€ CKOJIHO3€ ce€ cacTojao ona ckpahuBama OBR
pedepeHTHE OHTOJOTHje TaKO Ja Caap)KH CaMO OCHOBHO CTa0JI0 HAJK/Iaca TaKCOHOMH)E
MATOJIONIKKX CTPYKTypa W Kpeupama W pa3Boja TAaKCOHOMHjE ITaTOJIOIMIKUX CTPYKTypa
aTUTMKaTHBHE OHTOJIOTHjE CKOJIMO3e 0a3umpajyhu ce Ha TaKCOHOMH]Y aHATOMCKHX CTPYKTypa
FMA pedepentre onromoruje. Ciuuno OBR-SCOli0 ammmMkaTHBHO] OHTOJIOTHjU CKOJIHO3€
KH4YMe, Koja je HacTaja mHTerpanujom y nocrojehe pedepenrne onronoruje FMA u OBR u
aIlTMKaTUBHA OHTOJIOTHja MATOJIOIIKUX CTPYKTYypa, KOje HAcTajy KaJla aJlckBaTHE aHATOMCKE
CTpyKType OHWBajy HamaJHyT€ KapUMHOMOM M IHETOBHM OJroBapajyhuM maTolomKuM
dopmarujama [20] Hacrana je 6asupajyhu ce Ha FMA u OBR pedepentre onTONOTH]E.

Ca npyre crpaHe mpu MojelioBamy KbydHux Konienara OBR-Scolio ontosoruje u
IBUXOBHUX Mel)ycOOHHX penaiuja KopuiheHa MeTOI0JIOTHje MojenoBama Kopuithewem SEP
(Structure-Entity-Part) tpujana u agantuBaux SEP tpujaga [28]-[30] (nmornasma 4.2.2.2 u
4.2.2.3). Metononoruja mojenoBama kopuiihemem SEP (Structure-Entity-Part) tpujana je
takohe nHTeH3uBHO KopuitheHa y anaromckom jneny SNOMED CT pedepentae oHTONOTH]E
u LinKBase onTosoruje, 10K je METOI0JI0THja MOJIEIOBama KopuiihemeM agantuBHux SEP
TpHUjajia MPUMEHCHA 32 UMILICMEHTALIM]y TEPMUHOJIOIIKOT CHCTeMa MHTeH3UBHE Here [31].

C o03upom nma OBR pedepenTHa OHTONOTHja €r3UCTUpa CaMO Yy BHAY MpeIMMHHApHE
KIacuuKaimje Tj. TAKCOHOMH]E, KOja HHje JOCTYIHA 33 MPEYy3UMame, ICJIOKYITHA U3TPalbha
OBR-Scolio onTonoruje 6asupana ce Ha FMA ontonoruju, koja je Ha [32] moctymHa 3a
npey3suMame, y3umajyhu y o03up TakcoHomujy pedepentHe onrtonoruje OBR (mormarise
4.2.1). llpupoana opurunanna Gopma FMA pedepentHe oHTONOTHje aHaTOMHEje cy Protégé
okBupH, 0k je OWL Full Bep3uja FMA pedepentHe oHTOJOTH]E, KOja je HAKHAHO HAcTaya
caMo mpuiaroljeHa Ja IITO BEpHHUje OCIMKaBa OpUrMHaIHY Bep3ujy FMA onTomoruje
0asupanoj Ha Protégé oxupuma. lpyru nemocrarak OWL Full Bepsuje FMA pedepenthe
OHTOJIOTHje je HeMOryhHOCT mpHMeHe ayToMaTu3Ma pe3oHoBama. CBU cy TO pa3nio3u 300r
yera je OBR-Scolio onromoruja Hajnpe Ouna pasBujeHa y Protégé Bep3uju 0a3upaHoj Ha
OKBHUpHUMa, 0 yIJIey Ha Npey3eTy opuruHanny sep3ujy FMA pedepenTHe oHTONIOTH]E.

Hakon pa3Boja nmpBooutHe Bep3uje OBR-Scolio onronoruje kopuithemem dhopme Protégé
okBupa, OBR-Scolio onTonoruja je HakHaaHo mpeBenena y OWL DL ¢opmy [33] u3 pasnora
Behe ekcrpecuBHoctu OWL DL jesuka, moryhHocTt Bu3yenm3ammje W Kopuirhema
ayTOMaTCKUX MEXaHW3aMa 3aKJbyuyHMBama Yy IMJbY TECTHpama KOH3UCTEHTHOCTH U
XHjepapxMjCcKe OpraHu3aldje Kjaca Yy OHTOJOTIHjH, MPOBEpe MHCTAHIM, Ka0 U MOryhHOCTH
JeJbeha W HMHTerpanuje ca octaauMm oOmomenuiuHckum OWL onrtomormjama. Ilpuimmkom
npesohewa OBR-Scolio onronoruje y OWL DL ¢dopmy kopuiheH je cIMYHE METOIOIOMIKA
NPUHLMIT KOjU je mpuMemeH mnpu mnpeBohemy FMA pedepentHe onTOnOrHMje U3 (dopme
Protégé oxupa y OWL DL ¢popmy [25], [34]. C o63upom na OWL Full jesuk obe3dehyje
JTUPEKTHO TIpeACTaB/hakbeé HH(OpManMja O MeTa-Kjlacama Koje Cy Ha pacrojaramy y
pernpe3eHTanuju 0110 Koje oHTosoruje KopumthemeM Protégé okBupa, peMa MpHUCcTyIy Koju
ce 3actymna y [34], FMA pedepentna ontosoruja je npeeaena y OWL Full jesuk. Hamasse ce
y HCTOM pady IMpeiaxke Ja ce caMO NPWIMKOM Kpeupama arIMKaTUBHUX OHTOJIOTH]a,
y3umameM camo oxapeheHor d¢parmenta FMA pedepeHTHE OHTOJIOTH]E, KOJH C€ CacTOJu O]
aTUTUKAIMOHO pelieBaHTHUX KoHIenara, Hajabe OWL Full npeacrasa nojeanocraBu ;o OWL
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DL mpencraBe. To Ou ce mocTurio OpucameM CBHX METAKIACHUX HH(pOpMalHja ¥ HEKHX
penanuja koje ce He mory npenactaButd y OWL DL penpeseHTanuju oBako a00ujeHE
aruukaione onrtojoruje. Ipunukom npesohema OBR-Scolio onronoruje y OWL DL dhopmy
MPUMEHCH je CIIMYaH MEeToMoJomK) npuHiun y kome je OBR-Scolio aupektHO mpeBeneHa
majunpe 'y OWL Full dopmy, ma morom y OWL DL ¢opmy Opucamem MeTakIacHHX
uHpopManuja, 3aTUM TNPUMEHOM ojapeheHHX mpaBuiIa KOHBEp3HWjE€ 3a CJIOTOBE M Kiace
ornucanux y [25], [34] u neduHuCcameM KJbyYHHX Kiaca y OHTOOTHju. Hacympor meromy
koju ce npemtaxe y [25], [34] y [35] ce mpemnaxe na ce FMA pedepentHa oHTONIOTH]a U3
dbopme Protégé oxBupa npesene y ase OWL xommonente OWL DL kommonenty u OWL Full
KOMIIOHEHTY, Koja ykipydyje OWL DL xommonenty u koHCcTpykrope koje OWL DL
KOMIIOHEHTa He mocenyje. OBum ce mpema [35] mocTiske koMiuieTHa TpaHchopmairja FMA
pedepentne onronoruje U3 popme Protégé oxBupa y OWL, mpu wemy cy OWL dopmama
MpeACTaB/beHE CBE MH(]OpMaIMje eKCIUIMIIMTHO JOCTYITHE y perpe3eHTaluju 0a3upaHo] Ha
Protége okBuprMa wim camo oHe HHpOpMaIIHje KOje U3 BHUX JUPEKTHO CIe/e.

Y pany [36] nmebunuine ce mnpoToTHN HHPPACTPYKTYPE OHTOJOIIKA Oa3upaHOr
MHPOPMAIIMOHOT CHCTEMa Yy OHOMEIWIUHH. 3a Pa3BOj OHTOJIOTHjE€ CKOJIMO3€ KHYME U
OHTOJIOIIKU 0a3upaHor HHPOPMAIIMOHOT CUCTEMa y OBOM Pajy je KopulheH unkpemenmanan
MEMOOONOWKY Npucmyn, Koju je netajbHo objamnmeH y [37], a Koju ce cacTtoju o 4eTUpu
OCHOBHA KOpaka: cnenudukanyja 1 KOHIeNTyalu3anuja, Gopmanuzaiuja, UMIUIEMEHTAIH]a,
KOja ce CIpOBOAM IPOIECOM HHTETpamnuje OHToJorHje y mocrojehu BeO opujeHTHCaHU
undopmarmonn cucrem ScolioMedlS u Ha kpajy eBanyanuja u ojapKaBme. McTH
METOOJIOMIKH MPUCTYI NPUMEHECH je 32 OHTOJIOIIKO 0a3MpaHO JU3ajHHpAE 3APABCTBEHOT
undopmanuonor cucrema HIS [37].

VY pany [38] je onmcan HauuMH eBanyalije OMOMEIUIIMHCKUX OHTOJIOTH]a Y 3aBUCHOCTH OJI
BHUXOBE I[MJbHE AIUIMKATUBHE TIPUMEHE, IIPHU YeMY je€ TIOKa3aHo Ja ce KoJ BehnHe arumkaiyja
KBAaHTHTHATUBHO MOXXE€ HM3Pa3sUTH  yCICNIHOCT TMPUMEHE OHToNOorHja  oxpeheHor
OMOMETMIIMHCKOT JOMEHA U Ha Taj HAYMH M3BPLIMTH BHUX0BO mopeheme. Y [39] je omucano
Ha KOJU HayMH CE€ MOXKE€ OCTBAPUTH IIMpPOKa yNoTpeda OMOMETUIIMHCKUX OHTOJIOTH]a.
Epanyamja OBR-Scolio onronoruje je u3BpleHa mpemMa EHOj LUJbHO] AallIMKATHBHO]
NPUMEHHU Y OKBUPY Jena nHpopmarroHor ciucrema ScolioMedilS.

1.4.2. TIper;ien MeTOI0JIOIIKMX MPUCTYNA 32 NMPOLEHY CKO0JIM03e U odpehuBamy mweHor
Y3POKa y TPEHYTHOj KIMHUYKOj NPAKCH

VY mpoueHu ckonuosze U oApehuBamy HEHOr y3poKa y TPEHYTHO] KIMHHUYKO] IMPaKCh
Kopucte ce He-(hopManHM KapTOHHM CKOJIMO3€, 3aTUM paguorpaduja, KOMIjyTepu3oBaHa
tomorpaduja (CT), u marrerna pe3onaniia (MR) [40]. Paguorpaduja ce KOpUCTH y IHIBY
MHUIM]jaJHE J1jarHOCTHYKE MPOIIEHE MINOIMATCKE CKOJIMO3€ M JI0OBOJbHA j€ 32 UCKIbYyUHBAHE
BehrHe ypol)eHHX KOITaHUX ¥ Pa3BOJHUX THUIOBA CKOJIHO3€E, C 003UPOM Ja ypol)eHU KOITaH!
U pPa3BOjHU JeQOpPMUTETH HMAjy TEHACHLHU]y Jla TEHEpUlly KpUBUHE, Koje morahajy
peaTHBHO KpaTaK CETMEHT KHYMe Ha paauorpapcKoM CHUMKY. Y CIIydajy CIIOKEHOT
ypoh)eHOr KOIITaHOT U pa3BojHOr nedopmMuTeTa, TpUMEHAa caMo paauorpaduje 3a
UACHTU(UKAIN]Y OCHOBHOI Y3pOYHMKAa CKOJIMO3€ HHje ajekBaTHa, Beh je y ToM ciyd4ajy
yobuuajena npumena CT ckeHepa, TOCEOHO y ciIydajy ONMepaTUBHOT TJIaHUpama M MPOIICHE
MOCT-ONEPAaTUBHUX KOMIUIMKAIIK]a.

MR cHUMame ce KOPHUCTH 3a JCTEKINjy HEYPOIaTCKAX THUIOBA CKOJIHMO3€ Y UJbY JIeUeHa
WIM OTIEPaTUBHOT TPETMaHa. Y TaKBUM CIIy4ajeBHMa CKOJHMO3€ KPUBHHE Cy HeyoOHdajeHe U
HarJo ce jaBjbajy, a OOMYHO OP30 HAMpPEIy]y Ca HEYPOJOIIKUM MOTOPIIAkEM TOKOM TIEPHOIa
npahema [40]. MR cHuMame ce Takohe mpuMemyje y Cilydajy MAMOMATCKHX CKOJHO3a KOJ
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KOjUX C€ CyMma Ha HeypoJiomku nepunur. MHade ydecTtanocT NO3UTHBHUX Hajas3a
HEYPOJIOMIKKX AOHOPMAHOCTH KOJ MallijeHaTa ca UINOMAaTCKOM CKOJIMO30M j€ IMpeMa HEKUM
cTyndjama ToquKo Hu3ak (cBera 2%-4% manujenarta) [41]-[43] ma ce pyruncka ymorpeba
MarHeTHe Pe30HaHIIe 32 HEYPOJIOIIKAa CHUMAama OBE TpyIie NalKjeHaTa He Mpernopydyje.

Ha BeOy TpeHyTHO HE TOCTOjU HHU jeAaH HH(GOPMAIIMOHW CHCTEM 33 MOHHTOPUHI H
BU3yeNnHM3alujy aedopmMuTeTa KMUMEHOr CTyOa, Tako na je y TtoMm cmuciay ScolioMedIS
jenuHcTBeHH BeO opujeHTHcaHu WHpopManvonu cucteM. Kao mTo je Beh HamomeHyTo,
€BUJICHTHPAhE BU3YEIHOT Tperiesia naiyjeHara ca CKoJIM030M y HH(POPMALMOHOM CHUCTEMY
ScolioMedIS Bpmm ce kopummhemeM €IEeKTPOHCKOr KapTOHA CKOJHO3€, KOju ce 0asupa Ha
MHOBAaTHBHOM IpoToKoiy [44]. Ha ocHOBY pa3nuyutux (U3MYKKUX NMPUHLIMIA U BapHjanuja y
CTENEHY KOMIUIEKCHOCTH CKOJIMO3€, Pa3BHjCHU CYy M ITyOJMKOBAHMU PA3JIMYUTH CHCTEMH 3a
OpoleHy oOBor JeopMuTeTa KHUME Ha 0a3M CHOJballlbuX —IOKaszaTesba  [45].
Haj3acTymsbeHnju  Cy CHCTeMH MOBpIIMHCKEe Tomorpaduje [46] w KBaHTHTATHBHE
TpoAMMEH3nOHaIHe aHanu3e craBa [47]-[49]. Mako ce MHTCH3MBHO UCIHTY]y W pPa3BH]jajy
HOBE METO/JIE 3a BU3YEJHY IPOIICHY CKOJIHMO3€, HE TOCTOjU TeHEPaIHH KOHCEH3YC O Opojy U
BPCTHU MapamMeTapa J0BOJbHHX 3a Mpenu3an onuc ckoimosa [50]-[52]. Behu 6poj mapamerapa
ycnoBuo 6 Behy mpenu3HocT, anu Ou 3HayajHO moBehao BpeMe J1jarHOCTHKOBAmba, ITO HUje
CacBHUM IPHUXBATJBHBO y CBAKOJAHEBHO] MPAKCH. 3a ePeKTHBHY MPOILEHY nehOopMHUTETa KHIME,
noTpeOHO je J1a ce BU3YEIHU Tperiie]l U3BPIIU Op30 M MPEIU3HO, CHTYPHO M HEMHBA3HBHO M
Ha MPHUXBATJBUB HauWH 3a nanujeHTa. Ca apyre ctpaHe, €BUACHIIMja MMo1aTaka 0 00aBJFEHUM
nperyieiuMa yrilaBHOM C€ CBOJM Ha NPUMEHY JIOKATHHMX padyyHapa WM Ha PYYHU YHOC
nojiaTaka o J0OMjeHUM pe3yiTaTuma. Y TOM LWJby, MHOBAaTHBHU IPOTOKOJ 33 BHU3YEIHH
nperses naujeHara y okBupy uHdopmaronor cucrema ScolioMedlS 6a3upa ce Ha Mepemy
onTUMaHOr Opoja mapamerapa y CBe TPH paBHH, a KOjU Y3UMajy y OO3Up CKOJIHMO3Yy Kao
TpoauMeH3noHaIHu AehopmureT kuume. [Ipu Tome cam nnpopmanronu cucrem ScolioMedlS
omoryhaBa nmormnyHy Be6 6a3upaHy KOPUCHHYKY WHTEPAKTUBHOCT 3a FHHXOB IpEries, YHOC U
MoJUUKAIH]Y.

3a MOTIyHY MPOIEHY W MOHUTOPUHT JedOopMHUTETa KHWYME YCJel CKOJIUO03€, OCHM
BU3YEJIHOT Tperje/a HEOMXOJHO j€ OJPEIUTH KapaKTepUCTUKE M BEIUYUHE I10jeNHUX
KMYMEHUX KpuBHMHA KopuimhemeM KoOoBe meTone, kKoja ce TpaauIlMOHAIIHO BpIIWJIA Ha
ocHOBY paauorpadcekux cuumaka [53]. Melyrum, onpehuBame KoOoBHX yrioBa Ha OCHOBY
panuorpad)cKUX CHHMaka ce€ TOKa3ajlo HEJOBOJPHO MPEHU3HOM TEXHHUKOM, a oxapehene
BpenHocTH KoOoBuX yrioBa mokasyjy OpojHe BapujaOMIHOCTH Yy 3aBHCHOCTH OJI CaMor
orneparepa, KBAIUTeTa CHUMKA M HU3a Ipyrux ¢akropa [54]-[56]. majyhu y Buay mITETHOCT
panuorpadckor yrBphuBama creneHa Je(OpMHUTETa, CBETCKAa HCTPaXKHMBadyKa MaXKmba
MOCNeAHBUX JeleHrja MOCeOHO je yCMEepeHa Ka pa3Bojy HOBMX HEMHBAa3MBHUX TEXHMKa 3a
JMjarHOCTUKY W MOHHUTOPHMHI CKojuo3a. HoBe TexHoJoruje KOpucTe HMHOBaTHBHE
KOMITjyTepCKHU MOJp)KaHe TEXHUKE MEPEerba, MOMYT NpUMeHe MOOMITHUX pauyHapcKuX ypehaja
u ,mametHux” Ttenmedona [57]. Hudopmammonu cucrem ScolioMedlS o6e36ehyje
KOHTHHYaJHO Mpaheme CKolIMo3e MalHjeHTa Ha Taj HauuH mTo 00e36ehyje Buzyennu 2D u
3D mpuka3 KuuMeHe JIMHUje M KUuMe U ayromarcko ojpehuBame KobOoBux yrimoBa u
JIGHKOBOI THMa CKOJIMO3€, KOpHUIIhemeM ONTHYKuX cuctema. OBUM ce y Mpolecy
MOHHUTOPUHIAa U JIMjarHOCTUKE cKojuo3e Ha Oa3u JleHkoBe kiacudukanuje uzderana
yrnoTpeba TpaguioHanHe paguorpaguje, a Kobosu yrmosu npenusno oxapelhyjy. Mehyrum
MOTpeOHO je HarlacuTu M To Ja TpaaumnuoHanHa ymnotpeba CT ckenepa u MR y mmmy
OTEPATUBHOT IUIAHUPAA U JIETEKIMje HEYpPONaTCKUX THUIOBA CKOJIMO3€, UTIaK HE MOXKe OMTH
3aMemeHa KopuihemheM MOMEHYTUX ONTHYKKUX ypehaja 3a AuruTanusaiujy.
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1.5. Ilpersen uznarama

VY mornasjpy 2 JaT je ONIITH TEOPHjCKH OCBPT Ha 00JACT OHTOJIOUIKOT WHXKEHEPCTBA.
Hajmpe ce HaBoje Hajpemnpe3eHTaTUBHU]jE NedUHUIM]E TojMa OHTosoTHje (Tornasibe 2.1),
3aTUM Pa3Jio3u 3a KPEeUpame OHTOJIOTH]ja, K0 M OCHOBHH AIUTMKATHBHH TPAaBIH (TIOTJIABIbE
2.2). Hamasbe ce y OBOM IOTJIaBJby HABOJE OCHOBHU THIIOBH OHTOJIOTHja (TOriaBibe 2.3),
Haj3HAYajHUj€ METOJIC U METOJOJIOTH]e pa3Boja OHTOJOTHja (ToryaBbe 2.4) W Jaje KpaTak
OCBPT Ha OCHOBHE OHTOJIOIIKE KOMIIOHEHTE (TToraBibe 2.5), Kao U Ha moctojehe OHTOIONIKE
je3uke M ajate 3a (HopMaITHO MPEACTaB/balkbe OHTOJIOTH]ja (TToTJIaBsba 2.5 u 2.6).

VY TpeheM mornaBiby ce Jaje OMIUTH TEOPUjCKA MEAMLMHCKH OCBPT HAa CKOJIHO3Y KHUYME,
MoceOHO HMIMONATCKy cKonmo3y. Ha moueTky TmoriiaBjba ce Hajipe OIMHUCYje eTHOJIOIIKA
knacudukanuja ckonuose (mornasibe 3.1), a MOTOM OMOMEXaHUKA HANpeIOBama CKOJIHO3E
(mornassbe 3.2). Hamasee je y mornarspy 3.3 maT mperiiel HOMEHKIIATYpe U MEpPEeHha CKOJIHO03¢
KHYMe, KOjU Tojpa3syMeBa HICHTU(UKAIM]Yy 3HAYajHUX MPIIJBEHOBA KHUYMEHHX KpUBUHA
(mornassee 3.3.1), ompehuBame BenuuynMHa KpWBHHA KopuinhemeM MepHe Merone KoOGoBux
yrioBa (mornasibe 3.3.2), uAeHTUGUKAIN]Y IPUMAapPHUX, CEKYHAAPHHUX, CTPYKTYPHUX U He-
CTPYKTYpPHUX KpHBHHA KuuMe (moriaBibe 3.3.3), mpolleHy KWYMEHOTr MOpeTka W OajlaHca
(mornasibe 3.3.4), Mepeme poTalyje KHIMEHUX MPIIbeHOBa (moriasibe 3.3.5) u oapehuBame
TUIIOBA KpuBHHA npema JleHkoBoj kiacudukanuju ckonuose (mornasibe 3.3.6). Ha kpajy y
noriarby 3.4 ce Jaje OCBPT HAa OCHOBHE NPHHIIMIIE TPETMaHa CKOJMO3€ Y TPEHYTHO]
KIIMHUYKO] TPAKCH.

Y 4YeTBpPTOM MOTJaBJby j€ ONMHCAH MHKPEMEHTAJaH METOJOJIOUIKH MPUCTYI 3a Pa3Boj
onTosoruje ckonmoze kuume OBR-ScOli0 v WweHy MHTErpaiujy y nHGOPMAIHOHH CHCTEM
ScolioMedIS, xkoju ce ©0a3upa Ha YeTHpPU OCHOBHAa Kopaka: crenupukainuja u
KOHIleNTyanu3anyja, gopmanuzanuja (mormnasbe 4.2), uMIieMeHtanuja (MoriaBibe 6) u
eBaslyalidja u ojpkaBarbe (moriassbe 7.1). CnenndukanujoMm OHTOJIOTHjEe UACHTUDHUKYjE ce
CBpXa W JIOMEH OHTOJIOTHje, JIOK C€ KOHILeNTyanuzauujom obe3bdehyje cnenmduxanyja
TEPMUHOJIOTH]E€ KOHIENaTa W pefanyja KOju Cy MOTPeOHM 3a Kpeupame OHTOJOTH]E
(mornaeibe 4.1). V mpouecy crnenudukamnuje u koHuenryanusanuje OBR-Scolio onTonoruje
NpUMEmEeH je XuOpuiaHu wmeron (mornasibe 4.1.3), koju umMa 3a LU HUCKOpUlIhema
3ajeJHUYKUX TPEAHOCTH METOJI0JIOTHja KOJIEKLMj€ W aHalu3e Mojaraka. Y mnoriasiby 4.2
omucaH je mporec (Gopmanuzanuje Tj. pa3Boja aluIMKaTHBHE OHTOJOTHje ckoimo3e OBR-
Scolio, xopumhemem ¢opme Protégé oksupa, Ha ocHoBy OBR u FMA pedepeHTHHX
ontonoruja. Hakon pas3Boja mpBoOuTHe Bep3uje OBR-Scolio ontonoruje kopuiihemem
dopme Protégé oxsupa, OBR-Scolio onrtosoruja je nHaknaguo npesegaena y OWL DL dopmy
n3 paznora Behe excnpecuBHocTn OWL DL jesuwka, moryhHOCTH BH3yenuzanuje H
Kopuuihema ayToMaTCKUX MeXaHHM3aMa 3aKJbyuHBamwa Y IHJbY TECTUPamka KOH3UCTEHTHOCTH
U XMjepapXHjCKe opraHu3alyje Kiaca y OHTOJOTHjU, IPOBEpPE MHCTAHIM, Kao U MoryhHocTu
JeJbeha M HHTerpandje ca octaiuM OuomenunuHckum OWL oHTosorujama (moriaribe
4.2.3)).

VY nornassby 5 J1eTaJbHO Cy ONKCAHU METOJIOJIOIIKY KOpaly Ipy 00j€eKTHO OpPHUjEHTHCAaHOM
MO/IEIIOBakhy HH(POPMAITMOHOT CHCTEMa 32 ONTHYKY BH3YEIHU3alN]y U IUjaTHOCTHKY CKOJIHO03€e
ScolioMedIS, koju ce 6asupa nHa UML-y (Unified Modeling Language). OGjextHO
opHjeHTHCaHH pa3Boj wuH(popmMarmonor cuctema ScolioMedIS ce wu3Boam Kpo3 dYerupu
OCHOBHA Tporieca: AeduHucame 3axTeBa (mornassbe 5.1), 00jeKTHO OpHjeHTHCaHa aHAJIN3a
(mornaBibe 5.2), 00jeKTHO OpHWJEHTUCAHW JHU3ajH (MorjaBibe 5.3) W HUMILIEMEHTaluja
(mornasibe 5.4).

VY nornasspy 6 AeTajbHO je OnmucaHa umIuieMeHTaija ontonoruje OBR-Scolio y Buay nena
MH(POPMAIIMOHOI CHCTEMa 3a OINTHYKY BH3YENIM3alWjy M JUJarHOCTUKY CKOJHO3€ —
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ScolioMedIS. C o63upom ma je 3a wuHTerpanujy onromoruje OBR-Scolio y nmeo
uHopmarmonor cucrema ScolioMedIS kopumhen Protége-OWL API, koju mpeacraBiba
koneknujy Java wunHTepdejca mnpema OBR-Scolio onTonormju, oarosapajyhu  meo
nH(OPMAIIMOHOT CHUCTEMa 3a HMHTEPaKIUjy ca OHToNorujoM wu3pahen je y Java BeO
TeXHOJIOTHjU Kopuiihemem EClipse mporpamckor okpyxemba.

VY nornaspy 7 je Hajupe onucana epanyanuja oHtosnoruje OBR-Scolio (mornaeiee 7.1), a
MMOTOM €BajJyalja METOJOJIOTHja BHU3YEJHOI IIperjefa nainujeHara (morjiaBbe 7.2) u
BHU3YeJIH3aI{je ONTHYKUM CKCHHPAHEM U ONTHYKOM (JUTUTAITHOM) KamepoM (Toriasibe 7.3),
koje mopen 3D Busyenusanuje KWHYME, TIPENCTaBJhbajy OCHOBHE  METOJOJIOTH]E
uHpopmanmonor cucrema ScolioMedlS 3a onTWyKy AMjarHOCTHKY M TPETMaH CKOJHO3E
KHYME.
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2. OHTOJIOIIKO UHXKXEBEPCTBO

OHTOJIONIKO MHKEHEPCTBO j¢ HOBAa HAYYHO-HCTPAKHBAuKa 007acT y OOJIACTH BEIITadKe
uHTenurennuje. IlociaempbuX HEKOIMKO JEleHHja BpIIE Ce aKTHBHA HCTPAXUBAKA Y OBOj
00JIaCTH y IMJbY NpEeBa3WIaXKeHa OMINTET MpobjemMa MpH pa3Bojy cucreMa Oa3WpaHuX Ha
3HaWy, KOjU Ce OJHOCH Ha Pa3MEHy M MOHOBHO Kopumiheme 3Hama H3Mel)y pasIumyuTHX
cuctema. OCHOBHa H7Eja je IOCTaBUTH CTaHIApAHE MOJENIe, TaKCOHOMHjE, PEYHUKE U
TEPMUHOJIOTHjEe JOMEHA, U KOPHCTHTH HX 3a pa3BHjame OAroBapajyhux Monysia 3Hamba U
pe3oHoBama. OBH MOIYIIH OM Ce MOHANIATH Kao OIIITE KOMIIOHEHTE KOje O ce KOPHCTHIIC 3a
U3rpajilby CHCTeMa 0a3uMpaHHX Ha 3Hamy (yMecTo u3rpaime ox Hyne). HoBu cucremu Ou
KOMYHHUIIMPAJIM ca TOCTOjehum, Menmuiu AeKiapaTuBHO 3HAWkE, MEXaHU3ME PE30HOBamA U
TEXHHKE 32 PellaBambe MpodieMa.

VY nornasiby 2.1 Hajupe cy HaBeIEHE U OMNKMCAaHE OCHOBHE JAe(PHUHHUITU]E TT0jMa OHTOJIOTH]E.
Hanasee ce y nornaeipy 2.2 HaBOJIC Pa3iio3u 3a KPEHPamke OHTOJIOTH]ja, K0 U OCHOBHH MPAaBIIU
pUMEHE OHTOJIOTHja. Y MoriaBsby 2.3 00jalImkbeHn Cy OCHOBHU THIIOBH OHTOJIOTH]a, JIOK CE Y
HorjaBpy 2.5 neduHUIy OCHOBHE OHTOJOIIKE KommoHeHTe. [lornmaBibe 2.4 naje mperiien
3HAYajHUJUX METOJa W METOJOJIOTHja pa3BOja OHTOJIOTHja, JOK C€ y MOrJaBby 2.6 naje
Hperie/l penpe3eHTaTHBHUX OHTOJIOIIKUX je3MKa U ajaTa.

2.1. eununuja oHTOJOTHje

OnTonoruja je TEpMUH TO3ajMJbCH W3 (QumiIo3oduje, TAe OHA MPEACTaBba TPaHy
MeTapu3uKe Koja ce 0aBU CHUCTEMATCKHM O0jalllibeleM IMOCTOjamha, MPUPOJOM U BPCTOM
CTBapH WJIM CHTHTETA KOje er3ucTupajy y yHuBep3ymy [58]. Apucroren je 61o npeu duno3od
KOju je yBeo mojam oHrtosoruje y Metadusuim. Y [59] ce uctuye MOMPHHOC Pa3sIMUMTHX
¢dbuno3oda eBoNyIHjH MOjMa OHTOJIOTH]E TOKOM BpEMEHa:

“Oumonocuja je Hayka nocmojarba ceux 6pcma ewmumema — ANCMPAKMHUX U
KOHKPEemHUX Koju yuHe ceem.”’

“IIpeomem onmonocuje je npoyyasarne Kame2opuja Koje nocmoje uiu mMo2y nocmojamu y
HeKoM OomeHy. "’

[Ipenackom u3 ¢unozoduje ka BEMITAYKO] UHTEIUTCHIINJU, 3HAYCHE TEPMUHA OHTOJIOTH]e
Ce CyXaBa, TaKO Jla OHTOJIOTHja TPENCTaBha MOJEN CHTHUTETa W HHXOBUX MehycoOHuX
WHTEpaKIfja TeHepalHO WM y oApeheHOM JOMEeHY 3Hama WM mpakce. VMcTpaxuBaum u3
00JIacTH BeIITaYKe MHTEIUTEHIIM]e CY HajIpe pa3BHjall OHTOJIOTH]E /1a oMOTyhe Jesbeme U
MMOHOBHO KopulTheme 3Hama O]l CTpaHe IporpaMa M JbYIH, alld Cy C€ OHTOJIOTHje Takohe
I00po TOKa3aje M Kao CHaXHHW KOHIENTYalHH allaT 3a MOJENHpame 3Hama. YTOpemo 3a
3aXTE€BMMa W Pa3BOjeM BEIITaYKe WHTEIUTCHIMje M CHCTeMa 3aCHOBAaHUX Ha 3HABY U
nedUHAIM]ja TEPMHUHA OHTOJIOTH]E€ CE€ MEmalla W pa3BHjaia. JeaHa oj MpBUX JAePUHUIM]A
oHrojyoruje npema [60] rmacu: “Ommonoecuja depunuwe ocnosne mepmune u perayuje Koju
yune peunux oopelhene memamcke obaacmu (0OMeHd), KAO U NPAsUia 3a KOMOUHOBAIbE
mepmuna u penayuja 3a OegpuHucarbe npowupera peyHuka oomena.” Ilpema 0BOj
ne(UHHAIIN] MOKE C€ M3BECTH 3aKJbydaK Jia j€ y MPOIeCy Kperupama OHTOJOTH]e TOTPEOHO
neduHUCATH OCHOBHE TEPMHUHE U penainuje u3Mmel)y \mHX, Kao U MpaBuia 3a U3BOheme HOBUX
TEPMHUHA H peJalnja, 9uMe ce TIOCTIKE MPOIINPEHEe PEUHUKA IOMEHA.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.

16



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

Mehyrum Hajuenthe kopumihena u uTrpana je aeduHuIrja onToiaoruje npema [61], koja
rinacu: “Oumonocuja je ekcnauyumua cneyuguxayuja oemene konyenmyarusayuje.” Y [62]
oBa nedunUIMja je npedopmynucana y: “Oumonocuja je popmanna cneyupuxayuja oesbene
xonyenmyanuzayuje”’. Tlpema [63] oBe nmedununmje cy oOjammeHe Ha cienehu HaywH:
KOHIICTITYyaJIM3alMjOM C€ IMOCTHXKE KPEHpame alcTPaKTHOT Mojeja HEKOr JOMEHa, Ha Taj
HAUYMH IITO C€ WACHTU(UKY]Y OCHOBHHM KOHIENTH JOMEHA, KOjU NPEACTaBJbajy CKYIOBE
eHTuTeTa (CTBapW) KOJU €r3ucTUpajy y JOMEHY, 3ajelHO ca HHUXOBHM CBOjCTBHMA
(arpubyTuMa), OJTHOCHO pefanyjama ca IPYyruM CHTUTETUMA, Kao ¥ OTpaHUYCHUMa HaJl TUM
KOHIICTITUMA M FKUXOBUM CBOjCTBMMA U pernanujama. JJoMeH Moxe OUTH KOHIENTYyaJHn30BaH
Pa3NUYNTO, Ca PAa3IMUMTHX TayaKa IJIETUINTA U HE IOCTOjJU jeIMHCTBEHA KOHLENTYaJIn3aluja
nomeHa. Crienudukanmja je penpe3eHTalja oBe KOHIENTyalu3amuje y KOHKpeTHO] hopmu.
Jenan xopak crienuuKaimje je ynpaBo npeacTaBbambe KOLUENTyaTu3alliji Y HEKOM OJ1 je3UKa
3a MOJEJIOBamke 3Hama. Ped eKCIUIMIIMTHO O3HavyaBa Ja Cy JAe(QUHUCAHM KOHUIENTH W
OorpaHuYeHha HBUXOBOT KOpUIINEHha, eKCIUTUIUMTHO nedunucanu. Peu gpopmanHo o3HauaBa na
OHTOJIOTHja Tpeba na Oyne MAaIlMHCKU-YUTIbMBA. Peu ne/beHO oO3HauaBa Ja KpeupaHa
OHTOJIOTHja HH]E¢ MPUBATHA U HAMEHEHA 3a KOpUITheme 0/ CTpaHe caMo jeJHOT TOjeauHIIA
win arvkanuje Beh unrase rpyne kopucHuka. J[pyruM pedrnma yroTpeda OHTOJIOTH]a MOXKE
JONPUHETH 00Jb0] TOJIO3M 33 KOMYHHKALW]y, MHTEPONEPAOUIHOCT M JCJbCHe 3Hama, 3a
pa3IM4uTe arIuKaIuje u JbyJe.

Hakon HaBeneHe nepununmje [61] y nurepaTypu je NpOMCTEKAO YHMTAB HU3 CIMYHHX
nedununuja oHrosoruje. Ilpema [64] ce HaBomu: “‘Ommonocuje npyxcajy oOemeno u
3ajeOHUYKO pazymesarbe OOMEHA O KOMe ce Modce KOMyHuyupamu uzmehy myou u
xemepozenux u oucmpubyupanux aniuxamusnux cucmema.”’ Ilpema [65] ce HaBoau cieneha
nepunuja OHTONOTHjA: “‘Ommonocuje YKwYUyjy HeKy 6pcmy noziedd Ha ceem cd
pecnekmom npema oamom domery. Ilozned na ceéem je samuuiben kao ckyn konyenama (Hnp.
enmumema, ampudyma, npoyeca), uxosux oeuHUYUja u pUxo8ux mehycobnux perayuja.”
V [66] ce uctude cnencha nepununmnja onronoruje: “Onmonozuja modice oa uma paziudume
Gopme anu 0bage3Ho nocedyje peuHuK mepmuHa, U HeKy cneyuukayujy wuxoeoe 3Haverd.
Haseoeno noopaszymesa Oegunuyuje mepmuna u yKasueare HA MO KAKO CY KOHYenmu
MehycobHO noee3aHu u 3ajeOHO Ymudy Ha CMpPYKmypy O0OMeHa u ozpanudasajy moeyha
mymauera mepmuna.”’

2.2. Pa3yi03u 32 Kpeupame OHTOJIOTHja M OCHOBHU MPAaBIH IPUMeHe

Ownrosoruja nedunuIne 3ajeTHUYKA PEUYHUK 32 UCTPAKHUBAYE KOJU UMajy TTOTpely Ja Jene
uHpopmanuje u3 oxapeheHor npomena. OHa cagpKM MAIIMHCKU-YUTIBMBE JAepUHUIM]jE
OCHOBHHX KOHIIETIaTa JJOMEHA U BUX0BUX Mel)ycoOHuX penanuja. Heku o1 oCHOBHUX pasziiora
3a pa3Boj OHTOJIOTHja, pema [67] cy:

— Memere 3ajeonuuxoe pasymesarsa cmpykmype ungopmayuja mehy moyouma uiu
copmeepckum acenmuma je jeaH ol Hajuemhux IUJbeBa MPU Pa3BOjy OHTOJIOTHjA
[68], [69]. Ha mpumep, ako BuIlle pa3iuuuTUX BeO cajTOBa Caip:Ku HHPOpPMAILHje U3
HeKke 00JacTH WM TIpyXKajy YCIyre e-TProBUHE W ako Jelie UCTY OHTOJIOTH]Y
KopuIIheHNX TepMUHA, TaJa areHTH MOTY Jia M3JBOje U cakyre WHpopMaluje u3
TUX Pa3JINYUTUX CajTOBA. ATEHTH MOTY KOPHCTHTH T€ CaKyIlUbeHe WH(pOopMaIrje Kao
OJIFOBOP HA YIHUTE KOPUCHHUKA WM Ka0 YJIa3He MOJaTKe 3a APYTre arihKaiuje.

— Ilonosno kopuwherwe oomenckoe 3Harba j€ jelaH OJf OCHOBHUX M HAJOMTHUJUX
paziiora 3a pa3Boj onrosoruja [70]. OHTONOrMja HEKOT JOMEHA HHUje cama ceOu
b, Beh je HameweHa 3a Kopuliheme o cTpaHe Ipyrux nporpama. MoryhHoct
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MMOHOBHOT KopuIIhema je yrnpaBo OHa KapaKTePUCTHUKA KOja PaslInKyje OHTOJIOTH]E
on meMe Oa3a mojataka, Mako o0e NpeACTaBibajy KOHIENTYalln3alujy HEKOT
nomeHa. [lpyruM peunMa mema 0asze mojaTaka je HaMEHmhEHA J1a 3a0BOJBH CaMO
JeIHy amMKamnMjy, JOK C€ OHTOJIOTHja MOXKE IIOHOBO KOPUCTHTH y MHOTUM
arIMKaIujama.

— Excnauyumna cneyughuxayuja oomeHcKoe 3Hara TOCEOHO je KOpPHCHAa HOBHUM
KOPUCHHIIMMA 32 Y4eH-¢ 3Ha4YeHa M0jeIMHUX TepMuHa u3 qomeHa. Ca apyre crpaHe
SKCIUTMIUTHE JJOMEHCKE NPETIIOCTAaBKE Yy OHTOJOTHJU CE€ MOTY JIaKO HM3MEHUTH,
YKOJIMKO C€ 3Hame 0 JOMEHY IpoMeHn10. Hacynpot muma, IpeTnocTaBKe O JOMEHY
KOj€ Cy M3paKCHE HEKUM HPOTPaMCKHM KOJIOM, HE CaMo J1a C€ TEIIKO MPOHAaIa3e
pasymeBajy Beh W TEmKO Memajy, MoceOHO O]l CTpaHe MOojeJUHAala Ca HEJTOBOJHHO
HPOrPaMCKOT UCKYCTBA.

— Oodsajarbe 0OMEHCKO2 3HAFA 00 ONepamueHo2 3HAFA j€ joIl jedaH OJ] YeCTUX
pasnora ymorpebe oHTonoruja. [Iporpam Koju WMIUIEMEHTHPa KOH(UTYpHUCAhE
HEKOI' TPOM3BOJIa O] FHETOBUX CACTaBHUX KOMIIOHEHTH, NpeMa 3aXTEBaHUM
cnenu(urKanyjamMa HE3aBUCTaH j€ O]l BpPCTa NPOM3BOJA M HErOBUX CACTaBHUX
kommoneHntn [71]. Ca gapyre crpaHe, OHTOJOTHja KOja OIKMCYyje CacTaBHE
KOMITOHEHTE U KapaKTePUCTUKE TauHO ojpel)eHor mpon3Boa, YCKO je Be3aHa 3a caM
npousBoa. Ha Taj HauMH ce MMIUIEMEHTUPAHH aIrOpUTaM KOH(UTypanuje Ouino Kor
IPOM3BOJIa MOKE MPUMEHHUTH 332 KOH(PHUTypHCamke TAYHO CIIeHU(UIHOT TPOU3BO/IA,
Yrje Cy KOMIIOHEHTE OMUCaHe OHTOJIOTHjoM [72].

— AHnanusuparse 0OMeHCKO2 3Hara je jelaH o] OUTHUX pa3iiora 3a pa3Boj OHTOJIOTH]a,
Koje 00e30elyjy aHanu3upame JOMEHCKOT 3Hama Ha OCHOBY JIEKJIapaTHMBHHX
cnenudurkanyja TepMuHa U3 1omMeHa. dopmMainHa aHaM3a TEPMUHA je BP0 KOpUCHA
KaJ1a TIOKyIIaBaMo Ja KOPUCTUMO TocTojehe OHTOIOorHje MK Aa UX IPOLIUPY])eMO.

Onronoruje ce npema [73], [74] MOry KOPUCTUTH y HIMPOKOM OIICETY aITMKAI[MOHUX
CleHapHja:

— Heympanno aymopcmeo mooenosarba 3uarba — 3Hame C€ ayTOpU3yje Yy jeTHOM
Je3UKy 3a MOJIEeNIOBal€ 3Hama M KOHBEPTYje Tj. IPEBOJU Yy Pa3JIMUMUTE je3UKe 3a
MOJICJIOBaE 3HAMa y IUJbY YNnoTpede y mrTo BeheM Opojy pa3inuuuTHX HUJBHUX
cucrema. [IpeBoheme n3 jeAHOT je3uKa 3a MOJIENIOBAkE 3HaWka Y IPYTU MOXe OUTH
JTVPEKTHO, PYYHO WJIM ayTOMAaTHU30BaHO, IPH YeMy Ce Y TpoIlecy MpeBohema mMopa
y3€TH y 003Mp U CHMHTaKca U CEMAaHTHKa penpe3eHTOBaHUX KoHuemnaTa. [Ipeanoctu
cy MoryhHOCTH TIOHOBHE ymoTpeda 3Hama, MOO0JBIIAHO OJP’KaBamkEe U JTYTOPOUYHO
qyBamh€ 3HAKBA;

— VY cnyuajy nedpuHucama meme 0Oasze mojaTaka, MOTPEOHO je KPO3 OHMOIOWKY
cneyugpurayujy uzepuiumu oepuHucare 3ajeOHUYKoe peuyHuKa 3a aHomayujy oasze
nooamaxa. 3ajeTHUYKUM DPEYHMKOM C€ IMOCTHXKE OIUC, JIeJbEHE U IOCTaBIbahe
ynuta mpema 0Oa3um momataka. [IpemHOCTH Cy OKYMEHTOBame, OJpKaBambe,
MOY3/1aHOCT, JIeJbeHhe U TOHOBHA YIIOTpeda 3Hamba,;

— Obezbehusarwe 3ajeOHUuUK02, O0emeHO2 NPUCMYNA XeMepPoceHUM U  UHade
HEeNpUCmynauyHum u3eopuma uHgopmayujama o0 CmpaHe pPA3HOBPCHUX YUDHUX
anaukayuja unu Hyou. YKOIUKO TIOCTOjU ToTpeba 3a JaesbemeM ojpeheHux
uHpOpMaIrja, Koje cy HHade U3pakeHe HEMPUCTYTAauHUM H HETTO3HATHM PEUYHHKOM
TEpMUHA, OHTOJIOTHja y OBOM CiIydajy omoryhasa na ce uHdopmMaiuje JorudHuje u
pasymJbuBHje TpencraBe, omoryhyjyhu Oosby WHTEponepaOUIHOCT, AEJHEHO
pasyMeBame U epeKTUBHH]jE TOHOBHO KopuIllheme pecypca 3Hama;
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— Oumonowku-basupare npempaze Kpeuparem Ynuma npema 6azama nooamaxa.
OHnrosnoruja ce y OBOM CIy4ajy KOPHUCTH 3a INpeTpary Heke Oase mojartaka Tj.
WH(GOPMAIIMOHOT CKJIAIUINTA. YIUTH KOJU J1ajy MHOTO pe3ylirata ce MOry
no0oJpIIaTH M TIPenu3upaTH KopumhemeM penanyja y OKBHPY OHTOJIOTHjE H
KpeTameM HaBHIIE M HAHWXKE JYK XHjepapXHjcKor crabna y oHronoruju. Ha oBaj
HA4YMH ce MOCTIDKE eeKTHBHYUje Kopuinheme 1 OHOBHA yrIoTpeda pecypca 3Hama.

— Pasymesamwe anomayuja 6aza nooamaka u cmpyune iumepamype — OB& OHTOJIOTH]e
Cy AM3ajHUpaHE Ja MOApKe MPUPOAHO je3HUKy 00pay Koja He caMo Ja MPeaCTaBiba
BE3y ca JIOMEHOM 3Hama Beh M ca HAYMHOM KakKo je 3Hame MOBE3aHO Ca je3HMYKUM
JICKCUYKHM M IPaMaTHYKUM CTPYKTypama.

OHTosorrja ce KOPUCTH y BEIITAuKOj MHTEIUICHIINjH, CEMAaHTHYKOM BeOY, COTBEPCKOM
WHKEHEPCTBY, OWOMETUIIMHCKO] WH(pOpMaTUld, OMOIUOTEKapeBy | HHGOPMAIMOHO)]
apXUTEKTYpH Kao BUJ pENpe3eHTalrje 3Hamba O CBETY WJIM HEKUM HeroBuM jenoBuma. C
003MpOM /1a je Wb OBOT pajia KOHCTPYKIMja OHTOJIOTHje M3 OMOMEIUIIMHCKOT TOMEHA Y
JajbeM TeKcTy Oumhe pa3MoTpeHM Hajuemhu arjiMKalMoHW CIEHApUju  KopuIIhema
OouoMenuiMHCKUX OHTONoruja. Ilpema [75] Owuo-onTonoruje ce Hajuermthe KOpUCTE Y
aITUKAIIMOHUM OMOMEIMIIMHCKUM CLIEHApUjuMa, KOjU C€ MOTY TPYIIHCATH Ha:

— [Ipempadicusarbe u nocmasbaree YNUma xemepoceHum OUOMeOUYUHCKUM NOOAYUMA
— OnTonoruja uMa 3a Wb J1a yjeIUHU U YHU(POPMHO M KOH3UCTEHTHO MPEJCTaBU
pa3HOBpCHE U3BOpe MH(pOpMaIja 0 OMOMETUIIMHCKIM CHTUTETUMA KOJH CY Y HhHMa
pa3INuMTO TpelcTaB/beHH. Haume, y OHWOMEAMIIMHM TIOCTOjH BEIUKU Opoj
CHHOHHMMa, CKpaheHHIIa ¥ aKpOHHMMa KOjH C€ OJHOCE Ha MCTE CHTHUTETE, TaKo Ja
OHTOJIOTHja Tpeba Ja caJp>Ku jeAMHCTBEHY KJacy 3a HIEHTHU(UKAIM]y CBaKOT
TaKBOT €HTHTETA, HAa T4j HAUYMH IUTO he Ha pelleBaHTaH HAYMH MPEJCTABUTH U CBE
IEroBe CHHOHMME, cKpaheHune u akponume omoryhyjyhu Ha Taj HauuH
JEAHOCTaBHO TPETPaXMBAKE U MPOHAIAKEHE MOTPEOHNX TOJaTaka MOCTaBIbaAbEM
YIIHTA.

— Pazmena nooamaxa usmehy anauxayuja — OHTOJIIOTHJOM C€ TTOCTUKE CKCIUTUIIUTHA
cenudukanyja TEpPMHUHA H pellalyja KOju Cy KOpUIINEHHW 3a TIPENCTaBy
OMOMEIMIMHCKMX HMHpOpMalWja y [HJbY pa3MeHe [ojaTaka ca Jpyrum
aruukanujama. KopuntheweMm BeO-0azupaHuX OHTOJOWIKUX je3uka, nmonyT RDF-a u
OWL-a (mornaBsbe 2.6.1) mocTwke ce MyOJMKOBame€ W MPEACTaBa OHTOJOLIKHX
uH(popmManja Ha BeOy, oMoryhyjyhu mUXOBY jeJHOCTAaBHU]Y U OpXKy pa3sMeHy U
JieJbeIbe.

— Unmeepayuja ungopmayuja — OHTONOTHje 00€30ehyjy mocmemmBame Mporeca
WHTETpaIje, MPUCTYIa U MOCTABJbAbE YIUTA y HUJbY MPETPAXHBamHa MOTPEOHNX
HoJaTaKa.

— Memooe npupoono jesuuxe oopaoe (Natural Language Processing (NLP)), koje ce
npUMemYjy Ha OMOMEIUIIMHCKE TEKCTOBE Yy LUJbY €KCTpakifje MHpopmaluja cBe
BUIlIE Kopucte oHTosoruje. CnermuduyHa ylora KoOje OHTOJOTHjE UMy Y
aruIMKaljaMa Koje BpIIe NMPUPOJHO je3MYKy o0paay Bapupa y 3aBHUCHOCTH OJ1
eKCTPECUBHOCTH KopuimheHux oHTosornja. Ca jeaHe cCTpaHe OHTOJIOTH]E
00e30el)yjy nperno3HaBame Ha3MBa EHTUTETA WIK KOHIIENaTa Y TEKCTY, JI0K ca JApyre
CTpaHE OHTOJIOTHje CBOJOM 0a30M 3Hamka IMOMaxy aljiMKalKdjama Koje BpIle
IPUPOHO je3UUKy 00paay y mpolecy NpUKyIybamkba YMHEHUIA U3 TEKCTA.

— IIpeocmasa enyuxioneoujckoe 3uara — OHTOJOTH]ja C€ HE KOPUCTU CaMO Kao U3BOP
CTaHIApAM30BaHUX HMeHa eHTuTera Beh W 3a mpencraBy muxoBe MelycoOHe
penanMjcke moBe3aHocTH. Ha  ciauuaH  HauumH, MHOTe  OMOMEIMIIMHCKE
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SHIIUKJIOTICSIUj€ OMHUCY]y HE CcamMO KOMIIOHEHTE OJ KOJUX Cy CAuYHUIbCHH >KHBHU
cucTeMH (€HTHTETH) Beh M HauMHE HUXOBOT (YHKIMOHHMCAaa U WHTEpaKIHje ca
JIpyruM KoMITOHEeHTaMa (penanuje). MelhyTum, OnoMeTUITMHCKAM SHIMKJIONeInjaMa
Ce MO’K€ MPUCTYIHUTH CaMoO O] CTPpaHe JbY/AH, JOK OHTOJIOTHjaMa KOje Ce CBE BHUIIIE
KOPHUCTE 32 CKCIUIMIUTHY TpPEACTaBy OMOMEIUIIMHCKOT CHIMKJIONEINjCKOT 3Hamha
MOTY MPUCTYITUTHU U JbYAH U PadyHAPH.

2.3. TwunoBu oHTOJIOTHja

OcHoBHa Hjeja KOja JIKH HM3a CBAaKe OHTOJIOTHjE je€ Jla oHa Tpeba Ja mMa MoryhHocT
MOHOBHOT Kopuithema. MelyyTum, HeKa OHTOJIOTHja Ce MOKE TIOHOBO KOPUCTHTHU YKOJIHKO C€
OHa KOPHUCTH 3a UCTy CBPXY 3a KOjy je W pa3BujeHa. Hemajy cBe OHTOJIOTH]E UCTY CBPXY H
MOTY J1a UMajy JIeJIOBE, KOjU C€ MOTY IIOHOBO KOPHCTUTH U JIEJIOBE KOjU C€ HE MOTY TIOHOBO
kopuctutu. Takohe ce oHTosNOrHje Mel)ycOOHO pasznuKyjy mpeMa MOKpUBEHOCTH onpeheHor
JOMEHa ¥ CTeleHy JeTajbucama. [IpemMa HaumHy ymorpebe IMOCTOje TpU OCHOBHA THIA
OHTOJIOTH]a:

1. Jomencxu-opujenmucane — OBe OHTOJIOTHjE Cy JOMEHCKH creuupuyHe, a pa3Bujajy
ce y IuJby HEeKe crienn(uIHe arTiKaTHBHE TPUMEHE.

2. Opujenmucane npema pewiasarby 3a0amka, KOje MOTY OUTH OpHjEeHTHCAHE Ipema
pemaBamy crequUIHOr 3aJaTKa WIH IpeMa yONIITEHOM pelaBamy mpoliema,
3a/laTaKa;

3. Onwme ommonocuje — OBe OHTOJIOTH]E CaIpKe 3ajeIHUYKE KOHIIENTE Ha BHUCOKOM
HUBOY, a TOKa3aje Cy ce MoceOHO KOpHUCHE 3a MOHOBHY yHOTpeOy U Jesbeme, jep
omoryhaBajy na Apyrd KOHLENTH Oyny KOpPEKTHHJE€ WIM IOY3/laHUj€ CMELUTEHH Y
oHronorujy. Ilocroje 1Be OCHOBHE BPCTE OMIITHUX OHTOJIOTH]ja!

—  Pegdepenmne ommonocuje — OBe OHTOJOTHjE€ TPEICTaBIbAjy TEHEpAIU3AIN]Y
JeIHOT WM BHUIE JTOMeHa, o0e30ehyjyhu HeomxomaH OHTOJIONIKM OKBHpP 3a
UHTETpalyjy WIM H3BOheme Ppa3IUUUTUX MambHUX JTOMEHCKUX-OPUjEHTHCAHUX
oHronoruja. [lpumepn pedepeHTHUX OHOMEAMIIMHCKUX OHTOJIOTHja, KOje
NIPEJCTaBJbajy T€HEpATU3all]y aHATOMCKOT, MATOJOMIKOT W/MIH (PU3UOJOLIKOT
nomena cy: FMA (Foundational Model of Anatomy) [24], [32], [76], UMLS
(Unified Medical Language System) [77], [78], [79], SNOMED CT (Systematized
Nomenclature of Medicine — Clinical Terms) [80], [81], GALEN [82], [83] u
muore napyre OBO (Open Biomedical ontologies) ontomnoruje [84]. FMA je
pedepeHTHa OHTOJOTHja aHaTOMHUje JbyAckor Tema, nok UMLS mnpencraripa
pedepenty onTONOTH]y KOja y okBHpY cBoje UMLS Metathesaurus kommonenTte
uHTErpuine y jenuHcrBen Ouomemunuucku pednuk: NCBI takconomujy [85],
Gene Ontology [86], [87], Medical Subject Headings (MeSH) [88], [89], OMIM
[90] u Digital Anatomist Symbolic Knowledge Base [91]-[93]. SNOMED CT je
pedepeHTHa OHTOJIOTHja 3/pPAaBCTBEHE 3alITUTE KOja MPEACTaBJba KOJEKIH]Y
MEIUIMHCKUX TEPMHUHA KOjU C€ KOPUCTe Yy KIMHHYKAM JIOKyMEHTHMa |
u3Bemrajuma, 1ok je GALEN pedepentna oHToONOrMja MEAMLIMHCKUX U
KJIMHUYKHUX TepMHHA Koja je Hanncana y GRAIL jesuky (Buau nornassbe 2.6.1).

—  Dopmanne (8pwine onmonozuje unu @dyHoamenmannwe oumosno2uje) — OBE
OHTOJIOTHje Cy JOMEHCKM He3aBUCHE Oa3upaHe Ha TECTUPAHOM MPHHIIUITY
OHTOJIOIIKE KOHCTPYKIIHj€, a OIMUCY]y OMNIITE KOHIIENTE KOJU Cy UCTU y CBUM
JIoMeHnMa, 06e30elyjyhu BanuaHu OKBHUpP 3a MHTETpalujy WIN U3BOleHme BHIIE
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pedepentHux oHToNOTHja. [lpumepu dopMamTHUX, BPUIHUX OMOMEIMIIMHCKUX
ouronoruja cy. DOLCE (Descriptive Ontology for Linguistic and Cognitive
Engineering) [94] u BFO (Basic Formal Ontology) [95], GFO (General Formal
Ontology) [96], UFO (Unified Foundation Ontology (UFO) [97], [98] u mp.
DOLCE je BpmHa oHTOJIOTHja KOja MMa 3a IIWJb OIKMCHO TMPEJCTaBIbabE
OHTOJIOIIKUX KaTeropuja, KOJU CE€ 3aCHHBA)y HAa KOTHUTHBHO] JbYJCKO]
MepIeniyju, KyITypHUM U COIMjaTHUM HOpMama y npupogHom jesuky. DOLCE
OHTOJIOTH]ja j€ HaMEH-EHA 33 ONUC KOHKPETHHUX MpHMEpaKa WHCTAHLM CHTUTETa a
HE BUXOBUX yHHBep3anHuX kiaca. BFO je BpuHa oHTONOTH]a, KOja ce cacToju O
SPAN ontonormje, koja ce ogHocu Ha npoyece u SNAP onTONOTHjE, KOja ce
OJIHOCH Ha KOHmMuHyumeme, ydecHuke y TuM mnpouecuma. GFO je BpmHa
OHTOJIOTHja  Mpoyeca, KOJU  TOCEAYjy  KapaKTEpPHCTUKY  BpPEMEHCKE
MMPOMEHJBUBOCTH U 0Ojekama, KOju ce BpeMeHcku He Mewajy. UFO ontosoruja je
HacTayia kao cuHTe3a cieachux dyranamentanaux onronoruja: GFO, DOLCE u
OntoClean, koja mpencTaB/ba (GyHIAMEHTAIHY OHTOJIOTH]Y YHUBEP3aJIHUX Kilaca
eHTHTeTa, ma je crora ocHoBHa cBpxa UFO onTonoruje nma o6e30enu OCHOBY
KOHIleNnTyaaHor MojenoBama. Cactoju ce ox UFO-A onronoruje 3a ananusy
KOHCTPYKTOpa KOHIIETITyaJJHOI MOJEJOBalkba W CBHX Mel)ycoOHMX penanuja
u3mely konmnemnara, 3atum UFO-B onronoruje norahaja, xao u UFO-C
OHTOJIOTHje JPYIITBEHOI acrekTa. thuxoBa MHTErpamnmja ce KOPUCTH 3a aHAIIU3Y,
MOHOBHU JM3ajH U HMHTErpaldjy ApYruX pedepeHTHHX OHTOJOrHja Yy OpojHUM
KOMIUICKCHUM JOMEHHUMA: HadTe M raca, MOCIOBHOT MOJEIIOBama, COPTBEPCKOT
WH)KCHEPCTBA, HAYYHHUX YCIIyTa, TEJICKOMYHHKAIHMja U OMOMH(pOpMATHKE.

Jo6po dopmupana ontonoruja Tpeba na Oyne wusrpalleHa Ha MOJyJapaH HayuH,
KopumhemeM MeIaBUHE OMINTET JIOMEHA, YONIITEHOT pellaBama 3afaTaka U KOHKPETHE
aruIMKaloHe npuMmene. tbern nenoBu cy jacHO eUHHCAaHU, TAaKO Jja C€ OHA MOXKE TTOHOBO
ynotpebutu. Mamwe n006po dopmupana oHTonorvja he MMaru HaBeJeHE pPa3JIMKe HejacHe,
mTo he 3HaTHO OTeXaTH HEHY MMOHOBHY yNOTpeOy U MoaudUKaLujy.

2.4. MeTtopaoJioruje, MeToje U OCHOBHY MPUHIMITH U3TPa/ i€ OHTOJIOTHja

Jla Oucmo omnucanyu METOI0JIOTHj€ U METO/I€ U3TPa/ilbe OHTOJIOrHja, Hajpe hemo nedpunucaru
3Hauema o0a mojma. [lpema [99], mMertomomormja ce npedpuHHIIE Ko ,,cBEOOYXBaTaH,
WHTETPUCAH HU3 TEXHUKA MM METOAA KOje KPEeHupajy OMIINTE TEOPHje KaKo HEKH Mocao Tpeda
na 6yne u3BpuieH™. Ca gpyre cTpaHe, METOJ je ,,CKyIl ypel)eHux mpoiieca Uil mpoLeaypa Koje
ce KOpPHUCTE y HHXEHEPCTBY Mpou3BoAa WM 3a u3BpmaBame ycayre“. IEEE Ttakohe
nepuHMIIe 1@ je TeXHUKa ,,TeXHHYKa M MEHallepcka Mpolenypa Koja ce KOPUCTH 3a
OCTHU3amL€E 3aJaTor [IHJba“,

Hako mocroje HMCKycTBa Yy pa3Bojy M Kopuuihemy OHTOJOTHja, MOJbE€ OHTOJIOLIKOT
HMHXEHEepPCTBA HHUJE JOIII IO T€ Mepe Pa3BHjEHO Jla IOCTOj€ CTaHAapAU30BaHe METOI0JIOTH]e 3a
pa3Boj oHTONOrKMja. TakBe cTaHAapAN30BaHE METOI0JIOTHje OU yKJbyUuHBajie HU3 ¢a3a Koje Ou
ce JiemnraBaje y mpolecy pa3Boja OHTOJIOTHja, CMEPHHIIE W Hadena 3a ToMoh y pa3iuyuTHM
¢dazama, ka0 W JKMBOTHH LUKIYC OHTOJIOTHja, KOjU nepuHMIIe U MehycoOHY pemanujy
nojenuanx (aza [65]. HajmosnaTtumje cMmepHwmiie 3a pa3Boj oHTonoruja mgare cy y [70], 3a
MOJICTHIIA] pa3Boja INTO BUILE MMOHOBHO-YNOTPEOJbUBUX OHTONOrHja. Hamopm y mokyiiajy
U3rpajibe CBCOOYXBaTHE METOJOJIOTHjE 3a pa3Boj OHTONOTHja oOyxBarajy (mmp. [27], [65],
[100]-{106]) u wuxos nperien je nat y [107], [108].
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ITocTojehe Meromonoruje MMajy 3ajeAHMYKO TO Ja CBE MOYUEY Ca HIACHTH(PUKAIIN]OM
CBpPXE OHTOJIOTHje M MOTPEOOM 3a aKBU3UIIMJOM JIOMEHCKOT 3Hama, a pasluKyjy ce y
nmojequHuM Kopanuma. Hajmo3nartuje meromosioruje mopehaHe mo XpOHOJIOIIKO PEIocieay
cy: Cyc [60], TOVE [101], Skeletal [102], Memooonoecuja V-mooera 3a uzepaowy onmonocuja
[107], KACTUS [104], SENSUS, METHONTOLOGY [100], [105], OntologyDevelopment 101
[67], OTK [106], Termontography [110]-[112], DOGMA [113]-[115], TERMINAE [116],
[117], 47-step guide to knowledge acquisition [118], DILIGENT [119], [120] wu
HUnxpemenmanan memooonowku npucmyn [37]. Tlopen HaBeaeHHMX METOAOJIOTHja KoOje Cy
HaMCHCHE MPBEHCTBEHO 3a W3IPaAby jeIHE OHTOJIOTHjE, MOTPEOHO je HAIMOMEHYTH H
HAjHOBH]Y METOJOJIOTH]y KOja je HaMmemeHa 3a H3rpaamy Mpexke onrtojoruja — NeOn
metozosiorujy [121].

Start Opsti
H scenario,
.| Opsta pitanja l V
™ kometencije Detaljni
scenariji

Identifikacija
svrhe

Dokumenti > |
zahteva | '
nicijalni termini "l ™
Identifikacija |” Detalinia
Crazrr]r?ilgﬁgnjaD 7777777 " domena g™ pitarij;
‘ kompetencije

Neformalni
koncepti i termini

- T

Neformalna Formalni
" ontologija koncepti i terminj
7777777777777 Neformalna
> evaluacija
Formalna pitanja

kompetencije

Pristup 1 Pristup 2

Kreifa(]je formalnih definicija i tel[ml'ﬁ'a

Formalna ontologija

Formalna
evaluacija

Cnuxa 2.1. Ilpeened memoodonowkux xopaxa npema Skeletal memooonozuju. Adanmupano
npema [108]

1. Cyc meromonoruja [60] kpeupama HCTOMMEHE OHTOJIOTHjE, KOja je HaMemeHa 3a
pernpe3eHTannjy Ae/bEHOT 3Hama O CBETy ce cactoju ce oa Tpu daze. [Ipea ¢daza
noJipa3ymMeBa crneuu(uKanyjy 3Hamba Ha OCHOBY DPa3IMUUTHX H3BOpA, NPH YEMy ce
BpIIM py4yHa €KCTpaki{ja 3Hama KOje je y BhHMa UMIUIMIUTHO caapxaHa. [pyra u
tpeha (aza ce cacroje O aKBU3MIMje HOBO JOOHMjeHOI 3Hama KopullhemeM
MIPUPOJTHOT je3WKa WIJIM MAlTMHCKUX anara 3a ydeme. Paznmmka m3mely oBux dasza ce

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.

22



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

CacToju y TOME IITO c€ y Apyroj (a3u akBU3MIMja OBOT 3HaWma 00aBJba YIJIABHOM O]
CTpaHe JbyH, 10K ce y Tpehoj ¢a3u oBa akBU3MIMja 00aBJba O CTPaHE ajaTa.

2. TOVE (Toronto Virtual Enterprise) meromonoruja [101] je mHcnmpucana pasBojeM
crcTeMa 3aCHOBaHUX Ha 3Hamy KOju ce 0a3upajy Ha Kopuiihewmy IEeCKpPHUIITUBHE
noruke mpBor peaa. OBa METOIOJIOTHja ce cacToju oJ1 cienehux ¢aza:

— HWnpentudukanuja TIaBHOT MOTHMBAIMOHOT CIIEHAPHja OHTOJIOTHjE, Tj. pasliora
U3rpajlbe OHTOJIOTHje Kao M Moryhux amnukainuja y kojuma he onTosnoruja Outu
KopuniheHa;

— Jlepunucame 3axTeBa OHTOJIOTHjE y BUIY HE(OPMAIHUX MHUTAha KOMIICTCHIIN]E
[100] Ha xoje onTOIOrHMja Tpeba Aa MOHYAU OJrOBOP;

— Crenudukanyja TEPMHUHOIOTH]jE OHTOJOTHje KOpUIThemeM JIOTHKE MPBOT peja:
o0jekTH, aTpuOyTU M penanvje, MpyU YeMy c€ Hajlupe UIACHTHPHUKY]Y OO0jeKTH,
3aTUM HBUXOBH aTpUOyTH KOjU ce Je(PHUHUIIY Kao YHApHU IMPEIUKaTH, TOK Ce
HaKOH Tora naeduHHUINY penarnuje u3Mely KoHIenara KopumihemeMm N-apHHX
MpeanKaTa;

— Crenudukanuja neduHUIMja 1 OTpaHUYCHA Y OHTOJIOTH]H;

— EBanyanuja oHTONOTHje TecTHpameM (opMaiHO JedUHUCAHUX MHTamba
KOMIIETEHIIH]€ Y OJIHOCY Ha KpEeHpaHy OHTOJIOTH]Y.

1)
3. Skeletal meromonoruja [102], koja je xopuirhena y Enterprise onrosoruju, a cactoju
ce ox uetupu ¢ase (ciuka 2.1):

—  Hoewmugurayuja cepxe u domena ommonocuje — OHa oOyxBara: JHePUHUCAHE
CBpPXE OHTOJOTHje, JAcPUHHCAKE MOTHUBAIlMOHMX CICHapHja M IHUTama
KOMIIETEHIIMje, UIACHTU(PUKAIM]Y KOPUCHUYKOT JOMEHA, Kpeupame JAOKyMEHTa
KOPHUCHUYKHX 3aXTEeBa 3a IMJbHE aIUIMKaIMje WM COPTBEPCKOT CHCTEMa y KOME
he onTtonormja OutH Kopumhewma U OAIYYMBAEKE O CTEMEHY (HOPMAIHOCTU

OHTOJIOTH]€E;
—  MU3zepaomwa onmonoeuje — OBa dasa ce cactoju ox Buiie aenosa: 1) Ilpuxynwarse
3Harwa U3 OomMeHa — TIOpa3yMeBa IPUKYIUbAkE 3Hamba Kpo3 IPOLEC

pasMHIIIbamka, WACHTUDHUKAIN]Y KIbyYHUX KOHIIETIaTa W peJlalrja U TeHepucame
TEeKCTyalHUX JAeduHUIMja KoHLenmata u penanvja. Ha kpajy ce Bpumu
nJeHTU(UKAIMja TEPMUHA KOJU C€ OJJHOCE Ha Jle(pMHUCAaHE KOHLENTE U pesalyje.
[Ipenopyuyje ce Kpeupame OHTOJIOTHje OJf CpeluHe, y KOME ce Hajupe
UICHTU(PUKY]Y HajBaXHHUJU KOHLENTH, KOJU C€ TIOTOM TEeHEepaausyjy u
crienjanusyjy y apyre konmente; 2) Kooupawe — moapasyMeBa eKCIUTHIUTHY
perpe3eHTalnjy OHTOJIOTH]je Y HEeKOM (GopMaiHoM je3uky; 3) Mumezpayuja — Y
Tpehoj m 3aBpmHOj mox a3y ce pa3MaTpa Ja JM U KaKo HCKOPUCTUTH Beh
nocrojehe oHTONOTMje 3a wHTerpauMjy; 4) Esanyayuja w O0oxymenmosarve.
EBanyanuja moapazymeBa IMpoBepy J1a JIM OHTOJIOTHja HCIyHaBa Je(pUHHUCAHE
3axTeBe M MUTama KommereHuuje. HakoH eBanyaluje moTpeOHO je W3BPLIUTH
JOKYMEHTOBab€e OHTOJIOTH]E.

4. Memooonocuja V — moodena 3a uzepadry oHmono2uja — MHCIIMpHcaHa jé V IpoiecHuM
Mmojenom codrBepckor umkemepcrBa [107] u omucanom Skeletal meromomorujom, a
NpeJCTaBJbEHA je Ha CIUIM 2.2, 0K je Ha CIMLIU 2.3 MPEeICTaB/beH KUBOTHHU IHMKITYC
u3rpagame oHTosoruja. Jlera ctpana V aujarpama aeduHHUINE MPOIECE Y U3TPATEHH
HEKe OHTOJIOTH]je, JOK JeCHa CTpaHa rpaduka MpeacTaBjba CMEpHUIIE, NPUHIUIE U
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eBajyanujy Koja ce KOPHCTH 3a OCHUTYpame KBAIMTETa OHTOJIOTH]E KOja C€ pa3BHja.
Lenoxkynuu nporec, MmehyTum, nposasu Kpo3 KUBOTHH-IUKIYC, KOJH je MPHKa3aH Ha
cimnu 2.3.

Ontologija koja je u
\ upotrebi

Identifikacije svrhe i
ciljeva
ontologije

Korisnicki Evaluacija: pokrivenost,
model verifikacija, granularnost

Prikupljanje znanja

Konceptualizacija

Principi konceptualizacije:

Model privrzenost,
nt - konceptualilzacije konciznost, prosirivost,
ntegracia jasnost, koherentnost
postojecih

ontologija

Kodovanje
ontologija
Reprezentacija

Implementacioni
model

Kodovanje/principi
reprezentacije: kodovanije,
upotreba razli¢itih stilova i

tandarda, eksploatacija sistem

za rezonovanje

Cnuxa 2.2. Memooonoeuja N-moodena 3a uzepaory oHmono2uja

Mertogomnoruja mpema V mpoiecHOM MOy U JKMBOTHOM LIUKIYyCy oOyxBata ciezache
KOpake:

—  Hoenmugurayuja cepxe u yuwvesa onmonozuje — Y 1pBoj dazu ce uaeHTUPUKyje
CBpXa OHTOJIOTHj€ Tj. pasjior HEHE U3rpajlme U JepUHHUIIE HEHa OCHOBHA
HameHa. OBa aKTUBHOCT NOJpa3yMeBa cHeNM(UKAlM]y 3axTeBa OHTOJIOTHjE
yTeM UWJCHTHU(QHUKALMje CBpXe M LWBHOI JIOMeHa oHTojoruje. JloOpo
nepuHucaHa cnenMdukanMja 3axTeBa je BeOMa BaXKHAa 3a JAM3ajHUPASE,
eBalyallyjy U IOHOBHY YIIOTpeOy OHTOJIOTH]E.

—  Axeusuyuja (npuxynmare) snara — OBaj mpolec oOyxBaTa aKBU3HIU]Y
JIOMEHCKOT' 3Hama Ha OCHOBY Kojer he onTonoruja Outu m3pahena. Kommueran
CIeKTap HOCHOIla 3Hama M3 oJpeheHor JoMeHa cadynmkaBajy: HHTEPBjyH ca
creuyjanucTuMa u3 onarosapajyhe oOmactu, 6a3e mogaraka, CTaHIapHe
TEKCTyallHe KIbHTe, HAYYHU PAJOBH, KAa0 W JPYre OHTOJOTHje. Y OBOM IPOIECY
Takole je moTpeOHO CaKymUTH MOTHBALIMOHE CIICHApHje U Heghopmanina numarea
xomnemenyuje [100] — To cy HedopmaHa MUTarba Ha KOja OHTOJIOTH]a MOpa JaTH
OJIrOBOp U Koja he ce KOpUCTUTH 3a MPOBEPY J1a JIH OHTOJIOTHja OArOBapa LUIJbHOJ
CBpCH.
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— MUspaoa ommonocuje ce cacroju on Tpu mupoueca: 1) Komyenmmyanuszayuja
onmonozuje. OBaj mpoLec MoApa3yMeBa NACHTH(OUKOBAKE KJbYYHUX KOHIIEIATa 1
penanyja y mocMaTpaHoM JIOMEHY, BbHXOBUX CBOjcTaBa U Mel)ycOOHMX penaruja
(mormaBibe 2.5), 3aTUM HAEHTU(DHUKAIN]Y JE3UYKHX TEPMUHA KOjH CE€ OJHOCE Ha TE
KOHIIETITE, peJialnje U aTpuOyTe M Ha Kpajy CTPYKTypHpame JOMEHCKOT 3Hama Y
eKCIUIMIMTHA KOHLeNnTyaHun mozen. Y paxny [70] ce mpeanaxe na ce HampaBu
JMCTa KOHIIeTaTa Koju Tpeba na Oyny cagp)KaHu y OHTOJOTHjH U Ja C€ WU3BPIIU
UCTPAXHUBAKE JPYTUX CIMYHUX OHTOJOTHja y IIMJbY HOHOBHOT KOpuIIhema CBUX
WM HEKUX JIeJIOBAa HHUXOBE KOHIENTyalHn3aluje U TepMUHONIOTH]Ee. Y 0BOj (asu
HEOIXO/HO je Jla ce y BUAY MMajy Pe3yATaTd MPBOT KOpaka Tj. CHeHU(pHKOBAHH
3axTeBU OHTOJorHuje. [IpemMa OBOj METOMONOTHH TpPEIIaxKy Ce TPH CTpaTerHje
uaeHTH(UKAIMja TJIABHUX KOHIenara oHrtoinoruje: Ilpuctym kpewpama
oHTONIOTHje uayhu on épxa ka OHy, y KOME C€ Hajipe BpIIU UACHTU(DUKAIH]a
OCHOBHHX KOHIIETIaTa OHTOJIOTH]jE, a MOTOM CE BPIIM HHXO0BA CICIHjalIn3aluja y
cnenuduuHrje KoHuente. llpucrym Kpewpama On OHa Ka 6pxy y KOME ce
HajcrenUUYHU]U KOHIIENITH UJIEHTU(UKY]Y MPBO, a 3aTUM OHHM T€HEpalu3yjy y
arncTpakTHHje KoHIenTe. [Ipuctyn kpenpama o1 CperHe, y KOjeM Ce HajBaKHH]H
KOHIENTH Hajupe HIeHTUHUKY]y, Ma ce TI[OTOM OHU TeHepaau3yjy u
cnenujanusyjy y apyre Kosmente. 2) Koouparse. OBaj mporiec mojapasymeBa
penpe3eHTall]y KOHIIETITyalu3alije OHTOJIOTHje Y HEKOM (DOpMAaTHOM je3HKY 3a
MOJICJIOBarkbEe OHTOJIOTHja, IITO MOBJIAYM 32 COOOM IOCTaBJbare M OJrOBOP Ha
dopManHa nUTama KOMIETEHIHWjE Yy CMHCIY TEPMUHOJIOIIKE crenudukamje
onabpaHor je3uka (0OOMYHO je3nka Koju ce 0asupajy Ha JIECKPUIITUBHO] JIOTHIH
npBor pema). 3) Humeepayuja noctojehux onromoruja. OBaj mporec
noJpasymeBa Kopumheme WM WHTETpanujy nocrojehux onrtonoruja. Mehyrum,
HEJOCTaTaK aJeKBaTHE JIOKyMEHTalldje MOoCTojehux OHTONIOTHja, TOCEeOHO
BUXOBUX UMIUTUIIMTHUX TBphema uecTo oTexaBa oBaj 3amarak. C Tora ce y by
UHTErpaluje npernopyuyje Kopuiheme OMIITHX, BPIIHUX OHToNOruja [122], jep
oHe 00e30ehyjy onmupHHjy ¥ ayospy JedUHHIM]Yy KOHIerara oaadpaHor
JIOMeHa.

— Esanyayuja. OBaj mporec mojapazymMeBa TMPOIEHY OHTOJIOTHjE€ Yy OJHOCY Ha
cnenudukainyjy 3axTeBa Tj. oApehuBame y KOM CTENEHy je T00MjeHa OHTOJIOTH]a
MOJIECHA 3a HaMeWmeHy alUIMKaTUBHY IpuMeHy. EBamyanuja ce Bpiun
MParMaTUvHoO, MPOIEHYjyh KOMIETEHTHOCT OHTOJOTHjE Ja 33J0BOJBH 3aXTEBE
CBOje AaIUIMKAaTUBHE INIPUMEHE U YKJbyuyje ojpehuBame KOH3UCTEHTHOCTH,
KOMIUIETHOCTH W KOHIM3HOCTH OHTosordje [123]. Koumusuoct moapasymena
OJICYCTBO PpEAYHIAHTHOCTH Yy JedHuHHIMjaMa OHTOJIOTHje U ojArosapajyhy
TpaHyIapHOCT.

—  Jokymenmayuja. OBaj mpoliec mojapasymeBa JOKyMEHTOBAkE OHTOJIOTHje MpemMa
tuny u HameHu. Hedopmanne wu ¢opmanHe NpeTHOCTaBKEe, KOMIUIETHE
neUHHAIM]E W TPUMEPU Cy OJ CYIITHHCKOT 3Hadaja 3a TPOMOBUCAHE
oarosapajyhe ymnorpede u nmoHoBHO Kopuiihewe oHToNOrHje. JJokyMeHTanuja je
BayKHA 3a CB€OOYXBaTHHU]E U MIHpe AePUHHCAKHE TAUHOT 3HAUEHha TEPMUHA YHYTap
OHTOJIOTH]j€, HETo LITO je TO Moryhe y OKBHpY caMe OHTOJIOTH]eE.

5. Ilpema KACTUS wmetomomoruju [104] onTOomormja ce kpeupa 3a onpeheHy
aTUTMKAlMOHY TPUMEHY, KOpHUIIhemeM IMporeca arncTpakiyje, KOju TMoApa3yMeBa
Kpeupame oHTosioruje uayhu ox aua mpema Bpxy. OBa MeToz00THja y3UMa y 003HUp
MoryhHOCT moHOBHOT Kopuilhewa (rpuiarohaBama U IPOIIMPEHA) OHTOJIOTH]A, KOje
cy Beh pa3BujeHe 3a ynorpeOy y pazIHuUTHM arjiMKairjaMa qoMeHa. Jpyrum peunma
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y METONIOJIOTHjU Ce€ TpeIake /1a ce Hajupe MOYHEe ca M3rPaJboM 0Oa3e 3Hama 3a
cneunpuyny ammkanujy. Hakon Tora, kaga ce mnponahe 06a3a 3Hama Japyre
aluTMKaIyje y UCTOM JIOMEHY, TIpeMa OBOj METOJHU IpeIjiake Ce Ja Ce TeHepanusyje
npBa 0a3a 3Hama W Jla ce OHAa MpWIaroaud odema arumkanujama. [IpuMemyjyhu oBaj
METOJ pEKYpP3UBHO, OHTOJIOTH]ja he mpencTaBhbaTH CBEOOYXBAaTHO 3HAKE Koje he Outn
noTpeOHO y CBUM aruidkanujama nocMatpanor nqomeHa. KACTUS mpuctyn uma tpu
(daze Koju ce COpoBOAEC CBaKM IyT KaJa C€ Kpewpa arvimkamnuja OasWpaHa Ha
onronoruju: 1) Cnenudukanuja amimkangje M creuupuKanija JIUCTe PEIeBaHTHUX
TepMuHa W 3anaraka; 2) [IpenmuMuHApHH IW3ajH, KOJH CE BPIIA MPEMa IMPETXOJHO]
JUCTU U crienuduKanmjama, mro Takohe MOXKe yKIJbYUHTH NpeTpary Beh pazBHjeHuX
oHtosoruja u 3) [loGosplIaBame M CTPYKTYpUPAEHE OHTOJIOTH]E KOj€ IPEICTaBsba
npunaroheme OHTOJOTHje (UHATHOM u3ajHy amukanuje. OBaj MPUCTYN HE HYIU
JIOBOJBHO JIeTalba y BE3M MOCEOHMX TEXHHKA TOJPIIKE Y MOjeIuHIM (a3ama pa3Boja, a
Takohe HeJ0CTajy U IPEIOpyKe y Be3u JOKYMEHTAIIH] e, eBaTyallije U OpKaBama.

Identifikacije svrhm
ciljeva

ontologije

Prikupljanje znanja

Jezik &
Reprezentacija

Izgradnja

Konceptualizacija

Integracija postojecih
ontologija

Kodovanje

|

Evaluacija

Dostupni alati za
razvoj

Cruxa 2.3. JKusomnu yuxnyc uzepaomwe onmonozuje npema memooonocuju \'-mooena

6. SENSUS wmeron [27] je mpucTyn Kpeupama JOMEHCKH CIEHH(DUIHUX OHTOJIOTHja Ha
OCHOBY Behux, peepeHTHUX OHTOJIOTHja OIIITE HaMeHe, uayhu o BpXa mpema JHY.
[Ipema 0BOj MeTonM ayTOpH Mpeasiaxy UIACHTHPHUKALU]Y Tpyle KIbYUYHHUX TEPMHHA,
KOjU Cy peJIeBaHTHHM 3a oJipel)eHHn TOMEH M HUXOBO PYUHO J10/1aBame y pedepeHTHy
OHTOJIOTH]Y, YUME C€ TOCTIDKE Ja JOMEHCKHU CrerudruyHa OHTOJIOTH]ja Koja ce Kpeupa,
Mope/l CBOjUX KJbYUYHUX KOHIENaTa CajJpKd W CBe oJroBapajyhe Haja KoHIeNTe
pedepeHTHe OHTOJIOTH]je, CBE IO HHEHOT KOpPEeHa. YKOJIHMKO ce mpoHalje HOBH TEpMUH
KOjH je pelieBaHTaH JOMEHY, a KOjU jOII YBEK He MOCTOjU y peepeHTHO] OHTOJIOTHjH,
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OH C€ OIET PYYHO [0J]laje W TPETXOIHH KOpaK ce MOHOBO 00aBjha, CBE JOK CE Y
pedepeHTHY OHTOJIOTHjy HE YKJbY4e CBH pPEJICBaHTHM KoHIenTu. KoHauHo, 3a OHE
KOHIIeNITe Koje Tpeba J0JaTH y OHTOJIOTH]Y, a UMa]y BEJIMKH OpOj MOJ-KOHIIeTara y
CBOM CTa0Iy, O/ KOjUX je 32 JOMEHCKY OHTOJIOTH]Y peleBaHTaH Behu Opoj THX moa-
KOHIIeTaTa, BPIIIU CE 0JaBambe KOMIUICTHOT cTalia pelieBaHTHOT KoHilenTa. HaBenenu
MPUCTYN TOJCTHYEC JCJhCHE 3HaMma, C 003MPOM Jla ce McTa pedepeHTHA OHTOJIOTH]ja
KOPHUCTH 3a U3TPajiihy OHTOJIOTHja y oJiroBapajyhum cnenuduaHuM JoMeHHMA.

Aktivnosti upravljanja

)

Osiguranje kvaliteta >

Planiranje Upravljanje

¢

@ Razvojne aktivnosti

Specifikacija — Koceptualizacija —» Formalizacija — Implementacija —»| Odrzavanje

t v v v Y

Aktivnosti podrske

Prikupljanje znanja

Integracija

)
)
)

Dokumentacija

e e E>

Upravljanje konfiguracijom

Cnuka 2.4. METHONTOLOGY memooonozuja paseoja onmonozuja. Adanmuparo npema
[108]

7. METHONTOLOGY [100], [105] je jemna oi MO3HATHjHUX METOJOJIOTHja KpEHpParha
OHTOJIOTHja OJi TIOYeTKa, Koja Tmojapa3dymeBa cienehe kopake (cnmuka 2.4):
uaeHTH(UKAIU]y Tpolieca pa3Boja OHTOJIOTH]jE, KOoja AeUHHINIE 33aJaTKe, aKTUBHOCTH
KOje je TOTpeOHO CHpPOBECTH y TPOIECY KpeHpama OHTOJOTH]E, 3aTUM >KHUBOTHU
LUKIYC pa3Boja, Koju JedUHHIIE peaocie] Kopaka MpPUMEHE aKTUBHOCTH Yy TOKY
rporieca Kpeupama OHTOJIOTH]€, Kao M KopHITheHe TEXHUKE 3a CIIPOBOhEHe MOjeTNHUX
aKTUBHOCTH pa3Boja oHTojoruje. MpenTudukanmja mnporeca pas3Boja OHTOJIOTH]E
nedunuie cieneha Tpu 3aaTKa, aKTUBHOCTH KOj€ j€ TOTPEOHO CIIPOBECTH Y MPOIECY
KpeHparma OHTOJIOTHja:

—  aKMUBHOCMU YNpas/barba. TUNIAHUPAhE, YIIPaBIhakhe U OCUTYpamhe KBATUTETA,

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.

27



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

— akmueHocmu paseoja. cuenuduKanmja CBpXe OHTOJOTH]e U NePUHHCABE HCHOT
JOMEHa, KOHIENTyalu3amuja, Gopmain3aimja, UMIUIEMEHTAIMja U OJ[piKaBambe,
IpU YeMy je TIaBHa (paza KOHIENTyaln3alHmje.

—  aKmusHocmu 3a NOOpwiKy. akBU3WIMja (NMPUKYIJbAaWkE) 3HaWma, WHTErpaiuja,
eBajyaluja, TOKyMEHTaIlhja ¥ YIIpaB/bakbe KOH(PUTYPAIH]jOM.

Hajnpe ce cnpoBogu mporuec crenudukalyje CBpXe OHTOJOTHje, MOCTaBJbambe He-
dbopmMaTHUX WK GOPMATHHUX MMHTaka KOMIETCHIUje U AeQHUHUCamhEe HEHOT JOMEHA U
KpajibuX KOPUCHUKA, Tla C€ IMOTOM BpIIM MPUKYIUbAkE 3Hama, KOje Ce BPIIU
CIpOBONCHEM CTPYKTYPHHX WJIM HE-CTPYKTYPHUX HHTEpBjya, (OpMaTHOM H He-
(dbopMaTHOM aHANIM30M, TEKCTa MM EKCTPAaKUUjoM M3 APYrux OHTosoruja. Hakon
OBOTa ce crpoBoaM (pa3a KOHIENTyaIu3allje, Ha Ta] HAYMH IITO c€ Hajupe AePUHUITY
pEYHHIIM W TEPMHUHUM W3 3aJaTor JoMeHa (ca neduHUIMjaMa, CUHOHHMHMA H
aKpOHMMHMA) KOpUIINEHEM CTpaTeruje OJl CpeauHe Ka KpajeBuMa. JledmHHcaHH
TEPMUHU C€ MOTOM KJacu(UKyjy y jeqHy WM BHUIIE TaKCOHOMHja KOHIIENaTa, Ia ce
notoM JeduHuIly OuHapHe penanuje u3Mely KoHienata W wusrpaljyje peyHuK
KOHIIENaTa, KOjU C€ cacToju oX Kjiaca W arpuOyra. HakoH oBora ce JeTabHH]E
crenuduIMpa peYHUK KOHIIENara, Ha Taj HA4uH MITO ce Je(UHHUITY CBOjCTBA pelalnja
(KapIMHATHOCT, WHBEpP3HA CBOjCTBA WTH.), akcMoMme W mpaBuia. Creaehu kopak je
MpoBepa Jia JIM TOCTOje OHTOJIOTHje KOje C€ MOTY KOPUCTHTH Y IMJbY HHTErpaluje.
Pesynrar nMmiemenTanuone (ase je OHTOIOTHja peAcTaB/beHa Y (POPMATTHOM jE3HKY,
HAKOH Yera ce CIpoBOJM IMpoIlec eBantyalnyje (Bepudukanmja, Baluaayja u MpoleHa)
U JIOKyMEHTOBama. [lopes HaBeIEHWX AaKTHBHOCTH, OBa METOJOJIOTHja TOApa3yMeBa
JUCTY aKTHMBHOCTH KOj€ CE MOPajy CIPOBECTH TOKOM ITPOIeca MOHOBHOT KOpHINhema
OHTOJIOTHjC W pe-HHKCHEPCKUX Tporeca, au He obe3belyje nmerabHU BOIUY 32
HaBeJIeHE aKTUBHOCTH. Takohe, oBa MeTOJ0JOTHja HE y3uMa y OO3Hp IOHOBHY
yIoTpedy M PeKOHCTPYHCAE TIOCTOjehnX HEe-OHTOJIOMIKUX U3BOPA.

8. OntologyDevelopment 101 [67] je jeaqHOCTaBHA METOIOJIOTH]ja Y HHKEHEPCTBY 3HaMA,
KOja ce cacToju off 7 Kopaka, KOJU ce BHILIE NPEe3eHTYjy Kao CKyIl ujaeja 3a momoh
MPUWJIMKOM OHTOJIOIIKE KOHCTPYKIIMjE, a HE Kao KOpalld HOBE METOA0JOorHje. Y TOM
uusby KopuutheH je Protégé 2000 anat OHTOJIOIIKE KOHCTpykuuje. OBuUX 7 Kopaka
oOyxBatajy: 1) Oodpehusarwe Oomena u onceea ommonoeuje. lllta je nmomen kora
oHToJNOorHja Tpeba na mokpuje? 3a mra hemo kopuctutTH oHToNorHjy? Ha koju tum
nuTama (MUTama KOMIETeHIMje) nHopMaliije y oHToJIoruju Tpebda 1a aajy oarosop?
Ko he xopuctutu u oapxapatu oHToNorujy? Jenan of HaunHa ozapehuBama 10MeHa U
oficera OHTOJIOTH]€ j€ JUCTa He-(hopMaTHUX NMUTamka KOMIETEHIIN]e, KOja MOTy KacHHje
MOCTYXUTU TPHIMKOM TeCTUpama oHTosoruje: /la 1M oHTONOrHMja caap>Ku JOBOJBHO
nH(popmalMja Aa OArOBOPHM Ha oBa mnuTtama? [la nu cy oIroBopu Ha NHUTa®ka
UMIUTHIMTHO WJIM €KCIUIMIIUTHO caapkaHu y oHTosoruju? 2) Pazmarpame ymorpebe
noctojehnx oHTONMOrMja W HAuyWH BUXOBOr Kopuinhewa; 3) JebuHucatu IUCTy
BOXHUX TEPMHHA, KOJU C€ JKeJe PEUYCHUYHO OMHUCATH Y OHTOJOTMjU WM 00jacCHUTH
KOpPUCHHMKY y oHTosioruju: Koju cy TepMuHu 0 Kkojuma sxenumo na npuyamo? Koja
cBojcTBa oBH TepmMuHM mocenyjy? Illra s>kenmmo na kaxemo o TepmuHUMa? 4)
JlebuHucame Kijgaca W KIACHE XHjepapXuje KopuIlhemeM jemHe oja cieaehux
NPUCTYMA: TPHUCTYNl Of 6pXa Ka OHy, TPUCTYH OJI OHA Ka 6pxy, KOMOWHaIMja
HaBeJleHUX npuctyna. [lpunukom kpeupama TaKCOHOMHje NMOTpPeOHO je m3beraBatu
LUKJIyCe M BMILIECTPYKO HaciehuBame, Mpu yemy Kjace Ha MCTOM HHMBOY Tpeba na
nuMajy UCTH CcTereH reHepamHoctd. OBJe ce Takohe caBeTyje Kaja yBECTH HOBE Kirace
win uHcTaHue. 5) JlepuHucame cBojcraBa KiacHHX-cioToBa. HakoH neduHHCcama
KJIaCHE XHjepapxHje MoTpeOHo je crenuduimparu kiacHa cBojcTBa (atpudyre). OHu
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Cce MOTy TOJENTUTH Ha. OWTHA (ECEeHIMjalHa) CBOjCTaBa, HE-CCEHIIMjalHa CBOjCTaBa,
CTPYKTYpHE pejalnuje, penandje ca IpyruM uHamBuayama. OpJe je Takohe morpeGHO
IPOBEPHUTH J1a JIM Cy HEKE pellalyje WHBEp3HE WM HE, Ka0 U TO Ja JIM jé KOPHUCHO
crienuuIUpaTH MOJpa3yMeBaHy BpEIHOCT Hekor arpubyra. 6) JeduHucame
BPEIHOCTH THIIOBA ciioToBa: String, number, boolean slots, enumerated slots, instance-
type slots; kapauHanHocT; momeH u omcer. 7) Kpeupame MHIUBHIYaTHUX HHCTAHIH
KJIaca y XhjepapXxuju.

9. OTK (On-To-Knowledge) metomomnoruja [106] moapasymeBa uaeHTH(PHUKALIN]Y [HJbEBA
Koje Tpeba moctuhu pa3BojeM OHTOJIOTHja, a Oa3WpaHa je Ha aHAJIM3U KOPUCHUYKUX
cienapuja. OHTOJIOTH]E pa3BHjeHE IMPeMa 0BOj METOA0JIOTH]H CY IPHIIMYHO 3aBHCHE O]
came arukanuje. [Iporecu koju ce mpeuiaxy y 0BOj METOJOJIOTH]H CY:

— Cmyouja uze00su8o0cmu, Koja c€ W3BOJM TpE IOUYETKA pa3Boja OHTOJIOTH]jE, a
noapazymeBa UJeHTHUUKALM]y yIora, cliydajeBa ymnotpede, Kao U OIHUC
onropapajyhux cuenapuja kopumrhema 1 pa3Boja KOpUIhemba OHTOIOTH]E.

— Cneyuguxayuja 3axmesa — Y OBOM IHpOLECy C€ BpIIU: MPHUKYIJbAKE U
cnenuguIpame 3axTeBa OHTONOTHje (IIMJb, JAOMEH M OIICeT OHTOJOTH]E),
uACHTU(UKAIM]a TUTakha KOMIIETEHTHOCTH, aHAJIM3UPAjy C€ OHTOJIOTHjE U IPYTH
M3BOpH 3Hama KOjU Ce MOTy KOPUCTUTH M wu3rpahyje mpBa paaHa Bep3uja
OHTOJIOTHjE.

— Ycaspwasarwe ommonocuje, koja moapasymeBa No0OHjambe€ KBAJTUTETHE IUJbHE
aITMKAllMOHO-OPHjEHTHCAHE OHTOJIOTHje KOPUIINEHEeM IHMKIMYHOT IIPHCTYIA.
OBaj mporiec Ma JBE aKTUBHOCTH:

— Jlepunucame 3Hama ca JOMEHCKHM €KCIIepTUMa, KOpuInhemeM pBe pajiHe
Bep3Uje€ OHTOJOTHje U3 MPETXOAHOI KOpaka, Koja ce Moaudukyje u
npoupyje;

—  ®opmanuzanyja UIbHE OHTOJIOTH]E;

— Eesanyayuja oumonocuje, xoja ce CIPOBOAHM Y AaITMKAIMOHOM OKpPYXKEHmY, a
MoJIpa3yMeBa TEXHOJIOMKK OazupaHy eBayanujy (poBepy KOH3UCTEHTHOCTH U
Je3UyKor ToJyAapama), KOPUCHMYKM Oa3upaHy eBailyauujy (MpoLeHY
CHEeM(PUKOBAHUX 3aXTE€Ba U MUTaKka KOMIIETEHIIM]€ HAa IIMJbHO] OHTOJOTH]H) U
OHTOJIOIIKY Oa3upaHy eBanyaiujy (popMaiHa aHaIU3a OHTOJIOTH]E).

— Oo0patcasarpe OHTOJIOTH]E.

VYV ¢da3u cnenmdukanyje 3axTeBa, OBa METOJOJIOTHja CYyrepuile Ja je MOoTpeOHO

npoHahu MOTEHIMjaTHO TOHOBHO YNOTPEOJbUBE OHTOJIOTHjE, all C€ He HYyIU

HUKAaKBO J€TaJbHO YIYTCTBO 3a WIACHTU(PUKAIM]Y U MOHOBHY yNOTpeOy OBaKBUX

oHrtonoruja. Takohe, oBa MeTOAONOTHja HE HABOAU EKCIUIMIIMTHO CMEpHHLE 3a

MIOHOBHO KOpHUITheme U pEKOHCTPYHCAkhe HE-OHTOJIOMKHUX H3BOPA.

10. Termontography metononoruja [110]-[112] je opujenTucana ka nmpeBohewy U aHAIU3U
BUIIIE je3UYKUX TEPMHUHA, Y Wby HHMXOBE MHTErpaIfje y OHTOJOMIKY apXUTEKTYpY.
[IpBu kopak ce cactoju y crneuuduuupamy JTOMEHCKH clenuUUHUX KaTeropuja u
BUXOBUX MelycoOHMX penanuja na Ou ce ojakiiana pydyHa M IOJIy-ayTOMAaTcKa
eKCTpaKkIija 3Hama M3 TeKCTyadHHX u3Bopa. CTora ayTopH MPBEHCTBEHO MPEMIaXy
npuctyn uayhu on cpeanHe ka KpajeBuma. Jlujarpam Toka oBe METOAOJIOTHjE CaCTOjU
ce on cnenehux dasza:

— @asza ananuze — mojpasyMeBa CHElU(HUKAIM]y H3BEIITaja TEPMUHOJOTHjE, Ha
OCHOBY U3BEIITaja KOPUCHUUKUX 3aXTEBA OHTOJIOTH]j€, Y KOME CY ONUCAHH JIOMEH,
OTICeT U KOPUCHUYKH 3aXTEBH.
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— @asza caxkynmara uHopmayuja — TOApazyMeBa MpeTpary oaronapajyhux
TEKCTYaIIHUX MaTepujaya y capaJiby ca JOMEHCKUM €KCIIEPTOM.

—  ®@aza npempaze — Y 0BOj a3y ce BPIIM SKCTPAKIHja TEPMUHA U U3paja TOYCTHE
BEp3Hje TEPMUHOJIOTH]E.

—  @asa ycaspwasarba — oipa3yMeBa U3pajy IpBe Bep3uje TEPMUHOJIOTH]E.

—  @asa sepuguxayuje — noapasymeBa nMpoBepy KOH3UCTEHTHOCTH U HCIIPABHOCTH.

— @aza eamdayuje — TOApa3ZyMEeBAa  BaNWAAlM]y TpeMa  HHHIIH]ATHO
YCIIOCTaBJbEHUM 3aXTEBUMA.

11. DOGMA wmetonosnoruja [113]-[115] ce y ocHoBu 0a3upa Ha pesanuju u3Mel)y mromena
U alUIMKanMje, MPEACTaB/beHHX oxaroBapajyhum akcumommma (ciamka 2.5). Jlomen
MIPEJICTaBJbEH aKCHOMUMA CaJpKaH je Y OHTOJOIIKO] 0a3u, Koja NedUHUIIC 3HAUYCHE
peUHUKa JJOMEHa, JIOK je aluTMKallvja MpecTaB/heHa akCHOMHUMa Ie(UHHIIE KaKO U Ha
Koju HaunH he Outm kopumhenn nomencku konuentn. DOGMA wmeroponoruja ce
cacroju of cienehux gasa:

— Ilpunpemna ¢haza ce cactoju on ciuenehux kopaka: 1) Jlepurunmja mnenoxyrHe
cBpxe W Imiba pas3soja; 2) Crymmja m3BombuBoctd; 3) Ilpumnpema wm3page u
neuHUCame oOrcera W JOMEHa — TOoJpa3yMeBa JeUHHCAKHE KOPUCHUYKHX
3axTeBa, AepuHUCamEe CBpXE, UIACHTH(HUKALN]Y TOMEHA, MpeBol)erme pa3sHOBPCHUX
W3BOpa 3Hama, OrpaHMYaBaEkEe Ha 3aJaTH OICer, JepUHHCAKE CIICHApHUja |
onrosapajyher npasma pas3Boja;

—  @asa konyenmyanuzayuje 0oMenda,

—  Annuxayuowno cneyughuuna pasa,

—  Cmpykmypuparve;,

—  Jlegunucare numarea komnemenyuje;

—  Jlegunucarne cemanmuukux ocpanuuera,

— Oo0eosaparbe HA TUTaka KOMIIETCHIIN]E;

Aksiomatizacija domena
(Ontoloska baza)

Aksiomatizacija
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Cnuka 2.5. DOGMA cucmem pazeoja onmonozcuja. Adanmupano npema [108].

12. TERMINAE wmetononoruja [116], [117] pa3Boja oHTOJIOTHja MMOJE/bEHA je Ha TET
KOpaka, IpH 4eMy Cce MPEeTIocTaBba: Ja ocoba Koja m3rpalyje oHTONOTH]y Tocenyje
00MMHO 3HaWk€ U3 JOMEHA OHTOJIOTH]jE, TAKO JIa j€ OHA/OH Y CTamy J1a OJTy4d KOJU O
TepMuHa (MMeHMIE, (pase, INIarodd WM MPUIEBH) Cy MHOTOJAHM 3a yNOTpedy Kao
JIOMEHCKM TE€PMHHH, Ka0 M KOJU KOHLENTH M pejlalldjeé OJAroBapajy TUM JOMEHCKUM

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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tepmuauMa. Ocoba koja um3rpalyje oHtonorujy no0po 3Ha Kako W 3a ImrTa he ce
oHTONOTHja KopucTuTh. IIpomec ypehuBama OHTOJOTHje CE€ BpIIM TOKOM I-EHE
koHcTpykije. TERMINAE metonmonoruja ce cactoju of cienehux Kopaka:
—  Koncmpyxyuja mena onmonozuje — moapazymeBa M300p M OpraHu3alyjy Tena
OHTOJIOTH]E;
— Jesuuka cmyouja — moapa3zyMeBa JIMHTBUCTHUYKY aHAIHM3y, KOPUITNEHEM jEeaHOT
WM BUIIIE aJiaTa 3a 00pay MPUPOTHOT je3HKa.
— Hopmanuzayuja — ce Bpmu kopuirhemeM oapeheHnx KpuTepujyma U MpuHIUIA.
— @opmanuzanuja — moapasyMeBa (GopMaNM3aNK]y W BaIHIANU]y KOpHIINCHEM
Pa3IMYUTHX je3UKa JECKPUTITHBHE JIOTHUKE.

13. Meronosoruja 47-step guide to knowledge acquisition [118] dokycupana je Ha mpoiiec
AKBU3HIIM]C 3HAMa, AJIM CE 3HATHO PA3JIMKYje OJ OCTAIIMX METOJOJIOTH]a jep je HheHa
MpUMEeHa reHepaliHa y CMHCITY, a C€ OBa METOAOJIOTHja MOXE YIOTPEOUTH y OMIIO KOM
MPOjeKTy 3a aKBU3MIIM]y 3Hama. [JaBHM U HajpeleBaHTHUJUX KOpall OBe
METOJIOJIOTH]E CY:

— Cmapmosamwe npojexma, oeguHucarbe me20802 00OMeHA U oncead U NIAHUPARbE,
koje u3mel)y ocrajor moxapasymeBa: 1) WupenTudwukaiujy NpojeKTHE HICje,
MPUKYILUbalkhe MUIBCHA Y BE3W OBE HJIEje M JlaBalbeé U YCBajame J0JIaTHUX
npeiora; 2) YTBphuBame u H300p 0O0JIACTH 3HAma, yCBajambe JI0MEHA |
uaeHTu(UKaIMja H3BOpa 3Haka; 3) Kpenpame mpojekTHOT pacnope/a.

—  Hunuyujanno npuxynmarwe u moodenogare, Koje usmely ocramor moppa3zymeBa
NpUIlpeMake ©  CHpoBOheme  MONy-CTPYKTYPHHX HMHTEpBjya H  HBHXOBO
npenucuBame. Y Wby aHallM3e INpernuca MOTpeOHO je HampaBUTH CTabJI0
KOHIIETIaTa ¥ U3BPIINTH MMOTBPAY HETOBE BAIUIHOCTH;

—  Kpeupamwe peunuxa, mema-mooena, mooena perayuja, ampudyma u 6peoHocmu;

— Cnposoherve Mo0eno8ara npoyecHos 3Hard,;

— Ilposepa éanuonocm mooena ca excnepmuma,

—  Jlemamho npukynmarwe u modenosare, Koje u3Mel)y ocramor moapasymena: 1)
CrpoBoljerme ToAaTHUX WHTEPBjya U Kperpame 3aBpirHor Mojaena; 2) Kpeupawe u
OPUCTYNT TIPOTOTUIY Kpajiber mnpou3Boaa; 3) [Ipukymbame M MOEIOBakEe
JeTaJbHOT  MPOLEypaIHOT M KOHLENTYyaJlHOT 3Hama OJl eKcllepara, Koje
nojipa3yMeBa KOpuIheme pa3TuuuTHX TEXHHKA, O0a3upaHUX Ha MHTEpBjyuma; 4)
CropoBoheme yHaKpcHE TNpoBepe BAIMJHOCTH, IMPEBA3HIAKEHE pa3liuka Yy
MULbEHUMa U 00e30ehBame npoBepe BaIUIHOCTH LIETOKYITHOT 3HABA.

—  Kpeupamwe 3a8punoe mooena 3acHo8aH02 HA 3HARY U OA3e 3HAA.

— Jlemwemwe caxynmenoe 3uara, koje usmely ocranor noapasymena: 1) Kpeupame u
MPUCTYI TPHUBPEMEHOM KpajweM ImpousBony; 2) Kpeupame, peanuzanujy u
o0jaBJbUBambE Kpajber Mponu3Boa; 3) JlokyMeHTalujy Hay4eHuX JeKIHja.

OCHOBHM HEJIOCTaTaK HaBEJIEHUX METOJIA j€ IITO OHE HE Y3uMajy y 003Hp 3ajeIHUUKY U
TUCTPUOYHUpaHy KOHCTPYKIIM]Y OHTOJIOTHja. 3ajeTHUYKa KOHCTPYKIHja C€ Mpejaxe y
merony CO4 [124]. OBaj MeTO KOPHCTHU MPOTOKOJ 33 MPUXBATAkE HOBUX JEJIOBA 3HAba
ca OCTaTKOM NPEeTXO0JHO NpuxBaheHe apxXUTeKType 3Hama. [Ipu nuctpuOynpanom pa3Bojy
OHTOJIOTHja TIOCTOJU BHIIIE €KCIepaTa ca pa3IMuUTHM M KOMILJIEMEHTapHUM BEIITHHAMA,
KOJH Cy YKJbYYEHH Yy 3ajeIHUUKy U3TpaJmby HCTe OHTOoJoruje. HakoH wusrpaame,
MHUIIMjaJHA OHTOJIOTHja Ce CTaBJba HAa pacrojarame KOPUCHUIIUMA KOjU j€ MOTY CJI000THO
JIOKAJIHO KOPUCTUTH U MOAU(HUKOBATH MpeMa CBOJUM COICTBeHUM notpedama. [loctoju
LEHTPAJIHO CAaBETOAABHO TEJIO KOje je OJIrOBOPHO 3a OJIP)KABAIE U JIEJbEHE OHTOJIOTH)E U
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OCUTYpame HEHOT KBaIWTETa. L[eHTpadHO caBeTOMaBHO Telo je Takohe oAroBopHO 3a
KOHTpOITy npolieca HajorpahuBama onronoryje. Takole ce oyekyje Aa yuecTaJocT H3MEeHe
OHTOJIOTH]j€, KOja ce 3ajeAHWYKH nenu Oyne Beha Heko mHadye, jep ce ca BHINE CTpaHa
mpeay3uMa IpoIiec eBayalmje.

14. DILIGENT (Dlstributed Loosely-controlled evolvinG Engineering of oNTologies)
meromonoruja [119], [120] Hamemwena je 3a JOUCTPUOYHPAHO OHTOJIOLIKO
HHXEHEPCTBO, Koje ce 0asupa Ha mehycoOHoj capaamu. [Ipomec pa3Boja oHTOJIOTH]E
yKJbyuyje cieaehux IeT aKTHBHOCTH: H3IPajiiby, JIOKAJIHY aJanTalujy, aHalu3y,
PEBU3UjY U JIOKATHY HAJOTPaIky. Y CBAaKOj O/ HABEJACHUX aKTUBHOCTH CE JIOMCHCKHUM
eKCIIepTUMa, KOPHCHUIIMMA, WHXKEHhEepUMa 3Hamka W JIOMCHCKHM HWHKCHEpUMa ce
nojesbyje apyraudja yinora. OBa METOIIONIOTHja, HE MOJApa3yMeBa HUKAKBE TapaHIIHje
3a IOHOBHY YHOTpeOy U peKOHCTpyHcame nocTojehnx pecypca 3Hama.

15. NeOn Methodology [121] je meromosioruja 3a U3rpajmby MpeXka OHTOJIOTH]a, KOja ce
0asupa Ha CIieHapujuMa, a MopKaBa MOHOBHY yIOTpeOy 3Hama, Kao M KoJlabopaTuBaH
pa3Boj M AWHAMHYKY €BAIyalldjy OHTOJIOUIKE MPEXe Y TUCTPHOYHPAHOM OKpYKEHY.
Kibyunu acniektu NeOn metonomnoruje cy:

— I'pyna ox meBer cieHapuja 3a M3rpajmby OHTOJOTHja U OHTOJIOIIKE MpEXe, MpU
yeMy ce TOoceOHO CTaBjba aKIEHAT Ha W3TPpaAlkby W TOHOBHO KOpHIIheme
OHTOJIOIIKUX M HE-OHTOJOIIKUX pecypca, pPEKOHCTPyHUCAke W  CIiajambe
OHTOJIOTH]a, a y3uMajyhu y 003up capaamy U JHHAMUYIHOCT.

— NeOn peunuk nporieca U aKTUBHOCTH, KOJU UJICHTH(PHUKY]e MPOIIece U aKTUBHOCTH
KOj€ ce CIPOBO/IE TOKOM KOJ1a0opaTuBHE TUMCKE M3TPaIHhe OHTOJIOIIKE MPEKE.

— Meronos01IKe CMEpPHULIE Pa3TUYUTHX IpOIeca M aKTHBHOCTH y TOKY Ipolieca
U3TPAIHE OHTOJIONIKE MPEKE.

I'pyna ox aeBeT clieHapuja 3a M3rpajlby OHTOJIOIHMja M OHTOJIOLIKE MpPEXE Ce MOXKe

cakeTH Ha cinenehu HauMH:
Cyenapuo 1. On cnenudukanuje 10 ummiieMeHTtanuje. OHTONOIKA Mpexka ce
pa3Buja ox moueTka (0Oe3 kopuinmhema moctojehnx pecypca). [lorpedHO je
u3BpuMTH crenuukanyjy 3axrteBa [125]. HakoH Tora, mnpemnopy4sHBO je
CIIPOBECTH MpEeTpary MOTEHIMjaTHUX H3BOPa, KOJU OM C€ TOHOBO KOPHUCTHIIH.
Hakon Tora, Mopajy ce CIpOBECTH aKTUBHOCTH IUTaHupama [126], npu uemy je
noTpeOHO CTPUKTHO CE JIP)KATH IIaHa y TPOIIECY Pa3Boja OHTOJIONIKE MPEKE.
Cyenapuo 2: TloHOBHa ynoTpeOa M PEKOHCTPYHCAHE HE-OHTOJIOIIKHUX pecypca
(NORs). ¥V oBoM crieHapujy moTpeOHO je pa3MOTPUTH HE-OHTOJIOIIKE H3BOPE Y
LUJbY JOHOILICHA OAJYKE, KOJU HE-OHTOJIOIIKH PECYPCH Y CKJIaJy ca 3aXTeBHMa
OHTOJIOTH]j€ c€ MOT'Y TIOHOBHO KOPUCTHTH 3a U3rPaJIlby OHTOJIOIIKE Mpexe. HakoH
Tora je mOoTpeOHO pPEKOHCTpyUCaTH ojJabdpaHe HEe-OHTOJOUIKE pecypce Y
ontonoruje [127].
Cyenapuo 3. TlonoBHa ynmoTtpeba OHTOJOIIKUX pecypca. Y OBOM CIIEHapHjy ce
KOPHCTE OHTOJIONIKH pPecypcH (IEJTOKYITHE OHTOJOTHje, OHTOJIOIIKH MOIYIH
W/WJIM OHTOJIOUIKE PEUYEHUIIE) 3a U3TPa/iiby OHTOJIOIIKE MpPEXKeE.
Cyenapuo 4: IloHoBHa ymoTpeba U PEKOHCTPYHMCAHE OHTOJOLIKUX pecypca. Y
OBOM CIIEHapHjy C€ IOHOBHO YMOTpeOJbaBajy M PEKOHCTPYMIIY OHTOJIOIIKH
pecypcH.
Cyenapuo 5: IloHoBHa ynoTpe0a U crajamke OHTOJIOIKUX U3Bopa. OBaj clieHapuo
Ce jaBJba y CIIy4ajy Kaja je 3a MOHOBHY ymoTpeOy ogabpaHo BHUIIE OHTOJIOIIKHX
M3BOPA UCTOT JOMEHA y LIWJbY U3IPaJhe HOBUX OHTOJIOMIKMX H3BOpA.
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Cyenapuo 6. IloHoBHa ymoTpeba, crmajarbeé W PEKOHCTPYHCAEHE OHTOJOMIKHX
u3Bopa. OBaj CIleHapHO je CIMYaH CIICHApH]y 5, alli y OBOM CIIy4ajy CE€ BPIIH
PEKOHCTPYHCAE TPYIIE CIIOjeHUX U3BOPA.

Cyenapuo 7: Kopuntheme onToN0OmKNX 00pa3ana qu3ajuupama (Ontology Design
Patterns - ODPS). ¥ oBoM crieHapHjy ce MpUCTyma oaroBapajyhuMm pusHuIiama
nonyt [128] y umsby kopumihema OHTONOIMIKHX oOpa3zana nu3ajuupama (ODPS)
[129], [130].

Cyenapuo 8: TIOHOBHO  CTPYKTypUpame€  OHTOJOIIKMX  HW3BOpa,  Tj.
MoJlyJapu3aiyja, Ojcelamke, MPOIIMPEHEe W CIElHjau3alyja OHTOIOIIKHX
M3BOpA y IIJbY HHTETPAIMj€ Y OHTOJIOIIKY MPEXKY.

Cyenapuo 9. Jlokanuzanuja OHTOJIONIKMX H3BOpa. Y OBOM CIICHapHjy ce
OHTOJIOTHja QJaNTHpa MpeMa OCTAIUM je3UlMMa W KYJITYPHHM APYIITBHMA, Y
[IUJbY T00Hjamba BHIC-je3UUKK OasupaHe oHrosoruje [131].

16. Uukpemenmanan memooonowKyu npucmyn 3a pa3B0j OHTOJOTHJE U OHTOJIOIIKH
OasupaHor nHMOPMAIIMOHOT CHUCTEMa, KOjHU je JeTasbHO obOjammen y [37] a koju ce
CacTojH OJ1 YeTUPU OCHOBHA KOpakKa:

—  Cneyugukayuja u  komyemmyanuzayuja — oBa ¢dasza  moApazyMeBa
UACHTUUKAIM]Y CBpPXE M JOMEHAa OHTOJIOTHjE, a CIPOBOAM CE aHAIN30M
KOPDUCHUYKHX 3aXxTeBa W TOTpeda, Ha OCHOBY 4era c€ BpIIU CaKyIlJbambe
KOPHUCHUYKOT 3Hama U3 JoMeHa. Ha Kkpajy ce CakynsbeHO 3Hame aHaau3upa U
KOHIENTyalu3yje Tj. BpIIM ce crhenudukanyja TEPMUHOJIOTHje KOHLENnaTa H
pelnanyja Koju cy NoTpeOHH 3a Kpeupame OHTOJIOTH]E.

—  @opmanuzayuja — Kopuliheme KOHIENTYATU30BAaHOT 3HAKA 3a JH3ajHHPAkE U
(dbopMaHO MpeacTaBibamkbe OHTOJOTHje y ofpeheHoM anaty u y ofpeheHOM je3uKy
3a PEJICTaBIbAE 3HAMKDA.

— HUmnnemenmayuja — Koja ce CIPOBOAM TPOLECOM H3IPaIkbe OHTOJOIIKH
6a3upaHor HH(POPMALMOHOT CUCTEMA.

— Esanyayuja — koja mojpasymeBa J1a c€ OHTOJIOTHja KOHCTaHTHO PEBHAMpA U
MoauUKyje Y IPOLIeCy CBOT IH3ajHUpamba.

; ; JH3ajHupame
Konexiyja mogaraka 1 JusajHupame i
: HHGOPMAIHOHOT EBanyanuja
aHam3a OHTOIIOTHje
cHCTeMa
TekcTyanHa DOopMaTHH MOJENH TexHH4YKa TekcTyanHa
JIoMeH OHTOJIOTHje - OHTONIOTHja U PepusHje, MoBpaTHe
KopHCHHYKH 3aXTeBH MIPHCTYIIH pelllaBarkba HHOOPMALIHOHN CHCTEM uHpOpManje,
U noTpede npoGneMa TIPOLIUpPEHA

Cnuka 2.6. Hukpemenmanan memooorowKu npucmyn 3a OU3ajHuparse OHmoI0uWKU
basupanoe ungopmayuonoe cucmema. Aoanmuparo Ha ocrogy [37]

IMpema ommcan [132] je cnmemehm ckynm OCHOBHUX KpHTepujymMa M TNPHHIMIA KOje je
MOTPEeOHO 33JI0BOJBUTH y MPOIIECY MTPOjEKTOBAA OHTOJIOTH]a!

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.

33



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

— Jacnocm u o6jexmusnocm [69], koja o3HaYaBa 1a OHTOJOTHja Tpeba aa MPYKH
3HaueHke JePUHHCAHMX TepMHHA (€HTHUTETAa) Ha Taj HA4YMH ITO he campkaTu
o0jekTHBHE NePUHUIIM]E 3ajeIHO ca OJroBapajyhomM MTOKyMEHTaIMjoM 00jallkhema
Yy TOBOPHOM j€3HKY.

—  Komnnemnocm [69], xoja o3Ha4yaBa na je MOTPEOHO JaTH MPEIHOCT MOTIIYHUM
neuHUIjaMa U3PaKCHUM TMPEKO MOTPEOHMX W JOBOJHHUX YCIIOBA Y OJHOCY Ha
HETIOTIyHE JIeDUHUITH]E, KOje CaJpKe caMo IMOTPEOHE YCIIOBE.

— Koxepenmnocm [69], o00e30ehyje na 3akbyurBame Oyae KOH3UCTCHTHO
nepuHUIjama.

—  Maxcumusupamu monomono npowuperve [69], mMTO 3HAYN Ja HOBE OIIITE WIIH
CHelMjalu30BaHe TEePMHUHE (CHTHTETE) Tpeba YKJbYYUTH Yy OHTOJIOTHJH Ha Taj
HAYMH J1a HUje TOTPeOHO U3BPIIUTH PEBU3H]Y MPETXOAHO NePHUHUCAHNX TEPMHHA.

—  Munumusupamu onmonowky obasesnocm [69], koja o3Ha4yaBa 1a je mro je Mmoryhe
BUIIIE MOTPEOHO MUHUMHU3UPATH TBPHEHE O CBETY KOjU C€ MOJelyje, IITO 3HAYX Ja
j€ Y OHTOJOTHjU MOTPeOHO MmTO je Moryhe BuIlle MUHUMHU3UpATH crenudukaimje
3HaueHka TepMHUHA, oMmoryhyjyhu ocranumma Koju Cy YKJBYYCHH Yy TIPOIEC
MPOjeKTOBaka  OHTOJIOTHje  C€JI000My  MOTpeOHOr  CHelHjalu3upamba U
MHCTaHIUPAba.

— Tlpunyun pasnuxosara y onmonozuju [133], Koju 03HayaBa a KJiace y OHTOJIOTHjH
Tpeba na Oyay pazaBojeHe. Kputepujym Koju ce KOPUCTH 3a M30JIAlU]y KJbYYHHUX
CBOjCTaBa, KOjU Cy HEIIPOMEHJBHMBH 33 HEKY MHCTAHITy KJlace Ce Ha3uBa KpUmepujym
uoeHmumema.

—  Vhoweme pasnonuxocmu xujepapxuja je morpeOHo ma O6m ce moBehao edekar
MexaHM3Ma BuIinecTpykor HaciehuBamwa [134]. Ykomuko je y OHTOJNOTHjH
MPEJCTaBJbEHO JOBOJPHO 3HAka W aKO je MTO je Moryhe BuWIe pa3IHYUTHX
KpuTepujyma kiacudukauuje xopuurheHo, Jakiie je yOaluBaTH HOBE KOHIENTE
(jep ce oHm Mory jnakuie crnenuuIMpaTH Ha OCHOBY nocTojehux KoHuenara u
KJIaCU(UKALIMOHUX KPUTEPUjyMa) M HACIEOUTH CBOJCTBA Ca Pa3IMYUTHUX Tadaka
TJIEANIITA.

—  Mooyraprocm — na 6u ce MUHUMH3HPAIIO MpeKianame u3melhy moaya [104].

—  Munumusupamu cemanmuuxy yoameHocm usmely Kouwyenama Koju cy noo-
KOHYenmu Hexkoe koHyenma — CIMYHA KOHIENTH C€ TPYIHILY U MPEJCTaBIbhajy Kao
MOJI-KJ1ace HeKe Kiace M Mory ce JepuHucaTH KopuuihemeM UCTUX NMPUMUTHUBA,
JIOK KOHIIETITU KOjU Cy Mame€ CIWYHU CE€ HajJa/be NPENCTaBjbajy OJIBOJEHO Y
xujepapxuju [134].

— Cmanoapousayuja iMeHa Kajaa roj je To moryhe [134].

2.5. OCHOBHE OHTOJIOIIKE KOMIIOHCHTE

OHTOJIOTH]€ TIPECTaBIba]y PEYHUK HEKOT JOMEHA U ACPUHUIIY ca PA3TUIUTHM CTEIICHOM
(dbopmanHOCTH, 3HaUEHE TEPMUHA JOMEHa, Kao U penaluja Koje rnocroje usmely mux. 3Hame
ce y oHrosordjama ¢opmynuiie kopumihemeMm ciaenehux Bpcra kommonenara [69], [74]:
KOHIIenaTa (kiaca), penamuja (yJiora), akCuoma v HHCTaHIH (MHAUBHUIYA).

Konuentu (knace) ce yonmmreHo Je(UHUITY Kao arncTpakTHE TpyIe, CKYMOBH WIIH
KOJIEKIIMj€ €HTUTeTa (MHCTAaHLM, WHAMBHU/Ya) YHyTap HeKor aomeHa (ciuka 2.7). Konmenr
MOXe OWTH ancTpaKkTaH, KOHKPETaH, elIeMeHTapaH, ClIoXeH wiu puktusan [132].
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Klasa

Individue

Cnuka 2.7. Knaca - oumonowka KoMnoHeHma Koja caopaicu cKyn uHousuoya

Penanujama (ymorama) ce mpexactaBibajy mehycoOHe Bese mHTepakumje usMmel)y MHCTaHIH
KOHIIeTIaTa HEKOr JoMeHa. Mory OWTu: yHapHe, OMHapHE WJIM y OMIITEM CiIy4ajy N-apHe.
VYuapHe penaiuje ce Hajuenihe Ha3uBajy aTpuOyTHMa, CBOjCTBUMa moaTaka (data properties)
HEKOT' KOHIIeTlaTa ¥ oHe JeuHuIy merope crenuduune ocodune, kapakrepuctuke. [lopen
OBE BPCTE CBOjCTaBa II0JlaTaka, MOCTOje Takole M aHOTAllMOHA CBOjCTBA 4YHja j€ OCHOBHA
HaMeHa J1a OJIMKe OIMUIITY OHMIIO KOjy OHTOJIOIIKY KOMITOHEHTY, Tj. OBa CBOjCTBA MPE/ICTABIbA]Y
HEKYy BPCTY MeTa MojiaTaka.

<>P

odklasa

<> Nadklasa
(roditelj)

Cruxa 2.8. Jlepunucarve nooknace (knaca oeme) oopehene naoxnace (kiaca pooumesn),
Kopuutherem penayuje cneyujanuzayuje ,,je

[Tpema [74] mocToje BpcTe OMHAPHUX WITH Y OIILITEM CIIydajy N-apHHX omepalmja;
— Takconomuje — Koje opraHu3yjy KOHIIENIT€ y HaJ W MoJ Kareropuje, hopmupajyhu
CTpYKTYpy ctabmna. Hajuemrthe dopme oBux penanuja cy:
— Penayuje cneyujaruzayuje — oOMYHO TIO3HATE KAO ,,je epcma’™ Wim ,je (,,is-a”)
penaiuje, Koje MOBe3yjy Kiace deme ca KIACOM pooumesn, IPU YeMy ce Kiace
JeTe joll Ha3WBajy W MOO-Klace, a Kiace pOauTesb Hao-kiace (ciavka 2.8).
OCHOBHO 3HaueHE pefalMje Clelujain3alyje orjiega ce y ToMe Ja Cy CBe
WHCTaHIIE HEKEe IMOJ-KJlace€ MCTOBPEMEHO W HMHCTAHIE HeHEe OAroBapajyhe Hai-
kiace. J{pyra BakHa mocienuiia oBe penaiyje je Ja UHCTaHLe noo-kiaca (Kiaca
nema) Hacnelyyjy cBa cBojcTBa oaroBapajyhux uaoknaca (xmaca poaurtesba). Y
MOjeIMHUM OHTOJIOTHjaMa je€ JO3BOJHEHO Ja KJlace MMajy caMo jeTHOT POIUTEsha
(jemHocTpyko HacnehuBame), 10K je y BehuHM OHTOJIOTH]a JO3BOJHEHO Ja Kilace
uMajy Npou3BOJbaH Opoj poauTesba (BUIIECTPYKO HaciehuBame), MpU 4emy y
MOCJIEIIbEM CITy4ajy MoJI-Kjiace Hacielyjy cBa CBOJCTBa CBaKe CBOj€ POAMTEIHCKE
Ha/I-KJace.
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— Tlapmumusene penayuje — Hajuemhu 00JIMK OBE peraiyje je ,,caopaicu-oeo (part-
of). OBom penanujoM ce Ha3HayaBa Ja HaJ KOHIEHTH CAAP)Ke Y CBOM CACTaBHOM
Jedy oOcTajle IOJA-KOHIENTe, Tj. Ja Cy NOJ-KOHICNTH CagpXaHd y Hal-
KOHIICTITUMA,
— Acoyujamusne perayuje — 0OMIHO TIO3HATE Kao o0jekTHa cBojcTBa (Object properties)
KOje MOBe3yjy MHCTaHIly Kjace JoMeH (domen) ca MHCTaHIOM Kiace orcer (range)
(cuka 2.9).

Klasal - domen Klasa2 - opseg

148 O

Cnuxa 2.9. O6jexmua ceojcmea (object proprerties) u ampubymu (data properties)

U penanuje monyTt KoHIENaTa Mory OUTH OpraHu3oBaHe y xujepapxuje. Penanuje Mory aa
uMajy Heke of cienehux KapakTepUCTHKA: (YHKYUOHATHOCH, UHBEP3HY (DYHKYUOHATHOCH,
MPAH3UMUBHOCT, CUMEMPUYHOCT, ACUMEMPUUHOCH, peIeKCUBHOCM U upeaekcusnocm. 3a
HEKY peNanujy ce Kaxe Ja je )yHKYuoHanna yKOIWKO 3a IaTy WHAWBHUAYY TOCTOjU HAjBHIIC
jenHa WMHAMBHIya KoOja je ca HBOM IoBe3aHa KopullhemeM Te (QYHKIHMOHATHE peialuje.
YKomMKO Cy WHIMBHIYE TpBE Kiace IOBE3aHE ca WHAMBHIyaMa JIpyre Kiace HEKOM
penanujoM, leHa HHBEp3Ha pejanyja je penaiuja Koja mopesyje HHIUBUAYE Opyre Kiace ca
WHJIMBHlyaMa MpBe KJlace. YKOJIHMKO jeé WHBEp3HA penanuja HeKe penanuje QyHKIIMOHAIIHA,
TaJa ce 3a by KaXe J1a je OHA UHBEP3HO (YHKYUOHAIHA. YKOJINKO Cy MHIUBUAYE MPBE Kilace
MOBE3aHE ca MHAMBHUIyaMa JIpyre Kjace HEKOM pejalijoM, Koja Takohe Moxe J1a BaXd U
u3Mely uHIuBUAYya Apyre u Tpehe kmace, Taga ce u3Mel)y MHIMBUAYa npBe U Tpehe kiace
MOXe Takohe YCIOCTaBUTHM HKCTa pelialihja, Koja y HaBEIEHOM CIiydajy HMa CBOJCTBO
mpaH3umueHocmu. YKOJIHUKO ce HeKa penaiuja Koja Baxku n3Mely MHIUBHUya IPBE U Ipyre
KJ1ace, Takolhe MOKe YCIIOCTaBUTH U M3Mel)y MHAMBHya APYyTre U MpBE KIlace, Taja ce Kake J1a
HaBeJIeHa pelalyja UMa CBOJCTBO cumempuunocmu. Y KOJIUKO je HeKa penaiuja acumempuyna
M aKo OHa BaXU M3Mel)y MHAWBHIYa NIPBE U JPYre Kiace, Tajla ce€ OHa He MOXKE YCTIOCTaBHTH
u u3Mmel)y uHAMBHYya Jpyre U NpBe Kiace. YKOJIMKO HeKa penanyja MmoBe3yje UHAWBUIYY
HEKe KJlace ca caMoM co0OM, OHJa Ta peJlaliija uMa 0OCOOUHY peghiekcusHocmu. YKOJIHUKO j€
HEeKa pelnaiyja upegexcusHa Taia oHa MOBE3yje JIBe HHIANBUAYE, KOje 00aBe3HO HUCY UCTE.

Hucemanye (unousudye) cy SHTUTETH, OOjeKTH HEKOr KOHIenTa (Kjiaca) W3 JIOMEHA.
CtpukTHO roBopehH OHTOJIOTHja HE MOpa Ja CaJp KU HUjeIHY MHCTAHILy, ¢ 003UpOM J1a OHa
mpe/cTaB/ba KOHUENTyanu3anujy oxapehenor nomena. KomOuHanuja ouHTosoruje ca
oJrosapajyhum mHCTaHLIaMa ce Jpyraduje Ha3uBa Oasa 3uarba. MelyTum, moHeKaa je Beoma
TEIIKO OJUTYYUTH CE J1a JIM je HeKH 110jaM KOHIENT UM MHCTAHILIA, a Olpe/ie/bee je Hajuenthe
3aBucH o came arumkandje [135]. OBo je MO3HATO Kao OTBOPEHO MHTAkBE y HOAPYY]Y
WCTPaXMBamka YIIPaBIbarha 3HAHEM.

Axcuome ce kopucte 3a AeuHHCAEme KOHIENaTa. Y 3aBUCHOCTH OJl HauMHA Kako Cy
neuHUCaHH, KOHIICTITH C€ MOTY TO/ICJNTH Ha!

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.

36



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

—  npumMumueHe KOHYenme — KOHIICNITH KOJU HMMajy camMoO TOTpeOHa OrpaHuYCHa
(ycnoge), koje Tpeba aa 3a70BOJbE HETOBE NHCTAHIIC,

—  OeghuHucane KoHyenme — KOHIENTH KOJU UMA]y U MOTpeOHE U JIOBOJBHE YCIIOBE KOje
Tpeba /1a 3a]10BOJbE HETOBE MHCTAHIIE.

Jeman waumH 3a JgeduHHCame Kilace je AcpuHUCAkE KOpUIThewmeM penanuje
cCrenyjain3anuje Tj. AePUHUCAmEeM HEHHUX HAJKJIaca, YuMe ce Kao ITO je Beh MOMEeHyTO
Ha3HAYaBa Jia CBE HMHCTAHIIC MMOCMAaTpaHEe Kiiace MOpajy HCTOBPEMEHO OWTH M HMHCTAHIIC
IBEHUX HajgkiIaca. MehytuMm, kinace ce MOTy jomn JeUHUCATH U Ca acleKTa OTPaHUYCHA HAJl
penamnyjaMa Koje Tpeba 1a 3aJI0BOJbe MHCTaHIE (MHAMBHAYE) KJIace WM MaK KOpHIINeHeM
norudkux oneparopa. [loctoje cinenehe Bpcre orpannuemka HaJl penalyjama;

— eesucmenyujarno (SOME) ocpanuzere — OMUCYje KIIacy MHIMBHIYya KOje Cy IMPEKO
HaBEJICHE peNalyje TOBE3aHW HajMamke ca jeAHOM HHIUBHUAYOM JpyTre
cnienuuIUpane Kiace,

— yHueepszanno (0Only) oepanuuerse — omnucyje Kiacy HWHIUBHIya KOje Cy TPEKO
HaBEJICHE pelialfje MOBe3aHu caMo ca MHMBHIyaMa JIpyre creruduiupane Kiace;

— ocpanuuerbe KapOUHAIHOCMU — OIHCYje KIACy WHIUBUIYya KOje CYy MPEKO HaBEICHE
penanyje TOBEe3aHHM ca TayHO JepUHUCAHMM OpojeM N HHIWBUIYya Jpyre
cnenupumpane kiace (excectly n orpanuuere), 3aTUM KJjacy HHIAMBHIya KOje Cy
MIPEKO HaBEJCHE pelalivje MOBe3aHu HajMame ca AeduHucanuM OpojeM N HHAUBHUAYA
apyre crerduipade kiace (MiN N orpaHUYCHHE) WK NaK KIacy HHAMBHIYA KOje CY
MIPEKO HaBEJCHE peralMje MOBe3aHH HajBulle ca AeQUHHCAHUM OpojeM HHIWBHIYya
apyre crienuduIrpane kiaace (Max N orpaHuYCHE).

— uma epeonocm oepanuuere (has value) — oBOM BpPCTOM OrpaHUuCEa CE OIHCYje
Kjlaca MHIWBUAYya KOje Cy TPEeKO HaBeJCHE pelaldje IOBe3aHW ca TavyHO
CHCM(PUITIPAHOM HHIUBUIYOM, IPH YEeMy OBE HWHIUBUIYE MOTY HaBEICHOM
pernaiyjoM OUTH MOBE3aHe U ca APYTrUM HHIUBUIYyaMa.

Nadklasal

Klasa2

relacija2

Cruxa 2.10. Eczucmenyujanno (some) ocpanuuerse 3a perayujy relacijal xojum ce kpeupa
knaca uncmanyu Nadklasal, xoje cy npexo relacija? nosezanu najmarse ca jeonom
unousuoyom kaace Klasa2

Kopumhemem orpannyema Hajl penanyjaMa, JepUHUIIE ce aHOHUMHA Hajkiaca ojpehene
kimace. Ha coumm 2.10 mpukasaHo je Aa ce ersucTeHIMjadHUM (SOME) OorpaHHueHeM 3a
penarujy relacija2 koja Baxku m3mehy muguBuaya nse kimace Klasal n Klasa2 dopmupa
Hankiaca Nadklasal knmace Klasal koja mpencraBiba CKynm WHAMBHAYa KOje Cy ITOBE3aHE
HajMame ca jeHOM WHAuBHAYyoM apyre cnenudunupane kimace Klasa2. Ilopen HaBemeHnx
HauuHa JeQuHuCcamba Kilaca KopuIlhemeM Hajakiaca AeUHUCAHOT Ha3WBa WJIM aHOHUMHHX
HaJKiaca, Koje caapke CKyNn WHAMBHAYya KOje€ 3aJ0BOJbaBajy oapeheHa orpanmyema Ha
penanujama, Kiace ce Mory AeuHucaTH U MPEeKo TayHOI CKyMa WHAMBHIYya KOje MOpajy Ja
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calpike 4IaHOBH kiace. HaBeneHe kiace ce Ha3uBajy eHymepucane. Kopumrhemem JIOTHIKIX
oreparopa and w/winm Or MOry ce HOOMTH ClIOKeHe jaeUHUIMje Kiaca, KOoje ce Yy OBOM
cnydajy neuHuy KopunihemeM npeceka /i yHUje Ipyrux Kiaca.

o¢ 0

Podklasa B

Podklasa C
O

Podklasa C
O

Nadklasa A Nadklasa A

a) b)

Cnuka 2.11. Knace B u C depunucane kao nooknace kiace A a) b6e3z axcuome nokpusarea )
€a aKcuomMom nOKpusarsa, Kojom je knaca A oegpunucana kao ynuja ceojux nookiaca B u C

Pe3oHOBame je y NECKPHUIITUBHO] JOTHIM Oa3MpaHO Ha MPETIOCTABIM OTBOPEHOI CBETA
(open world assumption (OWA), open world reasoning (OWR)). Osa mpernocraBka
mojipa3ymMeBa J1a HE MOXKE Ja ce MPETIOCTaBU Ja HeKa TBPAmAa HE BaXKH, Y KOJIHKO Ce
SKCIUTMIIMTHO HE HarjlaCH Jia Ta TBpPJma HEe Baxu. J[pyrum peumma, YKOJIUKO C€ 3a HEKy
TBpAKY He crneuuduimpa aa Baxu, HE MOXKE Ja c€ MPETIOCTaBU Ja OHAa HEe BaXH — jep ce
MPETIOCTaBJba Ja 3HAKE O TOME JeTHOCTAaBHO HHje J0JaTO Y 0a3y 3Hama.

Axcuoma 3ameaparwa — Axo je y Kiacu JAeQUHUCAHO JeIHO WJIM BUILE
er3UCTCHIMjaIHUX OTpaHHYeHa (SOME) HaJ HEKOM peNalMjoM Te KJace ca jeIHOM
WM BUILE JPYTUX Kiaca, Taxa ce JeGUHUCAkEeM YHHBEP3aJTHOT orpaHuuetka (only)
Hajx yHHjoM (and) ersucTeHIMjaHUX OTpaHHuYCHa (SOME) Haj TOM peNalMjoM Te
KJlace ca JpyruM Kiacama, TOCTIKe edekar JeuHHucamba aHOHMMHE HaJKIace
3ajaTe Kjlace, Koja CaJp>KM MHIMBHJIYE KOj€ jeAMHO MOry OWTH y penauuju ca
HajMame jeIHOM UHIMBHIYOM U3 JPYTUX CHeUUPUIMpPaHUX Kilaca.

— Axcuoma noxpusarwa — Axo ce Heka kiaca neduuume kao ynuja (and) cBojux

nojkiaaca, geuHucaHux kao onsojene (disjoint) kimace, TMMe ce TOCTHXKE Ja
UHIUBHIYya JAepUHHCAHE HaJKIace Mopa OWTH wWiaH OapeM jeHe O] HEHHX
noaknaca. Ha cmmmm 2.11. a) xmace B u C cy noakiace kiace A, Tako Ja MOTY
MIOCTOjaTH UHAMBU]YE Kilace A Koje He npunanajy Hu kiacu B vu knacu C. Ha cnunum
2.11. b) knace B u C cy nojaknace kinace A, npu yemy je kiaca A nepuHucaHa Kao
YHH]a CBOJUX TOJIKJIaca, TaKO Ja yKoJUKo cy kiace B u C nedunncane kao oBojeHe
(disjoint) xmace, Tajga cBaka MHAMBHIYya Kjace A Mopa OWTH M WHIMBHIYya Kiace A
nuiu knace B.
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2.6. OHTOJIOLIKH je3ulH U aJIaTH

2.6.1. OHTOJIOIIKY je3uu

3ajeIHUYKO 3a CBE je3WKE 3a pPa3BOj OHTOJOTHja je EKCIUIMIIMTHA KOHIENTyalu3aluja
(MeTa-mojany) KOjoM C€ OIKCyje CeMaHTHKa Iojaaraka. Heke (yHKIHje Y OHTOJIOIIKAM
jesunmma nojcehajy Ha oHe y 6a3zama mojaTaka, Majia Cy pa3ifuKe OYUTIIC/IHE:

— Je3umwm 3a onMc OHTOJOTHWja Cy CHHTAaKCHMYKM M CEMAHTHYKU OOraTHju Ol MPHUCTYIa
KOjH ce Kopucrte y 0azama nojaraxa.

— OwHronoruja Mopa OWUTHM TEPMHHOJIOIIKM ycarjalieHa M JeJbhBa jep je HeHa
MPBEHCTBEHA HAMEHA — 3ajeIHUYKO KopHUIIheme U pa3MeHa HHpopMaIyja.

— Omnronoruja 06e30ehyje TOMEeHCKy TeopHjy, a He CTPYKTYPY KOHTEjHEpa MmojaTaka.

VY nornaspy 2.4 kxoje ca 0aBWIO METOJOJOrMjaMa M MeToJlamMa pa3Boja OHTOJIOTH]a,
HAIlOMEHYTO je Ja je jeJlaH O]l BeOMa BXXHUX KOpaka y MpOIeCy pa3Boja OHTOJIOTHjE KOpaK
KOOupara, KOju MpeACTaBIba EKCIUMIIMTHY PEMPE3CHTALN]y KOHIENTYyaln3aIije OHTOJIOTHje
Yy HEKOM (pOPMAITHOM j€3UKY 332 MOJICIIOBake OHTONIOTHja. Ha Taj HaYWH je KJbydHa OJIyKa Y
MpolLecy pa3Boja OHTOJOTHje U300p jesuka y Kome he oHTonoruja OUTH MMILIEMEHTHpaHA.
[TocTojehu OHTOJIOMIKY jE3UIH CE PA3NIUKYjy IO €KCIPECUBHOCTH, j€THOCTABHOCTH YIOTpeOe,
PUTOPO3HOCTH KOIUpama M CEMAaHTHILHM, NPU YeMY C€ HaBeJCHE KapaKTEPUCTHKE MOpajy
y3eTu y 003up y mporiecy u300pa oArorapajyher je3uka 3a HMILIEMEHTAIN]Y OHTOJIOTH]E:

— Excnpecusnocm je3nka KOAMpama je Mepa OIcera KOHCTPYKTOpa, KOjU ce MOry
KOPUCTUTH 3a (opmanaH, ¢iekcuOnIaH, eKCIUIMIUTAH ¥ TayaH ONKC KOMITOHEHATa
OHTOJIOTHj€ OIHMCAHUX y ToriaBiby 2.5. Melhyrum, morpebHO je HampaBuUTH OanaHc
u3Mel)y eKCrpecMBHOCTH M KOMILIEKCHOCTH KOJHMpama (Ia U Pe30HOBambe MOXE J1a
Ce M3BPIINTH Y PEATTHOM BPEMEHY).

— Pucoposznocm xoouparsa je Mepa 3aJ0BOJbEHa U KOH3UCTEHTHOCTH pelpe3eHTaltje
OHTOJIOTHje, KOojoM ce o0e30ehyje yHudopMHa UM YHHBEp3alHa penpezenmayuja
oHTOJIOTHje. Mojen pemnpe3eHTalrje OHTOJOTHjEe 3aJ0BOJbaBa, aKO HH]EIaH H3pa3
HUje y KOHTpaauKuuju. KOH3UCTEHTHOCT OHTOJNOTHjE€ MOApa3yMeBa KOJUPAHE
KOHIIENITyaJIM3alje 3Hamka Ha HWCTH HA4YWH IIHPOM OHTOJOTHje. MexXxaHu3Mu
pe3oHOBama OHTONOTHje 00e30elyjy oapkaBamke pHUTOPO3HOCTH  KOJUpPamha
OHTOJIOTH]E.

— Cemanmuka je3uka o00e30ehyje HETBOCMHCIEHOCT 3HAaueHha IMOJeIUHUX jEe3UUKUX
u3pasza Tj. leHEe CHHTaKce M Mopa OWUTH jacHO neduHMCcaHa, Ja OM ce OHTOJIOTHja
MoOTJjia KOPUCTUTH Y LIMJbY pa3MeHe UH(opMalyja.

Mako MHOTHW je3uly 3a UMIUIEMEHTAIM]y OHTOJIOTHja HMCY NpuXxBaheHHW Kao CTaHAapa,
IBUXOB 3HA4ya] HUJ€ 3aHEMapJbUB, W3Mel)y OcCTajor M M3 paszjiora IMOCTojama paHHje
pa3BUjE€HUX OHTOJIOTHja y TUM je3uluMa. Y OBOM IOrjaBby Ouhe MOMEHyTH U pa3MaTpaHu
OHTOJIOIIKU Je3UI KOjU Cy 3HAuajHU y JocaJalllbeM pa3Bojy oHTojoruja. Ilocroje Tpum
OCHOBHA HauyMHa je3nuke creurdukanuje 6HO-OHTOJOTHja: PEUYHHIIMMA KOJU ce Je(UHHIIY
KopuinhemeM MPUPOAHOT je3UKa, 00JeKTHO-OPHJEHTHCAHOM jJe3UYKOM IPEJICTaBOM, IMOMYT
okBupa u UML je3uka, ka0 M je3UUKOM IMPEJCTaBOM Koja ce Oa3upa Ha JIOTHYKHM
MpenKaTuMa, Tj. Ha JeCKPUNITUBHO] JIOTHUIIH.

—  Peunuyu (controlled vocabularies) wimm mepmunonocuje — mnpexncraBibajy JTHCTY
KOHIIeTIaTa W TEKCTyaTHHX OIUCAa FUXOBOT 3HAYeHa, KAa0 W JIACTY JIEKCHYKUX
TEPMHHA, KOjU OJroBapajy CBAaKOM KOHIENTy. PeuHUIM uMajy jeIHOCTaBHY
CTPYKTYpPY jeTHOCTpYKOT HaciehuBama y BHIy cTabia, y KOjUMa C€ KOHIENTH H
penanuje u3Mmel)y KoHIenara UCKJbYYMBO pPydyHO Kpeupajy. Mako oBakBa mpezacraBa
00e36ehyje Benuky (haekcHOMITHOCT, OCHOBHH HEIOCTATaK j€ IITO U30CTaBJharkhe OMIIO
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KOT' KOHIIENITa Yy OHTOJIONIKO] TMPEICTaBH, JOBOAM JO Temkoha odyBama
KOH3HMCTEHTHOCTH | OJIp’kaBama oHTosoruje. OCuM Tora, jeTHOCTPYKO HacliehuBame
VHyTap CTPYKType CTa0ya, MpU YeMy CBaKM KOHIIENT MOXXE MUMaTH CaMO jETHOT
pomuTesba y XHjepapxXuju, MOXe Takohe na Oyme orpanudaBajyhu daxrop.
OnprkaBame Xujepapxuja ca BUIIECTPYKUM HaciehuBameM, ca qpyre cTpaHe MOXKe Jia
Oyze BeoMa 3axTeBaH M TEXaK 3ajarak. Peunuim oOuyHO He mocexyjy (opmanHo
nepuHUCAHY CEMaHTHKY.

— Jesumwm koju ce 6a3upajy Ha okeupuma (frames), o6e30ehyjy ommpHujy MoryhHOCT
OHTOJIOIIKE pernpe3eHTanuje. OKBUPH CIyXe 3a IPECTaBy Kiiaca, KOju MPeCTaBibajy
KOJIEKIIM]y WHCTaHIM (KOHIeraTra y OHTOJIorHju). CBakOM OKBHPY JA0JeJbyje Ce
KOJIGKIIMja CIIOTOBa WJM aTpuOyTa, KOjU C€ MOTY IONYHUTH BpEIHOCTUMA WIIH
npyrum okBupuma. OJ1 OKBUpa ce Takole MOXke IPaBUTH XHjepapxuja OKBUPA, KOja ce
JlaJbe MOXKe KOPHCTUTH 3a HaclehuBame cioroBa. Penpesenrtanuja koja ce 6a3upa Ha
OKBHpHMa MOXKE Takole cajip)kaTH OKBHPE MHCTAHIIM, KOjU TPEACTaBIbajy onpelheHe
WHCTAaHIIE.

—  Heckpunmuena noeuxa [136] momaje dopmanHy, JOrHYkH Oa3vpaHy CEMaHTHKY
CTPYKTYPHOM HAYMHY MPEJCTaBJbalba 3HaMba, KOJHU j€ PENpPE3eHTOBaH OKBHPUMA WU
ceMaHTHYKUM Mpexxama [137], [138]. I'maBHa kapakTepUCTHKA JCCKPUIITHBHE JIOTUKE
je 1a ce KOHUENTH NedUHUILY Y BHAY Omnuca (IeCKpUIITUBHO), KOpUIThemheM Ipyrux
yimora (penamuja) M KoHIemnara. ba3a 3Hama IECKPUITHBHE JIOTUKE CE MOXKE
KOHIIENITYaJHO TIOACIMTH Ha Tpu KommoHeHte: Thox, Rbox wu Abox. Thox
(TakcoHOMHja, XHMjepapxuja KoHIenara u3Mel)y Kojux je Hajuemrhe ycmocraBJbeHA
jecme penanmja) caapXKu TBphema O KOHIENTHMAa (aKCHOME CIelHjalu3aldje H
CKBUBAJICHIIU]C) Tj. CAllpXKK MHTCH3MBHO 3HaWe Y QOPMH mepmuHoio2uje KOHIenara
(peyHMKa arUTHKAIIMOHOT JoMeHa). RDOX caapiku akcrome ykJbyduBama yiora (role
inclusion axioms) u orpaHuuema Hajx yinorama. ADOX (ommc cBera) caapKu
eKCTEH3MBHO 3Hame, KOje Ce cacToju oX mephera KojuMma ce creuuduuupajy
WHIWMBHIYE OjroBapajyher aoMmeHa, Tj. TBphewma O MoCTojamy yiora (peraruja)
u3Mel)y TOjeMHMX WHAMBHIYa, Kao M TBpHEeHa KOHIENTYyalHE MPHUIIATHOCTH
WHAUBHYa. JIECKpUNITHBHOM JIOTUKOM C€ 3Hamke HEKOr aIUIMKATUBHOT JIOMEHa
(cBera) mpeaCTaBiba HAa Taj HAYMH IITO C€ HajIpe JAe(MUHUIILY PeJICBAHTHU KOHIICITH
JIOMEHa Tj. HeroBa TEPMHUHOJIOTH]a, TIa C€ TOTOM JIe(h)MHUCAHN KOHIENTH KOPHCTE Ja
ce crienu(puKyjy CBOjcTBa KOHIIETIaTa, lbUX0Be Mel)ycoOHe penalinjcke MoBe3aHOCTH U
WHIUBHYE JTOMeHa (omuc cBeta). Penanuje usmel)y konmenara mory ourtu: jecme (is-
penanuja, kKoja aeduHuIIe Xujepapxujy u3Mel)y KoHIenmaTa Oj TE€HEpalHUjuX Ka
cnenupUUHUjUM KOHIIENTHUMA, TpU dYeMy ChenupuIHUju KOHIENTH Hacuehyjy
CBOJCTBA TEHEpPAIHMJUX KOHIENaTa MM OCTalle CIOXKEHHje penaluje, Koje ce
yCIoCTaBJbajy u3Mely KoHIlernaTa, KaJia HeKH KOHIIETIT MMa CBOjCTBO, KOj€ j€ THUIa
apyror koHuenrta (moriasibe 2.5). To cBojcTBO ce napyrauwje HaszuBa yjora, a
WH/IMBHYE TOT APYTOT KOHIIETITA UCIYHHBaun yiore. KOHIIENTH ce HHTEPIIPETUPAjy
Kao CKyNl WHAWBHUAYya, JOK CE peJaluje HHTEPIPETHPajy Kao CKYMOBH MapoBa
uaauBuaya. llopen ¢dopmanHe, nornyku-OazWpaHe TMpeACTaBe 3Hama, JApyra
MPEJHOCT AECKPUNTHUBHE JIOTHKE ce oryiefa y MoryhHocT ob6e36ehuBama cepBuca 3a
pe3oHOBame. [ TaBHU CEepBHCH PE30HOBaa JCCKPUIITHBHE JIOTHKE, KOjU C€ BE3yjy 3a
TBox oOyxBarajy mnpoBepy KOH3HCTEHTHOCTH (3a/0BOJbEHA) Kilaca U HUXOBE
xujepapxujcke opranmzamnuje (kmacudukanuje). I[lpoBepa  KOH3MCTEHTHOCTH
(3amoBOJbEWA) KJIaca, TIOJpa3yMeBa aHAIM3y KIACHUX akcuoma (ommca) |
OJITyYMBar-€ J1a JIM j€ WJIM He 3a Kjacy Moryhe na mma OWiio KOjy MHCTaHILy, Koja
3aJ0BOJbaBa KiacHe akcuome. Kiaca je He-KOH3HMCTEHTHa (He-3a10BoJbaBajyha),
yKoauko Huje Moryhe ga caapku Owmino kojy wuHctaniy [139]. Ilposepa
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KJ1acuukaimje moapasyMeBa MpoBepy penaiyja Crelnnjain3alije y XujepapXxujcKkoM
MOPETKY KJIaca, Tj. MPOBEPY Jla JIM je HeKa Kiiaca reHepaliHuja o HeKe JIpyre Kiace,
OJTHOCHO J1a JIM je WIIM He HeKa Kjaca IOJKJaca Japyre kiace y onrosoruju [139].
Pesynrar nmpoBepe kinacudukanyje je 3akJbydyHa Xujepapxuja Kiaca, Koja Koxxe OuTH
UCTa WIHA CE PAa3JIMKOBaTH y OJHOCY Ha TBpheHy KiacHy xujepapxujy. OCHOBHH
cepBUC pe3oHOBama ABOX-a je mpoBepa MHCTaHIM, KOjUM ce BepupUKyje Aa JH
3ajaTa WHCTaHIA TMpHUIajga CheluuIUpaHoM KoHienty. HaemeHnu cepBuc
pe3oHOBama Takohe oOe3behyje mpoBepy peanusanuje, Koja MpOHAIA3H KOJH je
HajcieNM(UYHUJU KOHIICTIT KOjH HMHCTaHIMpa IIOCMAaTpaHy WHAMBHIYY, Kao |
MOBpaTHY MPOBEPY, KOja MpoHaa3u HHAUBUIYE KOje Cy MHCTAHIIC 33/1aTOT KOHIICNTA.
HaBenenu cepBrcu pe3oHOBama Cy Takohe JOCTYIHH aruidKaiujama, Koje Kele Ja
KOPHUCTE 3HaE KOje je PEICTaBIbeHO Y oHTosoruju [140].

I'enepanno oxBupH 00e30el)yjy MpUIMdHO OOTAT CKYI je3MYKUX KOHCTPYKIIUja, alld UMajy
BEOMa PECTPUKTHBHA OrpaHHYeHa 32 Mel)ycoOHO KOMOWHOBame WM Je(pHHUCAEmE Kiaca.
OnHu jenuHO TOApKaBajy NeUHUIN]Y NPUMUTHBHHUX KOHIIENATa, a TAaKCOHOMHja CE€ MOpa
pyuHo m3rpahusaru. /leckpunTHBHA JIOTHKA, Ca JPYyTre CTpaHe MOoce1yje 3HaTHO OrpaHUuCHH]U
CKYIl je3WYKUX KOHCTpYKILHja, ainu o00e30ehyje komMmOnHOBame NMPUMUTHBHUX KOHIIETaTa 3a
Kpeupame aepuHucaHux KoHienarta (moruaBibe 2.5). TakcoHomuja oBako AePUHHCAHUX
KOHIIEeTIaTa Ce ayTOMAaTCKH yCIOCTaBJba O] CTPAHE JIOTUYKOT CUCTEMA 332 PE30HOBAHE KOJH Ce
0a3upajy Ha JeCKpUITUBHO] Joruiy. Hemocrarak NECKpUNTUBHE JIOTHKE CE OTJIEAa Y TOME
IITO CIOXKEHOCT pe30HOBama noehaBa, kako ce moBehaBa €KCIIPECHBHOCT je3WKa KOjU Ce
0a3upajy Ha JECKPUIITUBHO] JIOTUIM. J|eCKpUNITUBHA JIOTHKA MTOCEyj€ jaCHY CEMaHTHUKY, KOja
omoryhaBa xopumheme HEeTOKYITHOT 3Hamba CaJAp KaHOT y OHTOJOTHJU 32 PE30HOBAC HEHE
KOMILIETHOCTH ¥ KOH3HCTEHTHOCTH.

Jesunu koju ce 0a3upajy Ha JECKPUNTHBHO] JIOTHIM HMajy TMPEHU3HO W (PopmaiiHo
nepuHUCaHy CEeMaHTHKY. Y je3uKe Koju ce 0a3upajy Ha JeCKpUNTHBHO]j Joruiy crnanajy: KIF,
Loom, DAML (DARPA Agent Markup Language), kao u BeO 6a3upaHu OHTOJIOIIKH je3HIIH,
nomnyt OIL (Ontology Inference Layer), DAML+OIL u OWL je3uxka.

— KIF - (Knowledge Interchange Format) [141]-[143] je je3uk 3a penpe3eHTalujy U
pa3MeHy 3Hama, KOju ce 0a3upa Ha IECKPUIITUBHO] JIOTHUIIH MPBOT pe/a.

— Loom [144] je3uk MHMIMjaTHO HUjE 3aMHIIJBEH 32 UMIUIEMEHTAIH]y OHTOJIOTHja, Beh
TeHepaJHO CBMX ©0a3a 3Hama. basupaH je Ha JEeCKPUNTHUBHO] JIOTMLIU H
npoaykimonum npasuiauma [145], [146] u 06e36ehyje ayromarcky KiacH(pHUKAIH]jy
koHnernata. Ca OBMM jE€3MKOM MOTY ce TMpeJIcTaBUTH cieiehe oOHTojOIIKe
KOMITOHEHTE: KOHIICTITH, TaKCOHOMH]E KOHIIerara, N — apHe penanuje, QyHKIuje,
aKCHMOMe M MPOAYKIMOHA MpaBuUIa.

[Topen HaBeneHUX AECKPUINITUBHUX J€3UKa, IIOCTOj€ Je3UIM Y KOjuMa ce KOMOUHY]Y OKBUPHU
W JeckpunTHBHA Joruka, momyT: Ontolingua, OCML, GRAIL, FLogic, kao u Be6 O6a3upanu
OIL jesux (Bumm ctaBky 4)). Kao pe3ynrar n1o6uja ce jeJHOCTaBHOCT OKBHPA, KOMOMHOBAH ca
CEepBUCHMA 32 PE30HOBAME IECKPUIITHBHE JIOTHKE.

— Ontolingua [147] je majmo3Hatuju je3uk Koju ce Oa3zupa Ha okBupuma. Ontolingua
jesuk je wmarpahen Ha ocHOBy KIF jesuka. Y memy ce KOMOWHY]y OKBUPH U
npenukarcka joruka npsor peaa KIF jesuka. To je HajekcpecMBHHjH jE€3UK 3a
MpeACTaBy OHTOJIOTH]ja, Koju o00e30ehyje mpencraBy KoHIeNara, TaKCOHOMH]ja, N-
apHuUX penanuja, (¢yHKIMja, aKcMOMa, WHCTaHIM M mporenypa. Benmka
eKCIIPECUBHOCT OBOT je3WKa JoBeja je 10 Temkohe y u3rpaamu oarosapajyher
MeXaHu3aMma 3a pe30HOBambe, TAKO J1a 0Baj Je3UK HE Moceayje MOTyhHOCT pe30HOBambA.
Ontolingua je3ux u nperxoano momenytu Loom jesuk npumarohenu cy OKBC (Open
Knowledge Base Connectivity) nporokomy [148]. OKBC mnporokon omoryhyje
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npuCcTyn 0a3ama 3Hama CMEIITEHHM Y Pa3IMYUTHM CHCTEMHMa 3a TPE/ICTaBIharbe
3HamA.

— OCML [56] je3ux usrpahen je Ha ocrHoBy Ontolingua je3uka u mpeacTaB/ba HETOBY
orepanrony Bep3ujy. ¥ crBapu Behuna nedunummja koje ce mory u3pasutu y OCML
jesuky cy ciuuHe oaroBapajyhum mepununmjama Ontolingua jesuka, ocum mro ce
Mory JAeHHHACATH JIBE I0JIaATHE KOMIIOHEHTE: JeTyKTUBHA U MPOIYKIIMOHA MTPaBHIa U
¢ynkuuje. OCML jesuk je usrpalen 3a pa3Boj U3BPIIHUX OHTOJOTHja U MOJENA KOjU
ce 0a3upajy Ha pa3IMYUTHM METOJaMa 3a pelaBame mpodiema.

— GRAIL (GALEN Representation And Integration Language) [149], [150] je je3uk
KOju ce 0Oa3mpa Ha JECKpUNTHBHO] JIorMlM W okBupuMa. [locemyje moryhnoct
NpeJCTaB/baba TAPTUTHBHUX M JPYIHX TPaH3UTUBHUX penanuja. Omoryhasa
dopmupame KoHIenara Ha 0a3d NMPUMHUTHBA Ha AaTOMCKOM HHBOY M ayTOMAaTCKy
KJIacU(PUKAIIH]y BULIECTPYKUX XHjepapXuja.

— FLogic (Frame Logic) [151] komOuHyje OKBUpE ca MPEAMKATCKOM JIOTMKOM HpPBOT
pena, Tako ja omoryhyje npencraBy KOHIENaTa, TAKCOHOMHja KOHIENaTa, OMHAPHUX
penanuja, (QyHKIWja, WHCTAHIM, aKCHMOMa M JCIyKTHMBHHUX npaBwia. Kopuctu
Ontobroker [152] cucrem 3a 3ak/bydHBame, KOjH CE€ MOKE KOPHUCTHTH 3a MPOBEPY
orpaHuyema 1 u3Bohema HOBUX HH(OpMaIIHja.

Pa3Boj BeOa 10Be0 je Kpeupama 6eb b6a3upanux OHTOJIOUIKUX je3uKa. Y HBHUX CHalajy:

— SHOE [153] je3uk usrpaljen je kao mporupeme HTML jesuka. OH KOpUCTH Tarose,
Koju 00e30el)yjy ybamuBame onronoruja y oksupy HTML nmokymeHnara u ceMaHTHUKY
a”ortanujy Be6 ctpanuna. SHOE jesuk komOuHyje okseupe u npasuna u o6e30ehyje
MPEJCTaBy KOHIIETIaTa, HUXOBUX TAaKCOHOMHja, N-apHUX peJaluja, WHCTAaHIU |
IEeTYKTUBHHX MPaBUIIA, KOja KOPUCTE CBOj MEXaHM3aM 3aKJbyUHBamba 3a TCHEPUCAHHE
HoBor 3Hama. Hakon SHOE jesuka kpewpan XML [154] je3suk, koju je oamax
npuxBaheH je Kao cTaHAapAHU je3uK 3a pa3MeHy uHpopmanuja Ha BeOy. Kao
nocnenuna tora, SHOE cuHTakca je MmoaudukoBaHa Ha Taj HauuH aa kopuctu XML
jesuk. XMLS [155] je XML miema, kojom ce o0e3bdehyje meduHuCamE CTPYKTYpeE,
canpxaja u cemantuke XML nokymenara. Omoryhyje nepunucame TUIIOBa M0/1aTaka
Koje he KOPpUCTUTH IPYTH je3ULH.

— XOL [156] jesuk je Ha ocHoBy XML je3suka, Tako na mojapkaBa Majiy TpyILy
npumutuBa rope momenyror OKBC mporokona (t3B. OKBC-Lite). To je Beoma
PECTPUKTHBAH jE3UK y KOME C€ MOTY CIEeHH(UIIpATH caMO KOHIIETITH, TAKCOHOMU]jE
KOoHIlenaTa 1 OuHapHe penanuje. OBoM je3uKy HHje NpUApyKeHa HUKaKBa MOTYhHOCT
3aKJby4HMBam-a, MOMITO j€ OH MPETEeKHO IU3ajHUPaH 3a MoTpede pasMeHe OHTOJIOTHja
OMOMEIUIIMHCKOT IOMEHA.

— RDF (Resource Description Framework) [157], [158] je3uk je pa3BujeH o1 CTpaHe
W3C (World Wide Web Consortium) paane rpymne muby omuca BedO pecypca. RDF
je3uk ce 6asupa Ha HOpMATH3MY CEMAaHTUUKHUX MpeXa y KOjuMa ce 3a MPeJICTaBIbabhe
3Hama KOPHUCTE TPOACIHH MOJEIH pecypc — 0cobuna — epeonocm, MelycoOHO
MOBE3aHM pejalijama, a BU3yellHo ce mpukasyjy rpadgom. RDF Schema [159]-[161]
npencrasiba npommpeme RDF  jesuka, nuzajuupana 3a mpukas MeTa-nogaraka
pecypca Ha BeOy, a TMocelnyje NpPUMHUTHBE Koje ce Oa3upajy Ha OKBHUpPHUMA.
Komo6unaruja RDF jesuka u RDF Schema mosuara je kao RDF(S). RDF(S) ce 6a3upa
Ha KOMOWHAIMjU CEMAaHTHYKUX MpEXa M OKBHpPA, aJIM HE TOCEIyje CBE MPUMHUTHBE
KOje Ce KOPHUCTE y perpe3eHTalluju 3Hama Oazupanoj Ha okBupuma. Ctora, RDF(S)
JE3MK He cliajia y rpyny BeoMa eKCIPEeCUBHUX je3rKa, jep oMoryhyje camo mpesicraBy
KOHIIeraTa, TAKCOHOMM]ja KOHIIeTlaTa 1 OMHApHUX pernanuja. 3a oBaj je3uk uipaheHu
Cy TIOjeIMHN MEXaHU3MH 3aKJbyYHBaba, MMOMYT MEXaHU3Ma 33 IPOBEPY OrpaHHUCHA.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.

42



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

HaBenenu je3uny mocTaBWIM Cy OKBHUPE CEMAaHTHYKOM BeOy. Y HaBEJICHOM KOHTEKCTY,
pa3BHjEHO je joIll TpH JoJaTHa je3uka, kao npommpeme RDF(S) jesuky: OIL, DAML+OIL u
OWL, nox je cienndukanuja jesuka DAML_ONT peanu3oBaHa HEIITO KacHH]E.

— OIL (Ontology Inference Layer) [162] je3uk 3a mpeactaBy U pa3MeHy 3Hamba, KOjU
nonaje RDF jesuky mpumuTHBE 3a mpelncTaBy 3Hama Oa3upaHe HAa OKBUPHMA, TIPH
4eMy je meroBa (popManaHa ceMaHTHKa 0a3upaHa Ha IECKPUIITHBHO] Jiorui. Kopuctu
FaCT [163] knacudukarop 3a ayromMarcky Kiacu(uKaiyjy KOHIenara.

— DAML+OIL [164], [165] jesuk je nHactao kao yHampeheme mpBooutHOr DAML
(DARPA Agent Markup Language) jesuka. Y oBoM je3uky moxare cy DL-0asupane
npumutuBe RDF(S) jesuky. I OIL u DAML+OIL jesunm omoryhyjy mpeacraBy
KOHIIeTIaTa TaKCOHOMHJa, OMHApHUX penanuja, GyHKIHMja U WHCTAHIM, NIPH YeMYy je
YI0KEHO MHOTO Hamopa 3a HM3Tpaliby OAroBapajyher MexaHumsMa pe3oHOBama 3a
DAML+OIL je3uk.

— Konauno, kao pesyarar paga W3C paane rpyne Web-Ontology (WebOnt) na ocHoBy
DAML+OIL jesuka, pasujen je OWL (Web Ontology Language) jesuk [166]-[168],
KOJU je HaMEHEH je 3a MyOJMKOBamke U JeJbehe OHTosnornja Ha Bedy. OWL jesuk je
pas3BujeH kao npoinupere RDF(S) jesuka u mocemyje cia0jeBUTY CTPYKTYpPY, Koja je
nojieJbeHa Ha Tpu jesuuke moxa rpymne: OWL-Lite, OWL-DL, OWL-Full. OWL-Lite u
OWL-DL mnpunanajy nmeckpuntuBhoj joruuu. OWL-Lite mocenyje MuUHUMaIHY |
orpaHuydeHy ekcrpecuBHOCT, 1ok je OWL DL je3uk Beoma ekcrpecuBad. O6e rpyme
je3WKa KapakTepuIlle KOMIUIETHOCT M PEIIJBMBOCT Yy MPOIECY pEe30HOBama (CBa
pe3oHoBama he ce u3BpiuTH y KoHadHoMm Bpemeny). OWL Full je ca apyre crtpane
MaKCHUMAaJTHO eKCIIPECHBaH, ajll HE MOCeAyje HHUKAKBY TapaHIHjy y H3BpIIABABY
npoiieca pe3oHoBama (MoApIIKa pe30HOBAbY je HE CUTYpHA).

— OWL 2 [169] je3uk je pesynrar mpormmperma u peBusuje OWL jesuka, xoju OWL
JE3WKy J0jaje HOBY (PYHKIIMOHATHOCT M JojaTHy ekcnpecuBHOCT. 1 OWL 2 je3ux
nonyr OWL je3uka mocenyje Tpu je3uuke MOArpyne, koje ce Mel)ycoOHO pasiukyjy
M0 CTENEeHY EKCIPEeCUBHOCTH, KA0 M IOJPIIIU PE30HOBAKA W/WIIM WMILUIEMEHTAIH]e
n: OWL 2 EL, OWL 2 QL u OWL 2 RL. OWL 2 EL je nonectan 3a armkaiyje Koj
KOJUX C€ KOPUCTE BEJIMKE OHTOJIOTH]Ee y KOJUMa CE rapaHTyjy neppopMaHce y 3aMeHy
3a mperepaHo Benuky ekcrpecuBHocT. OWL 2 QL je moceObHO moaectaH 3a
arulMKalMje Koje ce 0Oa3upajy Ha MamHMM OHTOJOrMjama, Koje ce€ KOpHUCTE 3a
OpraHu3alyjy BeTUKOr Opoja MHAMBHIYa U KOJ KOJUX j€ KOPHCHO WJIM HEOMXOJHO
NPUCTYIUTH TOJAIMMa JUPEKTHO KopuinhemeM penannonux ymuta (Hmp. SQL).
OWL 2 RL je monyt OWL 2 QL noxectaH 3a aruukanuje Koje ce 6a3upajy Ha MambUM
OHTOJIOTHjaMa, KOj€ c€ KOPUCTE 3a OpraHu3alHjy BEJIUKOr Opoja MHAWBUYA, alld KO
KOJUX j€ KOPUCHO WJIM HEONXOJHO MPUCTYNATH MOoJAalMMa AUPEKTHO KOpHIIhemeM
dopme RDF tpujama. OWL 2 06e30ehyje nBa HaunHa MHTEpIpPETAIMje OHTOJIOTH]jA:
KopumihemeM IUPEKTHE CEMaHTHKe, KOja je HaMemeHa 3a JTUPEKTHO [0]aBambe
3HaYeHa OHTOJIOMIKUM CTpyKTypama u/mim RDF-6a3upanom cemantukom, koja RDF
rpadoBUMa J10/1aj€ TUPEKTAH OINUC 3HAUCHA.

2.6.2. OHTOJIOIIKH AJIATH

[Tocnenmux roawHa €KCIIOHEHIIUJAJIHO j€ HapacTao Opoj OKpYKeHma M ajara 3a HU3Tpajmby
onrosnoruja. OBH allaTh Cy HAMEHECHH Ja MOAPXKE MPOIEC pa3Boja M HAKHAJHE YymoTpede
OHTOJIOTH]ja. Y OBOM IOTJIaBJby Oumhe pa3sMOTpeHW Hajpelpe3eHTAaTUBHHUJU ajaTH 3a pPasBoj
OHTOJIOTHja.
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Ontolingua Server [147] je mpBu anat koju je usrpalen 3a pa3oj onrojoruja y Ontolingua
je3uKy 3a BeO arutukaigje Koje ce 6asupajy Ha okBupuma. ['masau momyn Ontolingua Server
ajlaTa je OHTOJIOIIKH €IUTOp, KOjH OCHM IIOJPIIKE 3a pa3Boj oHTosnoruja y Ontolingua jesuky,
00e30ehyje u moapiKy 3a mpeBoleme oHTosoruje w3 Ontolingua jesuka y apyre jesuke 3a
npeacraBy 3Hama momyt: Loom, Prolog, CORBA s IDL, CLIPS u ap. Ocum OHTONOIIKOT
eInTOpa, OBaj ajar MoceAyje U 0CTaie MOIyJIe Y CBOM OKpYyKemy Kao mmito cy: Chimaera anar
3a cnajame onronoruja [170] u OKBC (Open Knowledge Based Connectivity) cepsep, koju ce
0asupa Ha OKBC mnpotokony [148], xoju 006e30ehyje ymaa/beHUM eauTOpHMa Mperyiea U
HM3MEHY OHTOJIOTH]a, Ka0 W JIOKAJIHUM M JaJbUHCKUM aruIMKalldjaMa J1a IpUCTyIe OMiIo Kojoj
OHTOJIOTHjH U3 OMOIMOTEKE PeNIeBAaHTHUX OHTOJIOTH]a.

Ontosaurus [27] je amatr 3a pa3BOj OHTOJOIHMja KOjU C€ CacTOju O JBa MOJIYyJa:
OHTOJIOIIKOT CepBepa, Koju Kopuctd LOOM jesuk 3a mpeacraBy 3HaWa, Kao M BeO
npetpakuBadya Loom ontosoruja. OBaj anar takohe o6e36ehyje npeBoheme n3 Loom jesuka y
Ontolingua, KIF, KRSS u C++ jesuke. OntoSaurus onrojorujama ce Takohe MOKe
npuctynutu kopuithewem nomenyror OKBC npoToxkona.

WebOnto [171] amar o6e30ehyje kpeupame onrosoruja kopuiihetseM OCML jesuka.
Hberopa riaBHa NMpeHOCT y OJHOCY Ha OCTaJIe JOCTYITHE aJIaTe j€ IITO MOAPKaBa KOJICKTUBHY
W3MEHY OHTOJIOTH]a, 00e30el)yjyhu CHHXpOHY W aCHHXPOHY IMCKYCHjy O OHTOJIOTHjaMa Koje
ce pa3Bujajy.

OcHOBHA CIIMYHOCT rOpe OMEHYTHUX ajlaTa ce Orjesia y YCKOj MOBE3aHOCTH ca onapeheHnm
jesuxom (Ontolingua, LOOM u OCML, penpe3eHTaTuBHO). Y CTBapH, OHU Cy KpEHpaHH Ja
oMmoryhe jemHOCTaBHY BeO MpeTpary W M3MCHY OHTOJIOTHja Y HaBeleHUM jesunmma. Ocum
TOra, HAaBEJCHM ajaTH Cy CTPUKTHO OPHJCHTHUCAaHM Ka HCTpaxuBamy M BehmHa ux je
HarpaBJbeHa Ja Oyy U30JI0BaHM AJIaTH, KOJU HE MOCEAYjy MHOTE MOTYhHOCTH MPOIIPUBAmba.

[Tocneamux roauHa, pa3BHjeHa je HOBAa TeHepalfja OKpYKema 3a Pa3BOj OHTOJIOTH]a.
Kpurepujym pazBoja OBHX OKpYyXema je OMO MHOTO aMOWIIMO3HHjH HEro MOMEHYTHX ajaTa.
Kpenpanu cy ca 1usbeM MHTETpaluje OHTOJIOIIKE TEXHOJIOTHje y aKTyelnHe MH(pOpMaIloHe
cucTeMe. 3anpaBo, OHHM Cy u3rpaljeHu Kao YBpCTO MHTETPUCAHA OKPYXKema, Koja 00e30ehy]y
TEXHOJIOIIKY MOJPIIKY BEhWHM aKTUBHOCTH YXHBOTHOT LUKIyca pa3Boja oHTosoruje. OHH
MoceAyjy MPOIIUPJbUBY APXUTEKTYPY Koja ce Oa3upa Ha KOMIIOHEHTaMa, Y KOjO] C€ HOBH
MOJIyJIM JIAaKO MOT'Y J10/1aTH y LuJby o0e30ehema Behe GpyHKIMOHATHOCTH OKpy)ema. [lopen
TOTa, MOJICIM 3Hamka Y OCHOBH OBHX OKPYXEHa Cy je3WYKH HE3aBUCHH. Y OBa OKPYXKEHha
cnanajy: Protégé, WebODE u OntoEdit.

Protégé [172]-[175] je OecmiaTHO AOCTyNHA, OTBOPEHA W CaMOCTalHa AarlIMKalluja
MPOIIMPJBUBE APXUTEKTYPE Ca MOJAPIIKOM 3a pa3B0Oj OHTOJIOTHja U alIMKaIlija 3aCHOBAaHUX Ha
3HAKY, Koje KopucTte oHTosoruje. CpxK OKpYKema j€ OHTOJIONIKH €IUTOpP, KOJU CaapKHU
O6ubnuoreky JojaTraka, Kojuma je Moryhe gojaTé Bulle (QYHKIHMOHATHOCTH CaMOM
okpykewy. Heke om Tux ¢yHKIHOHATHOCTH 0O0yXBaTajy: YBO3/W3BO3 OHTOJIOTH]A Y
pa3nmuuuTEM OHTOJOMKKMM jesurma (Logic, Jess, OIL, XML, Prolog, RDF(S), OWL), OKBC
MPUCTYII, Kpenpame 1 MaHUIYJIallljy OHTOJIOTHjaMa, cliajambe oHTosoruja (Protégé-PROMPT
[176]-{178]), Busyanmusanujy ontomoruja OntoViz [179] u OntoGraph, Java Gasupanu
nporpamcku uHTepdejc Protégé API 3a u3rpanmwy anara 0a3upaHuX Ha 3HAWKY U aIllUIMKaIldja.
Protégé-OWL nomarak 06e36ehyje DIG API [180] unrepdejc 3a pasnoBpcHe Mexanusme DL
pe3onoBama nomyt Pellet [181], FaCT++[163], [182], RaserPro [183]-[187], KAON2[188] u
HermiT [189]. Protégé takohe ykibyuyje mHTepdejCc 3a OHTOJOMIKE YIMUTHE jE3WKE IMOMYT
SWRL (Semantic Web Rule Language) [190], SPARQL [191]-[193] u DL Query. 3ua4ajua
npeaHocT Protégé mporpaMa je HEeroBa MPOIIMPJEMBOCT W MPHIIATOIJBHBOCT KPajHHUM
norpedama u 3axteBuMa KopucHuka [194]. Protégé anmar o0e3belyje edukacran paszBoj u
OJIp)KaBamke BEIMKAX OHTOJIOTHja, Ka0 M KOJAOOpaTHBHY capalmkby TMPHINKOM H3TPaImbe
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OHTOJIOTHja M MOJPIIKY 3a pa3B0j ¥ MaHUIYJIAIH]y OHTOIOTHjaMa He BeOy kopumthemem Web
Protégé anara [195].

WebODE [196]-[198] je cnenbenunx mpsoournor ODE (Ontology Design Environment)
[199] amata, koju Takohe mpeacTaB/ba OHTOJIOUIKO OKPY)KEHE MPOIIUPJHUBE apXUTEKTypE.
WebODE ce He KOpuCTH Kao camocTajlHa aruidkanuja, Beh kao BeO cepsep ca BeO
unTepdejcoM. Cpik OKpyKema je CepBUC 3a MPHUCTYIT OHTOJIOTHjH, KOT'a KOPUCTE CBH CEPBUCH
U aIIMKaIlyje KOju Cy MPHKJbY4YeHH Ha cepBep, npBeHcTBeHo WebODE onTOMOIMIKH eauTop.
OBO OKpyXeHe Moceayje Ha paclojaramy CEPBHUCE 32 YBO3/U3BO3 OHTOJIOTHja y PA3IMUYUTHM
jesumuma (XML, RDF(S), OIL, DAML+OIL, CARIN, FLogic, Jess, Prolog), usmeny
akcruoma kopuinhemem WebODE Axiom Builder (WAB) [198] cepsuca, 3aTiM cepBHCce KOjU
oMoryhyjy JOKyMEHTOBam€ OHTOJIOTHjE, IUXOBY e€Balyaldjy U choajame. OHTONOTH]E
WebODE okpyskema ce MEMOpHIIY y peianroHuM Oa3ama momataka. Konauno, WebODE
MOKpYMBa W TMojAp)kaBa BehMHY aKTUBHOCTM Yy TOIECY pa3Boja OHTOJNOTHjE IpeMa
METHONTOLOGY wmeronosoruju (BuaeTu moriaBbe 2.4), MITO HE MpPEACTaB/ba HUKAKBY
MperpeKy J1a oHTonoruja Oyne usrpalhena kopumhemeM OHIIO KOje Ipyre METOI0JIOTHje WIIH
Ha Ha4WH, KOjU HHUj€ PYKOBOheH moctojehuM MeTo10JI0THjaMa 3a U3rpailby OHTOJIOTH]a.

OntoEdit [200] cnu4yHO NPETXOJHO MOMEHYTHM ajaTUMa IPEACTaB/ba IMPOIIUPIEUBO H
(baexcuOUIHO  OKpyKewe, 0a3upaHo Ha apXUTEKTYpH JojAaTraka, Koju o00e30ehyjy
(YHKIIMOHATTHOCT TpeTpare W u3MeHe oHrtojoruja. [locemyje momatke, koju 00e30ehyjy
3aKkJbyurBame Kopumihemem Ontobroker mexanusma [152], u3B03 W yBO3 OHTOJOTHja Y
pazmuuute popmare (FLogic, XML, RDF(S), DAML+OIL), uta. JloctynHe cy aBe Bep3uje
oBor okpyxema: OntoEdit Free u OntoEdit Professional.

Harmom excran3mjoM BH3HMj€ CEMaHTHYKOr BeOa, JONUIO je W JO eKCIaH3Wje morpede 3a
amatuma 3a pa3Boj DAML+OIL, RDF(S) u OWL ontonoruja. Y cTBapu, NPEeTXOaHA
okpyxkema (Protégé, WebODE u OntoEdit) npoiipeHa cy Tako jga 00e36el)yjy yBo3 u u3Bo3
DAML+OIL, RDF(S) u OWL ouTtonoruja. ITocroje Takol)e M3070BaHKM ajaTh 3a KpeUparbe
DAML+OIL oHTONOTHMja U3 pa3IMYUTHX MEPCIEKTHBA, NpH YeMy cy Haj3Hauajuuju: OILEd
[201] u DUET [202].

OILEd je najmpe pasBujeH kao ontosomiku eautop OIL oHTONOrHja, Ma OM HaKHAIHO
esonryrpao y equtop DAML+OIL onronoruja. Kopuchumu amata mory na kopucre FaCT++
MeXaHu3aM 3a 3aKJbydMBame, Koju o00e30elyje mpoBepy KOH3UCTEHTHOCTH M ayTOMATCKy
kinacudukannjy konuemnara. [locenyje Bume onmuja noxkymenroBawa (HTML, moryhnoct
rpaduuke BU3yenu3alnje OHTOIOTHja, UTI.)

DUET amar o6e36ehyje UML Busyammszamujy u DAML+OIL okpyxkeme, Koje je
MHTErpucaHo kao gonxarak y Rational Rose okpyxkeme. Kibyunn DAML+OIL konuentu ce
npeciukaBa)y 'y UML xopumhemem UML mpodmma 3a DAML+OIL. OBaj amatr HHje
HaMeWeH WHXemhepuMa 3Hama, Beh au3ajHepuma 0Oa3a MojaTaka M CHUCTEMCKHM
UHXEHhepruMa, KOju MOTY Jia MoJielnyjy oHTosoruje kopuutheweM UML je3uka u 1a ux motom
npeseny y DAML+OIL je3uk, Koju ce MOXe€ NPUMEHUTH Ha CO(TBEPCKH CUCTEM KOjU Ce
pasBuja.
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3. HAUOINATCKA CKOJIMO3A KNWYMEHOI' CTYBA

Nnwmomnarcka ckonmo3a je Hajuenhu THIT CKOJIM03¢ KUIMEHOT cTy0a, Koju ce jaBiba y 80%
cly4yajeBa malMjeHaTa ca CKOJIMO30M. Kpamomarcka ckoiuo3a je Tpo-auMmeH3uoHu (3D)
neGopMUTET KUUME, KOjH YKIJbyUyje KpUBHHE y (PPOHTAIHO] paBHU ca BpeaHocTma Kobosor
yria of HajMame 10°, kpuBuHE y 004YHO] paBHM M poTanuje U AedopManuje Tena KHIMEHHX
npuubeHoBa Heno3Haror nopekia [203]-[207]. Ona takohe yruue Ha aedopmaiujy rpyaHor
peruoHa, y3pokyjyhu poTamnujy TPyAHOT KOIIa ¥ MPOMUHHUpame (HUCIymderme) pedapa u
JIOMIATHIIA, PA3IMKy y BHCHHU paMeHa, aedopMaiujy U Maja Kapjuie, HEjelHAKy AYKUHY
HOTY, UTII. AOHOpMalHe KpUBUHE KWYME Yy (PpOHTaIHO] paBHHU, uHja je BenumunHa KobGosor
yria mMama of 10° He mpencraBibajy CKOIMO3y KM4YMe Beh caMo KHUMEHY acUMETpPH]y, C
0031pOM J1a Ce KOJI BbUX HE JIelIaBa Mporpecuja, rna CTora HUCy CMMITOMATHYHE.

Hako je oOMYHO CKONIMO3a HMAMOINATCKA, Pa3HU YpOhEHH WM pa3BOjHH KOIITAHU WIIH
Heyposiomku nopemehaju Mory moBecTd 10 aOHOpPMAaiHE 3aKPUBJHEHOCTH KHUME. Y TOM
Wby y TIOTJIaBJby 3.1 HajIpe je ommcaHa €THUOJIONIKA KIacu(UKAIHja CKOJIN03€ KUIMEHOT
ctyba. Haname ce y mornaBiby 3.2 naje OCBPT Ha OMOMEXaHHMKY HAmpeoBama CKOIHO3E
KH4YMe, JIOK ce y MoriaBiby 3.3 neduHuIIe OCHOBHA HOMEHKIIATYpa U MEPEHE OBOT KHIMEHOT
nedopmuteTa. Y MpOIEHH CKOJIHO3€ U ojpehuBamy HEHOT Y3pOKa Y TPEHYTHO] KIMHHYKO]
MPaKCH BEJIMKY YJIOTYy Urpa paauorpaduja, komijyrepuszopana romorpaduja (CT) u maraeTHa
pesonaniia (MR) [40], miro je onmcano y noriasiby 3.4.

3.1. Ernonomka kiacudukamuja ckojmo3de KHIMEHOT cTy0a

Etnonoruja mpencraBiba rpaHy MeAMIIMHE Koja ce 0aBU y3poIlMMa HAcTaHKa IMOjeIMHUX
oomectu. Ilpema y3ponmma Hactanka neduuucanum y [40], [208], [209] ckonmosza ce
Hajuenthe KIacupukyje Kao:

1) Ipumapna, uduonamcka ckoiuo3a — HETMO3HATOT Y3POYHUKA, KOja CE Y 3aBUCHOCTH O[]
y3pacTa naiujeHTa qabe Kiacudukyje Ha:

— uH@anmuany cKoIuo3y — jaBjba ce y NpBe 3 ToJMHE KMBOTA, a 4yemha je KoJ MYIIKe
neue. Y OBOM IEpPHOAY JKMBOTA CTAaTUCTHKA IMOKa3yje Ja je JIeBO-CKOJIM03a ydecTaluja
J€ o1 IECHO-CKOJIHO3E.

— jyeeHunHy ckoauo3y — jaBiba ce o1 4—10 roguHe )KMBOTA JeTeTa, a yemiha je Ko JKeHCKe
neune. Y OBOM IepHOAY KHMBOTa CTAaTUCTHKAa IIOKa3yje Ja je JEeCHO-CKOIMO03a je
ydecTalidja oJ JIEeBO-CKOJIHNO03E.

— ao0on0cyeHmeKa cKkoauosa — jaBiba ce 'y yspacty ox 10—18 roaune; yenrha je kog ocoba
KEHCKOT T10J1a; JIECHO-CKOJIMO03a j& yUecTallija o1 JI€BO-CKOIHO3E.

— uouonamcka CKOIUO3a 00paciux ocoba — jaBjba C€ HAKOH JIOCTU3ama CKeJIeTHE
3pENIOCTH NalKjeHTa.

2) Cexynoapna ckonuo3a — Koja ce y 3aBHCHOCTH O] Y3pOUHHKa Jlajbe KIaCH(PHKYje Ha:

— HeYpOMYCKYIamopHy CKOIUO3y — MOXKe OUTH Heyponamuuna (CT€UEHA) U MUONAMUYHA.
Heyponamuuna crxoauoza ce jaBjba yclel pa3HHUX JereHepalyja WId TOBpeJe
KHYMECHHUX HEpaBa, JOK MUONAMUYHA CKOAUO3a HACTaje YClel pa3HUX THIIOBA
MYCKYyJapHe AucTpoduje;

— ypohena (KomeeHumanna) CKOAUO3a — MOXKE OUTH OCMEO02eHUYHA CKOAUO3ad Koja ce
jaBJpa ycien ypoleHe JereHepanrje KHIMEHUX IMPIIJBEHOBA U HEYPONAmcKa CKOUO03A
KOja ce jaBJba yciiea ypoheHe nereHepariije KHUMEHHUX HEepaBa;
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— paseojHa CcKoauo3a — OBa BPCTa CKOJHMO3€ YKJbydyje pa3He ckejeTHe mopemehaje Koju
MOTY JTIOBECTH JI0 MaTyJhacTOl pacTa WM MaK /0 NpeTepaHe KPTOCTU KOCTH]Y;
— CKOauo3a ycneo mymopa,

Konrenuranna (ypohena) ckommosa, Koja yKJbydyje CKOJMO3Yy KoOja je Hacrajga 300r
CTPYKTYpHUX aOHOPMATHOCTH KOINTAaHMX M HEpBHUX TKMBa ce aemana y 10% ciydajeBa.
Heypo-myckynaTopHe, pa3BOjHE M CKOJHMO3€ KOjeé HACTajy YClel Tymopa CayhmbaBajy
npeoctanux 10% cirydajeBa ckonuose [41].

NudanTnaa uaponaTcka CKOJIMo3a je CTpPYKTypHa aedopmaridja KuuMme Koja ce yerrhe
jaBJba KOJ Jie4aka HEero Koj JeBOojuuila y omHocy 3.5 aedaka : 1 neBojumna. Hajsehu 6poj
ciyyaja WH(GAHTHIIHE UIHONATCKE CKOJMO3€ CE pa3BHja y TOKY INPBE TOJMHE XHBOTA U TO
Hajuenhe y Buay jeBo-ckosmose [205], [210], [211]. AnmonocieHTcka HAMONaTcka CKOJIMo3a
Jj€ ydecTaiMja KOJ JIeBOjUMIla U jaBJjba C€ y OJHOCY 4 neBojumile : 1 jedak. AJOJOCICHTCKA
UAMONATCKa CKOJMO3a CAAPKU CTPYKTYpHE KpPUBHHE, KOje Cy OOMYHO CaBHjeHE Y JIECHY
cTpany (mecHo-ckonuosa) [212], [213]. ¥V ciydajy jyBeHHJIHE CKOJIHO3€, 3alla)KeHa je HheHa
CIIMYHOCT ca WHGAHTUIHOM CKOJIHMO30M Yy TEpHOAy y3pacta oj 3 — 6 roaunHa, JOK je y
nepuony y3pacra ox 6 — 10 roaMHa 3amaXeHa HEHA CIMYHOCT Ca aJ0JIOCIICHTCKOM
ckomuo3oM. Crora ce paHa jyBeHHJIHA CKOJHMO3a MOXKE TpPETHpATH Kao HWH(paHTHIHA
UIMOMATCKAa CKOJIMO3a, Koja je KacHo aujarHocTukoBana [211], [214], mok ce kacHa
JYBCHHJIHA CKOJIM03a MOYE TPETHPATH Kao paHa ajojiocieHTcka ckosrosa [40]. Ha taj Hauun
Ce CBE MIHMOIATCKE CKOJHMO3€ KOJ CKEJIETHO HEe3pelIHX MNalMjeHaTa TPETUPajy Kao paHe WIH
KacHe, TIPH 4eMy C€ y3MMa Ja je TpaHW4YHa rojauHa 5. roaumHa y3pacta namnujenra. Kache
UAMONATCKE CKOJMO3€ KOje HacTajy mocie 5. roauHe xuBota yuHe Behuny (74 — 80%) cBux
CllydajeBa MIUOMATCKUX CKOJINO3a.

HakoH ckeyeTHe 3peslocTH MPOrpecHja UANOMATCKE CKOJIMO3E Ce JICNIM Ha JIBE KaTeropuje:
UOUONAmMcKa CKoauo3a o0opaciux ocoba W OeceHepamusHa ckoauosa. IlpBa o3HavaBa
neGopMUTET KHUME KOjH je HACTao Mpe CKeJIETHE 3PEJIOCTH, KOja ce MPOrpecrjoM Mmoropuiasa
u nocraje npobiaemaruuna usmely 20 — 50 roaune xwuBota [40]. [Ipyra kaTeropuja o3HauaBa
HOB JIeOPMHUTET KOjU j€ HacTao y OJCYCTBY HJIHONATCKe KpUBUHE, a IIOBE3aH je ca
JIereHEepaTUBHUM IPpOMEHaMa, Koje MMajy 3a mocieauny nopemehaj ¢poHTtanHe u OouHe
paBHOTEXE Kruume [215].

PacnipocTpameHocT uanomnarckux ckoiimos3a y cBery Bapupa ox 0.1% mo 13.6% yrinaBHoM
300T HEMpeU3HOT MEpema, Pa3IMUUTOr WM HempaBwIHOT onpehuBama KoOoBux yriosa,
y3pacta CHUMama, 1MoJIa ¥ €THUYKE MPUTIAJIHOCTH U Pa3NIMKE Yy PENpe3eHTATUBHOM Y30PKY
W3BENICHUX CTYyH]ja.

3.2. buoMexaHHMKa HanpeI0Bamba CKOJIU03€ KHUMe

Jla 6u ce pasymena OWOMEXaHHMKa IPOTPECHj€ CKOJIMO3€, MOTPEOHO j€é WMATH Yy BHIY
KOMIUIEKCHOCT TPOJUMEH3HOHE IMPHPOJe a0OHOPMAIHMX KPHUBHHA KHUUME YCIIEJ CKOJIMO3E.
AOGHOpMaITHO 00YHO 3aKPHUBJEEHHE KMUME KOj€ j€ BUAJBUBO Y (PPOHTATHO] PaBHH je Hajuernrhe
nociuenuia nopemMehaja HOpMaTHOT MOPETKAa KWUMEHHUX MPIIJBEHOBA yCie]l ’bUX0BE poTaluje
y akcujanHoj paBHu [216]. Ckonmosa ce pasBuja y [Ba CTaaMjyMma: CTaJdjyM HHHUIIHM]jaIlH]je
KpHBMHA W CTaaMjyM HakHajgHe mnporpecuje [217]. Ilpema Xyrep-BonkamMHOBOM 3aKkoHY
yCIIopaBame pacTa KHUMEHHX TPIBEHOBA Y TEPHOAY CKEIIETHE HE3PENIOCTH Ce JieliaBa y
Jieny TJe ce BPIIM MeXaHHYKa KOMIIpecHja Ha paBaH pa3Boja (Jiea cTpana ciuke 3.1. a, a
yOp3aBa ce y Jeny Tie ce BpIIN UCTe3amke paBHU pa3Boja (JecHa cTpana ciuke 3.1. a. Ycnen
¢u3nonoNIIKe KpUBUHE HOPMAJIHE KUUME, KOMIIPECHUBHE CHJIE JIeNy]y Ha JeJIOBUMa KHUMEHOT
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cTy0a JIONUpaHUM y MPBOOUTHO] KOHKABHO] CTPaHW KHUYME, JIOK CE€ Y JIEIOBUMa KHMUYMEHOT
cTy0a KOju Cy JIOIMPAHH y MPBOOUTHO] KOHBEKCHO] CTPaHU KMYME Pa3BHjajy CHIIC HCTE3amba,
300r dYera je BHCHMHA MPUIJBEHOBA j¢ Beha Ha KOHBEKCHO] CTpaHU KuuMe (Oeau BPXOBH
CTpeNuIa) Her0 Ha KOHKAaBHO] CTpaHH KWuMe (LpHH BPXOBH cTpenuia). TokoM BpeMeHa oBa
pa3iMKa y aKCHjaJHOM Hampe3amy MaHu]ecTyje ce pOTalHujoM KHYMEHUX MpPIUbCHOBA Yy
aKCHjaJIHO] paBHM YCJIEJ| Yera Joja3u J0 IMPOMEHE HOPMAJHOI TpaBla KUYMEHE KPHBHHE
[218], Tako ma mpBOOKMTHO KOHKaBHA CTpaHa KPMBHHE KHYME I10CTaje KOHBEKCHA M 0OpaTHO
(cnuka 3.1c).

Hakon noctusama KpUTHYHOT CTENIEHA BEJMYMHE KPHUBHHE KHUME, 3a4apaHd MEXaHUYKH
kpyr nokpehe mporpecujy ckonuose [40], koja Hampenayje y nepuoay yOp3aHOr KHUMEHOT
pa3Boja. Crora, ce edekar BpeMeHa Ha 3D CTpYyKTYpHY AMCTOp3Hjy MOpa MMAaTH y BHIY
NPUIMKOM pa3MaTpama IMPOrpecHje CKOIMO3e M IUIaHWpama oaroapajyher Tpermana.
bromexannuka nporpecrja KpuBe MapalielHO MpaTd KuuMeHu pact. Ctora, HE 3aBUCHO O]I
TUTIA CKOJIMO03€, CKOJIMO03a C€ YIIIABHOM Pa3BHja caMoO y MEPHOYy pacTa U pa3Boja, a IMpecTaje
KaJia ce JIOCTUTHE CKEeJIeTHA 3PEeJIOCT2.

JyBeHMITHA W KOHTEHHUTAJIHA CKOJMO3a CE€ YBEK CMarpajy HpOrpecuBHUM ¢dopmama
CKOJIN03€, IOK WH(pAHTUIIHA U aJI0JIOCIIEHTCKA CKOJIM03a HUCY TEHEPATHO YBEK MPOrPECHBHE.
dakTopy KOjU HajBHILIE YTHYYy Ha BEpOBaTHONY MpoTrpecHje aJ0JOCIEHTCKE HAMOMATCKE
CKOJINO03€ Cy Op3MHA KHYMEHOT pa3Boja U BEIMYMHA KPUBUHE KMUME Ha MHHUIIMjATHOM CHUMKY
[219]. C 0063upom na je Op3uHa KMYMEHOT pa3Boja riIaBHU (PAKTOP KOjU yTHUYE HA MPOTPECH]Y
KpUBE, 32 TPETMaH CKOJHMO3€ j¢ O]l BEJIMKE BAXKHOCTH MPOIICHA BpPEMEHa HAarjor pas3Boja
KAYME.

I i

Traction

C

Cnuka 3.1. Ilpoepecuja ckonuosze. Aoanmuparno npema [209]

2 TIporpecHja WAHOTIACKE CKOJMO3€ HAKOH CKEJIETHE 3PENIOCTH 3aBHCH Ol BEMUMHE aOHOPMAITHE KPUBHHE
TIPH JIOCTU3alky CKEJIETHE 3pPEOCTH. YKOJMKO je HAKOH 3aBpIIETKa CKEJIETHOT pa3Boja, KoOoB yrao KpuBHWHE
kname Mamu ox 30°, a0HOpMaJlHA KpHBUHA KMUME HeMa TEHJCHIIMje Ka MPOTPECHju, HE 3aBUCHO OJ APYTUX
KapakTepucTHKa kpuBiHe. Kpusune ca KoGosum yrmom ox 30°%-50° y TpeHyTKy 10CTH3ama CKENETHE 3PETOCTH
nanpenyjy 10°-15° romimme TOKOM HOPMATHOT XHBOTHOT TIEPHO/A, 10K KpueiHe ca KobosmM yrimom 50°-75° y
TPEHYTKY JOCTH3aEba CKENETHE 3PEIIOCTH, HAMpeyjy rouuime oko 1° [219].
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Crenehu mapameTpu MOTY MOCTYXHUTH Ka0 HHIUKATOPU IPOTpecHje KHUMEHE KpUBUHE:

- Op3uHa pa3Boja, Tj. Op3uHa moBehama BHCHHE pacTa MalMjeHTa BHIIE O] 2cm
TOJMIIILE;

- XpOHOJIOUWIKH y3pacT o 9 — 13 roauna;

- KomTaHa crapoct 9 — 14 ronuHa;

- okouITaBame Kapiauie Puceposor crenena 0 nim 1;

- KOJI JIeBOjYMIIa TPEHYTaK HACTyIama MPBOI MEHCTPYAIHOT nepuoaa. Harnu pa3Boj
ce Hajuemhe femasa jenHy MOJOBHHY JI0 JIB€ TOAMHE NPE MPBOI MEHCTPYaTHOT
nepuoga. HakoH mpBOr MeHCTpyalHOr Iepuoja, MOCTOjU Mama BepoBaTHOha
nporpecuje KnuMmeHe kpupune [219].

Cnuxa 3.2. Puceposu unoexcu oepuHucanu y 3a6UCHOCMU 00 CeneHa oKoumasarsa
KapauuHe Kocmu

3a mporieny (asze CKeleTHE 3pesIOCTH, BPIIH ce Hajuenthe paauorpadcka mpolieHa cTernena
OKOLITaBama Kapiu4He KOCTH, Kopuuthewmem Pucepogoe unoexca. Cnuka 3.2 mpukasyje
aHaTOMCKE II0jaBe OKOINTaBamba KapjiuuyHe KOCTH, Koje cy jaedunucane Puceposum
unoexcuma:. cmener I — 60YHO OKOIITaBame 25% KapJIMuHe KOCTH; crmeneH 2 — OKOIITaBamke
50% kapau4He KOCTH; cmenex 3 — OKolTaBamwe 75% KapiaudHe KOCT; cmeneH 4 — KOMIUIETHO
pacmpocTupame OKoIlTaBama Tpe (dy3uje U cmenew 5, KOMIUIETHA (Qy3Hja KapJIAYHOT
okomiTaBama. PucepoB uHaekc creneHa (, o3HauaBa Ja HeMa BHJJBUMBOI OKOIITABaHba
kapnune. KommieTHo pacnpoctupame OKOIITaBama Kapiuie npe gysuje tpaje 0OMIHO OKO
roIUHYy JaHa, a (y3uja KapIMYHOT OKOLITaBama Tpaje HapeaHe ase roauHe [40]. Pucepos
crerieH 4, KOjU CUTHAIM3Mpa KOMIUIETHO PACIpOCTHPAmE KapIMYHOT OKOIITaBama IIpe
KoHauHe (y3uje, cMaTpa ce Jla O3HayaBa 3aBpIIETaK pa3Boja KMUME U MPEKuj Mporpecuje
abHopmaHux KpuBuHa koja jaeBojumiia [220]. Ca mpyre crpaHe, KOa Jcuaka KOJI KOJHX
OKOUITaBakE MOYNIbE Y KACHUJUM T'OIMHAMa HEro KO/ JI€BOJUYHIla, PACT Ce HE MOXKEe CMaTpaTu
3aBPILEHHUM CBE JIOK C€ He JOCTUTHE PrcepoB creneH 5.

OntuManHu HWHTepBan mnpahema mNalMjeHaTa ca HMJIUONATCKOM CKOJMO30M 3aBUCH O]l
WHIUBUAYAIHOT Cjy4aja, ca OCBPTOM Ha BepoBaTHOhy HalpenoBama U OJrosapajyhum
epekTuma mporpecuje TpH IUaHupamy Jedewa [40]. OOuuHO ce mpemopyuyje Aa ce
MAaUjeHTH ca UIUOMATCKOM CKOJIMO30M Ipe CKEJIETHE 3pesIoCTH Ipare cBakux 4—12 meceuu,
y 3aBUCHOCTHU O] TOJJMHA CTAPOCTH U YUECTaJOCTH pacTa. HakoH mpecTaHka KMUMEHOT pacrTa,
KaJa je MOCTUTHYTa CKEeJIETHA 3PEJIOCT MOTPEOHO je MpaTUTH caMO MPOTPECH]y KpPUBHHA ca
Kob6osum yrnom Behum on 30 cremenu. HacraBak cHuMama OOMYHO ce BPIIM CBakHUX 5
TOAIMHA, WaKo WHTepBasl mnpahema 3aBUCH O] CHMITOMAa MAlMjeHTa W TEKWHE KHYMEHE
3aKkpuBJbeHOCTH [219].
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3.3. HomMmeHkiaTtypa u Mepeme CKOJIM03e KHUMe

3.3.1. UneHTH(HMKANHKja BPIIHOI NPUI/bEHA KPUBHHE H OCTAJIUX 3HAYAjHUX NPILI/bEHOBA
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Cnuka 3.3. 3nauajuu npuib€HOBU HEHOPMANHe KPUBUHE KUYMe HA DPOHMATHOM
Paouo2paghcKom CHUMKY RAyujeHma ca ckoauo3om - aoanmupano npema [209]

3HauajHU TMPILUBCHOBH HEHOPMAJIHE KPUBUHE KWYME Ha (POHTATHOM paauorpadckom
CHHMMKY Iallije€HTa ca CKOJIMO30M CY:

1)  Bpwnu npuiven xpueune — je TPILUbEH WM JUCK ca HajBehOM pOTaIljoM WK
HajBehnM oncTymameM Of LeHTpa KuumeHor cryba [221]. Ha ciunm 3.3 Bpuiam
MPIUUBEH KPUBUHE O3HAUEH je ca A.

2)  3aspwnu (Kpajrou) npuibeHogu Cy OHH TPIIJBCHOBU KPUBHHE Ca MAaKCHMAaJIHUM
HaruOOM y OJHOCY Ha BpPIIHHU TPIIJbEH KPUBUHE W KOpHCTE ce 3a onpehuBame
KobGoBor yria kpuBuHe (niornasibe 3.3.2). 3aBpurnu (Kpajibi) OpUIJEEHOBH KPUBUHE
Ha cymnu 3.3 o3HaueHu cy ca E.

3)  Heympannu npuiberogu Cy OHH MPILBEHOBH 3a KOje HEMa €BHICHTHE POTalHje Y
ycmpaBHOM cTajaheM TM0NOXajy mManujeHTa Ha (QPOHTATHOM paauorpadckom
CHUMKY, 4Hje MeTe/bke Cy Ha HOPMAalHHM CHMETPUYHHMM mo3uiijama [222].
Heyrpanau npiypeHOBH MOTy J1a Oyay Y HCTOM HHBOY Ca KPajlbUM IPIIJEEHOBHMA,
W3HAJl WM UCTIOJ] KWYMEHEe KPUBUHE, alld HUKAJl HUCY OJVKHU BPIITHOM TPIIBEHY OJ1
KpajihHX NpIubeHoBa. HeyTpanan npuubeH KHIMeHe KpUBUHE Ha CIUIH 3.3 03HaYeH
jecaN.

4)  Cmaburnu npuiwbenosu Cy TIPILJEHOBH HajyAaJbeHUJH O] TJIaBE WM TOPI-ET Jeia
TeNa, KOjU Cy NPENoJOBJbEHN WM CKOPO MPENOJIOBJHEHU LIEHTPATHOM CaKpaTHOM
BepTuKaTHOM JuHHjoM (CSVL) (Mcnpekuiana TuHMja Ha CIHIH 3.3) Y HUBOY HCIIO]

Kpajier MpIjbeHa Momer aena kpuuHe [223]. Ha couwnum 3.3 ctaGwiiHu TpIbeH
o3HayeH je ca S.
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Lenmpanna caxpanrna sepmuxanna aunuja (CSVL) je cTporo BepTHKaaHa JMHHjA KOja ce
MOBJIAYY HOPMAITHO HAa 3aMUIIJBEHY TAHTEHTY KPO3 BPX KapJIMYHUX KOCTH (ITyHa JIMHHjAa Ha
ciuin 3.3) Ha paauorpadckoM cHUMKY. OHa MMOJOBM TPBU cakpaiHu npuubeH S1 [7].
Llentpanna cakpajiHa BepTHKaJHA JUHHja TOpeI TOra INTO MpeACTaBiba pedepeHiy 3a
onpehuBame CTaOWIHOT TPIIJbEHA HEHOPMAJHE KWYMEHE KpHWBHUHE, Takohe CIyXH Kao
pedepeniia 3a mpoleHy paBHOTeKe Yy (pontanno] paBuu [41] (nmormaBise 3.3.4) u
onpehuBame THIA KPHWBUHE, HE-3aBUCHO OJI KOPUIINEHOT KJIaCHU(UKAITMOHOT CHCTEMA
(Kunrose nnu Jlenkose knacudukanuje) [223]-[225].

WUnentudukanuja BpIIHOT MpHUbEHA KPUBUHE M OCTAJIMX HAaBEIEHUX 3HAYaJHHUX
MPILJBEHOBA je KJbYYHA 3a ojapehuBame Tuma KpuBMHE W M300p oaroBapajyher Tpermana:
MPUCTYIA MPHIUKOM OIepaIije, HHCTPYMEHTAIHOT CUCTeMa WU oJpehrBama ONTHMAaIHOT
HUBOA Qy3Hje.

3.3.2. Mepna merona KoGoBuX yriioBa u l-eHe KapaKTepUCTHKe

) Header Info

Scm

\

CobbAngle (1,2

Cnuxa 3.4. Mepere Kobosux y2noea xuumeHe KpuguHe

KobGoB yrao kpuBHHE KHYME ca CKOJIMO30M je yrao koju ce oxpelyje mpecekoMm naBe
TaHTeHTe, jeJHEe KOja je MapajielHa M Hajeke Ha TOpiY MOBPIIMHY TOPHEr 3aBPLIHOT
NpIUBEHA W JPYre Koja je mapajellHa W HaJleXe Ha JIOKbY MOBPIIMHY JOHET 3aBPITHOT
npuubeHa (ciauka 3.4a). KoGos yrao ce aedunuiie kao yrao usmely HaBeJeHUX TaHT€HTH
(yrao a Ha crmuru 3.4a) wim yrao usmel)y aBe nuHuje (yHe TUHUje HA cuid 3.4a), Koje Ccy
HOpMaJlHe Ha HaBe/IeHe TaHreHTe uHuje (yrao b Ha cmunm 3.4a). Ha cnunm 3.4b nprkazaHo
j€ TOBJIaY€H€ OBUX TAaHTEHTH Ha (PPOHTATHOM paguorpadCKOM CHUMKY aOHOPMATHO
3aKkpuBJbeHE KnuMe. (YTao ce u3padyyHaBa pyqHO WIH AUTHTAITHO [226]).

OcHoBHU HenocTatak Kopuimhema wMepHe MeTtojge KoOoBuX yrioBa 3a TMPOICHY
aOHOpMaJIHUX KPUBUHA KMUME y TPEHYTHO] KIMHUYKO] MTPAKCH CE CAacTOjH Y TOME IITO CE OHA
0a3upa Ha JBO-AMMEH3UOHUM paguorpad)CKMM CHUMIIMMA, YMME j€ HCKJby4deHa y 003U
poraiuja KHUMeHHX npuubeHoBa. Ca apyre crpane npuMmeHa mepHe metoae KoboBux yriosa
MOJKeE Yy TIOjeIMHUM CITydajeBUMa OMTH 3Ha4ajHO oTekaHa [55]. MeljyruMm, ynpkoc HaBeIeHHM
HejocTtanuma, Kopuinheme MepHe Merone KobGoBux ynoBa 3a onpehuBame BenuyHHA
aOHOpPMaNHMX 3aKPHUBJEEHOCTH KHUYME MpPEACTaB/hba TJIABHU CTaHAApA y JAWjarHOCTHIIH,
npahemy U TepanjCcKOM IUIaHUPaby U eMUEMOJIOIIKO) aHAJIH3U CKOJIMO03€ MalijeHara.
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3.3.3. UnenTudukanmnja oOCHOBHIUX KAPAKTEPUCTHKA KPUBHUHA KHUYMe €A CKOJIH030M

I nasna kpusuna Koja ce Takohe Ha3uBa U npumapHom KpUBHHOM je Hajpeha aGHOpMaiHa
KpUBHHA KMYME Ca CKOJIMO30M M OHA KOja ce mpBa pa3Buja. Munophe kpusune Koje ce Takohe
Ha3UBajy U CeKyHOapHuM KpUBHHAMa Cy Mamke U HAKHAJHO C€ Pa3BHjajy, paJar KOMIICH3AIH]e
nopemehaja paBHOTEXe, KOjy MPaTH MPOrpecHja TIaBHUX KPUBUHA, KOja TOBOAM JI0 IPOMEHE
HO3UIIMje TJaBe U TpyIa y OAHOCY Ha Kapiuiy [41]. OBU TepMUHH ce FEHEPaTHO KOPHCTE Y
CBaKOJHEBHO] KIMHUYKO] MPAaKCH, Ka0 M y Pa3IMYUTHM KIACU(PHKAIMOHUM CHUCTEMHMA,
pa3BHjeHUM Yy IMJbY OIKMCAa THUIOBAa KUYMEHHUX KpPUBHHA. TepMHHU TJIaBHA KpUBHHA H
MUHOpDHA KpPHMBHMHA C€ TOHEKaJ KOPHCTE Ka0 CHMHOHHMMH 3a CTPYKTYpHE U HE-CTPYKTYpHE
KPHBHHE PEJIOM, HaKO Ae(hUHHIIM]e HAaBEICHUX EHTUTETA HE OJr0Bapajy y MOTIYHOCTH.

Ycnen MopdoomKux MpoMeHa MpuIjbeHOBa (HIIP. 3acelama Wik pPOTaluje), CmpyKmypHa
KpueuHa ce He MOYKe KOPUIOBAaTH CaBHjameM HA UCTY CTPaHy y KOjy je HarHyTa KpUBHHA.
Hacynpor TOoMmMe, HHMKakBe MOpP(QOIOIIKE NpPOMEHE NpPIUBCHOBA CE HE JeIIaBajy y He-
CMpPYKMYPHUM KpUBUHAMA, KOje TPEACTaBibajy Ollare KOMIICH3aIllOHE KpPUBUHE KOje
omoryhaBajy OouHy M (pPOHTaIHY pPaBHOTEXKY Tpyla, Ma CE€ CTOra KOPUTY]y NPHIUKOM
caBHjamba y UCTY CTpaHy y KOjy je HarHyTa oarorapajyha kpuBuna. He-cTpykTypHe KpHBHHE
0o0M4YHO He Hampenyjy. MelhyTum, He-CTpYKTypHE KPUBHHE MOTY J1a C€ Pa3BUjy Y CTPYKTYpHE
KpUBHHE, YKOJIUKO yciea mopemehaja y pa3Bojy Ha KOHKAaBHO] CTpaHM KpUBHHE, Johe 10
ckpahema nuramenara [41]. Pasnuka usmel)y CTpyKTypHHX M He-CTPYKTYPHUX KpPHBUHA je
BaYKHA TNPUIMKOM H300pa oarosapajyher HuBoa ¢y3uje. Maga ce y mojeiMHUM pajoBUMa
M3paxkaBa PE3epPBHUCAHOCT Yy TOrjieny u30opa HajooJbe MeTone 3a onpehuBame na U je
KpHBHHA CTPYKTypHa uiu He [227], [228], cTpykTypHE KpHUBHHE C€ MOTY IOY3IaHO
nedunucatn kao kpuBuHE ca KoboBum yrimom Behum ox 25°, IpMIMKOM CaBHjama Ha HCTY
CTpaHy Ha KOjy je HarHyTa u KpuBuHa [224] (ciuka 3.5).

b. c

Cnuka 3.5. I'nasne, munopHe, cmpykmypHe u He-CmMpyKmypHe Kpusuhe nayujenma ca
UOUONAMCKOM A0O0JIOCYEHMCKOM CKOIUOZOM
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®poHTaTHU panuorpacKkd CHUMAaK y YCIPAaBHOM IIOJIOXKAJy jEIHE TMAalHjeHTKUE Cca
aJI0JIOCIIEHTCKOM HJIMOMATCKOM CKOJIMO30M Ha ciuiu 3.5.a mpukasyje IeCHO-CKOIHO03Yy Yy
TOpHEM TPYAHOM JeNTy KnuMe (CerMeHT KnuMme u3Mel)y ucnpekuaanux auHuja), ca KoboBum
yriom of1 58.8° 1 IeBO-CKOJINO03Y Y TPYAHO-IIYMOAITHOM JIeTy KH4Me (CeTMEHT KHuMe u3Mely
nyHux JuHuja) ca KoboBum yriom o 32.6°. Ha ocHOBY m3MmepeHux BpeaHoctu KoOoBux
yIJI0Ba MOXE C€ 3aKJby4UTH, Ja je KOJ| IOCMAaTpaHOr Ial{jeHTa ca CKOJHUO30M TIJIaBHA
(mpuMapHa) KpUBHHA TOpHA-TPYIHA, JOK je TPyIHO-IyMOajHa KpPHUBHHA KHYME MHUHOpHA
(cexynnapna) kpuBHHA. PPOHTATHHM paauOrpadCcKu CHUMAK MPHUIMKOM CaBHjamba y JECHY
CTpaHy HMCTOT MalljeHTa Ha ciui 3.5h, mpukasyje mocrojame KpUBHUHE Y JECHY CTpaHy y
ropmbeM TpyaHoM aeny kmume, ca KoboBum yriaom ox 32°, xoju je Behu ox 25°, mTo je
MoKaszaTesb Jla je HaBeJCHAa KpUBUHA CTpyKTypa. @DpoHTanHuM pamuorpadcku CHHUMaK
NPUIMKOM CaBHjalka y JIEBY CTpaHy HCTOr TalWjeHTa, IMpHKasyje IMOCTOjae HEe3HaTHe
KPUBHUHE Y JICBY CTpaHy, y TpYAHO-TyMOaHOM Jieny kuume, ca Kobosum yriiom ox 15°, koju
je Mamu o1 25°, mTO je moKa3aTesb Ja HaBeJeHa KPUBHHA HHj€ CTPYKTYpHA.

3.3.4. IIpouena KMYMEHOT NMOPETKA U PaBHOTe:Ke (0ajiaHca)

Venpaena nunuja je BEpTUKAIHA JIMHU]A KOja ce MOBJIAYM HAHKDKE OJ] IICHTPA TEa BPaTHOT
krnuMeHor nprubeHa C7, mapaienHo O0YHUM KpajeBuMa paarorpadckor CHUMKa (Tadkacra
auHWja Ha cauid 3.6). OHa ce KOPUCTH 3a MPOICHY PAaBHOTEXKE Y (PPOHTAIHOj paBHH, Ha
(dbpoHTaTHOM paguorpagcKoM CHUMKY MaldjeHTa Yy YCHOpaBHOM cTojeheM TMoJIoKa)y H
paBHOTEXke y O04YHO] paBHHM, Ha OOYHOM paarorpad)CKoM CHHMKY Mal{jeHTa Yy YCIpPaBHOM
crojehem monoxajy.

b

Cnuxa 3.6. Mepermwe ¢hponmannoz u 60unoe nopemka KUSMeHUx nPuLbeHo8a Ha YCNpagHoM
paouocpagckom chumky 1 1-eoouwrse degojuuye.
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PaBHOTE)a (OanaHc) y (poHTAHO] paBHM Ce€ Tpolelkyje MepemeM pacTtojama CSVL
JUHUjEe O]l yCIIpaBHE JHUHHjE, JAOK C€ PaBHOTEXka y OOYHO] PaBHU MPOICHYje MEpPEHEM
pacrojama 3ajmher-BHUILIET acleKTa Tella KWYMEHOr TphubeHa S1 ox ycnpaBHE JHHH]E.
YKOIIMKO Cy KOJ IPOLIEHEe PABHOTEXKE M Y PPOHTAIHO] M Yy OOYHO] paBHU U3MEpPEHa pacTojama
Beha o1 2 cm kuuMeHa paBHOTexka (Oananc) HUje HopMaitHa. [IpuaukoM Mepema GpoHTATHOT
OanaHca, YKOJHMKO je yCmpaBHa JiMHHja JionpaHna ngecHo on CSVL dponTtanmnu Gananc je
MMO3UTHBAH, JIOK YKOJIMKO j€ yIpaBHa JIMHMja Jiorupana JieBo oa CSVL nuHuje dpoHTanan
OanmaHc je HeraruBaH. [IpuimkoM Mepema OOYHOT OallaHCa, YKOJIHMKO je yClpaBHA JIMHH]A
Jouupana ucnpes (mpema Mpeamoj CTpaHW Tella) 3aber-BHILIET aclleKTa Tela KHYMEHOT
npuubeHa S1, 604HM OallaHC je MO3UTUBaH, JIOK YKOJIHMKO je yCIpaBHA JIMHU]A JIOIUPAHA U3a
(6mmke 3aaHB0j CTpaHU Tella) 3amkEer-BUIIEeT acleKTa Teja KUYMEHOr npuubeHa S1, 604HH
OanaHc je HeratuBaH [41].

Ha cnmumm 3.6a mpukaszaHo je mMepeme (ppoHTanmHE paBHOTEXKE jeHE MaIlMjCeHTKUILE ca
aJIOJIOCIIEHTCKOM ~ MJIMOTIaTCKOM  CKOJIMO30M, KOpHIINEHEeM YCIpaBHOT panuorpadckor
cHUMKa. V3MepeHo pacTojame ycrnpaBHE JIMHUjE (TaukacTa JIMHMja Ha ciuiu 3.6a) og CSVL
nuHMje (MyHa JuHMja Ha ciuny 3.6a), koje n3Hocu 1.8 cm (upHa crpenuiia Ha cnunm 3.6a), a
Koje je Mame o1 2 CM, yKasyje Ha NpHUcycTBO (hpoHTaiHe paBHOTexe. C 003upom naa je
ycrpaBHa JMHHja Jonmpana JneBo ox CSVL nmnuje, ¢poHTamHM OamaHCc KOA OBE
NanyjeHTKUbe je HeratuBaH. JleBu OouHM paguorpadCKku CHUMAakK MpHKasyje na je Hajkpahe
pacrojame (upHa crpenuia) usmel)y ycnpasre nuHuje (MCIPeKUIaHa JMHAjAa HA CIUIH 3.6D)
U 3a/IBET-TOPHET aCleKTa Tela CaKpPaaTHOT KMUYMEHOT mpuubeHa S1 (03HaYEHOT BPXOM I[PHE
crpenuie) u3HOCH 1.7 cm, mTO je Mame oX 2 cm, IITO YKa3zyje Ha MPHUCYCTBO OOYHE
paBHOoTexke (Oananca). C 0063upoM Ja je yclipaBHA JIMHU]jA JOLHUpaHa HCTPE] 3aHEer-BUIIET
acIieKTa Tejla KHIMEHOT npuubeHa S1, 60uHm OanaHC KO OBE MaIlijeHTKHIbE je TO3UTHBAH.

3.3.5. Mepeme poranuje KHUIMEHUX NPUL/bEHOBA

MopepHu HHCTpYMEHATH JIOBEJH CY J0 3HA4ajHOT MoBehama BaKHOCTH Mepema poTalmje
KHYMEHHUX TPILBEHOBA KHUME ca ckojro3oM [229]. Hegocranu mepre metoae KoGoor yria
y OIUCY pOTallije KHUMEHHUX MPIIJbEHOBa Cy AeioM mpeBasulenu kopumihemem T3B. Nash-
Moe metoze, y K0joj ce JoKalMje KMUMEHUX MNeTe/bKH Ha (PpOHTATHOM paguorpackum
CHUMIIMMA, KOPUCTE KAa0 MHUKATOP CTETeHa POTalije KHYMEHUX MPIIJEEHOBA.

A B C D E

Cruxa 3.7. Cmenenu pomayuje kuumeHux npuivenosa npema Nash-Moe memoou.

Ha cnuum 3.7 npukaszanu cy pasid4yuTy CTENIEHH POTallrje KHUMEHHUX NMpIIJbEHOBA MpemMa
Nash-Moe metoau. Ha ¢ponTamHoM pagnorpadckoM CHHMKY KOjH TMPHUKa3yje HEHOPMAJHY
KPUBUHY KHUME, CBH KHUMEHHM NPLIUBEHOBH KpPUBUHE C€ IOJIOBE jEJIHOM 3aMUIIJbEHOM
JMHHUjOM, a TIOJIOBHMHA CBAKOT KMYMEHOT TPIBEHA Ha KOHBEKCHO] CTPaHU C€ Jajbe NN Ha
TPU MJEHTHYHA CerMeHTa (BepTHKaJIHE JNUHHje Ha ciuuu 3.7). Poranmja cBakor KMUMEHOT
MplJbeHa ce KBaHTU(UKYje Ha 0a3u JIoKaluje NneTesbke KUYMEHOT MpUIJbeHa Ha KOHBEKCHO]
CTpaHM y HEKOM O]l OBHUX CErMeHaTa U BHJJBMBOCTH IETeJbKEe KHUMEHOI TNpILbEHA Ha
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KOHKABHO] CTpaHH, KOja IOCTENeHo omajaa Kako ce mosehaBa cremen portanuje [230]. Ha
ciunu 3.7 qujarpam mpuKasyje pa3iuduTe CTENCHE POTalldje KHUMEHUX IMPIBEHOBA MIpeMa
Nash-Moe meronu: A - HeyTpaiHa mosuiija (Hema poraiuje); B - cremen poranuje 1; C —
crernel poramnyje 2; D — crenen porauuje 3 u E — crenen portauuje 4.

3.3.6. TunoBu kpuBuHa npema JleHK0BOj KIacHPUKALUjH

3a aHaTOMCKM M MOP(OJIOUIKM ONHC KpUBaHA KUYME Y aJ0JIOCLHEHTCKO] HIMOIATCKO)]
CKOJIMO3M KOPHCTE Ce J[Ba OCHOBHA cucteMa kiacudukanuje: Kunros [223], [231]-[233] u
JlenkoB cuctem kinacuukanmje [224]. Oba cucrema ce KOpUCTe Y LUJbY pyKoBohema
ONEPAaTMBHUM TpeTMaHoM, anu ce JIeHKoB cucTeM Kiacu(uKalyje 3HATHO BHINE
ynoTpebJbaBa u3 cineaehux pasiora:

(a) JlenkoB cucrem kiacupukanyje y3uMa y o03up He caMO KPHBHHE Y TPYAHOM PErHoHY
HEro ¥ KPUBHHE Y IPYAHO-TYyMOAITHOM M JTyMOQJTHOM PErHOHY KUYME.

(b) JlenkoB cucrem kinacudukaije omucyje OOYHE KpPHBHHE, KOje C€ 3aHeMapyjy
Kunrosum cucremom Kinacupukamje

(c) JlemkoB cucrem kiacubukanuje omoryhaBa Behu cremen wuHTepoOCepBep U
uHTpaoOcepBep cinarama Hero Kunros cucreM kiacugukaimje [234].

Ocum Kwunrose u JleHkoBe KiIacMpHKalMOHE IIEME I[OCTOje Takohe U jpyre
KJIacu(pUKaIMOHEe I[IeMe MIHOIATCKe CKoimo3e, kao mro cy: PMUC (The Peking Union
Medical College classification of idiopathic scoliosis) [235] u Lehnert-Schroth [236], anu ce
one pehe ynmorpedipaBajy.

Hebunucame Tuna ckoiano3e npema JICHKOBOj KiTacH(pHUKaLUji ce BPIIN Y 3aBUCHOCTH OJ1
JIOKaJM3alyja TJIaBHUX U MUHOPHHUX KPHUBHMHA M OJ TOTA Ja JIM Cy OHE CTPYKTYpHE WM He-
CTPYKTypHE. 3a oapehuBame Jiokanu3anyja mojeIMHUX KpUBHHA KHUME ca CKOJIM030M, KHYMa
ce JleNd Ha YETHUPU PErHoHa (CerMeHTa): TOPHH TPYIHU PETHOH, TIABHO TPYAHU PETHOH,
rpyaHO-nymOanHu U nymOamuu peruoH kwume. Ilpema [7], [237] eopra epyoma (upper
(proximal) thoracic) nokanu3zanmja KpUBUHE je y Cllydajy KaJa ce BPIIHU MPIIJBEH KPUBUHE
(apex) nanasu msmely mpuuberoBa T2 u T6, He ykibyuyjyhu npuusenoBe T2 u T6; erasha
epyona (main thoracic) nokanu3aiija KpUBUHE je Kaja ce BPIIHU MPILBEH KPUBUHE Hajla3u
usmely npruubsena T6 u meh)y-npuubenckor aucka T11/12; epyono-nyméanna (thoracolumbar)
JoKaNu3alMja je Kaja je BpPUIHM NpuuUbeH KpuBuHe, npuubeH T12 wim L1 u aymbanua
(lumbar) nokanu3zanuja KpUBHHE je Kaja ce BPLIHU MPILBCH KPUBHHE Haia3u usMelhy mely-
nprbeHckor aucka L1/2 u mpuubena L4 (tabena 3.1).

Tabena 3.1: Tunosu kpusuHa y 3a8ucHocmu 00 1oKayuje epuiHoz npuibena (Scoliosis
Research Society Definition) [208]

THOBM KpUBUHA Jlokanmja BpUIHOT MpIIJbeHA
I'opmwa rpyana (Proximal thoracic) T2—-T6

I'naHa rpyaaa (Main Thoracic) T6—T11-12 oucx
I'pynsao-mym6ansa (Thoracolumbar) T12 vm L1

Jlymbanna (Lumbar) L1-2 ouck—L4

JlenkoBa kinacuuKaiyja KpUBUHE KHIMe CaIP>KHA TPU KOMITOHEHTE:
1) mun kpusune;
2) aymbanHu Moougpukamop Kuime,
3) epyonu 6ounu mooughuxkamop;
Jlpyra Beoma OHWTHa KapaKTepUCTHKAa KpUBHUHA J€ HbUXOBA @rekcubuiHocm, Koja
neuHUIIe Ja M Cy KPUBMHE KHUME CTPYKTypHE WM HE, a KOoja ce MIpolemyje Mmpema
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MOCTOjaby W BEJMYMHU KPUBHUHA Ha PaHOTPadCKOM CHUMKY MPHIUKOM CaBHjama y CTpaHy
wi creneny kugose (tabema 3.2). Ilpema [7], [237] erasna kpusuna xuume (mMajor
curvature), Tj. kxpuBrHa KnuMe ca Hajsehom BpemHoctu KoOoBor yria yBek je CTPYKTYypHa,
JIOK Cy ocTajie Mame KpuBUHE (MINOr curvatures) crpykTypHe, YKOJIHKO BuxoB KoOoB yrao
IPUIMKOM CaBHjama y UCTY CTpaHy y Kojy cy Harayte (Side banding Cobb angle), npenasu
BpeAHOCT o7 25° win kanga yrao kudose npenazu 20°. ¥V ciydajy eopmwe epyone KpUBUHE
(proximal thoracic), yrao kudose je yrao msmel)y xuumenux mprubenoBa T2 u TS5, 1ok y
ciyudajeBuMa epyoue (thoracic) u  epyono-nymbanne/nymbanne (thoracolumbar/lumbar)
KpUBHHE, TO je yrao uzMelhy npmsenoBa T10 u L2 (Tabena 3.2).

Tabena 3.2: Kpumepujymu cmpykmypHOCmu KPUSUHA MUHOPHUX Kpusuna. Yceojerno usz [237]

THOBM MUHOPHUX KPUBHHA Kpurtepujym crpykrypHocTH

Kobog yeao npuruxom casujarea y cmpawny > 25° unm yeao

opmwa rpynna (Proximal thoracic) kucpose wmehy T2-T5 > 20°

Kobog yeao npuruxom casujarea y cmpawny > 25° unm yeao

['maBHa rpyana (Main Thoracic) cupose usmehy T10-L2 > 20°

Koboe yeao npuruxom casujarea y cmpawny > 25° unm yeao
xkugosze usmehy T10-L.2 > 20°

I'pyano-nymbanna/Jlymbanna
(Thoracolumbar/ Lumbar)

IIpema JIeHKOBO] KiIacH(HKAaIMjd IOCTOjH MIECT TUIIOBA KPUBHMHA, Yy 3aBMCHOCTH O]
IUXOBE JIOKATU3allhje, CTereHa 3aKpUBJbEHOCTH U (iexkcuOunHoctu (tadena 3.3): ernasna
epyona (main thoracic - MT), dsocmpyro epyona (double thoracic - DT), dsocmpyko enasua
(double major - DM), mpocmpyko enasna (triple major - TM), npemeorcno epyono-
nymbanna/rymbarna (primary thoracolumbar/lumbar - TL/L) u npemescno epyomno-
aymbanrna/rymbanna-enasna epyouna (primary thoracolumbar/lumbar - main thoracic (TL/L-
MT)).

Tabena 3.3: Tunosu xpusuna npema Jlenkogoj wiemu Kiacugurkayuje cKoauose.
Aoanmupano npema [237]

TPYAHO-
ropma rJ1aBHA vmGana/
JleHkoB | rpyaHa rpyaHa y
- (proximal (main ?t)r’]MﬁaﬂTa Tun kpuBHHe (CUrve type)
. . oracolum
thoracic) thoracic) bar/lumbar)
1 He” CTPYKIyDHa te” riaBHa rpyana (main thoracic - MT)
CTpyKTypHa | (TTaBHA) CTPYKTypHa
CTPYKTYypHa He- aBocTpyko rpyana (double thoracic -
2 CTPYKTYpHa (rnaBHa) cTpykrypHa | DT)
He- CTPYKTypHa ABocTpyko raasua (double major -
£ CTpYKTypHa | (TJIaBHA) CIPYKIypHa DM)
4 CTPYKTypHa E:Eg;}fz)pl{a CTPYKTYpHa | TpocTpyko riasHua (triple major - TM)
He- He- CTPYKTypHa TIPETEANO TPYyH0- .
5 TS | enpyEne - Jymo6anana/myméanna (primary
thoracolumbar/lumbar - TL/L)
NPEeTEe;KHO TPY/AHO-
JIyMOasTHa/TymM0a/THa — IIaBHA
6 Ic{f_ crvona | CTPYKTYPHA ((::JE) ;/;:;f)pHa rpyaHa (primary
PYKTYP thoracolumbar/lumbar — main thoracic
(TL/L - MT))

Hoxmopcka oucepmayuja
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Jlymbannu moougpuxamop rkuume (A, B, mm C) ce oapeljyje y 3aBHCHOCTH OJ1 MO3HUIIH]jE
CSVL nuuuje y oaHocy Ha nymOanHu BpiiHd mnpiubeH (ciuka 3.8) [7]. Ykomuko CSVL
JTMHHja Tposia3u u3Mel)y meTesbKu JIyMOaJIHOT BPIIHOT MPIIJBEHA, OBOM THUIY Ae(opMuteTa
TyMOQTHOT permoHa KhuMe ce nonaesbyje symOamuu momupuxarop A. Ykomuko CSVL
nposiazu u3Mel)y MBUIlC KOHKaBHE IMETEJbKE BPIIHOT JIyMOAIHOT NMPILJbEHA W 3Uja BPLIHOT
JTyMOAJTHOT MPIUJbEHAa Ha KOHKABHOj CTPaHH, TaJa c€ OBOM THILy JeGopMHTETa JTyMOATHOT
pervona kuume aojesbyje aymOannu moaudukarop B. Konauno, ykomuko CSVL mponasu
KOMIUIETHO KpPO3 CPeAMHY KOHKAaBHE OOJIACTH BPIIHOT JIyMOATHOT MpPIUJBEHA, Tala CE OBOM
TUITY AePOpMHUTETA TyMOATHOT peruoHa Kuume nojesbyje moaudukarop C.

Ipyonu 6ounu moouguxamop xuume (—, N wnm +) oxapehyje ce y 3aBHCHOCTH O]
BpenHoct u3MepeHor KoOoor yrima T5-T12 xuumeHor cerMeHTa Ha OOYHOM
panuorpadckom cauMky (ciuka 3.8) [7]. Bpennoctuma Ko6osor yrima usmely +10° u +40°
nonespyje ce Hopmanad (N) rpynau momudukarop. Bpegnocruma KobGoBor yria koje cy
Mame o1 +10° ce momespyje Xumo (-) TPyaIHH MOIU(PHUKATOP, KOJUM C€ KBATU(PUKY]y XHIIO-
kudose rpynHor permona kmume. Bpemnoctuma KoGoBor yria koje cy Behe om +40° ce
nozaesbyje xunep (+) rpyaHn MOIUPHUKATOP, KOJUM ce KBaTUPHKYjy Xumep-kudose rpyaHor
peruoHa Ku4ume.

| Lumbalni modifikator ki¢éme polozaj CSVL u odnosu na vr$ni lumbalni prsljen
A CSVL izmedu peteljki vrsnog prsljena
B CSVL dodiruje telo vrsnog prsljena
C CSVL prolazi kroz sredinu konkavne oblasti prsljena
Grudni boéni modifikator Ugao izmedu T5-T12 prsljena
- (Hipo) 10°
N (Normalan) 10°- 40
+ (Hiper) 40
1- ’ .: » ) > " :. :
t ] t g :' &
~ "‘{ + 4
1 ".?‘( - 4."'" e
.?“,;' ey wd
2 2 .!?,J
;, ;‘ i O '
" 2 S+, 4 f
g g R
3y 37 :
W 3 W
8 ¢
Central Sacral Viertical Line (CSVLD

Cnuxa 3.8. Jlymbannu u epyonu moouguxamopu kuume npema Jlenkosom cucmemy
kracupurayuje ckonuose. Ipunazoheno uz [237]

W3 cBera HaBeIeHOT MOXeE Ce 3aKJbYUUTH JIa je 3a AeuHuCcame KpuBHHE pemMa JIeHKOBOj
knacupukanuju (cnuka 3.9), moTpebHO uMaTH paguorpadcke CHUMKE Yy (GPOHTAITHOM
yCIpaBHOM M OOYHOM YCIpPaBHOM TMOJIOXkajy, Kao U (DPOHTATHOM IIOJI0KAJy MPHIUKOM
caBHjama y JIeBY U JiecHy cTpany [224](cnuka 3.10). Melhyrum, moTpeGHO je HarJaacuTH Ja ce
KOMOMHAIIM]OM OJ1 ILIECT TUIOBAa KPUBHUHA KUUME, TpH JTyMOaiHa MoiuduUKaTopa KHUME U TPH
rpyaHa moaudukaropa kuume, npeMa JIeHKOBO] KilacH(PHMKAlMOHO) IIeMH aobujajy 42
paznmuuuTe KiIacupuKaiuje CKOIMo3e, a He 54, kako O ce Ha MPBU MOTJIE] OYEKHBAIO, jep
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CBH QHATOMCKH pelieBaHTHU JICHKOBH THITOBH 5 1 6 ckonro3e Mory umatu camo C rymOaHu
moaudukarop kuume [7].

LENKOVI TIPOVI KRIVINA (1-6)

Lumbalni TIP 1 TIP 2 TIP 3 TIP 4 TIPS TIP 6
moqlflkator (Main (Double (Double (Triple (TL/L) (TL/L-
_kiéme Thoracic)  Thoracic) Major) Major) MT)

A
(Minimal
na
krivina)
1A* A" JA*
B
(Srednja
krivina)
1B* 3B*
C
(Velika
krivina)
1C* 6C*
Bocni
profili
kicme
Normal PTand TL  nNoimal Normal
K\phosu Ky phosls K}phosls
*T5-T12 Bo€ni grudni modifikatori kicme: -, N, +

Cnuxa 3.9. Jlenkos knacupuxayuonu cucmem cKoauose — adanmupano Ha ochosy [224]

Jlokmopcka oucepmayuja
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Cruxa 3.10. Jlenkosa rxnacuchuxayuja muna xpueune ko0 I2-eoduwrve Oesojuuye ca
A00NI0CYEHMCKOM UOUONAMCKOM CKOIUOZOM

Ha crmumm 3.10 mpukasano je onpehuBame Tuna JIeHKOBe KilacH(HKaIHja CKOJINO03€e, KO
JeIHe TalMjeHTKUEkbE ca aJ0JIOCLIEHTCKOM MJIUONaTckoM ckoiano3oMm. Ha coumm 3.10.a
panuorpad)cku CHUMAaK ca Jop3aliHe CTpaHe TpHUKa3yje BEIHKY AECHY I'PYAHY KpUBHUHY ca
BPIIHUM MPLIUBEHOM KpPHBHHE Ha MOJIOKajy nucka T8-T9 (Gema crpenuua) m KpajmbuM
npuubeHoBuMa TS5 (ropma Oema ymHuja) m T12 (moma Oema nwmauja). CSVL nwHUMja
(ucmpekuiaHa LpHA JIMHUja) AOAMpYje MeTeJbKe Tella BPIIHOT NpUUbEHA Jpyre KpUBUHE Y
TymMOaTHOM peruoHy (BpxX Oerne cTpenuie), mMTo yKazyje Ha JymMOanHu moauduxatop B.
I'maBHa rpyaHa KpuBHHA, M3 pasjiora IITO MpeAcTaB/ba KPUBHHY ca HajsehoM BpeaHOCTH
KobGoBor yria, o3HaueHa je kao riaBHa (MpuUMapHa) KpUBHHA, JIOK je JymMOanHa KpUBHHA
cekyHaapHa (MuHOpHA). DpoOHTAIHM paauorpadCcK CHUMAK IMPHIUKOM CaBHjamkba HCTOT
MalyjeHTa y JIeCHy CTpaHy, NMpHKa3yje HEUCIPABJbUBY TJIaBHY TPYIHY KPUBUHY (CETMEHT
u3Mely mpaBux Oenux nuHMja) ca KoOoBum yriom koju je Behu ox 25°, koju ykaszyje Ha
CTpyKTypHY KpuBuHY (ciuka 3.10.b). ®PponTamHu paauorpadCku CHHUMAK MPUITIKOM
caBMjama MOCMAaTpPaHOI MalMjeHTa y JIeBy CTpaHy mpukasyje na KoOGoBu yrioBu ropme

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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rpyaHEe KpUBUHE (KHYMEHU CETMEHT M3Mel)y PHUX JIMHUja) U JIyMOaJlHa KpUBUHA (KUYMECHH
cermeHT u3mel)y Oenux nuHMja) He mpenasze 25° (cnuka 3.10.¢), mTo ykasyje Ha To Ja cy ooe
MUHOpHE KpUBUHE He-CTPYKTypHE. bouHM ycripaBHH panuorpadcku CHUMaK HCTOT TaljeHTa
npelcTaB/ba HopMaHu OouHU mpodw rpyane kpuBuHe (cnuka 3.10.d), ca KoboBuMm yriiom
on 10°40° wusmehy kmumenux mnpuubeHoBa TS5 u T12 (6eme mmuwmje). Ilpema cBemy
HaBE/IEHOM MOXE C€ 3aKJbYUUTH J1a je JICHKOB THII CKOJIMO3€ HaBeaeHor nmanujeHTa 1 BN.

Ca mpakTH4HE CTpaHe, CTPUKTHA HHTEPIIPETaIja CBaKOT paarorpadcKor CHUMKa Ha 0a3u
JlenkoBor cuctema KiIacMpHKalMje u3riena HemoTpeOHa. MehyTum, pasymeBame OBOT
KIacH(PUKAIMOHOT ~ CHCTEeMa MOXK€ Ja JIONpHHEcCe TO0OJbIIalky pasyMmMeBama U
MHTEpIpEeTalrje BU3YENIHE KapaKTePUCTHUKE CKOJHMO3€. JeaHa O]l OCHOBHHMX IPUMEHA
JleHkoBOTr KiacH(PUKAIMOHOT CHUCTEMa je pyKOBoheHe y Mpolecy OMIydyuBama O AYKHHU
Kn4Me Koja he OMTH yKJbyueHa y onepaTuBHU TpeTMaH ckosimose [238]. [ToceOHu akieHaT ce
CTaBJba Ha IVIABHY paclpaBy Koja je Be3aHa 3a omepallyjy CKOJIMO03€e, a TO je Jia I YKIbYIHTH
MUHOpPHE KPHBHHE y CETMEHT CHajama. YcnpaBHU paauorpadcku cauMak Ha ciuiu 3.10.e
MpHKa3zyje a je caMo CTPYKTypHa kpuBHHa (KpuBuHa u3mely mpuubenoBa TS5 go T12)
VKJby4€HAa Yy OINEPAaTHMBHOM IIOCTYNKY CIajalba KOJ IOCMaTpaHe TMalujeHTKHbE ca
aJI0JIOCIIEHTCKOM UJIMOIATCKOM CKOJIMO30M.

3.4. OcHoBHH NMPUHIMAIIA TPETMaHa CKOJIHN03€ KHIME

Tperupame ckonmo3a je WHANBUAYyAJIaH W TpajaH TOCTYIAK KOjU Y3UMa y 003Up CBE
pU3MKe MporpecHje U Jajber HampenoBama Aedopmutera. [lnan nedema, Mako JOHEKIE
3aBHCH OJ] CaMor JieKapa (Xupypra), pykoBoheH je TEKHHOM KpWUBHHE, BEpOBATHOhOM
Mporpecyje KpMBHHE TOKOM BpeMEHa, M MepleniujoM aehopMHuTeTa U CUMIOTOMA KOJUX
naumjent uma [40], [41]. Ceera 10% agonecuenara, unje cy kpusure Behe ox 10°, 3axreBa
aKTHUBHO mocTynawme M TpermaH. Ox Tora, 85-90% mnanujeHata mMoxe OUTH JIEYEHO He-
XHpYpIIKUM MeToaama. [loctoje Tpu MOryhHOCTH TpeTMaHa CKOJIHO3€:

— Ilpahere (nocmamparpe) — PerynapHa mocMmarparmba ce BpIIe YKOJIUKO MAIMjeHT ca
aJI0JIOCLIEHTCKOM HJAMOMNATCKOM CKOJIMO30M Moceayje KpuBHHY ca KoOoBum yriom
MamkboM 01 20° WM YKOJMKO CKEJIETHO 3peiid TMalHjeHT IOoceayje KPUBUHY ca
Kob6oBum yrinom mawom o7 30° Ha paauorpadckom cHuUMKY. [lanujentu ce mpare y
uHTepBaMMa Ha cBakux 4 mo0 12 wmecenu [219]. Bexxbe u ¢usmorepanuja ce y
cllyyajy TmalMjeHaTa ca CKOJMO30M KOpPUCTE€ caMO Kao IOMOhHa Tepanuja 3a
MOOOJBINIAKE MOCTYPATHOT JIpXkKama U jadamke Mulnnha, Meh)yTuM mUMa ce HE MOXKE
noctuhu peaykoBame KpUBUHA U YMABUTH PU3HK O] IporpecHje nedhopMurera.

—  VYuspwihusarwe xopunihemwem nomaeana (opmosa): muaepa win kopceta. OCHOBHA
cBpxa Kopuinhema wmujaepa je wusleraBame omepanuje. TpeTupame CKOIHMO3a
MIPUMEHOM MHJIepa UM KopceTa MOIUu(UKYje KPUBUHY aJI0OJIOCIIEHTCKUX CKOJIHO3a U
penykyje pusuk o mporpecuje. Mehytum, morpeOHO je HaArJlacUTH Jla C€ MHJAEpHU
MOTY MpHUMEHUBATH 3a JIeUeHEe aJI0JIOCIIEHTCKE HJIMOMATCKE CKOJIMO03€, caMo Yy
CIIy4ajy CKEJETHO HEe 3peiuX IMalujeHara, JOK KOJ CKEJIETHO 3peiuX IMalujeHaTa
yrnotpeba Mujaepa He Jaje HUKakaB edexkaT. Mujgepu ce HHade TeHEepalHo
ynotpebJbaBajy y ciy4ajy kpuBuHa ca KoOoBum yriom on 20°—45° kon maunujeHara
ca aJ0JIOCIIEHTCKOM HJIMOMATCKOM CKOJHMO30M. Y chydajy KpuBuHa on 20°-30°
3aMouYnmbe ce yrnorpeda mMujepa, camo YKOJIMKO je m3Mely nBa cycemna mperiena
HACTymuja mporpecuja kKpuBuHe Beha on 5°. Mehytum yKONIMKO Cy TaIijeHTH
€BUJICHTHO CKeJIeTHO He3penu (PrcepoB cTereH 2 Wim HIKH), Ka0 U YKOJIHMKO Ce pajn
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o narujenTuma ca Ko6osuM yriiom kpuBuHe o 30°—45°, 3amounmse ce ca Teparnujom
yrnotpebe mujaepa Beh mpu mpBoM mperiieny.

— Onepayuja — Ormepainyja ce TMpernopydyyje y ciaydajy jyBEeHWJIHE U YypolheHe
(KOHTCHUTAJIHE) CKOJIMO3€ M JAPYrHMX OOJIMKAa CKOJMO3€ ca IMO3HATHM OCHOBHHM
y3pouuma, KO KOjUX je OlepaTMBHAa HHTepBeHIMja HeonxomHa [41], [219].
Omnepammja ce Takohe mpemopydyje y clydajy HalyjeHara ca IpOrpecHjoM KpHBE
YIIPKOC YHOTpeOM MHAEpa, Kao W KOJ MalujeHaTa KOju HE MOTYy Ja TOJEPHILY
ynotpedy muzepa [219]. V ciaydajy uanomnarcke CKoImMo3e, onepalidja ce mpuMemyje
KOJl CKEJIeTHO He3penux mnanujeHata ca KoOoBum yrimom ox 45° wim Bwiie.
Omneparnmja ce Takohe mpernopydyje KoJ CKEJIeTHO 3penux narnujeHara ca KoboBum
yrJ0M KpuBWHA 01 45° U BHIIE, ¢ 003UPOM J1a KOJ OBAKBHX MAallMjeHATa IIporpecHja
kpuBuHe Hajuemthe mpahena 6osom [41]. 3a onTuMmu3zaimjy pe3yirara OnepaTUuBHOT
TpeTMaHa, XUPyp3U YMHE CBAKU HAMoOp jAa OM ce MOIITeNeNd MOOWIHHM CETMEHTU Y
JOHBEM JTyMOAIHOM JIelly KHUMe Tpu o0aBibamy (y3Hje, TaKo Ja e MUHUMH3HpA
ryoutak symOanaHe JOpAo3e W HW30ErHe IMOCT-ONepaTHBHU 001 y Kpctuma. bom y
KpCTHMa jaBJba ce KoJ BehHHe TalMjeHaTa Koju mpojia3e Kpo3 orepaTuBaH TPETMaH
¢by3uje u3Han L3 npuubena [40]. OcHOBHU IUJb OMepaldje y CIy4ajy UAHOINATCKe
CKOJIMO3€ je CIpeyaBame IpOrpecuje KpUBE, IIOCTYIIKOM Cliajaba CErMEHTa
KHYMEHUX TNPIIJBEHOBA KOjU Cy oOyxBaheHH ckoimo3oM. [[pyru 1usb je KOpeKIuja
KpUBE, NOHOBHO YCIIOCTaBJbalkbe KUYMEHOI OajiaHCca, O4YyBame OOYHMX KOHTYpa,
octaBJpajyhm mro je Bumie mMoryhe MOKpEeTHHX CerMeHara y JIyMOaTHO-CaKpaJIHOM
neny kuume [40]. V ciyuajy He-MIUONMATCKUX CKOJIMO3a, [UJb OMEPAIlfje 3aBUCH O]
oarosapajyher y3pouHuKa CKOJIHO3e.
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4. PABBOJ OHTOJIOI'HMJE OBR-Scolio MPUMEHOM
NMHKPEMEHTAJIHOI' METOAOJIOWKOI ITPUCTYIIA

3a pa3Boj oOHTOJOTHje CKojauo3e kuume OBR-ScOli0 u  oHTONOMIKK —Oa3upaHOr
MH(POPMAIIMOHOT cHUCTeMa KOpHUIIheH je Mukpemenmanan memoooiowKu npucmyn, Koju je
JeTajbHO O0jammeH y moriaBby 2.4. HaBeneHW METOJOJOMIKM HPUCTYH HMa BEIHKE
cimunoctn  ca  Skeletal meromonorujom u  memoodonocujom  V-moodera 3a  usepaory
oumonoeuja (nornaesse 2.4). Ocum TOra, C 003UPOM Ja je OHTOJIOTHja CKono3e kuume OBR-
Scolio pasBujeHa Ha OCHOBY BHIIMX pPEQEPEHTHHUX OHTOJIOTH]a, 3a IHCHY H3TPAIbY
kopunthern cy ocHoBaH npunHnumu SENSUS metona.

Y oBOM MOTrJaBJby JaT je JeTalbaH OMHC Kopaka crenuduKanvje U UMIUIEMEHTAIH]e
(mornaBibe 4.1), xao u ¢dopmanuzanuje (moriaBbe 4.2) WHKPEMEHTAIHO METOJIOJIOMIKOT
NPUCTYNa pa3Boja OHTOJNOTHje cKkomuo3ze kuume OBR-Scolio. Meromonomku Kopak
MUMIUIEMEHTAIMje OHTOJIOTH]E Y BUy OHTOJIONIKK Oa3upaHOr Jiesa HH(PpOPMAIMOHOT CHCTEMA
ScolioMedIS [239], [240] merasbHO je omucaH y TOIMVIaB/by 6, JOK j€ MOCHCAmU KOpPaK
eBaJlyallnje HHKPEMEHTAIHO METOIOJIONIKOT TIPUCTYIIA OMKCAH Yy TIOTJIABJbY 7.

41. Cneuuduxanuja u konnenryaansanuja OBR-Scolio onTosoruje

CrneuundukanujoM ce uaeHTU(PUKyje CBpXa U JOMEH OHTOJIOTH]e, JOK KOHIENTyalu3aluja
o0e30ehyje crenupukanmjy TEpMUHOJIOTHjE KOHIIETIaTa W pejanuja KOoju Cy MOTpeOHHU 3a
Kpeupame oHrtonoruje. Kao mro je mpukazano Ha cnunu 2.6 (mornassbe 2.4), mocroje JBa
3aJaTka y OBOM KOpaKy: KOJIEKIIMja TOJaTaka W FHUXOBa aHAM3a, NMPH YeMy Cy 3ajamu
TeKCTyaslHe pemnpe3eHTauuje. Kao pesynrar nobuja ce cnenudukanmja JoMeHa OHTOJIOTH]E,
KOja je 100MjeHa aHaJIM30M KOPUCHUUYKUX 3aXTeBa U MOTpeda.

4.1.1. Konekuuja nogaraka

Jla Ou ce uaeHTU(PUKOBAO JTIOMEH M CBpXa OHTOJIOTHje MOTPEOHO je Ja U3BOPH MojJaTaka
ocTBape TpH OCHOBHA 3axTeBa. IIpBu 3axTeB ce oriena y MOryhHocTd crenudukaimje
KOHIIEeTIaTa ¥ Ipolieca ociiamajyhn ce Ha IpakTUYHO UCKYCTBO. [Ipyru 3axTeB je yrpahuBame
1 nocTojehux KoHIenTyaaTHUX Mozena U Kopuiiheme peleBaHTHE JIUTepaType Koja je Be3aHa
3a JIOMeH Koju ce crnenudunupa. Tpehu 3axTeB monapazymeBa KOpUIIhEHE HCTOPUJCKHUX
nojiaTtaka, Kao IITO Cy PETPOCIIEKTUBHH CIy4ajeBH I0jeIMHUX TalijeHaTa, 1a Ou ce pazymeo
YUTaB TPEHYTHH MPOIIEC KOJIEKIHje ToAaTaka U Kako ce moJamy Mory (opMann3oBat y 6a3y
nojaraka u 0a3y 3Hama M TaKo IUTACHpaTH KpajibuM KopucHHIUMa. Mcropujcku mojanu ce
MOTY KOPHCTHTH Ja ce cnenuduimpa 6a3a ciiydajeBa Koja c€ MOXKE€ KOPHUCTHUTH Y TMPOIECY
ydyema U pa3Boja TPEHyTHE MpaKce.

3a mpukymbame nogaraka kopuctu ce PD (Participatory Design) meroma [241], koja
noJipasyMeBa YKJbYYMBamkE€ Y OBaj MpoIec KpajHUX KOPUCHHMKA, 4uMe ce o00e30ehyje
yHnoTpeOJEUBOCT M KOPUCHOCT OHTOJIOTHjE Y TIPOIIECY HeHOT Au3ajHupama. PD Meromom ce
OCTBapyje pa3yMeBame TPAJAUIUOHATHHUX, MPehyTHO U 4eCTO HEBUIJbUBUX HAUYMHA 00aBJbamba
CBAaKOJIHEBHUX KOPUCHUYKUX aKTUBHOCTH U 3aXTEBA.

3a MHACHTU(UKAIM]Y JOMEHa OHTOJIOTHje MOTPEOHO je MOCTaBUTH BpJO creuuduyHa
NMUTakba TOKOM IIpolleca TNpHUKyIUbamka mojaraka. Ha mpumep, kama ce HICHTU(DUKY]Y
nporecu BeoMa je 3HauajHo ynuratu ce: Ko je ykibyden y mporec? Illta ce nemraBa HakoH
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nporeca? Koje cy mHbopmanmoHe ¥ KOMYHHUKAITMOHE MOTpeOe y TOKY mporeca? YKOJIUKO
MIOCTOjH BHIIIE U3BOpa MH(popMaIHja kako ux ycarinacutu? Koju cy oOpacun KOMyHHUKAIHje U
norpede pa3IMuuTHX JbYAH, KOJU Cy YKIJbydeHH y mpouece? HaBeneHa mutama mMopajy ce
TPaXXUTHU U CBUM NOTEHIIMjaJTHUM KOPUCHHUIIMMA OHTOJIOTHj€ U HH(OPMAIIHOHOT CUCTEMA.

Y nmporiecy KOJIEKIMje TIOAaTaka 3a Crenu(HUKaIKjy IOMEHAa OHTOJOTHje CKOJHO03e
kopuuthenu cy cnenehu u3Bopu nojaraxa:

— Ilpakxmuuno uckycmeo — JIBe BpcTe mojaTaka MpakKTHYHOT UCKYCTBA CY MPUKYIJbEHE
U TO: TOJAalM W3 KIMHUYKUX CacTaHaka ca opronenuma W (pusmjarpuMa M 1oaanu
BE3aHU 32 TPaJUIMOHAIHE KIMHUYKE Mperje/ie NalujeHaTa ca pa3jinuyuTiM TUIIOBUMA
CKOJIN03€ KMuMe. Y KIMHUYKHM CaCTaHI[MMa BO)EHH Cy pa3roBOpH O KIMHUIKOM TOKY
1ocjia TPaIuIMOHAIHUX MPHUCTYIA JIeYeha CKOJIMO03€ Y LUJbY M3HAJAKEHa HETOBHX
HelocTaTaka M MOTYNHOCTH 3a TpeBaswiakeme UCTHX (mornaribe 3.4). Ilomamm
TPAIUIIMOHAHUX KIMHUYKUX TIpEriiefia manujeHara o0yxBarajy KapToH CKOJIMO3€ Ha
KOME C€ Haja3e CBU PEJICBAHTHU IapaMeTpH, KOjU Ce Mepe paau TUjarHOCTUKE U
npahema OBOT KWYMEHOT Ae(opMuTeTa.

— Ilpeeneo oozosapajyhe numepamype u nocmojehu xonyenmyannu mooenu — Ilpernen
JUTepaType Koja ce OAHOCH Ha CKOIMo3y kuume [242]-[246], [203]-{205], [207],
[237], [247]-[253] uma 3a 1uib cakyIUbamke CBHX KapaKTEPHCTHYHHUX IOJaTaKa, KOju
Cy BE3aHHU 3a OBaj THIl KHYMEHOT nedopmurera. ON pEeICBAaHTHUX KOHIEITYaTHUX
MoJieNia pa3MaTpaHu Cy MocTojehr KOHIENTyalHH MOJAETH BUIIUX pedepeHTHHX U
(dopMaTHUX OHTOJIOTHja U3 JOMEHAa aHATOMH]EC W IATOJIOTHje, Ka0 U KOHIENTYaIH!
mozenu armukatuBHux BioPortal [5], [254] onTonoruja ckosimno3e Kuume.

— [lodayu o ucmopuju moka Jeuera nayujenama ca CcKoauo3om — oOyXBaTajy
MEIUIMHCKE HH(OpMaIyje Be3aHe 3a UCTOPUjy TOKa JICYCHAa, KAa0 U Calalllibe U
npouwie aujarHose. LluipHa Tpyma cy: CKeNEeTHO HE3peNd W 3peid TalWjeHTH ca
KoGoBum yrioBuma kpuBHHa BehuMm o 45° kon KOJUX j€ y LHJbY OINEepaTHBHOT
IUTaHUPaka HEONMXOAHO oApeanuTH JIGHKOB THII cKonmo3e. Y OBy IpyIy Cy Takohe
YKJbYYEHHM M MAlMjeHTH ca aJ0JIOCHEHTCKOM HAMOMATCKOM CKoino3oM ca KobGoBum
YIJI0BUMA O]1 20° — 40° kox KOJUX j€ Takohe y MHTepecy OJpEeIUTH HEKE OCHOBHE
KapaKTepUCTHKE KPUBHHA KHUMeE, KOje Cy onucaHe y noraasbuma 3.3.1 — 3.3.5, Tokom
npoueca mnpahewa M Jeuewma CKOJNMO3€ KopullhewmeM noMaraia (Muaepa WiIn
KopceTa).

HaBenenn wu3BOpM mojaTaka KOjU TPEACTaBIbajy IEJIOKYNaH CIeKTap HHQpopMaluja
BE3aHUX 3a MJMOIATCKY CKOJIMO3Y OMJIM Cy OJ BEJIMKOT 3Hayaja 3a crelnu@UuKaIujy J0MeHa
OHTOJIOTH]€ W HEHY KoHIenTyanusanujy. OcuMm Tora, muUXxoBo mopeheme je omoryhwuio
ynopehrBame pa3TUUUTOCTH NpUCTyna mnpahema M AMjarHOCTHKE HMJIMONATCKE CKOJIHO3€ Y
TEOPHjU W TpaKkcH, 3aTuM wu3Mel)y Jekapa ekcrepara W TIIOYeTHHKa, Kao JeKapa |
MEIULMHCKUX cecTapa. [lomro cy nmogany NpUKylJbeHU OHU Cy BEpU(PUKOBAHU M YHAKPCHO
MIPOBEPEHH O] CTPaHEe Pa3IMYUTHX yuecHUKa. To je oJ moceOHOr 3Havaja 3a UACHTU(DUKAIH]Y
Pa3NUYUTHX 3aJlaTaKka U MoTpeda LEeNOKYIMHOT KIMHUYKOT 0co0Jba.

4.1.2. AHaau3a nmogaraka

Meron Koju ce KOPUCTH 3a aHAIM3Y ToJaTaKka MOpa UMaTH TEOPH]CKY OCHOBY Ja O ce Ha
HEra MOIJIa pa3BUTH OHTOJIOTHja, KOja IpecTaBiba 0a3y 3Hamwa, Tj. TEOPU]y O JOMEHY. Y TOM
by ce kopuctu GT (Grounded theory) mcrpakuBauka mMeTooi0THja, Koja ce Oasupa Ha
Koputhemy CHCTEMAaTCKOT CKyla Mpoleaypa 3a pa3Boj MHIYKTUBHO H3BEIECHE TEOpHjE O
benomeny [255]. GT cryauja He moumMme ca yHamped AehUHHCAHOM XHIIOTE30M WIIH
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TeopujoM Kojy Tpeba moka3atd, Beh ca TeopujoM Koja TPOM3WIA3W U3 TMPHUKYIJbEHUX
noJlaTaKa.

GT wmeromonoruja ce cactoju on Tpu (a3e KOAUpama: OMBOPEHO2, AKCUjalIHOZ W
cenekmugHoe koouparsa. Omeopeno Kooupare TOJpa3syMeBa MOYETHU Tperjel, mopeheme,
KOHIIENTyaJIu3alMjy M KaTeropusalujy Imojaraka, Aa OM ce Ha OCHOBY HHX Kpeupaiu
KOHIIEITU M Kareropuje. AxcujarHum koouparem ce TOCTHxe Ooraheme KoHIeTarta H
kareropuja. CerexmusHum KoOuparbem C€ KOHAYHO YCIIOCTaBJba]y OCHOBHE KaTeropuje u
KOHIICTITH.

AHanmu3oM 3axTeBa KOPHUCHHMKA cHcTeMa Tj. opromena W ¢uspjaTapa Aona3d ce [0
3aKJbYdYKa J]a je MOTpeOHO KpeHpaTH OHTOJIOTH]Y JTOMEHA CKOJIHO3€ KH4YMe, C 003UpOoM Ja je
YCTAaHOBJBCHO Ja Jé TakBa OHTOJOTHMja IOTpeOHa Yy ILMJBY MoOJelioBamba JIeHKoBe
knacudukanyje MOryhMx THIIOBAa CKOJHMO3€ WIM MOJIEJNIOBamba OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA
KpUBUHA KMUYMe, pagu YHU(POpPMHOI mpahewma Nporpecuje CKOJIM03e KUUME, AYTOrOJUIIEbEe
aHanmm3e u MehycoOHor ymopehmBama pesynarara, Kao M ycariamiaBama M yTBphuBama
JMjarHO3€ W TPEeTMaHa, KOju y MOjeIMHUM cly4ajeBuMa Jajy HajOooJbe KIMHUYKE pe3yiTare.
JlenkoBa kiacu(uKamuja CKOJIMO3€ KHUME ToApazymeBa ojapehuBame cienehnx OCHOBHUX
KapaKTEpHUCTHKA KpUBHHA KUUIME (ToriaBibe 3.3.6):

— OppehuBame ¥ pEermoHANHO JIONHMPAame KUYMEHHX KPUBHHA MAlMjeHTa, HAa OCHOBY
onpehuBama MoI0kaja BpIIHUX NPUIBEHOBA KHUMEHUX KPUBHHA,

— OgpehuBame BeMYMHA PErMOHAIHO JIONMPAHUX KMUMEHUX KPUBHHA NalMjeHTa, Ha
OCHOBY Mepema BpegHocTH KoOoBHX yriioBa y yCIpaBHOM IOJIOXKajy HalMjeHTa Y
(GpOoHTAIHO] paBHHU TJIeaHO ca JiehHe cTpaHe (I0p3aTHo);

— OppehuBame rnaBHe (IMpUMapHE) KpPUBHHE KHUME, KOja MMa HajBehy BpeaHoCT
KobGoBor yrna u onpehuBame KoOoBHX yrioBa ocTaiux MHUHOPHHUX (CEKYHIApHUX)
KPUBUHA KHYME;

— OgpehuBame CTPYKTYpPHUX U HE-CTPYKTYPHHMX KPUBHMHA KHYME, Ha OCHOBY Mepema
Ko6GoBux yrioBa KWUMEHHUX KPUBHMHA, IPUIMKOM CaBHjama MalUjeHTa y JIEBY U JIECHY
CTpaHy y (ppoHTanHO] paBHHU IienaHo ca JiehHe crpane, kao u KoOoBux yriosa y
60uHOj paBHHM. OpapehuBame CTPYKTYpHUX KpUBHHA KMUME Ol BEJIMKE j€ BaKHOCTHU
KOJI OTIEPATUBHOT TUIAHUPAHA.

Ananmu3zom mnoctojehe nuTeparype M3 OOJIACTH CKOJMO3€ KHUME CaKYIJb€HH CY CBH
KapakTepUCTUYHH TOJAlM BE3aHM 3a OBaj THI KHYMEHOT JeOpMHTETa KOjU MOIPa3yMeBajy:
€THOJIOIIKY KJIacH(UKalKjy CKOJIHO03€, OMUC OMOMEXaHUKE HAlpe0Bamka CKOJINO03€e, aHATIU3Y
(dakTopa mporpecuje CkKoyiMo3e, ACPUHUIIM]Y BPIIHOT TMPIIJHEHOBA KPUBUHE M OCTAIIUX
3Ha4YajHUX TMpIJbEHOBA, JAepuHUIM])y MepHe Metoge KoOoBux yrioBa u  meHe
KapakTepUCTHKE, NeHUHUIM]Y MPUMAPHHUX, CEKYHJAPHHUX, CTPYKTYPHHX M HE-CTPYKTYPHHUX
KpUBUHA KHuYME, IpoLEeC MpoleHe KUYMEHOI MopeTka M OanaHca, MEpeme poTaluje
KHYMEHUX TIPIUJBEHOBA, Kao © oxapehuBame THIOBa KpuBHMHA TmipeMa JIEHKOBO]
KJIacupuKanuju (normassbe 3.3).

AHnanu3oMm noctojehux KOHLENTyaqHUX MOJesia BUIINX pedepeHTHuX oHTojoruja FMA
(Foundational Model of Anatomy) [24], [25] u OBR (Ontology of Biomedical Reality) [9],
YCTaHOBJHEHO j€ a OM OHM MOTJIM OWTH MUCKOPHIITNEHW Ka0 OCHOBA M3TPa/ibe aluTHKATHBHE
OHTOJIOTHje CKOJHMO3€e KHuMe, Koja ce Oasupa Ha JIeHKOBO] KiIacH(pUKAIMjH CKOJIHO3€
(mornasiba 4.2.1 u 4.2.2). FMA pedepenTHa oHTOJIOTHja je U3 ToMeHa aHaToMuje, Jok OBR
pedepeHTHa OHTOJIOTHja TpeAcTaBiba deiepalnjy Tpu He3aBUCHE pedepeHTHE OHTOJIOTH]E U3
JIOMEeHa: aHaToMuje, ¢pusnonoruje u naroioruje. FMA pedepenTHa OHTONIOTHja OPUTHHATHO
ersuctupa y Protégé penpeseHranuju 6a3upanoj Ha okBupuma [32], nok je OBR pedepentna
OHTOJIOTHja €r3uCTHpa camMO y BHJAY NpeIMMHUHApHE Kilacu(dukanyje W HE TMoceayje
TaKCOHOMM]Y MATOJOUIKUX CTPYKTypa. Y HapeaHuM nornasibuma 4.1.2.1 u 4.1.2.2 6uhe nar
npernen amnkatuBaux BioPortal [5], [254] onTonoruja ckomo3e KHUMe U lbUXOBa aHATU3A.
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4.1.2.1. Euomebuuuncxe anIUKamueHe OHMOoA02Uje CKOIU03E KUYME HA BioPortal CKJZCZ@MWI’HV

Ha je GecrmiaTHO JOCTYITHOM CKIIAAMINTY OHOMEIMIIMHCKUX OHToJoruja BioPortal [5],
[254], koje 00e30ehyje AupeKTaH MPUCTYI OHTOJIOTHjaMa IMOCPEICTBOM BeO Iperienada u Bed
cepBuca, mpoHal)eH je BeJarKH OpOj OHTOJIOTH]a CKOJIN03¢ KHUME Koje caapske SColiosis kiacy,
nonyt: ICPC-2 PLUS, Bone Dysplasia, ICD10, Common Terminology Criteria for Adverse
Events, CRISP Thesaurus 2006, MedDRA, ICD10CM u OWL Version of MeSH onTosoruja.
Jlupekran npuctyn oHTtosiorrjaMa Ha BioPortal ckmaaumty mompasymeBa crnocoOHOCT
nperjienama, BU3yeln3alrje U IpeTpare OHTOJOTHja, Ka0 U MOTYhHOCT KOMEHTapHcama U
MelyycoOHor manmpama oHtonoruja. Muade BioPortal moapikaBa mpesncraBy oHTONOTHja y
cienehum jesmukum dopmama: OBO, OWL, RDF, Rich Release Format (RRF), Protégé
frames u LexGrid XML. V namem Ttekcrty Owmhe wu3BpiieHa aHanmu3a npoHaleHux
alJIMKaTUBHUX OHTOJIOTHja CKOJIMO3€ KWYMe, Ja OM ce Ha OCHOBY H€ H3BpIUIA
crienduKanyja J0MeHa HOBE OHTOJIOTHjE CKOJIMO3¢ KMUMe, Koja he OuTH KpempaHa y OBOM
pany.

ICPC-2 PLUS (International Classification of Primary Care) onrtomoruja [256] je
NPOIIMPEHa KIMHUYKA TEPMHUHOJIOTH]ja Kiaca npemMa MelyHapoaHoj kiacuuKauju OCHOBHE
3[IpaBCTBEHE 3aIITUTE, YHja j&é OCHOBHA HAMEHA ITOMON MpH YHOCY, PETpaXKUBamky U aHAIN3H
nojaraka. OHa y3uMma y 003Mp YYecTaJoCT I0jaBe IOjeJMHUX 3JIPaBCTBEHUX IpodiIeMa
nanyjeHata y MpUMapHO] 3paBCTBEHOj 3alITHUTH M oMoryhaBa mWHXOBY Kiacuukanujy,
npeMa YCIEeIIHO] AUjarHOCTHIIM U KIMHUYKO] HHTepBeHIUju. SCOli0sSiS kiaca oBe OHTOJIOTH]E
HeMa mojikiiaca 1 cemanTrukor je Tuna: Acquired Abnormality Disease or Syndrome.

Bone Dysplasia ontosoruja [257] o6e30elyje cBeoOyxBaTHY u (DOpMaiHy MPEACTaBY
Pa3HOBPCHHUX KOHIIENATa, 4Hja je HaMeHa JOKyMEHTallWja MOTIYHE CJIOKEHOCTH JOMEHa
ckeneTHux nopemehaja. [lpu Tome ce y3umajy y 0063up 1 KOMOHHYjY T€HETCKE ca MHOIITBOM
(EHOTHUIICKIX KapaKTEPHUCTHKA IAlljeHTa, KOje Ce MOpajy y3eTH y 003Up y LIUJbYy IPaBUIIHE
AMjarHOCTUKe CckeneTHHX mopemehaja. [Jledunuipja Scoliosis kimace oBe oHTOJNOTHjE je:
,IIpHCYyCTBO HEHOpMaliHe JarepanHe KpuBuHe kuume“. Hanmkmaca Scoliosis kmace je:
Abnormality of the curvature of the vertebral column, npu uemy ce Scoliosis kiaca mambe
kinacudpukyje y cieaehux mner mopakmaca: Thoracolumbar scoliosis, Thoracic scoliosis,
Congenital scoliosis, Progressive Compensatory scoliosis u Kyphoscoliosis. TTopex Scoliosis
kinace Abnormality of the curvature of the vertebral column xmaca uma jomr u crnenehe
nozkiace: Abnormal cervical curvature, Abnormally straight spine, Camptocormia, Kyphosis
u Lordosis. [lepunuinja kmace Abnormal cervical curvature je: ,IlpucyctBo aGHOpMaiHe
(PATO:0000460) kpuBuHe y nepukaiHoM aomeny kuume (FMA:24138)“. HaBenena kiaca
noceayje camo jenny moaknacy: Cervical kyphosis. Jlepununuja kmace Abnormally straight
spine je: ,OmcyctBo Hopmande kpuBuHe (PATO:0001591) xuume (FMA:13478).
Hedununmja xkiace Camptocormia je: ,,HeHopmanHo caBujeHa KHUMa yHArMpes, Koja ce caMo
npumMehyje pu X0y U cTajamy, 10K y Jexehem nmosnoxajy nanujenra Hecraje’. OHa nocTaje
CBC BHIIEC NPENO3HATJbUBA KapakTepucThka I[lapkuHCOHOBE OONECTH W IUCTOHUYHHX
nopeMehaja. Y HaBenenuMm aedunuimjama kinace ped PATO, o3nauaBa oxroeapajyhy kiacy
Phenotypic quality onrtonoruje [258], kojom ce nedunuiny GeHOTHUIICKE KapaKTEPUCTHKE
(cBojcTBa), KOja ce Hajuenthe KOMOWHYjy ca IPyrdM aHAaTOMCKHM OHTOJIOTHjaMa, Y OBOM
ciyyajy FMA oHTONOTHjOM Tj. BEHUM Kjlacama, y ULuJby JepUHHCAama aHATOMCKHUX
(beHOTUIICKMX KapakTepucThuka THX Kiaca. [loakmace Kyphosis kmace cy: Cervical kyphosis,
Kyphoscoliosis, Thoracic kyphosis. [ledununuja ximace Kyphoscoliosis je: ,,Henopmanna
KpuBHHA KuiMme y OouHOj u (ponTtanHoj paBuu™. I[lomkmace Kyphoscoliosis kmace cy:
Congenital kyphoscoliosis, Lumbar kyphoscoliosis u Thoracolumbar kyphoscoliosis.
IMoxxnace Thoracic kyphosis kmace cy: Lower thoracic kyphosis u Thoracolumbar kyphosis.
Thoracolumbar kyphosis knaca ce nasbe knacudukyje Ha cinenche kimace: Lumbar kyphosis u
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Thoracolumbar kyphoscoliosis. IToakmace Lumbar kyphosis kmace cy: Lumbar kyphoscoliosis
u Lumbar kyphosis in infancy.

ICD10 (International Classification of Diseases) onronoruja [259] y noMeHy JbyacKux
0ojecTd TpecTaBiba jedaH OJ TJIABHUX MehyHapomHux craHmapAa KIMHUYKE IMpakce, a
oJprKaBa ce O] CTpaHe cBercke 3apaBcTBeHe opranmsanuje (World Health Organization -
WHO). Haaxnaca Scoliosis kmace je Deforming dorsopathies, mok cy mweHe TUpPEKTHE
nonakiaace ciuexehmx ocam kmaca: Other secondary scoliosis, Neuromuscular scoliosis,
Thoracogenic scoliosis, Other idiopathic scoliosis, Juvenile idiopathic scoliosis, Infantile
idiopathic scoliosis, Scoliosis unspecified, Other forms of scoliosis. Cemantrnuki Tum Scoliosis
kiace je Anatomical Abnormality. Ocum Scoliosis kmace Deforming dorsopathies kiaca
canpku u ciaenehe moaximace: Kyphosis and lordosis, Other deforming dorsopathies u Spinal
osteochondrosis. HaBenene kiace Hemajy neUHHIIN]Y.

Common Terminology Criteria for Adverse Events [260] onromoruja mma 3a IHb
W3BCIITABAKE O HEXKEbEHUM JorahajuMa KOju ce JeliaBajy y TOKY Tepamuje Kaniepa.
Hanxiaca Scoliosis kimace je Musculoskeletal and connective tissue disorders, nok cy mwene
aupektHe nonkiace cienche tpu kiace: Grade 1 Scoliosis, Grade 2 Scoliosis u Grade 3
Scoliosis. Jlepununmja oe kiace je: ,,NCIA nmopemehaj Koju ce KapakTepHIIE HEUCTIPABHOM,
narepanHoM kpuBrHOM krume™. Grade 1 Scoliosis je nedunucana kao Tum ckonuose ca NCI
< 20° koja ce kIMHMYKU He Moxe neTexroBatu. Grade 2 Scoliosis je nepunncana xao Tun
ckomuose ca 20° < NCI < 45° koja je BUA/bMBA HPUIMKOM CaBHjama yHAIpen — ca
OrPaHUYCHOM HWHCTPYMEHTAJIHOM CBaKOJIHEBHOM AaKTHUBHOCTH, TPU YEMY HMHCTPYMEHTAJIHA
cBakoHeBHa aktuBHOCT (Instrumental activities of daily living - IADLS) Huje HeonxoaHa 3a
byHIaMeHTaIHO (YHKIIMOHHCAKE TMOjeIUHIIA, ajlki My oMoryhaBa caMOCTAaJIHO KHBJBCHE Y
IpymTBeHoM okpysxkemy. Grade 3 Scoliosis je nepunucana kao thn ckonuose ca NCI > 45°,
KOja je OKapaKTepucaHa N3pakKEHUM JIOTIATUIIaMa MIPHIIMKOM CaBHjamba YHAIPE, CBUJCHTHOM
noTpedOM 3a OINEpaTHBHHU 3aXBaT M OIPAHMYCHOM CaMOCTAJHOM aKTUBHOCTHU CBAaKOJHEBHOT
KHUBOTA.

CRISP_Thesaurus, 2006 (Computer Retrieval of Information on Scientific Projects)
TepmuHosoruja [261] uma OCHOBHY HaMeHY MHACKCHpamke OHOMEIMIIMHCKHX MH(pOpMaIuja.
Scoliosis kiaca oBe oHTOJIOTHjE je AedUHHCaHA Kao: ,,[[pumMeTHO O0YHA JeBHUjallMja HOPMAITHO
npase nuHUje kunume . Hamkmaca Scoliosis kiace oBe oHTosoruje je kimaca Spine disorder,
npu yemy ScoliosisS kmaca Hema nasbux mopknaca. Cemantuuku taunm SCOlioSiS kmace je:
Anatomical Abnormality.

MedDRA (Medical Dictionary for Regulatory Activities) ourtosoruja [262] je meaumuHcKa
TEPMHUHOJIOTH]a, KOja ce KOPUCTH 3a KiIacu(uKallijy HeraTuBHUX HH(popManuja o forahajuma
KOjH Cy MOBE3aHH ca ynorpeboMm OuodapMarieyTCKuX U JAPYTUX MEIUIMHCKUX MPOHM3BOA
(amp. MeAMIMHCKHX cpenctaBa W BakiuHa). Ha Taj Haunn MedDRA TtepmuHOIOrMja
00e30elhyje 3apaBCTBEHUM yCTaHOBaMa U OHodapmalieyTckoj HHAYCTPUJU JIaKILy pa3MEeHy U
aHaNMM3y IoJaraka, Koju ce oaHoce Ha 0e30eqHo Kopuinheme MEIUIMHCKHX IMPOM3BOJA.
Hanknace Scoliosis knace oBe onrtonoruje cy kimace: Thoracic musculoskeletal disorders,
Spine and neck deformities, ok Scoliosis ki1aca HemMa AUPEeKTHHUX Mojakaaca. CeMaHTHYKH THIT
Scoliosis mace je: Anatomical Abnormality. Tlosezane (cinuune) kmace cy: Other
kyphoscoliosis and scoliosis, Scoliosis associated with other conditions, Scoliosis (and
kyphoscoliosis), idiopathic, Resolving infantile idiopathic scoliosis, Progressive infantile
idiopathic scoliosis, Rotoscoliosis, Thoracogenic scoliosis, Kyphoscoliosis and scoliosis.
Hagenene kiace Hemajy neduHUIN]Yy.

ICD10CM (International Classification of Diseases, 10th Edition, Clinical Modification,
2011 01) Tepmunonoruja [263] ce xopHcTH 3a TpeACTaBY M KiIacH(pHKALHWjy MOJaTaka o
y3poluMa MOpTajuTeTa cTaHOBHUINTBA. OBa Kiaca HCKIbydyje ciefehe THUIOBE CKOJHO3E:
nocTypanHa ypoheHa (KOHT€HHTAalIHa) CKOJIMO03a, KOHICHHTAIHA CKOJINO03a YCIIe] KOLITaHHX
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nopemehaja, Gonectu cpua ycnen kudose, MOCT-PoleaypaliHa CKOJIN03a U KOHTCHUTATHA
ckonmo3a. Hankiaca Scoliosis kimace oe onrtosoruje je kimaca: Deforming dorsopathies, nok
cy mupektHe moxakiace Scoliosis kmace: Other secondary scoliosis, Neuromuscular scoliosis,
Thoracogenic scoliosis, Other idiopathic scoliosis, Juvenile and adolescent idiopathic
scoliosis, Infantile idiopathic scoliosis, Scoliosis unspecified, Other forms of scoliosis.
JHupextHe mnoakiace Juvenile and adolescent idiopathic scoliosis kmace cy: Adolescent
scoliosis u Juvenile idiopathic scoliosis, npu yemy ce agonociieHIHja eUHHIIEC KAO TEPHOT
on 11 mo 17 rogune, 0K ce jyBEHWIHU Nepuoa AeGuHUIIE Kao nepuoq oa 5 no 10 romune.
Japa kmacudukaimja cBux moakiaaca Scoliosis kmace, ocum Thoracogenic scoliosis kiaace u
Scoliosis unspecified kiace, BpIim ce y 3aBUCHOCTH OJ KHUMEHOT pecuona UACHTU(HUKOBAHOT
Tuna ckonmose: cervical region, cervicothoracic region, lumbar region, lumbosacral region,
thoracic region, thoracolumbar region u site unspecified. Cemantiuku Tan Scoliosis knace je
Anatomical Abnormality. Scoliosis unspecified kimaca Hema mozaxace, 1ok ce Thoracogenic
scoliosis kmaca nmasbe Kiacudukyje mpemMa IpyIHHM permoHmma kuume: thoracic region,
thoracolumbar region u site unspecified. HaBenene xiace Hemajy neuHuIm;jy.

OWL Version of MeSH — je OWL Bep3uja Medical Subjects Headings Thesaurus 2012,
outonoruje [264], koja ce KOPHCTH 3a HWHICKCHpAWmE, KaTalOrM3aldjy ¥ MpeTpary
OMOMEIMIIMHCKAX W 3JPaBCTBCHUX HH(popMmanuja W JoKyMeHara. SCOlIOSIS kiaca oBe
ontonoruje uMa 13 nupexktHux cyoOkmaca: Spondylocarpotarsal synostosis, Waaler Aarskog
syndrome, Prata Libéral Gongalves syndrome, Omphalocele exstrophy imperforate anus,
Acrodysplasia scoliosis, Coffin syndrome 1, Daish Hardman Lamont syndrome, lida Kannari
syndrome, Rhizomelic dysplasia, scoliosis, and retinitis pigmentosa, Pilotto syndrome,
Parastremmatic dwarfism, Shprintzen omphalocele syndrome, Rigid spine syndrome.
Hankmaca Scoliosis kiace je Spinal Curvatures kiaca, koja ce jorr kiaacudukyje Ha cienche
kiace: Kyphosis u Lordosis.

4.1.2.2. [Ipezned buomeouyuHcKkux aniukamueHux oHmoao2uja ckoauosze kuume Ha BioPortal
CKAQOUWmy

Tabena 4.1: Ilpeeneo annuxamuenux BioPortal onmonozuja koje cadpaice Scoliosis knacy

AT HapaxJuace Scoliosis JIpyre moak;aace
BioPortal A Hoaxaace Scoliosis kaace Py AlTace
. KRJ1ace HaJAKJIace SCOllOSlS
OHTOJIOTHje
KJ1ace
Acquired Abnormalit
ICPC-2 PLUS q y / /

Disease or Syndrome

Bone Dysplasia

Abnormality of the
curvature of the
vertebral column

Thoracolumbar scoliosis,
Thoracic scoliosis,
Congenital scoliosis,
Progressive Compensatory
scoliosis u Kyphoscoliosis

Abnormal cervical
curvature, Abnormally
straight spine,
Camptocormia,
Kyphosis u Lordosis

Deforming dorsopathies

Other secondary scoliosis,
Neuromuscular scoliosis,
Thoracogenic scoliosis,
Other idiopathic scoliosis,
Juvenile idiopathic
scoliosis, Infantile
idiopathic scoliosis,
Scoliosis, unspecified,
Other forms of scoliosis

Kyphosis and lordosis,
Other deforming
dorsopathies u Spinal
osteochondrosis

Common

Musculoskeletal and

Grade 1 Scoliosis, Grade 2
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Terminology connective tissue Scoliosiss u Grade 3
Criteria for disorders Scoliosis
Adverse Events
CRISP Thesaurus, . .
2006 Spine disorder / /
Thoracic
musculoskeletal
MedDRA disorders, Spine and / /
neck deformities
Other secondary scoliosis,
Neuromuscular scoliosis,
Thoracogenic scoliosis,
Other idiopathic scoliosis,
ICD10CM Deforming dorsopathies Juvenile and adolescent /

idiopathic scoliosis,
Infantile idiopathic
scoliosis, Scoliosis,
unspecified, Other forms of
scoliosis

Spondylocarpotarsal
synostosis, Waaler
Aarskog syndrome, Prata
Libéral Gongalves
syndrome, Omphalocele
exstrophy imperforate
anus, Acrodysplasia
scoliosis, Coffin syndrome
OWL Version of Spinal Curvatures 1, Daish Hardman Lamont

MeSH syndrome, lida Kannari
syndrome, Rhizomelic
dysplasia, scoliosis, and
retinitis pigmentosa,
Pilotto syndrome,
Parastremmatic dwarfism,
Shprintzen omphalocele
syndrome, Rigid spine
syndrome

Kyphosis u Lordosis

V tabenu 4.1 npukasaH je mperjeq ITUPEKTHUX Hajkiaca M mojkiaca Scoliosis kiace
HaBeJCHUX aruukaTuBHUX BioPortal onTonoruja. Ananuzom mupekTHux nozakiaca Scoliosis
KJIace MOXKE Ce 3aKJbYUHTH JIa je Y ’bUMa Jajba Kilacu(HKaIlija BpILICHa YIIIaBHOM Ha OCHOBY
y3pouHHKa HacTaHka ckonnose (Bone Dysplasia, ICD10, ICD10CM, OWL Version of MeSH),
a peTKO y O/IHOCY Ha PErHOHE KHuUMe y KOjuMa ce Haja3e abHopMaiHe KpuBuHe kuume (Bone
Dysplasia u ICD10CM). V Bone Dysplasia oHTo0THju y 3aBUCHOCTH O TPYAHO-TyMOATHOT
WM TPYIHOI perruoHa 3axBaheHHX CKOJIMO30M JeduHuMcaHe cy kimace Thoracolumbar
scoliosis u Thoracic scoliosis, nox ce Abnormal cervical curvature kiaca, Koja mpejacTaBsba
abHOpMaJHe KPUBHMHE KHYME Yy BPaTHOM PErHMOHY KHYUME HE CMaTpa BPCTOM CKOIHO3e. Y
ICD10CM oHTONOTHjH ce aupekTHe monakiaace SCOliosis kimace nabe KIacHPUKY]y Y
3aBHCHOCTH Ol y3pOUHHMKA HacTaHKa. HaBeleHe MOJAKIACe Ce 3aTHM Jajbe KIAaCU(DHKY]Yy Y
3aBHCHOCTH O] 3axBaheHOT BPAaTHOI, BPAaTHO-TPYAHOT, TPYAHOT, TPYJHO-TyMOAIHOT WU
aymbanHor pernona. Y Common Terminology Criteria for Adverse Events onTomoruju
aupekTHe moakiace Scoliosis kmace, mpeacTaBibajy BPCTE€ CKOJNMO3€ y 3aBHCHOCTH OJT
BeIMYMHE HajBehe KpuBHHE 3axBaheHe CKOIMO30M.
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AHanmu3oMm smTepaType W3 O0JAacTH CKOJMO3€ KHUME W IMOMEHYTHUX KOHIENTYaTHUX
MoJiefla aIUIMKAaTUBHUX OHTOJIOTHMja CKOJIHMO3€, J0JIa3u ce JO0 3akJbydka na je y Oymyhoj
OHTOJIOTHJH CKOJIM03€ KHYME, IMOTpPeOHO Hajupe BPIIUTH KilacHUpUKaIMjy cBake Moryhe
abHOpMaJiHE KPUBHHE Yy 3aBUCHOCTH O] beHE JIOKAIlHje, Tj. pETHOHA KHIME Y KOME C€ HaJla3u
HEH BPIIIHU NpIUbeH. Hanabe OM HaBeZieHe OCHOBHE KPUBUHE TpeOalio Jajbe Kiacu(puKoBaTH
Ha CTPYKTYpHE WJIHM HE-CTPYKTYpHE, Y 3aBUCHOCTH OJ TOTra Ja JIU TOcCenyjy MOp(OIomKu
U3MEHECHE TpHUbCHOBe WM He. C(CBe aOHOpMallHE KpUBMHE KHUMe Tpeba mJajbe
kinacudukoBatu mnpema JleHkoBoj kimacubukanuju [7], Koja ce y Tpakcd TOKaszajia
HajlIeTa/bHUjUM U HAjIIOY3JaHMjUM CHCTEMOM KiacudukoBama mauonarcke ckommose [8]. C
003upom ja ce y JIeHKOBOj Ki1acu(UKaIMoHo]j MEeMH TUI KpUBHUHA ofpel)yje y 3aBUCHOCTH 01
IBUXOBE JIOKaNM3alje, BeauyruHe W (GICKCUOMIHOCTH (7@ JIM Cy CTPYKTYpPHE WIH HE),
neuHuMja HaBeneHUX kiaca (mornamibe 4.2.3.3) Om Oumia cauummeHa OJ] oAroBapajyhmx
KJlaca KOje penpe3eHTyjy OCHOBHE KpuWBHMHE Kuume. Ha omucanm HaumH OW ce jpoOmia
jeIMHCTBEHA AalUIMKAaTHBHA OHTOJIOTHja CKOJIM3¢ KH4YMe, Koja He moctoju Ha BioPortal
CKJIAJIUINTY, a KOja JOMEHCKH ITOKPHUBA CBE IJIABHE ACIIEKTE CKOJINO03€, KOjU CYy aHATM3UPaHH Y
nuTepaTypu (noriassbe 3.3).

4.1.3. Xuopuaguu Hybrid GT-PD wmeron au3ajHupama amiMKaTHBHE OHTOJIOTHje
CKOJINO03e

[Tpumena xubpugnor GT-PD metona (cnuka 4.1) uma 3a 1usb Kopuiiheme 3aje THUYKUX
npeaHoctd U1 GT u PD Mertonosoruje 3a pa3Boj aliMKaTHBHE OHTOJIOTHje CKoimose [265],
[266]. 'maBHa cnara PD metomosnoruje je y Tome mro ob6e30elyje cpencTBa 3a aHraoBame
KOPHCHHKA, J1a Ou ce JoOMIIa MOTIyHa MePCIeKTUBA KIIMHUYKE TIPaKce, Koja ce KoMOuHyje ca
PEJIEBAaHTHOM JTUTEPATypOM U UCTOPHUjCKUM MOJalMa TOKa JUjarHo3e U Jieuera MalijeHTa.
PD meron o6e36ehyje momatke 3a cagpxaj u KOHTEKCT oHTOonoruje. Croara GT merona ce
oryiefla y KOJIOBamWYy IOJaTaka y KOHIENTe U KaTeropuje, Ja Ou ce pa3BWIO TEOPUjCKU
3aCHOBAHO pa3yMeBame THX mojaaraka. Xuopumau GT-PD meronm mpyxa MeTOHONOMIKH
IIPUCTYI 32 NMPUKYIJbAKE U PasyMeBame cajipikaja M KOHTEKCTa MojaTaka, KOju ce KOpHCTe.
[Ipumenom PD merona pasBoja amiMkaTHBHE OHTOJIOTH]E€ CKOJIMO3€ CaKylJbeHa CYy TpHU
3HauYajHa U3BOpa MojaTaka, Koja ce kopumhewmeMm GT meTononoruje Koayjy y MHHIIMjaIHE
KoHlenTe u kareropuje. Hakon tora ce npumenom PD merona Bpiim KiIMHMYKA Baauaalnja
N0OMjeHNX KOHIENaTa U KaTeropyja oj CTpaHe KIMHUYKUX YYECHHKA, JOKTOpa U Gu3Hujarapa.
Ha oBaj HauuH, 10OMjeHU KOHIENTH U KaTeropuje MOCTajy OCHOBA OHTOJIOIIKMX KOHIIETaTra
arIMKaTUBHE OHTOJIOTHjEe CKOJIMO3E.

OTBOPEHO
KOTOBAKBE
MPAKTHYHO 1
| " HCKYCTBO ’I
> AKCHAJTHO <
KOTOBAGE
JHTEPATYPA Hle iR
TAIAJEHATA W
CEJEKTHBHO
KOTOBAKBE

Cnuxa 4.1. Xubpuonu GT-PD memoo ousajuuparea oHmono2uje aniukamugue onmoozuje
ckonuose. Aoanmupano na ocrosy [37]
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Cakymbame mojataka M KOAMpame BPIIM C€ HAa KIMHWUYKH HAYMH TA€ Ce HOBH MOJAIU
npurnajajy u nopese ca nocrojehum nmomamuma. KoncrantHo nmopeheme moaaraka moMaxe aa
ce ycmocTtaBu cnenuduyHa KOHEKIMja u3Mmel)y mojaraka, MOMITO CBaKM M3BOP IOjaTaKa
00e30ehyje pa3uuuTy MepcreKTUBY Ha MPAaKTHYHO UCKYCTBO Y MEAMIIMHCKO] JUjarHOCTHIIN
u npahewy wuauonarcke ckonmose. Kpajwu mnpomsBon (aze cnenudukanuje u
KOHIICNITyaIM3alfje Cy TEKCTYaJIHW MOJAIlM, KOjH C€ KOIYjy y: OTBOPEHE, aKCHjaTHE H
cenekTUBHE KojoBe. CeleKTUBHU KOJOBH Cy KJbydHH KonoBH GT MeTononoruje Koaupama,
KOJH MPEJCTaBJbajy JOMEH OHTOJIOTH]E U TI0JIa3Hy TaduKy ¢aze Gpopmanuzammje.

4.2. dopmanuszaunuja OBR-Scolio onTosnoruje

3amarak GopMmanuzanuje jé pa3Boj aruIMKaIMOHE OHTOJIOTHjE JAOMEHA, KOja IMPeaCTaBiba
dopManHM MoJen KOHIENara W KaTeropuja JTOOMjEeHUX CEJICKTUBHUM  KOAWUPAHEM.
CenexktuBHU KOJOBH 00e30ehyjy moja3Hy Tauky JOU3ajHHpama OHTOJIOTHjE, IIOIITO
UAeHTU(UKY]Y JOMEH oHToJoruje. Popmann3aiuja mpoumpyje celeKTUBHE KOJOBE pa3BojeM
xujepapxuje u penanuja. Ha taj HaumH ce popmanusannjom ocTBapyje pa3Boj CTPYKType U
penanyja OHTOJOTHWje JOMEHA, Kao M CHenu(UYHUX IPUCTYNA pellaBamba MpodiemMa H3
nomena. dopmanuzanuja KOPUCTH METO/E, ajllaTeé M je3uke pas3Boja oHtojoruja [107]
(mornamsea 2.4, 2.5 u 2.6).

C o03upom nga MHOTH 00jaBjbeHM panoBu momyt [9] mpenopydyjy na ce aruiMkaluoHe
OHTOJIOTHj€ pa3BUjajy Kopuctehu rmpouec HHTerpauuje ca nocrojehum pedepeHTHUM
OHTOJIOTH]jaMa, Y Ty CBPXY Cy oxabpane pedepentHe onronoruje FMA (Foundational Model
of Anatomy) [24], [25] u OBR (Ontology of Biomedical Reality) [9]. FMA pedepentHa
OHTOJIOTHja je W3 jJoMeHa aHatommje, ok OBR pedepentHa oHTONOTHja TpencTaBiba
denepanujy Tpu He3aBHCHE pedepeHTHE OHTOJIOTHjE U3 JIOMEHa aHaToOMHUje, GU3HONOTH]Ee U
naronoruje. FMA  pedepentHa oOHTONOTHja OpUTHHATHO e€r3uctupa Yy Protégé
penpe3eHTanuju 6a3upanoj Ha okBupuMa [32], ok OBR pedepenTHa OHTONIOTHja TPEHYTHO
ersucThpa camo Yy BHJy MpeIMMHHapHE KilacupuKalyje U He TIocenyje pa3BHUjeHYy
TAKCOHOMM]Y MaTOJIOLIKUX CTPYKTYpA.

Nmajyhu y Buay NOpeTxoIHO TMOMEHYTO, MpOIEC pa3Boja AaIUIMKaTHUBHE OHTOJIOTH]E
CKOJIMO3€e ce cacTojao of ckpahuBamwa OBR pedepeHTHe OHTONOTHjE, TAKO Ja CaApKHU CaMo
OCHOBHO CTa0JI0 HajKJIaca TaKCOHOMHjE€ ITaTOJIOMIKUX CTPYKTypa W KpeWpama W pas3Boja
TaKCOHOMM]j€ MaTOJIOIIKUX CTPYKTYpa alyInKaTUBHE OHTOJIOTHje CKOJMo3e, 6a3upajyhu ce Ha
TaKCOHOMM]Y aHaToMcKux cTpykrypa FMA pedepentHe ontonormje. C o063upom nga ce
pa3Buja Ha ocHOBy OBR pedepenTHe oHTONOTHje, alIMKaTHBHA OHTOJIOTHja CKOJHO3€E je
crora Ha3BaHa OBR-Scolio. ¥V HaBeneHoM nusby, y morniaBiby 4.2.1 Hajupe je M3BPIICHO
nopeheme ocHoBHMX TakcoHomHja OBR pedepentne ontonoruje u FMA pecdepentHe
OHTOJIOTHje, JOK je KomruieTan mporec pas3Boja OBR-Scolio amnmmkanmone ouTONOTHjE
JIeTaJbHO j€ OIUCaH y MoriaBiby 4.2.2.

[Ipuponna opurunanHa ¢opma FMA pedepentHe oHTONOrHMje aHaToMuje cy Protégé
oksupH, 1ok je OWL Full Bepzuja FMA pedepentre oHTONIOTH]E, KOja je HAKHAIHO HACTaa,
caMo TpwiaroheHa jJa INTO BEpHHUjE OCIMWKaBa OpuUTHHANHY Bep3ujy FMA onrtonoruje
Oasupany Ha Protégé oxBupuma. Jpyrm memocratak OWL Full Bepsuje FMA pedepentre
OHTOJIOTHj€ je HEMOT'YhHOCT MpHUMEHE ayTOMaTHu3Ma pe3oHOoBama. V3 HaBeneHUX pasjora je
OBR-Scolio ontonoruja Hajpe paszBujeHa y Protégé Bep3uju 0a3upaHOj Ha OKBUpHUMA, IO
yriaeay Ha mpeysery opuruHanHy Bep3u)y FMA pedepentHe ontTonoruje. Hakon pa3Boja
npBooutHe Bepauje OBR-Scolio onTonoruje, kopumhewmem dopme Protége oxsupa, OBR-
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Scolio onronoruja je wHakHamHo mpeBeaeHa y OWL DL dopmy [33] u3 pasiora Behe
excnpecuBHocT OWL DL jesuka, moryhHOocTH BH3yenu3auuje u Kopuirhema ayTOMaTCKHX
MeXaHu3aMa 3aKJby4HMBama, y IHJbY TECTHpama KOH3UCTCHTHOCTH U XHjepapXHjcKe
OpraHM3alyje Kjiaca y OHTOJOTHjU, TNPOBEPEe HMHCTAHIM, Ka0 W MOTyhHOCTH JieJbea M
uHTerpamnuje ca ocraauM OuomemuuuHckuM OWL onrtonorujama. [lpumukom mpeBohema
OBR-Scolio onronoruje y OWL DL ¢opmy kopuriheH je CIMYHM METOIOJOIIKH ITPHHIHII,
KOjH je mpuMemeH npu npeBohewy FMA pedepenTHe onTosoruje uz popme Protégé oxBupa
y OWL DL dopmy [25], [34]. OBaj MeTOMOJIOMIKKA MPHCTYI JCTa/bHO je O0jallmbeH Y
noryasiby 4.2.3.

Y mnornaBky 6 JeTajbHO je OMKMCAaHAa WMMIUIEMEHTAIMja OHTOJNOTHje Yy BHUAY Jeja
WHPOPMAIIMOHOT CHCTEMa 3a ONTHUYKY BH3YENIH3allMjy W JUjarHOCTHKY CKOJIMO3€e —
ScolioMedIS [239], [240]. C o03upom 1a je 3a unterpanujy ontojioruje OBR-Scolio y meo
unpopmanronor cucrema ScolioMedlS kopumnihen Protégée-OWL API, kxoju mpeacraBiba
konekiujy Java wuHtepdejca mpema OBR-Scolio onronoruju, onromapajyhum nmeo
WH(POPMAIIMOHOT CUCTEMa, KOju oMoryhaBa KOPHCHHUYKY WHTEPAKTUBHOCT Ca OHTOJIOTHjOM
uspales je y Java Be6 TexHonoruju, kopuiihemem EClipse mporpamckor okpyxemba.

4.2.1. Ilopehemwe FMA u OBR pedepeHTHHX OHTOJIOTH]ja

OBR pedepentna ontonoruja [9] ce mpocTtupe Ha IOMEHE aHATOMHjE, HH3HOJIOTHjC W
natoyordje. OBa OHTOJIOTHja TIpelacTaBiba (enaepannjy TpU HE3aBHCHE pedepeHTHE
outonoruje: FMA pedepentne ontonoruje [24], [32], [76] Beprukanto unterpucane ca BFO
(Basic Formal Ontology) onrtomorujom BpmHOr-HuBoa [95], kao u ca pedepeHTHHM
outonorujama ¢usuonoruje PRO (Physiology Reference Ontology) u matonoruje PathRO
(Pathology Reference Ontology) [267].

BFO je dbopmanna, BpuiHa OHTONIOTHja, Koja ce cactoju o SPAN (Sspanning) onrosoruje,
KOja ce OJHOCH Ha mporiece, 30uBama (occurrents) u SNAP (snapshot) onrtosmoruje, koja ce
OZIHOCH Ha KOHTHHyHTeTe (continuants), ydecHuke y OBHM MpoliecMMa. buosomke
KOHTUHYUTETE W3ydaBa aHamomuja, OWOJOIIKE 30WBama wH3ydaBa ¢usuonocuja, JOK
CTPYKTYypHE IIPOMEHE OMOJIOMIKMX KOHTUHYHUTETA U MpeTypdanuje OMoiIomKIX 301uBamba, Koje
ce 3aje1Ho MaHu(peCTyjy Kao 00JeCTH, U3ydaBa namonocuja.

FMA je pedepeHTHa OHTONOTMja aHaTOMHje, KOja TpeMa HE3aBUCHUM IpolieHama
3a710BoJbaBa (PyHIAMEHTAIHE 3aXTEBEe OHTOJIONIKE Mpe/ICTaBe JbyAcke aHaromuje [268], [269].
Homen FMA je nakie, aHaToMHja Weaal30BaHOr JbyAcKor Tena. FMA oHTonoruja KopucTtu
XHUjepapxurjy Kjaca aHaTOMCKHX €HTHUTETa, KOjU MOCTOj€ Y PEATHOCTH KPO3 CBOj€ WHCTAHIIE.
Kopen anaromcke takconomuje (AT) FMA onronoruje je Anatomical_entity kmaca, a meHa
JAoMuHaHTHa Kiaca je Anatomical_structure (cmuka 4.2). Kmaca Anatomical_structure FMA
OHTOJIOTHje JeHHUIIC MaTepujaaHe eHTuTeTe cTanHor 3D obnuka [76], koju cy reHeprcanu
KOOPJIMHUPAHOM €KCIIPECHjOM COTICTBEHHX CTPYKTYpHHX TeHa opranm3ma. OBa Kiaca
yKJbydyje MaTepHjaiHe 00jeKTe, KOjU C€ PasiHKyjy MO BEIMYMHHM U KOMIUIEKCHOCTH, TOYEB
ol OHWOJOMIKMX MaKpO-MOJIeKyja JO0 4YHTaBOI opraHu3Mma. JloMHMHaHTHa yiora Kiace
Anatomical_structure ce ornena y 4MmEHHIIM Ja Cy He-MaTepujaHu (DU3UYKHA aHATOMCKH
EHTUTETH (IIPOCTOPH, OBPILUHE, TUHHU]E U TAUKE) U TeJIECHE CYINCTaHIle KOHIENTYaTu30BaH!
y FMA oHTONOTHjH, Y KOHTEKCTY IBbUXOBUX peallija ca aHaTOMCKUM CTPYKTypama.

Cmnuno FMA pedepeHTHO] OHTONOTMjU aHAaTOMHje HJIeaIHOT YOBEUHjer Teja, Kiaca y
kopeny TakcoHomuje OBR pedepentHe onTonoruje je kimaca Biological_entity (ciuka 4.3).
Mehytum 3a pasnuky ox kiace y kopeny FMA takconomuje Anatomical_entity (ciuka 4.2),
Koja mpema [76] nedunuine OHOJIOIIKE SHTUTETE KOjU CAYHIbaBajy CTPYKTYPHY OpraHHU3aIlujy
OMOJNIOIIKOT OpraHW3Ma WIIM TpeNCcTaBlbajy aTpuOyre Te opranuzanuje, Biological_entity
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kiaca OBR onrtonoruje (cnmuka 4.3) je mpuMUTHBHA U cTOoTa HeneduHHUCaHa kiaca. [Ipema
BpmHOj BFO onronoruju Biological_entity xmaca ce nenu na xiace: Biological_continuant,
KOja mpumaga JgoMeHy aHaromuje u Biological _occurrent, koja mnpumaga JTOMeHY
¢uznonoruje. OBo je jenHa o kJbyuyHux Tadaka excrensuje OBR pedepentne onrosoryje,
KOja OCHMM aHAaTOMCKHX CHTHTETa YyKJbydyje Takohe um Qusnonomke eHturere (mporece
opraam3ma). Ocum Tora, OBR pedeperTHa OHTONOTHja pa3IHKyje KiIace, KOje MPeICTaBIbajy
jeman opraHusaM u merose jaenose (Organismal continuant), Kao  mporece KOju ce y buma
onurpaBajy (Organismal_occurent), HacCympoT KilacamMa KoOje TMIPEACTaBlbajy arperare
opranuzama (Extra-organismal_continuant) xkao u mporece KOju ce y mbHMa OIUIrpaBajy
(Extra-organismal_occurent).  Kmaca  Organismal_continuant  juuum  Ha  Kiacy
Physical_anatomical_entity FMA ontomnoruje (tabesa 4.2) u npejacraBba GU3NYKE CHTUTETE,
KOju mocenyjy npocropHe aumensuje. Mehyrum, OBR knacudukanmona meme He mnocenyje
FMA xmacy Non-physical_anatomical_entity, koja mpezacraBiba omuce eHTureTa (penaunuje,
KOOpJMHATEe, KOpake pas3Boja ...).

Anatomical entity
Physical
s Non-Physical
anatomical 3 .
< anatomical entity
entity E
[}
Anatomical
relationship
Material
< Non-Material
physical X
anatomical physical \ ?
g anatomical entity Snatomich]
entity space
/
. Human
Body Anatomical
. body
substance structure
\
Biological Organ
macromolecule system Body
7/ part
Cell Cell Organ
part
i
is-a

Cnuxa 4.2. Xujepapxujcko cmabno ocnosnux FMA xknaca. Yceojeno uz [76]

IMomenom kmace Organismal_continuant wa kmacy Independent_organismal_continuant,
KOja TIpeNCTaBjha EHTHTETe KOjU WMajy Macy W MaTepHjalHH Cy U KiIacy
Dependent_organismal_continuant, koja mpeacraBjba €HTUTETE KOjU Cy HEMATEpUjaTHA U HE
nmocenyjy macy, OBR onTONOrMja HarmamaBa pa3inuky u3Mel)y HE3aBHCHUX M 3aBHCHHX
EHTHUTETa, Ydja er3UCTEHIMja 3aBUCH O] OATrOoBapajyhux HEe3aBUCHUX KOHTHHYUTETa (CIUKa
4.3). lpyro 3nauajuo nobosbiame OBR oHTOMOTH]jE ce orlie/ia y YHCHUIIH J1a Ce OBE Kilace
Jajbe JleNie Ha Kiace, Koje MpeJCTaBJbajy aHATOMCKE €HTHTETe M KJlace Koje MpeAcTaBibajy
naroyionike (aOHOpMaNHE) EHTUTETE, KOJU Cy PE3yJITaT H3MEHEHOr o0pacia eKcrlpecuje
HOpPMaJTHUX CTPYKTYPHHX T€Ha OpraHu3Ma ca HETaTHBHOM TOCJIEIUIIOM IO 3]IPaBJbe
opranusma. Cxomno Tome, kiaca Independent_organismal_continuant ce nemu Ha Kiace:
Material_anatomical_entity wu Material_pathological_entity, npu 4emy ce kiaca
Dependent_organismal_continuant nenu Ha kiace: Immaterial_anatomical_continuant,
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Immaterial_pathological_continuant u Physiological_continuant. Knaca
Physiological_continuant  ykipyuyje  ¢usmonomke  enturere  momyt:  Function,
Physiological_state u Physiological _role, uuja ersmcrenmmja 3aBucH O oaroBapajyhux
He3aBUCHHMX KoHTHHyHMTeTa (ciuka 4.3). Kimaca Material_anatomical_entity je nanuk kimacu
Material_physical_anatomical entity FMA pedepeHnTHE OHTONOTHjE U MPEACTaB/ba EHTHUTETE
Koju MMajy Mmacy, Aok kiaca Immaterial_anatomical_continuant nuum Ha kmacy Non-
material_physical_anatomical entity FMA onrtomoruje u npeacraBjba €HTHTETE KOjU HEMAjy
macy: Anatomical_space, Anatomical_surface, Anatomical_line u Anatomical_point (tabena
4.2).

BIOLOGICAL ENTITY

BIOLOGICAL CONTINUANT BIOLOGICAL OCCURRENT
EXTRA-ORGANISMAL ORGANISMAL EXTRA-ORGANISMAL :
BIOLOGICAL CONTINUANT CONTINUANT BIOLOGICAL OCCURRENT OBLANIEMAL OCLURENT
INDEPENDENT =
NDEN ANIS) 7
ORGANISMAL Rt e HIO e PATOLOGICAL PROCCESS
s /‘ \\
MATERIAL ANATOMICAL MATERIAL PATOLOGICAL IMMATERIAL ANATOMICAL PHYSIOLOGICAL PET’!“{S[T(I)EII_::L-\L
ENTITY ENTITY CONTINUANT CONTINUANT aroLoce

S

—| ANATOMICAL STRUCTURE |

CANONICAL ANATOMICAL
STRUCTURE

PATHOLOGICAL I FUNCTION

STRUCTURE ANATOMICAL SPACE |

PATHOLOGICAL SPACE |

PATHOLOGICAL SURFACE

PORTION OF PHYSIOLOGICAL STATE |

ANATOMICAL SURFACE |
PATHOLOGICAL BODY

SLBSANCE ANATOMICAL LINE . | MALFUNCTION
T oD PHYSIOLOGICAL ROLE
SIRUCTIRE ANATOMICAL POINT PATHOLOGICAL STATE
PORTION OF CANONICAL ) PATHOLOGICAL ROLE
BODY SUBSTANCE is-a

Cnuxa 4.3. Ocnoena knacupuxayuona wema OBR pepepenmue onmonocuje. Yceojerno uz [9]

[Ipema ocoOuHM TmToOcCemoBama H He-mocenoBama Tpajuor 3D  oOnuka, Kiaca
Material_anatomical_entity ce nenu wna kmacy Anatomical_structure, momyr kiace
Anatomical_structure FMA pedepeHTHE OHTOJIOTH]E u KJ1acy
Portion_of_canonical_body_substance, xoja nmuun wa FMA xmacy Body substance (tabena
4.2). Jlpyro 3Hauajuo mupomupeme OBR pedepentHe onTonoruje y omHocy Ha FMA
pedepeHTHY OHTOJIOTH]Y ce Oorjeqa y YNHEHHUIIM JIa OBa OHTOJIOTHja y3UMa y 003Hp Pa3iIuKy
n3Mely CTpykTypa Koje TMOCTOj€ Y HACATHOM OpPraHu3My, KOHIIENTYaJU30BaHUX Yy KIAcH
Canonical_anatomical_structure u crpykrypa Koje Cy pe3yirar H3MEHEHOr obpacia
eKCIIPECHje HOPMAIHUX CTPYKTYPHHUX T'€Ha OpraHu3ma, 0e3 MKaKBHUX IMOCIIEAUIA MO 37PaBibe
OpraHmsMa, a Koje cy KOHIIeTITyaln30oBaHe y kiacu Variant_anatomical_structures [9] (ciuka
43). Ha cnuuan HaumH ce u kiaca Material_pathological_entity, mpema ocobunu
MoCeIoBamka U He-TioceoBama Tpajuor 3D obnuka nenu Ha kiace: Pathological_structure u
Portion_of pathological_body_substance.

Knaca Organismal occurent ce gmenm Ha kiace: Physiological_process wu
Pathological_process. Kmaca Physiological_ process mpeacraBiba €HTHTETE KOjU Y3POKYjy
TpaHcopmalrje jeJHOr (HU3UOJIOMIKOr CTamka y JAPYro (pU3HMONOMIKO CcTame, 0K Kiaca
Pathological_process mpeacraBba MaToNIOIIKEe €HTHTETE, KOjU Y3POKYjy TpaHchopMaiujy
HEKOT (PM3HMOJIONIKOT CTamka Yy HEKO IMAaTOJOIIKO CTAamke MM jEJHOT MATOJIONIKOT CTamba Y
JPYro MAaTOJIONIKO CTame. PenaThBaH OajaHC OBUX Mpoleca Pe3yiITHpa WK y OAp)KaBaby
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3[paB/ba WM y MATOTCHE3W MAaTepUjaHUX MATOJOMIKMX EHTHTETa, IITO ce MaHUdecTyje y
BHJy YCTIOCTaBJbakha WK MPOTpecrje OOJIECTH.

Tabena 4.2: Cnuynocmu u pasnuxe usmehy ocnosuux knaca OBR u FMA pegepenmmuux

OHmMoJI02Uja
OBR pedepenTHa oHTOJIOTHja FMA pedepenTHa oHTOJIOTHja
Biological_entity Anatomical_entity
Biological continuant /
Biological occurent /
Organismal_continuant Physical _anatomical_entity
/ Non-physical _anatomical_entity
Extra-organismal_biological_continuant /
Organismal_occurent /
Extra-organismal_biological _occurent /
Independent_organismal_continuant /
Dependent_organismal_continuant /
Physiological process /
Pathological process /
Material_anatomical_entity Material_physical _anatomical_entity
Material_pathological_entity /
Immaterial_anatomical continuant Non-material_physical anatomical _entity
Physiological _continuant /
Immaterial_pathological continuant /
Anatomical_structure Anatomical_structure
Portion_of canonical _body substance Body substance

4.2.2. Kpenpame oHToJI0THje ckono3e kmume — OBR-Scolio

AmUKaIMoHa OHTOJIOTHja c€ W3 pe(epeHTHE OHTOJOTHje MOXKE HW3BECTH IpemMa
METO/IOJIONIKOM MPUHIIUITY, KOjH je onucaH y [26]. Taj MeTO0IONMIKH MTPUHIIUIT Opa3yMeBa
Malipame TaKCOHOMHjE AaIUIMKaTUBHE OHTOJIOTH]€ y TaKCOHOMH]JYy Kjaca pedepeHTHe
OHTOJIOTH]je, NIPH YeMy ce Y pe(epeHTHO] OHTOJIOTHJHU 3ajpKaBa OCHOBHO CTa0JIO HajKJaca
OBaKo J0OHJEHOT MPOM3BOJIa Manupama. MehyTuM 3a pa3iuky of ONMUCAHOT METOO0JIOIIKOT
NPUHIUIA, KOJU MPETHOCTaBJba MOCTOjakbe TAKCOHOMUjE aljMKaTHUBHE OHTOJOTHjE€ M HEHO
npuiarohaBambe TaKCOHOMHUJU pPEPEPEHTHE OHTOJIOTHjE, Y NPHUMEHEHOM METOJO0JOIIKOM
npuHIuny 3a usrpaamy OBR-Scolio oHTONOrHjE, TAKCOHOMM]jA AIIMKATUBHE OHTOJOTHjE j&
HaKHAJHO pa3BHjeHa, Kao gonaTak Takconomuju OBR pedepenTHe oHTONOTH]E, TPU UeMy je
CIIMYHO ONHMCAHOM METOAY 3aJp>KaHO caMO OCHOBHO cTabno Hazaknaca OBR pedepenthe
OHTOJIOTH]E.

OcHoBHa TakcoHOMHja arutukatuBHe oHTojoruje OBR-Scolio mpencraBira TakcoHOMHjy
Pathological_structure xiace. C 063upom ga OBR pedepenTHa OHTOIOTH]a €r3UCTHPa CaMo Y
BUJy TpeIMMUHAapHEe KiIacuduKalnuje, KOJ Koje He II0CTOjU pa3BHjeHa TaKCOHOMHja
Pathological_structure kmace, moMeHyTa TaKCOHOMHja je pa3BHjeHA [0 YIJeaAy Ha
takcoHomujy Anatomical_structure xirace FMA pedepenTtae oHtonoruje (rornassbe 4.2.2.4).
[Mpunukom pa3Boja takcoHomuje Pathological_structure knace, mpumemeHa je METOI0JIOTH]a
MoJienioBama kopuinheweM SEP (Strcture-Entity-Part) tpujana [28], [29] u anantuBHux SEP
tpujana [270] (nmormaBbe 4.2.2.2 u 4.2.2.3). Y nornasby 4.2.2.4 OnmcaHO je Kpeupame
npompene Takconomuje Pathological_structure kmace, koja ocum Xxujepapxuje Kiace
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Basic_curvatures_of vertebral _column, xoja nmpeicraB/ba TAKCOHOMH]Y OCHOBHMX KHUMEHHX
KpUBHUHA, NOOMjEHHX Ha HAYMH KOjU je omucaH y moriaBibuma 4.2.2.1, 4.2.2.2 n 4.2.2.3
caapku U xujepapxujy kiace Lenke type curvatures_of vertebral column, koja nmpeacrasiba
kiIacudukanujy kpuBuHa npema Jlenky [7]. ¥V massem TekCTy Hajpe ce Ommcyje MocTymak
ckpahuBama OBR pedepenTHEe OHTONIOTH]E, TaKO J1a CapKU CaMO OCHOBHO CTa0JI0 HajKjaca
Pathological_structure knace.

CBe kJ1ace Koje He oJroBapajy naroyionkom qomeny kuume OBR pedepenTHe oHTONIOTH]E,
kao mrTo cy: Extra—Organismal_continuant, Immaterial_pathological continuant,
Physiological_continuant, Biological _occurent u Takohe muxoBe oarosapajyhe moakmace cy
obpucane u3 xujepapxujckor cradina OBR pedepentre ontonoruje (ciuka 4.4A).

¥ © Biological ertity V¥ 0 Pathological structure
- Binlagicak cortinuant —-Pathologicat-acefutar-anatomical-structure—
——Bxra-organismat-conrtinuant— —=-Patholegicat-cardinal-body-part————
¥ © Organismal continuant —&-Pathological-cardinalorganpart—
¥ @ Dependent organismal continuant @ Pathological organ system
¥ O Immaterial anatomical continuant —&-Pathological-cardinaltissue pat—
' Anatomical line —+-Pethologioal- cal—F
& Anatomical point —Pathological-cellpart B)
0 Anstomical space - -Pethological-cluster—
@ Anatomical surface & Pathological human body
o ——Immatarial pathological-sontinusnt —«Pathological leckile.-
—Malfurction ¥ Pathological organ
—Pathotogicatrole———— = Pathologicalpertion-of tissue
—Pethological-stat
—Pathologicatsurface—— ¥ @ Pathological organ system
—— ¥ Physiologicat-continueant—— — == Pathological-afimertary-system ——
—Function — Pathological-card lar-syst
& Physiologicalrole —&-Pathologioal-desp-fascial system—
@ Physiological state —& Pathological-genital-system——
¥ @ Independent organismal continuant — PathologicaHrtegumentary syst
¥ O Material anatomical erdity — = Pathologicalrervous-system N
) Anatomical structure —== Pathologicalrespiratory system——
—=-GCanonical-anatomical-structure— @ Pathological skeletal system C
—Pertior-of-canorica-body-substarce —&-Pathologiealwrirary-system———
—SVariant-anstomical-structue—— @ Pathological musculoskeletal system
¥ O Material pathological entity
- i
% Pathological structure
¥ & Organi laccurent A)
= n i
SPhysiclogiealprocess

Cnuxa 4.4. Pazeoj OBR-Scolio annuxayuone onmonocuje na ocnosy OBR pegepenmne
onmonocuje A) Knacna xujepapxuja Biological_entity xnace B) Knacna xujepapxuja
Pathological structure xnace C) Knacna xujepapxuja Pathological_organ System kiace

VY xmacHoj xujepapxuju kiace Material_pathological_entity 3anpxana je camo kiaca
Pathological_structure, xoja je jemuHO pelieBaHTHA MATOJIOMIKOM JOMEHY KHuMe (CIIHKa
4.4A). la 6u mopeheme TakCOHOMMja W pelalMja U HIeaTU30BaHE KUUME M KHUME ca
ckoimno3oM Omiao Mmoryhe, takohe je 3ampikana kimaca Anatomical_structure u cBe meHe
MOJIKJIace, Koje MPHIIa/Iajy aHaTOMCKOM JIOMEHY uieann3oBaHe kuume. [la 6u ce nedunncao
JIOMEH | OIICET TOjeMHNX aHaTOMCKUX penarija (unp. has_related_dimensional_entity, part,
part_of, regional_partition_1, regional_partition_2...) Takohe je 3ampkaHa u Kjaca
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Immaterial_anatomical_continuant, a cxoxuo Tome je mpema FMA pedepeHTHO] OHTOIOTH|H
ycBojen u Dimensional_ entity na3uB 3a Ty kiacy.

C o63upom na je nomen OBR-Scolio arnkaiimone OHTOJIOTH]€ MATOJIO0IHja KHIME, TauHH]je
neGopMHUTET KUYME YCIe[ CKOJIMO3€, NMPH EEHOM KPEHUpamy ce MOKa3ajlo HEONXOTHHM
passuTu TakcoHomujy Pathological structure kmace OBR pedepenTHE OHTOJIOTH]jE, MOIITO
OBR pedepenTHa OHTONOTH]a €T3UCTUPA CaMO Y BUJy NPEIMMUHApHE Kinacudukanuje. Y Tom
IWJbY je ymoTpeOJbeHa aHalordja ca XujepapXxmjckuMm crtabiom r1inaBHe FMA
Anatomical_structure kmace. Haume, xujepapxujcko crtabno Pathological_structure xmace
OBR owntosormje je KpeupaHo mgomaBameM arpubyra pathological oarosapajyhinm
nonkiaacama Anatomical_structure kimace FMA onrtonoruje. Meljytum 3a pasiuky o
takcoHomuje Anatomical_structure kimace, cBe Kiace Koje MPEICTaB/bajy IOJCITY HEKE
aHaTOMCKe CTpYKType (Tj. Kilace uuja uMmeHa noummy ca Subdivision_of) cy u3ocraibene,
npu dyemy cy y takcoHomujy OBR kmace Pathological structure mupextHo momare camo
BUXOBE MoJIKIace, kopuihemem arpudyra pathological. To je yuumeHno u3 pasiora mro cy
maToJIolike “part” Kiace mosesaHe ca martosomkum “whole” kimacama ca is_a penanujom [29],
[30], [271]-[276], ma crora He MOCTOjH pa3JoOr Ja OHE Oyay TpyHHCaHE Yy KIacy 4Yuje UMe
nouyntbe ca Subdivision_of. Ha mnpumep, kmaca Subdivision_of cardinal_body part je
M30CTaBJbEHA, JIOK Cy CBE -CHE pelieBaHTHE MojKiace, kopumhemeM arpudyra pathological
nomxate y xujepapxujcko crabdso Pathological_cardinal_body part kiace.

¥ O Pathological skeletal system ¥ @ Pethological orgsn

hele: ¥ O Pathological cavitated organ
———Bony-part-of pathologicalnasal-sept . . p .
o ¥ O Pathological organ with cavitated organ parts
- o i beodod ol
——Pathological-appendicular ystem ¥ @ Pathological bone organ
¥ Pathological axial skeletal system A) Beleletaal ke
Pethelegieatcart ¥ O Pathological irregular hone

—&-Pathologicatauditory-ossiele—
@ Pathological cocoyx
—Pathological hyoid hone——

L Patholodgicalinferiornasal-conchs

—=Pathological lacrimal-hone——

F leg ——Pathological mandible — ——
— Pathological palatine bone——
—=Pathologieatri-eay = 2 8 e
& Pethalogioal sketetal system-of-body-proper C) G5 P .
2 oo ST T @ Pathological sacrum
1 A £ ol bl ol ads CRITY
—=—Pathelogical ystemrofthore ® Pathological verebia
~-Pathological-skelatal 7 of-trunk
L —-Pathological-vomer
e —&-Pathologicat-zygomatic-bore—
——Pethelogical-skeleton-of-naseal-ceptum

——+= Pathological long-hone——
—Pathological short-hone——

2 [PRCSR So PA 1
—r-Pathological-skuit

s 1, 1 .. tait
——Peatholog vall-of-orbit

- Pathological-cavernous-organ-
~Pathological heart
¥ ) Pathological axial skeletal system ——Pathological organ-with organ-cavity—
& Pathological vertebral column B) ——Pathological-solid-organ—
— Pathologicaltib-cages——
— < Pathological bony-peldis——

Cnuka 4.5. Pazsoj OBR-Scolio aniuxayuone onmonoeuje na ocnogy OBR pepepenmmue
oumonoeuje A) Knacna xujepapxuja Pathological _skeletal system xnace B) Knacua
xujepapxuja Pathological_axial skeletal system knace C) Kiacna xujepapxuja
Pathological organ xaace
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[TpunukoM KOHCTpyHCcama Takconomuje Pathological_structure kiace ammukarmone OBR-
Scolio onronoruje (cnuka 4.4B) 3ampkaHe Cy caMO IMOJK/IAce PEJICBAHTHE aITUKAI[HOHOM
JIOMEHY ckonmo3se, kao mmro cy: Pathological human_body, Pathological organ_system wu
Pathological_organ. CxonHo TOME, y XHjepapXujCKOM cTabmy KJlace
Pathological _organ_system (cmuka 4.4C) 3apKaHe cy KJace
Pathological_musculosceletal_system wu knaca Pathological_skeletal system, 3ajemno ca
cBojom moakiacoMm Pathological_axial_skeletal system (cimka 4.5A). Y kitacHOj Xujepapxuju
kinace Pathological_axial_skeletal _system (ciuxa 4.5B), jenuno je 3aapikaHa Kiaca
Pathological_vertebral_column, mok cy y kmacHoj xujepapxuju kiace Pathological organ
(cnuka 4.5C), jenuno 3aapxkane Hajgkinace kiace Pathological_irregular_bone, kao u cama
kinaca Pathological _irregular_bone ca cBojum moakiacama, Koje Cy jeIMHO pEIIEBaHTHE
aruiMKaiioHoM  jgomeny  ckosimose:  Pathological_coccyx, Pathological_sacrum u
Pathological_vertebra.

[Monyr FMA pedepentre onromnoruje, kpajiba OBR-Scolio Takconomuja campku nogatHe
KJace: Non_physical_biological_entity u Anatomical_set. Knaca
Non_physical_biological_entity je nmorpebHa 3a aedunucame penaiyja u3mel)y anaTroMckux
KOHIIENaTa U HHUXOBUX aTpuOyTa, JOK je kiaca Anatomical_set motpeOHa 3a nedunucame
MaTEepHjaTHUX aHATOMCKUX CHTUTETA, KOjH 3a WIAHOBE MMajy OpojHE aHATOMCKE CTPYKTYype
UCTOT THIIA.

Y  cnemehem  mornmaBjby — ommcyje  ce  H3BOhemE€ — TAKCOHOMHjE  KJby4yHE
Pathological_vertebral_column kiace u npumemyjy crenndudHe METOI0JIOTH]€ MOIETIOBaba
mpocTHpama peianuje curvature_of kpos regional-part xujepapxujy Vertebral _column kiace.

4.2.2.1. Pazsoj maxconomuje krace Pathological vertebral column

SPINAL COLUMN VERTEBRAE

Cervical 4 d‘
Vertebrae (7) B
C1-C7 ;_.?
Qe
»
-
Thoracic “'\

Vertebrae (12)

SAGITTAL VIEW

: g J W“/’@"—

MHIA JOTIFLSOd

Lumbar
Vertebrae
©)
L1-L5

Sdurum (5 Fused)

Coccyx (4 Fused)

Cnuka 4.6. Anamomcku pecuonu kuume: epamuu peeuon (Cervical Vertebrae) - kuumenu
npuivenosu C1-C7, epyonu peeuon (Thoracic Vertebrae) - kuumenu npuiwvenosu T1-T12,
aymbanuu pecuor (Lumabr Vertebrae) - kuumenu nputvenosu LI1-L5, cakpannu pecuon
(Sacrum) - 5 cnojenux kuumenux npuivernosa u pentu pecuot (Coccyx) - 4 cnojena kuumena
npuLbeHa
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3aKpuBIbEHE KMUME YCIIE]] CKOJIHO3€ C€ OOMYHO JIelIaBa y TPYAHOM, TPYIHO-TYMOATHOM H
JTyMOAJTHOM PErHoHY, IIPH Y€MY je BpaTHa CKOJMo3a peTka (ciuka 4.6). I'pyana ckonuosa je
Hajuentha, qoK JyMmOainHa CKOJIMO3a caMa 1Mo ceOM He MpelcTaBiba M3paxkajaH MpoOseMm, C
0031poM J1a je JyMOalnHU Mpeaeo KUYMe KpaTak, JIOK je 3HAaTHO 030MJbHH]ja 10jaBa IPyIHO-
nymbanne ckosmose. Crora, je oBaj pan GokycupaH Ha Kiacu(HKaIMjy W ONMUC KPUBHHA
MIPBEHCTBEHO Y TPYIHOM U IPYAHO-TyMOATHOM PErHOHY KHUIME.

ITpunukom wu3Bohema Takconomwuje kiace Pathological vertebral column OBR-Scolio
aluIMKaIlMOHE OHTOJIOTHje, MOLUIO c€ OJ Bulyenusamuje regional-part xwujepapxwuje
Vertebral_column knace (ciuka 4.7), koja je reHeprucana kopumhemem OntoGraph momaTtka
[277] Protégé nporpama Bep3uje 4.3 [172]. C 003upom Ja ce CKOJIM03a MOKE TPETUPATH Kao
KPUBUHA KWYME Y BpPAaTHOM W/WJIHM TPYAHOM W/WIH JIyMOQIIHOM PETHOHY KUYME, Y IUIbY
nobujama  mpenuMuHapHe — kinacudukanuje  kimace  Curvatures_of vertebral column
(Scoliosis), mpumemena je curvature of pemanuja ma regional-part xmjepapxmjy Kiace
Vertebral_column (ciuka 4.7). Y3umajyhu y 003up ropme NOMeHYTY JAeOUHHUIN]Y CKOJIHO3E,
J0J1a3d ce 70 3aKjbydka 1a peiandja curvature of mpomarmpa [271], [272], [276] kpo3
regional_part pemamujy camo ca “part” konmemara Cervical_vertebral_column,
Thoracic_vertebral_column u  Lumbar_vertebral_column ka  “whole”  koumenry
Vertebral_column, pesyaryjyhu na xonmentu Curvature of cervical vertebral _column,
Curvature_of thoracic_vertebral _column u Curvature_of lumbar_vertebral _column
cnenujanu3yjy kourent Curvature of vertebral column. To ouurmenno He Baxu 3a
koHrente Sacrum u Coccyx.

+ "
T - Cervical_verteh [type fiter text |
Axial_skeleton ral_column
! -~ (| constitutional_part_of(Subclass some)
I -
v /— e D —nas VIC 3l
! -
Thoracic_verteb 0 e =
Vertehral_Colum | e s v of s s s e ral_column e
n [ === part(Subclass some)
\ ~ <\\\\_. [ === part_of(Subclass some)
v TSNS
(' N o 7 [ regional_part(Subclass some)
9| N Lumbar_vertebra
\\ |_co|umn [] = regional_part_of(Subclass some)
\ e
\\ N

Cnuxa 4.7. Regional-part xujepapxuja xnace Vertebral column, koja yxkmyuyje camo
KUYMeHe pecuoHe

4.2.2.2. Memooonozuja mooenosarba kopuutherwem SEP mpujada

Jla Ou ce M3BPIIUIIO MOJICTIOBAE CEICKTHBHOT MPOCTHpama penaiuje curvature of kpos
regional-part xwujepapxujy kmace Vertebral_column, cnenmjanusanuja koHnemnata wu
OJICTYName O] CIeIMjamu3alje KOHIIeNara, MPUMEHEeHa je METOJIO0JIOTHja MOJEeIoBama
kopumthewem SEP tpujama [28], [29]. OcnoBua ctpykrypa SEP Tpujama ce cactoju on
yBoposa: S (Structure node), E (Entity node) u P (Part node) (ciuxka 4.8).

IMpema [29] cmenmjamusamyja KoHIENaTa y apTOHOMHjamMa je omoryheHa kama je
MaTOJIONIKM KOHIIENT MOBE3aH ca S YBOPOM HE-TIATOJOMIKOT KOHIIENTa, JIOK je oHemoryhena
KaJla je MaToJOIIKK KOHIIeNT NoBe3aH Ha E uBopom He-maTonomkor koHienta. HaBenerno he
OuTH pa3MOTpeHo Ha cieneheM npumepy.
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is-a

I E |4—I P | part-of

Cnuka 4.8. Enemenmapna cmpykmypa SEP mpujaoa: S (Structure node), E (Entity node) u
P (Part node) ueoposu

Ha commm 4.9 je mnpukasaHo CelIeKTHBHO MpocTHpame Ccurvature of pemarmje
(ucmipekuiaHa, LpBeHA JuHMjA) Kpo3 regional-part xujepapxujy xmace Vertebral column
(Spine), xoje je MoaenoBaHO KopHIIhemeM He3HaTHO MoanduKoBaHe cTpykrype SEP Tpujama
y K0joj je ymecTo yoOWyajeHe mapTuTHBHE penarmje part_of ymorpebsbeHa mapTuTHBHA
penanuja regional-part. OcHOBHH KOHIIENT SPINEe je MOBe3aH ca OCTAIMM KOHICITUMA
Cervical_spine, Thoracic_spine, Lumbar_spine u Sacrum xopumihemem regional part
penanuje (MyHa IpHA JIMHMjA ca cTpenuiioM Ha ciuiu 4.9). Panu jenHocTaBHOCTH MpHKa3a, Ha
cmnu 4.9 HamepHo je u3octaBibeH KoHenT Coccyx. C 003upoMm Ja je MaTOJOIMKH KOHIEHT
Scoliosis (Curvatures_of_vertebral_column) kopumrhemem curvature_of penaruje moBesan ca
S YBOPOM KOHIIETITa Spine (Spine_structure), MATOJIOIIKH KOHIICTITH:
Curvature_of cervical_spine, Curvature_of thoracic_spine u Curvature_of lumbar_spine,
cnenrjanusyjy kourent Scoliosis mpema [29], jep cy kopumihemem wucte curvature of
pernaiyje moBe3aHu ca S YBOPOM CBOjJHX HE MATOJIOMIKUX KoHIenara. HaBemeHno he nHamabe
OuTH JOKa3aHO Ha puMepy KoHienTa Scoliosis u konnenta Curvature_of thoracic_spine.

|spm.smumm Io -------------------- l SCOLIOSIS |
SPINE #
| SCOLIOSIS |.l SPINE I._l Toakh | o
l AN\
CERVICAL-SPINE- CURVATURE-OF- THORACIC-SPINE- CURVATURE-OF- LUMBAR-SPINE- CURVATURE-OF- SACRUM-
STRUCTURE CERVICAL-SPINE- STRUCTURE THORACIC-SPINE- STRUCTURE LUMBAR-SPINE- STRUCTURE
CERVICAL-SPINE- THORACIC-SPINE- LUMBAR-SPINE-
|cm\1c51._spr_\'z Iq-l i | |momc10_spm| SR | | LUMBAR-SPINE H RE I | SACRUM H SACRUM-PART |
CURVATURE-OF-

SACRUM e

Cruxa 4.9. Cenexmusno npocmupare curvature of penayuje Kpo3 regional-part
xujepapxujy  knace Spine (Vertebral column), koje je moodenosano xropuuiheroem
memooonozuje SEP mpujaoa

C oO3mpom pma curvature of pemanmja moBesyje marosomike Koumente Scoliosis wu
Curvature_of thoracic_spine ca S uBopom KoHIiernara Spine, oxnocHo Thoracic_spine, mory
ce Hamucatu cieaehe penamyje 1eCKpUNTUBHE JIOTHKE:

Scoliosis = Jcurvature_of.Spineg, (4.2
Curvature_of _thoracic_spine = Icurvature_of.Thoracic_spineg, (4.2)

Ca apyre cTpaHe, Baxe penaidje crernujanusanyje usmel)y konremara Thoracic_spiney,
Spiney 1 Spinegy:

Thoracic_spineg, C Spine,, C Spine_, (4.3)
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Ha ocnoBy penammja (4.1), (4.2) u (4.3) Moke ce 3aK/byduTH Ja j€ KOHIICHT
Curvature_of thoracic_spine cneumjanuzanuja kosrenra Scoliosis, T1j. Baxu ciencha

penaiuja neckpuntuBHe jtoruke: Curvature of thoracic_spine C Scoliosis. Ha cinyan Haunn

Kao Ha IIOKa3aHOM npumMepy MOXKE Cce J0Ka3aTu aa IaTOJOIIKHN KOHIICIITHU
Curvature_of cervical_spine u Curvature_of lumbar_spine takohe crernujanusyjy KoHIEIT

Scoliosis.
Ca npyre crpaHe, pa3MmarpameM MaTojomkor konmenTa Curvature of sacrum koju je

kopumihemem curvature_of pemamuje mose3an ca E uyBopom KkoHIienra Sacrum, kao u
konrenra Scoliosis, koju je y oBoMm ciydajy kopumihemem ucre curvature of pemanuje
noBe3aH ca E uBopom koHItenta Spine Baxe ciezehe penaiyje 1eCKpUNTHBHE JIOTHKE:

Scoliosis = Fcurvature_of.Spine (4.4)
Curvature_of _sacrum = Icurvature_of.Sacrum (4.5)

Mehytum, y oBOM ciyd4ajy Ha ocHOBY penaruja (4.4) u (4.5) He MOXKe Ce HM3BECTH
3akJbydak na je konment Curvature_of sacrum cnenujanusanuja konuenta Scoliosis (miasa

NpeKuHyTa JTMHUja Ha ciui| 4.9), jep penanuja Sacrum C Spine He BaxH.

4.2.2.3. Memoooaozuja mooenosarba kopuuihiernem adanmupanux SEP mpujada

Pamu mopehemwa ca MeromonorujoM MojenoBama KopuliheweM SEP Tpujama, xoja je
ONMCaHAa Yy TIPETXOJHOM IIOTJIaBJbY, y OBOM TIOIJIaBJbY CE€ pa3Marpa METOJ0JIOTH]a
amantupanux SEP tpujama [270] 3a momenoBame CelEeKTHBHOT MpoCTHparma curvature of
penaruje kpo3 regional_part xujepapxujy kinace Vertebral _column knace (ciuka 4.10).
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Cnuxa 4.10. Cenexmueno npocmuparse curvature_of perayuje kpos regional_part
xujepapxujy kaace Vertebral column, mooenosano xopuwhernem memooonocuje
aoanmupanux SEP mpujaoa

Ha caummm 4.10 je mpukasaHo mpoctupame curvature of pemanumje xpos regional part
xujepapxujy (cmuka 4.7) xmace Vertebral_column, koje je MmopnemoBano kopumrhemem
METOJIOJIOTHje MojielioBama anantupanux SEP Tpujama. Pagm jemHocTaBHOCTH TpuKasa,
koHuent COCCyX je 'y OBOM MOTJIaBJbY H30CTaBJbEH, OBOTa IyTa ca ciuke 4.10.

C oO3upom ga je xoument Vertebral _column moBesan ca  KoHIEnTHMa
Cervical_vertebral_column, Thoracic_vertebral _column, Lumbar_vertebral column wu
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Sacrum penamjom regional_part (myna 1pHa auHHja ca ctpenumoMm) Ha caunu 4.10, Baxke
cienehe penamuje 1eCKpUNITUBHE JIOTHKE:

Cervical_vertebral_column C 3regional_part.Vertebral_column (4.6)
Lumbar_vertebral_column C Iregional_part.Vertebral_column 4.7)
Thoracic_vertebral_column C Iregional_part.Vertebral_column (4.8)
Sacrum C Jregional_part.Vertebral_column (4.9
Scoliosis =

A(curvature_of.(Vertebral_columnli(

A regional_part.Vertebral_columni-Sacrumi-Coccyx)) (4.10)

Penanuja (4.10) je He3natHo MoaudukoBanu SEP ynut, koju nedunuiie aa je KOHIEHT
Scoliosis mose3an ca konmentom Vertebral_column wim 6uito KojuM meroBuM JesioM (IpBeHa
npra-tauka guarja Ha cauim 4.10), xoju Huje Sacrum minm CocCyx penanujom curvature_of
(3emena Taukacta JmHHja ca crpenmnoM Ha cmmmm - 4.10). Crora, KOHIENTH
Curvature_of cervical _vertebral column,  Curvature_of thoracic_vertebral _column u
Curvature_of lumbar_vertebral_column  cmenmjanusyjy  konment — Scoliosis  (miaBa
UCIpeKuJaHa JMHUja ca cTpenuuoM Ha Bume Ha cnunu 4.10), mox koHment Sacrum He
crienujanusyje Kouient Scoliosis.

[Tpumenom merononoruja SEP u anantupanux SEP tpujaga 3a mogenoBame CEIeKTHBHOT
npoctupama  curvature_of  pemammje  kpo3  regional_part  xujepapxmjy  Kiace
Vertebral_column, kao u mojenoBama crelyjain3andje 1 OJACTyNama O] CHelujaTn3aliuje
KOHIIEMaTa, JI0JIa3u Ce JI0 3aKJby4dKa Jia je KpeupaH Mojaen agantupanux SEP tpujama 3naTHO
jacHuju op anamorHor mozena SEP Ttpujaga, xoju wusuckyje morpedy 3a 3Ha4ajHOM
Moau(HKaIjoM MOJIETIOBaHE KJIacHE XHjepapxuje, 300rT yBohema TpU pazmuumTe Kjace 3a
CBaKH KOHLIENT y KJIACHOJ XUjepapXuju.

4.2.2.4. Ipowupena maxconomuja xaace Pathological vertebral column

VY NpeTxoaHOM IMOTIAaBJbY j€ MOKa3aHO Ja Ce Kao pe3yNTaTr CEeJNEeKTUBHOT MPOCTHPama
curvature_of penamuje kpo3 regional_part xwujepapxujy kimace Vertebral_column moGuja
npenuMUHapHa Kiacudukanuja kiaace Curvatures_of vertebral_column, xoja mpexacraBiba
AupeKTHy noxaknacy kiace Patological_vertebral_column. Ilpommpena TakcoHOMHja Kiace
Patological_vertebral_column (cimuka 4.11) je pa3Bujena kopumihemeMm aehHHHIIT]A
Jokanu3aije u uekcuOuiHocTH KpuBuHa mpema [7], [237] (mormame 3.3.6). Ocum
xujepapxuje kiace Basic_curvatures_of vertebral_column, koja mpencraBmba TakcoHOMU)Y
OCHOBHMX KHYMEHHMX KPHBHHA, JOOMJEHUX y NMPETXOJHUM moriaBbuma (4.2.2.1, 4222 un
4.2.2.3)), ona caapxxu u xujepapxujy kiace Lenke type curvatures_of vertebral_column,
KOja mpecTaBba Kiacuukanujy kpusuna npema Jlenky [7] (cmuka 4.11) (mornassee 3.3.6).

VY 3aBUCHOCTM O] TIOMEHyTe OCOOWHE .oKkaruzayuje KpuBuHa (Tabema 3.1), kmaca
Basic_curvatures_of vertebral_column ce mnpeumsumje xmacudukyje Ha cienche kiace:
Curvature_of cervical vertebral _column, Curvature_of lumbar_vertebral _column,
Curvature_of thoracic_vertebral_column u Curvature_of thoracolumbar_vertebral _column.
Ha ocHoBy nedwunmMIMje nokanu3anuja KpMBHHA KOja je mata y morimaBiky 3.3.6, Kiaca
Curvature_of _thoracic_vertebral_column ce name knacudukyje Ha cnenehe kiace:
Proximal_thoracic_curvature u Main_thoracic_curvature (cn 4.11).

Jlpyra Beoma OWTHa KapakTepUCTHKa KpUBHMHA je WUXOBA ¢hrexcubunnocm, Koja
nepuHUIIEe Ja JU Cy KpUBUHE KHMUME CTPYKTypHE WJIM HE, a KOja ce MpoLemyje Mnpema
MOCTOjaby W BEJIMYMHU KPUBHUHA Ha PaHOTPadCKOM CHUMKY MPHIUKOM CaBHjama y CTpaHy
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unu creneHy kudose (tadena 3.2). CxomHo HaBeneHO] AehUHULIUAH (DISKCHOMIHOCTH
KpUMBHMHA KOja je jara y morjiaBipy 3.3.6, HaBelIeHe Kiace Koje MpPEeICTaB/bajy OCHOBHE
KPUBUHE KHUME C€ JlaJhe KIACUPUKY]y HA cmpyKmypHe U He-cmpykmypHe KpuBuHE (ci1 4.11).

v Pathaological _vertebral_calumn
v Curvatures _of_vertebral_caolumn
v Basic_curvatures_of_vertebral_column
Curvature_of_cervical_vertehral_calumn
v Curvature_of_lumbar_vertebral_column
Lumbar_non-structural_curvature
Lumbar_structural_curvature
v Curvature_of_thoracic_vertebral_column
v hain_tharacic_curvature
Main_thoracic_non-structural_curvature
hain_thoracic_structural_curvature
| Proxithal_thoracic_curvature
| 2 Curvature_of_thoracolumbar _vertebral _column
v Lenke_type_curvatures_of_vertebral _column
v Lenke_typel _curvatures_of_wertebral_column
| Lenke_Type_1A
| Lenke_Type_1B
> Lenke_Type_1C
Lenke_type2_curvatures_of_wvertebral_calumn
Lenke_typesd_curvatures_of_wvertebral_column
Lenke_typed _curvatures_of_vertebral_column

Lenke_typesd_curvatures_of_wertebral_column

YYYTYY

Lenke_typef_curvatures_of_wvertebral_calumn

Cnuka 4.11. Taxconomuja knace Pathological_vertebral _column

Jpyra oIKJ1aca KJ1ace Curvatures_of vertebral column je KJ1aca
Lenke_type_curvatures_of vertebral_column, koja mnpencraBjba TaKCOHOMHjy THIIOBA
kpuBHHa mpema JleHkoBoj kiacudukanuju [7]. V mporecy kpewpama TaKCOHOMHjE Kilace
Curvatures_of vertebral_column mpumemen je JIeHKOB cucTeM KiacuduKanuje jep ce y
MIpaKCU TMOKa3a0 HajAeTaJbHUJUM U HAJII0Yy3/I1aHUJUM CHUCTEMOM KJIacCH(pUKOBamba MIMONATCKE
ckoiro3e [8]. JlenkoBa kiacudpHKampoHA IIEMa HWMa YKYITHO MIECT KIaCH(PHUKAIUOHMX
tunoBa. M3 Tor pasmora kimaca Lenke type_curvatures_of vertebral column uma mrect
MoJIKJIaca (cnvka 4.11): Lenke_type 1 curvatures_of vertebral_column,
Lenke_type 2 curvatures_of vertebral_column, :
Lenke_type 6_curvatures_of vertebral_column, «koje pemom oxarosapajy cienchum
JlenkoBum THunoBuMa KpuBuHa (Tadbena 3.3): enasna epyona (main thoracic - MT), dsocmpyxo
epyona (double thoracic - DT), dsocmpyko eraséna (double major - DM), mpocmpyko enasna
(triple major - TM), npemesicro epyono-nymbanna/nymbanna (primary thoracolumbar/lumbar
- TLIL) wu npemexcno  epyoHo-rymbanna/rymbanrna-enasHa — epyona  (primary
thoracolumbar/lumbar - main thoracic (TL/L-MT)). C o63upom na ce y JleHkoBOj
KJIacU(PUKAIMOHO] IIEMH THUIl KPUBHHA onpelyje y 3aBHCHOCTH O] HHXOBE JIOKATU3alHje,
CTeNeHa 3aKpHUBJFEHOCTH W (PIIeKCMOMIIHOCTH, NeuHUIMja HaBeAeHUX Kiaca (TOTJaBJbe
4.2.3.3) je caunmeHa 0oJ1 oAroBapajyhux kiaca Koje pernpe3eHTyjy OCHOBHE KPUBHHE KHUME,
Tj. ox oxroBapajyhux moxakmaca kiace Basic_curvatures_of vertebral column. Tako Ha
npumep neununmja Lenke_type 3 curvatures_of vertebral_column knace je cxomno tabemnu
3.3 caummena onx cunenehux  kmaca:  Proximal thoracic_structural  curvature,
Main_thoracic_structural_curvature u Thoracolumbar uwam Lumbar_structural curvatures,
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npu demy Main_thoracic_structural_curvature xmaca mpeactaB/ba TIJIaBHY KPHUBHHY ca
HajBehum Bpeanoctuma Kobosor yria.

Jla Ou ce mpencraBHO cTemneH JymOanHe nedopmarje KuuMme y (GpoHTaIHO] paBHU
(Lumbar frontal spine modifier (A, B wiu C)), kao u rpyane aepopmaiyje KuuMe y 604HOj
paBau (Thoracic sagittal spine modifier (+, - wiu N)) (mormasibe 3.3.6), Kiace Koje
NPEeJCTaBJbajy TUIIOBE KpUBHHA MpeMa JIeHKyY ce Jaje KIacupuKyjy y Kiace YMjuM Ha3uBHMa
ce 10/1ajy HaBeaeHe o3HaKe MoauduKkaropa kuume (ciauka 4.12).

4.2.2.5. Penpezenmauyuja OBR-Scolio oumonozuje kopuuiherwem Protégé oxsupa

owl: Thing
¥  Biological_entity
p 0 Non-physical_hiologicall_entity
v ' Organismal_continuant
p ) Dependent_organismal_continuant
V¥ 0 Independent_organismal_continuant
> ) Material_anatomical_entity
¥ 0 Material_pathological_entity
P Pathological_anatomical_set
¥ ) Pathological_structure
" Pathological_human_hody
p ) Pathological_organ
¥ ) Pathological_organ_system
) Pathological_musculoskeletal_system
V¥ 0 Pathological_skeletal_system
V¥ 0 Pathological_axial_skeletal_system
v ) Pathological_vertebral_column
¥ 0 Curvatures_of_vertebral_column
v () Basic_curvatures_of_vertebral_column
' Curvature_of_cervical_vertebral_column
¥ 0 Curvature_of_lumbar_vertebral_column
) Lumbar_non-structural_curvature
' Lumbar _structural_curvature

v

) Curvature_of_thoracic_vertebral_column
p O Curvature_of_thoracolumbar_vertebral_column
V¥ 0 Lenke_type_curvatures_of_vertebral_column
¥ © Lenke_typel_curvatures_of_vertebral_column
¥ ) Lenke_Type_14
) Lenke_Type_1Aplus
U Lenke_Type_1Aminus
' Lenke_Type_1AN
» 0 Lenke_Type_1B
p ) Lenke_Type_1C
) Lenke_type2_curvatures_of_vertebral_column
» Lenke_type3_curvatures_of_vertebral_column
' Lenke_typed_curvatures_of_vertebral_column

vyVvYyvyYYyY

) Lenke_types_curvatures_of_vertebral_column

P Lenke_type6_curvatures_of_vertebral_column

Cnuka 4.12. Taxconomuja OBR-Scolio onmonocuje

3a mozenoBame onrcane OBR-Scolio amnukarione ontonoruje ogadpano je Protégé 3.4.4
[172] mporpaMcko OKpy»Xeme 3a pa3BOj OHTOJIOTHja U aKBH3WIM]y 3Hama. Ha ciumm 4.12 je
npukasana kpajisa OBR-Scolio takconomuja, 1ok cy Ha cnukama 4.13 u 4.14 npencraBibeHe
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XHjepapxmje 00jeKTHHX CBOjCTaBa, OJHOCHO CBOjcTaBa mojaraka (arpubyra) OBR-Scolio
oHTONOTHje. Xujepapxuja o0jekTHux cBojctaa OBR-Scolio onTonoruje popmupana je Ha Taj
HauuH mTo cy n3 FMA pedepeHTHE OHTOJIOTHjE 3ajapKaHa CBa O0jeKTHA CBOjCTBa, YHjU
JIOMEH U OIICeT MPEeJCTaBIbajy Kiace koje cy 3aapkane y OBR-Scolio onTosoruju, npu uemy
Cy JoJiaTa HOBa 00jeKTHA CBOJCTBa, Koja Cy camo crenuduyna 3a arumkaiuonu qomeH OBR-
Scolio onrtomoruje, momyt: appex, curvature_of, has_curves, major_curvature,
has_lumbar_modifier u apyrux cojcraBa. Ha ciauuan HauuH je dhopMmupaHa ¥ XHjepapxuja
cBojcraBa nmoxataka OBR-Scolio onrosoruje, 3aapxaBameM caMO OHMX CBOjCTaBa IOJaTaka,
4YMjH JOMEH IpeACTaBibajy Kiace Koje cy 3aapxkane y OBR-Scolio onTonoruju, y3 monaBamme
CBOjcTaBa ToOjaraka, Koju cy cnenuduudaun camo 3a OBR-Scolio onTonorujy momyr:
Cobb_angle, Cobb_banding_angle_left, Cobb_banding_angle_right,
kyphosis_angle_between_T10 L2, kyphosis_angle_between_T2_T5 u
kyphosis_angle_between_T5 T12 cBojcraBa, Kao IITO je IpHUKa3aHo Ha ciuiy 4.13.

PROPERTY BROW/SER

For Project: @ OBRScolio

[ Object | Datatype | Annotation | Al

[ Object properties ib E? %
[ adjacent_to -~
[ snatomical_arkitrary

[ snatomical_coordinste

[ appe

[ attributed_continuous_with [ location

[ sttributed_part [ location_of « located_in
[ bounded_by [ major_curvature

[ branch

[ member « member_of
[ constitutional _part

[ constitutional_part_of < constitutional_per

[ member_of

[ orientation
[ continuous_with [ part
[ curvsture_of [ part_of « part
[ develops_from [ partition

[ dimension .
[ physical_state

[ baz_boundar
- Y [ redional_part < regional_part_of

[ haz_curves i
regional_part_o

[ has_dimension | ] _part_|

[ has_inherent_3-0_shape

[ has_mass

[ regional_partition_1

[ regional_partition_1_of < regional_partition_1
[ related_okbject

[ related_part

[ shared_unshared

[ has_related_dimensional _entity
[ haz_shape
[ has_shape_type

[ inherent_3-0r_shape [ surrounced_try
[ laterality [ =ystemic_part « systemic_part_of
[ located_in [ =vystemic_part_of

Cnuxa 4.13. Xujepapxuja ob6jexmuux ceojcmasa OBR-Scolio oumonoeuje

Y Protégé mporpaMCcKOM OKpYKeHY Koje ce 0a3upa Ha OKBHUPHMA, CBH KOHIENTH Ce
MPEACTaB/baj]y Kao OKBUPH, KOJU TMPEICTaBJba]y CTPYKType IOJaTaka KoOje Caapke CBE
nH(popMaIrje y OHTOJIOTHjU O JaTOM KOHIIENTY: CBOjCTBA MOJaTaka (aTpudyTe) eHTUTEeTa, Kao
U penalyje Tora eHTUTeTa ca OCTaJIUM eHTUTeTuMa (00jekTHa cBojcTBa). CBaku OKBHP HEKOT
KOHIIENTa ce MOJIeNyje U Kao Kilaca M Kao MHCTaHIa ojaroeapajyhe merakinace. therosa ynora
Kao Kiace je Jaa oMoryhu mpocThpame CKyma CBOjcTaBa CBOjUM mojkiacama. Ca apyre
CTpaHe, HeroBa yJora Kao HHCTaHIIe MEeTaKIIace je Ja MPEeACTaBHU CBa CBOjCTBAa METaKJIace Kao
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TEMIUIEJT CJIOTOBE Ca CBOJUM CHenu(PUYIHMM 0AeJheHUM BpeaHocTuMa. Ha mpumep, kiaca
Material_pathological_entity (cnuka 4.15) je neduHMcaHa Kao HHCTaHIIA METaKJace
Independent_organismal_continuant. To 3HAYH Ja  CBa  CBOjCTBA  KJace
Independent_organismal_continuant mnpeacraBibajy TEMIUIEJT CIOTOBE HEHO]  KIIAcH
uncrani Material_pathological_entity, koja mocenyje cnennduyune BpeAHOCTH THX CIOTOBA.
Ca gpyre crpaHe, kao mojakiaca kiace Independent organismal_continuant, kmaca
Material_pathological_entity naciehyje cBa cBojcTBa 0Be Kitace.

PROPERTY BROWSER

For Project: @ OBRScolio

((Object | Datatype | Annotation | Al |

Il Datatype Properties ﬁ lE‘-} %
M adjacent
M anatomical_context
B cardinality
B Cobb_angle
B Cobb_banding_angle_left
B Cobb_banding_angle_right

M kyphosis_angle_between_T10_L2
I kyphosis_angle_between_T2_TS
B kyphosis_angle_between_T5_T12

Cnuxa 4.14. Xujepapxuja ceojcmasa nooamaxa OBR-Scolio onmonocuje

For Class: ' Material pathological entity  (instance of Independent organismal continuant)

. e
Hame Documentation Constraints IS S A

lMateriaI pathological entity ‘

Role

l Concrete @ ']

Template Slots ' L
Name Cardinality ‘ Type Other Facets
B attributed continuous w... multiple Instance of Continuous _wi...
W continuous with multiple Class with superclass Org...
(mm) definition single String
(m) climension single Symhol allowed-values={3-dimension, 2-dimension,1-dimension,...
() has houndary single Boolean
(ms) has dimension single Boolean
Definition Synonym 2 "' ’. ¢ Hon-English Equiva e "' ’. v
lan, pathological head, pathological urine.‘ # OBR-Scolio_Class40001
4 OBR-Scolio_Class40002
OBRID @ OBR-Scolio_Class40003
[00005 ‘ 4 OBR-Scolio_Class40004
@ OBR-Scolio_Class40005
Preferred Name ey “‘ " ¢ @ OBR-Scolio_Class40008

@ OBR-Scolio_Class20000

" . Located In ® Location Of
[Vl Has Dimension

Dimension
3-dimension "
[Vl Has Mass

Has Boundary

Cnuxa 4.15. Protegé 3.4.4 oxeup xnace Material pathological entity

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.

85



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

OcHoBuu Henocrtarak Protégé penpesentanuje OBR-Scolio onromormje 6Gasupane Ha
OKBHpPHMa je HeJOCTaTak ojroBapajyhe cCeMaHTHKE 3a TayHO JAC(HHUCAEKE OHTOJIOIIKU
pelieBaHTHUX KOHIIENATa, KOjH IMPEICTaBibajy Kiacupukanuje JICHKOBUX THUIIOBA KpUBHHA.
Crora, ce nojaBuiia Hen3oexHa notpeda npeacrae OBR-Scolio oHTONOTH]jE eKCTIPECUBHUUM
OWL DL jesukom. Y cnenchem mornaBby 4.2.3 NpeiCTaB/bEHO j€ W JE€TaJbHO OMHMCAHO
UCKycTBO y KoHBepToBaky OBR-Scolio onronoruje u3 Protégé penpeseHraiuje 6asupaHe Ha
okBupuma y OWL pernpesenranmjy.

4.2.3. KouBepToBame OBR-Scolio onTosnoruje y OWL DL dopmy

Haxon pasBoja npBooutHe Bep3uje OBR-Scolio onTonoruje kopumthewmem dpopme Protégé
oxsupa, OBR-Scolio onTosoruja je naknaano npeseaeHa y OWL DL ¢opmy, u3 pasiora Behe
excpecuBHocT OWL DL je3uka, moryhHocTH BH3yenu3anuje U Kopumhema ayTOMaTCKHX
MeXaHHM3aMa 3aK/byYMBama Yy LWJbY. TECTUPamba KOH3UCTEHTHOCTH U XHjEepapXHjcKe
OopraHu3aiyje Kjiaca y OHTOJIOTHjH, NMPOBEpPEe WHIMBHIYa, Ka0 W MOTyhHOCTH nebema U
uHTerpanuje ca ocranmum OuomenuuuHckuM OWL ontosnorujama [33]. 3a renepucame
arnkatuBHe oHronoruje OBR-Scolio, ynortpebsbena je Bepsuja 2.0 FMA pedepentre
OHTOJIOTH]j€, KOja je pealn3oBaHa KopuinhewmeMm Protégé okBupa u MySQL 0aze monaraka.
Hosuje Bep3uje FMA pedepentne onrtomoruje (FMA 3.0, FMA 3.1 u FMA 3.2) mopen
NPUPOJIHE penpe3eHTanrje 0a3upaHe Ha OKBUPHMA, ITOCEYjy U penpe3eHTalyjy 0a3upany Ha
OWL 1.0 jesuky [35] u mocrymnue cy ca opuruHainHor cajta FMA pedepenTHe oHTONOTH]E
[32]. To cy y crBapu OWL Full penpesenranuje FMA pedepentHe oHTONIOTHjE, KOje Cy
reHepucane kopuihemeM KOHBep3anuoHor ckpunra [35], koju moxe na renepuiie qse OWL
kommonente FMA ontonoruje: OWL DL xommnonenty u OWL Full kommonenty. Mehytum,
HaBeieHe OWL koMmoHeHTe HHCY MOrjie OMTH HMCKOpWIINeHe 3a TeHepUcamhe arTMKaTHBHE
OHTOJIOTHje CKOMOo3¢ U3 aABa ocHoBHA pasznora: Ha OWL Full komnonenty, koja npencraBiba
KoMmIuieTHy peanusanujy FMA pedepentHe onrosnoruje, Huje Moryhe TpPUMEHUTH
ayToMaTcko pe3oHoBame, ok OWL DL kommnoneHnta Ha kojy je Moryhe npuMeHHTH
ayTOMaTCKO pEe30HOBame, IpeAcTaBjba HeKoMmIuieTHY mnpeacrasy FMA  pedepenTHe
OHTOJIOTH]je, jep je A00MjeHa H30CTaB/bakbeM METAaKJIaCHUX HHpopMaluja U3 HPUPOIHE
penpesenrauuje FMA onrtonormuje, koja je OasupaHa Ha okBupuma. M3 Tor pasmora je
npunrkoM npeBohera OBR-Scolio onronmoruje y OWL DL ¢dopmy kopumihen crnuyan
METOJI0JIOIIKH IMPUHIUI KOjH je IpuMereH npu npesohewy FMA pedepentne onTonoruje u3
dopme Protégé oxsupa y OWL DL (OWL 1.0 jesumuke Bep3uja) dopmy [25], [34]. Osa
KOHBEp3Hja 3aXTeBa HE CaMO CHHTAKCHO NPEeBOhehe OpUTrHHAIIHE PENPE3EHTAIN]€ OHTOJIOTH]E
0a3upaHe Ha OKBMpPHMA, HETO M CEMAHTHYKO MOOOJBIIAKE TEHEpUCaHEe OHTOJOTHje, KOoje
Mojjpa3yMeBa J0/1aBambe OrpaHUuYeHba HaJl CBOJCTBUMA M JIOTHYKUX JeDUHHIM]A Ki1aca, KOje
he oBne OWUTH NeTaJbHO OMMCAaHE U KO je Cy Y HEeKy pyKy cnenu@uuyHe W 3aBUCE O]l came
[IUJBHE aIUTMKAIMOHE OHTOJIOTH]E.

IIpema [278] mocTtoje TpM OCHOBHA THIIAa HEJOCTATKAa PEMPE3CHTAIINje OHTOJIOTH]E
0a3upaHe Ha OKBUpHUMA!

— (He) kommnaemnocm cneyuguxayuje — KOHUIENTH MOTy HWMaTH HEKOMIUIETHY
cneunpukanyjy, 300r YMmHEHUIE Ja crleuu(uIpaHe BPeJHOCTH CIIOTOBA CaJpiKe
notpeOHe anu He W JOBOJbHE ycioBe. lllTaBumie, ocCHOBHA MaHa penpe3eHTaIuje
OHTOJIOTHje Oa3WpaHe Ha OKBHpUMa C€ oOrjena y YHHCHULM, Ja HUje Moryhe
eKCIUTMIIUTHO HAarJlaCHTH Ja JIA je CcHenuduKanyja KOHIENTa KOMIUICTHA WIN
HEKOMILJIETHA, IITO MOXKE JOBECTH J0 Heoaromapajyher pacrnopehuBama Kiace
VHyTap XWjepapXdjeé ¥ KOMIUIMKOBAaTH TMPOIEC ayTOMATCKOT JO/JaBama WU
yKJIamama Kilaca U3 KJIacHe XHujepapxuje.
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Cemanmuuka Heoopehenocm — BpeTHOCT €JIOTa ce MOXKE TyMaYlTH Kao OrpaHHuCHE,
kKao Moryha BpeIHOCT HJIM Kao HEONxojaHa BpemHocT. CXOIHO TOMe, MpoIiec
MOCTaBJhamha YIUTA Kilacama, Koje UCIyHhaBajy ojpeleHe CcIokeHe KPUTepujyme, Kao
Y TIpoBepa KOH3UCTEHTHOCTH KJ1aca, CaJp)ke OpOjHE MPAKTUIHE HEIOCTATKE.

Buwe epeonosarwa — 300r Tpum Moryha Tymadema CIIOTOBa ca: BHINE OJ je/IHE
BPEHOCTH, Kao caMo-je[lHa, jeHAa WJIA BHIIEC, WU CBE BPETHOCTH, IPOIECH
ayTOMAaTCKOT  OTKPHBaWka PEAYHIAHTHOCTH W  HEJOCICTHOCTH Y  KIACHHM
cnernrduKanyjama Mory aa Oyay BeoMa KOMILTUKOBAHHU.

Hacynpot pemnpesenraiuju onronordje 6asupanoj Ha okBupuma, OWL DL dopmanuzam
pernpe3eHTaltje OHTOJIOTHje Caip)Ku OpojHe mpeaHocTH (moriaasibe 2.6.1):

Beha excripecuBHOCT npenu3HO AeUHNCAHE CEMAHTHUKE M OOTaTHjH CKYII OIlepaTopa,
Koju oMoryhaBajy KoHIeNnTHMa J1a Oyay jacHO AehWHHUCAHM W ONMHCAHH (TOTJIaBJbE
4.2.3.3).

MoryhHocT no3uBama MexaHH3aMa Pe30HOBama Pajd TECTHpama IS_a Xujepapxuje
Kjaca, ayToMarcko ojnpehuBame 3aKkjbydHE OHTOJIONIKE KJIacHE XHjepapxwuje,
HACYIpOT MPBOOUTHO TBPHEHO] M UCTIMTUBAHK-E KOH3UCTEHTHOCTH, Ja JIM je WIH HHje
Moryhe 3a kiacy 1a uMa GOm0 Kojy HHANBUAYY (moriassse 7.1).

Moryhuaoct unterpanmje OWL DL penpesenrtanuje onromoruje ca npyrum OWL
OHTOJIOTHjaMa.

MoryhHocT BH3yenu3anuje OHTOJOIIKMX Kiaca M HUXOBHUX pelayja ca JpYyruM
kiacama (rorsiaBibe 4.2.3.4).

Tab6ena 4.3: Ilopeherve hopmanuzama penpezenmayuje oHmono2uje 6a3upanux Ha OKEUpPUMA,

oeckpunmusnoj rocuyu u OWL DL jezuky. Ipunrazoheno uz [278]

OxBHupH

JeckpunTBHA JOTHKA OWL DL

Knaca (Class)

Konyenm (Concept)

Knaca (Class)

(Role restriction)

Cnom (Slot) Ynoea (Role) Csojcmeo (Property)
Bpeonocm  cnoma  (Slot Hcnywusau-ynoee (Role- Bpeonocm ceojcmsa (Property
value) filler) value)
Tun  epeonocmu  (Value Oncez ynoce (Range of Oncee céojcmea
type) role) (Range of property)
/ Oepanuuerse ynoze Oepanuuerse céojcmea

(Property restriction)

Iooxnaca (Subclass)

Heme (Child, Subsumer)

Iooxnaca (Subclass)

Haoxnaca (Superclass)

Pooumern (Parent,
Subsumer)

Haoxknaca (Superclass)

Hucemanya (Instance)

Hnousuoya (Individual)

Objexam, Unousudya
(Object, Individual)

specification)

Hexomnnemna THpumumuena Ipumumuena oehunuyuja
cneyugpuxayuja  (Incomplete | deunuyuja (Primitive (Primitive definition)
specification) definition)

Komnnemna Hegpunuyuja (Definition) Jedpunuyuja (Definition)
cneyughuxayuja (Complete

OcuM HaBejieHOT, TMOCTOjU JOII jeHa Beoma OWTHaA pasnuka u3Mely pempeseHTaruja
OHTOJIOTHja 0a3upaHUX Ha OKBHPUMA y OJHOCY Ha perpe3eHTaIllje OHTOJIOTHja 0a3upaHuX Ha
JECKPUTNITUBHO] JioruI. OHA ce cacToju y TOME IITO C€ JECKPUITHUBHA JIOTHKA 3aCHHUBA Ha
T3B. “TIPETIOCTAaBIM OTBOpeHOr cBera (Open world assumption)” [139], nok penpe3eHTaluja

Hoxmopcka oucepmayuja
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OasupaHa Ha OKBHpHMMa IojpasymeBa ‘“3arBopeHu cBer (closed world assumption)”. ¥V
3aTBOPEHOM CBETY, CBE LITO HHje EKCIUTUIIMTHO PEUYEHO MPETIIOCTaBba Ce Ja je HETaYHO, T0K
Yy OTBOPEHOM CBETY CBE€ IITO HHje SKCIUTUIIMTHO PEUueHO, He Mopa aa Oyne Herayno. Crtora
mocToju notrpeda aa ce yBeae T3B. akcoMa 3aTBaparsa (Closure axiom) [279] 3a cBe penariiuje
Y OHTOJIOTH]H, KOj€ Cy TpeAcTaBJbeHe (POpMaT3MOM JIECKPUIITUBHE JIOTHKE.

Onronoruje koje cy pernpesenroBane kopumhemem OWL DL je3uka, 3aTHM OHTOJIOTH]E
KOj€ Cy pernpe3eHToBaHe (opMalu3MUMa JIECKPUIITHBHE JIOTUKE, Kao U Protégé OHTOJOTH]E
0a3upaHe Ha OKBHpHMa MMajy CIMYHE KOMIIOHEHTE, KOje Cy IpeicTaBibeHe y Tabenu 4.3.
Ocnosue komnonente OWL DL oHTonOTHj€ Cy: Kiace, CBOjCTBA U 00jeKTH (MHIUBHIYE), KOj€
rpy0o oxaropapajy cienehuM kKoMmroHeHTama Protégé penpeseHTalje OHTOoNIoruje 6a3upane
Ha OKBHPHMMA: KJlace, CIIOTOBH M MHCTaHIIE, JOK Cy aJICKBaTHE KOMITIOHEHTE OHTOJIOTH]jE KOja
Ce 3aCHMBA Ha JICCKPUIITUBHO] JIOTHILIM: KOHIIETITH, yJIore M MHAUBHAYye (moriasibe 2.6.1).
Hacymnpor dopmammsmuma jesuka OWL u 1ecKpUNTHBHE JIOTHKE, CEMAHTUYKA CHPOMAIITHOM
dbopManm3My Koju ce 0a3upa Ha OKBHpUMA HEJIOCTaje MOTYNHOCT nedHuHHCama OrpaHuYCHa
3a BPETHOCTH CJIOTOBA.

; 04 ; ’
L
1 @ OBRScolio For Class: hitp://www.w3.0rg/2002/07/ow#Thing
1 ¥ [od o "
d Hierarchy % IS ¢ 12 ﬁ Lg3 &
owl:T| £ Property
v @5 ¥ Create subclass rdfs:comment
7 £ Create individuals...
‘s Create subclasses...
Edit class description...
@ Check concept consistency
(D] compute individuals belonging to class
v .i"‘ Get inferred subclasses
L'Ej Get inferred superclasses
gt & & ¢
Hide class e 1]
Extract 4
p ® Show Neighbourhood (Jambalaya)...
> r{ © Show Subclass Tree (Jambalaya)...
® Show Superclass Tree (Jambalaya)...
Metaclasses » ‘ Change wtaclass of subclasses...
Refactor » i3
Search and View »
Sort »
Collapse
Expand
T

Cnuxa 4.16. I[Ipomena memaxnaca ceux owl:Thing nooknaca y owl:class

[Mpunmukom  kouBepToBaka OBR-Scolio  onTOnOorMje mpumemena je  ¢yHKIUja
eKcropToBama u3 Protégé 3.4.4 npojexta 6a3upanor Ha okBupuMa y npazan OWL/RDF HoBo-
Kpeupanu Protégé 3.5 npojekat. C 0063upoM 1a je Ha oBaj HaunH Kperupanoj OWL onronoruju
CBaKa KJjaca MpeJcTaBJbeHa Takohe M Kao MHCTaHIA Jpyre oaroBapajyhe merakiace, 10a3u
ce J10 3aKkJbyuKa Jia ce KopuinhewmeM (QyHKIMje ekcriopToBama 1oouja OWL onTONOIH]a, KOja
Huje npencraBibeHa ouekuBanom OWL DL jesuuxkom dopmom, Hero OWL Full jesuuxom
¢dopmom. Crora, 1a 6u ce u3BpuIHIo KOHBepToBame renepucane OWL onronoruje y OWL DL
jesnuky ¢opmy, morpeOHO je AeduHUCATH Ja je CBaka Kjaca HMHCTAHIA OIIITE Kiace
owl:class, npomenom meraknace cBux nozakinaca owl:Thing kmace y kiacy owl:class (cnuka
4.16), kao u oOprcaTh CBe MeTakJiacHe HH(popMaIje 0 BpeJHOoCcTHMA cBojcTaBa. [lopen Tora,
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MOTpeOHO je pyYHO MPUMEHHUTH ojpeheHa mpaBmia KOHBEp3HWje 3a CIOTOBE M Kilace Ipema
[25], [34], [35], 3atum W3BpIIUTH KOHBEpTOBame onapeheHUX CrenuUuIHUX CBOjCTaBa Y
aHOTAIlMOHA CBOjCTBa M Je(PUHHCATH KJbYYHE OHTOJIONIKE Kiace, mTo he OWTH peaoM
OIHKCaHo y cieaehuM MmoriaBbUMa.

4.2.3.1. Kousepmosgarwe Protégé ciromosa OBR-Scolio oumonocuje y ceojcmea OWL DL

Je3UKa

VY Protégé pernpe3eHTalrju OHTOJIOTHje Koja je Oa3upaHa Ha OKBHPHMA, CIOTOBH HMajy
Value Type cneuudukanujy, koja moxxe outu: Integer, String, Boolean, Symbol with Allowed
Values, Instance with Allowed Classes u Class with Allowed Superclasses. Ona oarosapa
oricery (range) ceojcraBa y Protégé OWL DL onrtomomkoj npeacrasu (ciuka 4.17, tabena
4.3). KopumihemeM (yHKIMje €KCIOpPTOBama ciaoToBH mpBobutHe ¢opme OBR-Scolio
ontonoruje ca: Integer, String wiu Boolean, Value Type cnenudukanujom ce ayromarcku
KOHBEPTYjy y CBOjcTBa monaraka (data properties) oarosapajyher oncera. Ca npyre crpase,
Class u Instance 3a Value Type cneuudukaimje ce ayroMaTcku KOHBEPTYjy y OOjeKTHa
cBojcTBa, anmu Mmehyrum Oe3 crenudukaije omcera. Crora je mpema [25], [34] 6uio
noTpeOHO py4HO jgomaTH motpebHe cnenudukanuje omcera 3a Class u Instance Ttumose
BPEIHOCTH, Ka0 YHHU]Y CBUX JI03BOJbEHUX CyIepKiIaca WiH Kiaca (cnuka 4.18).

SLOT EDITOR

For Slot: M agjscent  (instance of Standard OBR-Scolio slot) N oo X
. w w
Hame D i T Values /s B 10
‘adjacent |
Value Type
Eaolzan V| w o om
‘ Default Values /« B n
Cardinality
(] reguired at Ieas1|:|
[ mutiple at mns1 Domain
Spatisl azsocistion relstion
ini i rerge Slot
OBRID
‘10002 |

Cnuka 4.17. Cnom edumop adjacent cnoma ca Boolean cneyuguxayujom muna epeonocmu y
Protégé onmonowkoj penpesenmayuju 6a3upanoj Ha oKeupuma

Ca gpyre crtpaHe, TOKOM JAMpPEKTHOT mpeBohema Symbol Value Type crnenudukaiuje ce
ayTOMAaTCKH KOHBEpPTYjy y CBOjCTBa IojaTaka, LITO je jeJUHO oaroeapajyhe y ciydajy
J03BOJbEHHUX BpenHocTd True u False. Mehyrum, 3a apyre mo3Bosbene Symbol Value Type
BPEIHOCTH, OWIIO je ITOTPeOHO KOHBEPTOBAaTH OBO ayTOMATCKH KPEHPAHO CBOjCTBO MOJATaKa y
00JEeKTHO CBOJCTBO U CIICLIMJaJIU30BAaTH HHETOB OICEr Kao EHYMEpHCaHy KJacy CBUX
nperxoano Gopmupanux OWL:Thing unausuaya [25], [34], [35]. Tako unp. 3a uHAUBHIYE:
1-dimension, 2-dimension u 3-dimension, koje mpeacTaBbajy JI03BOJBEHE BPEAHOCTH 3a
Symbol Value Type cnora dimension, morpe6Ho je kpeupatu oxarosapajyhe OWL:Thing
uaauBuaye: individual_1-dimension, individual_2-dimension, individual 3-dimension wu
nedunmrcatu orcer 3a dimension 00jeKTHO CBOjCTBO, KA0 YHH]Y OBAaKO KPEHPAHUX WHAWBUIYA
(cnuka 4.19).

[ITaBuire, TOKOM IMPEKTHOT IMpeBohema CIOTOBM ca KapauHAaIHOCTH at most one ce
ayTOMaTCKH KOHBEPTY]Y y (VHKYUOHAIHA CBOJCTBA, JOK CIOTOBH KOjU HMajy HHBEp3HE
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crorose (Inverse-Slot cienndukaiujy) ce ayroMaTcKu KOHBEPTY]Y y ureepsna cBojctea OWL
DL jesuka.

PROPERTY EDITOR for attributed_part (instance of owl:0bjectProperty)

For Property: |httpo e ovd-ortologies .comfOntology1 302621 04 3. ovwldattributed_part

|—j ﬂg ﬁ L% LH [J) annotations
Property ‘ Walle | Lang |
rodfs:comment Reified relationship whose value is an instance which declares whether a )
regional, systemic or constitutional part is arbitrary or anatomical, shared or
unshared and represerted from s particular anatomical view.
=] rdfs:label sttributed part
-
£
Domain L1 i "& Range U g s

ol Thing Part_oi_relationship_value [ Functionial
Anatommical_structure lon-physical_biologicall_entit O irveresromaiee]

@ | Symmetric

me S OO 0 — [ Transitive

Inverse i o,

Cnuka 4.18. Cneyujanuzayuja onceea attributed_part céojcmea kao ynuje ceux 00360.beHux
knaca (Allowed Classes) y Protégé OWL 6azupanoj onmonowxoj npeocmasu

PROPERTY EDITOR for dimension (instance of owl:0bjectProperty, owl:FunctionalProperty)
For Property: |hitp: fheeeese ovvl-ontologies . comiCntology1 302621043 owlddimension
EERICIE
Property “alue
rfs:comment
[ redfzlabel dimengion
. a
Domain 1 th "&= Range U dh U
owl Thing || | ®inetvicual_2-gimension individusl_1-dimensian | Functional
Inclependent_organismal_continuant [ InverseFunctionsl
Dependent_organismal_continuant J @
O Symmettic
—
L ’ @ 0 o ¢ [ ransitive
Inverse

Cnuxa 4.19. Cneyugurayuja onceza dimension ogjexmmnoz ceojcmea Kao enymepucana Kiaca
oozosapajyhux OWL:Thing unousudya y Protégé OWL penpezenmayuju onmonozuje

4.2.3.2. Kousepmosarmwe Protégé xnaca OBR-Scolio ommonozuje v OWL DL knace u
Kpeuparbe aHomayuoHux ceojcmasa

Y OWL penpe3eHTanuju OHTOJNIOTH]je CBE Kiace cy moakiace kiace OWL:Thing, momro je
TO OIIITa Kjaca Koja TpeacTaB/ba CKyml, Koju caapxku cBe wuuausuaye. OBR-Scolio
OHTOJIOTHja je OpraHu3oBaHa Kao xujepapxuja MehycoOHO pazmmuutux (disjoint) koHmenarta.
Mehyrum, y OWL penpe3eHTanmju OHTOJIOTHjE MOpa3yMeBa ce Jia ce Kiace “mpekianajy”’ u
Jla HUCY MOJIpa3yMEBaHO Pa3JIMUMTE, IITO je KJbyuyHa pa3jfKa Yy OJHOCY Ha perpe3eHTaln]jy
OHTOJIOTHje KOja je OasWpaHa Ha OKBHpPHMa, KOja IMojapasyMeBa T3B. ‘“‘UNnique name
assumption” mperTmnocraBky, Jia je CBE IITO C€ UMEHYje pPa3IMYUTHM WMEHHMA DPa3JIUYUTO.

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.

90



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

Crora je y mporecy koHBep3uje oHtosoruje y OWL, 6o norpebHO crierudpuKkoBaTH 1a Cy
CBE TUPEKTHE MOJKIAce HeKe Kiace, Mel)ycoOno pasnuunte (ciauka 4.20), unme ce 06e36ehyje
Jla HeKa WHAMBHIYya 3a KOjy Ce TBpIM Ja je WiaH jeJHe Kjace y IpylH Kiaca, Koje cy
JTUPEKTHE MOJKIIace HeKe Kiace, He MOXe OUTH wiaH OUIo Koje Apyre Kiace y TOj TPYIIH.

v ) Pathological_cervical_vertebra |_ dimensi i
) Pathological_stlas
: : & @.[¢2 62 &
) Pathological_axis ap = R
s —= ) Pathological_fourth_cervical_vertebra
<€ Add siblings to disjoints @ ) Pathological_fifth_cervical_vertebra
") Pathological_third_cervical_vertebra
{®) Mutually between all siblings ) Pathological_variant_cervical_vertebra
) Only between this class and its siblings "-' ) Pathological_sxis
) Pathological_seventh_cervical_vertebra
] ~/ oK I | . Cancel‘ ) Pathological_sixth_cervical_vertebra
b
iy werrrererssres—rers———

Cnuxa 4.20. Jedunucare melhycobne paznuke oupexmuux nookiaca Kiace
Pathological_atlas

i
For Class: +» Organismal continuant  (instance of Organismal continuant)
=N O e
Name Documentation Constraints P S
‘Organismal continuant ’
Role
‘ Concrete ® v’
SO METACLASS INFORMATION W ST
L Name Cardinality ‘ Type | COther Facets
() definition single String |
B has dimension single Boolean
M |ocated in multiple Class with superclass Orge... inverse-slot=location of
W |ocation of muttiple Class with superclass Orge... inverse-slot=located in
(ma) Non-English equivalent  muttiple Instance of Concept name 5|
() OBRID reguired ... String
(m) Preferred name single Instance of Concept name
() Synonym muttiple Instance of Concept name ||
o DIRECT-INSTANCES multiple Instance of :THING inverse-slot=DIRECT-TYPE Y
TR O
Definition Synonym o A Hon-English Equiva 7+ B 2
OBRID METACLASS INSTANTIATIONS INFORMATION
‘DDUDS l
0% S e
Preferred Name p' P SIE  J
4 OBR-Scolio_Class20003
Located In Location Of
[V] Has Dimension

Cnuxa 4.21. Knacuu eoumop 3a xnacy Organsimal_continuant y Protégé 3.4.4
penpesenmayuju OHmoo2uje Koja ce 6a3upa Ha OKEUPUMA

VY Protégé OBR-Scolio pempeseHTaliju OHTOJIOTH]E, KOja ce Oa3upa Ha OKBHPHMA, CBaKa
KJlaca je MpeJCTaB/beHa MCTOBPEMEHO M Kao MeTakjiaca M Kao HHCTAaHLA HeKe Jpyre
Mmetakiace. Kao Merakiaca, kinaca uMa crienuukanujy cBora UMeHa, ceruguKkalnjy cBojux
CIIOTOBAa M CBHX HaclieheHHX cJOoTOBa Of cBOjuX Hazakiaca (ropwmu neo ciuke 4.21). Kao
MHCTaHIla JIpyre MeTakjace Kjaca MMa crenu@uKaluje CBOJUX COINCTBEHHX BPEIHOCTH
CIIOTOBa Te MeTakuace (1omHu Jeo ciuke 4.21). YV nupextHo nodujenoj OWL penpesenranmju
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OBR-Scolio onronoruje xopumhemeM (QYHKIHjE SKCIOPTOBarba, CICIU(pHUKAIM]e KIaCHUX
CBojcTaBa U CBUX HacieheHux cBojcTaBa ce ryoe (ciuka 4.22). Mehytum, TOKOM JUPEKTHOT
€CKOpPTOBama 3aJp)KaBajy ce CBe HWHQOpPMalMje O COINCTBEHHMM BPEIHOCTHMA CIIOTOBA
onropapajyhux Merakiaca, mTO je KapaktepuctudHo Protégé OWL Full penpeseHTanuju
oHrojoruje. C o003upoMm J1a HHUje Moryhe ayTOMaTcKu H3padyHaTH Kiacu(PUKaIMOHY
XHjepapxujy H U3BpmWHUTUH TpoBepy kou3ucreHTHoctH y OWL Full penpesenranuju
OHTOJIOTH]€, OWJIO0 je MOTPEOHO KOHBEPTOBATH OBAKO J00HjeHy mpeacTtaBy oHtonoruje y OWL
DL penpesenranujy. Y ToM muby Ouio je moTpebHO oOpucaru cBe mH(OpMaImje Koje Cy
KJlace HOCHJIC Ka0 WHCTaHIle Heke apyre Mertakinace. OBHUM ce y CBHM Kiiacama ry0e cBe
nHpOpMalKje CONCTBEHUX BPEAHOCTU cioToBa. CXOMHO TOME, OMIIO je MOTpeOHO pydHO
J0JIaTH CBE M3ryOJbeHe MH(pOpMaIje, Koje Kilace MMajy Kao METakjiace M Kao MHCTaHIIE
onroeapajyhux Meraknaca, kopumhemeM TpaBwia Koja he Hagake OUTH JETaJbHO
oOjammeHa.

Csaku ciot y kiacu ca Class wim Instance Value Type cnenmdukanujom ce y Protégé
OWL DL o6asupanoj outosomkoj mnpexactaBu, mpema [25], [34], [35] mnpencraBba kao
yHuBep3anHo orpanuycme Owl:allValuesFrom nax oxrosapajyhum cBojcTBOM, KOjuM ce
O3HauaBa Jia Cy CBE BPEIHOCTU OJpel)eHOr CBOjCTBAa U3 YHHjE CBUX J03BOJBCHHX CYyIEpKiIaca
wm kimaca. CxomHo Tome, moiazehm o Kilaca Ha BpXY TaKCOHOMHjE W aHAIM3UPajyhu
cmoroBe ca Class wam Instance Value Type crermdukarnujom, 610 je MOTpeOHO 101aTH
YHHBEP3aJIHO OTPaHUYCH-E HaJl OAroBapajyhiiM CBOjCTBOM Yy CBUM HETOBHM JOMEH Kilacama,
nenokymae OBR-Scolio ontonoruje. Ha nmpumep, y kimacu Organsimal continuant mocroje
camo located in u location of ciorosu ca Class Value Type cneundukanujom (ciuka 4.21).
OBHu CIIOTOBM MMajy HCTY J03BOJbeHY Hamkiacy Organismal_continuant, 3a kojy je O6umio
notpedHo kpeuparu owl:allValuesFrom orpanuueme (ciuka 4.23).

=R T
For Class: imtp:ﬂ\/vww owl-ontologies .comiOntology1 307624009 owl#Organismal _continuant ‘[,,\ Inferred View

~ -

¢ * X J Biripies =
o Prqpeﬂy ‘ Value i Type ‘ Lang ‘
M has_dimension true 4 boolean -
[ OBRID 00005 4D string
(M Preferred_name @ htp: i owl-ontologies.com/OBR-Scolio_Class... @ Concept_name
=] rif:type owlClass owl:Class
] rofs:label Organismal cortinuant D string
=] rofs:subClassOf Biological_ertity owlClass
(8] rdfs:subClassOf Biological_ertity_template owl:Class
-
o p
o rted Conditions
NECE: NT
Biological_ertity =]
Biological_ertity_template =

g

PR
=

~
o qn i Disjoints

b B = (®) Logic View ) Properties View

[

Cnuka 4.22. Knacnu eoumop Organsimal_continuant karace y Protégé 3.5 OWL 6asupanoj
OHMONOWIKO] NPe0Cmasy HaKoH OupeKmHe mpauciayuje uz Protégé onmonouike npedcmage
bazupamne Ha OKeUPUMA

Csaku cioT, koju je y kmacu ca Symbol Value Type cnenudukanujoMm u 103BOSBEHHM
BpEIHOCTUMA CIIOTa, Koje cy paznmuuurte of True u False ce y Protégé OWL DL 6azupaHnoj
OHTOJIOIIKO] MpecTaBH, Takol)e TMpeAcTaB/ba Kao YHUBEP3aJIHO OrPaHUYCHE HaJ
onrosapajyhum cojctBom (owl:allValuesFrom), kojum ce o3HayaBa na Cy CBe BpPEIHOCTH
onpehenor cBojectBa u3 yuuje cBux OWL:Thing wuHouBHIya, Koje OIroBapajy OBUM
J03BOJbEHUM BPETHOCTHMA CJIOTA. YBO)EHEM YHHUBEP3aJTHOT OrpaHMYEHa HaJ CBOjCTBHUMA

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.

92



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema

Kuumenoz cmyba

(owl:allValuesFrom) 3a cBe kmace koje caapike cimoroBe ca Class, Instance u Symbol
BpeIHOCHUM creuuukanijama, Bpahene cy crneunukanyje cBUX 00jeKTHHX CBOjCTaBa y
LENIOKYITHO] XxHjepapxuju kiaaca OBR-Scolio onromoruje.

-
<€ Create Restriction

|

W insjor_curvature

[ member

W rmember_of
modification

Restricted Property B o pectriction

I Latin_name__TA_ |~ | allvaluesFrom

[ located_in zomevaluesFrom

[ location has\f’alu.e
cardinality

[ locstion_of

= minCardinality
= mieccCardinality

1]

ML

Filler

Crganismal_continuant |

=

oS GG 0 =

Cancel |

| Vo ||

Cnuxa 4.23. Kpeuparve owl:allValuesFrom oepanuuersa y Protége OWL 6azupanoj
OHMONOWIKO] NPEeOCmasu

A INDIVIDUAL EDITOR for http:/iwww.owl-ontologies.com/OBR-Scolio_Class2003 (instance of Conc... + — F T
For Individual: |hitp: fhneww owl-ontologies .com/OBR-Scolio_Class2003]
Ij &5? ﬁ x_% ‘er ‘_;ln.nnntatinns
Property ‘ Yalue | Lang |
rdfs:comment =
-
author P % Source p 2@ Latin_name__TA_ JJ ‘s:' %
[Cornelius Rosse, MD | l | YValue | Lang
Date_entered_modified p Sg Eponym P 2@
[Fri Mar 5 3:34:47 M 2010 | [undefined -
English_equivalent P >4 Language & ﬁ g Orther,l.atin,equlualfJ3 4}: P
‘ | Value | Lang
modification L X Abbreviation £ ':ll}j &
‘ l Value I Lang
Modified_by L K TA_ID L 9 X
l | YValue J Lang
name P Sg authority p ':Il% ?,@
‘Organismal continuant | Yalue I Lang
Rosse MD
OBRID L X Term_status é ﬁ g
20003 |
Outdated_meaning L K
$ 8 » ¢

Cruxa 4.24. Hnemanya Concept_name knace Protégé 3.4.4 oumonowxe npedcmage
basuparne Ha OKSUPUMA
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Csaka Bpeanoct ciorta Class Value Type crnenudukaimje, Kojy Kiaca ©Ma Kao MHCTaHIIA
oaromapajyhe  Merakmace, TpeACTaB/ba CE€  KAa0  Er3MCTEHIMJATHO  OTPAHUYCH:E
(owl:someValuesFrom) man oarosapajyhum CBOjCTBOM, KOjUM CE O3HAYaBa Ja HajMambe jeaIHa
EroBa BPEAHOCT O/Ir0OBapa crenuduuupanoj Bpeanoctu ciota. Ca apyre cTpaHe, BpeIHOCTH
cioroBa Instance, Symbol, Integer, Float, String wim Boolean Value Type cnenudukaruje,
KOjy KJlace MMajy Kao MHCTaHIIe 0roBapajyhe MeTakiace npejcraBibajy ce kao owl:hasValue
orpaHuYeH-E¢ HaJ OJroBapajyhuM CBOJCTBOM, KOJHM CE€ O3Ha4aBa Jia CBOjCTBO uMa ojapeheHy
creruUIMpany BPEIHOCT.

PROPERTY BROWSER

For Project: 4 OBRScolio
| Object [ Datatype |vAnnotation |m

B Annotation Prope lﬁ & ﬁ 'Eé B%

M definition,

M Non-English_equivalenta,
I OERIDa

I Preferred_named

W Synonymd

Cnuka 4.25. Xujepapxuja anomayuonux ceojcmasa OWL ¢popme OBR-Scolio onmonozuje

E N

or Class 1http:/l\'lww.owLontologies.coWOntology1295-671968.0\'1#30rganismal_cominuant l[

D el (3 \
Property ‘ Value
rdfs:comment
Il OBRIDa 00005
M Preferred_nameA autor(Cornelius Rosse, MD) authority(Rosse MD) date_entered(Fri Mar 5 3:34:47 AM
2010) name(Organismal continuant)
[=] rdfs:label Organismal continuant

© Biological_entity
£ has_dimension only {individual_false individual_true}
has_dimension has individual_true
(7] located_in only Organismal_continuant
€ location_of only Organismal_cortinuant

Wy -

o g =
<% Non-physical_biological_entity_template
» Non-physical_hiologicall_entity

Cnuxa 4.26. Konauan uzeneo Organsimal _continuant knace y Protégeé 3.5 OWL 6aszupanoj
OHMONOWKO] NPeoCcmasu

CnoroBu xao mro cy OBRID wu definition, koju mnpencraBibajy wuaeHTudukaTope
KOHIIETIaTa M FlbUXOBE OMHUCE Cy Takohe Mopainu OUTH PydHO KOHBEPTOBAHM W3 OJiroBapajyher
CBOjCTBa mojaTtaka ca String omcerom y ozaroeapajyha anotammona csojcrBa: OBRIDa,
definitionA. Ocum Tora, CBH CIIOTOBU KOjU MPEACTaBIbajy HA3WBE KOHIICNATA, a KOjH Cy OWin
nedunucanu kao uHcTanie Concept_name kiace, kao mro cy: Preferred_name, Synonym wu
Non-English equivalent cy takohe mopanu OMTH pydyHO KOHBEPTOBaHH W3 OJroBapajyhux
00jeKTHHUX CBOjcTaBa y cieneha anotanmoHna cBojcrBa: Preferred_nameA, SynonymA u Non-
English_equivalentA. To je ocTtBapeHo OpucameM OBUX OOjeKTHHX CBOjcTaBa W
oaroeapajyhux wmncranma Concept_name kimace, Ka0 U KOHBEPTOBAaKEM CBUX BPEIHOCTH
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croToBa TUX oOpucanux uHCTaHiin Concept_name kmace y oarosapajyhu OWL DL data
literal.

Ha npumep, 3a Preferred_name cmor Organismal_continuant kmace, kpeupano je
aHOTaIMOHO cBojcTBO Preferred_nameA u koHBepTOBaHE Cy CBE BPEIHOCTH OJAroBapajyhe
obpucane wuHcranime Concept_ name kmace y caexehm data literal (cnmuka 4.24):
“autor(Cornelius Rosse, MD) authority(Rosse MD) date_entered(Fri Mar 5 3:34:47 AM
2010) name(Organismal continuant)”. ITopen HaBeaeHOr, CBOjCcTBO moaaraka Slot_synonym
ca string orcerom, Takohe je 0OprcaHO M3 OHTOJIOTH]E, Aa OU OWIIO 3aMEHEHO aHOTAIIMOHUM
cBojcTBOM SynonymA y ciydajy cienchux ob6jektHux cBojcraBa: branch, has shape, part,
regional_part u regional_part_of.

Ha cimmm 4.25 npukaszana je kpenpaHa xujepapxuja aHotanuonux cBojctaa OWL dopme
OBR-Scolio onrtomormje, ok je Ha ciauud 4.26 TPEACTaBbEH KOHAYaH U3IJIC]
Organismal_continuant kmace Protégé OWL DL penpesenranuje OBR-Scolio onronoruje,
HAKOH MTPUMEHE CBUX MPETXOIHO MPUMEHCHUX MTPaBHIa KOHBEP3H]E.

4.2.3.3. Jledunucare xnaca OBR-Scolio onmonozuje y OWL DL ca nocpebuum u 0080.bHUM
VCA08UMA

[TlpumMeHOM CBHX MPETXOJHO ONMCAaHMX IpaBHJa KOHBEp3Hje, CBE crenu(uKaimje Kiaca
Koje cy 0a3upaHe Ha OKBHpHUMa (CIOTOBH W BPEIHOCTH CIIOTOBa) cy KoHBepToBaHu y OWL
OrpaHHYeH-a HAJl CBOjCTBHMA, KOja e(HHUIIY aHOHUMHE HaJ-Kjace crnenu@uIMpane Kiace.
[TocToju n1Ba HAYMHA MHTEPIIPETALIM]jE OBUX OrpaHHUYCH-a CBOjCTaBAa: MHTEPIPETUPATH UX KAO
CKYIIOBE MOTPEOHMX YCIIOBAa MJIM Ka0 CYNOBE MOTPEOHHMX WIIM JOBOJHHHX yCJIOBa. Y INPBOM
cllydajy cBe Kilace OM mMaie mpuMuTHBHE neduHunuje. To Ou 1OBeno 10 KOH3MCTEHTHE
OHTOJIOTHje, anu Ou oHeMoryhwmiio mpouec ayromarcke kiacudukaunuje kiaca. Ca npyre
CTpaHe, aKko Ce OBa OTPaHWYCHAa HHTEPIPETHPAjy KAO CKYNOBU IMOTPEOHUX U JIOBOJHHUX
ycJI0Ba, CBE Kjlace Ou uMase notnyHe aedununmje. Mehyrum, y ToM ciaydajy cBe Kiace Koje
cy neduHHCaHE caMO Kao IOJKIAace HeKe Apyre Kiace, Kao M MHOTe Apyre Kiace ca UCTUM
CKYIIOM MOTpeOHUX M JOBOJBHMX YCJiOBa OM OuJie cMaTpaHe Kao €KBHMBAJICHTHE Kiace y
OHTOJIOTH]H.

V- Curvature of lumbar vertebral column |

Equivalent To

Basic_curvatures_of_vertebral_column

| and (appex only
(Pathological_fourth_lumbar_vertebra

or Pathological_second_lumbar_vertebra
or Pathological_third_lumbar_vertebra))

Cnuka 4.21. [Jegpunuyuja knace Curvature _of lumbar vertebral column y Protégé 4.3
gep3uju npoepama

VY3umajyhu y 003up HaBeJCHO pa3Marparme, Kao W YHIEHUILY Jaa je arummkanuona OBR-
Scolio onTonoruja kpeupana kopumthemem Merona uzasajama 13 FMA 1 OBR pedepentHux
OHTOJIOTH]ja, KOopHuIThemeM Imporeca Opucama CBHX Kiaca, KOjeé HUCY Oujie pelieBaHTHE
alIMKAIMOHOM JIOMEHY CcKouino3e (mornaBibe 4.2.2), 3a JajbM TNPHCTYN je oJabpaHo
neuHHCarbe caMO pernpe3eHTaTUBHIUX, Kibyunux kiaca OBR-Scolio onromoruje, ma 6u 6umimo
Moryhe KOpPHCTUTH MOTIYHY MOJPIIKY MEXaHHW3aMa 3a pe3oHoBame. [Ipema aedunumju
JIOKaJu3aluje KpUBUHA, Koja je marta y Tabenu 3.1 (mormaBibe 3.3.6), Kao WIIyCTpaTHBaH
IpUMep Ha CIIMLIH 4.27 IpUKa3aHa je nepuHHUIINja KJj1ace
Curvature_of lumbar_vertebral _column.
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KopumihemeMm CTpYKTYpHUX UM HE-CTPYKTYpHHX KpUTEpHjyMa CBHX MamHX KpUBHHA
KknuMme, npeMa tadenu 3.2 y mornasiby 3.3.6, neduHIECAHE Cy CBE KJace KOje MPEeACTaBibhajy
OCHOBHE THUIIOBE KpuBMHA Kuume. CXomHO HaBeneHUM neduHuimjama, ciauke 4.28 u 4.29
wiyctpyjy mnpumepe nedununumje ximaca Lumbar_non-structural_curvature, omHOCHO
Lumbar_structural_curvature.

= Lumbar_non-structural_curvature [ILLH

<4
Description: Lumbar_non-structural_curvature

Equivalent To

@ Curvature_of_lumbar_vertebral_column
and (Cobb_banding_angle_left max 25 float)
and (Cobb_banding_angle_right max 25 float)
and (kyphosis_angle_between_T10_L2 max 20 float)

Cnuka 4.28. Jlepunuyuja knace Lumbar non-structural curvature y Protégé 4.3 eep3uju
npoepama

S umbar_strugural_curvanure 1N
<

Equivalent To

@ Curvature_of_lumbar_vertebral_column
and ((Cobb_banding_angle_left min 26 float)
or (Cobb_banding_angle_right min 26 float)
or (kyphosis_angle_between_T10_L2 min 21 float))

Cnuka 4.29. lepunuyuja knace Lumbar_structural curvature y Protégé 4.3 eep3uju
npoepama

<
Description: Lenke_type1_curvatures_of vertebral_column

Equivalent To
' Lenke_type_curvatures_of_vertebral_column
and (has_curves some Main_thoracic_structural_curvature)
and (major_curvature some Main_thoracic_structural_curvature)
and (has_curves only
(Lumbar_non-structural_curvature
or Main_thoracic_structural_curvature
or Proximal_thoracic_non-structural_curvature
or Thoracolumbar_non-structural_curvature))
and (major_curvature only Main_thoracic_structural_curvature)

Cnuxa 4.30. Jedunuyuja knace Lenke typel_curvatures_of vertebral_column y Protégé 4.3
gep3uju npozpama

>

<
Description: Lenke_type 1A

Equivalent To

' Lenke_typel_curvatures_of_vertebral_column
and (has_lumbar_modifier value individual_A)

Cnuxa 4.31. legpunuyuja knace Lenke typel A y Protége 4.3 eep3uju npocpama

Ca gpyre ctpaHe, CBe Kjace Koje TMpeACTaBbajy JIGHKOBE THIOBE KpUBHHA KHUME CY
neguHHUCcaHe HAa OCHOBY MPETXOJHO Je(UHHCAHUX Kilaca, Koje MpeJCTaBJbajy OCHOBHE
KpUBHHE KHMUMeE, Kao IITO Mpukasyje Tadena 3.3 y mormaBiby 3.3.6. Kao wmiycrpatuBan
IIpUMep, Ha (170001 4.30 IIpUKa3aHa je nepuHUIIja KJ1ace
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Lenke_typel curvatures_of vertebral column, nok cy na ciukama 4.31 u 4.32 npukasaHe
nedunuimje kiaca Lenke_typelA u Lenke_typelAN.

< |
[Description: Lenke type tAN |

Equivalent To

Lenke_type_1A
and ((kyphosis_angle_between_T5_T12 min 10 float)
and (kyphosis_angle_between_T5_T12 max 39 float))

Cruxa 4.32. Jlepunuyuja xnace Lenke typel AN y Protégé 4.3 sepsuju npoepama

4.2.3.4. Busyeausauuja OBR-Scolio oumonozuje

Jenna on BaxHmMjux npenHocTu npeohema OBR-Scolio ontonoruje y OWL DL dopmy je
MoryhHOCT BU3yenH3aluje TAKCOHOMHjE M pellall eHUjCKe MOBE3aHOCTH KJbYYHHUX Kilaca y
onronormju. Ha cmukama 4.33, 4.34, 4.35, 4.36 u 4.37 je mpukazaHa BH3yelH3aIdja
takcoHomuje (is-a xujepapxuje) kpyunux kiaca OBR-Scolio onrtosoruje, koja je ypahena
kopuinhewem OntoViz noxarka [280], [281] Protégé nporpama Bep3uje 4.3 [172]. Ha ciuim
4.33 mpukaszaHa je Bu3yenusaiuja ocHoBHe Takconomuje Pathological vertebral _column
kiace OBR-Scolio ontonoruje, unja noakiaaca Curvatures_of vertebral _column caapxu ase
MOJIKJIace Lenke_type curvatures_of vertebral _column u
Basic_curvatures_of vertebral _column, npu yemy je KJj1aca
Lenke_type curvatures_of vertebral_column mnornyHo npedunucana, mro je Ha rpady
Ha3HAYeHO HapaH[IacToM 00joM oarosapajyher uBopa.

- < Lenke_type_curvatures_of_vertebral_column P
o — "ET s — —— S - >
~__Pathological_vertebral_column i;:)—“"— Curvatures_of_vertebral_column

—ld } = —_—

C Basic_curvatures_of_vertebral_column P

Cnuka 4.33. Buzyenuzayuja ocnosne maxconomuje Pathological vertebral column knace
OBR-Scolio onmonoeuje

Ha CITUITN 4.34 npukazaHa  je BU3YeIM3aIHja nena TaKCOHOMHU]€
Basic_curvatures_of vertebral_column  xmace, umje cy  JAWUpeKTHe  TOAKIace:
Curvature_of thoracic_vertebral _column, Curvature_of lumbar_vertebral _column,
Curvature_of cervical_vertebral_column u Curvature_of thoracolumbar_vertebral _column.
Knaca Curvature_of thoracic_vertebral_column ce game kiacupukyje Ha  Kiace
Main_thoracic_curvature wu Proximal_thoracic_curvature. Cse HaBemeHe MOJKIIace
Basic_curvatures_of vertebral column KJ1ace, U3y3eB KJ1ace
Curvature_of _cervical_vertebral_column cy mnornyHo nedunucane, mro je Ha3HAUYCHO
HapaHyacToM 00joM oaroBapajyhmx 4BOopoBa. Y 3aBHCHOCTH OJi CTPYKTYPHOCTH KpPHBHHA
HaJaJb€ CC CBaKa O HAaBCACHUX IOTITYHO ,Z[C(I)I/IHI/IcaHI/IX KJj1aca KJIaCI/I(I)I/IKij Ha CTPYKTYpPHC
WA He-CTPYKTYPHE THIIOBE TOKIIAca, IITO je MpuKa3aHo Ha cinukama 4.34 u 4.35.

Ha cmuum 4.36 mpukasaHa je BH3yelu3aldja TaKCOHOMHje NOTHYHO JepHUHUCaHE
Lenke_type curvatures_of vertebral_column xmace, koja wWMa IIeCT OCHOBHHX IOJITHIIOBA
KJaca: Lenke_typel curvatures_of vertebral _column,
Lenke_type2_curvatures_of vertebral _column,...
Lenke_type6_curvatures_of_vertebral_column, koje cy takohe nornyno nedpunucasne.
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 Lumbar_non-structural_curvature >
B T e
e T el P ~—
<_Curvature_of_lumbar_vertebral_column <7} 153 Lumbar_st €]
i
1 S — ] . < Curvature_of_cervical_vertebral_column ¢ Main_thoracic_curvature B
e ~— R L STy . ey 2 v
I-,Basic_cuwatuves_of_vertebral_coIumn 5 B T e igd_—" e —
| ~— v ,*K,,,— — T~ ) _ e T
: C ic_vertebral_column <]} — _ Proximal_thoracic_curvature P
lumbar_vertebral_col < ise2 Thoracolumbar_structural_ ture >
— et Sabitie
L . ) - =
— isa_
Eihuracolimbar ehuciural o

Cnuxa 4.34. Buzyenuzayuja maxconomuje Basic_curvatures_of vertebral_column xzace
OBR-Scolio onmonocuje

":!'Viain_thoracic_stluctulal_curvatu;e: )

_isea—"

Main_thoracic_curvature _' ‘Zl}—m—"':l;diain_thoracic_non-structulal_curvatu;éi

--._:'Cvn.nvature_of_thoracic_vertebral_column ) - s 7 oo
e ez S — —
_Proximal_thoracic_ ¢ =2 __Proximal_thoracic_structural_curvature >
5 e i Dol
- ~.¢ <

———isa o <

< Proximal_thoracic_non-structural_curvature >

Cnuka 4.35. Buzyenuzayuja maxconomuje Curvature_of thoracic_vertebral_column kzace
OBR-Scolio onmonoeuje

Le nke_type2_curvatures_of_vertebral_col um n »

q Lé nke_type6_curvatu res_of_venehral_colurﬁﬁ »

/ - =
r S — T_J_g___ﬁ____!frjkertt/pe4_curvatures_of_vertebraljcol}.lﬂl[\_}

=
-r q Lg nke_type_curvatures_of_vertebral_column_> |

~ ———— "f;LeAn-ke_typ e5_curvatu res_of_verteblal_col\]n:lAn-_'P
o Sallzer Sl

< Le nke_type3_curvatures_of vertebral_col umn »

Cnuxa 4.36. Busyenusayuja maxconomuje Lenke_type_curvatures_of vertebral_column
knace OBR-Scolio oumonoeuje

Ha cnunm 4.37 npukaszana je BU3yenu3alyja TaKCOHOMH]E JeIHE OJ] HaBeICHUX KJIACHHUX
nonrunoBa Lenke_type_curvatures_of vertebral _column xnace, Taunuje Bu3yenuzanuja
takconomuje Lenke_typel curvatures_of vertebral _column xiace, xoja y 3aBUCHOCTH O
tuna gymbGanHor Moaupukaropa kumume: A, B wim C (mormame 3.3.6) mma cnenehe
mupektHe moaknace: Lenke Type 1A, Lenke Type 1B u Lenke Type 1C. Hamamwe ce cBaka
O]l HaBEJEHMX MOJKJIaca Jajbe KIacH(PHKyje Ha KJIacHe IMOJTHUIIOBE IpeMa BpEeIHOCTHMA
rpyaHor 6o4Hor moaudukaropa kuume: -, + i N (nornasibe 3.3.6), Kao MITO je MpUKa3aHo
Ha cauiy 4.37.

3a pasmuky ox OntoViz nomatka Protégé mporpama Bep3uje 4.3, xoju 00e30ehyje
BU3YyEJIHM3alUjy TaKCOHOMHje Kiaca y oHTojoruju, OntoGraph monmarak [277] oGe3behyje u

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.

98



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

BH3YyEIIU3aIM]y peJlallijCKe MOBE3aHOCTH Kjlaca, mpema Ae(uHUCaHUM 00JEeKTHUM CBOjCTBHMA
y onrtomoruju. Ha cmumu 4.38 je mpukasana je Bu3yenH3alyja penanuja Kiaca:
Curvatures_of vertebral_column xace u Basic_curvatures_of vertebral column ca ocramum
kbyuHuMm kimacama OBR-Scolio ontonoruje, koja je reHepucana kopuirhemem OntoGraph
noaatka. Kao mTo ce Ha ocHoBy ciuke 4.38 MoXe 3aKJby4yMTH, KJjaca
Curvatures_of vertebral_column je penamujom (00jekTHEM CBojcTBOM) Ccurvature_of
moBe3ana ca  kimacom  Vertebral column w  wumma  gBe  moakiace:  Kjacy
Basic_curvatures_of vertebral _column u KJacy
Lenke_type curvatures_of vertebral_column, mro je medunucano penanujom has_subclass.
Ca gapyre crpane, kiaca Lenke_type curvatures_of vertebral_column je penarujama:
has_curves u major_curvature mose3ana ca kiacom Basic_curvatures_of vertebral _column,
10K je kiaca Basic_curvatures_of vertebral_column penamujom appex moBe3aHa ca Kiacom
Pathological_vertebra.

(Lenke_type_1 Cplu;/}

19/’/ s——
~ (Lenke_type_1CN )

¢ Lenke_type 1c 4Lkl =il

¢ »j;enke_typej Cminu-s:_‘,‘.
f!;enke_typ g1 Aminu{;
isa—" T

s A —
L Lenke lype1 curvatures_of_! venebral column <;J—‘5-3— Lenke lype 1A -<|—L5—3—\/Lenke_type 1Ap|us

it TR s il

\,\\\ iy
Lenke tvpe 1AN D

( Lenke_type_1BND)

. s -type_1BN

& Lenke_lype 1B o

J—is-a B —

\‘\] —‘f{:i;enke_typej Bplu;__; )

¢ 't:Lenke_lype_1 Bminu{]

Cnuka 4.37. Buzyenuzayuja maxconomuje Lenke typel curvatures of vertebral column
knace OBR-Scolio onmonoeuje

@ - Arc Types
* @ Pathological_ve =
rtebral_column é \éenebral_colum liype fiter tex

¥ P [V appex (Domain>Range)
‘ % Curvatures_of_v ‘ * @ Pathological_ve [Vl == curvature_of (Domain>Range)
ertebral_column rtebra P — ras i
/ S [V] === has subclass
- [W] == has_curves (Domain>Range)
Y@ Lenke_type_curv =
atures_of_verte... [V] === has_curves(Subclass all)

<l

major_curvature (Domain>Range)

@ Ccuvature_of_th @ cuvature_of_lu
oracic_vertebra... mhbar_vertebral_...

rvical_vertebra...
Cnuxa 4.38. Busyenuszayuja perayuja knaca: Curvatures of vertebral column knace u

Basic_curvatures _of vertebral column ca ocmanum kwvyunum kracama OBR-Scolio
OHmoo2Uje
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5. IPOJEKTOBAILE HWH®OPMAIIMOHOI'T CHUCTEMA
ScolioMedIS

Nudopmanmonu cucreM ce nojiazehut 0] OIMIITE TEOPHje CUCTEMA U CHCTEMCKOT TIPUCTYTIA,
Moxe neduHucaTH Kao cpeheHnm ckym Merona, Impoleca M OIepanyja 3a. MPUKYIIbambe,
qyBame, o0paay, MPEHONICHEe W TUCTPUOYIH]Yy TOJaTaka y OKBHPY jeIHE OpraHH3aIlfje,
yKJbY4yjyhu u omnpemy Koja ce y Te CBpXe KOPUCTH U JbyJe KOjH Ce TUM aKTUBHOCTHUMa OaBe.
WNudopManoHn cUCTEM je MOJEN PEaHOT — IOCIOBHOI CUCTEMa, YHja jé OCHOBHA HaMEHa
noMoh y ToHOIIeHhY OTyKa, aHAJIH3H, KOOPIAMHALM]U U KOHTPOJIU, Ka0 U MMOMON KO u3paze
HOBHX IPOU3BO/IA.

OCHOBHH ITUJb OBOT JOKTOPCKOT paja je u3pana cohTBEPCKOT peliemha Koje Ou MOHYIUIO0
jenHy ox MoryhHocTH ayromaru3anuje MHpoleca ONTHYKE IUjarHOCTUKE M MOHHMTOPHHIA
CKOJIMO3e. 3a peaym3anujy HHPOPMAIIMOHOT CHCTeMa 3a JUjarHOCTUKY W MOHHTOPHHT
ckosmosde ScolioMedlIS [239], [240] 6uito je moTpeOHO YIO3HATH CE ca CTPYKTYPOM Mporieca
JIMjarHOCTUKE ¥ MOHUTOPUHTA CKOJINO3€, MOIallMa KOjU Cy OJ1 BAXXHOCTH, CTETICHOM FHHXOBE
npenusHocTd, (yHKIMjamMa Koje oBaj mporec Tpeba Aa peanusyje, Kao M moctojehum
pelemhIMa, K0ja c€ TPEHYTHO KOPHCTE y OBOM IIPOIIECY.

Y 0BOj JOKTOPCKOj] IHCEpTalMju CE€ MOJEIOBambe WH(POPMAIMOHOT CHCTEMa BpIIH
00jeKTHO OpHjCHTHCAaHMM NPHUCTYIIOM, Koju je Oasupan Ha kopumthewy UML-a (Unified
Modeling Language) [282], je3uka 3a BuU3yeJIHO MOMAEIOBamE KOPUIINECHEM CTaHIAPIHUX
rpaduUKNX HOTalMja. 3a Pa3IUKy O KIACUYHO2 Npucmyna pa3Boja HH(GOPMAIMOHOT
CHUCTeMa, 3aCHOBAHOI Ha crnenudukanuju QyHKIHja CUCTEMA, 00jeKMHO OpujeHmucaHu
npucmyn 3aCHOBAH je Ha YMILCHHULM Ja CHUCTEM IpEACTaBjba CKyN Mel)ycOOHO MOBE3aHUX
o0jekara, mpu 4yeMy OOjeKTH MpEeICTaBJbajy €HTUTETE, KOjU CE€ OMUCY]y Y CHUCTEMY IMPEKO
CBOJUX CBOjCTaBa, KOjU C€ HAa3WBajy aTpuOyTHUMa U KOjU CTaBJbajy Ha pacriojiarambe OKOJIMHHU
CKYIl omepaluja, MpeKo KOJUX ce Ta CBOjCTBA NMpHKa3yjy WM Mewajy. CBojcTBa oljexaTta y
CHCTEMY carjieJlaBajy ce Kao CBOjCTBAa CHCTEMa, a orepalirje HaJ 00jeKTUMa Kao peau3aiuja
¢ynkuuja cucrema. OOjeKTH HEKOI CHUCTEMa Cy IOBE3aHM ca 00jeKTHMa BaH HEroBHX
IpaHuIla, a OBU ca HEKUM JIpyruM "naspuM" U Tako Aasbe. ['paHuiie cucreMa aeuHUITY CKYIT
o0jekaTa, Koju he ce y TOM cucTeMy MocMaTrpaTH. 3aTo j€ HEONXOJIHO OJPEIUTH TI'paHHIe
CUCTEMa, KOje M30Jyjy 00jeKTe o] mHTepeca, o "okoysmHe" cucrema. ¥ HHPOPMAIMOHOM
cucreMy ce Be3ze u3Mel)y objekara M Be3e CUCTeMa ca OKOJIMHOM, OCTBapyjy pa3MEHOM
nHdopmanuja. /lejcTBo okoIMHE HA CUCTEM Ha3uBa ce "ynas", a 1ejCTBO CHCTeMa Ha OKOJIMHY
"n3naz" cucrema.

O0jeKkTHO OpHjeHTUCAaHU Pa3BOj CE U3BOJM KPO3 YETUPHU OCHOBHA TIPOIIECa:

- lebunucame 3axTeBa;

— O0jeKTHO OpHjEeHTHCAHA aHAJIN34;
— O06jeKTHO OpHjeHTUCAHU AU3ajH U
- mnemenTanmja.

Wzpama wmopena wWHGOPMAIMOHOT CHUCTEMa C€ BPIIM KOPUIINEHEM HTEPaTUBHO
MHKPEMEHTAJIHOT TMPUCTYMA, KOjU je BOheH ciydajeBUMa yrnoTpede M KOHIIEHTPUCAH Ha
apxXuTeKTypy. VTepaTHBHH MPHUCTYII MPECTaBIha BUIIECTPYKO MMOHABIHAKE ITUKITYCA: 3aXTEBU
— aHaiuM3a — JU3ajH — UMIUIEeMeHTaluja. HKpeMeHTalHu MPUCTYIl MMa 3a MPETHOCTaBKY
Mojielly MpojeKTa Ha MUHU THpojekre. HMHKpemMeHTamHO-UTepaTHMBHM pa3Boj je BoheH
cllyyajeBUMa yrnoTpede, Koju Mpe/ICTaBibajy MOJIa3HU KOpakK 3a MpUKa3 ynorpede cuctema u3
MepcreKTHBe OyAayhnx KOpWUCHHWKA y pa3HUM KapaKTePUCTUYHHM CHUTyalldjama, 4iuMe ce
neunuiie (yHKIMOHATHOCT cucteMa. Ha kpajy ce neduHMIE MMIUIEMEHTalMja Koja je
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KOHIICHTPHCAHA HA apXUTEKTYPY, Tj. AePUHUIIY Ce KOMIIOHEHTE U TOIMOJIOTHja XapIBEPCKOT
cucremMa. Y paay ce 3a peanusanujy uHpopmanuonor cucrema kopuctu CASE (Computer
Aided Software Engineering) OecrutatHo jgocTymaH co(TBEPCKH ajgar 3a 00jeKTHO
opHjeHTHCaHo MoJenoBamwe StarUML [283].

5.1. Jlepunucame 3axTeBa MOCJIOBHOI Mpoleca ONTHYKE BH3yeau3aulmuje,
MOHHMTOPHHIA U THjATHOCTHKE CKOJIN03e

JlebuHucame 3axTeBa je BeoMa OuTHA (ha3a y pa3Bojy CBaKor HHGOPMAIIMOHOT CUCTEMa, C
003MpOM Ja je KBAIUTETHO 00aBJbEH Mporiec JehUHHCAka 3aXTeBa OCHOBHH IPEIYCIIOB Ja
LEJIOKYITHH CUCTEeM Oyze YCIENIHO NpPOjeKTOBaH, y CMHCIY Ja 3a/J0BOJbaBa CBE IOTpeOe
KOPHCHHKA.

[Tpouec nepuHmCcama 3aXTeBa 3a ONTHYKY BU3YEIHU3alMjy U IUjarHOCTHKY CKoJHo3e Ouhe
peann3oBaH KOpHIINEHEM KIAaCHYHOT MpHCTyna, OasupaHor Ha kopumhewmy IDEFO
METOJIOJIOTHjE 3a HU3pady Jo2uukoz mooerda @yHKyuja, Kao U O0JeKTHO OPHjeHTHCAHOT
npucTyna koju ce 6asupa Ha kopumihewy enemenara UML (Unified Modeling Language)
METOJI0JIOTH]€, 32 U3PAAY PuU3UUKO2 MOOeNa NOCIIO8HO2 npoyecd.

Haxo je mpouec aeduHucama 3aXxTeBa MPBU KOPaK y U3paau WHPOPMALHMOHOT CHCTEMAa,
NOTPEOHO je HArJaCUTH Jia C€ OH MOpa HENPEKHIHO MPHUMEHHBATH TOKOM YHTABOT IpOIeca
MIPOjEKTOBaA CHUCTEMA, Y3 CTAJIHY capajmby MpojeKkTaHTa u Oyayhux kopucHuka cucrema. U3
OBE capaji-e, KOJI MPOjeKTaHTa Ce jaBJba HJeja O pa3BOjy CHCTEMA, KOja Ce CTAJIHO pa3BHja U
ycaBpIllaBa M M3 KOj€ HACTaje Kpajibl MPOAYKT IMpOIleca pa3Boja, a TO je CHCTEM KOJH Y
MOTIYHOCTH 33/10BOJbaBa MOTpeOe KOPHUCHUKA.

5.1.1. MH3pagpa Joruykor ™mojaejga (yHKUHMja NOCJIOBHOI TMpoleca ONTUYKE
BU3YyeJIHU3alMje, MOHUTOPUHIA U IHjaTrHOCTHKE CKOJIMO03e

Jlornuku mMozen ¢pyHKIHMja TOCIOBHOT Mpolieca ONTHYKE BU3yeIu3allije, MOHUTOPUHTA U
JIMjarHOCTHKE cKonmose, ¢opmupa ce kopumhemem IDEFO meromonmoruje m cactoju ce ox
nporeca ofpehuBama (yHIaMEHTANHUX (YHKIMja CHCTeMa, Kao M JIOIMKE HMPUMHUTHBHUX
¢dbyHKIMja cucTeMa.

3a onpehuBame QyHAAMEHTAIHUX (YHKIMja CHCTEMa 3a ONTHUYKY JMJarHOCTHKY |
BU3YEIHU3al1jy, TOTPEOHO j€ U3BPIIUTH:

— AHanu3y 3axTeBa KOPUCHHUKA Tj. 3alOCIEHUX Y TPOIECY TPEHYTHE AMJarHOCTUKE U
TpeTMaHa CKOJIMO3E;

- ®opmupame aujarpama KOHTEKCTa TOCIOBHOT TpoIleca ONTHYKE BU3yeNIH3alfje H
JINjarHOCTHKE CKOJNO3E,;

- ®opmupame cradna JOTHYKUX (YHKIMja MOCIOBHOT Mpolieca ONTUYKE BU3yeTU3aliyje
Y IMjarHOCTUKE CKOJIMO3E;

- @opmupame  JAEKOMIO3MIMOHMX  JHjarpaMa  IOCJIOBHOT  Ipoleca  ONTHYKE
BU3YyeNn3allije, MOHUTOPUHTA U JIjarHOCTHUKE CKOJIHO3E.

5.1.1.1. Ananuza 3axmesa KOPUCHUKA

AnHanmm3a 3axTeBa KOPHCHHKA, Tj. 3allOCICHHUX Yy TMPOIECY IWjarHOCTHKE W TpETMaHa
CKOJIM03€, OCTBapYje ce Kp0o3 aKTUBHOCTH aHAJIM3€ 3aXTeBa Ha OCHOBY JJOKYMEHATa U aHaJI13e
3aXxTeBa HAa OCHOBY MHTEpBjya ca 3alocieHMMa. AHajaW3a 3axTeBa KOpPHCHHKA Tpeba na
oMmoryhu nedpunHucame norpede 3a NPUMEHOM ONTHUYKUX ypehaja 3a OUjarHOCTUKY U
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MOHUTOPHHT Je(GOpMUTETa KUUMEHOT CTy0a, IMJbeBa KOJHX j€ MOTPEOHO OCTBAPUTH Y TOM
mporecy, Kao u nmpobiaemMa Koju KOPUCHHIIA BHJIE Y OBOM IIPOIIECY.

JIOKyMEHTH KOjU c€ pa3marpajy cy Tnoctojehn KapToH 3a €BHUACHIIH]Y CKOJIMO3€
KopumhemeM CHOJbAlIbUX W3MEPEHHX MEPHUX IapaMeTapa, Kao U KapTOH 3a €BUACHLU)Y
pe3yiaTara peHAreHCKOr CHUMama, PEHANeHCKH CHMMLM IalMjeHaTa ca CKOJIMO30M, Kao U
peHarencku cHuMIu ca onpehennm KoOoBuM yriioBuma KpuBHHA KHUME.

AHanu3oM JI0OKyMeHaTa Jojla3d ce J0 3ak/bydka Ja ce Jocajalliba eBUACHIUja
JIMjarHOCTUKE ¥ MOHUTOPUHTA CKOJINO3€ CBOAM HAa KOpUIIheme HEA0BOJBHO (POPMATU30BAHUX
KapTOHA 3a €BUJCHIIN]Y CIIOJbALIBUX MEPHUX IOKa3aTesba CKOJIMO3€ KOJU, CY HEMOJIECHH 3a
yyBame, a Takohe M 3a aHANM3y CBEYKYHHUX pe3yjiTara MalyjeHara ca CKOJIMO30M Ha
TOAMIIBEM M BHUIIETOJIUIIBEM HHUBOY. Jlakie, €BUAEHTaH je HEAOCTaTak Oas3e mojaraka y
K0joj OM ce uyBaji MOJAIM O Pe3yJTaTUMa CIIOJbALIbIX MEPHUX MapaMeTapa CKOJINo03e, Kao
1 nojany o cBuM KoGoBHUM yriioBHMa KWUMEHHMX KpUBUHA y GPOHTAIHO] U O0uHO] paBHU. Ca
npyre crpane, KoboBu yriioBu ce onpelyyjy TUPEKTHO ca PeHATCHCKHUX CHHMAaKa, KOjH CY
Hajuenthe HeIOBOJLHO MPETJIEHH, a TOpe Tora J00MjeHU Pe3ysITaTH Y MHOIOME 3aBUCE U O]
MPEIU3HOCTH 0co0e, Koja CIpoBOAM TocTymak oxapehuBama KobGoux yrioBa. Ha ocHoBy
HaBEJIEHOT, J0Ja3H Ce /0 3aKJbyyka Ja je TpaJulMOHaJHa METOJAa JUPEKTHOI oipehuBama
KobGoBux yrmoBa Ha OCHOBY PEHATCHCKOI CHMMama HEJIOBOJHHO IMPELM3HA, MPH YeMy ce
onpehuBame KoOOBHX yrioBa KMYMEHHMX KpUBHMHA Hajuemthe BpIIM caMO y (POHTAIIHO]
paBHU M TO y YCIPAaBHOM IIOJIOKAjy MarnujeHTa. byayhm ma je 3a mpenusHo ojpehuBame
JleHkoBOr Tuna KiacuuKaluje CKoJno3e MOTPeOHO HANpaBUTH PEHATCHCKE CHUMKE U Y
004HO] paBHH, Ka0 U y (PPOHTAIIHO] PABHH MPUIIMKOM CaBHjamba y JIEBY H JIECHY CTPaHYy, JaKie
YKYIIHO 4 CHUMKa, JI0JIa3U ce JI0 3aK/byyka TpeOa HapOuYUWTO MMAaTH y BUAY IUTETHOCT KOje
JIOHOCH ca COOOM PEHIITCHCKO 3padee. 300T CBETra HaBEACHOT, jaBjba moTpeda 3a MPUMEHOM
HE-MHBAa3MOHMX ONTUYKMX Yypehaja 3a CHMMame NalMjeHaTa ca CKOJIMO30M Y Ipolecy
MOHHTOPHHTA U JIHjarHOCTHKE.

WuTepBjy ca 3amocieHnuMa y Mpolecy AMjarHOCTUKE U MOHUTOPHHIA CKOJHO3€ je BeoMma
OMTHAa AaKTHUBHOCT, IIOIITO OHU HAJOOJBE TO3HAJy pEAIHW CHCTEM U HETrOB HauyMH
¢yHkunonucamwa. Ha Taj HauMH ce J07a3M 10 CBUX HEOINXOJHMX Ca3Hama O OpraHU3alujH,
CTPYKTYpu U (yHKIMOHHUCawmy cucrtemMa. OcuM TOra, Kpo3 HHTEpPB]y ca KOpPUCHHUIMMA
noTpeOHO je YOUUTH M Kako OHM Buje Moryhe perieme npoOieMa KOju 1MOCTOje Y CHCTEMY,
Jjep je Beoma OMTHO J1a UJIEJHO pelIeHke MpojeKTaHTa Oy/e mhruMa MPHjeMUYUBO U MIPUPOIHO, C
0031pOM J1a ce aruInKalyja v IpaBy 3a HbHX.

Ha ocHOBy wuHTepBjya ca 3amociieHMMa y IMpoOlLeCy JWJarHOCTUKE W MOHUTOPHHTA
CKOJINO3€, JIOIJIO Ce J0 Ca3Hama Jia Ce JMJarHOCTHKA CKOJIMO3€ YIJIaBHOM CBOJU Ha Boheme
He (hopMaIHOT KapTOHA 33 E€BHJICHIM]Y CHOJbAIIUX MEPHUX ITOKa3aTeshba CKOJHO3€, TPH
YeMy C€ PEHJrEeHCKO CHHMame MPHMEIYje CaMo y TeXHUM ciydajeBuMa, a KoGoBu yrioBu
onpehyjy camo y (¢poHTanHO] paBHU W TO Hajuenthe camo KoOGoB yrao Hajehe kuumeHe
kpuBuHe. LlITo ce TpeTMaHa ckoyiMo3e THYE, IUIAH JIeYeHha MaKO JOHEKJIEe 3aBUCH O] CamMor
Jekapa (Xupypra), pykoBoheH je TeKMHOM KpUBHHE, BEpOBaTHOhOM mporpecuje KpuBHUHE
TOKOM BpPEMEHAa U MepLeniuujoM AeGopMUTETa U CUMIITOMA KOjUX MAllMjeHT UMa, IpU Yemy
MO0CTOje TPH OCHOBHE MOryhHOCTH TpeTrmaHa: mnpaheme (mocMmarpame), yuBplIhuBambe
KopunihemeM nomaraia u onepanuja (moriassse 3.4). Ha oCHOBY HHTEpB]jya ca 3armocaeHnMa,
JIONIJIO CE JI0 Ca3Hama Jia ce JeIUHO Yy LUJby pyKOoBohema OMepaTMBHUM TPETMAHOM BPIIH
KIacuukamnmja TUTA CKOJIMO3€, TPH YeMy ce€ HajBuie ynoTpeOsbaBa JIEHKOB cucrem
kinacudpukanuje [224].

AHanu30M 3axTeBa KOPUCHUKA JIOHET je 3aKJbydak, Ja MOCTOjU MoTpeda 3a MPUMEHOM
ONTHYKHUX ypehaja y mpolecy AMjarHOCTHKE M MOHMTOpPUHIa ckoimo3e. Takohe je moHer
3aKJby4aK O HEONXOJHOCTH U3pajie GOPMAITHOT KapTOHA CKOJIMO3€ 32 CIIOJhAIIhH BH3YEITHU
Iperyies; TMalujeHaTa ca CKOJIMO30M, MEPeHmeM YyHarpel JeQUHHCAHUX pelIeBaHTHUX
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napamerapa, Koju Ou OWJIM eTaJbHO aHAIM3WPAHU M MPEUIOKEHN OJ1 CTPAaHE 3alOCICHUX Ha
IMjarHOCTUIM cKoiro3e. OCHUM Tora, JIOHET je 3aKjbyyaK O HEONXOJHOCTH H3paje Bed
aruIMKaluje 3a eBUJCHTUpame, namheme U aXypupame CBUX HH(OpMalHja O Imperieauma
MaIyjeHTa, mpeMa oBako aepuHHcaHOM (OopMaTHOM KapToHy ckoimose. Ca apyre crpase, ¢
003UpoOM J1a je 3a MOTHYHY AMjarHOCTHKY M mpaheme HalpenoBama CKOJIHO3€, IMOpeN
onpehuBama CrospallllbUX MEPHHUX IMapaMmerapa CKOJIMo3e, MOoTpeOHOo oapeautn Kobose
YIJI0Be KHUYMEHUX KPUBUHA, OUJIO je MOTPEeOHO j&é OCMHUCIUTH U pPealn30BaTH ONTHUKE METOE
kojumMa Ou ce KoOoBH yrioBu KpWBHHA KWYME OJPEAMIN, HE NMPHUMEHYjyhu peHAreHCKO
CHUMame nanujeHara. To Hajaxxke moTpelOy 3a H3paioM aIuIMKalfje 3a BU3YEIHU INpPUKa3
knume y 2D u 3D paBHMMa, a KOjU C€ 3aCHMBA Ha NPUMEHH ONTHUYKHX MeTona. Y TOj
arKanuju 6u ce takohe ayromaruszoBao mporec oapehuBama KoGoBux yrioBa KpuBHHA
KHUME Yy [HJbY CMamema Ipellaka Koje ce HHAaue 4YeCTO I0jaBJbyjy y OBOM IMPOIIECY.
HaBenena annukanuja Ou Takohe nmana MOTYhHOCT €BUICHTHPamka, MaMhema U aXypupama
nonataka onpehennx KoboBux yriioBa mamujenta u JUpekTHOT onpehuBama JIeHKOBOT THIA
CKOJINO3€e KWuMe. TpeHyTHO peliemhe He 33aJ0BOJhbaBa MOTpede MEIUIMHCKOr 0co0sba y
IpoIecy IUjarHOCTUKE W Tpahema CKOJMO3e KHYME, y CMHUCIY e(UKAaCHOCTH Ipoleca
eBUICHTHpAaa, TaMherma 1 aXXypupama MojiaTaka, Hapo4HuTO ca TPH aACIIeKTa:
— O0jenumaBama 1 MEMOpPHCaba CBUX MOJaTaKa B€3aHUX 3a AMjarHOCTHKY M mpaheme
CKOJIMO03€ KUUMe y onpel)eHOM pernoHy u neuHUCAHOM BPEMEHCKOM IEPHOAY, Tj.
HeMa 0a3e mojaTaka AUPEKTHO JAOCTYITHE MEAUIIMHCKOM 0CO0JbY, KOj€ jé aHTa)KOBaHO
y ToMm niporiecy. Hanme, 6a3za mojgaraka y K0joj O ce 4yBaju MOJAIM O pe3yJiTaTuMa
nperjiena y oapeh)eHoM BpeMEHCKOM Mepuoay U ojapeheHoM peruony, Moxe aa Oyzie
KOpHucHa 3a mporece npahema HalpenoBama CKOJIMO3e, aHalu3e e(ukacHOCTH
MPUMEHEHOI TpPETMaHa, KOpEKIHje METOoJe Jiedemha M aHalu3e OCTBapeHUX
pesynrara. HaBenena ananusa u npaheme pesyirara nperiieaa Ou mocpeacTBoM Oasze
nojaraka, Takole Ouiia NpUMEHIPMBA U 32 BUIIIE-PETHOHATHO Mpaheme CKOIHo3e U 'y
TOKY JYKET BpEMEHCKOT ITepHO/a.
— Bugyensor 2D u 3D npukaza Knume IpUMEHOM ONTHYKUX METO/a U ayToMaTu3allrje
nporeca oapehuBama KoOoBUX yrmoBa KHUMEHUX KPUBHUHA.
— IIpomeca npahemwa pe3ynraTta 1MjarHOCTUKE, ITyTEM Pa3HHUX M3BEIITaja KOJU TPEHYTHO
HU He mocroje. OCHOBHM H3BEIITajU KoOje Tpeda peann3oBaTH Cy: M3BEIITA] O
OCHOBHUM TOJalliMa O TMAaldjeHTy U W3MEPEeHUM BpeIHOCTHMa (OpMaTHHUX
napamerapa, J100MjeHUX Ha OCHOBY BH3YEJIHOT TIperjieia MmalyjeHara ca CKOJIN030M,
u3BeITaj] o BpenHocTHMa KoOOBHX YriioBa y yCIpPaBHOM IMOJNOXKA]y MalUjeHTa y
¢bpoHTanHO] U OOYHO] paBHU, 3aTUM Y (PPOHTAIHO] paBHU MPWIMKOM CaBHjamba
MaryjeHTa y JeBy U JeCHy CTpaHy, Kao U M3BelITaj o TUNy JleHkoBe kinacudukaimje
CKOJTHO3E.

5.1.1.2. Jlujacpam xonmexcma nocioéHo2 npoueca onmuyke susyeiuzayuje, MOHUmopunea u
OuiaZHocmuKe CKOoJluose

Ha ocHOBy u3BeneHe aHann3e 3aXTeBa KOPUCHHUKA BPIIM C€ U3paja AMjarpaMa KOHTEKCTa.
JlujarpaMoM KOHTEKCTa IIOCJIOBHOT IIpoIieca ONTHYKE BH3yelU3allfje, MOHHUTOPHHTA H
JIMjarHOCTUKE CKOJHMO3€, KOjU je MpuKa3zaH Ha ciauid 5.1 moctmke ce aeuHHCAmEe OKBUpPA
(rpanuiia) oBor WHGOPMAIIMOHOT CHCTEMa, KAa0 W HETOBHX Be3a Ca CIIOJbHUM OKPYKCHEM.
Jlujarpam KoHTekcta a0 kora ce jpomnuio kopuinhewmem CASE (Computer Aided Software
Engineering) codtBepckor anata BPwin-a, npeacrassba HajBUIIIM HUBO allCTPAKIIMje CUCTEMA,
KOjH Ce JijarpaMuMa JeKOMIIO3UIIH]ja IPEBOM y HIKE HUBOE aIllCTpaKIHje.

Kao mro ce ma cmunm 5.1 Buam, ocHOBHa (yHKIIMja CHUCTEMa KOJU C€ MoOJEenyje je
Onmuuka suzyenusayuja u oujacHocmuxa ckoiuose. CTpenuie ca JieBe CTpaHe aujarpama
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Mpe/ICTaBbajy yia3He AoKyMeHTe: OcHoenu nodayu o nayujenmuma, OCHOSHU nooayu o
ookmopuma, CHumyu oobujenu onmuykum ckenepom, CHumyu O0obUjeHu ONMUYKOM
kamepom, Kapmon cxonuose, 3axmes 3a ussewumajem. CTpenuie ca JecHe CTpaHe Jujarpama
NpEICTaBJbajy W3Ja3HE IOKYMEHTE: M3eewmaj o pe3yimamuma 6usyeiHoe npezieod,
Uszeewmaj o Kobosum yenosuma oobujenux onmudkum ckeHupareem, Hzeewmaj o Kobosum
yenoeuma O000OUjeHux CHUMAarbeM ONMUYKOM Kamepom, H3eewmaj o muny Jlenkoge
Knacugurxayuje cxoaruoze, Buszyennu 2D npuxa3 kuumeHe IauHuje u aehwe nospuiu y
@poumannoj u OOYHO] pasHu y YCHAPABHOM HONOHCA]Y O00OUjeH ONMUYKUM CKEHUparbeMm,
Busyennu 2D npuxaz kuumene nuHuje y Qpommannoj pasHu y noN0NCAUMA NPUIUKOM
casujarba y ey u 0ecHy cmpany O0oOuUjeH CHUMarbemM Onmudkom Kamepom, Busyennu 3D
npuKas KuuMeHe JuHuje u aehne nospui 00OujeH onmuuykum ckemuparsem u Busyemrnu 3D
npuxkaz kuume u napamemapa. CTpenuie ca TOpPHE CTpaHe [aujarpama IMpeAcTaBIbajy
KOHTpOJE€ U YIIYTCTBAa 3a MpoOLEeC KOju ce Mojenyje: Jlekos cucmem kiacuguxayuje
uouonamcke ckoauoze, Popmanne Odeunuyuje napamemapa 3a GU3YeIHY OUJACHOCMUKY,
DIERS napamempu [284]. Ctpenuiie ca JA0me CTpaHe JMjarpamMa KOHTEKCTa MPEACTaBIbajy
Mexaam3me: JJokmopu, Meouyuncko ocobme, Ilayujenmu, CAD excnepm, Ilpocpamep.
Nmajyhu y Buay OBako MOCTaB/bEH AMjarpaM KOHTEKCTa Hajaabe ce neduHuIle cradio
JOTHYKHX (PYHKIH]ja.
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Ha ciuum 5.2 nmpukaszaHo je ctabio JIOTMYKHX (YHKIMja MOCIOBHOT Ipoleca ONTHYKE
BU3YyeNn3allije, MOHUTOPHHIA U JIMjarHOCTUKE CKOJHO3€, KOJUM C€ IOCTHXKE BEPTUKAIHH
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(xujepapxujcku) mpuka3 Be3a usMmely dyHKIHMja Koje ra caunmaBajy. 3a MPEeACTaBbambe
crabna jornykux Gynkuuja kopuurher je coprepcku amar BPwin.
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PUBLICATION A0

NOTES: 123456788910
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© PRETRAGA | AZURIRANJE REZULTATA SVIH PREGLEDA KICMENE LINWE SKALIRANJA
© ODREDJIVANJE KOBOVIH UGLOVA U © GENERISANJE OPSTEG 3D CAD
FRONTALNOJ | BOCNOJ RAVNI U USPRAVNOM MODELA KICME

POLOZAJU © GENERISANJE PACLIENTOVOG
3D CAD MODELA KICME

NODE: TITLE: NUMBER:

A0 OPTICKA VIZUELIZACIJA, MONITORING | DIJAGNOSTIKA

—
Cnuka 5.2. Cmabno no2uukux GyHKyuja nociosHoz npoyeca onmuyke eusyeausayuje,

MOHUMOPUHZA U ()ujaeHocmuKe CKOoJuose

Kao mTo ce Ha ciuiy BUIM, MOCIOBHU MPOIIEC ONTHYKE BHU3YEIU3alldje, MOHUTOPUHTA U
JUJarHOCTHKE CKOJIMO3€ ce cacToju ox cineachux ynkumja: Yroc nooamaka, Eeudenmuparve
suzyenHoz npezneda nayujenma, Buzyenuzayuja onmuuxum cxemuparem, Buzyenuzayuja
onmuukom Kamepom, 3D euzyeruzayuja xuume. Ha OCHOBY aHanmm3e JOKyMeHara u
CIIPOBEJICHUX HMHTEPBjya ca KOpPHCHUIIUMA cucteMa, pyHKIUja YHoc nodamaka Moxe ce
noaenutu Ha noApehene dyukuuje: Yuoc nayujenama v Ynoc ooxkmopa.

Oynkuuja Eeudenmuparve 6usyennoz npezieda nayujenma cactoju ce on ciuenehux
bynkunja: Eeudenmupare npamehux obomera, Meperwe u esudenmuparbe napamemapa
suzyenne oujacnocmuke, Ilpempaca u adicypuparse pesyimama ceux npeereoa, Auwanusa
npemxooHux pezyimama npeeneoa, Hugopmucarwe o cmeneny oocadauirbe capaore W
Venocmasmwarbe oujacnose Ha 0CHOBY 8u3yeHo2 npe2neod.

Oyukumja Buzyeruzayuja onmuukum ckeHuparsem cactoju ce oxa cinenehux ¢pynkmnmja: 2D-
Busyenuszayuja obnaxa mauaxa neha, B-Spline aunuje cumempuje neha u B-Spline kuumene
JUHUje y ppoumannoj u 60unoj pasuu y ycnpaenom nonodxcajy, 3D-Busyenuzayuja odnaxa
mauaka neha, B-Spline sunuje cumempuje neha u B-Spline kuumene nunuje, Oopehusarve
Kobosux yenosa y ¢pponmannoj u 604Hoj pagnu y ycnpasHom noioxcajy.

Oynkumja Buzyerusayuja onmuykom kKamepom cactoju ce o cienehux ¢ynkuuja, 2D-
Busyenuzayuja B-Spline nunuje cumempuje neha u B-Spline kuumene nunuje y ¢pponmannoj
PAsHU Y NONOHCA]Y NPUTUKOM cagujarba y aegy u oecry cmpany, Oopehusarve Kobosux yznosea
VY hponmannoj pasru NPUIUKOM cagujarba y 1egy u 0ecHy CmpaHy.

Oyukumja 3D eusyeruzayuja kuume ce cactoju oxa ciuenehux dynkiuja: Odpehusarve
MPAHCNO3UYUJA KUYMEHUX NPULBEHO8d HA onmuykom cHUMKy, Oopehusare oyscune C7-S1
KuymeHe NuHuje Ha onmuukom cHumky, Oopehusare gaxmopa ckanupara, Ienepucarve
onuwmez 3D CAD mooena kuume u I'enepucarve nayujenmosoe 3D CAD moodena kuume.
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5.1.1.4. Jujazpamu oekomnosuyuje

dopmupameM crabia (yHKIHja yCIIOCTaBJheHE Cy BepTHKaiaHe Be3e m3aMely QyHkIuja,
JIOK C€ M3PaJIOM Jjarpama JIeKoMIo3uiije GopMUpajy XOpr30HTaIHE Be3e u3Mely GyHKIuja
HCTOT HUBOA.
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EVIDENTIRANJE VIZUELNOG PREGLEDA PACIJENTA pregleda

Karton Vizuelni 3D prikaz kicmene linije i ledjne

skolioze DiDi povrsi dobijen optickim skeniranjem
Snimci dobijeni % Vizuelni 2D prikaz kicmene linije i ledjne
optickim povrsi u frontalnoj i bocnoj ravni u uspravnom,
skenerom VIZUELIZACIJA OPTICKIM SKENIRANJEM polozaju dobijen optickim skeniranjem =
Zahtevza lzvestaj o Kobavim uglovima dohijenih
izvestajem optickim skeinranjem o

0 Din. Vizuelni 2D prikaz kicmene linijie u

R frontalnoj ravni u polozajima prilikom

savijanja u levu i desnu stranu dobijen

4 optickom kamerom
Tzvestaj o Kobovim uglovima dobi]!nih
WVIZUELIZACIJA OPTICKOM KAMEROM shimanjemn optickom kamerom

lzvestaj o tipu Lenkove klasifikacije
skalioze

Snimci dobijeni
opticom kamerom

Y

l J ai-D VIZUELIZACIJA KICME i@'izuelni D
) Medicinsko .
Doktori osoblje Pacijenti Programe Expert parametara
NODE: TITLE: NUMBER:
A0 OPTICKA VIZUELIZACIJA, MONITORING | DIJAGNOSTIKA
—

Cnuka 5.3. /lekomnosuyuonu oujazpam nociogHo2 npoyeca onmuuke suzyeaiusayuje,
MOHUMOPpUH2A U OUJACHOCMUKE CKOTUO3E

Ha cimmm 5.3, mpukasan je amjarpam JIEKOMITO3UIMje OCHOBHE ()YHKIHMjEe CHCTEMa 3a
Onmuuky suzyeauzayujy u oujacnocmuxy ckoauoze. Ca NpeTxonHo AepUHUCAHOT JHjarpama
KOHTEKCTa, KOJU je TpUKa3aH Ha UM 5.1 ayToMaTCKu cy MpeHeceHe rpaHuyuHe CTPEInLE, a
ca ctabia ¢yHKIMja IPUKA3aHOT Ha CIMLMU 5.2, QYHKIHUje 0/ KOjUX Cce cacToju (pyHKIHja 3a
Onmuuky eusyenuzayujy u OujacHocmuxy ckoauose. Yuoc nooamaxa, Eeudenmuparoe
gusyenHoz npeeneda nayujemama, Busyenuzayuja onmuuxum ckenuparem, Busyenuzayuja
onmuukom kamepom n 3D eusyenusayuja kuume.

Ha cmuum 5.4, npukasaH je aujarpaM  JeKOMIIO3UIMje (YHKIHMje CcHcTeMa 3a
Esuoenmuparwe  eusyernoz  npeeneoa  nayujenma. Ca  TPeTXOJHO  AeHUHHCAHOT
JIEKOMITO3UIIMOHOT JTjarpaMa, Koju je MpHKa3aH Ha CIUIM 5.3 ayTOMaTcKu Cy IpeHEeceHe
TpaHUYHE CTPETHIlE, a ca cTabsa GyHKIIMja IPUKA3aHOT Ha cIuiu 5.2, QyHKIHje 01 KOJUx ce
cacroju ¢yHkMja 3a Eeudenmuparve suzyennnoe npeeneda nayujenma. Esudenmuparve
npamehux obomera, Meperwe u esudenmupare napamemapa 6usyeine OujacHOCmMuKe,
Ananuza npemxoonux pesynmama npeaieda, Hupopmucarwe o cmeneny oocadauirbe
capaomwe, Ycnocmaemare Oujacnoze HA OCHOBY 6uzyenHoe npeeneda u Ilpempaca u
accypuparee pesynimama ceux npezieda. Ha aujarpamy KOHTEKCTa j€ M3BPIICHO MMOBE3UBAHE
OoBUX (YHKIMja WHTEpPHUM CTpeiHllamMa, Kao U TIOBE3MBAmbE€ TPaHUYHUX CTpelHia ca
oarosapajyhum ¢ynkiujama (cnuka 5.4).

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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USED AT:  |AUTHOR: Vanja Lukovic DATE: 412412014 [WORKING READER DATE| CONTEXT:
PROJECT: OPTICKA VIZUELIZACIJA | REV: 1122014 [DRAFT =
DLAGNOS TIKA SKOLIOYE AT —
NOTES: 123456789 10 FUBLICATION AD —1
Podaci o pacijentima i Formalne definicije parametara za vizuelnu
doktorima dijagnostiku
—
EVIDENTIRANJE PRATECIH OBOLJENJA
0 Din ]
Karton L
Sholioss MERENJE | EVIDENTIRANJE PARAMETARA VIZ DIJAGNOSTIKE 1
ANALIZA PRETHODNIH REZULTATA PREGLEDA
0 bi
lzvestaj o
rezultatima
INFORMSANJE O STEPENU DOSADASNJE SARADNJE eisinbg
/ W prealed
Doktori

USPOSTAVNJANJE DIJAGNOZE NA OSNOVU VIZ PREGLEDA

Zaht
ivesiajom / \
Medicinsko
Pacijenti osoblje
NOBE: TITLE: EVIDENTIRANJE VIZUELNOG PREGLEDA RUMBER:

A2 PACIJENTA

o
Cnuka 5.4. Eeuoenmuparve 6uzyennoe npeeieoa nayujeHma
USED AT: AUTHOR: Vanja Lukovic DATE:4I‘251‘2014I ]WDRKING READER DATE|CONTEXT:
PROJECT: OPTICKA VIZUELIZACIJA | REV: 1/1/2001 DRAFT :II:I
DIJAGNOSTIKA SKOLIOYE RECOMMENDED [ |
NOTES: 1234567 89 10 PUBLICATION AD :]|=
DIERS Lenkoy sistem klasifikacije
; parametri
Podacio vizuelni 2D prikaz kicmene linije i
pacijentima i % ledine povrsi u frontalnoj i bocnoj
doktorima 2D VIZUELIZACIJA OBLAKA TACAKA LEDJA, ravni u uspravnom polozaju
B-SPLINE LINIJE SIMETRIJE LEDJA | B-SPLINE dobijen optickim skeniranjem
KICMENE LINIJE U FRONTALNOJ | BOCNOJ »
RAVNI U USPRAVNOM POLOZAJU

Snimci dobijeni 4 L Vizuelni 3D prikaz kicmene linije
optickim 3D VIZUELIZACIJA OBLAKA TACAKA LEDJA, | ;’::A:‘rzr?g‘;;s‘ dobijen optickim
skenerom B-SPLINE LINIJE SIMETRIJE LEDJA | B-SPLINE i

KICMENE LINIJE ®

Izvestaj o Kobovim

uglovima dobijenih
Zahtev za 4 .. optickim
4 . ODREDJIVANJE KOBOVIH cxime
zvestajem UGLOVA U FRONTALNOJ | BOCNOJ RAVN skelnranjem =
U USPRAYNOM POLOZAJU >
0 Din 3|

Pacijenti Medicinsko——s ] | ragramer
osohlje
HARE: THTEE: VIZUELIZACIJA OPTICKIM SKENIRANJEM NUMBER:
A3

Cnuka 5.5. Buzyenuzayuja onmuuxum ckeHuparoem

Ha cnumm 5.5 mpukazan je aujarpam JeKOMITO3HIHje (yHKIMje cuctema Busyenusayuja
onmuuxkum ckenuparbem. Ca IpBOOUTHO Te(PUHUCAHOT JEKOMIIO3UIIMOHOT Mjarpama, Koju je

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.

107



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

NMpHUKa3aH Ha CIWIM 5.3 ayTOMaTCKH Cy IpEHeceHe TpaHWYHE CTpenHie, a ca cradna
¢dbyHKIMja IprKa3aHor Ha ciuiy 5.2, pyHKIHje 011 KOjux ce cactoju GpyHKuuja Busyeruzayuja
onmuuxkum ckenuparem. 2D-Busyenusayuja o6raxka mauaka aeha, B-Spline aunuje
cumempuje neha u B-Spline xuumene nunuje y ¢pponmannoj u 604Hoj pasuu y ycnpasHom
nonoaxcajy, 3D-Buzyenuzayuja obaraxka mauaxa neha, B-spline nunuje cumempuje neha u B-
Spline xuumene nunuje, Odpehusarwe Kobosux yenosa y gpoumannoj u 004HOj pasnu y
yenpasnom nonoxcajy. Ha nujarpamy KOHTEKCTa je W3BPIIEHO MOBE3WBAEKC OBUX (DYHKIIH]ja
WHTEPHUM CTpEJIMIIaMa, Kao ¥ I[IOBE3MBaWkE TPAHUYHUX CTpeNdla ca ojrosapajyhum
¢dbynkumjama (ciauka 5.5).

Ha crmumu 5.6 npukaszan je amjarpaMm Aekommosuinuje QyHKIHUje cuctemMa Busyeausayuja
onmuuxom kamepom. Ca TPBOOUTHO ACPUHUCAHOT IEKOMITO3HMIIMOHOT JWjarpama, KOju je
NpHUKa3aH Ha CIUIM 5.3 ayTOMaTcKu Cy HpEHECeHe TpaHM4yHE CTpenuie, a ca crabia
(dhyHKIIMja TpUKA3aHOT Ha CIIUIHM 5.2, QyHKIIM]e O KOjuX ce cacTtoju pyHkImja Busyeruzayuja
onmuuxkom xamepom. 2D-Busyenusayuja B-Spline nunuje cumempuje neha u B-Spline
KUYMeHe JuHUje Y pPOHMAanHoj paguu y NOL0NCA]y NPUIUKOM CABUJaArbA Tlegy U OeCHY CMPAHy,
Oopehusarmwe Kobosux yenoea y (pOHMAIHO] pasHu HPUIUKOM CABUjArbA ) €8y U OecHy
cmpany. Ha nujarpamy KOHTEKCTa je W3BPIICHO MOBE3MBAaWmE OBHX (YHKIMja WHTCPHUM
CTpeiHIlamMa, Kao M MOBE3WBAKE TPAHMYHUX CTpPEIHIA ca oaroBapajyhum ¢yHKIujama, Kao
IITO je MpUKa3aHo Ha ciuiu 5.6.

USED AT:  |AUTHOR: Vanja Lukevic DATE: 412012014 [WORKING READER DATE|CONTEXT:
PROJECT: OPTICKA VIZUELIZACIJA | REV: 11/8/201 DRAFT =
DIJAGNOSTIKA SKOLIOYE S ECAIIMENDED
NOTES: 123456678810 PUBLICATION AD Ly

Lenkoy
DIERS parametri sistem
klasifikacije
Podaci o Vizuelni 2D prikaz kicmene
pacijentima linijie u frontalnoj ravni u
i doktarima polozajima prilikom savijanja
u levu i desnu stranu dohijen
Snimei | I” 2D VIZUELIZACIJA B-SPLINE LINIJE SIMETWE LEDJA | optickom kamerom
dohijeni | B-SPLINE KICMENE LINIJE U FROTALNOJ RAVNI -
opticom U POLOZAJU PRILIKOM SAVIJANJA U LEVU | DESNU STRANU o
kameram 0Di
= lzvestaj o Kobovim
uglovima dobijenih
shimanjem optickom

Zahtevza > kamerom
izvestajem ODREJIVANJE KOBOVIH UGLOVA 2

U FRONTALNOJ RAVNI PRILIKOM
SAVIJANJA U LEVYU | DESNU STRANU

lzvestaj o Kabovim
uglovima dobijenih
optickim o N
skeinranjem Medicinsko osohlje

|lzvestaj o tipu
Lenkove
Klasifikacije
skolioze

1
Pacijenti I TV\Programer

HADE: TTLE: VIZUELIZACIJA OPTICKOM KAMEROM HRMDER
A4

Cnuka 5.6. Busyenuszayuja onmuukom kamepom

Ha cnunum 5.7 npukasan je nujarpaM aexommnosuinuje pyHkuuje cucrtema 3D susyenuzayuja
kuume. Ca TMPBOOUTHO JePUHUCAHOT JEKOMIO3UIIMOHOT JAWjarpama, KOju je IMpHUKa3zaH Ha
CIIMIM 5.3 ayTOMaTCKU Cy NpeHeceHe TpaHuYHe CTPEJHIle, a ca ctabia pyHKIMja IpUKa3aHor
Ha ciouiy 5.2, ¢dyHKOHMje On KOojux ce cactoju dyHKuMja 3D eusyenuzayuja Kuume:
Oopehusarwe mpancno3uyuja KUUMeHUX NpuL/beHo8a Ha ONMuukom cHumky, Oopehusarve
oyorcune C7-S1 kuumene nunuje na onmuukom cHumky, Oodpehusare gpaxmopa cxkaruparea,
T'enepucare onwmez 3D CAD mooena kuume u I'enepucarve nayujenmosoz 3D CAD mooena
kuume. Ha nujarpamy KOHTEKCTa je M3BPILIEHO MOBE3MBaWkE OBUX (YHKIHja HHTEPHUM

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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CTpenuIlamMa, Kao U TOBE3MBAKE TPAHUYHUX CTPENWIla ca oAroBapajyhum (QyHkimjama, Kao
HITO j€ MPUKA3aHo Ha CIUIH 5.7.

USED AT: AUTHOR: Vanja Lukovic DATE:4J’29I2014| |WDRKING READER DATE|CONTEXT:
PROJECT: OPTICKA VIZUELIZACIJA | REV: 1102014‘ DRAFT e
DIJAGNOSTIKA SKOLIOYE RECOMMENDED
NOTES: 123456789 10 PUBLICATION AD ‘:I—

ODREDJIVANJE TRANSPOZICIJA
KICMENIH PRELJENOVA NA
OPTICKOM SNMKU

Vizuelni 2D prikaz kicmene linije i
ledjne povrsi U frontalnaj i hocnoj
ravni u uspravnom polozaju dobijen
optickim skeniranjem

4
ODREDJIVANJE DUZINE C7-S1
LINIJE NA OPTICKOM SNIMKU

Vizuelni 3D prikaz
kicme i
parametara

1]

/ODRED.JIVANJE FAKTORA k2
SKALIRANJA

0 Din.

1

GENERISANJE OPSTEG

B

Boladio 3D CAD MODELA KICME
pacijentima
i doktarima
(GENERISANJE PACLENTOVOG
3D CAD MODELA KICME
Programer CAD
Expert
NODE: JUTLES 3D VIZUELIZACIJA KICME NUMBER:
A5 —
Cnuxa 5.7. 3D susyenusayuja xuume
5.1.1.5. Oopehusarve no2uxe nPUMUMUSHUX npoyecd
USED AT: AUTHOR: Vanja Lukovic DATE:NZ‘N‘2014| |WORKING READER DATE|CONTEXT:
PROJECT: OPTICKA VIZUELIZACIJA | REV: 4/24/201 DRAFT _=
DIJAGNOSTIKA SKOLIOYE RECOMMENDED
NOTES: 123456789 10 4hl"‘UBLIQ}-\TION AD I:I=

Podaci o pacijentima i
doktorima

1| PACIJENTI -

Osnovni podaci o Din.
pacijentima

Podacio
pacijentima

UNOS PODATAKA O PACIJENTIMA

Osnovhi podaci o

doktorima Podaci o doktorima

DOKTORI 3 ——

UNOS PODATAKA O DOKTORIMA

NODE: TITLE: UNOS PODATAKA NUMBER:
A1l

——

Cnuxa 5.8. /lujacpam moxa nooamaka gynkyuje 3a ynoc nooamaxa

OpnpehuBame He3aBUCHUX "aTOMCKUX" (IPUMUTUBHUX) QYHKIIMja U3BOAM C€ KOpUIThemheM
nujarpama Toka noxaraka t38. DFD (Data Flow Diagram), kopumhemem codTBepckor anara

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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BPwin-a. OBUM IOCTYIIKOM C€ OCTBapyje MOCIEAmH HUBO JECKOMIIOHOBAmbha CUCTEMa, KOjHM
ce IMCTOBM crabma (yHKOMja, KOjU HEMajy MOTOMKe, rpaduuku Mojaenyjy MelycoOHO
MOBE3aHUM TPOIlIeCUMa, TOKOBUMA I10/IaTaKa M CKJIaIUIITHMA [T0/IaTaKa.

Ha cnumu 5.8 mpukasas je qujarpam Toka mojatka 3a GyHKIUjy YHoc nooamaka, KOju ce
cacToju O] JBa OCHOBHA mpolieca: YHoc nodamaxa o nayujenmuma U YHoc nodamaxa o
O0oKkmopuma, Kao W oOnaroBapajyhux ckiagumra mojaaTaka: CKIAIWINTE ToJaTaka o
Tayujenmuma v CKIAIUIITE TTOaTaKa O JJokmopuma.

5.1.2. HU3pana ¢Pusnuxkor Mojgea TMOCJOBHOI MpoLeca ONTHYKe BH3yeJn3aluje,
MOHUTOPHUHIA U INjarHOCTHKE CKOJIHO03e

Ha ocHoOBy mperxoqHO JeduHUCAHOT JIOTHYKOT MOJeNa MOCIOBHUX (yHKIHMja, BpIIH ce
IIPOjeKTOBakE (HU3UYKOT MoJeNia MOCIOBHOT mporeca. [IpojekroBame (QuU3MUKOT Mojena
MIOCJIOBHOT TIpolLeca, Io/Ipa3yMeBa JieTajbaH OIKC ITOCIOBHOT MPOIieca Be3aHOT 3a oapeleHo
OpPTaHU3aIOHO TEXHOJIOIIKO OKpYKeme. 3a u3pany (U3MUKOr Mojesa IOCIOBHOT Ipolieca
ONITHYKE BU3YEH3alllje, MOHUTOPUHTA U AUjarHOCTHKE CKOJIMO3€ MOTPEOHO j& N3BPIIHUTH:

- lehmHKcame OpraHU3alMmoOHO TEXHOJIOMIKOT OKPYKEHha;
- Pa3Boj nujarpama cirydajeBa ynorpeoe;
- Pa3Boj nujarpama akTUBHOCTH.

5.1.2.1. ﬂedmﬂucal-be Op2aHU3AYUOHRO MEXHOJIOUKO2 OKPYIAHCER A NOCIIO6HO2 npoueca onmu4ke
suzyeauzayuje, MOHUMopuHaa u ()UidZHOCWlMK@ CKoJluoze

Opranu3anroHo U TEXHOJIOIIKO OKPY)KEHE JeJHOT ITOCIOBHOT Tpoleca ¢e OCMaTpa Kpo3:
aHaJIM3y OPraHU3aIMOHE CTPYKType IIOCIOBHOT TPOIECa, aHAIN3Y M CHCTEMaTH3alH]jy
palHUX MecTa M TEXHOJIOTHjy obaBibama mnocia. OpraHu3aluoHy CTPYKTYpPY MOCIOBHOT
mporeca ONTHYKE BHU3yeIHM3alHje, MOHUTOPHHTA W JIMjarHOCTUKE CKOJIMO3€ CaYHbaBajy
JOKTOpU opTonenuje, Gpusnjarpu U APyro MEIAUIUHCKO 0C00JbE, KOJU Cy y aHTaKOBAHU Yy
MPOIIeCy TUjarHo3€ U TPETMaHa CKOJINO3E.

JlokTtopu opToneauje, Gu3njaTpu U APYro METUIIMHCKO 0c00Jbe 00aBIbajy MOCIOBE BE3aHe
3a JUjarHOCTUKY M TPETMaH CKOJIMO3€, NMPU YeMy C€ J0Cajallmha TEXHOJOTHja Iocia
JIMjarHOCTUKE U MOHHUTOPHHIrA CKOJINO3€ CBOJIM Ha Kopuuiheme nocrojehux He (opmManHux
KapToHa ckonmo3e, paauorpaduje, kommjyrepuzoBane tomorpaduje (CT) m MarHetHe
pesonanie (MR) [40].

5.1.2.2. Pazeoj oujacpama cayuajesa ynompebe nocioeHo2 npoyeca onmuyke suszyeiusayuje,
MOHUMOPUH2A U OUJASHOCINUKE CKOJIUO3E

Ha ocnHoBy Beh medmHHMCaHOT (QYHKIMOHAIHOT MOJENA CHCTeMa, BpIIN ce (opmupame
avjarpama ciiyyajeBa ynorpeOe. Pa3Boj nujarpama cirydajeBa ynoTpede MOCIOBHOTI Ipoleca
ONTUYKE BU3yeNU3allje, MOHUTOPUHIA U JIMJaTHOCTUKE CKOJIM03€ oOaBsba ce Kpo3 cieaehe
aKTUBHOCTH:

- lepunucame yuecHHKa,

- edunucame cinydajeBa ynorpeoe;

- lebunucame Tunosa Be3za nu3Mely yuecHuka u ciiyuajeBa ynorpeode u
- U3pany nujarpama ciyyajeBa ynorpeoe.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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5.1.2.2.1. Jegunucarwe yuecnuxa

YdecHUIIM pEnpe3eHTyjy Jbyle WM CHUCTeMe, Koju omoryhaBajy wim nobujajy
nHpopmanuje ox aaror cucrema. C 003UpoM Ja YIECHUK MOjeIyje CrieluUuIHy yJIOoTy KOjy
KOPDUCHUK MMa Y KOMYHHUKAIMjH ca CHCTEMOM, OH Yy CTBapu IpejcTaBajba jeIHY BPCTY
(crepeoturn) kiace. 3a MOCIOBHH Tporiec Onmuuke guzyeruzayuje u OujacHOCmuKe CKOIUO3e
neduHUCaHH cy cienaehu ydecHHIH, 3ajeTHO ca yiaorama Koje UMajy y CUCTEMY:

- Jlokmop opTomneq win QuUMjaTap 4YHje CE YJIOre y CHCTEMY CBOAC Ha MeEpeHme
pEIeBaHTHUX TlapaMeTapa IpU BU3YCIHOM IIpErJieay IalyjeHaTa, YCIOCTaBbamby
KOHAuHE JMjarHo3¢ Ha OCHOBY BHU3YCJIHOI TWperieaa, MOHHTOPHUHTY CKOJHO3€ H
yCIIOCTaBJbaky AujarHo3e Ha ocHoBy 2D u 3D Busyenusamnuja, KoOGoBux yrioBa u
JIeHKOBOr THIIa CKOJHMO3€, KOje je TeHepucao cucreM Onmuuxe euzyerusayuje u
oujacHocmuxe cKoIuo3e;

- Meouyuncko ocobme KOje MMa yiory y o0enexaBamy KJbYYHHX Tadaka Ha jehuma
MaIyjeHTa U Kpeupamy CHIMaKa ONTHYKAM CKEHEPOM W/WIIA ONTHYKOM (JIUTHTAITHOM)
KaMepowm,;

- [layujenm xoju naje uHGOpPMaIHje o0 CTENEHyY A0CAJAlIbe Capaabe y MPOIecy JeueHmha
CKOJTMO3€ M YYEeCTBYje y TpoIlecMMa Mepema CIOJhallbUX MEPHHUX Mapamerapa
CKOJHMO3€, Ka0 M Yy MpOIeCMMa Kpeupama CHHUMKAa ONTHYKHUM CKEHEpOM H/MIH
ONTHYKOM (IUTHTATHOM) KaMepoM M KOju Takohe no0uja mH(popMaIyje o cucreMa
KOjH BPILH ONTHYKY BU3YEIH3aL1jy AUjarHOCTUKY M Mpahemne CKOIN03e,;

—IIpocpamep KOju MMa yIOry y ayTOMaTH3alMju MHpoleca ONTHUYKE BU3YyeIH3alLuje,
MOHUTOPUHTA U JAUjarHOCTHKE CKOJIHO3E.

-CAD expert koju uMma yjnory y Kpeupawmy omnmrer 3D wmomgena kuume Uy
ayToMaTu3aliju Tpoleca ONTHYKE BH3YeNlU3alMje, MOHHTOPHHIA W JUjarHOCTHKE
CKOJTHO3E.

5.1.2.2.2. Jlegpunucare cnyuajesa ynompebe

CnyuajeBu ymoTpebe ciyke 3a MOJIeNOBalke (DYHKIMOHATHOCTH CHUCTEMa ca Tauke
IJIeIUIITa KOPUCHUKA CUCTEMa M CHelHu(UKalMjy 3axTeBa CUCTeMa O CTpaHe KOPHCHHKA.
CrnydajeBu ynorpebe oAroBapajy JIOTHYKMM (QyHKIIMjama, KOje Cy Y BHIY cTabia JIOTHYKUX
¢byHKIMja npuKazaHu Ha cauiy 5.2. CXOAHO TOME, OCHOBHHU CIIy4ajeBH yHnoTpeOe Be3aHM 3a
MOCJIOBHHU Tporiec Onmuuke suszyeausayuje u OujacHocmuke ckoauose cy:

- Vuoc nooamaxa — Tpeba na omoryhu yHOC OCHOBHHX IOJIaTaka O MallMjeHTHMA U
JOKTOpMMa HEONXOJIHUX 3a pealu3alujy TIpoleca ONTHYKE BU3yeIU3aluje,
MOHHUTOPHHTA U INJarHOCTUKE CKOJIHO3€E;

- Eeudenmuparse usyennoz npeeneoa nayujenma — Tpeba na omoryhu eBuaeHTHpamE
W3MEPEHUX BPEAHOCTH (POpPMAaTHO JePHUHHUCAHUX TMapaMeTapa y IMPOLECY BH3YEITHOT
npersea naujeHTa;

- Busyenuzayuja onmuuxum cxenuparwem — Tpeba ma o06e30eau mporece: onTuuke 2D
BU3yenu3anuje obnaka Tadaka neha, B-spline nmumje cumerpuje neha u B-spline
KHYMEHE JMHUje y (poHTanHO] W OOYHO] paBHU Yy YCHpaBHOM TMoJoxkajy, 3D
BU3yenM3anyje obyaka Tadaka sieha, B-spline muamje cumerpuje neha u B-spline
KMUMeHe JHHUje U oapehuBama KoOoBux yrimoBa y QpoHTanHO] M OOYHO] paBHU Yy
YCIIPaBHOM T10JI0XKajy MAIUjeHTa,

- Busyenuszayuja onmuuxom kamepom — Tpebda na omoryhu mpouece: 2D Buzyenusanuje
B-Spline nunuje cumerpuje neha u B-Spline kuumene nuHuje y GpoHTANHO] paBHH Y
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MOJIOXKA]y MPUIIMKOM CaBHjama y JIEBY M JIECHY CTpaHy, oapehuBama KoOoBux yriosa
y (hpOHTAIIHO] paBHU MPUIMKOM CaBHjamba Y JIEBY H JIECHY CTPaHy;

- 3D susyenuzayuja xuume nayujenma — Tpeba na o6e30emu 3D Buzyenwmszanujy u
MPOCTOPHU MPUKA3 KWUMe Nalrujenrta, moaudukanujom ommter 3D mMozena kuume Ha
OCHOBY ojpeleHe: TpaHCHO3HWIIMje YHYTpalllkhe KHUMEeHE JIMHHUje y oaHocy Ha CSVL
muanjy, nyxuHe C7-S1 kuumene nuauje Ha 2D BU3yenu3aiyjaMa yCrpaBHOT MOJIOXKaja
MalujeHTa, Koje ¢y 100HjeHe MOCTYIKOM ONTHYKOT CKEHUpama M BPEIHOCTH (daKTopa
CKaJIMpama.

5.1.2.2.3. Jegunucare munosa eeza usmely xopucHuka u ciyyajesa ynompebe

VY pany cy kopuntheHu ciiefiehy THIIOBH Be3a y IMjarpaMruMa ciydajeBa yrnorpeoe:

- Aconwmjamnuja usmely yuecHuka u cirydajeBa ynoTpeOe, Koja o3HavyaBa OMIUPEKIIMOHY
Be3y KOja MOBe3yje YUECHUKE U ClIydajeBe ynorpeode;

- Acoumjanmnja u3mel)y ciyuajeBa ymorpebe tuma Include. OBa Bpcra acouujanuje
u3mely ciydajeBa ynorpebe moapazymeBa M3/Bajare 3aj€JHUYKOr MOHAIIalkha BUIIE
KOHKpPETHUX cly4dajeBa ymorpeOe Yy jemaH arncTpakraH ciay4aj ymorpebe, u
ycrnocraBibambe Bese Tuma Include usmel)y koHKpeTHUX ciiydajeBa ymoTpeOe mpema
arncTpakTHOM ciy4ajy ynorpebe. Jakie, Besa Include omucyje takaB omnoc usmely
cllydajeBa ynorpede y KoMe je[laH Cliy4aj ynorpede KOpUCTH ycayre APYyrux ciydajeBa
ynotpeoe;

- Aconjanmja u3mely ciydajeBa ynotpebe tuma Extend. OBom BpcroMm acorujanuje
u3mely ciydajeBa ynorpebde ocTBapyje ce MpOLIMpUBakE JEAHOT caydaja ynorpede ca
JEIHUM WM BUILIE IPYTHX ClTydajeBa ymoTpeoe.

5.1.2.2.4. U3paoa oujacpama ciyuajesa ynompebe

Vizuelizacija optickim
skeniranjem

< <Edu’dé >>

Evidentiranje vizuelnog

pregleda pacijenta
<extené:>‘> S
. S<indudés>
Opticka vizuelizacija,

monitoring i dijagnostika B T < AV ~
skolioze 3D vizuelizacija kicme pacijenta
Doktor
/ \ \m %

CAD expert
Medicinska osoba

Vizuelizacija optickom
kamerom

Programer

Pacijent

Cnuxa 5.9. /lujacpam cryuaja ynompebe nocioérnoe npoyeca onmuuke guzyeiuzayuje,
MOHUMOPUH2A U OUjACHOCMUKE CKOTUO3E

3a u3pany aujarpaMa ciiydajeBa ynorpede y pany, kopuihen je CASE codTBepcku anat 3a
00jeKTHO opujeHTHCAaHO MojenoBakbe StarUML, xoju moapkaBa UML Hortamumjy 3a
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MOJICJIOBakE IHjarpama ciydajeBa ynotpebe. Jlujarpamu ciydajeBa ynorpede umajy ¢popmy
rpada. [ujarpamuma ciydajeBa ymoTpeOe ce MpHKaszyje WHTEpakiuja u3Mehy ciydajeBa
ynoTtpe0de U yuyecHHKa (akTepa) y CHCTeMY, KOjU TMpEACTaBsbajy uBopoBe rpada. Jujarpamu
cilydajeBa ynorpebe MpuKasyjy KOjU YYECHHK BpPIIM WHUIUPAKE IOjSAMHHUX CIIydajeBa
ynoTtpebe, Kao ITO MPHUKa3yjy M KOjU YYECHHIM n00ujajy MHPOpMANHje OJ TOjeIUHUX
ciydajeBa ynorpeoe.

OcuM mpescTaBe aujarpaMa MOTPEOHO je M3BPIIMTH M JIETaJbaH OMKMC CBHX CIydajeBa
ymotpebe. [lox TuM ce moapasymeBa: KpaTak OIucC ciiydajeBa ynorpede, HaBoheme yuecHuKa,
HaBolemhE yCIIOBa KOjU c€ MOPajy 3aJ0BOJHUTH IIPE M3BpIlaBamkba CBAKOI CiIydaja ynmorpeoe,
JIeTaJbaH OMKC CIy4yajeBa yrnoTpede u HaBoheme yClIoBa KOJU MOPajy OMTH 33I0BOJHEHHU IOCIIS
M3BpIIaBamba CBakor ciydaja ymorpebe. Ha cmunm 5.9 mpukaszan je nujarpam ciydaja
yrnoTpede TMOCIOBHOT Mpolleca ONTHYKE BHU3yeIH3allfje, MOHHUTOPUHTA M JMjarHOCTHKE
CKOJTHO3E.

5.1.2.2.5. Cnyuaj ynompebe Eeudenmuparve susyennoz npeaieda nayujenma

Ha cmumm 5.10 je mpukazan aujarpam ciydaja ymnoTpebe Eeudemmuparse 6uzyenmoz
npeeneda nayujenma y KoMe Cy JTOKTOpP W/HIU HEKO O]l METUIIMHCKOT 0CO0Jba MPEICTaBIbCHU
Ka0 YYECHHUIIM KOjU WHHIIMPA]y MOCA0 CBHJICHTHpama BH3YCIHOI IMperjela NalujeHara, a
Mal{jeHT Kao YYECHHWK, KOjU YYeCcTByje y TpoOIecy Mepema IapaMerapa BH3yelHE
JIMjarHOCTHKE U KOjU Takohe no6uja uHdopmaliyje u3 meJoKyImHOT Mpoleca.

Merenje i
evidentiranje
parametara vizuelne
dijagnostike

Evidentiranje
pratecih oboljenja

Unos podataka <<indude>> <<indude>>  .°
N ! <<inghide>>

Analiza prethodnih
rezultata pregleda

Pretraga i azuriranje
rezultata svih
Zextends> vizuelnih pregleda

<<induiess

Evidentiranje vizuelnog
pregleda pacijenta

Informisanje o stepenu
dosadasnje saradnje

Usposatavnjanje
dijagnoze na osnovu
vizuelnog pregleda

Medicinska osoba %

Pacijent

Cnuxa 5.10. Jujacpam cayuaja ynompebde Esudenmuparse uzyeinoe npeziedd nayujeHma

Kpamak onuc: Eunentupame ¢GopmanHo AepUHHCAHMX MapaMmerapa 3a JIMjarHOCTUKY
CKOJIN03€ Ha OCHOBY BU3YEJIHOT Mperjea.

Yuecnuyu: /lokmop opronien, ¢pusujaTap W/WId HEKO O METUIMHCKOT 0co0Jba, KOjU Cy
aHTaXOBaHM y MPOLIECY BU3YEIHOT Mperjie/ia MalrjeHTa ca CKOJIN030M, Kao u [layujenm xoju
ce nperiueaa.
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Venosu xoju mopajy bumu 3a0060menu npe uzepuiasarba: Iloctojame TadHUX OCHOBHHUX
noJlaTaka o MalyjeHTuMa 1 JOKTOprMa. Y CIIOBH 1O KOjUMa J10J1a3u A0 Opucama rmojaTaka o
ManujeHTMa M IOKTOprMa 13 0ase mojaraka, Mopajy OutH jacHo neuHUCaHH.

Onuc: Cny4aj ynorpede Esudenmuparee 8uszyeinoe npeeiedd nayujeHma je ancTpaKTaH
cinydaj ynorpebe, Koju KOPUCTH ciydajeBe ymotpeode: Esudenmuparbe npamehux obosmerva,
Mepere u esuoenmuparbe napamemapa eusyenne oujacHocmuxe, Ilpempaea u asxcypuparbe
pesyimama ceux 6u3yeiHux npeeneod, Ananuza npemxoOHuUX pe3yimama npeeneod,
Hugpopmucarmwe o cmeneny oocadauwirve capaore, Ycnocmagmwaree OujacHose HA OCHOBY
susyennoe npeenedoa. OBaj ciydaj ynorpede je yBelneH 300r morpede eBUACHTHpama
pesyarara Mepema (OopMaTHUX MapaMerapa y IHJbY BU3YeIHE JWJarHOCTHKE CKOJIHMO3e, a
MPOIIUPEH je cirydajeM ymotpede: Yuoc nooamaxa o nayujenmuma. Cnydaj ynorpede Yroc
nodamaka o nayujeHmuma yBeJICH je 300T HEeOIMXOHOCTH TI0CTOjama 06a3e mojgaTaka, koja ou
caJprkaja CBE HEOmXxojHe MH(popMaIMje O ManujeHTHMa, Koje cy moTpedHe jaa Ou mporec
€BUJICHTHPAha BU3YEIHOT TIperje/ia MmanyjeHaTa Morao Jia ce U3BpIIIH.

Uzyzeyu: Heraynu mojamy O TMalWjeHTHMMa M pe3yiTaTuMma mperiena, 300r dvera je
MOTPEOHO BPIIUTH CTAHY MTPOBEPY U AXKYPHPAHE OBUX I0IaTaKA.

Venosu koju mopajy 6umu 3a0060menu nocie u3gpuiagarsa: YperHo axypupaHa 6aza o
pe3yaTaTuMa BU3YEIHOT Iperiie/ia nalujeHaTa.

5.1.2.2.6. Cnyuaj ynompebe Buzyenuzayuja onmuykum cKeHuparoem

Kpamak onuc: Buzyenuszanuja ONTHYKAM CKEHHUPAEM C€ BPIIU Yy LUy Kpeupama 2D u
3D Busyenusanmje KMYMEHE JMHUjEe U oOiaka Tadaka Jnieha, kao u onpehuBama KoboBux
yrioBa y ¢ppoHTaITHO] M OOYHO] PaBHH Y YCIIPABHOM ITOJIOXKA]y MAIHjeHTA.

Yuecnuyu: MemunHcko ocoOsbe Koje o0aBiba IpoLece Kpeupama CHUMKA ONTHUYKUM
CKEHHpameM M yHOCa TOojaTaka O TMalujeHTHMa, Kao u [Ipoepamep koju Bpmu oOpamxy
N00MjeHUX pe3yiTaTta y IIJbY Kpeupama BU3yeau3alnja u renepucama KoOoBuX yriosa.

Venosu koju mopajy bumu 3a0060/6eHu npe uzspuiagarsa: Iloctojame TaYHUX TOJaTaka O
NaIHjeHTUMa, KOjU ce CHUMAjy ONITUYKUM CKEHEPOM.

Onuc: Cny4aj ynotpede Buszyenuzayuja onmuukum cKeHuparsem YBEIIEH je 300T moTpede
2D u 3D Buzyenusanuja obnaka Tayaka jehHe moBpiiM, JMHUjE cUMETpUje Jieha U KuuMeHe
nuHuje u onpehuBamwa KoOoBux yrioBa y (poHTalHO] U OOYHO] paBHH y YCIpPaBHOM
nojiokajy mauujeHta. Hamme, ONTHYKUM CKEHUpameM ce 100Hujajy KoopauHaTe oOiaka
tayaka Jieha, kao u koopauHate Mapkupanux kibyuHux DIERS [284] tauaka. Ha ocHOBY oBHX
KJbY4HUX, napaMmerapckux DIERS Tauaka renepuinry ce koopauHare TuHHMje cuMeTpuje aeha,
JIOK ce TIOBJIau€HheM HOopMasia Ha JiehHy MOBpIN y Tadykama CIOJhAllhe JIMHHUjE CUMETPH]je
n1001jajy KOOpIUHATE YHYTpalllbe KnuMeHe JuHuje (mornasibe 5.1.2.3.3). KoboBu yrioBu ce
olpehyjy moBiauewmeM HopMana y HH(JICKCMOHMM Tadykama y KOjUMa KH4YMEHa JIHHHja
npesasu U3 KOHKaBHE Y KOHBEKCHY M o0patHo. Kao mto ce Ha ciuim 5.11 Buau u oBaj ciayyaj
ynoTtpe0e je amncTpakTaH cliydaj ynmoTtpebe, Koju ykibydyje cienehe ciydajeBe ymoTpeOe:
Kpeuparve cnumka onmuuxkum ckenuparwem, 2D u 3D Buzyenuzayuja onmuukum cKeHuparoem
u Oodpehusare Kobosux yenosa na ocrnosy euszyeauzayuje onmuukum ckenuparbem. Ciydaj
ynotpede 2D u 3D Busyenusayuja onmuukum CKeHuparbem j€ arncTpakTaH U YKJbydyje
cnenehe cnmyuajeBe ymotpebe: 2D Buzyeanusayuja obdnaxa mawaka neha, B-Spline nunuje
cumempuje neha u B-Spline xuumene nunuje y ponmannoj pasuu y yCnpasHom noaoxcajy,
2D-Busyenuzayuja obnaxa mauaxa iaeha, B-Spline nunuje cumempuje neha u B-Spline
KuymeHe TuHuje y 60unoj pasnu y ycnpasnom noaoxcajy, 3D-Buzyenuzayuja obnaka mavaka
neha, B-Spline nunuje cumempuje neha u B-Spline xuumene nunuje. Ciyuaj ynotpede 2D u 3D
Buzyenuzayuja onmuykum cxeHuparbem TPOIIUPEH je ciydajeMm ymotpede Oodpehusarve
Kobosux yenosa na ocmosy eusyenusayuje onmuukum ckenuparbem. Ciydaj ymnorpeOe
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Oopehusarwe Kobosux yenosa na ocHosy eusyenuzayuje onmuykum CKeHuparbem je Takohe
arnicTpakTaH W ykJbydyje cienehe cimydajeBe ymnorpebe: Oodpehusarwe Kobosux yenosa y
@ppoumannoj pasuu y ycnpaenom nonodxcajy u Qopehusare Kobosux yenosa y 6ounoj pasuu y
yenpasnom nonodcajy. Ciydaj ynorpede Buzyerusayuja onmuykum cKeHuparbem TPOLTHpPEH
je cioydajem ymotpebe: Yuoc nooamaka o nayujenmuma (cnuaka 5.11). Cnyuaj ynorpebe Yroc
nodamaka o nayujeHmuma yBeJICH je 300T HEeOIMXOHOCTH TI0CTOjama 06a3e mojaaraka, koja ou
caJprkajga CBE HEOmxojHe WMHpopMmaIyje O MaiujeHTUMa, Koje Cy MmoTpeOHe ma Ou mporiec
Busyenusayuja onmuukum ckeHuparbem MOTao Aa e U3BPIIH.

2D Vizuelizacija oblaka
tacaka ledja, B-Spline
linije simetrije ledja i
B-Spline kicmene linije u
frontalnoj ravni u
uspravnom polozaju

3D Vizuelizacija
oblaka tacaka ledja,
B-Spline finije
simetrije ledja i
B-Spline kicmene linije

Kreiranje snimka
optickim

skeniranjem

X

Vizuelizacija optickim
Medicinska osoba

skeniranjem <<ipdlide>>

2D Vizuelizacija oblaka
tacaka ledja, B-Spline
finije simetrije ledja i
B-Spline kicmene linije u
bocnoj ravni u
uspravnom polozaju

_<<indude>>
2D i 3D vizuelizacija

optickim skeneranjem <<inddd&>>--

<<inciade >>

Unos podataka o
pacijentima

<<extend>>

Odredjivanje
Kobovih uglova na
osnovu vizuelizacije
optickim
skeneranjem

<<'[“'4‘-'d9>> Z<inclgge>>

Odredivanje Kobovih
uglova u frontalnoj
ravni u uspravnom

polozaju

Odredjivanje Kobovih
uglova u bocnoj ravni
u uspravnom polozaju

Cnuka 5.11. Jujacpam crnyuaja ynompede Buzyenuzayuja OnmuuKum CKeHUparbem

Usyzeyu: TlanmjeHT He TOCTOjU y 0a3u mojaaraka. Y TOM clydajy je moTpebHo y 0azy
nojiaTaka yHeTH CBe MOTpeOHe nHpOpMaIlije O MalujeHTy.

5.1.2.2.7. Cnyuaj ynompebe Bu3zyenrusayuja onmuykom Kamepom

Kpamax onuc: Busyenuzanuja onTUYKOM (JAUTUTATHOM) KaMEpPOM Y IIMJbY Kpeupama U
BU3YyeNu3alije KUYMeHe JHHMje U oapehuBama KoOoBux yrioBa y (poHTanHOj paBHU y
TIOJIOKAjIMa TIPUIIMKOM CaBHjamba y CTPaHy.

Yuecnuyu: MeauumuHcko ocobibe Koje 00aBiba MpoLec Kpeupama CHUMKA KaMepOM, YHOC
moJlaTaka O MaljeHTUMa W MapKUpame aHAaTOMCKH KApaKTePUCTHYHHX KJbYYHHX Tadaka
npema DIERS-y [284], kao u mporpamep Koju Bpiu oOpaay T0OMjEeHUX pe3ylTara y LHUiby
Kperpama BU3yelu3alija U reHepucama BpeqHocTH KoOOBHX yriioBa MPHIMKOM CaBHjamba
nalyjeHara y JeBy U JIeCHy CTpaHy.

Venosu koju mopajy 6umu 3a0oeomenu npe uzspuiasarsa: Iloctojame TaYHUX MOAATaKa O
MaIHjeHTUMa KOJU Ce CHUMajy KaMepoM.

Onuc: Cny4daj ynotpebe Buzyeruzayuja onmuukom kamepom yBeAeH je 300r moTpede
JEIHOCTaBHOT M €KOHOMCKH IPUCTYIMAayHOT HaunHa 3a fo0ujame 2D Bu3yenusanuje KHuMeHe
nuHUje U TeHepucama KoOGoBuX yrioBa y (GpOHTalIHO] paBHH Yy MOJIOKajUMa MPUIHKOM
caBMjama MalUjeHTa y CTpaHy, KOjU Cy MOTpeOHM paau nepuHHcama (DIeKCHOMIHOCTH
KpUBHUHA, 4YHje cy BpemHoctd KoOoBuX yrioBa ojapeleHe MOCTYIIKOM BH3yeIH3aIHje
ONTUYKUM CKEHHMpameM. 3a TO je MOTPeOHO H3BPIIUTH MEpeme MPOCTOPHUX KOOPIMHATA
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AQHATOMCKHU KapaKTepUCTUYHUX KJbydyHUX Tadaka mpema DIERS-y. IIporiecom naTEpmionammje
Ha OCHOBY OBMX Tauaka JOJIa3u ce J0 JuHHje cumeTpuje neha. Jlo xoopauHata KUYMEHE
JIMHW]je, J0JIa3u Ce€ TOo3HaBajyhw yrao poTaije IOjJeIUHUX KHYMEHUX NPILBEHOBA Y
yCIIPABHOM TI0JIOXKA]y, KOjH je JTOOHMjeH MOCTYIKOM BH3YyeIH3allije ONTUYKUM CKCHHPAHEM
(mormaBibe 5.2.3.3), a KOju ce HE Mema NMPHIMKOM CaBHjarba IalHjeHTa Yy JEBY WU JICCHY
ctpany. KoboBu yrinoBu ce oapel)yjy momnauemeM HOpMala y TaykamMa y KOjuMa KHUIMEHA
JMHHja Tpeia3u U3 KOHKaBHE Y KOHBEKCHY W oOpatHo. Kao mro ce Ha ciumm 5.12 Buau u
OBaj ciy4aj ymoTpede je ancTpakTaH ciydaj ynoTpeOe, Koju ykibydyje cieache ciydajeBe
ynotpebe: Meperwe kwyunux anamomckux mauaxka npema DIERS-y, 2D-Busyenuzayuja
onmuuxkom xamepom u Oopehusare Kobosux yenoea ma ocnosgy eusyeauzayuje OnmuyKom
KaMepoM.

Kreiranje snimka
kamerom
% //

2D vizuelizacija
B-Spline linije
simetrije ledja i
B-Spline kicmene linije
u frontalnoj ravni
prilikom savijanja u
levu stranu

Markiranje kljucnih
anatomskih tacaka
prema DIERS-u

Medicinska osoba

2D vizuelizacija

optickom kamerom ;
<<indydez>.

Vizuelizacija optickom

2D vizuelizacija B-Spline
linije simetrije ledja i
B-Spline kicmene linije u
frontalnoj ravni prilikom
savijanja u desnu stranu

Unos podataka o <<émdss "
pacijentima

A"”’ <<extend>>

Odredjivanje Kobovih uglova
na osnovu vizuelizacije
optickom kamerom

<<indle>> = \ %

Programer

Odredivanje Kobovih
uglova u frontalnoj
ravni prilikom
savijanja u levu
stranu

Odredivanje
Kobovih uglova u
frontalnoj ravni

prilikom savijanja u

desnu stranu

Cnuxa 5.12. [{lujacpam cayuaja ynompebde Busyenuzayuja onmuukom Kamepom

Cnyuaj ynotpebe 2D Busyeruszayuja onmuuxom kamepom je€ amncCTpakTaH U YKIbydyje
cnenehe ciyuajese ynorpebde: 2D-Busyenuszayuja B-Spline aunuje cumempuje neha u B-Spline
KUuyMeHe JTuHuje y ppoHmantoj pasHu npuiukom cagujarba y iegy cmpauy, 2D-Buzyenuzayuja
B-Spline nunuje cumempuje neha u B-Spline kuumene nunuje y ¢pponmantoj pagnu npuiuxom
casujarwa y Oecny cmpamny. Cnyuaj ynorpede 2D Buzyeruzayuja onmuuxom xamepom je
NpoIIMpeH ciyyajeM ynotpede Oopehusarve Kobosux yenosa na ocnogy eusyenusayuje
onmuuxom kamepom. Cnyuaj ymnorpedbe Oopehusarwe Kobosux yenosa Ha OCHO8Y
gusyenuzayuje onmuyKkomM Kamepom je Takohe amcTpakTaH U yKJbydyje cienehe ciydajeBe
ynotpebe: Odpehusarwe Kobosux yenoea y hponmannoj pasnu npuiukom casujarba y iegy
cmpany, Oopehusarve Kobosux yenosa y poHmantoj paguu npuiukom casujared y O0ecHy
cmpany. Cnyda) ynotpedbe Buzyenuzayuja onmuukom kKamepom TPOIIUPEH j€ CiIydajeM
ynotpebe: YVroc nooamaxa o nayujenmuma (cnuka 5.12). Cnyuaj ynorpede Yroc nooamaxa
0 nayujenmuma yBeJEH je 300T HEOMXOJHOCTH MOCTOjama 0asze mojaraka, koja O caaprkana
CBE HEONXOJHEe HHOpMalMje O MalHMjeHTuMa, Koje Ccy MNoTpedHe naa Ou mporec
BU3YeIHM3al{ja ONTUYKOM (JUTUTATHOM) KAMEPOM MOTao Ja ce U3BPIIH.

H3yzeyu: TlanmjeHT He mocToju y 0a3u mojaraka. Y TOM ciy4ajy je HmoTpeOHO y 0a3y
rojiaTaka yHeTH CBe MoTpeOHe nHpOpMaIlije 0 OBOM MaIH]jeHTY.
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5.1.2.2.8. Cnyuaj ynompebe 3D suzyenusayuja kuume nayujeHma

Kpamax onuc: Cny4aj ynorpede 3D susyeruzayuja xuume nayujenma o6e3oehyje 3D
BU3YeIIM3allijy U MPOCTOPHH MPUKA3 KMUME NanujeHTa, Moaudukanujom onmrer 3D monena
KHYME Ha OCHOBY ojjpel)eHMX BPEIHOCTH TPAHCIIO3WIMja YHYTpAlllkhe KHUMEHE JUHUjE Y
onnocy Ha CSVL nunwujy, 3atum nyxuHe C7-S1 kuumene nuHuje Ha 2D dpoHTamHUM U
0OYHMM BH3yeNH3alyjaMa yCIpaBHOT IMOJIOXKaja MaIUjeHTa, Koje Cy JOOHjeHe MOCTYIIKOM
OINITUYKOT CKEHUPAama, Ka0 M BPEIHOCTH (haKTOpa CKaIHpamba.

Yuecnuyu: Meouyumncko ocobme Koje 00aBjba MPOIEC YHOCA MOJATaKa O TAIMjCHTHMA,
CAD expert xoju Bpmm reHepucame ommrer 3D Mozaena kuume, [lpocpamep Koju BpIIU
onpehuBame TpaHCIO3UIIMja YHYTpAIlkhe KHIMEHE JInHUje Y ogHocy Ha CSVL nuHujy, 3aTuM
onpehuBame ayxkune C7-S1 kuumeHe nWHUjE, Kao W ojapehuBame BPETHOCTH (aKTopa
CKaJIMpama KWYMEHUX MPIIJBEHOBA, HA OCHOBY 2D (poHTanHMX M OOYHHMX BHU3yeIHM3alHja
YCIIPAaBHOT TI0JIOKAja TMallMjeHTa, Koje Cy J00HjeHe IOCTYNKOM ONTUYKOT CKEHHpamba
(nmornasibe 5.1.2.3.4).

Venosu koju mopajy bumu 3a006omenu npe uzspuiasarsa:. Iloctojame TaYHUX TOJATaKa O
nanujeHTumMa urja ce 3D Busyenmzanmja kuume BpmH, kao U 2D ¢dponTamHuX M 60YHMX
BHU3yeJH3alija yCIpaBHOT TOJ0XKaja MalMjeHTa, Koje Cy AoOHjeHe MOCTYNKOM ONTHYKOT
CKEHHparmba.

2D Vizuelizacija oblaka

tacaka ledja, B-Spline linije
simetrije ledja i B-Spline
kicmene linije u frontalnoj

ravni u uspravnom polozaju

Unos

podataka o
pacijentima <<extend>§7]
= /

/ <<extend>~>\“ <<extend>>
3D vizuelizacija

Medicinska osoba ) kicme pacijenta
<<include>>

2D Vizuelizacija oblaka
tacaka ledja, B-Spline linije
simetrije ledja i B-Spline
kicmene linije u bocnoj ravni
u uspravnom polozaju

Odredjivanje
transpozicija
kicmenih prsljenova
na optickom snimku

o 3 i ‘_
. <<include>>

<<include>> -

Generisanje
opsteg 3D CAD
modela kicme

<<include>>"

Odredjivanje duzine
C7-S1 kicmene linije

Odredjivanje
faktora
skaliranja

o &

CAD expert
Programer

Cnuxa 5.13. Jujacpam cayuaja ynompebde 3D eusyerusayuja kuume nayujenma

Onuc: OBuM ciyyajeM ynoTpede noctuxke ce 3D Bu3yenusanuja KHuMe MaiyjeHTa, Kojom
ce 00e30ehyje Bu3yenu3anuja poTallioHe KOMIIOHEHTE CKoro3e kuume. 3D Bu3yenuzaiuja
KMYMe TMalyjeHTa ce IMOCTWXe TeHepucamweM ommrer 3D Mozena Kuume, Koju ce
onpehuBameM TPaHCHO3WIMja KHUMEHE JIMHUje y ogHocy Ha CSVL nmuHH]jy, 3aTUM ITyKHHE
C7-S1 kuumene nuHHje U (¢akTopa ckamupama Ha 2D ¢poHTamHMM © OGOYHUM
BH3yeNIM3allijaMa yCIpaBHOT TMOJI0Kaja MaIMjeHTa, KOje Cy 0OMjeHe MOCTYNKOM ONTHYKOT
CKeHHpama, Tpanchopmuiie y 3D mozen kuume oapehenor nanujeHta. Kao mro ce Ha cauuu
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5.13 BuaM u 0Baj ciaydaj ynmorpede je ancTpakTaH cliydaj yrnoTpebde, Koju ykibydyje cieache
ciydajeBe ymnorpebe: [euwepucarwe onwmez 3D CAD mooera xuume, Oodpehusarve
MPAHCNO3UYUJA KUYMEHUX NPULbEH08A HA onmuukom cHumky, Oopehusarve Oyorcune C7-S1
kuumene aunuje u Oopehusare gpaxmopa cxaruparwa. Ciiydaj ynorpede 3D suzyenuzayuja
Kuume nayujenma MPOIIUPEH je ciiydajeBUMa yrotpebde: Yuoc nooamaka o nayujenmuma, 2D
Buszyenuzayuja oonaxa mauaxa neha, B-Spline nunuje cumempuje neha u B-Spline kuumene
JUHUje Y (DPOHMANHO] pasHu y YCNPAeHOM NOA0JCAjy, Kao W ciaydajeM ymnoTpebde 2D-
Buszyenuzayuja odonaxa mauaxa neha, B-Spline nunuje cumempuje neha u B-Spline kuumene
JUHUje Y O0ouHOj pasHu y ycnpasHom nonodcajy. Cnydaj ynorpede Yuoc nooamaxa o
nayujenmuma yBeIeH je 300T HEOIXOJHOCTH TOCTOjama 0a3e IMmojaraka, Koja OM caapxaa
CBe HeomnmxoJHe MH(popMaIMje 0 marujeHTuMa, Koje ¢y moTpedHe Aa Ou ce M3BPIIHMO IMPOIIeC
3D susyenuzayuja xuume. CiydajeBu ynorpede 2D Buzyerusayuja oboraxa mauaxa neha, B-
Spline nunuje cumempuje neha u B-Spline kuumene nunuje y pponmannoj pasnu y ycnpagHom
noaooicajy, kao u 2D-Buszyenuzayuja oonaxka mavaxa neha, B-Spline aunuje cumempuje neha u
B-Spline xuumene nunuje y 60ounoj pasnu y ycnpasHom nonodcajy yBeieHu cy 300r motpeode
nocrojama 2D Busyenm3anuja y GpoHTAIHO] U O0YHO] paBHH MAIMjeHTa, KOje Cy Jo0ujeHe
MOCTYIKOM OINTHYKOI CKEHUpPama, jép CE Ha OCHOBY MHHMX BPIIM IPOIEC ayTOMATCKOT
onpehuBama: TpaHCIIO3UIMja KHUMeHe JruHuje y onHocy Ha CSVL nunujy, 3atum nyxune C7-
S1 kuumene nuHHje U (paKTOpa cKaUpama.

Usyzeyu: TlanmjeHT He TOCTOjU y 0asu moparaka. ¥ TOM Cllydajy je moTpeObHo y 0asy
Mo/IaTaka yHEeTH CcBe MoTpebHe nH(popMaliije 0 OBOM IMAalH]jEHTY.

5.1.2.2.9. Cnyuaj ynompebe Ynoc nooamaxa

Oyukuuja VHoc nodamaka wMoxe ce monenutu Ha mnoapehene dyHkuuje: Vwoc
nayujenama u Yuoc ookmopa. Ha ciiunm 5.14 npukasad je aujarpam cirydaja ynorpede Yuoc

nooamaka.
Unos podataka o dokotorima

<o

Unos podataka <<include>>
v‘\
<<include>>""-.

% o Bt el Unos podataka o pacijentima

Medicinska osoba

Cauxa 5.14. Jlujacpam cnyuaja ynompebe Ynoc nooamaxa

Kpamax onuc: YHouemwe nojaraka o nauyjeHTUMa U JOKTOpPHMa KOJU CY HEONXOJHHU 3a
MOCJIOBHU Tpouiec Onmuuke suzyeauzayuje u OujacHocmuxe cKoIuo3e.

Yyecnuyu: MeaumHCKO 0c00Jbe Koje 00aBJba IPoIIeC yHOCA MMOJaTaka.

Onuc: OBaj ciydaj ynotpede ce 0OAHOCH Ha YHOC OCHOBHHX I0JlaTaka O MalWjeHTHMa U
JOKTOpUMa, HEONXOJIHUX 32 UCIPAaBHO (YHKIIMOHHCAKE CHCTEMA 3a ONTHYKY BHU3YEIN3allnjy
U JMJarHOCTHKY ckoiuose. OBaj ciyyaj ynorpeOe je ancTpakTaH, KOju yKJbydyje ciexaehe
cimydajeBe ynorpede: Ynoc nooamaxa o nayujenmuma n Yuoc nooamaxa o 0okmopuma.
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5.1.2.3. Passoj ()quZZDCZMa AKmMUBHOCMU _NOCA08HO2 NPOUECca Onmu4Kke eusyerusayuje,
MOHUMOPUHZAa U OuiaZHocmuKe CKoJiuoze

Jlujarpamu akTHBHOCTH C€ KOPHCTE y TIPOIECY MPHUKYIJbakha 3aXxTeBa 3a JIeTajbaH MPUKa3
TOoKa jaorahaja (aKTUBHOCTH) KpO3 KOj€ MpoJia3e IMOjeIMHU CIydajeBu ymorpede. Y muma je
neguHUCAHO TAE MOYME-E TOK Tpolieca, IJIe CEe 3aBpIlaBa, KOjeé Ce aKTHUBHOCTH Y HEMY
o0aBJpajy U y KOM peaociely, TauKe IOHOIICHka OJpeheHuX OIyKa, U OJrOBOPHOCTH 3a
W3BPIIABALE MMOjSMHIX aKTUBHOCTH.

Hamena oBux naujarpama je nma ce y ¢asum neduHucama 3axTeBa IOCTUTHE O00Jbe
pa3ymeBame KOPUCHUYKUX 3aXTE€Ba WM JIETaJbaH OMKC MOTPEOHUX AKTUBHOCTH 32 YCICIIHY
peanu3aiyjy MOCIOBHOT Mpolleca ONTHYKE BU3yelIHM3allMje, MOHHUTOPUHTA M JHjarHOCTHKE
CKOJIHO3E.

Jlujarpam aKTUBHOCTH j€ Ae(UHUCAH:

—[Inusaukum cmaszama, Koje cnenn(UIMpajy OATOBOPHOCTH YYECHHKA CHCTEMa 32
aKTUBHOCTH KOje TpHUIajajy oapelheHoj MiInBavkoj CTasu;

- Akmuenocmuma, Koje peCcTaBibajy KOPake y TOKY IHOCJIOBHOT IPOILECa;
- Tpanzuyujama, Koje mpuKaszyjy penocies o0aBbamba aKTUBHOCTH;

- Tauxama ycnognoz epanarea, Koje TPEICTaBJbajy MeCTa TJE je MOTPEeOHO JOHETH
OJUTYKY O JJaJbeM TOKY H3BpIICHba aKTUBHOCTH, y 3aBHCHOCTH OJI TOTa Jia JIM je HEeKH
YCJIOB HCIYH>EH HITH HE;

- Cunxponuzayujama, Koje TMPUKa3yjy TJAE CE JBE WIM BUIIC aKTHBHOCTH OIBHjajy
napajieiHo;

- I[louemnum cmarbem, KOje 1OKa3yje MoYeTak N3BpIIaBamka IOCIOBHOT MIPOIIECa;
- 3aspunum cmarbem, Koje IpUKazyje Kpaj TOKa MOCIOBHOT IpoLeca.

[IpernenameM akTUBHOCTH Yy KOHKPETHO] IJIMBAYKO] CTa3d MOKe ce Aohu 7o obaBe3a U
OJITOBOPHOCTH y4YEeCHUKa Te IUIMBauke ctasze. Ilpernenamem mpenasza usmel)y akTUBHOCTH Y
Pa3IMYUTUM IUIMBAUYKUM CTa3aMa MOJKE CE€ ca3HaTH KO MMa MOoTpedy ca KUM JJa KOMYHUIUPA.

5.1.2.3.1. Jujacpam axmuenocmu 3a ciyuaj ynompebe Esudenmuparee 8usyeinoz npeaieoa
nayujeuma

Ha couum 5.15 mnpukaszaH je aAujarpaM aKTHBHOCTH OCHOBHOT cllydyaja ymoTpeoe
Eeuoenmuparve suzyennoe npeeneda nayujenma, KOJu je pe3ysiTaT pajia HaIIEr MPOjeKTHOT
uctpaxkuaykor tuma [44]. ¥V uuspy mro 60sbe epUKacHOCTH, MPOIEC BU3YEITHE HjarHOCTHKE
ckomo3e Tpeba na Oyzae 6p3, jepTuH U jenHOCTaBaH 3a crpoBolheme, Oe30e1aH, HEMHBa3UBaH
U MPUXBATJbUB 3a nauujenta [285]. M3 Tor pasiora mpoiec BU3yelHe A1jarHOCTUKE Y OCHOBU
Ka0 M CBaKM KIIMHUYKHU TPEryie]l, IpecTaBiba BU3yeIHY POIICHY CTaBa MallfjeHTa Crpena, ca
CTpaHe M Ha3aJl y YCHPaBHOM HEYTPAJHOM IOJIOXKa]y MalUjeHTa M I0JIOXKAJy HPUIMKOM
caBujama yHanpesa [286]. OBum mpoiiecoM ce camo JehUHHUIIe TOBPIIHHCKU M3TJIe]] Tea KO
narpjeHara ca CKOJMO30M y LWJby JAMjarHO3e M MOHHMTOPUHIA CKOJMO3e, a He ojapehyje
AHATOMCKH ITI0JI0’Kaj KHIMEHUX MPIIJBEHOBA. 32 aHATOMCKO OfipeluBambe Mmoyiokaja KHIMEHNX
NpLIUBEHOBA, KOPUCTE CE€ METOJE BH3YyeNlu3allje ONTHYKUM CKEHUPAHEM U ONTHYKOM
(nuruTamHOM) KaMepoM, Kao u Merosa 3D Bu3yenuzaiuje KuuMme.

Kao mTo ca cnuke 5.15 Moxke 3ak/byduTH 3a €BUICHTUPAE BU3YEIHOT Iperienaa
ManujeHTa moTpedHo je aa Meouyuncka ocoba Hajupe yHece OCHOBHE TMOJIATKE O MaIldjeHTY
KOjU ce Iperye/a, Kao U JTOKTOpY Koju 00aBjba Mperiiesl, yKOJIMKO TH oAl HE MOCToje Y
0a3u mogaraka. [lopen umena, nmpesumena, JMBG Opoja u mmora, oBH ToJay KO IMaIyjeHTa
YKJbY4Yjy U YHOC TOJUHE JMjarHOCTHUKOBaMba CKOJIMO3€, YKOJIMKO je CKoJno3a Beh paHuje

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.

119



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

JIMJarHOCTHKOBAHA, a y CIIy4ajy JKCHCKUX TalldjeHaTa OHU MOJApa3yMeBajy W YHOC JaTyma
IIpBEe MEHapXe, pajy MPoLeHe CKeJIeTHE 3peocTH nanujenta. Hakon Tora [Jokmop npoBepasa
Jla M TanyjeHT uMa npatehux 000sbemkha U YKOJIIMKO UX UMa, BPIIU BUXOB YHOC. Y HapeTHOM
MOTJIaBJbYy j€ JETaJbHO OIMCaH JaWjarpaM aKTUBHOCTH ciydaja ynorpedbe Yuoc npamehux
obomera.

v

Medicinsk{a osoba Doktor

Da li doktor |postoji u bazi? Da li|pacijent pdstoju u bazi?

(Unos doktora) (Unos pacijenata

Da li pacijent ima pratecih oboljenja?

Da

Unos pratecih
oboljenja

e

Merenje i unos parametara
vizuelne dijagnostike

Da li u bazi postoje podaci o ranijim pregledima pacijenta?

Da

Analiziranje prethodnih
rezultata pregleda
Ne i
Y o Informiasanje o stepenu
(Pretrazwan]e_ i azunran]e> ( dosadasnie saradnje )
rezultata svih pregleda

™

Uspostavljanje dijagnoze na
osnovu vizuelnog pregleda

Stampati izvestaj?

Stampanje izvestaja
vizuelnog pregleda

Cnuxa 5.15. ujacpam akmusnocmu ciyyaja ynompebe Eeuoenmuparse susyentnoz npeaieoa
nayujenma

Hapnasee, [Joxmop Bpimn Mepewma GopManHO I1e(UHUCAHUX MEPHUX IapaMeTapa CKOJINO03e
U BUXOB yHOC. OBM MEpHM MapaMeTpu MOJpa3yMeBajy OCHOBHE AaHTPOIOMETpPHUjCKE H
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KJIMHUYKE TIapaMeTpe, Kao IITO CY: melecHd 6UCUHA N medcuna, mpanciayuja kuume (Spine
translation) [287], oyowcuna nocy, nao rapnuye (pelvic tilt), pazmuxa y sucunu pamena,
PAa3iuKka y SUCUHU JIonamuyd, yoasmeHocm jaonamuya, mpoyeao cmaca (Stature triangle)
(mpasauHa m3Mel)y pyKy W Tpyma), obum epyonoe Kowid Yy UHCAUPUYMY U eKCRUPUjYMY,
pebapua 2pba (rib hump), yeao pomayuje mpyna w3mepeHor nomohy ckonuomerpa [288],
Koumpakmypa 6ounoe crabunckoe muwuha (contracture of m. iliopsoas) [289], eeruuuna
aymbanne nopoosze [290] u Frochner unoexce [291], [292].

a) b) c)
Cruxa 5.16. Oopehusarve napamemapa a) mpanciayuje kuume b) nao kapauye c) pasiuxa y
BUCUHU PaAMEHA

[Mapamerap mpancrayuja xuume (Spine translation) ce mnpouemyje Mepemem
XOPU30HTAITHOT pacTojama (y (ppOHTAIHOj paBHU) OMONY Jiekupa udmel)y Kkuume u JIuHUje
BHCKa — BEpTHKAJHA JIMHHjA KOja MIE OJl CIMHAIHOL Tpolieca /. BPaTHOT mpibeHa (A) ka
uHTepriyreanHom mpoueny (B), kao mTo je mpukasano Ha caumm S.16a. ITapamerap nao
kapruye (pelvic tilt) mpencraBba cremen Haruba Kapiwuile, KOjU Ce Mepd KopHIIhemeM
WHKJIMHOMETpPA OKAaueHOI Ha JIBa jeHaKa KaHama, Ydje Cy IOJIa3He TadyKe MOCTaBJbEHE Y
BPXOBUMa KapJIHMYHUX KOCTH]Y Y (pOHTANHO] paBHHU, Koje cy Ha ciauuu 5.16b) obenexene ca
ASIS (Anterior Superior lliac Spines). ITapamerap paziuxa y eucunu pamena (shoulder tilt)
onpehyje ce MepemeM pa3iHKe y BUCHHAMa JIEBOT U JAECHOT pameHa (y GpOHTANIHO] PaBHH),
Tj. BEPTUKAIHOT pacrojama u3Mel)y Tawaka S1 m S2 (cmmka 5.16C), u3mepeHor momohy
Jewmupa.
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Cnuka 5.17. Oopehusarve napamemapa a) paziuxa y eucunu ronamuya b) yoawenocm
Jlonamuya ¢) mpoyeao cmaca

[Mapamerap pasziuxa y eucunu aonamuya (Scapular tilt) (cnuka 5.17a) ce ompelyje
MEpemEeM pasiiMKe pacTojamba u3Mel)y Tagaka A (mastoid process) m B (acromion)
M3payyHaTHUX Ha JIeBOj M JECHOj CTpaHU IMallujeHTa, Kopuinhemem jemupa. [lapamerap
yoamenocm aonamuya (Scapular remoteness) mpeacTaBjba XOPHU3OHTAIHO pacrojame (y
(dbpoHTanHO] paBHU) U3Mel)y omer yria jJeBe JOonaTUile U KHUMe, OTHOCHO JOHET YIJia JIeCHe
JoTaTUIle U KW4IMme, u3MepeH0 momohy nemupa. Ha cnumu 5.17b) 1o je pactojame m3mehy
tayaka M u o, ogaocuo N u p. Ilapamerap mpoyeao cmaca (Stature triangle) mpencrassba
npasHUHy u3Mel)y pyke u Tpyrma, a MepH ce moMohy JIekhHpa Kao XOPU30HTAIHO pacTojame (Y
¢dbponTannoj pasuu) usmelhy crpyka (A) u pyke (B), kao mro je npukazano Ha ciaunu 5.17c¢).
OBo pacTojame ce MepH U Ha JIEBOj U Ha JICCHOj CTPAHU TAIlHjCHTA.

[Mapamerap pebpana epba (rib hump) npezacrassba pa3nuky y Bucuuu aeche (A) u nese (B)
xemucdepe TpyqHOr Komia, m3MepeHe kopumrhemem nemupa (cmuka 5.18a). [lapamerap
Kowmpaxkmypa 6ounoz crabunckoe muwwuha (contracture of m. iliopsoas) ce mepu y
creneHuMa (QuieKkchje Kyka npuiukoM npumene TomacoBor tecta [293] (cimka 5.18b).
[Tapamerap saymbanna nopoosza (lumbal lordosis) mpencraBiba XOPU3OHTAIHO pacTojarbe
n3mehy kuume (B) n nuauje Bucka (AC) y 004HO] paBHH, U3MEPEHO KOPHUIINECHEM JICHUpPa
(cnuka 5.19).

Cruxa 5.18. Oopehusarwe napamempa a) pedbapua epba b) xommpaxmypa 6Oo0unO2
cnabunckoz muwuha

Cnuxa 5.19. Oopehusarve napamempa rymobanrna 10poo3a

5.1.2.3.2. Jlujacpam axmusrnocmu 3a cuyuaj ynompebde Ynoc npamehux o6omerva
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Ha coumm 5.20 mpukasad je aetajbaH AujarpaM aKTHBHOCTH YHoc npamehux o0bomerva
ciy4daja ynorpebde Egudenmuparee guzyennoe npezieda nayujenma ca ciuke 5.15. Kao mro ca
CIIMKe cliean, YHOC mparehux o00Jbea TOJpa3yMeBa HCIUTHBambe mnpatehux o0osbema
CKOJIMO3¢ KHMYME M HHXOBO €BHJICHTHpame. Y mparcha obosbema cranajy: luxatio coxae
congenita, HeypoHCKa 000JbCHba, pECNUPATOPHA 000JbECHAa WM HEKa JApyra IoJaTHa
000Jbema.

Ispitivanje da li
pacijent ima luxatio
coxae congenita

Evidentiranje
luxatio coxae

congenita
oboljenja

Da

Ispitivanje da li pacijent
ima deformitet stopala

Evidentiranje
deformiteta stopala

Ne

Ispitivanje da li pacijent ima
neko neurolosko oboljenje

Da Evidentiranje

neuroloskog
_ oboljenja

Ne

Cspitivanje da li pacijent ima

neko respiratorno oboljenj_e//

ba Evidentiranje

espiratornog oboljenj

Ne
Ispitivanje da li pacijent ima neka
druga dodatna oboljenja

Evidentiranje dodatnih
oboljenja

Cnuxa 5.20. [ujacpam akmusnocmu Yunoc npamehux obomerva

5.1.2.3.3. Jlujacpam axmuenocmu 3a cayuaj ynompebe Buzyenuzayuja onmuuxum
CKeHUuparbem

Ha cmumm 5.21 mpukaszad je nujarpaM akTUBHOCTH ciydaja ymotpebde Busyenusayuja
onmuukum ckeHuparem. Kao mTo ce ca ciauke MOXKe 3aKJbYUWTH, 3a BHU3YENIU3alujy
ONITHYKUM CKEHUPAEmHEM MOTPEOHO je na Meduyuncka ocoba Hajnpe yHece MOTpeOHe o1aTKe
0 MAalMjeHTy, YKOJHUKO y 0a3u MojaTaka He IMOCTOjU MAalMjeHT, KOjU Ce CHHMAa ONTHYKUM
ckenepoMm. HakoH Tora, obenexaBajy ce kibydne Tauke npema DIERS-y [284] na nehuma
naiujeHTa, Koje o0yxBarajy KoopauHate knuMmeHux npuuberoBa C5, C7, T4, T8, T12, L4 u
S1, a xoje pecnektuBHO mMajy cienache osmake: fix_C5, fix_C7, fix_T4, fix_T8, fix_T12,
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fix L4 u fix_SP (sacrum point), npu yemy kuumenu npuubeH C7 uma u o3Haky fix_VP3
(vertebra prominens — VP). Hagasbe, kibyune DIERS tauke oOyxBaTajy JieBO U JecHO jehHO
yay0Jbeme y CakpalHOM perroHy kuume ca o3Hakama: fix DL u fix_DR, kao u muxoBy
oaroeapajyhy cpeauimy Tauky, koja uma o3Haky fix_DM, 3aTuM JieBy U IeCHY Kpajiby TauKy
y nperuOHoM Mojacy ca o3Hakama: fix_ArmpitLeft u fix_ArmpitRight.

Medicinska osoba Programer

L

( Kreiranje B spline - funkcije )

D vizuelizacija oblaka tacaka
ledja, B-spline linije simetrije
ledja i B-spline kicmene linije u

frontalnoj ravni uspravnog (

Definisanje i vizuelizacija
CSVL linije na frontalnoj
2D vizuelizacijiji uspravnog
polozaja pacijenta

Da li pacijept postoji u bazi?

Unos pacijenata

polozaja pacijenta

modifikatora kicme

Odredjivanje lumbalnog )

Markiranje kljucnih tacaka
prema DIERS-u na ledjima u
uspravnom polozaju
pacijenta

kicmene linije u bocnoj ravni horizontalnih linija koje definisu
uspravnog polozaja pacijenta polozaje prsljenova T2, T5, T10,
T12 i L2 na bocnoj 2D vizuelizaciji

uspravnog polozaja pacijenta

D vizuelizacija oblaka tacaka ledja,
B-spline linije simetrije ledja i B-spline Definisanje i vizuelizacija

Kreiranje snimka ledja
pacijenta u uspravnom polozaju
koriscenjem optickog skenera

3D vizuelizacija oblaka tacaka
ledja, B-spline linije simetrije l
ledja i B-spline kicmene linije
i Odredivanje Kobovih uglova
&I kifoze izmedju prsljenova T2 i
Odredjivanje 3D koordinata T5, T10i L2, kao i T5iT12
oblaka tacaka ledja i markera
u uspravnom polozaju Odredjivanje Kobovih uglova
pacijenta frontalnoj ravni uspravnog
polozaja pacijenta

linije ravni u uspravnog polozaja pacijenta

|

Odredjivanje 3D koordinata linije —— - ;
simetrije ledja i unutrasnje kicmene Cdmd]“’a“le Kobovih uglova u b°°“5

efinisanje i vizuelizacija horizontalni
linija koje definisu granice pojedinih

kicmenih regiona na frontalnoj 2D
vizuelizacijiji uspravnog polozaja
pacijenta

Cnuxa 5.21. Jlujacpam akmusnocmu ciyuaja ynompebe Buzyenusayuja onmuuxum
CKeHUparoem

[Topen HaBeneHMX KJbYYHHX Tayaka, KOje Cy KapaKTepHCTHYHE 3a (DpOHTaIHY paBaH
(cmuka 5.22a) y xpyune DIERS rtauke koje cy kapaktepuctuyHe 3a O0YHY paBaH (CIHKa
5.22b) cmanajy: BpimiHa Tayka Jiopio3e y BpaTHOM peruony ca o3nakom fix_CA (cervical

3 [lomTo je pTHM HACTaBaK CEMOT BPATHOT KWuMeHOT TpuubeHa C7 JyXW O] PTHHX HACTaBaKa OCTAIIMX
BPTaHUX MPILJFEHOBA, OBAj MPIIJFEH HOCH U HAa3WB Vertebra prominens
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apex), BpirHa Tauka kudose y rpyanom peruony ca oznaxom fix_KA (kyphotic apex) u Bpina
TauKy JIOpA03e y iyMOamHOM pernony kuume ca o3nakom fix_LA (lordotic apex). Hagaswe, y
kbyuHe DIERS tauke Goune paBHU crnianajy U KoopJauHaTe MH(MICKCHOHUX Tayaka y Kojuma
KMYMEHa JIMHUja Y 00YHO] paBHHM IpeJia3u U3 KOHKaBHE Y KOHBEKCHY M 0OpaTHO M TO: BPaTHO-
rpyaHa uHduiekcuoHa tauka ca o3HakoMm fix_ICT, 3atuM rpyaHo-nmym0OanHa uHGIESKCHOHA
tauka ca o3HakoM fix_ITL u nmymbanHo-cakpanna nHdekcrnoHa Tauka ca o3HakoM fix_ILS.
Haenene kipyune DIERS Ttauke cy wiam moTmyHO He3aBUCHE OJf pejlaTHBHE IO3UIIM]E
NalujeHTa y OJHOCY Ha IOCMAaTpaHH CUCTEM ONTHYKOI CKEHHMpama WiIH Cy Oa3upaHe y
OJHOCY Ha JIuHUjy rpaBuTanuje. OapehuBame 1 obenekaBambe KJbyUYHUX Tayaka je oj HajBehe
BRXHOCTH 33 TAaYyHOCT W HCHPABHOCT MPUKAa3WBabha CIIOJbALIKBE JIMHHjE CHMETPHje U
YHYTpallmhe KHIMEHE JINHH]E, a CTOTa M CBUX OCTAIMX PE3yJITara, KOju U3 HbHX IPOU3Iase.

Hakxon mapkupama kipyuynux DIERS rtawaka, Meouyuncka ocoba xpeupa cHumax neha
nanyjeHTa y yCIpaBHOM IMoJoxkajy, Kopuinhewem Forametric DIERS onrtuukor ckenepa
[284]. Hanamwe ce ompelyjy u y Tekcryannum ¢ajinoBuma Oenexe 3D koopauHaTe: odiaka
Tayaka Jjieha, MapkUpaHUX Tayaka, JIMHUje cUMeTpuje jeha u yHyTpallmbe KHUMeHe JIMHU]e.
Jluamja cumerpuje neha (rwraBa nuHWja Ha couU 5.22) cadyWibeHA je O CBUX KJbYYHHUX
DIERS Ttayaka kapakTepuCTHYHHUX 32 OOYHY paBaH, Kao M 0oJ cBuUX KibydHux DIERS Tauaka
KapaKTepUCTUYHHMX 3a (POHTAIHY paBaH, u3y3eB cieachux Ttauaka: fix DL, fix DR,
fix_ArmpitLeft u fix_ArmpitRight. Mnaue, To je nuHHMja KOja MOBE3yje PTHE HACTABKE CBHX
KHYMEHUX MPILJBEHOBA, d KOja je y CITydajy 3/I[paBuX IalyjeHaTa rnpasa JIMHUja.

Frontal plane - PA Profile plane - Sagittal
300 T T T T T
: ! ! ! : 300 T T T
200 200
100 100
0 0
-100 -100
-200 -200
-300 -300
-400 -400
CIRIT
T
500 i i i i i 500
0955 500 T T 100 200 300 300 -200 -100 0 100

Cnuxa 5.22. Kwyunu DIERS mapxepu @) ¢pponmanne pasnu b) 6oune pasnu
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Cnuxa 5.23. Hopmane na cnomawirsy nogpui ieha y maukama cnobauirbe KUUMeHe JuHuje.
Vesojeno uz [294]

VYHyTpamima KAYMeHa JuHHja (KyTa JUHHja Ha chauiy 5.22), mponasd Kpo3 LEeHTpe

KAYMEHHUX MplUbeHOBa. KoopauHaTe yHyTpallkbe KUuMeHe JHHUje (Xp, Vi) Zm) CY
ayTOMaTCKU TeHepUcaHe KOopulIhemeM HOopMaja Ha MOBPII y TaukaMa CHOJbAlllhe KUUMEHE

mundje (X, Vs, Zg) (cnmuka 5.23), mpema cienaehuM jeaHaunHamMa W CaMmu 5.24, KOju cy
ycBojenu u3 [294]:

Xm =X +Ax = xg+ L-sinp (5.1)
Ym = Vs (5.2)
Zm =2Zs+ Az =2z,+ L cosp (5.3)

Cnuxa 5.24. Koncmpykyuja ynympauitbe KuuMeHe JuHuje Ha 0CHOBY CHO/bAUbE KUYMEHE
nunuje. Yceojeno usz [294]
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Hauwme, npema [295]-[297] ommite je mo3HaTo 1a akcHjajaHa poTalMja KHYME OJroBapa
pOTalKjH MOBPIIIN, KOja Ce Y HAllleM CIIy4ajy padyHa rmpemMa yriy p, kora 3axBara Hopmaia N
Ha TOBPIII Y OJHOCY Ha Z ocy. Y jeanaunnama (5.1) u (5.3) L npencraBiba 1y:KUHY KHUMECHOT
OpIUbEHA O] MOBPIIMHE KOXKE 0 IIEHTpa Teja KUYMEHOr mpibeHa. OHa 3aBHCH O Y
KOOpIMHATE [TOCMAaTPaHor MpIJbeHa U u3padyHasa ce npema [294] mo cieanchem obpaciy:

L(y,) = 0,132-T — 0,035 - y, (5.4)

VY o6paciy (5.4) T npeacras/ba AyKHHY Tpyla u3padyHary o KJbyuHe Tauke fix VP mo
kJbyuHe Tadke fix_DM.

Ilpoepamep vMa ynory ayromaTu3aldje Ipoieca kpeupama 2D u 3D Busyenuszanuja Ha
OCHOBY KOOpJIMHATa Tayaka JOOMjCHUX ONTHYKMM CKeHupameM (ciuka 5.21). Y ToMm nuiby
IIpocpamep najupe Bpiu kpeupame B-spline mporpamcke gynkiuje 3a renepucame B-spline
JMHHjEe CUMETpH]je Jieha u yHyTpallmke KHWIMEHe JIMHM]Ee, a TIOTOM Kpeupame: ¢pyHkuuja 3a 2D
BU3yeIM3alkjy obsaka Tadaka jeha, B-spline nunuje cumerpuje ieha u yHyTpaliimbe KHIMEHE
nuHUje y GpoHTaTHO] M 00YHO] paBHH, Kao U (yHKIHMja 3a 3D Bu3yenu3zaiujy uctux. Hakon
tora, [Ipocpamep Kpeupa MporpaMcKy (yHKIHjy y KOjOo] Ce MOBJIaYeHEeM HopMana y
UH(ICKCHOHUM Ta4yKaMa y KojuMa je Apyrd u3Boja B-spline yHyrpauime KHUMEHE JIMHH]jE
jemnak nynu, oapelyjy KoboBu yrinoBu y ¢hpoHTanHO] paBHU U OOYHO] paBHU y YIPABHOM
TIOJIOKA]y TIAIH]CHTA.

Frontal plane - PA

200+ ecennaeeenas Feoeeeeagnn o e e 8

' Gt - ®%' GORNJE GRUDNI ||

' w”‘“ ‘:_.GRUDl\iII N

GRQDNO L‘UMBALNI‘
TR 5, [
: \ LUMBALNI \

-400

500 t--eeee- . ............ . ............. . ........... —

-300 -200 -100 0 100 200 300

Cnuxa 5.25. Matlab 2D eusyenuszayuja obnaxa mauaxa neha, DIERS mapkepa, B-spline
cnomauitve Tutuje cumempuje nela u B-spline ynympawree kuumerne aunuje y hpoHmannoj
PABHU YCPABHO2 NOJIOMCA]A NAYUJEHMA Ca NPUKA30M 2paHuya Koje degunuuty nojeoune
kuumerne u CSVL nunuje
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Profile plane - Sagittal
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Cnuxa 5.26. Matlab 2D euszyenuzayuja oonaxa mauaxa neha, DIERS mapkepa, B-spline
cnomwawrve tunuje cumempuje neha u B-spline ynympawre kuumene nunuje y 6ounoj pasHu
YCRPAsHO2 NONI0JICAja nayujenma ca NPUKA30M XOPU30OHMANHUX JUHUjd, KOje OeuHuuLy
nonodicaje npuivenosa 12, TS5, T10, T12 u L2 u nunujama oozoeapajyhux Kobosux y2nosa
Kughosze

C o03upom 1a je 3a ompehuBame JIeHKOBOr THMA CKOJMO3€ HEOIXOJHO ojapehuBame
peruoHa KuuMe y KoMe ce Hajasu BpInHH npuubeH, Matlab mporpamcku kon 3a renepucarme
onucanux 2D Busyenusanuja y (pOHTAIHO] paBHU YCIPABHOI I0JIOXKAja MalMjeHTa je
NPOIIMPEH y LMUJbY AeUHUCama U MPHUKa3UBakba XOPU3OHTATHUX JMHM]jA, KOje NePUHMIIY
TpaHMIle MOJeIMHUX KUUYMEHUX peruoHa, cxomaHo tabenu 3.1. OBe nuHuje (cnuka 5.25) cy
oapeheHe Ha OCHOBY Mo3HaBamwa Yy koopaunata mapkepa fix_C7, fix_T4, fix_T8 u fix_L4, koje
penom oxarosapajy nosunujama npuubeHa C7, T4, T8 u T4. Ocum Tora, y muspy onpehuBama
aymbanHor moaudukaropa kuume (ciamka 3.8), Matlab nporpamcku kon je mpomupeH y
by neduHucama u npukazuBama CSVL nmamje (mormasika 3.3.1 m 3.3.6). HaBenmena
JWHUWja je JoOMjeHa Kao HopMaja Ha JyX Koja crmaja tauke mapkepa fix_DL u fix_DR, a
nmojia3u u3 tauke fix_SP, xao mro je mpukaszano Ha ciaunu 5.25. Ha 0Boj ciumm npukasaH je
npuMep namujenra ca JlenkoBum tunom ckonuosze SCN.

3a oapehuBame CTPYKTYpPHOCTH TIOjeAMHUX KpuBHHA (Tabena 3.2), Kao M rpyaHOT OOYHOT
MoudukaTopa kuume (cimka 3.8), ouso je motpedbHo ompenutn KobGose yrioBe kudose y
00YHO] paBHU YCIPABHOT TOJIOXkKAja MmanujeHTa u3Mmely mprubeHoBa T2 u TS5, T10 u L2,
oarocHo TS5 u T12. YV ToM 1uiby u3BpIIeHo je npoummpuBamke Matlab kona 3a renepucame 2D
BH3yeNnu3aiyja y OOYHO] paBHU YCIPABHOT TOJIOXKaja TAIMjeHTa, TAKO Ja CE€ MPHKa3y]y
XOpPHU30HTANIHE JIMHMjE Koje Je(QUHHUINY I0JI0Kaje OBHUX IMpPIIJBEHOBA, KOJU CY Takohe
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oapelleHn Ha OCHOBY IMO3HaBama Y koopauHata mapkepa fix_C7, fix_T4, fix T8 u fix_L4.
Hanarse ce Bpmm onpehuBame mpeceyHux Tayaka OBUX JIMHH]jA ca YHYTPAIIbOM KHUYMEHOM
JUHHUJOM U TOBJIAYCHE HOpMalla Ha YHYTpallkhy KUYMEHY JIMHU]Y y OBOM Tadykama (CIIHKa
5.26). Hakon Ttora ce oapel)yjy u wucnucyjy BpenHoctu KoOoBux yrimoma m3smely mpBe u
npyre, Tpehe W meTe, Kao W JIpyre W 4eTBPTE HOpMaje, Koje pemoMm oaroapajy KoboBum
yriaoBuma usMmel)y mprubenoBa T2 u TS, T10 u L2, omnocno TS5 m T12. 3a mormyHno
onpehuBame CTPYKTYPHOCTH TIOjeIMHUX KPHBHHA, INPUMEHYje C€ IOCTYHaK ONTHYKE
BU3YyeNM3alje KamepoM y by oapehusama KoboBux yriosa yHyTpalimbe KHUMEHE JTHHU]E
y (poHTanHO] paBHM NPUIMKOM CaBHjama MMalMjeHTa y JIEBY U JIECHY CTpaHy. [[ujarpam
aKTUBHOCTH clly4aja ynotpeOe Buzyeauzayuje onmuukom Kamepom JETaJbHO je OMHCAH Y

Hap€IHOM IIOTJIaBJbY.

5.1.2.3.4. /lujacpam axmusnocmu 3a ciyuaj ynompebe Buzyenuzayuja onmuukom Kamepom

Medicinska osoba

Programer

Da li pacijet postoji u bazi?

Unos pacijenata

Markiranje kljucnih

anatomskih tacaka prema

DIERS-u na ledjima u

uspravnom polozaju pacijenta

u frontalnoj ravni

tacaka prema DIERS-u na ledjima
u uspravnom polozaju pacijenta u

bocnoj ravni

arkiranje kljucnih anatoms?

l

Kreiranje snimaka ledja pacijenta
prilikom savijanja u levu i desnu stranu
koriscenjem opticke kamere

desnu

dredjivanje 3D koordinata markera
prilikom savijanja

pacijenta u levu i
stranu

Odredjivanje razlike x i z koordinata
unutrasnje kicmene linije i spoljasnje linije
siemtrije dobijenih metodom optickog
skeniranja u anatomskim tackama DIERS
markera

dredjivanje 3D koodinata markrer:

unutrasnje kicmene linije, prilikom

savijanja pacijenta u levu i desnu
stranu

race interpolacija u 70 tacaka i
kreiranje B-spline linije od
spoljasnje linije simetrije pacijenta
avijenog u levu i desnu u stran

|

Trace interpolacija u 70 tacaka i
kreiranje B-spline linije od unutrasnje
kicmene linije pacijenta savijenog u
levu i desnu u stranu

D vizuelizacija B-spline spoljasnj
linije simetrije i B-spline unutrasnje
kicmene linije u frontalnoj ravni
pacijenta savijenog u levu i desnu
stranu

v

dredjivanje Kobovih uglov

u frontalnoj ravni pacijenta
savijenog u levu idesnu

stranu

Cnuxa 5.27. [qujacpam akmuenocmu ciyuaja ynompebe Buzyenusayuja onmudkom Kamepom
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Ha caumu 5.27 mnpukasan je aujarpaM aKTHBHOCTH cCllydaja ymoTpeOe Buzyeruszayuja
onmuukom kamepom. Kao mrTo ca ciauke MOXKE 3aKJbYYHTH, 33 ONTHYKY BU3YEIU3AIH]y
KamepoM NoTpeOHO je na Meduyuncka ocoba Hajupe yHECe MOTPEOHE MOJATKE O IMAIH]eHTY,
YKOJIMKO y 0a3u mojaraka He IMOCTOjU IMAIMjeHT, KOjU C€ CHUMa ONTUYKOM (IUTHTAITHOM)
kamepoM. Hakon Tora, Meduyuncka ocoba mapkepom obenexaBa anaroMcke kibyuyne DIERS
tauke [284] y ¢ponTanHoj u 604YHO] paBHH Ha JiehuMa MalUjeHTa y YCHPABHOM MOJOXKajy
(ciuka 5.28). OBe aHaTOMCKE KJbYYHE Tauke y ()pOHTAIIHO] paBHH 00yXBaTajy: CEIMH BPaTHU
npuubeH (fix_C7), neBo u aecHo nehno yayosbeme y cakpamHoM peruony kuume (fix_DL u
fix DR), 3atum seBa u jgecHa tauka y ctpyky (fix_ArmpitLeft u fix_ArmpitRight) u npsu
cakpainu npuubeH (fix_SP). AHaTroMcku KJbyuHE Tauke y OOYHOj paBHH 00yXBaTajy: BPILHY
Tauky siopaoze y BpatHoMm peruony ( fix_CA), BpuiHy Tauky Ku(oO3€ y IpyJIHOM PETHOHY
(fix_KA), Bpuiny Tauky sopmose y symoOainHom peruony kuume (fix_LA), kao u koopauHare
MH(JICKCMOHMX Tadaka y KOjUMa KMUMEHA JIMHHW]ja y OOYHO] paBHHU MpeJia3d U3 KOHKABHE Y
KOHBEKCHY U O0OpaTHO M TO: BpaTHO-rpyaHy uH(pIekcuony tauky (fix_ICT), 3atum rpyaHo-
aymbanny uHbpsmekcrony Ttadky (fix_ITL) u mymOanHo-cakpaniHy HWHQICKCHOHY Ta4Ky
(fix_ILS). Hamame, Meouyuncka ocoba kperpa cHuMakK jieha maiujeHra mpuiImKoM HberoBor
caBHjarba HAjIpe y JEBY, A Y IECHY CTpaHy KopuihemeM OnTHYKe (JUrHTalIHEe) Kamepe, a
notoM ojipehyje 3D koopanHaTe Mapkepa y o0a IoJiokaja caBujarba IMalHjeHTa.

Koopaunate DIERS mapkepa X u 'y y hpoHTanHO] paBHH, IPUIMKOM CaBHjamba MalyjeHTa y
JICBY W JieCHY cTpany oxapelhene cy kopunihemwem SreenReader aiata mporpaMcKor OKpyKemba
OrignPro 8[298], [299], kao mITO je mpUKa3aHo Ha CIMIK 5.29, MPH YeMy j€ YCBOjeHO 1a je Z
koopauHata DIERS Mapkepa nmpuiukom caBHjama MalMjeHTa y JIEBY U JIGCHY CTPaHy HCTa
kao u Z koopauHata DIERS mapkepa y ycrpaBHOM moJiokajy maiujeHTa, Koja je qo0ujeHa
MOCTYIKOM ONTHYKOT CKEHUPAmha.

Ilpoepamep Mma yiory ayroMaTH3aiuje mpoiieca kpeupama 2D Busyenusamnuja B-spline
crioJballme JTuHHje cumerpuje Jieha u B-spline ynyrpamime kuumene nunuje U oapehupama
KobGoBux yrinoBa y (poOHTaIHOj paBHU NPWIMKOM CaBHjama MallHjeHTa y JIEBY M JECHY
cTpany (cnuka 5.27). ¥ tom nuiby, Hajupe ce npema (5.1) u (5.3) Bpuu oapehuBame paziuke
X KOOpJMHATE YHYTpAllle KMIMEHE JIMHUje X', U crosbalibe uHnje cumerpuje x'g (5.5),
OJIHOCHO Z KOOpJMHATA YHYTpAIIhe KHUMEHE JIMHUjE Z',, U CIOJbAIE JUHUjE CUMETPHUje
7's (5.7). HaBene xoopauHare Cy JOOUjeHE METOJOM ONTHYKOT CKEHHpama M OJroBapajy
aHatroMckuM kJbydHuM DIERS Taukama y ycnpaBHOM mosioxkajy namujeata. C 003upom aa cy
HaBE/IEHE PA3JIMKE X U Z KOOPJMHATA 3aBUCHE OJ] yIJia poTaltje KHUMEHHUX NPLIIJbEeHOBA, KOjU
ce He MEa NPUIMKOM CaBHjama MallijeHTa y JEeBY U JIECHY CTpaHy, Hajajbe ce npema (5.8) u
(5.10) jemnocraBHO oxapelyjy koopaumnate DIERS rtawaka ynyTpamme KUuMeHe JUHMH]E,
NPHUIMKOM CaBHjama MalujeHTa y JeBy U JecHy ctpany (x'';,,2'"',,), Ha OCHOBY ONTHYKOM
kamepom oppehenux DIERS koopamHara aHaTOMCKHX Tadaka JIMHUjEe cUMeTpuje Jeha,
NPUIKKOM CaBUjam-a MalujenTa y jJeBy u aecHy crpany (x''s, z''s) (cauka 5.30 b). Ca apyre
CTpaHe, Y KoopJuHaTe JUHHUje cuMeTpuje jeha U yHyTpallmhe KHUMeHe JIMHU]E Y YCIIPaBHOM
M0JI0%kKajy, Kao M MOJIoXkKajuMa MPUIMKOM CaBHjama y CTpaHy cy Mel)ycoOHO jeHake CXOIHO
uspasuma (5.2), (5.7) u (5.9):

Ax' =x",, —x's =L-sinp (5.5)
Ym' = s (5.6)
A =27, —2Z¢=L-cosp (5.7)
X'm=0x"+x"s=L-sinp+x" (5.8)
Y = ys" (5.9)
Z'=0z"+2"g=L-cosp+2z' (5.10)
Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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Cnuka 5.28 Mapxupare kwyunux anamomckux DIERS mauaka

Ha cnukama 5.30a) u 5.30b) mpukazanu cy OrignPro 8 rpaduiu KJby4yHHX aHATOMCKHX
DIERS Ttavaka criospalime JTMHUjE€ CUMETPUje M YHYTpalllkhe KHIMEHE JIMHUje Y (PPOHTATHO]
paBHM, IPUIIMKOM CaBHjama NalMjeHTa y JeBy cTpaHy. Hagarbe ce mpuMemyje mocTymnak T3B.
JTMHEapHe WHTeprojanuje y TparopuMa (trace marepnonamnuje) y 70 Tauaka u Kpeupame B-
spline nunuje on cnospalime MuHUjEe cumetpuje U B-spline nuHuje on yHyTpalimbe KHUMeHE
JUHUjE Y TI0JI0KajuMa IPHITMKOM CaBHjarka IMalHUjeHTa Yy JIEBY U JiecHy ctpany. Ha cimumu 5.31
npukazan je OrignPro 8 ragux B-spline munuje cumerpuje neha u B-spline ynyrpamime
KHYMEHE JINHU]e y (PPOHTAIHO] paBHYU MPWIMKOM CaBHjamba MalMjeHTa Y JIEBY CTpaHy, KOjH je
no6ujeH Ha omucaHu HauuH. Hajasbe mpema nujarpamy akTUBHOCTH, KOJU j€ NpUKa3aH Ha
cua  5.27, Ilpoepamep xpewpa Matlab nporpamcke ¢ynknuje 3a reHepucame 2D
BU3yenu3anuja aHaToMcku kibydnux DIERS Tawaka, B-spline crospainmbe nuHuje cuMerpuje
u B-spline yHytpamime KUUMEHE JHHHUjE y (POHTATHOj PaBHU y TOJIOKAjUMa MPHIMKOM
caBMjama MallMjeHTa y JIeBYy M JAECHY CTpaHy, KopucTehu KoopAMHATe Tayaka Koje Cy
no0ujeHe TPETXOAHO OMHMCAHUM ITOCTYIIKOM JIMHEApHE WHTEPIIONIANMje y TparoBuMa (CliMka
5.32a). HaBenene Matlab nporpamcke ¢ynkuuje Takohe reHepuiny BU3yenu3annje KHUMEHE
3aKpUBJHCHOCTH, HA OCHOBY KOJUX CE€ BHJIM TOJIOXKA] WH(MIEKCHOHMX Tadaka y KOjuMa je
apyru usBox B-spline yHyrpaiime kuumeHe JHHUjE je[HAK HYIH W y KOjHUMa JOJa3H JI0
IPOMEHE 3aKPUBJFEHOCTH KWUMEHE JIMHMj€ M3 KOHKABHE y KOHBEKCHY WMJIM OOpaTHO (CiIMKa
5.32b). Haname IIpocpamep xpeupa nporpamcky GyHKIH]Y Y KOjOj c€ MOBJIaueHheM HOpMala
y uHOIeKCHOHUM Taukama ofpelyyjy KoOoBu yrioBu y (poHTamHO] paBHU y MOJOXKajuMa
MIPUJIMKOM CaBHjama TAIlMjeHTa y JIEBY W JIECHY cTpaHy. Ha mpumepy mamnwjeHTa, KOju je
npukasaH Ha ciauiu 5.29 noOujeHe cy crnenehe BpenHoctd KoOoBHMX yrioBa KpUBUHA

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.

131



Onmonowku 6a3upanu UHGOPMayUoHU cucmem 3a OUjacHOCMUKO8AIbe U MOHUMOpUHE Oehopmumema
KuumeHoz cmybda

MIPUJIMKOM CaBHjama MalfjeHTa y JIEBY CTPaHYy: 6° 1.1° u 31.9%, wro yKa3yje Ha MOCTOjame
CTPYKTYpHE KPUBHHE Yy JIyMOATHOM PETHOHY KHUME.
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Cnuka 5.29. Odpehusarve koopounama anamomckux DIERS mauaka - y kopuwhersem
OrignPro 8 npoepama
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Cruxa 5.30. a) Koopouname kwyunux anamomckux DIERS mayaxa cnomawrvbe tunuje
cumempuje y nooxicajy NPUIUKOM Cagujara y iegy cmpamy y pponmannoj paenu b)
Koopouname xwyunux anamomcxkux DIERS mayaxa ynympawrse KuumeHe nunuje y

ROJLOCA]Y NPUTIUKOM CABUJAFbA Y 1€y CIPAHY V (DPOHMANHO] PAGHU
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Cnuxa 5.31. B-spline nunuja cumempuje neha u B-spline ynympawrba kuumena 1unuja
dobujene unmepnoaayujom anamomcxku kwyunux DIERS mauaxa y 70 mauaxa npunuxom

casujara nayujenma y 1egy Cmpany y QppoHmantoj pasHu
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Cnuka 5.32. a) Matlab 2D suzyenuzayuja anamomcku kwyunux DIERS mauaka, B-spline
cnomauirbe Tunuje cumempuje u B-spline ynympawirse kuumene nunuje u Kobosux ynosa y
(PpoHmanHoj pasHu NPUIUKOM cagujara nayujenma y negy cmpauy, b) Matlab epaguuxu
NPUKA3 KUYMEHE 3aKPUBHEHOCTIU
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5.1.2.3.5. [lujacpam axmuenocmu 3a ciyuaj ynompebe 3D suzyenuzayuja kuume nayujeHma

Ha cmumu 5.33 mpukasan je amjarpaM akTUBHOCTH citydaja ynotpede 3D eusyenuzayuja
Kuume nayujenma. Kao mTo ca ciauke MOXe 3akbyduTd 3a 3D BH3yenusanujy Kaume
namujeHTa notpedHo je na Meduyuncka ocoba HajIipe yHece TOTpeOHe MOIaTKe O MaIUjeHTY,
YKOJIMKO y 0a3u mojaraka HE IOCTOjU TAalWjeHT 4YHju je Bu3yenHu 3D mpuka3z Kuume
noTpeOHO AOOUTH.

Ilpocpamep wma yiory ayromarusaije Imporeca ojpehuBama CBHUX Mapamerapa
noTpeOHUX 3a TeHepucame MalujeHToBor, cnenuduynor 3D Monena kuume. Y TOM LUIbY
Matlab nporpamcku kom 3a renepucame 2D BH3yenu3alMja ONTHYKMM CKCHHUPABEM Y
¢dbpoHTanHO] W OOYHO] paBHM YCHPABHOT MONOXkaja mamnujeHta (mornasibe 5.1.2.3.3) je
MPOIIMPEH y Wby NePUHICAkA U MPUKA3UBakha XOPU3OHTAIHHX JIMHUja (TUTaBe JIMHUjE Ha
ciunu 5.34) 3a onpehuBame TpaHCIIO3UIIMja YHYTpAIllkhe KHUMEHEe TuHUje y ogHocy Ha CSVL
nuHMjy. OBUM JIMHHjaMa c€ CerMeHTHa o0J1acT, KOojy o0pa3yjy XOpU3OHTaJHE JIMHHjE, KOje
nposaze kpo3 kbyune DIERS rtauke fix_C7 u fix_SP y ¢ponrannoj (cnuka 5.34a) u 604HO]
paBHu (cnuka 5.34b) nmenu Ha mIecT jeAHAKMX CETMEHTHHX neioBa. Hanmambe ce onmpelhyjy u
UCIHUCYjy pacTtojama wu3Mel)y oaroeapajyhux TmpeceyHuMX Tadaka OBaKO ojapeheHux
XOPU30HTAIIHUX JIMHU]ja Y PPOHTAIHO] U OOYHO] paBHU ca YHYTPAUIHOM KUYMEHOM JIMHU]OM
u CSVL munmjom: TR_a, TR_b, TR ¢, TR_d, TR e, TR_f, TR_g, TR _h, TR_i, TR_j, TR k u
TR_L

Medicinska osoba Programer CAD - Expert

Generisanje opsteg 3D
CAD modela kicme

Definisanje horizontalnih linija za
odredjivanje transpozicija unutrasnje
kicmene linije u odnosu na CSVL
liniju

Odrejovanje rastojanja Generisanje 3D CAD modela
presecnih tacaka horizontalnih kicme pacijenta

Da li pacijent postoji

Unos pacijenata

linija sa CSVL linijom i
unutrasnjom kicmenom linijom

Odredjivanje duzine C7-S1
kicmene linije

Odredjivanje velicine faktora
skaliranja

izuelizacija 3D modela
kicme pacijenta

Cnuka 5.33. Jujacpam akmuenocmu cuyuaja ynompebe 3D euzyenusayuja kuume nayujenma
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Cnuxa 5.34. Tpancnosuyuje ynympauwirve kuumene aunuje 00 CSVL nunuje na a) pponmantoj
0) bounoj 2D eusyenuzayuju 00b6uUjeHoj nocmynKom OnmMu4Koe CKeHuparsa y YCnpasHom
nonoxcajy nayujenma

Hanamme ce cxomHO aujarpaMy aKTHBHOCTH, KOjH je MpHKa3zaH Ha ciauim 5.33 y Matlab
Koy BpuM ojpehuBame U ucnucuBame Ayxune C7-S1 knuMmeHe JTuHUje U BeInuuHe dakTopa
ckanmpama. DakTop ckanmpama ce oapelyje nmpema (5.11) y 3aBHCHOCTH 0J1 BEIIMYUHE TIETOT
aymObarHor npuubeHa [294]:

Lys = 0,132-T — 0,035 - ys(L5) (5.11)

VY obpacuy (5.11) L5 npeactaBiba AyKHUHY METOT JTyMOATHOT KHYMEHOI MPILBEHA OJ
MOBPIIMHE KOXKE J0 IIEHTpa HEroBor Telna, npema ciuiy 5.24. OHa 3aBUCH 0] Y KOOpAMHATE
neTor JymMOamHOr MpIUbEHAa, Koja je JoOWjeHa IOCTYIKOM BH3YelH3allije ONTHYKUM
ckeHupameM. Y oopaciy (5.11) T npeacrasiba QyKUHY TpyIa u3padyHaty o kibyane DIERS
tauke fix_VP no wwyune DIERS Tauke fix DM. HaBeneHe kiby4dHe Tauke cy noOujeHe
MOCTYITKOM BH3YEJIN3allje€ ONTHYKUM CKEHUPAEM W PEeOM TNPEACTaBIbajy KOOpIUHATE
CeIMOr BpAaTHOI NPLUUbEHA M KOOPAMHATE CpPEIMIIe Tauke JIEBOI M JEeCHOr JiehHor
yny0Jbema y CAKpaATHOM PETHOHY KHUME.

Ha ocHOBY ofpelheHuX BpeJHOCTH TPaHCIO3UIMja YHYTpAllkhe KWUMEHE JINHU]e Y OJTHOCY
Ha CSVL nmunmjy, nyxune C7-S1 knuMmeHe THHUje U BeMYHHE (haKTopa CKAIMPama, BPIIH Ce
Monudukaiuja onmrer 3D Monena kuume, xora je reneprcao CAD expert u renepucame u
BU3YyeNH3alyja nanujeHToBor cnenuduunor 3D mozena kuume of ctpane /lpoepamepa.
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5.1.2.3.6. /lujacpam axmusnocmu 3a ciyuaj ynompebe I enepucarve onuumez 3D CAD mooena
Kuyme nayujenma

CAD - Expert

Opticko skeniranje fizickog modela
ljudske kicme

|

Generisanje oblaka tacaka
kicmenih prsljenova

Generisanje poligonalnog
modela kicmenih
prslejnova triangulacijo

Generisanje povrsinske mreze modela
kicmenih prsljenova

i}

Generisanje glatkog porvsingskog
modela klcmemh prsljenova

Redjanje modela kicmenih
prsljenova duz standardne S linije

klcme

Prilagodjavanje modela kinematskim i
dinamickim biomehanickim

karakteristikama ljudske kicme

( Opsti 3D CAD model kicme )

.

Cnuka 5.35. Jujazpam akmuenocmu cnyuaja ynompebe I enepucarwe onwimez 3D CAD
Mooena Kuume

Ha coumu 5.35 npukasas je aujarpaMm akTUBHOCTH cliydaja ynotpeode [ enepucarwe onuumee
3D CAD mooena xuume, xoju je renepucan on crpane CAD ekcrepra [240]. Kao mro ce Ha
OCHOBY CJIMKE MOXE 3aKJbY4HTH, 3a TeHepucame onmrer 3D CAD monena kuame moTpeOHO
j€ U3BPIIUTH ONTUYKO CKEHUpame (PU3MUKOT Mojena JbyACKe KUUMe, YUMe Ce Kao pe3yiTar
nobuja o0jak Tayaka KMUMEHHUX NplubeHoBa. Hajnasme ce BpiIM reHepHcame MOJIUTOHATHOT
MoJiesla KMYMEHHUX TMpIIJbEHOBA IOCTYIKOM TpUAHTyJalMje, a HAaKOH Tora TIeHepucame
MOBPIIMHCKE MPEXKe Mojena KMUMEHHMX MPHUBEHOBA, Na OM ce Ha Kpajy Ao0MO Tiiamax
MOBPIIMHCKUA MOJET KUIMEHUX NpUUbeHoBa. J[oOMjeHH MoJen KMUMEHHMX MpIIJBEHOBA ce
Hajalbe peha Ayk craHmapaHe S THUHHje KHYMe ca HOPMAJTHHM OIICETOM TpyaHe KHU(O3e 01
20°-40°, kao u smymbanne nopmose ox 30°-60°, nok je mpema JlenkoBoj kinacudukanuju
HopMaiiu yrao usmely T5 u T12 npuubeHoBa, koju aedunuine rpyany kugdosy ox 10°-40°.
Hakon Tora ce Moxen mnpuiarohaBa KMHEMAaTCKMM U JUHAMMYKUM OHOMEXaHUYKHM
KapakTepUCTHKaMa JbYACKe KHUMe, YuMe ce kKao pesynrat noduja 3D CAD mozen kuume Koju
j€ OIIITH U 3a MYILIKapIIe U 3a JKEHe.
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5.2. OO0jeKTHO OpHjeHTHCAHA AHAJN3a MOCJIOBHOI Tpoleca ONTHYKE
BHU3YyeJIM3alije, MOHUTOPUHIA U IUjaATHOCTHKE CKOJIH03€

[Iponiec oOjekTHO oOpHujeHTHCaHe aHanu3e (Hamasbe OO aHanM3a) KOPUCTH C€ 3a
neuHuCcame KJbYYHHX KOHIENaTa M Be3a u3Mel)y KoHIenarta, momMohy KOjUX c€ BpIId
MOJIEJIOBakbe 00jeKTa peaTHOT CUCTeMa B BbUX0oBUX Mel)ycoOHux Besa. [Ipousson OO ananmze
je xonmentyamHu woxaen cucrtema. OO aHanusa je HajkpuTHuHHja (aza y mporecy
MIPOjEKTOBaka CUCTEMA, C 003UPOM J1a je MOTPEOHO UCIIPABHO YOUUTH 00jEKTe KOjJH MOCTOje Y
cucremy, creuuuIUpaTd HUXOBE aTpudyre W WUXOBY MelycoOHy HHTepakiujy.
Peanmzanujom nponeca OO aHanm3e A01a34 Ce MOTITYHOT M jJaCHOT MOJIEJIa PEaTHOT CHCTEMa
KOjH j€ yCJIOB 32 UMILIEMEHTAIH]y HH(POPMAIIMOHOT CHCTEMA HA paduyHapy.

OO0jeKTHO OpHjeHTHCAaHa aHallM3a Mpoleca ONTHYKE BH3YeNM3alldje, MOHUTOPHHTA |
JIMjarHOCTUKE CKOJIMO03€ KOPHCTH ce 3a JNeuHHCamke KIbYYHHX KOHIleraTa M Be3a u3Mmely
KOHIIETaTa, BE3aHUX 33 ONTUYKY BU3YEIH3al1]y H TUjarHOCTUKY CKOJIMO3E.

O0jeKTHO OpHjeHTHCaHa aHaIM3a O0yXBaTa:

- W3paay KoHILIENITYaTHOT MOJIENIA;
- M3pany nujarpama CeKBEHIIN;
- Jlebunucame yroBopa o U3BpIICHY OIEpalnja;

5.2.1. 3pajga KoHLENTYaJTHOT Mojieia

KonuentyanHum mMozenom ce uaeHTU(UKY)y KOHIIETITH, IbUXOBU aTpulyTu U MelycoOHe
BE3¢ y peaHoOM cucTeMy Koju ce mozenyje. Konnenrtyamau monen ce 'y UML wotanumju
OIHCYyje UjarpaMoM Kiiaca, KOju caap>Ku OCHOBHE aTpuOyTe 0Oe3 omepaldja, WM camo ca
HEKHUM €JIEMEHTapHUM Ollepaliijama.

Mebhytum, mnako mnojceha Ha naujarpam Kiaca KOHILENTYalHH MOJIEN C€ y MHOTOME
pasnuKyje oj aujarpaMa kiaca. Haumme, KiIacHH naujarpaMm je CaduibeH O] IPaBHUX
co(hTBEpPCKUX KJaca, Koje y CO(TBEpCKOM pellewmy Npobiema MpencTaBibajy JAeKiapaluje
kiaca. Kiace y KOHIIENITyaTHOM MOJIETY Cy CaMO pe3yiTar IMOKyIlaja Jia Cce carjieqaBambeM
peasHor cucTeMa Npeno3Hajy HEKM €HTHTETH KOjUu OW MOTIJIM J1a KOHKYPHIY 3a cO(TBEpCKe
KJlace, Kao M Jla ce MpEero3Hajy HeKe Be3e M HUXOBAa KapIWHAITHOCT. Y JaJbUM IpoIecHMa
¢daza OO ananuze u OO nu3ajHa KOHLUENTYaJTHU MOJET MOpa MPETPIIETH KPyIHEe U3MEHE /1a
OM Ha Kpajy OBUX MpoIleca pe3yiToBaO KIJIACHUM JHjarpaMOM, Ha OCHOBY KOra C€ BpIIH
UMIUIEMEHTaIija COPTBEPCKOT pelliekha.

W3pana KoHIIENTYaJIHOT MOZIeNia 00yXBara:

- JlepuHucame KoHIIETIATA;
- ledunucame penanuja u3Mel)y KoHIlenara;
- Jlepunucame atpubyTa, onepaiyja u OATOBOPHOCTH.

5.2.1.1. Jlecdpunucare xonyenama

Ha ocHOBY mpeTxo/lHO CTeUEeHUX Ca3Hamba O PealHOM CUCTEMY JOOHjeHuX Je(hUHUCAHEM
3axXTeBa M HUXOBOM aHanu3oM jeduHucanu cy cieaehu konuenTu: Pacijent, Doktor,
Medicinska osoba, Vizuelni_pregled, Vizuelizacija_optickom_kamerom,
Vizuelizacija_optickim_skeneranjem, 3D_modelovanje_kicme. TIlpe ckiamama Kiaca-
KOHIIENaTa Yy IICIMHY KOHIICNITYaJHOT MOJIea, MOTPEeOHO je W3BPIIUTH JCTAJbHY
crienuQUKaIjy CBaKkor MOjeJUHAYHOT KOHIIEMTA.
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Konyenm Pacijent - Koument Pacijent je OCHOBHHM KOHIENT y CHCTEMY OITHYKE
BU3yeNM3alldje M JHjarHOCTHKE cKojiuo3e. llanujeHT mpencTaBba amncTpakUujy CBUX
ManujeHara, KoJi KOjux ce BPIIM ONTHYKA BU3yeln3alija U JUjarHOCTUKA CKOJIMO3E.

Ampubymu: PacijentiD, JMBG, LBO, Ime, Prezime, Datum_rodjenja, Pol, Ulica_broj,
Mesto, Opstina, DoktorID.

Konyenm Doktor - Konnent Doktor je amcrpakiuja 3a cBe JOKTOpPE OpTONEAMjE M
¢dbusmjaTpuje, KOju BpIe MPOIEC BU3YEIHE JMJarHOCTUKE CKOJIMO3€ W Takohe Y4ecTBY]y Yy
MPOIeCY ONTHYKE BU3YEIH3AIHje CKOJIHO3E.

Ampubymu: DoktorID, Ime, Prezime, Zvanje, Zdravstvena_ustanova, Kontakt_telefon.

Konyenm Vizuelni_pregled — Konuent Vizuelni_pregled je ancrpaximja cBuUX BH3YSITHHX
nperiesia, KOju ce BpIle y MPOoLeCy ONTHYKE BU3yeNIU3alje U JHjarHOCTUKE CKOJIHO3E.

Ampubymu: PregledID, PacijentiD, Prva_menarha_devojcice,
Godina_dijagnostikovanja_skolioze, Luxatio_coxae_congenita, Deformiteti_stopala,
Neuroloska_oboljenja, Respiratorna_oboljenja, Ostala_prateca_oboljenja, Datum_pregleda,
Redni_broj_pregleda, Telesna_visina, Telesna_tezina, Translacija_kicme,
Translacija_kicme_LD, Duzina_leve_noge, Duzina_desne_noge, Pad karlice,
Pad_karlice_ LD, Visina_levog_ramena, Visina_desnog_ramena, Razlika visine_lopatica,
Razlika_lopatica_LD, Udaljenost_leve_lopatice, Udaljenost_desne_lopatice,
Lorenc_trougao_levo, Lorenc_trougao_desno, Obim_grudnog_kosa_inspirijum,

Obim_grudnog_kosa_ekspirium, Rebarna_grba, Rebarna_grba LD, Skoliometar_ocitanol,
Skoliometar_ocitano2, Skoliometar_ocitano3, Skoliometar_rezultatl, Skoliometar_rezultat2,
Skoliometar_rezultat3, Kontraktura_iliopsoasa_levo, Kontraktura_iliopsoasa_desno,
Lumbalna_lordoza, Fl_a, FI_b, Fl_c, Fl_d, FI_Rezultat, Datum_rendgenskog_snimanja,
Riser_znak, Cobb _ugao, Dijagnoza, Redovnost kontrolisanja, Redovnost vezbanja,
Prosecna_saradnja, Napomena, DoktorID, Datum_sledeceg_pregleda.

Konyenm Vizuelizacija_optickom_kamerom - Konmnenr Vizuelizacija_optickom_kamerom
J€ ancTpakiMja CBUX ONTUYKUX BU3yeIU3allija KaMepoM NalfjeHara.

Ampubymu: OVK_ID, PacijentlD, naziv_DIERS markera, x_DIERS_ marker_levo,
y_DIERS marker_levo, z DIERS marker_levo, Dx_DIERS marker, Dy DIERS marker,
Dz_DIERS marker, x_simetrija_ledja_levo, y simetrija_ledja_levo, z_simetrija_ledja_levo,
x_simetrija_ledja_desno, y_simetrija_ledja_desno, z_simetrija_ledja_desno.

Konyenm Vizuelizacija_optickim_skeneranjem

Konnent Vizuelizacija_optickim_skeniranjem je amcrpakimmja CBHX BH3yelU3aIdja
naqueHTa OINITUYKUM CKCHUPAHCM.

Ampubymu. OVS_ID, PacijentlD, x_tacka_ledja, vy _tacka ledja, z_ tacka ledja,
naziv_DIERS markera, Xx_DIERS_marker, y_DIERS marker, z DIERS_marker,
x_simetrija_ledja, y_simetrija_ledja, z_simetrija_ledja, x_kicmena_linija, y_kicmena_linija,
z_kicmena_linija.

Konyenm: Vizuelizacija kicme 3D - je amcrtpakiuja cBux 3D Busyenu3anuja Kaume
MaIujexTa.

Ampubymu: TranspozicijelD, PacijentlD, a_transpozicija, b_transpozicija,
c_transpozicija, d_transpozicija, e_transpozicija, f _transpozicija, g_transpozicija,
h_transpozicija, i_transpozicija, j_transpozicija, Kk _transpozicija, | _transpozicija,
faktor_skaliranja, duzina_c7sl.
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5.2.1.2. Jlecdunucare perayuja

Vizuelizacija_optickim_sk

+0VS_ID
+PacijentID
+x_tacka_ledja
+y_tacka_ledja
+z_tacka_ledja
+naziv_DIERS_markera

se_vizuglizuje

+Prva_menarha_devojcice
+Godina _dijagnostikovanja_skolioze
+Luxatio coxae congenita
+Deformiteti_stopala
+Neuroloska_oboljenja
+Respiratorna_oboljenja
+0stala_prateca_oboljenja
+Datum_pregleda
+Redni_broj_pregleda
+Telesna_visina
+Telesna_tezina
+Translacija_kicme

Pacijent
+PacijentlD
+JMBG
+LBO
+Ime
+Prezime
+Datum_rodjenja = = =
+Pol Vv ija_optickom_|
1..= | +Ulica_broj 1 +OVK_ID
+Mesto +PacijentlD
Doktap +Opstina sessnima +nazi;]/_DIERS_markera
+DoktorID 1 leci +DoktorID = +x_DIERS_marker_levo
+Ime ) +Pacijent() +y_DIERS_marker_levo
+Prezime ~Pacijent() +z_DIERS_marker_levo
+Zvanje +Unos() +x_DIERS_marker_desno
+Zdravstvena_ustanova +Izmena() +y_DIERS_marker_desno
+Kontakt_telefon +z_DIERS_marker_desno
1 +Dx_DIERS_marker
+Dy_DIERS_marker
+Dz_DIERS_marker
se_ptegleda +x_simetrija_ledja_levo
+y_simetrija_ledja_levo
x +z_simetrija_ledja_levo
+x_simetrija_ledja_desno
Vizuelni_pregled +y_simetrija_ledja_desno
+z_simetrija_ledja_desno
+PregledID
+PacijentlD

+x_DIERS_marker
+y_DIERS_marker
+z_DIERS_marker
+x_simetrija_ledja
+y_simetrija_ledja
+z_simetrija_ledja
+x_kicmena_linija
+y_kicmena_linija
+z_kicmena_linija

+Translacija_kicme_LD
+Duzina_leve_noge
+Duzina_desne_noge
+Pad_karlice

+Pad_karlice_LD
+Visina_levog_ramena
+Visina_desnog_ramena
+Razlika_visine_lopatica
+Razlika_lopatica_LD
+Udaljenost_leve_lopatice
+Udaljenost_desne_lopatice
+Lorenc_trougac_levo
+Lorenc_trougac_desno
+0bim_grudnog_kosa_inspirijum
+0bim_grudnog_kosa_expirium
+Rebarna_grba
+Rebarna_grba_LD
+Skoliometar_ocitanol
+Skoliometar_ocitano2
+Skoliometar_ocitano3
+Skoliometar_rezultatl
+Skoliometar_rezultat2
+Skoliometar_rezultat3
+Kontraktura_iliopsoasa_levo
+Kontraktura_iliopsoasa_desno
+Lumbalna_lordoza

Vizuelizacija_kicme_3D

+TranspozicijelD
+PacijentID
+a_transpozicija
+b_transpozicija
+c_transpozicija
+d_transpozicija
+e_transpozicija
+f_transpozicija
+g_transpozicija
+h_transpozicija
+_transpozicija
+j_transpozicija

+k_transpozicija +Fla
+_transpozicija b
+faktor_skaliranja +Fl ¢
+duzina_c7s1 +FLd

+FI_Rezultat
+Datum_rendgenskog_snimanja
+Risser_znak

+Cobb_ugao

+Dijagnoza
+Redovnost_kontolisanja
+Redovnost_vezbanja
+Prosecna_saradnje
+Napomena

+DoktorID
+Datum_sledeceg_pregleda

Cnuka 5.36. Konyenmyannu mooen Onmuuke suzyenuzayuje u OujacHoCmuKe CKoIUuo3e

Konnent Pacijent je 0OCHOBHHM KOHIICNIT PEaJHOT CHCTEMa 3a ONTHYKY BU3YEIHU3aIUjy W
JMjarHOCTUKY CKOJIMO3€, KOjU je y pelalju ca CBUM OCTAJUM KOHIIENTHMAa CHUCTEMA.
Konnent Pacijent je y penmamumju se_pregleda wnyma, jemaH wWid BHIIE ca KOHICTITOM
Vizuelni_pregled, jep ce mpernen moxe 00aBUTH HaJl jeIHHM MAlMjeHTOM, HYyJa, jeIaH HIIH
Buie nmyta. Konnenr Pacijent je y penanuju Se_snima Hyia, jeZiaH WK BHIIE ca KOHI[CTITUMA
Vizuelizacija_optickom_kamerom  u  Vizuelizacija_optickim_skeniranjem,  jep ce
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BH3yeNIM3aIija ONTHYKOM (JUTUTAIHOM) KaMEpOM U ONTUYKUM CKEHHPAHEM MOTY O00aBHUTH
HaJl jeJIHAM TalMjeHTOM HyJia, jenaH win Buile nyta. OcuM HaBeieHor, KoHuenT Pacijent je
y penanuju Se_vizuelizuje myma, jenan wiu Bumie ca kiaacom Vizuelizacija_kicme 3D, jep ce
3D Busyenuzamuja KMUMe MOXKE O0AaBHTH HaJl jelHUM IAlljeHTOM HYJa, jeaH WA BUIIE
nyra. Onucane KapJIWHAJTHOCTH OBHUX pellallija MpuKazaHe cy Ha ciaumm 5.36. Konmenr
Doktor je y pemanuju leci jeman wiu Buine ca KoHuentom Pacijent, a y pemanmju obavlja
HyJIa, jeaan win Buie ca koumenrom Vizuelni_pregled (ciuka 5.36).

Ha ocHoBy nedunucanux penanuja m3mel)y KoHIlemata peasiHOT cuctema uspahyje ce
KOHIICTITyaJTHH MOJieN cuctemMa. KoHIenTyamH! MO/Ies CcTeMa 3a ONTUYKY BU3Yeln3alujy u
JIMjarHOCTUKY CKOJHMO3€ IMpHKa3aH je Ha ciuiy 5.36. Konnenryanau mozen neguHucaH Ha
OBaj HauMH he KacHuje OuTH pa3pahleH y KIacHU JWjarpaM ca CBUM JAcUHHUCAHUM
aTpubyTiMa W omepanvjama. ¥ oBoM Mojeny oOyxBaheHu cy cBu KoHIeNnTtd Tj. Oymayhe
KJace: Pacijent, Vizuelni_pregled, Vizuelizacija_optickom_kamerom,
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem u Vizuelizacija_kicme_3D u Be3e ca muma.

5.2.2. U3pana nujarpama ceKBeHUH

JlujarpaMu CeKBEHLIM CHajajy y TpyIy MHTEPAaKIHMOHUX JUjarpama, KOju CIyXe 3a OIHUC
JMHAMUYKOT acIeKTa CHCTeMa KOju ce Moxenyje. Jujarpamuma CeKBEHIM ce TpaduyuKH 3a
CBaKHU Clly4aj yrnotpeOe, MpuKaszyjy BpeMEHCKe CeKBeHIle Joraljaja Koje yUeCHUIIU TeHEPUIy
y CHUCTeMy, Ka0 M BPEMEHCKE CEKBEHIIe omepaiuja (Topyka) KOju OOjeKTH Y CHUCTEMY
MelhycoOHO KOMyHUIUpajyhu pa3Memyjy, MpH 4YeMy OOjJeKTH y CHCTeMY IpelCTaBibajy
WHCTaHIIE KOHIIETaTa.

JlujarpaMu CeKBEHIIE MMajy JBE AMMEH3Hje: BEPTHKAJIHY KOja TpEICTaBJba BpeMEe MU
XOpPH30HTAIHY KOja TpencTaBba Kojieknujy obOjexara. Ilopyke (morahaju) mpeko kojux
00jeKTH KOMYHHIIMPAjy MpPHKa3yjy C€ XOPU3OHTAIHHMM JIMHHjaMa a aKkTUBUpame objekaTa
MPEACTaBIba C€ YCKUM MPABOYTAaOHUKOM KOjJU MPEJCTaBba Olepalrjy Kojy oojekar odaBjba y
NepUOJly MPEJCTaBIbEHE AKTUBHOCTH.

5.2.2.1. lujacpam cexeenyu 3a ciyyaj ynompebe Yuoc nooamaxa

% % % Server Baza podataka

: Medicinska osoba LBICiJE_m : Dr?ktor

1 : Registracija()

2 ¢ Evidentiranje pacijenta(

B
-

3 : Unos podataka o pacijeéltima()

4: Evidentirﬁnje doktora()

5 : Unos podataka o doktorima() L

Cnuxa 5.37. [ujacpam cexgenyu 3a cayuaj ynompebe Yrnoc nooamaxa

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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Ha cnmumm 5.37 mpukasas je qujarpaM CeKBEHIM 3a ciydaj ynotpede Yroc nodamaxa. Ca
CIIMKe ce BUAM 1a Meouyurcka ocoba Tpeda HajIpe Ja ce PerUCTpyje Ha CEpBEpy CUCTEMA 3a
ONTUYKY BU3YEIM3allijy W JUjarHOCTHKY CKOJIMo3e. TeKk HaKOH YCIEIIHE perucTpaimje,
Meouyuncka ocoba MoXe Ja BpIIM €BHICHTUPAkhE NaldjeHaTa U JOKTOpa U YHOC HHXOBUX
nojaTaka y 6a3y rojaraka CUCTeMa.

5.2.2.2. Jlujacpam cexsenyu 3a_cayyaj ynompebe FEsudemmupare eusyennoz2 npezaneoaq
nayujenma

% % % Baza podataka

: Medicinska osoba —-Doktor : Pacijent

1 : Unos podataka()

T

2 : Evidentiranje pratecih oboljenja()

3 : Unos podataka o pratecim oboljenjima()

4 : Merenje parametara vizuelne dijagnostike()

5 : Unos parametara()

6 : Analiza prethodnih rezultata pregleda()

7 : Informacije o stepenu dosadasnje saradnje()

8 : Unos stepena dosadasnje saradnje()

9 : Uspostavljanje i unos dijagnoze()

10 : Pretrazivanje i azuriranje svih rezultata pregleda()

11 : Generisi izvestaj()

12 : Izvestaj o pregledu()

U=

Cnuka 5.38. Qujazpam cexeenyu 3a ciyuaj ynompebe Esudenmuparve gusyennoe npe2neoa
nayujenma

Ha ciaumu 5.38 mpukasaH je aujarpaM CEKBEHIM 3a Ciiy4aj ymotpedbe Eeudenmuparve
gusyenHux npezneoa nayujenma. Ca cIvke ce BUJIM Ja je 3a €BUJCHIIN]Y BU3YEIHUX Mperiena
nanyjeHara, norpedHo Hajnpe na Meouyuncka ocoda W3BPIIA YHOC OCHOBHMX IMOJaTaka o
NalujeHTy 1 JOKTopy y 0a3y monataka cucrema. Hakon Tora, /Jokmop BpIIM €BUIECHTHPAE
npatehux obosbewma, a Meduyuncka ocoba yHOC monaraka o mparehum obspemuma y 6asy
nojataka cuctema. HakoH tora, /Jokmop BpIIN Mepeme napaMeTapa BU3yeIHe J1jarHOCTHKE,
a Meouyuncka ocoba yHOCH M3MEpPEHE BPEIHOCTH TMapameTapa y 0a3y mojaraka cCHUCTeMa.
Haname /lokmop aHanu3upa NpETXOJHE pe3yiTaTe TNperieaa W Tpaxu ox Pacijent-a
nH(popMalije o CTENeHy JO0Callalliikbe capambe y Mpolecy Jeuewma, a Meduyuncka ocoda
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YHOCH OBE ToJ1aTKe y 0a3y mojaTtaka cucrema. Ha ocHOBY cBUX n00MjeHHX mogaTaka /[oxmop
yCIIOCTaB/ba JAHMjarHo3y W yHocu je y 0Oasy. Ilo morpebm Meoduyuncka ocoba BpuH
MPETPAKUBAKBE M KYPHPAmHE CBUX IMPETXOMHHX pe3yiTara IMperjiela W Iajke 3axTeB 3a
TeHepUCamkeM H3BEINITaja Tperiiefa oapeheHor mamujeHta. M3BemTaj mperiena ce gabe
npenaje Joxmopy, paay jolll jeTHe KOHAYHE TPOBEPE U MOTIIHCUBAbA.

5.2.2.3. Hujacpam cexsenuyu 3a ciy4aj Vnompe6e Buszyenuzauuja onmuuxum cCKeHUparoem

% % % Baza podataka

: Medicinska osoba : Pacijent : Programer

1 Uno;; podataka()

2 I‘Markiranje kljucnih DIERS tacaka na ledjima()

37 kreuranje snimka ledja optickim skenerom()

4: Odre]wa:n]e i evidentiranje 3D koordm:ata oblaka tacaka ledja i mal‘;kera()

| i 'LJ

5 : Odredjivanje i evidentiranje 3D koor:ﬂianata linije smetrije ledja i:unutrasnje kicmene linije()

6 Kreiranje B-spline linije sirt:letrije ledja i B-spline kicmene linije() :
7 : 2D frontalna Vizuelizacija oblaka tacaka leflja, B-spline linije simetrije ledja i B-spihne kicmene linije()

8:2D bocria viuelizacija oblaka tacaka l:edja, B-spline linije simetrije ledja i B-q‘JIine kicmene linije()

9:3D vizuelézacija oblaka tacaka ledja, Brspline linije simetrije ledja i B-spline ki:tmene linije()

1
I

11 : Odredjivanje Iuimbalnog modifikatora kicme() ot

I

=

10 : Odredjivanje Kobévih uglova u frontalnoj ravni()

k 4

12 : Odrjedjivanje Kobovih uglova u bocnoj ravni()

13 : Odrejivanje grudn'og bocnog modifikatora kicme()

14 : Unos Kobovih uglova, lumbalnog i bocnog modifikatora kilcme()

i

Cnuka 5.39. ujacpam cexeenyu 3a ciyyaj ynompebe Buzyenusayuja onmuyKum CKeHUparem

Ha cmunm 5.39 mpukaszan je aujarpam CeKBEHIM 3a ciaydaj ymoTtpebe Busyenuzayuja
onmuukum ckenuparbem. Ca clluKe ce BUIM Ja je 3a BU3YeIM3alljy ONTHYKUM CKEeHHpambeM
noTpebHo aa Meduyurncka ocoda N3BPIIM YHOC OCHOBHUX MOJaTaKa O MalUjeHTy U T0KTOpY Y
6a3y nogaraka cucrema. Hakon Tora, Meouyuncka ocoba BpIIn MapKUpame KJbYUHUX Tayaka
npema DIERS-y Ha nehuma nanmjeHTa n Kpenpa ONTHYKH CHUMakK Jieha manujeHTta. Haname,
Meouyuncka ocoba oapehyje 3D xoopaunare obnaka Tadaka yeha u mapkepa, 3atum 3D
KOOpJUHATe JIMHUje cuMeTpuje jeha u yHyTpalme KUuMeHe JIMHH]e, KOpUITheheM ONTUYKOT
CKEHepa M €BUJICHTHpA MX Ha pauyHapy. [Ipocpamep MMa yiaory ayroMaTu3alyje Impoieca
kpeupama 2D u 3D Busyenuzauuja u oapehusama KoOoBux yrioBa KMUMEHUX KpUBHHA. Y
ToM tmIby Ilpocpamep Hajupe Bpiu Kpeuparme B-spline ¢ynkumje 3a renepucame B-spline
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nuHMje cumerpuje seha um B-spline yHyTpamme kuuMmMeHe JHHMjE, a IOTOM Kpeupa
¢ynkuuje 3a 2D Busyenusaiujy obiaka tadaka seha, B-spline nunuje cumerpuje neha u B-
spline yHyrpaime KnuMeHe JInHUje Y GPOHTAIHO] U OOYHO] paBHH, Kao U (QyHKIHje 3a 3D
BU3yenu3anujy uctux. Hamame, Ilpoepamep xpewpa ¢yHkuujy 3a onpehuBame KoOoBux
yrioBa y (QpPOHTaIHO] paBHU M OOYHO] paBHM Yy YCIPABHOM II0JIOXKA]y TAaIUjeHTa,
MOBJAYCHEM HOpMalia y WH(ICKCHOHMM Taykama y Kojuma je apyru wu3Boxa B-spline
YHYTpaIlllh¢ KHIMEHE JIMHU]E JeAHAK HYIIH, Kao U oapehuBame yMOaHOr U rpyIHOT OOYHOT
momudukaropa kuume. Ha kpajy, Meduyuncka ocoba Bpum yHoc oapehenux KoOGosux
yriioBa y GpoHTAIIHO] ¥ OOYHO] paBHH, JTyMOATHOT M TpyAHOT 00YHOT MOau(HKaTOpa KUIMe
y 0a3y mojaTaka cucTeMa.

5.2.2.4. lujacpam cexsenuu 3a cryuaj ynompebe Buzyenuzauuja onmuyKom Kamepom

Ha cnmumm 5.40 mpukaszaH je nujarpaM CEKBEHIIM 3a Ciydaj ymoTpebe Busyenuzayuja
onmuuxkom kamepom. Ca CIIMKe ce BHIU J1a j€ 32 ONTHYKY BU3YEIH3AIH]y KAMEPOM IMOTPEOHO
na Meouyuncka ocoba Hajuipe W3BPIIA YHOC OCHOBHHUX IMOJIaTaKa O MAlHjEHTY M JTOKTOPY Y
0a3y nojaraka cucrema. HakoH Tora, MEIUIIMHCKa 0co0a MapKepoM o0elie)kaBa aHATOMCKE
kJbyuHe Tauke npema DIERS-y [284] Ha neljuma manujeHTa y ycrpaBHOM I0J10%ajy Y O0YHO)]
u ¢poHtanHoj paBHu (cnuka 5.28). Hamamse meaumnmncka ocoba kKpeupa cHuUMak Jeha
MaIyjeHTa MPUINKOM HETOBOT CaBHjama HAjIpe Yy JIEBY, MMa Yy JECHY CTpaHy KOpHUIIhemeM
onTtuyke kamepe, a motom oapehyje 3D koopauHate Mapkepa y oba MoOJIoKaja CcaBHjamba
MaIyjeHTa U eBUACHTUPA UX Ha padyHapy.

% % % Baza podataka
: Medicinska osoba : Pacijent < Programer
! 1: Unos podataka() e
2 3 Markiranje anatomski kljucnih DIERS tacaka na ledjima()
3 : Kreiranje snimaka ledja optickom kamerom prilikom savijanja u levo i u desno()
' e
4 : Odrejivanje i evidentiranje 3D koordinata markera prilikom sawél]anja u levo i u desno()
5 : Odredjivanje i evidentiranje koordinata kicmene linije u markiranim tackama()
H >
6 : Trace |nterpol'acua u 70 tacaka i odredjivanje koordinata tacaka B spline linije simetrije ledja i B spline kAcrr;\ene linije()
7 : Kreiranje B-spline Iinljé simetrije ledja i B-spline kicmene linije() i
8:2D wzuellzad:ua B-spline linije siemtrije ledja i B-sp:llne kicmene linije u frontalnoj ravni pri savijanju u levd i u desno()
9 : Odredjivanje Kobovih uglova  frontalnoj ravni pri savijanju u levo i u desno()
10 : Unos Kobovih uglova pri savijanju u levo i u desno() ! i
b & B Odredjlva:h)e tipa Lenkove klasifikacije()

Cnuxa 5.40. Jujacpam cexeéenyu 3a cayuaj ynompebe Busyenusayuja onmuukom Kamepom

Ipocpamep uma yiory ayromarusanuje mporeca kpeupama 2D Busyenusaruja B-spline
criojpalike TUHHje cumerpuje eha u B-spline ynyrpamme knumene nunuje u oapehusama
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KoGoBux yrioBa y (poHTaqHO] paBHU TPWJIMKOM CaBHjama IMalHjeHTa y JIEBY W JIECHY
cTpany. Y ToM mumiby Ilpocpamep Hajupe BpIHM oapehuBame KOOpAMHATa aHATOMCKHX
kbyuHux DIERS tauaka yHyTpaimime KnuMeHe JUHH]Je, Ha OCHOBY KOOpJWHATa aHATOMCKHX
kbydHux DIERS rtawaka cnospamme nuHHje cumerpuje (moriasibe 5.1.2.3.4). Hanmasme
Ilpocpamep TpuMemyje TOCTYNAaK T3B. JIMHEApHE WHTEprojandje y TparoBuma (trace
uHTepronanyje) y 70 Taduaka W Kpeupame KoopaumHata B-spline cmospamime smHHjE
cuMeTpHje, OmHOCHO B-spline yHyrpamime KHuMeHE IMHH]jE Yy IOJIOKajuMa PHIHKOM
caBMjama MallKjeHTa y JeBY U JIECHY CTpPaHy.

Haxon tora, IIpoepamep xpeupa Matlab nporpamcke dyHkimje 3a renepucame B-spline
CIOJballlbe JMHUjE cCUMeTpuje U B-Spline yHyTpamme KnuMeHe JuHUje y PPOHTAITHOj paBHU
y MOJOXajuMa NPWIMKOM CaBHjama MalMjeHTa y JIeBy W JIECHY CTpaHy, Kopucrehn
KOOp/JMHATe Tadyaka Koje Cy J00MjeHe TMPEeTXOJHO OMHMCAHUM IIOCTYIIKOM JIMHEapHE
uHTepronanyje y tparopuma. Hanamwe [Ipoepamep xpeupa Matlab nporpamcke dpyHkuumje 3a
reHepucame 2D Busyenusanuja aHaroMmcku kipyuHux DIERS rtauaka, B-spline crnospamime
nuHUje cumerpuje u B-spline yHyTpamime kuumeHe JMHHUjE Yy (DPOHTATHOj paBHH Y
MOJIOKajMa TIPWIIMKOM CaBHjamba TalWjeHTa y JIeBy U JecHy crpany. Hamame Ilpoepamep
Kpenpa mporpaMcky (GyHKIHjy y KOjoj Ce IMOBJIaYeHheM HOpMaia y HH(IEKCHOHUM TadyKama y
KojuMa je npyrd u3Bon B-spline yHyrpamme kuumeHe JMHHMjEe jeaHak Hynd, oxapelyjy
BpeaHoctd KoOoBux yrioBa y (QpOHTAHOj paBHU y IMOJIOKAjUMa MPHJIMKOM CaBHjamba
MaryjeHTa y JIeBy U AecHy ctpany. Ha kpajy Ilpoepamep xpenpa ¢pyHKIU]jy 3a ogpehuBame
tuna JleHkoBe kinacuukamnuje CKOJIMO3e, Koja Ce BpIIM Ha OCHOBY BpeaHocTH KoOoBux
yrioBa y (GppoHTanmHO] M O0YHO)] paBHH, 3aTHM JIyMOATHOT U OOYHOT MOJIU(UKATOpA KUUIME,
Koje Cy AoOujeHe TIIOCTYIIKOM BHU3yeNu3alfjeé ONTHYKHMM CKCHUPAmhEeM M Ha OCHOBY
BpenHoctd KoOOBHX yrioBa y (OpPHTAIHOj paBHU NMPWIMKOM CaBHjamba MAalHjeHTa Y JIEBY U
JIECHY CTpaHy, TOOUjEHUX MOCTYMKOM BU3YEIHU3al1je ONTHYKOM (JUTUTAIHOM) KaMEPOM.

5.2.2.5. Hujacpam cexsenyu 3a ciyqaj VVZOmD€6€ 3D BU3YENU3AUU]A KUYME NAYUjeHma

% % % Baza podataka Racunar

: Medicinska osoba : Programer : CAD expert

1 : Generisanje opsteg 3D CAD modela kicme() !

E

3 : Odredjivanje transpozicija unutrasnje kicmene linije u odnosu na CSVL liniju()

3

L
:

2 :iUnos podataka o pacijen:tu()

o
!

4 : Odredjivanje duzine C7-S1 kicmeéne linije()

k 4

5 1 Odrejivanje faktora skalirad:ja()

L

7 : Generisanje 3D CAD niodela kicme pacijenta()

6 : Unos podataka(}

8: Vizuélizacija 3D modela kicme pa:cijenta()

'
f.

E

Cnuka 5.41. Jlujacpam cexsenyu 3a cayuaj ynompeoe 3D suzyenuzayuja kuume nayujeHma
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Ha cnmumm 5.41 mpukasad je aujarpaMm CEKBEHIM 3a citydaj ynotpebde 3D suszyenuzayuja
kuume nayujeuma. Ca cinuke ce BUaU Aa je 3a 3D Budyenwszamujy KuuMe MalldjeHTa
HeonxonHo mocrojamke ommrer 3D CAD monena kuume, xora renepumne CAD expert.
Meouyuncka ocoba BpIIM YHOC OCHOBHHUX IOJ]aTaka O MalMjeHTy y 0a3y mojaTaka CUCTEMA.
Haxon tora, Meouyuncka ocoba BpIx MEpEeHE TPAHCIIO3UIIMja YHYTPAIIkhe KHUMCHE JTMHH]C
y ogHocy Ha CSVL nunwmjy, mepewme ayxune C7-S1 kuumene nunuje Ha 2D QpoHTAIHUM U
OOYHMM BHU3yeIM3allFjaMa YCIPABHOT ITIOJIOXKAja IMAIMjeHTa, Kojeé Cy JA00HjeHE IMOCTYIKOM
ONTUYKOT CKEHHpama, Kao W oapehuBame BpenHocTu (akropa ckamupama. Ha xpajy
Meouyumncka ocoba BpIM yHOC OBUX TojaTaka y basy nooamaxa cucrema. Ha ocHOBY OBHX
nonaaraka, kao u ommrer 3D CAD moxena kuume CAD expert Bpimm renepucame 3D monena
kuame oapehenor manujeHTa. Ilpoepamep Bpim npukas godujeHe pusyenusamnyje 3D mozaena
KUYMeE TMAIMjeHTa Y CUCTEMY OITHYKE BU3YEIU3alije U I1jarHOCTHKE CKOIHO3E.

5.2.2.6. Jujacpam  cexeenuu  2raeno2 unmepdejca  anauxauuje  ScolioMedlS -
ScoliomedIS glavna

Jujarpamuma cekBeHile Moryhe je Takohe omucatd W BPEMEHCKH pPelociell pa3MeHe
nmopyka m3Mmel)y paznmmuuTux BeO CTpaHUWIAa arUIMKadje 3a ONTHYKY BH3YyeIH3alujy |
IMjarHOCTUKY ckomuo3e — ScolioMedlS. HaBenmenu paujarpamu  CeKBEHIIE aIUIMKAIlH]je
ScolioMedIS cy oBae mpejacTaB/beHH 300I KOHTHHYMTETA M3Jarama, Maja BHIIC HPUIIAaajy
00jEeKTHO OpHMjEHTHUCAHOM Ju3ajHy. Y mHUMa he ce MmojaBUTH 00jeKTH (MPUMEpIH) HEKHX
HOBHUX Kjaca Koje he kacHHje AeTaJbHHje OMTH ONMcaHe y AujarpamMuMa Kiaca uHrepdejca
cucrema. OBe Kjace TMpEJACTaBJbajy YIIABHOM pa3iuuuTe BeO crpaHuie koje he ce
110jaBJbUBATH Y AITHKAIIH]H.

3a MOTIyHH MNPUCTYI CBUM CTpaHuiama arutukaije ScolioMedlS neomxomHo je naa
KOPHCHHK (MEIUIIMHCKA 0c00a, JIOKTOp) Oy/Je perucTpOBaH y CHCTEMY, IOK HEe-PErUCTPOBAHU
KOpUCHUIIM (OMJI0O KOjU KOPHUCHHUK aIUIMKallije) MMajy OrpaHHMYEHO IpaBO IMPHCTYyNa CaMo
onpeheHnM cTpaHuliama ardkainuje. M3 HaBemeHor pasnora he aujarpamMu CEKBEHIH
uHTepdejca BeO CTpaHMIA alUIMKallMje y HapeIHUM IOrjaBjbUMa OWUTH pa3MaTpaHu y
3aBHCHOCTH O] TOTA JIa JIM CE€ OJIHOCE Ha PETUCTPOBAHOT WJIM HE PETUCTPOBAHOT KOPUCHUKA y
cucreMy. MHade y aumjarpamMuma ceKBEHIM HHTepdejca cucTeMa je BPEMEHCKH pellocien
norahaja koje ce mpociehyjy cepBepy aruiMkanuje HEOUTaH W 3aBUCTaH j€ OJ TPEHYTHE
norpede KOPUCHHUKA.

Vizuelizacija_optickom kamerom

% ‘ Pacijenti l ‘ Doktori H Pregledi ‘ ’ Vizuelizacija_kicme 3D H Vizuelizacija_optickim skeneranjem ‘

: Registrovani Korisnik

1 : DugmePacijenti_Click()

2 DugmeDuktun_Cllck()

3: DugmePreg\Eedi_Chck()

43 Dugr’ne3D\Nzuelxzacijaiclick()

i

5 : DugmeV{zOptickimSkeniranjem_Click()

6 : DugmeVizOptickomKamerom_Click()

Cnuka 5.42. Jlujacpam cexeenyu unmepghejca ScoliomedIS_glavna za cayuaj pecucmposanoe
KOPUCHUKA

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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Ha cammu 5.42 npukasaH je aujarpaM CEKBEHIM TJIaBHOT WHTepdejca arTuKaiuje
ScolioMedIS - ScoliomedIS_glavna 3a ciyuaj perucrpoBaHor kopucHuka. Kao mro je Beh
HaIlOMEHYTO, BPEMEHCKH penocien jaorahaja Koje perucTpoBaHM KOPUCHHUK Tpociehyje
IJIaBHOj BeO CTpaHMLM UHTEpdejca aluInKalyje, 3aBICH 0]l TPeHYTHE MoTpede kopucHuka. Ha
Taj HAYMH, y 3aBUCHOCTH OJ M300pa, KOPUCHHK MOXXe OTBOopuTH cienche BeO crpanumIie
aruTAKaImje: Pacijenti, Doktori, Pregledi, Vizuelizacija_kicme_3D,
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem u Vizuelizacija_optickom_kamerom. Taxobe,
PETUCTPOBAHN KOPUCHHUK MOKE MPUCTYIHUTH ¥ CBUM MPOOHUM CTpaHHUIlamMa BeO aruidkauuje,
KOje OBJie 300T MPEreIHOCTH HUCY MTPUKa3aHe.

% Pregledi test Vizuelizacija kicme test 3D Vizuelizacija_optickim skeniranjem test| |Vizuelizacija optickom kamerom test

: Ne-registrovani Korisnik

1 : DugmePreglediTest_Click()

2 Dugme3DVi1'ueIizacijaTest_CIick()

3 : DugmeVizOptickimSkenirgnjemTest_Cilck() g

4: Dug'meVizOptickomKameromTest_click()

P

E

Cruxa 5.43. [{ujacpam cexsenyu unmepghejca ScoliomedIS glavna 3a ciyuaj ne-
PecuUCmpo8anoe KOPUCHUKA

Ha ciuum 5.43 mpukasaH je aujarpaM CEKBEHLM TIJIaBHOT HMHTepdejca arukaiyje
ScolioMedIS - ScoliomedIS_glavna 3a ciyuaj He-perncTpoBaHOT KOPHCHHKA. 3a Pas3iuKy O]
PETHCTPOBAHOT KOPHCHHUKA, HE-PETHCTPOBAHM KOPHCHUK MMa MOTYhHOCT mpucTynma camo
cienehum npobHuM cTpanuiaMa arutukaruje: Pregledi _test, Vizuelizacija_kicme 3D _test,
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem_test ili Vizuelizacija_optickom_kamerom_test.

5.2.2.7. Jlujacpam cexeenuu unmepgejca Pacijenti

Ha coumm 5.44 npukazan je aujarpam cekBeHiuu wuHTepdejca Pacijenti 3a ciyuaj
pPETUCTPOBAHOT KOpPUCHHMKA. Ha OCHOBY nujarpama CeKBEHIIM TJIaBHOT uWHTepdejca
alyIMKanuje, Koju je MpuKa3zaH Ha ciumM 5.42 Moke ce 3aKJbyYuTH, J1a Y IHJbY 3allTHUTE
nojaraka y 0a3u mojiaTaka cUCTe€Ma, OBO] AIUIMKAI[MOHO] BeO CTpaHHUIM MOKE€ MPUCTYIMUTH
caMo peructpoBaHu KopucHHK. C 003MpOM J1a y IIMJbY YHOCA, IpeTpare, u3MeHe u OpHcama
nojiaraka o maryjeHTuMa, Beo ctpanunu Pacijenti Hajuenihe npuctyna HEKO 01 MEAMIIMHCKOT
0co0Jba, y OBOM JAMjarpaMy CEKBEHIIM je YIpaBO U IPEICTaBJbeHAa MEAMIMHCKA 0c00a, Kao
PEruCTPOBAHU KOPUCHUK KOJH j€ MHUIIM]aToOp pa3iuuuTuX gorahaja Be6 crpanuie. Ha ocHOBY
ciuke 5.44 ce MOXe 3aKJby4UTH Jla je€ 3a yYHOC TOjaTaka O HOBMM IMalMjeHTHMa y 0azy
mojiaTaka cHcTeMa, MoTpeOHO Hajupe Ja MeIUIMHCKa ocoba y BeO crpanunu Pacijenti yroce
CBE HEOIXOJHE TMAallMjeHTOBE IOJaTKe M Ja HAKOH Tora MOKpeHe oAroBapajyhy KoMaHay
(myrme). 3a mpeTpary mojaraka o IMaijeHTHMa, MEIUIMHCKa ocoba Hajmpe yHocn JMBG
Opoj TpaXXeHOT MallMjeHTa, HAaKOH 4era MpuTHCKa oarosapajyhe ayrme, Kojum ce mokpehe
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norahaj nmpeTpakuBama 0a3e mojgaTaka CUCTEMa M CaMO aKo TMAaIlUjeHT MOCTOjH Y 0a3u, BPIIN
ce Bpahame U MpUKa3uBame MAIMjeHTOBUX Mojaraka y BeO crpanuim Pacijenti arumkanmyje.
Tex kama ce manmjeHt oarosapajyher JMBG Opoja mponahe y 6a3u mopartaka cucrema
npukaxe y BeO crpanuiu Pacijenti, Mmeauiuacka ocoba MOXE YKOJIHMKO je TO MOTPEOHO,
M3BPIIMNTH M3MEHY IallMjeHTOBUX TOJlaTaka WM Tak Opucame mnarujenra, 3agator JMBG
Opoja u3 6a3e mojaraka CUCTEMa, IITO C€ MOCTHKE MPUTUCKOM Ha oJroBapajyhe xomMaHaHO
IyrMe aruiikaipone Be6 crpanmie Pacijenti.

Pacijenti Baza podataka

: Medicinska osoba
1 : UnosPodatakaPacijenta() :

2 : DugmeDodajPacijenta_Cick() 'U

¥

3 : UnosPacijenta() _

4 : UnosIMBGbrojaPacijenta()

¥

5 : DugmeTraziPacijenta_Click() _ .

I_,_| 6 : PretragaPacijenta()

l_l‘ 7 : TrazeniPacijent()
8 : IzmenaPodatakaPacijenta() :

9 : DugmelzmeniPacijenta_Click() ;

I_I 10 : zmenaPacijenta()
11 : DugmeBrisiPacijenta_Click() : =u

12 : BrisanjePacijenta()

Cnuxa 5.44. JJujacpam cexeenyu 6eb6 cmpanuye unmepgejca Pacijenti, aniuxayuje
ScolioMedIS 3a cryuaj pecucmposanoe kopucnuxa

5.2.2.8. Jlujacpam cexeenuu unmepdejca Doktori

Ha cmumm 5.45 mnpukasan je aujarpam cekBeHin uHTepdejca Doktori 3a ciydaj
perucTpoBaHor KopucHuka. Ha ocHOBY mjarpama CeKBEHIIH INIaBHOT MHTEpdejca arTuKaiyje
ca cnuke 5.42, MOXe ce 3aKJbYYHMTH Ja Yy IMJbY 3aIllITUTE TOJlaTaka KOju Ce Hajlaze y Oasu
nojaraka uHdopmannonor cucrema ScolioMedlS, oBoj amnmukannoHoj BeO CTpaHUIM Kao U
aryIMKaMoHo] BeO cTpanui Pacijenti Moxke MPUCTYMHUTH CaMO PErMCTPOBAHH KOPHCHHUK
cucrema. C 003upoM J1a y IMJby YHOCA, peTpare, U3MeHe U Opucama 1ojaraka o JOKTOprMa
BeO crpanuitn DoKtori majuenrhe mpucTymna HEKO O MEAMIIMHCKOT 0C00Jba U 'y OBOM Kao W
MIPETXOAHOM JIMjarpamy CEKBEHIIH je Mpe/ICTaB/beHa MEAMIMHCKA 0c00a, Ka0 pEerucTpoOBaHU
KOPHCHHK KOjH j€ MHUIM]aTop pa3inyuTux norahaja Be6 ctpanuie. Ha ocHoBy ciuke 5.45 ce
MOJKE 3aKJbYUHUTH J]a j€ 3a YHOC I0jlaTaka O HOBMM JIOKTOpHMa y 0a3y mojaraka CHUCTEeMa,
noTpeOHO HajIpe Ja MEIWIMHCKAa ocoba y BeO crpanmin DokKtori yHoce cBe HeomxojHe
MoJIaTKe O JIOKTOpMMa M Ja HAKOH Tora IOKpeHe ojarosapajyhy komanay (ayrme). 3a
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MpeTpary rnojaTaka o JOKTOpUMa, MEAUITMHCKA 0co0a Ha OCHOBY Tabesie CBUX JOKTOpa KOjU
mocroje y 0a3u mojaraka CHUCTeMa, a Koja ce MpuKasyje Ha JHY OBE allJIMKalMOHE BeO
cTpanuile Hajupe yHocu |D Opoj TpakeHOr JOKTOpa, HAKOH uera MpHUTHCKa OAroBapajyhe
ayrme, kojuMm ce mokpehe norabhaj mperpakuBama 0a3e moparaka cucrtema. AKO JOKTOP
mocroju 'y 0asu, HEroBH Iojaly ce Bpahajy W mnpukasyjy y BeO crpanmmu Doktori
arurkanmje. Tek kana ce nokrop oarosapajyher ID Opoja nponale y 6a3u momaraka cucrema
U mpukaxe y BeO crpanuiu DoKtori, MmeaumumHcka ocoba MOKE YKOJIHMKO j€ TO MOTPEOHO,
M3BPIINTH U3MEHY I0J]aTaKka O JOKTOPY WJIH Mak Opucame gokropa 3agaror |D 6poja u3 6aze
mojaTaka CUCTEMa, INTO C€ TOCTIKE TNPUTHCKOM Ha OJAroBapajyhe KomMaHgHO mgyrme
arkanuone Beo crpanuie Doktori.

% Doktori Baza podataka

: Medicinska osoba

' 1 :UnosPodatakaDoktora()
2 : DugmeDodajDoktora_Click() :

]

3 : UnosDoktora() _ :

4 : UnosIDbrojaDoktora() |__|

| ] |

5 : DugmeTraziDoktora_Click()

- 6 : PretragaDoktora()

LJ" 7 : TrazeniDoktor()

' 8 : zmenaPodatakaDoktora()

g

: 9 : DugmelzmeniDoktora_Click()

' L 10

: IzmenaDoktora() !

P11 DugmeBrisiDoktora_Click() _ ! |_|

+ 12 : BrisanjeDoktora()

Cnuxa 5.45. [Jujacpam cexeenyu 6ed cmpanuye unmepghejca Doktori, annuxayuje
ScolioMedIS 3a cryuaj pecucmposanoe kopucnuxa

5.2.2.9. lujazpam cexeenuu unmepghejca Preqledi

Ha cmumm 5.46 npukasan je aujarpam cekBeHim uHTepdejca Pregledi 3a cmyuaj
pPETUCTPOBAHOT KOpPUCHHMKA. Ha OCHOBY nujarpama CeKBEHIM TJIaBHOT uWHTepdejca
arIMKaIyje, Koju je MpUKazaH Ha ciauiM 5.42 Moke ce 3aKJbyUuTH, Ja Y LUJbY 3allITHUTE
nojaraka y 6a3u rmojaraka CUCTeMa, OBOj alUTMKAI[MOHO) BeO CTpaHMIIM, KOja ©Ma MoryhHocT

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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MOTITYHE MHTEpaKIdje ca 0a30M IojaTaka CUCTEMa MOKE MPHUCTYIUTH CaMO PETUCTPOBAHU
KOPUCHUK, JOK HE PErMCTPOBAHM KOPHCHUK MMa MOTYhHOCT mpHCTyna camo BeO CTpaHHIH
Pregledi_test, koja HeMa HUKaKBY HHTEPAKIIHjy ca 6a3oM mojaraka cucrema. C 063upom aa y
IUJby yHOCa, TpeTpare, M3MeHe W OpHcama IojaTaka O NperjieanMma IandjeHara, BeO
crpanunu Pregledi najuenthe mpucTyma HEKO O MEIUIMHCKOT 0CO0Jba Y OBOM JIHjarpamy
CEKBEHIIM je YIPaBO U MPEICTaBJbeHA MEAULIMHCKA 0c00a Ka0 PETUCTPOBAHU KOPUCHHUK, KOjU
j€ UHHIIM]aTOp Pa3uuuTHUX Aorahaja BeO cTpaHUIe.

% Pregledi Baza podataka Izvestaj

: Medicinska osoba

1 : UnosIMBGbrojaPacijenta()

2 : UnosPodatakaPregleda()

3 : DugmeDodajPregled_Click()

4 : UnosPregleda()

5 : UnosIDbrojaPregleda()

6 : DugmeTraziPregled_Click() s

U 7 : PretragaPregleda()

1

T8 TrazeniPregled()
!9 : DugmeGenerisilzvestaj_Click() _ T

10 : NadjeniPrégled()

T
i

11 : StgmpajPregled()

12 : IzmenaPodatakaPregleda()

13 : DugmelzmeniPregled_Click() _ !

i 14 : IzmenaPregleda()  :
15 : DugmeBrisiPregled_Click() _ ! "U

! 16 : BrisanjePregleda() !

Cnuka 5.46. J{ujacpam cexeenyu 6e6 cmpanuye unmepghejca Pregledi, anmuxayuje
ScolioMedIS 3a cryuaj pecucmposanoe kopucruxa

Ha ocHoBy cimke 5.46 ce Moke 3aKJbYUHMTH Ja j€ 32 YHOC IoJlaTaka O HOBUM IIperyieiuMa
narnyjeHTa y 0asy mojaraka cHcTeMa, IoTpeOHO HajIpe Ja MeIuInHcka ocoda yHoce JMBG
Opoj mamnMjeHTa KOju ce Iperjiena, a HaKOH Tora CBE IOJaTKe O pe3ylTaThuMa Iperjiena
nmarujeHta W IMOKpeHe ojaroBapajyhy komanmy (ayrme) Ha BeO crpanmim Pregledi. 3a
Iperpary Ifojaraka O IperjieiuMa, Koju mocroje y 0a3u IojaTaka CHUCTeMa MeIUIMHCKa
ocoba yHocu ID 6poj TpakeHOr mperiiesa, Ha OCHOBY Ta0eje CBHX Tperjeaa MalujeHTa
nperxoaHo 3agator JMBG Opoja, a koja ce mpukasyje Ha JHY OBE alUIMKallMOHE BeO
CTpaHulle, HAKOH Yera MpuTUCKa oJroBapajyhe ayrme 3a nperpary. Ako nperien 3aaaror 1D
Opoja, mauujenta 3anator JMBG noctoju y 6a3u, nojaiu o nperieny ce Bpahajy u npukasyjy
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y BeO crpanuiu Pregledi. Tek kama ce mperien oarosapajyher ID 6poja mponahe y 6a3u
nojlataka cucremMa M npukaxe y BeO crpanuiu Pregledi, Mmeauiuacka ocod6a MOXe YKOJIHKO
je To MoTpeOHO, M3BPIUINTH I€HEPUCAE W3BEIITAja, U3MEHY IoJIaTaKa O Mperyiey WIH IaK
Opucame npernena 3aaaror ID O6poja u3 6a3e mogaraka cucrema, mTo ¢e MOCTUKE MPUTUCKOM
Ha oarosapajyhe Kkomanje armkanunone Bed crpanuie Pregledi. Ykonuko je mputuckom Ha
oarosapajyhe ayrme, MeamuumHCKa ocoba Iociasa 3axTeB 3a TEHEpHCAe H3BEIITaja
pesyiaTata mperiea, nmogamny HaljeHor nperiena npocielyjy ce u nmpukasyjy y Bed cTpaHUIH
Izvestaj, rie ce y 3aBHCHOCTH 0J1 TOTPeOE MOTY OJIIIAMITATH.

% Pregledi test Irvestaj test

: Ne-reqistrovani Korisnik

1 : UnosPodatakaPregleda()

'
.
ol

2 : DugmeGenerisilzvestaj_Click()

3 : UnetiPregled()

'
B

L

4: StampajPregied()

Cnuxa 5.47. [Jujacpam cexeenyu unmepgejca Pregledi_test, anmuxayuje ScolioMedIS 3a
CIyYaj He-pe2ucmpo8ano2 KOPUCHUKA

Ha cnumum 5.47 npukasan je aujarpam cekBeHim unatepdejca Pregledi_test 3a ciyuaj He-
peructpoBaHor kopucHuka. Kao mro je Beh Hamomenyto, BeO ctpanuiia Pregledi_test nema
HUKAaKBY MHTEpaKIHjy ca 0a3oM mojaraka cucreMa. lbeHa ocHOBHa HaMeHa je Aa OuiIo KoM
KOPHUCHUKY CHCTEMa MPY>KU MOTYNHOCT eBHJIEHIIMj€ U MPOOHOT YHOCA HEOMXOJHUX MOJaTaKa
3a peaju3allfjy Mmporeca BU3YyeIHOT Mperiie/ia nayjeHara, 3aCHOBaHOT Ha Mepewmy (popmaiHo
neduHMcaHNX mapamerapa. He-pecucmposanu ropucHux wMa Takohe MoryhHOCT crama
3axXTeBa 3a TEHEpHCame M3BEIITaja YHETHX TOjaTaka, MPUTHCKOM Ha onroBapajyhe myrme.
Tom npuiMkoM ce yHeTH nojaauu npocielyjy u npukasyjy y Bed ctpanunu Mseewmaj mecm,
OJlaKJIe ce Takohe Mory, 1Mo MOTpedH U OJIIaMIIaTy.

5.2.2.10. Jujazpam cexeenyu unmepdejca Vizuelizacija optickim skeniranjem

Ha CIULH 5.48 MpUKa3aH je Jjarpam CEKBEHIIN uHTepdejca
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem 3a ciyuaj permcrpoBaHOr KOpHCHHKAa. Ha ocCHOBY
Jjarpama CeKBEHIM TJIaBHOT HHTep(ejca atuiuKalyje, Koju je mpruKa3aH Ha Ciauiu 5.42 Moxe
ce 3aKJbYYUTH, /1a y UJbY 3aIITUTE TI0JJaTaka ONTUYKOT CKeHHUpama MaljeHaTa apXuBUPAHUX
y TEKCTyaJIHUM (ajioBMMa Ha CEPBEPCKOM padyHapy, OBOj AIUTMKAIIMOHO] BEO CTpaHUIU
MOXK€ TPUCTYIHUTH CaMO PETUCTPOBAHM KOPHUCHUK, JOK HE PETUCTPOBAHU KOPUCHUK UMa
moryhHocT npuctymna camo Be6 crpanunu Vizuelizacija_optickim_skeniranjem_test y xojoj ce
caMmo MpHKa3yjy MpUMepH BU3YeInU3allyja ONTHYKIM CKeHHPAHEM.

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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Kao u y nperxomHuMm aujarpamMuma CekBeHIM uHTepdejca ammukamuje ScolioMedIS u y
OBOM JMjarpaMy CEKBEHLM je MpeICTaB/beHAa MEIUIIMHCKA 0C00a, Kao pPEerucTpOBaHU
KOPHCHUK KOJH j€ MHUIIUJATOp pa3iInuuTux norahaja oBe BeO crpanuiie. Jlakie, MEIUIIMHCKA
ocoba BpuIx W300p jelHOr MalyjeHara, a 3aTUM MPUTUCKA OAroBapajyhe qyrme 3a mpukas u
TCHEpHCAkhe BH3YENM3alldja ONTHYKUM CKEHHpameM. AKO TOJalyd MOTPEOHH 3a ONTHYKY
BHU3YeJIH3aIijy KUUMe MalijeHTa OCTOje apXUBUPAHH HA TUCKY cepBepa, OHU ce Tpociel)yjy
MMS mooyny 3a perecHepucame BHU3yEIH3alMje ONTUYKUM CKCHUPAWkEM, a HAKOH Tora
Bpahajy u npuka3syjy y Be6 crpanuiu Vizuelizacija_optickim_skeniranjem.

% Vizuelizacija optickim skeneranjem Server MMS modul

: Medicinska osoba

1 : IzborPacijenta()

2:8 DLigmePrikaziVizueIizaciquptickimSkeniranjem_Click()

i é

3z PrétragaVizueIizacijeOptickimSkenir_a_njem()

4: TrazenaVi'ZueIizacijaOptickinlSIéeniranjem()

5 : VizuelizacijaOptickimSkeniranjem() :

u:

Cnuxa 5.48. [{ujacpam cexeenyu 6e6 cmpanuye unmepgejca
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem, anauxayuje ScolioMedlIS 3a cayuaj pecucmposanoe
KOPUCHUKA

Vizuelizacija_optickim skeneranjem test

: Ne-registrovani Korisnik

1 IzborPrimeraVizuelizacijaOptickimSkeniranjem()
2 : DugmePrikaziVizuelizacijeOptcikimSkeniranjem_cClick()

1

Cnuxa 5.49. [lujacpam cexeenyu 6e6 cmpanuye unmepgejca
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem_test, aniuxayuje ScolioMedIS 3a cayuaj ne-
Pecucmpo8anoe KOpUCHUKA

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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Ha CIIUIN 5.49 MpuKa3aH je jarpam CEKBEHIIU uHTepdejca
Vizuelizacija_optickim_skeneranjem_test, 3a ciyuaj He-perucTpoBaHor KopucHuka. Kao mro
je Beh nanmomenyto, BeO crpanuiia Vizuelizacija_optickim_skeniranjem_test mema mpuctym
MoJlalliMa ONTHYKHUX CKCHUpPama IMaldjeHara, apXuBUPaHUX y TEKCTyalHUM (ajioBuMa Ha
cepBepcKkoM padyHapy. IbeHa ocHOBHa HaMeHa je J1a OO0 KOM KOPHUCHHKY CHCTEMa MPYKU
MOTyhHOCT IpHKa3a mpuMepa BU3yelu3alfja ONTHYKUM CKeHUupameM. Jlakiie, HakoH u30opa
KEJbEHOT TIpUMepa ONTHYKUX BHU3yenusauuja, He-pecucmposanu KopucHux TPUTHCKA TyrMe
3a BUXOB MPUKAa3 y 0BOj allJIMKAIIMOHO] BeO CTPaHMIIH.

5.2.2.11. lujacpam cexeenyu unmepdejca Vizuelizacija optickom kamerom

% Vizuelizacija optickom kamerom Server MMS modul

: Medicinska osoba
' 1 : IzborPacijenta()

B

25 bugmePrikaziVizueIizacijuKamerom_c_lic!(()

U

3 : PretragaVizuelizacijeKamerom():

1

4: TrazehaVizuelizacijaKar'nerom()

U‘ 5 VizuelizacijaKamefom()

Cnuxa 5.50. Jujacpam cexeenyu 6e6 cmpanuye unmepgejca
Vizuelizacija_optickom_kamerom, anauxayuje ScolioMedlIS 3a cayuaj pecucmposanoz
KOPUCHUKA

Ha CITUITN 5.50 MpUKa3aH je Jijarpam CEKBEHIIN uHrepdejca
Vizuelizacija_optickom_kamerom 3a cny4aj perucTpoBaHOr KOpHCHHKA. Ha OCHOBY
JMjarpaMa CeKBEHIIM TJIaBHOT HHTep(dejca arIiKaimje, KOju je mpruKazaH Ha ciuiu 5.42 Moxe
ce 3aKJbY4YHTH, Jia Y IIUJbY 3aIITUTE MOoJaTaka ONTUYKUX BU3yelH3allija KaMepoM MHalnujeHaTa
apXUBUPAHUX y TEKCTyaJHUM (DajlioBUMa Ha CEPBEPCKOM padyHapy, OBOj alUIMKaIMOHO] BEO
CTpaHHMIIM MOXKE NMPHUCTYNHUTU CaMO PErHMCTPOBAaHM KOPHCHUK. He perncrpoBaHM KOPHCHUK
nma MoryhHocT npucTymna camo BeO ctpanumum Vizuelizacija_optickom_kamerom_test y kojoj
ce caMo INpHUKazyjy MpUMEpH BU3yelIHM3alMja ONTHUYKOM (IUruTasHoM) kKamepoMm. Kao u y
MPETXOAHUM JAHjarpaMHMa CekBeHIM wuHTep(ejca ammkanuje ScolioMedlS u y oBom
JMjarpaMy CEKBEHIM je IMpeJICTaB/beHa MEIUIMHCKAa 0c00a, Kao pPErucTpOBaHU KOPUCHHMK
KOJU je MHHUIMJaTOp pa3nuyuTux norahaja oBe BeO crpanuue. Jlakie, MeauuuHCcKa ocoda
BpIIKM M300p jeqHOT TalMjeHaTa, a 3aTUM NPUTHCKAa oJromapajyhe ayrme 3a mpukas u
TCHEpHCakhe ONTHYKUX BU3yETH3alMja KamMepoM. AKO TMOJany TOTPEeOHH 3a ONTHYKY
BU3YeNU3allijy KHUMe IalijeHTa oCToje apXUBUPAaHU Ha UCKY cepBepa, OHM ce npocielyjy

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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MMS mooyny 3a pereHepucame ONTHYKE BH3yelHM3allidje KaMepoM, a HaKOH Tora Bpahajy u
npukasyjy y Beo crpanunu Vizuelizacija_optickom_kamerom.

Ha CITUITH 5.51 pUKa3aH je Jjarpam CEKBEHIIN uHTepdejca
Vizuelizacija_optickom_kamerom_test, 3a ciyuaj He-peructpoBaHor kopucHuka. Kao mro je
Beh Hamomenyrto, BeO ctpanmma Vizuelizacija_optickom_kamerom_test nema mnpucrym
nojanMMa OITHYKE BH3yeJH3aluje KaMepoM IIallijeHaTa, apXWBUPAHHX Y TEKCTYaTHUM
¢ajioBuMa Ha cepBepcKOM pauyHapy. IbeHa ocHOBHa HameHa je Ja OWJIO KOM KOPUCHHKY
cHCTeMa IMPYXH MOTYNHOCT NpHKa3a mpuMepa ONTHYKUX BU3yenu3aiuja kamepom. [lakie,
HaKOH HM300pa ’KEJbEHOI TpUMepa BU3yelHu3aluja KamepoMm, He-pecucmposanu KOPUCHUK
MIPUTHUCKA TyTME 3a BbUXOB IPUKa3 y OBOj BeO CTPaHUIIH.

% Vizuelizacija optickom kamerom test

: Ne-registrovani Korisnik

1 : IzborPrimeraVizuelizacijaKamerom()

12 DugmePrikaziVizuelizacijeKamerom_Click() :

L

Cnuxa 5.51. Jujacpam cexeenyu unmepeejca Vizuelizacija_optickom_kamerom_test,
anaukayuje ScolioMed|S 3a cayuaj ne-pecucmposanoe kopuchuxa

5.2.2.12. Jlujacpam cexsenuu unmepgejca Vizuelizacija_kicme 3D

Ha cmunm 5.52 npukaszan je mujarpam cekBeHnu uutepdejca Vizuelizacija_kicme 3D 3a
Clly4aj perucTpoBaHOT KOpUMCHMKA. Ha OCHOBY nujarpama CEKBEHIM TJaBHOT HMHTepdejca
arUIMKalyje, KOju je MpUKa3aH Ha CIulM 5.42 MOXEe C€ 3aKJbyUWTH, J1a Y IUJbY 3allTUTE
nmojaraka y 0a3u mojaraka CHCTeMa, OBOj alUIMKAIOHOj BeO CTpaHMIIM, KOja ©Ma MOTYhHOCT
MOTITYHE MHTEpPaKIje ca 0a30M IojaTaka CUCTEMa MOKE MPHUCTYIUTH CaMO PETUCTPOBAHU
KOPUCHUK, JOK HE PErMCTPOBAHM KOPHCHUK MMa MOTYhHOCT mpucTyna camo BeO CTpaHHMIU
Vizuelizacija_kicme_3D_test, koja HeMa HUKaKBY MHTEpaKIHjy ca 0a30M IojaTaKa CUCTEMA.
C o63upom 1a y mujby yHOCA, TIpeTpare, M3MEeHe U Oprcama 1o/iaTaka, KOju Cy HEOMXOHU 3a
3D Busyenmsanujy kuume nanujeHara, BeO crpanuim Vizuelizacija_kicme_3D wnajuenrhe
MPUCTYMa HEKO OJ MEIUIIMHCKOT 0co0Jba, y OBOM JWjarpamMy CEKBEHIIM j€ YIpaBO U
NpeJCTaBbeHa MEIMIIMHCKAa 0co0a, Kao PETrUCTPOBAHUM KOPHCHUK KOJU j€ HHHUIUjaTop
paznuuuTux norahaja Bed cTpaHuILE.

Ha ocHoBy cnmke 5.52 ce MoXe 3akJby4ydTH J1a j€ 3a yYHOC HOBUX mozgataka o 3D
BH3yeNM3aIlMjd KWYME TManujeHTa y 0a3y mojaTaka CHCTeMa, MOTpPeOHO Hajupe Ja
MeauuuHCcKa ocoba yHece JMBG 0Opoj mammjeHta, a HakoH TOra CBe IOJAaTKE KOJjU CY
notpeOHu 3a 3D Bu3yenuzaiujy KMUMe U MOKpeHe oaroBapajyhy komanmy (myrme) Ha BeO
crpanuim Vizuelizacija_kicme_3D. 3a mperpary u renepucame 3D Busyenmszanuje Kuume

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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onpehenor manujenta, nmopea yHoca JMBG Opoja mamujenTa, moTpeOHO je 1a METUIIMHCKA
ocoba yHece u |D 6poj xespere 3D Bu3yenusanuje KHIMe MaiujeHTa, Ha OCHOBY Tabele CBUX
3D Bu3yenuzanyja kuume, nanujeHTa 3agaror JMBG 0Opoja, koja ce mpukasyje Ha JHY OBE
aruTMKaIoHe BeO CTpaHuIle, HAKOH Yera MPUTHUCKa oJroBapajyhe gyrme 3a perenepucame 3D
BU3yelu3anje Kndme. AKo mojaanmy norpeOHM 3a 3D Bu3yenuzanujy KUYMe IalfjeHTa
nocroje y 6a3u, oHu ce kao u cama 3D Bu3yenuzanuja kuume npocielyjy MMS mooyny 3a
pereHepucame TMalujeHToBe KuuMme W Bpahajy wm mpukasyjy y BeO cCTpaHUIHU
Vizuelizacija_kicme_3D. Tek kaga ce mnoganmu O XesbeHo] 3D Bu3yenu3anuju KauMme
nanMjeHra npoHally y ©0a3u Tmojataka CcuUCTEMa M TPHKaXy Yy BeO CTpaHUIH
Vizuelizacija_kicme_3D, meauuumHcka ocoba MOXKeE, YKOJMKO je TO MOTPEOHO, M3BPIIUTH
BUXOBY M3MEHY WM Oprcame M3 0a3e mojaraka CUCTeMa, IITO C€ MOCTHXKE MPUTUCKOM Ha
oarosapajyhe KoMaHIHO ayrMme amuMkanuone Bed crpanuiie Vizuelizacija_kicme_3D.

% Vizuelizacija_kicme 3D Server MMS modul

: Medicinska osoba

' 1 : UnosIMBGbrojaPacijenta()

!

2 : UnosPodataka3DVizuelizacije() d

I

' 3 : DugmeDodaj3DVizuelizaciju_Click()

B

k 4

A 4

3

5 : UnosIDbroja3DVizuelizacije() 4 UnosBDVizueIizacijeQ; :

] o

g: DugmeRegenerisiBDModeIKicme_CIiclg)[i|

 §

Pis PretragaBDVizueIizacije_()i

8: TﬁazenaBDVizuelizacija()

U‘ 9 : VizuelizacijaKicme3DPacijenta()

1 10 : IzmenaPodataka3DVizuelizacije()

11 DugmelIzmeni3DVizuelizaciju_Click()

122 hmenaBDVizuelizacijg()E

13 : DugmeBrisi3DVizuelizaciju()

14 : Brisanje3DVizuelizacije(}

J

Cruxa 5.52. [lujacpam cexgenyu 6e6 cmpanuye unmepghejca Vizuelizacija_kicme 3D,
anaukayuje ScolioMedlIS 3a cnyuaj pecucmposanoe kopucHuka

Ha crmumm 5.53 npuka3zan je aujarpam cekeniy untepdejca Vizuelizacija_kicme_3D_test
3a  CHOy4aj He-perucTpoBaHor  kopucHuka. Kao mTo je Beh  HamomeHnyTo,
Vizuelizacija_kicme_3D_test Be6 crpanniia HeMa HUKAaKBY MHTEpaKIUjy ca 0a3oM mmojaTaka
cuctema. theHa OCHOBHA HaMmeHa je J1a OMJIO KOM KOPHCHHKY CHCTeMa MPYXH MOryhHOCT

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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€BUJICHIINj€ W TMPOOHOr YyHOCAa HEONMXOJHHMX IIoJaTaka 3a peanusanujy mnporeca 3D
BU3yeNu3allje KWYME TMalljeHara, 3acHOBaHE Ha Mepemy ¢GopManHo aedUHHCAHUX
napameTapa BH3yelH3alrje Ha OCHOBY ONTHYKOT CHUMKA. He-pecucmpoganu KOpucHux uma
tTakohe MoryhHOCT ciama 3axteBa MMS monyny 3a reHepucame 3D Bu3yenusanmje Kuume,
MPUTUCKOM Ha oxaroBapajyhe myrme. Tom mpuimkom ce yHeTn momarm mpociehyjy MMS
MOJyTy, KOju reHepuine u Bpaha oarosapajyhy 3D Busyenuzanujy kuume, 3a npukas y BeO
crpanunu Vizuelizacija_kicme_3D _test.

Vizuelizacija kicme 3D test MMS modul
: Ne-registrovani Korisnik : ;
1 : UnosPodataka3DVizuelizacije()

2 : DugmeRegenerisi3DModelKicme_Click()

! 3 : UnetiPodaci3DVizuelizacije() !

l_“ 4 : VizuelizacijaKicme3D()

Cnuxa 5.53. Jujacpam cexeenyu 6e6 cmpanuye unmepgejca Vizuelizacija_kicme_3D_test,
anaukayuje ScolioMedlS 3a cnyuaj ne-pecucmpoganoz KOpucHuKka

5.2.3. lepunucame yropopa o u3BpuaBamy onepamnmja

YroBopu 0 u3BpIIECHY onepainrja AepuHUITy eekTe Koje ornepairje Tpeda aa umajy mo
crame cucreMa. OOUYHO ce omepalyje NpecTaBibajy y 00JUKY H3/arama oIKca cTama, Koja
CHUCTEM HMMa TIpe W TOCJe HBUXOBOT M3BpIIaBama. OBH yroBOpH MOTY OMTH JnepUHHCAHU 3a
MojelMHaYHe ofepalje cBake COPTBEpCKe Kiace, WM Ha HHUBOY OMIITHUX OIepalyja
cucrema. [TomTo ce cucreM 3a ONTHYKY BH3YENH3AIH]y U AMjaTHOCTHKY CKOJIMO3€ HAIA3H y
¢da3u ananmuse, rie ce Jaje OJrOBOp Ha MUTAME IITa CHCTeM Tpeba aa paau, oae he Outu
neUHUCAaHW CaMO YTOBOPH O W3BpIlIaBamy olepairja cucteMa. To 3Hauu na he outu mat
camMo (OpMaJHU OIKC CTamka CHUCTEMa HAKOH W3BpIIaBama OCHOBHHX OIEpaldja, Koje Cy
OKBHPHO OIKCaHE KPO3 MPETXOJHO JaTe aujarpame cekBeHIM BeO crpanuia ScolioMedlS
aruIuKaImje.

HUnme onepayuje: Tpaosicu nayujenma

Oozosoprocmu: Ilpetpara mogaraka o nmanujeHTy 3aaaror ID 6poja.
H3yzeyu: Tanujent 3agaror ID 6poja He moctoju y 6a3u nojaraka cucrema.
IIpeoycnos: Ilanmjent 3anaror ID 6poja mocToju y 6a3u mojaTaka cCucTeMa.
Ilocmycnos: Hahenu cy monamu o nanujenry 3ajnator 1D 6poja.

Hwme onepayuje: Hzmena nayujenma
Oozosoprnocmu:. I3MeHa noaaraka o nanujeHty 3agaror ID 6poja.

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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H3yzeyu: Tlanmjent 3aaaror ID Gpoja He mocToju y 6a3m mojgaTaka cucteMa.

IIpeoycnos: ITanmjent 3anator ID 6poja mocroju y 6a3u mogaraka cucrema.

Ilocmycnos: V3Mewenn cy mojanmyd o mnanujeHty 3amaror ID Opoja, mro ce Moxe
NOTBPAUTH M W3MEHOM ojroBapajyher 3amuca manujeHTa y Tabenu 3a €BUACHIU]Y CBHUX
nalyjeHaTa y CuCTeMy.

Hwme onepayuje: bpuwu nayujenma

Oocosoprocmu: YKIamame 3amuca mojaTaka o manujeHty 3amgator ID Opoja u3 6aze
noJlaTaka CucTeMa.

Usyzeyu: Tanmjent 3aaaror ID 6poja He mocToju y 6a3u mogaraka cucrema.

IIpeoycnos: Tlanmjent 3amaror ID Opoja mocroju y 6a3u momaraka cucteMa U U30prcaHu
Cy CBH TIOJIAIl O BU3YEITHOM IpETJieaAy MalyjeHTa, Kao ¥ CBU moaanu o 3D Bu3yenu3zaiujama
kuumMe narujenta 3agator ID 6poja u3 6aze momaraka cucrema. Ocum Tora, 0OpUCaHU Cy CBU
CHUMIIM IallMjeHTa ONTHUYKUM CKCHEPOM HW/WIIM JHUTUTATHOM KaMEpOM M CBE TEKCTyallHE
esuaeHnrje 3D koopaunara kpyunux DIERS tauaka, B-spline nunuje cumetpuje neha u B-
spline yHyTpaiime KHUMeHe JIMHUje TOT MalijeHTa, Koje cy Ouse moTpeOHe 3a peanusainujy
nporeca BU3yelu3alije ONTUIKOM (JIUTUTATHOM) KAMEPOM U ONITUYKUM CKEHUPAHEM.

Ilocmycnos: N36pucan je manumjent 3agaror ID Opoja u3 6a3e mogaraka cucrema, mrTo ce
MOXX€ W TIOTBPJUTH UM HEIOCTaTKOM ojroapajyher 3amuca mnamnMjeHTa y Ta0enu 3a
SBUJICHIIN]Y CBUX IallMjeHaTa, KOja ce TPUKa3yje y CHCTEMY.

Hwme onepayuje: /lodaj nayujenma

Oozosoprocmu: OBOM oOIlEepaldjoM Ce€ NOJald O HOBOM INAalMjeHTy YHHCY]y y 0a3y
moJlaTaka CUCTeMa.

Usyzeyu: [anujent 3agaror JIMBG 6poja Beh noctoju y 6a3u nogartaka cucrema.

IIpeodycnos: OGaBesnn yHoc monataka o JMBG Opojy mammjeHta, HEroBOM HMEHY M
MpEe3UMEHY.

Ilocmycnos. Tlojaiim 0 HOBOM TAIMjEHTY YHETH Cy y 0a3y mojaraka CHUCTeMa, IITO Ce
MOKE€ TOTBPAMTH JO/JAaBAaKEM HOBOI 3aluca MaldjeHTa y Talelu 3a €BHUJCHIH]Y CBHUX
ralujeHara, Koja ce nmpukasyje y CucTeMy.

Hme onepayuje: Tpasicu dokmopa

Oozosopnocmu: Ilperpara noparaka o goktopy 3agaror ID 6poja.
U3zyzeyu: Jloxtop 3amaror ID 6poja He mocToju y 6a3u mojaTaka cCucTeMa.
IIpeoycnos: Jloxtop 3aparor ID 6poja nocroju y 6a3u nogaraka cucrema.
Ilocmycnos: [lponahenu cy nogamnu o nokropy 3azaaror ID Gpoja.

Hwme onepayuje: Hzmenu dokmopa

Oozosoprnocmu: VI3MeHa noaaraka o Jokropy 3agaror ID Gpoja.

Usyzeyu: Jloktop 3amaror ID Gpoja He mocToju y 6a3u nmogaraka cucrema.

IIpeoycnos: Jloktop 3amator ID 6poja moctoju y 6a3u mojaraka cuctema.

Ilocm ycnos: I3memenu cy nojanu o 1oktopy 3aaaror ID 6poja, mro ce Moxe MOTBpAUTH
1 U3MEHOM ojroBapajyher 3ammca nokTopa y Tabenu 3a €BUIEHIIN]Y CBHX JIOKTOpa, KOja ce
npukasyje y cucreMy. OcuM TOra, yKoJuKO M3MeHa JOKTOpa, Noapa3yMeBa U3MEHY HEroBOr
MMEHa WIN TPE3UMEHa, CXOIHO TOME M3MEHEHHU Cy W CBH TOJAIlM O UMEHY M MPE3NMEHY
JIOKTOpa Y CBUM BHU3YEJIHUM IIperjeuma naiyjeHara Koje je BOAMO Taj JOKTOp.

Hme onepayuje: bpuwu dokmopa
Oozosoprocmu: YKIamame 3amuca mnojaraka o jJokTopy 3agator ID Opoja u3 Oasze
Mo/IaTaka CUCTeMA.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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H3yzeyu: Jloxtop 3amaror ID 6poja He mocToju y 6a3u mojaTaka CUCTEMA.

IIpeodycnos: Joxtop 3amator ID Opoja mocroju y 6a3u mojaraka cucreMa U OOpHCaHU Cy
CBM TIOJAllM O BHU3YCJIHUM IIperjieluMa mMaiyjeHaTa Koje je o0aBjhao Taj JOKTOp M3 0ase
1oJlaTaka CUCTeMa.

Ilocmycnos: N3bpucan je mokrop 3amaror ID Gpoja u3 0a3e mopartaka cuctema, IITO Ce
MOJKE€ MOTBPAMTU U HEIOCTATKOM OAroBapajyher 3ammca IOKTOpa y Tabelu 3a €BUACHLU]Y
CBHX JIOKTOpa, KOja ce PUKa3yje Y CHCTEMY.

Hme onepayuje: /looaj dokmopa

Oozosoprnocmu: OBOM OIEpaIjoM ce TIOJalK 0 HOBOM JOKTOPY YIHCYjy y 0a3zy mojaraka
cucrema.

Usyzeyu: Jlokrop Beh mocroju y 6a3u mojaraka cucrema.

IIpeodycnos: OGaBe3HU YHOC TI0J]aTaka O UMEHY, IPE3UMEHY H 3Baby IOKTOPA.

Ilocmycnog: Tlonay 0 HOBOM JJOKTOPY YHETH Cy y 0a3y mojaraka CUCTEMa, IITO Ce MOXKE
MOTBPJIUTH JI0JIaBAbEM HOBOT 3allKca JIOKTOpa y Ta0elu 3a €BHJCHIIM]Y CBHUX JIOKTOPA, KOja
Ce MPHUKa3yje y CUCTEMY.

Hme onepayuje: Tpasicu npeaned

Oozcosoprnocmu: Ilperpara momaraka o mperieny 3aaaror ID Opoja, xoju oarosapa
nanujenty 3agaror JMBG 6poja.

Hszyszeyu: Y 06a3m momataka He moctoju mpersen 3amator ID Opoja, xoju oaromapa
nanujenty 3agaror JMBG 6poja.

IIpeoycnos: Tlpernen 3anator ID 6poja, koju oarosapa mauujenty 3amator JMBG 6poja
nocroju y 6as3u rmojaTaka CUCTeMa.

Ilocmycnos: Tlponahenu cy momamu o mperyieny 3aaaror ID Opoja, xoju oxaromapajy
nanujenty 3agaror JMBG 6poja.

Hme onepayuje: [lpukasicu uzeewimaj euzyennoe npeaieod

Oozosoprocmu: OBOM OIMEpaIjoM C€ TEHEpHIE H3BEIITa] O pe3ylTaThMa BU3YEIHOT
nperiena namnujerTa 3agaror JMBG Opoja u npernena 3agaror 1D 6poja.

H3y3eyu: Jlonuo je 10 Tpelike y CUCTeMy MPUIMKOM FeHepucamba U3BeIITaja.

IIpeoycnos. U3BpiieHa je ycmemHa nperpara nperiena 3aaaror |ID Opoja, 3a marujenTa
3agaror JMBG 6poja.

Ilocmycnos: dopmupan je U3BEIITa] Y KOME CE€ MPHUKA3Y]y KEJbEHU MOJAld U KOJU Ce
MO3K€ OJIIITAMITIATH.

Hme onepayuje: Hzmenu npeaneod

Oozo6oprnocmu: VI3ameHa nojaTtaxa o mperjieny.

H3yzeyu: Y 0Oazu mojataka He mocroju mpersied 3agaror ID Opoja, koju oaromapa
nanujeHty 3aaator JMBG Opoja. Ykomuko cy nedunrcanu canpxaju arpudyra FI_c u Fl_d
jeHAKHU HYJIH, HE MOXe Ce M3padyHaTu BpenHocT arpudyra FI_Rezultat.

IIpeoycnos: Ilpernen 3agaror 1D 6poja, koju oarosapa mauujeHty 3agator JMBG Opoja
MOCTOj| y 0a3u mojaTaka CucTeMa.

Ilocmycnos. 3mewenu cy noaauu o nperieny 3agator ID Opoja 3a manmjenta 3agaror
JMBG 0poja, mTo ce MOXe MOTBPJIUTH U y TaOeH SBUACHIIM]E CBUX Iperjena IMalHjeHTa
3agator JMBG 6poja, Koja ce mpukasyje y CuCTEMY.

Ume onepayuje: bpuwu npeaneod
Oozosoprocmu: YKIamame 3amuca mnojaraka o mperieny 3amaror ID Opoj m3 Oase
Mo/IaTaka CUCTeMA.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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H3yzeyu: Y 6a3u mojaTaka cucteMa He moctoju nanujeHt 3agator JMBG Opoja mnm mak
nperien 3agator |D 6poja, koju oarosapa namujeHty 3agaror JMBG 6poja.

Ilpeoycnos: Y 6a3m mojmaraka cucTteMa moctoju nperien 3aaaror |ID Opoja 3a marujeHTta
3anator JMBG 6poja.

Ilocmycnos: V36pucanu cy momanu o mperieny 3agator |ID Opoja 3a manujeHta 3agaTor
JMBG 0poja, mTo ce MOXe U MOTBPJIUTH HEIOCTATKOM OJroBapajyher 3amuca o mperiiemy
3amaror ID Opoja y Tabenu eBuaeHNMje CBUX mperiena 3a mamnujeHta 3amaror JMBG 6poja,
KOja ce MpuKaszyje y CUCTEMY.

Hme onepayuje: Jlodaj eusyenrnu npezned

0ocosoprocmu: OBOM OIEpalldjoM ce€ TIOJald O HOBOM BHU3YEIHOM IpErJIely MallijeHTa
3anator JMBG Opoja yHOCce y 6a3y mogaraka cucrema.

H3yzeyu: Y 6a3u mojaraka cucTemMa He mocToju nanujet 3aaaror JMBG 6poja.

IIpedycnos: ObaBe3nu yHoc noaarka o JMBG 6pojy manujenra.

Ilocmycnos:. Tlogaim 0 HOBOM TIperiieay IoJaTH Cy y 0a3y mojaTaka CUCTEMa, IITO Ce
MOXKE€ TIOTBPIWTH JI0JIaBak-eM HOBOT 3allica Mperiena y Tabenw 3a eBHICHIHM]Y CBHX
BU3YEJIHHX Iperiena namnujenta 3agator JMBG Opoja, koja ce mpukasyje y CucTemy.

HUwme onepayuje: Tpasicu 3D susyenusauujy

Onrosopuoctu: [Iperpara nmogaraka o 3D Busyenusanuju 3anator ID 6poja, koja oxrosapa
nanujeHTy 3agator JMBG 6poja.

Hsyzeyu: Y 6a3u mojgataka He mocrtoje moxamu o 3D Busyenmmsanwju 3amaror ID Opoja,
KOju oJiroBapajy namnujenty 3agator JMBG Opoja.

IIpeoycnos: Tlogaum o 3D Busyenuzauuju 3agaror ID Opoja, koju onrosapajy mamujeHTy
3anator JMBG Opoja moctoje y 6a3u nojgaTaka cucTeMa.

Ilocmycnos. Tlponahenu cy momanm o 3D Busyenusanmju 3amator ID Opoja, koju
oarosapajy nanujenry 3ajgator JMBG Opoja.

Hwme onepayuje: lpuxascu 3D susyenrusauujy

Oozosoprnocmu: OBoMm ormepanjoM ce renepuire 3D Busyenusanuja 3amator ID Opoja,
Koja oArosapa namujenry 3anator JMBG Opoja.

H3y3eyu: Jlonmio 10 Tpemike y CUCTeMY MPUITMKOM TeHepHcamba BU3yeln3alyje.

IIpeodycnos: 3BpiieHa je ycremHa nperpara 3D Busyenusanuja 3agaror 1D 6poja, koja
oxropapa manujenry 3aaaror JMBG 6poja.

Ilocmycnos: I'enepucaH je cHuMak 3D BHU3yenu3alyje KHuMe MaiujeHTa.

HUwme onepayuje: Uzmenu 3D euzyenuzayujy

Oozosoprnocmu: VIzmena nojataka o 3D Bu3yenuzauuju.

H3yzeyu: Y 6a3u moparaka He moctoje moxamy o 3D Buzyenuzanuja 3agaror ID Gpoja,
KOju oArosapajy nauujenty 3aaaror JMBG 6poja.

IIpeoycnos: Tlonanu o 3D Buzyenusanuju 3aaaror |ID Gpoja, koju onroeapajy naiujeHTy
3agator JMBG 6poja mocroje y 6a3u nmogaraka cucrema.

Ilocmycnos: N3mewenu cy noaauu o 3D Buzyenuszanuju 3aaaror ID Opoja, 3a manujenta
3agator JMBG O0poja, mro ce Moke NOTBPAMTH U y Tabenu eBuaeHuuje cBux 3D
BH3yenm3aiyja nanujerra 3agator JMBG Opoja, koja ce mpukasyje y CUCTeMy.

Hwme onepayuje: bpuwu 3D euzyenuzayujy
Oozosoprnocmu: Yxknamamwe 3anuca o 3D susyenuzanuju 3aaaror ID Opoja, 3a manujenra
3amator JMBG Opoja u3 6a3e mojiaTaka cCUCTeMa.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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H3yzeyu: Y 6a3u mojaTaka cucteMa He mocroju nanujeHt 3agator JMBG Opoja mnm mak
noxanu o 3D Busyenmzanuju 3agator |ID Opoja, koju onroeapajy mamujeHty 3aaaror JMBG
opoja.

Ilpedycnos: Y 6a3m momaraka cucreMa mocroje nojgamu o 3D Busyenusanuju 3amaror 1D
Opoja, Koju oaroBapajy mamnujeHty 3agaror JMBG 6poja.

Ilocmycnos: W3b6pucann cy mnomamm o 3D Bmsyemmsauuju 3amator ID Opoja, xoju
onromapajy marujeHty 3amaror JMBG Opoja, mTo ce MOXe M TMOTBPAUTH HEIOCTATKOM
onroapajyher 3amuca o 3D Busyenmuzanuju 3anartor ID Gpoja y Tabenu eBuaeHnuje csux 3D
BH3yenu3aiyja 3a nmanujerTa 3agatror JMBG Opoja, koja ce mpukasyje y cucreMy.

Ume onepayuje: /looaj 3D eusvenusayujy

Oozosoprocmu: OBOM OIEpalKjoM ce MOoAalu O HOBOj 3D Bu3yenu3anuju MalyjeHTta
3amaror JMBG 6poja yHOce y 0a3y mojaTaka cucteMa.

U3yzeyu: Y 6a3u mogaraka cucreMa He mocToju nanujeHT 3aaaror JMBG Opoja.

IIpeodycnos: ObaBe3nu yHoc nogatka o JMBG Opojy nanujexra.

Ilocmycnos: Tlomanm o HOBOj 3D BU3yenu3anuju JA0JaTH Ccy y 0a3y mojataka CHUCTEMa,
IITO CE MOXXE MOTBPJAUTH JIOJIaBakeM HOBOr 3amuca o 3D Bu3yenusanuju y Ttabenu 3a
eBuAcHIM]Y cBux 3D Bu3yenm3amuja manujeHta 3agator JMBG 6poja, koja ce mpukasyje y
CHCTEMY.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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5.3. OO0jeKTHO OpHMjeHTHCAHM /[AHU3AajH MOCJIOBHOI INpoueca ONTHYKe
BHU3YyeJIM3alhje, MOHUTOPUHIA U IUjaATHOCTHKE CKOJIH03€

OO0jekTHO OpWjEeHTHCAHU [W3ajH MOJpa3ymMeBa JIOTUYKY W (DHU3WYKY JACKOMITO3UIIH]Y
CUCTEeMa KOjU C€ MOJellyje, Ha Mambe coTBEpPCKe IeNInHe U OJIO0KOBE, Kao U CrenupuKaImjy
CTaTUYKMX W JUHAMHYKHX acriekata cuctema. CTaTHYKH acleKTH CHUCTeMa MOJSNyjy ce
nmomohy Aujarpama Kjiaca M Jaujarpama o0jekara, Koju o0e30elyjy BU3YeIHO MpUKa3uBame
eIeMEHATa KOJU er3UCTHpajy y cHucTeMy. J[MHAMHUYKM acleKTH CHUCTeMa ce MOJCIyjy
KopumihemeM IujarpaMa capajmbe M JUjarpaMa CTama, KOjuMa ce MpeCTaBiba pa3MeHa
nopyka u3Mmel)y ckyra objexara Koju IMocToje y CHCTEMY.

Jlakne, 00jeKTHO OpHjEeHTHCAaHU U3ajH oOyxBaTa cienehe akTuBHOCTH Koje he y pamy
OuTH pa3zMaTpaHe:

- WU3pana nujarpama capaame ONTHYKE BU3YEIH3allHje U IMjarHOCTUKE CKOJINO3E;

-M3paga moOTHyHHWX JWjarpamMa Kjaca ONTHYKE BHU3YESIM3alHje W JHjarHOCTHUKE
CKOJTO3¢E;

- U3pana nujarpama crama ONTHYKE BU3YEIH3AIHje U TUjarHOCTUKE CKOJIHO3E;
- Jlebunucame makera.

5.3.1. U3pana nujarpama capaame

HujarpamumMa capajame ce Kao M JAWjarpaMHMa CEKBEHIM MOJCIYjy HHTEpakiuje y
cucremy. MHTepakuMja npeacTaB/ba pa3MeHy CKyna mopyka usmely ckyma oOjexata y
CHCTeMY, MPH HBUXOBOj Mel)ycoOHO] kKomyHuKanuju. M3BohemeM Te KoMyHHKanuje 00jeKTH
OCTBapyjy OUEKHMBAHO TOHAIAKE, Tj. HU3BpIIABajy OCHOBHE (YHKIMje cucTeMa Koje
aruTKanuja Tpeda 1a 06e30ea1 KOPUCHHKY.

Jlujarpamu capaJmbe Kao W JAMjarpaMH CEKBEHLM Bplle TpaHchopMalMjy KOHIenara
CUCTEMa Yy KJIaCHH JHjarpamM, Ha OCHOBY KOTa ce€ pa3BHja cOQTBEPCKO pelIeHke mpodiema, jep
ce BbHUMa OIUCyje peanuzanyja onepauuja Oynyhux kmaca. J[Mjarpamuma capajame Kao U
nyjarpaMuMa CekBeHIM oipelhyje ce koju oOjekaT wu3BpIIaBa Kojy omneparujy Oynyhe
arukanyje. Jlujarpamu capajme umajy ¢popmy rpada. YUsopoBu cy 00jeKTH Kiaca, CIIOjeHU
Be3ama 1o kojuma ce kpehy mopyke. C 003upoM J1a ce U aujarpamu capaime U Jujarpamu
CeKBEHIIM HM3BOJIe U3 UCTUX MH(OpMaluja, OBH AMjarpaMu cy Mel)ycoOHO eKBHBAJIEHTHH.
[Tocneauna tora je na ce jepaH aujarpaM MOKe MPEBECTH y JApPYru 0e3 MKaKBOI I'yOMTKa
uHpopmanuja. MehyTuMm, 3a pasiuKy oA AMjarpaMa CEKBEHIM KojuMa ce HarJjamiaBa
BPEMEHCKH peAociie]l opyKa Koje ce MpeHoce, IujarpaMimMa capaimhe HarlallaBajy ce Be3e
u3Mely objexata koju mehycoOHO koMyHULMpajy. Jujarpamu capajme onucyjy Bese usmehy
o0jekara AeTaJbHUM MIPUKa3UBakbeM KOMyHHKAIMje, KOjy OHU Mel)ycoOHO BpIIe.

3Hayaj aujarpaMa capajimbe cacToju ce y TOME IITO Ce HhHUMa JIeTajbHHjE OIHUCY]y HEKe
orepanyje Koje ce He MOTy JIeNOo NpUKa3aTh JujarpaMuMma cekBeHIH. OCHUM Tora, OBH
JMjarpaMu Cy 3HATHO TOTOJHHUJU 3a MpHUKa3 BUILE MapaleIHUX TOKOBa WHpopmanuja. Y Ty
CBpXy he ce m oBJe KOPHUCTHUTH, 3a IPUKA3 capajme o0jekara y TOKY M3BpIIaBamba ONTHUKE
BU3YeNM3allije U JUjarHOCTHKE CKOJIHO03€.

5.3.1.1. lujazpam capaomwe 3a cryuaj ynompebe Ynoc nodamaxa

Ha cnmuum 5.54 mpukasan je aujarpaMm capalme 3a ciydaj ynorpede YHoc nooamaka.
Hujarpam je ypalhjeH Ha OCHOBY OAroBapajyher amjarpaMa CEKBEHIIH, M1a Cy y CKIaay ca HBUM
nofath U OpojeBUM KOJU MpPEJCTaBJbajy HyMEpalujy MOpyKa MO BPEMEHCKOM peaociieny

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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BUXOBE pa3MeHe n3Mmelyy objekara. JIormka KojoM ce o/iBHja Cliamke MOpyKa MCTa je Kao U y
onropapajyhem nmjarpamy CEKBEHIIU, T1a CTOTa OBjie Hehe OMTH TTOHOBO pa3MaTpaHa.

1 : Registiacija() Server

s Medicinsia osoba \2\:AEvidentiranje pacijenata()

4 : Evidentiranje do

\ 3% Unos podataka o pacijentima()

: Pacijent
5 : Unos podataka o dyktorima()

: Doktor Baza podataka

Cnuka 5.54. Qujacpam capaorve 3a cuyuaj ynompebe Ynoc nooamaka

5.3.1.2. Jlujacpam capaowe 3a cavyaj ynompebe FEeudemmupare euszyenno2 npez2neod

nayujenma
: Medicinska osoba - BokEsE
2 Es podataka() 2 : Evidentir: ){ipratecih oboljenja()
= s 4 nje parametara vizuelne dijagnostike()
3 : Unos podataka o prateci oljenjima()

6 : Analiza prethodnjhfezultata pregleda()
o0s parametara()

7 : Informacij epenu dosadasnje saradnje()

X

: Pacijent

9: Uspostavljanjnos dijagnoze()

12 : Izvéstaj o pregledu()

Baza podataka

Cnuka 5.55. [{ujacpam cexsenyu 3a cayuaj ynompeoe Esuoenmuparse susyeinoe npeaneoa

nayujesma

Ha cmumm 5.55 mpukaszan je aujarpam capaime 3a ciaydaj ynorpebe Esudenmuparbe
suzyenHoe npeaieda nayujenma. Jlujarpam je ypaleH Ha OCHOBY oaroBapajyher aujarpama
CEeKBEHIIM, 1A Cy Y CKJIay ca UM JI0JIaTH U OpOjeBH KOjU MPECTaBbajy HyMepalujy nopyka
10 BPEMEHCKOM peJociiely BHXoBe pa3MeHe m3Mmely obOjexara. Muaue, moruka KojoMm ce
OJIBMja Cllamke MOpyKa UCTa je Kao M y oAroBapajyheM aujarpamy CEKBEHIIH, Ia CTOTra OBJE
Hehe OUTH MOHOBO pa3MaTpaHa.

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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5.3.1.3. Hujacpam capac)fbe 3a cayvaj ynompe6e Busyenuzayuja onmuukum ckeHUparoem

Ha cnumm 5.56 mpukaszan je nujarpam capajame 3a ciaydaj ynorpede Busyenusayuja
onmuykum ckeHuparbem. Jlnjarpam je ypalheH Ha OCHOBY ojiroBapajyher nujarpama CEKBEHIIH,
rnma cy y CKJIaay ca HBUM J0JaTH M OpojeBM KOjU TPEACTaBJbajy HyMepalujy MopykKa IIo
BPEMEHCKOM peliociiely luXxoBe pazmeHe nsmely oOjekara. Mraue, Joruka KojoMm ce oABHja
Cllame MOpPYKa MCTa je Kao U y ojroBapajyhemM aujarpamy CeKBEHIIH, 1Ma cTora opzie Hehe OuTu
MIOHOBO pa3MaTrpaHa.

: Medicinska osoba %

: Programer

1 : Unos podatakal

2 : Markiranje, I}Lcnih DIERS tacaka na ledjima()
g i bocnog modifikatora kicmef)

f ledja optickim skenexom()

14 : Unos Kobovih ugloxa/Jum

Baza podataka

6 : Kreiranje B-spline linije sumenle ledja i B-spline kicmene linije()

3 : Kreiranje sni
7 : 2D frontalna vizuelizacija| oilaka tacaka ledja, B-spline linije simetrije ledja i B-spline kicmene linije()

4 : Odredjivanje i evidé tl‘ra\n{]e 3D koordinata oblaka tacaka ledja i markera()

5 : Odredjivanje i eviden aq§3D kooridanta linije simetrije ledja i unutraspje kicmene linije()

8 : 2D bocna viuelizacija oblaka td Ta ledja, B-spline linije simetrije ledja i B-spline kicmene linije()

9 : 3D\izuelizacija oblaka tacaka ledja, B-sp! mi linije simetrije ledja i B-spline kicmene linije()

10 : Odredjivanje Kobo |1uglnva u frontalnoj ravni()

11 : Odredjivanje lumbh sog modifikatora kicme()

% 12 : Odkedjivanje Kobovih lfnwa u bocnoj ravni()

: Pacijent 13 : Odrejivahje grudnog Tcnog modifikatora kicme()

Racunar

Cnuka 5.56. ujacpam capaore 3a cuyuaj ynompede Buzyenuzayuja onmuukum cKeHuparoem

5.3.1.4. Jujacpam capaowe 3a cavuaj ynompebe Vizuelizacija optickom kamerom

& i

: Programer
: Medicinska osoba

5 : Odredjivanje i evidentiranje kog Tmata kicmene linije u markiranim tackama()

10 : Unos Kobovih yglova pri savijanju u\levo i u desno()

4

6 : Trace interpolacija u 70 tacaka i odredjivanje koor: mﬁta tacaka B spline linije simetrije ledja i B spline kicmene linije()

2 : Markiranje al a\smskx kljucnih DIERS tacaka na ledjima()

Baza podataka

7 : Kreiranje B-spline linije sim ti_]e ledja i B-spline kicmene linije()

ijanja u levo i u desno()

3 : Kreiranje snimaka e%a optickom kamerom prilikom
8 : 2D vizuelizacija B-spline linije siemtrije ledja i B-s| ¢|e kicmene linije u frontalnoj ravni pri savijanju u levo i u desno()

9 : Odredjivanje Kobovih uglova u fron} inoj ravni pri savijanju u levo i u desno()

4 : Odrejivanje i evidentirahje 3D koordinata markera prilikgm savijanja u levo i u desno()

11 : Odredjivanje t&)a Lenkove klasifikacije()

A

: Pacijent

Racunar

Cnuka 5.57. [{ujacpam capaore 3a ciyuaj ynompebe Vizuelizacija_optickom_kamerom

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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Ha cmuum  5.57 npukazan je  gujarpaM  capaime 3a  clydaj  ymoTpeOe
Vizuelizacija_optickom_kamerom. ujarpam je ypahen Ha ocHOBY oaroBapajyher aujarpama
CEKBEHIIHU, 1A Cy Y CKJIaJly ca UM JIOJIaTH U OpOjeBU KOjU MPEICTaBIbajy HyMepallrjy mopyka
0 BPEMEHCKOM peiociiely BUXoBe pasmeHe m3mel)y oOjekara. MHadve, jormka KojoMm ce
0JIBH]ja Cllamke¢ TOpyKa MCTA je Kao M y oAroBapajyhem aujarpaMmy CEKBEHIIH, Ta CTOTra OBJIE
Hehe OUTH MOHOBO pa3MaTpaHa.

5.3.1.5. lujacpam capaomwe 3a cryuaj ynompebe 3D susvenuzauuja Kuume nayujenma

Ha cnumm 5.58 mpukasan je aujarpaMm CEKBEHIIM 3a citydaj ynotpebde 3D suszyenuzayuja
Kkuume nayujenma. Jlujarpam je ypahen Ha ocHOBY oAroBapajyher qujarpama CEeKBEHIIH, T CY
y CKJIaJly ca UM J0JaTH U OpOjeBH KOjH MPEACTaBIbajy HyMEPAIH]y MOPYyKa 110 BPEMEHCKOM
penocieny \muxoBe pasMene usMel)y objekara. MiHade, JIOrHKa KOjOM Ce OJIBHja CIIakhe MOpyKa
UCTa je Kao U y oxaromapajyheM nujarpamy CEKBEHLM, Ma cTora opjae Hehe OUTH MMOHOBO

pa3marpana.

: Programer

: Medicinska osoba
3 : Odredjivanje transpozicija unutrasnje kicn1‘/e4inije u odnosu na CSVL liniju()

4 : Odredjivanje d C7-51 kicmene linije()

2 : Unos po Z(aka o pacijentu()

8 : Vizuelizacija 3D

‘/dela kicme pacijenta()

6 : Unos
Racunar

jdataka()

Baza podataka

7 i Generisan%\CAD modela kcime pacijenta()

1 : Generisanje opsté CAD modela kicme()

X

: CAD expert

Cnuxa 5.58. qujacpam capaome 3a ciyyaj ynompebe 3D suzyenruzayuja kuume nayujenma

5.3.1.6.  Jujacpam  capaowe _ 2nasmo2  ummepdejca  anauxayuje  ScolioMedlS -
ScoliomedIS glavna

Ha uctu HaumH kao mro cy AedUHUCAHU IUjarpaMH CEKBEHILIM 3a MHTepdejce, oBae he
OWTH TIpUKa3aHW OJroBapajyhwm aujarpamMu capaime. 3a pas3iuKy O] Jujarpama CEKBEHIIH
KJlaca uHTepdejca, TujarpaMu capajiib-e Harjamanajy CTpYKTypy Be3a u3mel)y o0jekaTa, Koju
Mel)ycoOHO KOMYHUIIHPA]Y.

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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Ha cmumm 5.59 mnpukazan je aujarpam capaame TJIaBHOT HHTep(dejca aruimkaiuje
ScolioMedIS -_ScoliomedIS_glavna 3a ciydaj perucrpoBaHor KopucHuKa. Jlujarpam je
ypahen Ha ocHOBY onromapajyher nujarpama cekBeHIM. JIorMkKa KOjoM ce OfBHja Clamke
MOpyKa y CiIydajy TJIaBHOT HHTepdejca alIKalyje ucTa je Kao u y oarorapajyhem aujarpamy
CEKBEHIIH, T1a cTora oBjie Hehe OuTH MOHOBO pa3marpaHna.

i 6 : VizOptickomKamerom_Click()
N

Pacijenti - : Registrovani Korisnik

Vizuelizacija optickom kamerom

5 : DugmeVizOptickimSkeniranjem_Click()

4 : Dugme3DWjzielizacija_Click
Doktori 2 Zi i 0

3 DugmeP/g\edi_Click()

Vizuelizacija _optickim skeneranjem

Pregledi Vizuelizacija kicme 3D

Cnuxa 5.59. qujacpam capaorwe 6ed6 cmpanuye 2nagnoe unmepghejca anauxayuje ScolioMedlS
3a cyuaj pecucmpoB8anoe KOpUCHUKA

Ha cioumm 5.60 mpukaszaH je nujarpaM capajibe [UVIaBHOT HHTepdejca aruiMkaiuje
ScolioMedIS-ScoliomedIS_glavna, 3a ciryuaj He-permcTpoBaHOI KOPHCHHKA. 3a Pas3lIuKy O]l
PETUCTPOBAHOT KOPHUCHUKA, HE-PETHMCTPOBAHM KOPHUCHHK HMMa MOTYNHOCT MPHUCTyNa camo
cienehum  crTpanmmama  ammkanuje:  Pregledi_test,  Vizuelizacija_kicme 3D test,
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem_test ili Vizuelizacija_optickom_kamerom_test.

g& 4 : VizOptickomKameromTest_Click()
*—-:;*_____
: Ne-registrovani Korisnik

Vizuelizacija optickom kamerom test

3 : DugmeVizOpt ir{S\kiliranjemTest_Click()

2 : Dugme3DViz QﬁzacijaTest_Click()

3 2 DugmePre/iTest_Click()

Pregledi test

Vizuelizacija optickim skeneranjem test

Vizuelizacija kicme 3D test

Crnuxa 5.60. Jujacpam capaowe 6e6 cmpanuye unmepgejca ScoliomedlS glavna 3a ciyuaj
He-pe2ucmpo8ano2 KOpUCHUKA

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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5.3.1.7. Jlujacpam capaorwe unmepdghejca Pacijenti

Ha coumm 5.61 mpukasan je aumjarpam capaame uHTepdejca Pacijenti, 3a ciyuaj
PETUCTPOBAHOT KOPHUCHHUKA. Y NMJbY 3aIUTHTE IMOJaTaka KOju ce Hayiaze y 0a3u mojaTaka
unpopmanmonor cucrema ScolioMedlS, oBoj ammukanuoHoj BeO CTpaHUIK MOKE IPUCTYITUTH
caMo PErrucTpOBaHU KOPUCHHK CHCTEMa, IITO je Hajuenthe HeKO 01 METUIIMHCKOT 0co0Jba, ma
j€ TO pasJIor IITO je y Aujarpamy capajime YIpaBo U MPeJICTaB/beHa METUIIMHCKA 0co0a, Kao
PETUCTPOBAHU KOPHCHUK KOjH je MHHUILIMJATOp pa3nuuuTux jaorahaja BeO crpanune. Jujarpam
je ypaheH Ha ocHOBY ojaroBapajyher nujarpama CEKBEHIIH, I1a Cy Y CKJIaly ca BbUM JOJaTH U
OpojeBU KOjU TMPENCTaBJbajy HyMeEpalujy IMOpyKa IO BPEMEHCKOM peAoCiely HHXOBE
pasmene u3mely ob6jexara. MHaue, JorMka KOjoM C€ OJIBHja Clamke MOpyKa MCTa je Kao U y
oarosapajyhem nujarpamy ceKBeHIIH, 1a cTora opjie Hehe OMTH MOHOBO pa3MaTpaHa.

A

: Medicinska osoba

1: UnosPodata‘/acijenta()

ick()

3 : UnosPacijenta() 6 : PretragaPacijenta() 10 : IzmenaPacijenta() 12 : BrisanjePacijenta()

Pacijenti — — —» Baza podataka

7 : TrazeniPacijent()

Cnuka 5.61. Jujacpam capaorwe 6eb6 cmpanuye unmepgejca Pacijenti, aniuxayuje
ScolioMedIS 3a cnyuaj pecucmposanoe Kopuchuxa

5.3.1.8. Jlujacpam capaorwe unmepcejca Doktori

Ha cmumu 5.62 mpukasan je aumjarpam capaame BeO crpanmie uuTepdejca Doktori, 3a
Cllyyaj PEerUCTPOBAHOI KOPHUCHHUKA. Y IMJbY 3allITUTE MOJaTraka Koju ce Hajasze y Oasu
nojaraka uHpopmairoHor cucrema ScolioMedlS, oBoj amIMKalMOHO] CTpaHWIK Kao W
aIJTMKAIMOHO] cTpaHunM Pacijenti MoXe MNPHUCTYIHTH CaMO PErUCTPOBAHH KOPHCHHUK
CUCTeMa, IITO je Hajuelrhe HeKO O] MEUIIMHCKOT 0c00Jba, Ta je TO pasJior ITO je Y OBOM Kao
W TPETXOJHOM J[HjarpaMmy capaame yIpaBO M MPEICTaBJheHA MEAUIMHCKa 0co0a, Kao
PETUCTPOBAHM KOPHCHUK KOJU je WHHUIMJATOp pa3IMdyuTuX jaorahaja oBe BeO cTpaHHLE.
Hujarpam je ypalheH Ha OCHOBY OAroBapajyher amjarpaMa CEKBEHIIH, A Cy y CKIIATy ca HBUM
nojaTi W OpojeBM KOjU NPEACTaB/bajy HyMepalujy MOpyKa, MO BPEMEHCKOM peaocieny
BUXOBE pa3sMeHe u3Mmelyy objexara. MHade, moruka KojoM ce OJIBHja Clame MOpyKa MCTa je
Kao U y oJroBapajyhem nujarpamy ceKBEeHIIH, I1a CTora oBjie Hehe OUTH MOHOBO pa3mMaTpaHa.

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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;s

: Medicinska osoba

3 : UnosDoktora() 6 : PretragaDoktora() 10 : IzmenaDoktora() 12 : BrisanjeDoktora()

Doktori — — =" Baza podataka
-

7 : TrazeniDoktor()

Cnuka 5.62. JJujacpam capaore se6 cmpanuye unmepghejca Doktori, anmuxayuje
ScolioMedlS 3a cnyuaj pecucmposanoe Kopucnuxa

5.3.1.9. Jlujacpam capaorwe unmepdgejca Preqgledi

A

: Medicinska osoba

tis UnosJMBG:yaPacijenta()

10 : NadjeniPregled()

4 : UnosPregleda() 7 : PretragaPregleda() 14 : IzmenaPregleda() 16 : BrisanjePregleda()

Pregledi — — — Baza podataka

8 : TrazeniPregled()

Cnuka 5.63. Jujacpam capaomwe 6e6 cmpanuye unmepghejca Pregledi, aniuxayuje
ScolioMedlS 3a cnyuaj pecucmposanoe kopucnuka

Ha caumm 5.63 mpukasan je aujarpam capaame BeO ctpanuiie uutepdejca Pregledi, 3a
Clly4aj pPEerucTpOBaHOI KOPHUCHHKA. Y MUJBY 3allITUTE Mojaraka y 0a3W MojaTaka CHCTEMa,

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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OBO] aIJTMKAIIMOHO] BeO CTpaHHIM, KOja MMa MOTYhHOCT MOTIyHE WHTEpakiuje ca 6a3zom
noJlaTaka CUCTEMa MOXKE MPHUCTYIUTH CaMO PETUCTPOBAHU KOPUCHHK, JOK HE PETUCTPOBAHU
KOPUCHUK MMa MoryhHocT mpuctyna camo BeO ctpanui Pregledi_test, koja Hema HUKaKBY
MHTEpaKIHjy ca 6a3om nojataka cuctema. C 003upom aa y uiby yHOCA, peTpare, M3MEHE U
Opucama mojgaTaka O MperyieuMa namujeHara, Bed crpanuiu Pregledi majuemrhe mpucryma
HEKO OJf MEAWIIMHCKOT 0CO0Jha, Y OBOM JHjarpamy capaime je YIpaBO U IPEICTaBJbCHA
MEIHUIIMHCKA 0c00a, KA0 PETUCTPOBAHM KOPHCHHUK KOJU j€ MHHUIM]jaTOp PAa3IMYUTHUX Aorahaja
BeO crpanuie. [dujarpam je ypahen Ha ocHOBY oarosapajyher aujarpama CeKBEHIH, IMa Cy Y
CKJIaJy ca BHM J0JIaTH U OpOjeBH KOjU IMPEICTaBJbajy HyMepalujy mopykKa 1o BPEeMEHCKOM
penocieny muxoBe pazmMene usmel)y objekara. MiHade, JIOruKa KOjoM Ce OJIBHja CIIalke MOpyKa
HCTa je Kao W y oJroBapajyhem aujarpamy CEKBEHIIH, a cTora oBje Hehe OMUTH MOHOBO
pa3marpasna.

Ha cnmuuum 5.64 npukasan je aumjarpam capansme uHtepdejca Pregledi test 3a ciyuaj ne-
perucrpoBaHor kopucHuka. Kao mro je Beh Hanomenyto, BeO crpanuna Pregledi_test nema
HUKAaKBY HWHTEpaklujy ca 0a3oMm mojaaraka cuctema. Jlujarpam je ypaheH Ha OCHOBY
onroeapajyher amjarpama CEKBEHIM, Ma Cy Yy CKJIAay ca BHM J0JaTH W OpojeBH KOjU
MPEJCTaBIbajy HyMEpalHjy MOpyKa IO BPEMEHCKOM peIOCleay HHXOBE pa3MmeHe u3mely
o0jexata. MHave, oruka KOjoM ce OJ[BMja Clame MOpYyKa HCTa je Kao W y oAaronapajyhem
JjarpaMy CEKBEHIIH, [1a CTora oBJic Hehe OMTH MOHOBO pa3MaTpaHa.

A

: Ne-reqistrovani Korisnik

Pregledi test Izvestaj test

—
3 : UnetiPregled()

Cnuxa 5.64. Jujacpam capaore 6e6 cmpanuye unmepgejca Pregledi_test, aniuxayuje
ScolioMedIS 3a cnyuaj ne-pecucmposanoe KOpucHuKka

5.3.1.10. Jujazpam capaorwe unmepgejca Vizuelizacija optickim skeniranjem

Ha CITHITN 5.65 MpUKa3aH je Jjarpam capaame uHTepdejca
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem 3a ciydaj perucTpoBaHOT KOPUCHHKA. Y IUJbY 3aIlITUTE
rmoJlaTaka ONTHYKHUX CKEHUpPama MalfjeHaTa apXUBUPAaHUX Yy TEKCTyaTHHM (ajloBHMa Ha
CepBEPCKOM padyHapy, OBOj AaIUIMKALMOHO] BeO CTpaHHUIM MOXXE€ MPUCTYIUTH CaMo
PETUCTPOBAHN KOPHCHUK, JOK HE PETHCTPOBAaHH KOPHCHHUK MMa MOTYhHOCT TMpHCTyIa camo
BeO crpanunm Vizuelizacija_optickim_skeniranjem_test, y xojoj ce camo mpukasyjy npuMepu
BU3yeNM3alldja ONTUYKUM CKeHUpameM. Kao W y MNpeTXOJHHM AHjarpaMuMa Capajrbe
unrepdejca ammkammje ScolioMedlS u y oBom nujarpamy capaigme je TNpencTaBibeHa
MEIHUIIMHCKA 0c00a, KA0 PETUCTPOBAHN KOPHCHHUK KOJU j€ WHUIM]jaTOp PAa3IMYUTHUX Aorahaja

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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oBe BeO cTpanwuiie. Jlujarpam je ypahen Ha ocHOBY ojiroBapajyher nujarpama CEKBEHITH, Ta Cy
y CKJIaJy ca UM JIOJIaTH U OpOjeBU KOjU MPEICTaBIbajy HyMepaIyjy mopyka mo BpeMEeHCKOM
penocneny muxoBe pazMeHe u3Mel)y objexara. MiHaue, 1oruka KOjoM ce 0JiBHja ClIalkhe MopyKa
UCTa je Kao W y oAromapajyhem nujarpamy CeKBEHIM, ma crora opiae Hehe OMTH MOHOBO

pa3Marpana.

: Medicinska osoba

£ Izbo/acijenta()

j]qutickimSkeniranjem_CIick()

MMS modul

2 : DugmePrikaziVizueli

HaOptickimSkeniranjem()

4: TrazenaVizueIizacijaOp:%ﬂ eniranjem()

3 : PretragaVizuelizacijeOptickimSkeniranjem()
Vizuelizacija_optickim skeniranjem — Server

Cnuxa 5.65. qujacpam capaorwe 6ed cmpanuye unmepgejca
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem, aniuxayuje ScolioMedIS 3a cnyuaj pecucmposanoz
KOPUCHUKA

: Ne-registrovani Korisnik

1 B IzborPrimeraVijae zacijeOptickimSkeniranjem()

2 : DugmePrikaziVjzuelizacijuOptickimSkeniranjem_Click()

Vizuelizacija optickim skeneranjem test

Cnuxa 5.66. Jujacpam capaorwe 6eb6 cmpanuye unmepgejca
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem_test, anauxayuje ScolioMedIS 3a ciyuaj pecucmposarnoe
KOPUCHUKA

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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Ha CITHITN 5.66 MpuKa3aH je njarpam capaame uHTepdejca
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem_test, 3a cinyuaj He-perucTpoBaHor KopucHuka. Kao miro
je Beh mamomenyro, BeO crpanuna Vizuelizacija_optickim_skeniranjem_test mema mpucrym
MoJialiiMa ONTHUYKUX CKCHHpama MallijeHaTa, apXUBHUPAHUX y TEKCTyalHUM ¢ajioBUMa Ha
cepBepcKkoM padyHapy. IbeHa ocHOBHaA HaMmeHa je Ja OMII0O KOM KOPHUCHHKY CHUCTeMa IPYKHU
MoryhHOCT mpuka3a ogabpaHor MmpuMepa BH3yellH3alija ONTHYKUM CKeHUpameM. Jujarpam
je ypaheH Ha ocHOBY ojaroBapajyher nujarpama CEKBEHIIH, 1 Cy Y CKJIaly ca BbUM JOJaTH U
OpojeBU KOjU TMPENCTaBJbajy HyMepaldjy IOpyKa IO BPEMEHCKOM peIocieNy HHXOBE
pasmene u3mehy ob6jexara. MHaue, JorMKa KOjOM C€ OJIBHja Cllambe MOpyKa MCTa je Kao U Y
oarosapajyhem nujarpamy ceKBeHIIH, 1a cTora opjie Hehe OMTH MOHOBO pa3MaTpaHa.

5.3.1.11. Jlujacpam capaomwe unmepchejca Vizuelizacija optickom kamerom

Ha CIIAIIA 5.67 pPHUKa3aH je jarpam capajme uHTepdejca
Vizuelizacija_optickom_kamerom 3a ciy4aj perucTpoBaHOr KOPHUCHHMKA. Y IUJbY 3aIlTHUTE
nojiaraka ONTHYKHUX BHU3yeIHM3alldja KaMepoM IalljeHaTa apXWBUPAHUX Y TEKCTYaJTHUM
¢ajiioBMMa Ha CEPBEPCKOM padyHapy, OBOj AIUTUKAI[MOHO] BeO CTPAHUIM MOXKE MPUCTYIUTH
CaMO PErucTpoBaHH KOPHCHUK. He perucrpoBaHM KOPUCHHUK MMa MOTYHHOCT MPHUCTYIA CaMo
BeO crpanuiu Vizuelizacija_optickom_kamerom_test y kojoj ce camo mpukasyjy npuMepu
BU3yEJIM3alldja ONTHUYKOM (IUTUTaaIHOM) KamepoM. Kao W y HpeTXomHHM aujarpamuma
capaame wuHTepdejca armmukanuje ScolioMedlS u y oBoM mujarpamy capamame  je
MpeJICTaBJbeHA MEIUIMHCKA 0c00a, Kao PErUCTPOBAaHM KOPUCHHUK KOJU j& WHHUIU]jaATOp
paznuuutux norahaja ose BeO crpanuie. ujarpam je ypaheH Ha OCHOBY oaromapajyher
IUjarpaMa CEKBEHIIW, Ta Cy Yy CKJIaay ca UM J0JaTH W OpOjeBH KOjU IPEICTaBIbajy
HyMepallyjy Mmopyka 1mo BpeMEHCKOM pellociely BbHUXoBe pa3MeHe usMmel)y oOjekara. Muaue,
JIOTHKA KOjOM Ce OJ[BHja ClIalbe MOpYyKa MCTa je Kao M y oAroapajyhem nujarpamy CEKBEHIH,
na crora opjie Hehe OMTH TOHOBO pa3MaTpaHa.

A

: Medicinska osoba

MMS modul

2 : DugmePrikaziVizgelizacijuKamerom_Click()
5 : Vizueli

3 : PretragaVizuelizacijeKamerom()

Vizuelizacija_optickom kamerom =

Server

Cnuka 5.67. JJujaecpam capaore unmepgejca Vizuelizacija_optickom_kamerom ScolioMedIS
3a CIyuaj pecucmposano2 KOpUCHUKA

Ha (1200078 5.68 MpuKa3aH je jarpam capaime unTepdejca
Vizuelizacija_optickom_kamerom_test, 3a ciydaj He-peructpoBaHor KopucHuka. Kao mro je

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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Beh Hamomenyrto, BeO ctpanmma Vizuelizacija_optickom_kamerom_test nema mnpucrym
noJlalliMa OINTHYKE BH3yeNU3alfje KaMepoM IaldjeHaTa, apXWBHPAHUX Y TEKCTyaTHUM
¢bajimoBuMa Ha cepBepcKoM pauyHapy. IbeHa ocHOBHa HameHa je Ja OWJI0 KOM KOPHCHHUKY
cucreMa TpyXd MoryhHOCT mpuKa3a omadpaHor MpUMeEpa ONTHYKUX BH3yeIH3aldja
kamepoM. Jlujarpam je ypah)eH Ha OCHOBY ojaropapajyher nujarpama CEKBEHIM, Ta Cy Yy
CKJIaJly ca UM JIOJIaTH U OpOjeBU KOjU MPEICTaBIbajy HyMEpalnjy IOpyKa MO0 BPEMEHCKOM
penocineny muxoBe pazMeHe u3Mel)y objexara. MiHaue, 1oruka KOjoM ce 0JiBHja ClIakhe MopyKa
UCTa je Kao W y oaromapajyhem nujarpamy CeKBEHIM, ma crora opjae Hehe OMTH MOHOBO

pa3Marpasa.

: Ne-registrovani Korisnik

o 24 IzborPrimer'/"zuelizacijaKamerom()

2 : DugmePrikaziVizuelzacijeKamerom_Click()

Opticka vizuelizacija kamerom test

Cnuxa 5.68. Jujacpam capaorwe 6eb cmpanuye unmepgejca
Vizuelizacija_optickom_kamerom_test, aniuxayuje ScolioMedlIS 3a cnyuaj ne-pecucmposanoe
KOPUCHUKA

5.3.1.12. Jlujacpam capadre unmepgejca Vizuelizacija_kicme_3D

Ha counm 5.69 mpukasan je aujarpam capaime natepdejca Vizuelizacija_kicme 3D, 3a
Cllyyaj perucTpOBaHOI KOPUCHHMKA. Y LMJbY 3alITUTE MojaTaka y 0a3u MojaTaka CHUCTEMa,
OBOJ alIMKAllMOHO] BeO CTpaHUIM, KOja MMa MOTYhHOCT MOTIYHE HHTEpakiuje ca 6azom
noJlaTaka CUCTEMa MOXe MPUCTYIMUTH CaMO PETMCTPOBAHU KOPUCHHMK, JOK HE PErMCTPOBAHU
KOPUCHUK UMa MoryhHocT nmpuctyna camo BeO crpanunm Vizuelizacija_kicme_3D_test, koja
HeMa HHUKakBY MHTepakiujy ca 6azom. C 003upoM Aa y LMIJbY yHOCa, MpeTpare, U3MeHe U
Opucama Iojaraka, Koju cy HeonxoJHU 3a 3D Busyenuszanujy KUuMe IMalujeHarta, BeO
crpanui Vizuelizacija_kicme_3D wuajuyenthe mpucTyma HEKO OJ MEIUIIMHCKOT 0co0Jba, Y
OBOM JIMjarpamy capajmbe je YIpaBo U IMpeJcTaB/beHa MeIUIIMHCKAa 0c00a, KA0 PErMCTPOBAHU
KOPHUCHMK KOjH j€ MHHIMJaTOp pa3nuuuTux norahaja BeO crpanuue. [ujarpam je ypaheH Ha
OCHOBY ojiroBapajyher aujarpaMa CeKBeHIH, Ia Cy Y CKJIaay ca BUM J0JaTH U OpojeBU KOjU
MPEACTaBIbajy HyMEpalHjy TMOpyKa MO BPEMEHCKOM peIocieny HHUXOBE pa3MeHe uizmely
o0jexata. MHaye, noruka KojoM ce OJBHja cilame MOpyKa HCTa je Kao U y oAromapajyhem
njarpamy CEeKBEHIIM, I1a cTora oBjie Hehe OMTH MOHOBO pa3MaTpaHa.

Ha cmumm  5.70 mnpukasan je aumjarpam capaime BeO crpaHuie uHTEpdejca
Vizuelizacija_kicme_3D_test 3a ciyuaj He-perucTpoBaHoOr KopucHuka. Kao mro je Beh
HaromeHyTo, BeO crtpanmna Vizuelizacija_kicme_3D_test Hema HHMKakBy HMHTEpakiHjy ca
0azom momaraka cucrtema. Jlujarpam je ypaheH Ha OCHOBY oxaroBapajyher amjarpama
CEeKBEHIIM, 1A CY Y CKJIay ca UM JI0JIaTH U OpOjeBH KOjU MPEJCTaBbajy HyMepalujy nopyka
10 BPEMEHCKOM peJociiely BHXoBe pa3MeHe m3mely obOjexara. Muawe, mormka Kojom ce

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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OJIBHja CJame MOpyKa MCTa je Kao M y oaroapajyheM nujarpamy CEKBEHIH, Ma CTOTA OBJIE
Hehe OUTH MOHOBO pa3MaTpaHa.

: Medicinska osoba

1z UnosJMBGbyﬂPacijenta()

MMS modul

izacijaKicme3DPacijenta()

8: TrazenaBDVizuk\l

4 : Unos3DVizuelizacije() 7 : Pretraga3DVizuelizacije() 12 : Izmena3DVizuelizacije() 14 : Brisanje3DVizuelizacije()
Vizuelizacija kicme 3D — — — — Server

Cnuka 5.69. Jujacpam capaorse se6 cmpanuye unmepghejca Vizuelizacija_kicme_3D,
annuxayuje ScolioMedIS 3a cnyuaj pecucmposanoe KOpucHuka

: Ne-reqgistrovani Korisnik

1 : UnosPodataka3pVizuelizacije()

28 DugmeRegen‘/‘ziBDModelKicme_Click()

3 : UnetiPodaci3DVizuelizacije()
Vizuelizacija kicme 3D test —» MMS modul

-
4 : VizuelizacijaKicme3D()

Cnuxa 5.70. Jujacpam capaore 6ed6 cmpanuye unmepghejca Vizuelizacija_kicme 3D _test,
anaukayuje ScolioMedlS 3a cnyuaj ne-pecucmpoganoe KOpucHuKa

5.3.2. U3paga noTmyHuX qujarpaMma kJjaca

[lotTnynu nujarpam kiaca crenuuuupa JOTMYKE U CTaTUYKE acleKTe CUCTeMa KOjU ce
Mmojenyje. M3palyje ce Ha ocHOBY Beh AepuHMCAHOT KOHLENTYaJTHOT MOJeNa U Jujarpama

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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WHTEpaKIuje (Iujarpama CEKBEHIIM W Jujarpama capaime). TepaTHBHUM MOCTYIKOM BPIIA
ce uaeHTU(]UKAIHja CBUX KJaca KOje MOCTOje Y KOHIENTyaTHOM MOJENTY M HhUMa J01ajy
orepaluje, aHaAIM30M Jaujarpama uHTepakuuje. Takohe ce ykoiquko je To moTpeOHO, 10/ajy
HOBE KJIace, HOBM aTpUOyTH, NETa/bHO OMHCYjy penanuje u3mely kiaca u cnenudukyjy
MMIUIEMEHTAIMOHY JICTaJbH CBUX €JIeMEHATa.

Knaca cappxu ckyn atpuOyra W omepaiyja KojuMa ce ONHUCYjy ocoOMHe (CBOjCTBA) U
nmoHamame objekara neduHMcaHMX KoHIenata. CBojcTBa oOjexkara neduHHCaHA CYy
KOHIIETITyaJJTHUM MOJIEJIOM, a IbUXOBa MOHalIama (onepamnyje) nepuHucaHa cy AujarpaMuMa
uHTepaknuje. Kimaca mpencraBiba ancTpakildjy 3a CBE 00jeKTe pPEaHOr CBETa, KOjU HUMajy
uCTa cBOjcTBa M omnepanyje. O6jekar Koju Mpumajga KJiacu je mpuMepak (MHCTaHIA) Kiace u
MPEJCTaBJba KOHKPETH3AIMjy CTBapH, Koja MOCTOjU Yy PEaJTHOM IMPOCTOPY M BPEMEHY, ca
Ta4yHO Je()MHUCAHUM BpPEIHOCTUMA CBAKOT CBOjCTBAa M MOryhHourhy mM3BpIIaBama MOHAIIAka
Kiace. ATpuOyTMMa Kiace, TpPEACTaB/bajy ce ocoOuHEe (CBojcTBA) oOjekara Kiace, ca
Ne(UHUCAHUM CKYIIOM BpEIHOCTH Koje 00jekTH Kiace mory umatu. Omeparuje Kiace,
MIPE/ICTaBIbajy MMILIEMEHTAIN]y CepBHCAa KOJH C€ MOXKE 3aXTeBaTWh O] OWJIO Kojer o0jexTa
Kjace, la OM ce Tako YTULAIO Ha HEroBo MoHamame. Onepamnyje Memajy BpPEAHOCTH
aTpubyTa o0jekara Kiace.

W3pana moTmyHOr Amjarpama Kiaca M3BOAM ce Kpo3 cienehe aktuBHOCTH: neduHMCambe
Knaca, JeduHucame arpubyTra, JepuHHUCame omnepanuja, AedpuHHCAkE Be3a U
KapIWHAIHOCTH, JAeduHuCcame 1ujarpamMa kiaca W jAeduHHcame Kiaca uUHTepdejca
aruIMKaruje.

5.3.2.1. Jledunucarwe nomnynoz oujacpama Kiaca

Ha cmuum 5.71 npukasaH je moTHyHu JujarpaMm kinaca Onmuuke euzyenuzayuje u
oujaenocmuxe ckonuoze. Ilopen onrosapajyhux atpubyTa W penamyja ca JpyruM Kiacama,
KOJU Cy OKBHUPHO ONMCaHU TPHJIUKOM JAe(uHUCama KOHIenara y mnoriasmy 5.2.1.1, y
KJIAaCHOM JMjarpamy CBe€ KJjace TMmoceayjy u omepanuje (pyHkiuje unmanuie, merosae). Cre
KJlace MMajy JBE KapaKTepUCTHYHEe (yHKIMje wWIaHUIle, KOjeé HOCe MCTH Ha3MB Kao H
onroapajyha kiaca, Koje TpeAcCTaBibajy MOApPasyMEeBaHE KOHCTPYKTOPE H JIECTPYKTOpE
KJIaca, ca TOM Pa3JIMKOM LITO JECTPYKTOPH Kilaca UCHpes Ha3uBa oJroBapajyhe kiace umajy
nonat 3Hak ~'. IlompasymeBaHM KOHCTPYKTOpP C€ yBEK IO3MBa Kaja ce Kpeupa obOjexar
oarosapajyhe kiace, koju he umMatu noapaszymeBaHe BpeAHOCTH cBojux arpudyra. Ca apyre
CTpaHe, JIECTPYKTOp C€ I03MBa yBEK KaJa ce yHUIITaBa obOjexaT oxapehene kiace. Ocum
KOHCTPYKTOpA M JIECTPYKTOPA, CBE KJIace MOCeyjy METO/Ie 3a YHOC oJlaTaka Tj. AeuHucame
BpEAHOCTH oJroBapajyhux arpubyra kjace U u3MeHy THX BpeaHoctu. Haname he 3a cBaky
NojeIMHAYHy KJacy y CHUCTeMY 3a ONTHUYKY BM3YeNH3allljy M JIUjarHOCTUKY CKOJHO3€
JeTajbHO OUTH OMMCAHU: aTpUOYTH, OTIEpallHje U peJalje ca IpyruM Kiacama.

Knaca Pacijent

Knaca Pacijent mpencraBiba OCHOBHY Kjacy y CHCTEMY ONTHYKE BH3yelIHM3alHje U
IHMjarHOCTUKE cKonmo3e (ciuka 5.71). Pacijent nmpeacraBiba ancTpaxiyjy CBUX IalijeHaTa
KOJ[ KOJUX C€ BPIIM ONTHYKA BU3yeln3allija U AUjarHOCTUKA CKOJIHO3E.

Ampubymu _xnace: PacijentlD, JMBG, LBO, Ime, Prezime, Datum_rodjenja, Pol,
Ulica_broj, Mesto, Opstina, DoktorID.

Onepayuje xnace: Tlopen koHcTpykTopa u nectpykropa (Pacijent() u ~Pacijent()), osa
KJ1aca Caip>ku U GyHKIIM]e WIAHUIIE 32 YHOC OCHOBHUX IMOJIaTaKa O MAlHjeHTy U H3MEHY OBUX
nojiaTaxa.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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Penayuje ca opyeum xnacama: Kiaca Pacijent je ocHOBHa Kiaca peagHOr CHCTEMa 3a
ONTUYKY BU3YEIH3alMjy U JWJarHOCTHKY CKOJHMO3€, KOja je y peJjaluuju ca CBHM KJacama
cucrema. Kmaca Pacijent je y penmammju Se_pregleda nyna, jegan wiM BHUIIE ca KJIacOM
Vizuelni_pregled, jep ce mpernen moxe 00aBUTH HaJl jeIHUM NAlUjSHTOM, HYJA, jeJaH WM
Bumre myra. Kiaca Pacijent je y pemanmju Se_Snima Hyia, jegaH WM BHUIIE ca Kiacama
Vizuelizacija_optickom_kamerom  u  Vizuelizacija_optickim_skeniranjem,  jep  ce
BU3YeEIIM3alije ONTHYKOM (IIUTUTAITHOM) KaMEPOM M ONTHYKUM CKEHUPAHEM MOTY OOaBUTH
HaJl jeTHUM IIaljeHTOM HyJa, jenan win Buiie myta. OcuMm HaBeleHor, kiaca Pacijent je y
penaruju Se_vizuelizuje nyna, jenan wan Buie ca kiacom Vizuelizacija_kicme 3D, jep ce 3D
BU3yeNM3alija KHUMe MOKe 00aBUTH HAJ jeJTHUM NAlMjeHTOM HyJa, jelaH WM BUILE ITyTa.
OrnrcaHe KapIMHAJTHOCTH OBHX peJlallhja MpruKa3aHe ¢y Ha ciuiu 5.71.

Knaca Doktor

Kiaca Doktor mpezcraBsba arncTpakiiyjy 3a CBe JOKTOpPE opToneauje u Ghusujarpuje, Koju
BpIIIC MPOIIEC BU3YEIHE TUJarHOCTHKE CKOJIMO3€ M Takohe ydecTByjy y MpOLECy ONTHYKE
BU3yeJM3aldje cKoro3e (cnuka 5.71).

Ampubymu __knace: DoktorID, Ime, Prezime, Zvanje, Zdravstvena_ustanova,
Kontakt_telefon.

Onepauyuje xknace: Ilopen koucTpykropa u aectpykropa (Doktor() u ~Doktor()), oBa kiaca
calp>ku ¥ (QYHKIMje YIaHUIE 32 YHOC OCHOBHHUX IOJlaTaka O JOKTOPY M H3MEHY OBHUX
nojiaTaxa.

Penayuje krace: Knaca Doktor je y penauuju leci jenan uiu Buiire ca kiacom Pacijent, a y
penarju  obavlja wHyna, jeman wam Bumie ca kiaacom  Vizuelni_pregled. Hasenmene
KapIUHATHOCTH penaije u3mely kimaca Doktor u Vizuelni_pregled, kao u Doktor u Pacijent
IIpUKa3aHe cy Ha cauuy 9.71.

Knaca Vizuelni pregled

Knaca Vizuelni_pregled je amcrpakiidja cBUX BH3YEIHHX Iperiena, KOjU Ce BpIIC Y
MPOIIeCY ONTHYKE BU3YEIH3allMje U IUjarHOCTUKE CKOJIHO3E.

Ampubymu: PregledID, PacijentID, Prva_menarha_devojcice,
Godina_dijagnostikovanja_skolioze, Luxatio_coxae_congenita, Deformiteti_stopala,
Neuroloska_oboljenja, Respiratorna_oboljenja, Ostala_prateca_oboljenja, Datum_pregleda,
Redni_broj_pregleda, Telesna_visina, Telesna_tezina, Translacija_kicme,
Translacija_kicme_LD, Duzina_leve_noge, Duzina_desne_noge, Pad karlice,
Pad_karlice LD, Visina_levog_ramena, Visina_desnog_ramena, Razlika visine_lopatica,
Razlika_lopatica_LD, Udaljenost_leve_lopatice, Udaljenost_desne_lopatice,
Lorenc_trougao_levo, Lorenc_trougao_desno, Obim_grudnog_kosa_inspirijum,

Obim_grudnog_kosa_ekspirium, Rebarna_grba, Rebarna_grba LD, Skoliometar_ocitanol,
Skoliometar_ocitano2, Skoliometar_ocitano3, Skoliometar_rezultatl, Skoliometar_rezultat2,
Skoliometar_rezultat3, Kontraktura_iliopsoasa_levo, Kontraktura_iliopsoasa_desno,
Lumbalna_lordoza, Fl_a, FI_b, Fl_c, FI_d, FI_Rezultat, Datum_rendgenskog_snimanja,
Risser_znak, Cobb ugao, Dijagnoza, Redovnost kontrolisanja, Redovnost_vezbanja,
Prosecna_saradnja, Napomena, DoktorID, Datum_sledeceg_pregleda.

Onepayuje knace: Tlopen KOHCTpYKTOpa M JECTPYKTOpa OBa Kilaca caJpkKu U (yHKIIHje
YWIAHUIC 3a YHOC OCHOBHUX IMOoJaTaKa O IPErjicay u nsSMCEHy OBHUX IOJaTaKa.

Penayuje: Knaca Vizuelni_pregled je y onroBapajyhum penanujama ca xinacama Pacijent u
Doktor (ciamka 5.71). OBe penargje cy onucaHe TpUIMKOM aedhuHKMCcama Kiaca Pacijent u
Doktor, Tako n1a onie Hehe OUTH MOHOBO pa3MarpaHe.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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Knaca Vizuelizacija optickim skeniranjem

OBa Kiaca je amncTpakiyja CBHX ONTHYKHX BHU3yeJIH3allMja MaIMjeHTa ONTHYKUM
CKEHUPAHEM.

Ampubymu. OVS_ID, PacijentlD, x tacka_ledja, y_tacka ledja, z tacka ledja,
naziv_DIERS_markera, x_DIERS_marker, y_DIERS_marker, z DIERS_marker,
X_simetrija_ledja, y_simetrija_ledja, z_simetrija_ledja, x_kicmena_linija, y_kicmena_linija,
z_kicmena_linija.

Onepayuje knace: Tlopea KOHCTPYKTOpa M JECTPYKTOpa, OBa Kiaca CaiapXHu M (YyHKIHUje
YJIaHUIE 32 YHOC OCHOBHHUX IIOJIaTaka O BHU3YEIHM3allHjU ONTHYKHUM CKCHHPAHEM U U3MEHY
OBUX MojaTaka, pyHkiuje 3a ogpehuBame KoOoBux yrioBa y ¢ppoHTaIHO] U OOYHO] paBHU y
yCIIPaBHOM MOJIOXKA] Y MaIyjeHTa; Kobovi_uglovi_FR_uspravno() "
Kobovi_uglovi_ BR_uspravno() u ¢yukuuje 3a ompehuBame JTyMaaHOr W TPYIHOr OOYHOT
moaudukatopa kuume: Lumalni_modifikator() u Grudni_bocni_modifikator().

Penayuje: Knaca Vizuelizacija_optickim_skeniranjem je y penanmju ca xiacom Pacijent
(cuka 5.71). OBa pernaigja je onrcaHa MPUIMKOM JehuHKMCcama Kiace Pacijent, Tako aa oBje
Hehe OMTH MOHOBO pa3MaTpaHa.

Knaca Vizuelizacija optickom kamerom

Knaca Vizuelizacija_optickom_kamerom je ancrpakiidja CBUX ONTHYKHX BH3YyeIH3alldja
KaMepoM IalfjeHara.

Ampubymu. OVK_ID, PacijentlD, naziv_DIERS markera, x_DIERS marker_levo,
y_DIERS marker_levo, z DIERS marker_levo, Dx_DIERS marker, Dy DIERS marker,
Dz_DIERS marker, x_simetrija_ledja_levo, y simetrija_ledja_levo, z_simetrija_ledja_levo,
X_simetrija_ledja_desno, y_simetrija_ledja_desno, z_simetrija_ledja_desno.

Onepayuje knace: Tlopes KOHCTpYKTOpa M JECTPYKTOpa, OBa Kjaca cajpXH M (yHKLHUje
YJIAaHWIIE 32 YHOC OCHOBHHX I0J]aTaKa O BH3YyeJNM3alWjd KaMepOM W U3MEHY OBHX I10/IaTakKa,
Kao u ¢yHkuuje 3a oapehusame KoOoBHX yrinosa y (ppoHTaTHO] paBHU MPUIMKOM CaBHjamba
narujenta y neso u y aecuo: Kobovi_uglovi_FR_levo(), Kobovi_ugao FR_desno(), xao u
byHkuujy 3a onpehuBame Jlenkosor tuna knacudukarmje Lenkov_tip().

Penayuje: Kiaca Vizuelizacija_optickom_kamerom je y penamuju ca kimacom Pacijent
(cnuka 5.71). OBa penanyja je onucana npuiMkoMm neduHrcama kiace Pacijent, rako ga ozie
Hehe OUTH MOHOBO pa3MaTpaHa.

Knaca Vizuelizacija kicme 3D

OBga kJ1aca je ancTpakiifja CBUX ONTUYKUX BU3yeIu3allija KUUMe MalujeHTa.

Ampubymu: TranspozicijelD, PacijentlD, a_transpozicija, b_transpozicija,
c_transpozicija, d_transpozicija, e_transpozicija, f_transpozicija, ¢_transpozicija,
h_transpozicija, i_transpozicija, j_transpozicija, k_transpozicija, | _transpozicija,
faktor_skaliranja, duzina_c7s1.

Onepauuje xknace: Tlopen KOHCTPYKTOpa M JECTPYKTOpa, OBa Kjaca CaapXu U (QyHKIHje
YJIaHMIIE 32 YHOC OCHOBHHX Mojaraka o 3D Bu3yenu3aluju KMUMe MalyjeHTa, U3MEHY OBUX
nojaTaka v GyHKIHU]y 3a TeHepucame 3D Bu3yenmsanujuje kuame (cimka 5.71).

Penayuje: Knaca Vizuelizacija_kicme_3D je y penauuju ca xnacom Pacijent (cmuka 5.71).
Osga pernaigja je omrcaHna MpuIMKoM aeduHKcama Kiaace Pacijent, tako ma osae Hehe OutH
MIOHOBO pa3MaTrpaHa.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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Pacijent Vizuelizacija_optickom_kamerom
+PacijentID +0OVK_ID
+IMBG +PacijentID
+LBO +naziv_DIERS_markera
+Ime +x_DIERS_marker_levo
+Prezime +y_DIERS_marker_levo
+Datum_rodjenja +z_DIERS_marker_levo
+Pol +x_DIERS_marker_desno
+Ulica_broj +y_DIERS_marker_desno

+Mesto 1 se_snima +z_DIERS_marker_desno
+0Opstina +Dx_DIERS_marker
+DoktorID +Dy_DIERS_marker

0. | +pz_DIERS_marker

Doktor +Pacijent() +x_simetrija_ledja_levo
+DoktorID :E: gggnt() +y_simetrija_ledja_levo
+Ime +Izmena() +z_simetrija_ledja_levo
+Prezime +x_simetrija_ledja_desno
+Zvanje +y_simetrija_ledja_desno
+Zdravstvena_ustanova 1 +z_simetrija_ledja_desno
stKontakt-telefon +Vizuelizacija_optickom_kamerom()
+Doktor() ~Vizuelizacija_optickom_kamerom()
~Doktor() +Unos()
+Unos() +Izmena()
+Izmena() se_pregleda +Kobovi_uglovi_FR_levo()

+Kobovi_uglovi_FR_desno()
+Lenkov_tip()

0..*

Vizuelni_pregled

+PregledID

+PacijentID

0.. izuelizujg+Prva_menarha_devojcice
+Godina _dijagnostikovanja_skolioze
+Luxatio coxae congenita
+Deformiteti_stopala
+Neuroloska_oboljenja
+Respiratorna_oboljenja
+0stala_prateca_oboljenja
+Datum_pregleda
+Redni_broj_pregleda
+Telesna_visina
+Telesna_tezina
+Translacija_kicme
+Translacija_kicme_LD
+Duzina_leve_noge
+Duzina_desne_noge
+Pad_karlice
+Pad_karlice_LD

ke+Visina_levog_ramena

Vizuelizacija_optickim_skeniranjem

+0VS_ID
+PacijentlD
+x_tacka_ledja
+y_tacka_ledja
+z_tacka_ledja
+naziv_DIERS_markera
+x_DIERS_marker
+y_DIERS_marker
+z_DIERS_marker
+x_simetrija_ledja
+y_simetrija_ledja
+z_simetrija_ledja
+x_kicmena_linija
+y_kicmena_linija

iz Kcmena_linfa T ON +Visina_desnog_ramena
+Vizuelizacija_optickim_skeniranjem() Vizuelizacija_kicme_3D +Razlika_visine_lopatica
~Vizuelizacija_optickim_skeniranjem() +TranspozicijeD +Razlika_lopatica_LD
+Unos() +PacijentlD +Udaljenost_leve_lopatice
+zmena() +a_transpozicija +Udaljenost_desne_lopatice
+Kobovi_uglovi_FR_uspravno() +b_transpozicija +Lorenc_trougao_levo
+Kobovi_uglovi_BR_uspravno() +c_transpozicija +Lorenc_trougao_desno
+Lumbalni_modifikator() +d_transpozicija +0bim_grudnog_kosa_inspirijum
+Grudni_bocni_modifikator() +e_transpozicija +0bim_grudnog_kosa_expirium
+f_transpozicija +Rebarna_grba
+g_transpozicija +Rebarna_grba_LD
+h_transpozicija +Skoliometar_ocitanol
+i_transpozicija +Skoliometar_ocitano2
+_transpozicija +Sko|@ometar_oatan03
+k_transpozicija +Skol!ometar_rezultat1
+_transpozicija +Skoliometar_rezultat2
+faktor_skaliranja +Skoliometar_rezultat3
+duzina_c7s1 +Kontraktura_iliopsoasa_levo
— +Kontraktura_iliopsoasa_desno
+Vizuelizacija_kicme_3D() +Lumbalna_lordoza
~Vizuelizacija_kicme_3D() +Fla
+Unos() +FLb
+lzmena() +FLc
+Generisi_vizuelizaciju() +FLd

+FI_Rezultat
+Datum_rendgenskog_snimanja
+Risser_znak

+Cobb_ugao

+Dijagnoza
+Redovnost_kontolisanja
+Redovnost_vezbanja
+Prosecna_saradnje
+Napomena

+DoktorID
+Datum_sledeceg_pregleda

+Vizuelni_pregled()
~Vizuelni_pregled()
+Unos()

+Izmena()
+Generisi_izvestaj()

Cnuka 5.71. Jlujacpam xnaca Onmuuke susyenrusayuje u OujacHoOCmMuKe CKoIuo3e

buTHO je HamoOMeHYTH /a y TOKY YMTaBOT Pa3BOJHOT IpoIeca alUTHKAIHje 332 ONTHYKY
BU3YeNU3allijy U JUJarHOCTUKY CKOJIMO3€, KOPUCHHIIM aIljMKaluje MOpajy OUTH aKTUBHO
aHraxxoBaHu. VHTepBjyH KOjU Cy 00aB/bEHH ca KOPUCHUIMMA MPUIUKOM JAepUHHCAHA
3axTeBa, HE CMejy OUTH HHUXOB jeIUHM KOHTAaKT ca mpojekTanToM. Haumme, cacBum je
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MPHUPOHO OYCKUBATH JIa KOPUCHHK IPHU MIPBOM WHTEPB]jYY HHje y CTamy Ja U3Hece CBe OUTHE
KapaKTePUCTHKE PEATHOT CUCTEMa Ca CTAaHOBUINTA MpojekTaHTa. Takohe, HU HEerosa ujaeja o
u3raeny wHTepdejca mpu pagy ca arMKanujoM Huje crarnyHa. Ctora je ImpenopydsbHBO
MEPUOJNYHO, Ka/la TOJ C€ 3a0KPYXKH IIeNIMHA TPUIUKOM H3pajJie aruIdKaluje, MPeIoYuTh
KOPDHUCHUKY ITa je a0 oxapeheHor TpeHytka mocturyro. Ha ocHOBy mnpumendu koje
KOPHCHHK TaJla M3HECe, BPIIM ce JopaljuBame KIAcHOT aujarpama (J1oaajy ce arpuOyTd u
omepanuje, a Hajuemhe W uyuTaBe Kiace). Ha oBaj HauuMH ce BpIIM WUTEpaTHBHA H3paja
KJIACHOT JIjarpama, Kao ¥ caMor COPTBEPCKOT pelieha.

5.3.2.2. Jlecpunucare oujacpama kriaca unmepgejca aniukauuje

Hujarpamuma wuHTEpdejca Kiaca NpHKazyje c€ U3TIe] KOPHUCHUYKOr HuHTepdejca
arutMkanuje. Y OBHM JMjarpaMuMa, Kllace Mpe/ICTaBlbajy BeO CTpaHMIIEC aruidKaluje, a Be3e
u3mely \ux, MOryhHOCT mpenacka u3 jeiHe BeO cTpaHuIle Y APYTY.

Pacijenti Vizuelizacija_optickom_kamerom

+DugmeDodajPacijenta_Click() +DugmePrikaziVizuelizacijuKamerom_Click()
+DugmeTraziPacijenta_Click() ScliomedIS_glavna

+DugmelzmeniPacijenta_Click() \\\N
+DugmeBrisiPacijenta_Click()

+DugmePacijenti_Click()
+DugmeDoktori_Click()
+DugmePregledi_Click()
+Dugme3DVizuelizacija_Click()

+DugmeVizOptickimSkeniranjem_Click()
Doktori / +DugmeVizOptickomKamerom_Click()

+DugmeDodajDoktora_Click()
+DugmeTraziDoktora_Click()
+DugmelzmeniDoktora_Click()
+DugmeBrisiDoktora_Click()

Vizuelizacija_optickim_skeniranjem

+DugmePrikaziVizuelizacijuOptickimSkeniranjem_Click()

Pregledi

+DodajPregled_Click()
+DugmeTraziPregled_Click()
+DugmeGenerisilzvestaj_Click()
+DugmelzmeniPregled_Click() Vizuelizacija_kicme_3D
+DugmeBrisiPregled_Click()

+Dodaj3DVizuelizaciju_Click()
+DugmeRegenerisi3DModelKicme_Click()
+Dugmelzmeni3DVizuelizaciju_Click()
+DugmeBrisi3DVizuelizaciju_Click()

Cruxa 5.72. [lujacpam knaca unmepghejca annuxayuje ScolioMedlS 3a cayuaj pecucmposanoe
KOPUCHUKA

Ha cnumm 5.72 npukaszan je nujarpam kiaca uHTepdejca ammukamuje ScolioMedlS, 3a
cllydaj peructpoBaHor KopucHuka. Ca ciuke ce Buau Aa ce arunkaija ScolioMedlS cacroju
on rinaBHe BeO crpanuie ScoliomedlS_glavna, ca koje ce aktuBanumjom oaroeapajyhux Besa,
MOTY OTBOPHUTH IIECT Pa3IMYUTHX BeO cTpaHMIA, Koje omoryhaBajy o0aBibamke OCHOBHHX
(GyHKIIM]a aTuIMKalFje 3a ONTUYKY BU3YENU3alljy U JIjarHOCTUKY CKOJINO3€ U MPEACTaBIbajy
uaTepdejce nmpema Oa3u momaraka arutukaije. OBe BeO crpanuiie cy: Pacijenti, Doktori,
Pregledi, Vizuelizacija_kicme_3D, Vizuelizacija_optickim_skeniranjem u
Vizuelizacija_optickom_kamerom. Kao mro ce Ha ocHOBY ojiroBapajyhux amjarpama
CeKBEHIIM M capame HHTepdejca arMKalmje MOXe 3aKJbYyYUTH, OCHOBHE (yHKIHje BeO
crpanuma Pacijenti, Doktori, Pregledi u Vizuelizacija_kicme_3D o6yxBarajy: yHOC,
npeTpary, U3MeHy U OpHcame Nojaraka O MalijeHTHMa, JOKTOpUMa, TperjieiuMa, OJHOCHO
3D Busyanmsanujama kuume u3 0aze mogaraka ScolioMedlS mupopmanmonor cucrema. Ca
apyre crpaHe, ocHoBHa (yHkuuja BeO crpanuma Vizuelizacija_optickim_skeniranjem wu
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Vizuelizacija_optickom_kamerom je mnpuka3 oxarosapajyhux Busyenusaija ONTHYKAM
CKEHUPababEM, OJTHOCHO ONITUYKOM (JIUTMTAITHOM) KaMEPOM.

5.3.2.3. Uspada oujazpama cmarea

3a pa3nuKy oX aujarpaMa Kijaca KojuMa ce OIMHUCYjy CTaTHUKe KapaKTepUCTHKE CHCTEMa,
JMjarpaMu CTama CIY)Ke 3a ONKC IWHAMHYKUX KapaKTEepUCTHKa cucrema. [ujarpam crama ce
OpUIpYXKyje 00jeKTHMa Kilace, YHje je MOHAIlAmke 3HAYajHO Yy OMHCY JWHAMHKE CHCTEMA.
JlujarpamMoM cTama ce MPHUKa3yjy cBa CTama y KOjuMa ce o0jeKaT Kjiace MOKe Hala3uTH, Kao
u norahaju KOju MHUIMPA]y Tpena3 00jeKkTa U3 jeqHOr CTama y Apyro. Jlo mpoMeHe crama
jemHor objeKTa y CHCTeMY JI0ja3d Kao OATOBOP Ha MOPYKY KOjy IIajbe APYyTrH objekaTr y
CHCTEMY.

1zlistaj

Kreiran Izlistaj[ Postoji ] Izlistan Izaberi[ Izlistan ] Izabran
B — %{

) - ;

Izbrisi[ ska unosa ] Izbrisi] treban | Dodeli[ Izabran |

Dodeljen

| S

Cnuxa 5.73. Jujacpam cmarea objexama knaca: Pacijent, Doktor, Vizuelni_pregled,
Vizuelizacija_optickom_kamerom, Vizuelizacija_optickim_skeniranjem u
Vizuelizacija_kicme_3D

Ha cmunm 5.73 mpukasaH je aujarpam crama oOjekata kiaca: Pacijent, Doktor,
Vizuelni_pregled, Vizuelizacija_optickom_kamerom, Vizuelizacija_optickim_skeniranjem u
Vizuelizacija_kicme_3D. Ha ocHOBY ciuke ce MOXKe 3aK/bYYUTH J1a j& HAKOH TIOUETHOT CTamba,
cinenehe crame y kKoMe ce Moke Hahu oOjekaT OBHMX KJaca, CTamke KpeWpaH. Y cCiydajy
MOTPELIHOT yHOCa, 00jeKaT oJMaX HAKOH CTama Kpeupama Ipejasu y cTambe u3dpucad. AKo
je o0jekar ucnpaBHO yHeT, objexaT he Outu kopuitheH T1j. Hahu he ce y crawy nsnucrad. Y
OBOM CTamy C€ y TOKY CBOT HBOTHOI' BeKa 00jeKaT MOXKe 3aJp>KaTH HEOTPaHUYEHO IYTO,
HITO je MPUKA3aHO CTPEIMILIOM KOja NMpHUKa3zyje PeKyp3UBHM Ipena3ak y oBO cTame. Jlok ce
Haja3d y OBOM CTamy, 00jekaT Moxe OUTH M3abpaH, YMMe Mpeia3d y UCTOUMEHO CTame. Y
OBOM cTamy oOjekar kiace Pacijent moaesben je obOjekty kmace Vizuelni_pregled w/wnm
Vizuelizacija_optickom_kamerom  w/unmm  Vizuelizacija_optickim_skeniranjem  w/win
Vizuelizacija_kicme_3D, a oOjekar kimace Doktori je momesbeH 00jekTy Kiace
Vizuelni_pregled. Meljytum, u3 crama uzabpan mMoryh je u mpenas y crame n3dpucaH, Kao
HITO je MpHKa3aHo Ha ciauuu. Hamme, ¢ BpeMeHa Ha BpeMe Yy CKIIOIY OJip’KaBamba aKypHOCTH
cucteMa OpuIry ce 00JeKTH HaBEICHMX Kiaca, KOju BHIIEe Hucy norpedOHu. [Ipemackom y
CTame U30pHUCaH, MPAKTUYHO CE 3aBpllaBa )KUBOTHH IIMKIIyC 00jeKaTa.
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5.3.2.4. Jledhunucarwe nakema

[Tocao onTuuke BU3yenu3alyje, MOHUTOPUHTA U JIUjalrHOCTHKE CKOJIMO3E je caM Mo cedu
cinoxeH. Jla Om ce moOmIIoO 70 Kpajmer MpOoAYyKTa OBOT pana, COPTBEPCKOT peliema Koje
ayTOMaTH3yje CBE aKTHBHOCTH BE3aHE 3a ONTHYKY BU3YEIHU3aIlHjy U JIUjarHOCTUKY CKOJIMO3E,
M3BpIIEHA je JeTajbHa aHanu3a ImpobiieMa Kpo3 aKTUBHOCTU: JeduHHCcama 3axTeBa, OO
anamu3e 1 OO nu3ajHa. Y cBUM OBUM (pa3aMa BPIICHO je pa3iarame ImpodiieMa M HEroBO
MojenoBambe Kopuiitherem UML HoTtamuje u nporpaMckor nakera StarUML [283], [300].
CBe 0OBO je 3a mocleauily UMaJIo HacTajamkbe BeJHMKOT Opoja ememenara UML HoTamuje 3a
MOJIENIOBamke, 300 4era je OMIIO TMOXKEJbHO HM3BPLIMTH HHHUXOBO TPYNHUCAE Yy JIOTUYKE U
dbyHkuroHanHe 1enuHe, kKoje ce y UML Hotammju HasuBajy makeruma. [laketu caapike
CEeMaHTHYKH OJIMCKE eJEeMEHTE M eJIEMEHTE KOjH Ce 3ajeHHYKH Memwajy. Ha cimmmm 5.74
MPHUKa3aHU Cy MaKeTH Kjiaca CUCTeMa, MMajyhu y BHIy TPOCIOjHY apXUTEKTYpy aluIMKalluje,
KOjy caunmaBajy ciefehu clojeBH: KOpUCHUUKU cepsuc, cepsuc NOCI08HUX npoyeca W
cepsucy nooamaxa, GU3yeau3ayuja i OHmoo2uje.

KORISNICKI SERVISI | SERVISI POSLOVNIH PROCESA | SERVISI PODATAKA | SERVISIVIZUELIZACDA | SERVISI ONTOLOGDE
Korisnicki interfejs | | .| Logika aplikacije | | .| Baza podataka
: : 7 . |
ﬁ W L __________ 5 Generisanje vizuelizacija
______________ |  Usluzni paket
[P ——

ol e o i e e -3 Ontologija

Cnuka 5.74. I[Takemu mpocnojne apxumexkmype ScolioMed|S anauxayuje

VY KOpUCHMYKOM CEpBHUCY ce€ Hajla3u nakeT Kopucnuuku unmepghejc, KOJU CaapKHU CBE
uHTepdejcHe nujarpame Kjaca W MHTEpaKiHja O]l 3Hauaja 3a Oonuc U JePuHUIM]y rpadpuyke
npe3eHTanuje amuukauuje Onmuuka euzyeruzayuja u oujacnocmuxa ckonuoze. CepBUCH
moJlaTaka, BU3yelu3alija U OHTOJIOTHje capike: makeT baza nooamaka, naker I enepucarve
guzyenuzayuja, oqHOCHO nakeT Owmonoeuja. Ilaker 6a3a mojgataka o0yxBaTa cBe Kjace Ha
OCHOBY KOjux ce (popmupa 0aza moparaka, moxpamyjy U OJpKaBajy mojanu y mwoj. [laker
reHepHucame BHM3yenu3aluja o0yxBaTa cBe Kiace, Koje omoryhyjy renepucame 2D u 3D
BU3yeNlM3alldja Ha OCHOBY CHHMama ONTHYKOM (JUTHTATHOM) KaMepoOM HWJIH ONTHYKUM
ckeHepoM. [laker oHTONIOTHja 0OyxBaTa cBe Kilace koje 00e30el)yjy nprka3 CBUX OHTOJIOIIKUX
KOMIIOHEHTH, Ka0 W TEHepucame HOBHX HHIMBHAYya W H3MeHY noctojehux WHIWBUIya
penpe3eHTaTUBHUX OHTOJOMIKMX KoHIenara. CepBHUCH IOCIOBHHUX IIpolieca 00yxBartajy
nakere Jloeuka aniukayuje u Yenyocnu nakem. IlakeTy T0TMKa aluIMKayje U YCIy>KHU MaKeT
NIPEJICTaBIbajy Be3y aluiMKalgje ca 6a3oM mojaTaka, CliojeM 3a TeHepucame BU3yenu3anuja u
OHTOJIOTHjOM. Y MaKeTy JIOTHKa alIuKalrje caJpikaH je JujarpaMm Kjiaca CUCTeMa, KOJUM ce
OIHKCYje JIOTWKA aIuIMKalkje, Kao M KJace CHUCTeMa KOjuMa ce OCTBapyje KOMYHHKalldja
KOPHUCHUYKOT CJI0ja ca ciiojeM 0ase rmojaTaka, CjojeM 3a TeHepHUCame BU3YyeIn3alnja 1 CJiojeM
OHTOJIOTHje. Y YCIY)KHOM TaKeTy ce Haja3e Kiace, Koje Cy 3aJyKeHe 3a IMpUKa3 pe3yaTara
nperpare 0asze mojaTtaka, M3BEINTajH, MpPUKa3 pe3yiTara ynuTa ImpeMa OHTOJIOTHJU, Kao M
npuKka3 Buzyenusanuja. Mzmel)y makera ycrnocraBibeHa je Be3a 3aBUCHOCTH.
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5.4. HmiuleMeHTaNHja MOCJIOBHOI TMpoleca ONTHYKE BHU3yeJn3aluje,
MOHHUTOPHVHIA U IMjaTHOCTHKE CKOJIN03e

WmrneMeHTaja MOCIOBHOT — TpOIleca ONTHYKE BHU3yelH3alldje, MOHUTOpUHTa H
JIMJarHOCTHKE CKOJIMO03¢e Ne(hUHKCAaHA j& KPO3:

-WM3pany BeO Oa3upaHe aruiMKaIlyje MOCIOBHOT IpoIleca OINTHUYKE BH3YyeIH3aIyje,
MOHHUTOPHUHTA U JIjarHOCTHKE CKOJIHO3E;

- lepunucame JIOTMKE alJIMKaTUBHE M MPEXKHE ApPXUTEKTYpe IIOCIOBHOI IMpolieca
OINITUYKE BU3YeNn3alije, MOHUTOPUHIA U JIMjarHOCTUKE CKOJIMO3€.

5.4.1. M3paga anuiukanmje MOCJOBHOI Npoueca onTHYKe BU3yeJau3anuje, MOHUTOPHHIA
U INjarHOCTHKE CKOJINO03e

W3paga armmukaiMje TOCIOBHOT TIpolleca ONTHYKE BHU3yeNH3alfje, MOHHTOPHUHTa H
JMjarHOCTHKE CKOJIN03¢ 00yxBara:

- Uspany xopucHn4Kor uaTepdejca;
- W3pany 0a3ze mojaraka;
- Manupame, IporpaMupame 1 KOMIIajIHPAbE.

Haxon u3Bpienux ¢asza nedunucama 3axrteBa, OO anammze n OO gu3ajHa mpucTyma ce
UMIUIEMEHTANUju coQTBEpCKOT pemiema. OBa mocienma ¢asa 1aje KpajibH MPOIyKT YUTABOT
pa3BOjHOI Iporeca, a To je BeO amnukanuja: ,,ONTHYKa BU3yelu3aluja U JHjarHOCTHKA
ckosnose — ScolioMedIS*. TTpu u300py codTBepCKOT anara 3a u3paay aluIMKaIuje y 003up je
y3€TO BHILIC KPUTEPUjyMa:

- O0MM U HUBO NMPENM3HOCTH M0/1aTaKa KOjU ce BOJI€ IPUIMKOM ONTHYKE BU3yelU3alyje
U JUjarHOCTUKE CKOJIMO3€ Cy PEaTUBHO OICEKHH, IIa je CTora OJulydeHo jaa 0aza
nojataka Oyje pa3BHjeHa W MMIUIEMEHTHpaHa KOopHImhemeM jeHOT oJ cepBepa Oaza
nopaataka, kakas je Microsoft SQL Server [301]. Haume, ¢ 003upom na ce miaHupa 1a
Ce ONTHYKa BU3YeNHM3allija M JUJarHOCTHKA CKOJIMO03€ O00aBjba HAa BEIMKOM Opojy
nanujeHara y JyrorofMilmbeM BPEMEHCKOM MEepHOoAy, YIPaBO je TO pasJor LITO je 3a
CKJIQ/INIITEHC U MAHUTTYJIAIN]y OBAKO BEJIMKHM 0a3ama mojaTtaka u uzadbpan Microsoft
SQL cepBep 6a3a monaTaka, KOjU je Yy cTamy JAa o00e30enu ouyBambe HUXOBE
KOH3UCTEHTHOCTH ¥ WHTETPUTETa MW 3370BOJBH IOTpedE CHUCTEMa Yy CMHUCIY
nepdopmancu, 6e30eJHOCTH, MOTYhHOCTH U aIMUHHCTpALU]€.

- UnTepdejc mpema KopucHUKY Tpeba na Oyae mperyiefiaH M jacTaH 3a ynorpely M ja
uMa MOTyhHOCT reHepucama MOTpeOHUX BHU3yeln3allija U W3BeIITaja, KOju ce€ Mopajy
MpUKa3UBaTH Yy OOJIMKY TMpUXBaT/bMBOM 3a KopucHuka. C o03upom ga ce
BU3YyeJIH3allije HHUIMjATHO pa3Bujajy u renepunry kopumthemem CATIA V5R20 [302],
[303] u Matlab [304]-[308] nporpamckux amarta, mOTpeOHO je KOPHUCTHTH Pa3BOjHO
OKpYyXeme Koje MMa MOTyNHOCT MHTerpaiyje HaBeIeHUX MPOrpaMCKUX ajlaTa U Koje
omoryhyje pamx ca Microsoft SQL cepsepom 06a3a momaraka. Ysumajyhu y o003up
peueHo, 3a pa3Boj BeO arTMKaIije CUCTeMa 3a ONTHYKY BU3YEIU3alli]y U AUjarHOCTHKY
CKOJIHO3€ M3abpaHo je mporpaMcko okpyxeme Microsoft Visual Studio [309], [310] u
C# ASP.NET rtexnomoruja [310], [311]. ASP.NET (Active Server Pages .NET) je BeO
TexHosoruja kommanuje Microsoft, koja omoryhaBa mporpamepuma ga Kpewpajy
nuHaMuuke BeO cajToBe, BeO armuukanuje u BeO cepBuce. ASP.NET je usrpahen na
CLR-y (Common Language Runtime) okpyxemy 3a mHcame Mporpama, rna THME
omoryhasa nporpamepuma na numry ASP.NET koj y 6110 koM je3uky, Kora rnojapkana

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.

179


http://sr.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%80
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%BA%D0%B8_%D0%B2%D0%B5%D0%B1_%D1%81%D0%B0%D1%98%D1%82&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%B5%D0%B1_%D0%B0%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%B5%D0%B1_%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%81&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/CLR

Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

.NET Framework codrsepcka mardpopma: C++,C# nnm Visual Basic. Crpanutie .NET
alIMKanuje, 3BaHUYHO mo3Harte kao BeO ¢opme (Web Forms), rimaBHu cy kameH
TeMeJball cBake BeO arukaruje. OBe CTpaHMIIE Ce cacToje OJl /1Ba riaBHa ¢ajna: dajia
ca *.aspx excreHsujom u (ajia ca *.aspx.cs ekcrensujom. Daji ca eKCTEH3UjOM *.aSpX
Hajuenthe caapxu cratmuku XHTML kon, koju neduHMIe nU3ajHEPCKUA U3 BeO
CTpaHUIle, KOHTPOJIE KOje Ce U3BpIIaBajy HA CEPBEPCKOj CTpPaHU ca MOCEOHOM asp:
03HAaKOM, Kao M KJIHMjeHTCKe KoHTposie. Ilopen crarmukor koma, *.aspx dajn moxe
Takohje campkaTH M JAWHAMHYKHA KOJ aIUIMKalfje, KOju MOpa OUTH IOCTaBJbEH Y
noceOHOM Onoky <% Ounamuuxu ko0 %>, adu je Tpernopyka Ja ce JUHAMHYKH,
MPOrpaMCKH KOJ allIdKallkdje, KOju C€ W3BpINaBa HAa CEPBEPCKO] CTpaHU, IMHUIIE Yy
0/1BOjeHOM (hajiry ca eKCTeH3HjoM *.aspX.CS. OBUM ce MOCTHIKE OCTBapUBamkE OCHOBHE
npennoct ASP.NET Texnomnoruje y onnocy Ha kinacuuny ASP texHonorujy, koja ce
CacToj| y pa3/iBajamy yyora Ju3ajHepa u mporpaMepa BeO ariukaimje.

5.4.1.1. U3zpada baze nodamaxka nocioeHo2 npoueca Onmudke susyeausayuje, MOHUmMopuH2a
U OujacHocmuKke CKoauo3e

N3paga Ga3e mojgaraka MOCIOBHOT Mpoleca ONTHYKE BHU3YEIHM3alldje, MOHUTOPHUHTA H
JIMjarHOCTHKE CKOJIMO03€e 00yXxBara:

- I'enepucame uznuxor Mozena 6ase nogaraxa,
- 'enepucame meme 6a3e mojaraka.

®usnyku Mozen 6ase mojxaraka MpejcTaBba AMjarpaM CHTHTETa M BHXOBUX MelycoOHuX
BE€3a, a CIIY)KU 3a MOJIETIOBamke IieMe 0as3e mojaraka, Ha OCHOBY KOje ce reHepulry tabderne y
KopuIinhieHOM CHCTEMy 3a ylpaBibame 0Oa3ama mogaraka — Microsoft SQL Server 2008.
du3nyku Mojen 6a3e mojgaTaka J00uja ce mpeBol)emeM U3 JIOTHYKOT Jujarpama Kiaca.
[TpunukoMm mnpeBolhema JOTMUKOr MoAena Kiaca y (U3MYKH MOJEN EHTUTETa Besa,
crpoBojie ce cieneha nmpaBuia:
—ITaker kmaca mpeBoau ce y memy (Schema) y mopeny nopaTtaka, Koja MpeacTaBiba
KOHTEJHEp 32 MOJIEN MOJjaTaKa;

- CBe KJ1ace MpeBoJie CE y EHTUTETE;

- CBH aTpulyTH y KJ1acama IpeBoJie ce y aTpuOyTe eHTUTETa,

—CBu atpulyTH y Kjacama, KOju Tpeba Ja MoCTaHy NpUMapHHU KJbY4YEBH, MOpPAjy Ce
0CeOHO Ha3HAYMUTH.

- Onepanyje y kj1acama Hemajy oJroBapajyhy 3amMeny y pu3nukoM Mojely NoJaTaka;

— CBe Be3e TreHepanu3aliije 1 KOMIIO3UTHE arperainje mocrajy uaeHTugukyjyhe sese;

- CBe Be3e acolyjalyje 1 arperanyje nocrajy HeuaeHuTdukyjyhe Bese;

- KapaunanHocT Be3a y JOMUKOM MOJIENy Kjlaca MpeciiiKaBa ce y (HU3UYKH MOJEN
noJlaTaka.

VY nobujerom u3makoMm mojeny 0asze mojaTaka, EeHTUTETH MpeACTaBibajy Oyayhe tabene
0aze mogaraka (cimuka 5.75). ATpuOyTu eHTUTEeTa MpeAcTaBibajy Oynyhe kojaoHe Tabena Oase
nojaaraka. ATpuOyTH KOju jJeAMHCTBEHO MAEHTU(UKY]Y MOAaTKe y Tabelu cy KJbyueBU. AKO
je Be3a OJ H3BOPMIIHOI EHTHTETa Ka OJPEeIUIIHOM EHTHTETy HAeHTH(HKyjyha, Tanga
MPUMapHU KJbY4Y HM3BOPUIIHOTI €HTHTETa MOCTaje MPEHECeHU KJbY4, KOJU je Je0 MpUMapHOr
KJbyda OJIPEJUIIHOT EHTHUTeTa. AKO je Be3a OJ] M3BOPHUIIHOI Ka OJPEIUIIHOM EHTHTETY
HeuAeHTU(UKyjyha, Taga NpUMapHU KJbyd H3BOPHUIIHOI E€HTUTETA IOCTaje CTPAHU KIbYY
OJPEJMIIHOT EHTUTETa, KOjU je aTpuOyT OJApEeIuIIHOr eHTHTeTa. Tpeba HariacuTH 1a
KapAMHAJIHOCT BE3€ OJPEIUIIHM €HTUTET — W3BOPHUIIHU EHTUTET MOXe OUTH camo 'TauHO

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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jenan" wim "Hyna WM jedaH", JOK KapAWHAIHOCT BE3€ M3BOPHUIITHU CHTUTET — OJIPEIAMIIHU
EHTUTET MOXe OuTH paznuuuta. CXOJHO, KIACHOM JHjarpaMmy KOjU je NMpUKa3aH Ha CIHUIN
5.71, y xome cy cBe Be3e u3Mmel)y oaromapajyhmx kiiaca Be3e acouujanuje, y (GU3UIKOM
Mojieny 0a3e mojaTaka oHe Cy HeuacHupHuKyjyhe Bese.

[ Microsoft SQL Sener Managerment St Epres

File Edit Window Community Help
DNewquey | |3 | SVl @ | BB BT

View Tools

Object Explorer > 3 X
N TE

5 [ VanjaMiki-PCisglexpress (SQL Server 9.0.4035 - VANJA|
= 3 Databases
3 System Databases

& |J ScolioMed VANJAMIKI-PC\SQLEXPRESS\Databases\ScolioMed\Tables
3 Database Diagrams
= [J Tables
[3 System Tables MName Schema Created
g ::u‘;D_kthuE\iza:iJa_kicmE [ System Tables
o dh”‘v_“ “I’ o b [ 3D_vizuelizacija_kicme dbo 532014
o.Vizuelizacija_optickom_kamerom 2 Doktor dbo 252014
= dbe.Vizuelizacija_optickim_skeniranjem ) .
2 Vizuelizacija_optickom_kamerom dbo 252014
= dbe.Pacient
1 Vizuelizacija_optickim_skeniranjem  dbe 252014
= dbe.Vizuelni_pregled X
B3 Views = P.a(lent. dbo 5.3.2014
£ Synonyms [ Vizuelni_pregled dbo 252014

[ Programmibility
3 Security
Security

Server Objects

3 Replication

L3 Management

Summary

a@Ee T EE
U Tables

Cnuka 5.75. Cnucax mabena eenepucanux y Microsoft SQL Server-y

Vizuelni_pregled
Pacient * Column Name Daii
Column Na... Condensed ... Null... Ll 2 PreglediD int
g PacientID int No PacientlD int
T e ook
Column Name Data Type A Godina_dijagnostik... int
Ime varchar(20) No % DoktorID int ] Luxatio_Coxae_Co...  varchar(1)
Prezime varchar(30) No Ime varchar(20) Deformiteti_stopala varchar(500)
Pol varchar(l) No Prezime varchar(50) | Neuroloska_oboljenja  varchar(500)
Datum_rodj... smalidatetime No Zvanje varchar(30) Respiratorna_obolj...  varchar(500)
Ulica_broj varchar(50) No Zdravstvena_ustan...  varchar(50) v Ostala_prateca_ob...  varchar(1000
Mesto varchar(20) No ﬂ » Datum_pregleda datetime
Opstina varchar(20) No — Redni_broj_pregleda  int
DoktorlD int No Telesna_visina float
ﬂ Telesna_tezina float
Translacija_kicme float
Translacija_kicme_LD  varchar(1)
Duzina_leve_noge float
Duzina_desne_noge float v
R o
3D_vizuelizacija_ki *
" Column Namga_klcmA — Vizuelizacija_optickim_skeniranjem *
g DislokacijeID it | _ . B Column Name Data Type
o transpozicia ot Vizuelizacija_optickom_kamerom * g ovs_ID int
- Solumpihame Datpvee L PacientID int
b_transpozicija float 2 OVK_ID int :
c_transpozicija float PacientlD int xﬁtacka,led].a float
d_transpozicija float naziv_DIERS_markera varchar(20) y,tacka,led.]a flozt
e_transpozicija float x_DIERS_marker_levo float Z,ta.cka,led]a flozt
f_transpozicija float J_DIERS. marker levo foat naziv_DIERS_markera varchar(20)
g_transpozicija float z_DIERS_marker_levo float X-DIERS_marker float
h_transpozicija float X_DIERS_marker_desno float Y-DIERS marker foat
i_transpozicija float y_DIERS_marker_desno float LD.IER% mark.er foat
i_transpozicija float z_DIERS_marker_desno float o] X,Sl.emt"{aJed].a foet
k_transpozicja float Dx_DIERS_marker float yjs.lemtl.'l.]ailed.]a foet
|_transpozicija float Dy_DIERS_marker float Z,sl.metn]a,l‘efﬂvja float
faktor_skaliranja float Dz_DIERS_marker float x_klf:mena_llf'u]“a float
duzina_c7s1 float H x_siemtrija_ledja_levo float Z_kkl Icc::::_l::ua ::oat
A L4 y_siemtrija_ledia_levo float Y - e o
< of |
< | »

Cnuxa 5.76. ujacpam mabena baze nooamaxa cucmema 3a ONMUYKY U3VeIU3ayujy u

oujacnocmuxy ckonuose - ScolioMedlS 0obujen nomohy Microsoft SQL Server-a
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Ha caumu 5.76 mpukasan je mujarpam Taberna 0a3e mojaraka MH(GOPMAIIMOHOT CHCTEMa
Koje cy rerepucane y Microsoft SQL Server-y. Cse Be3e acorujanuje usmel)y oarosapajyhux
KJlaca y KjJacHoOM aujarpamy (ciuka 5.71), y aujarpamy Tabena 0a3e mojaTaka cHUcTeMa
nocrajy HeuaeHTuuKyjyhe Be3e, y KOjuMa NMpUMapHU KJbYd HM3BOpHIIHE Tabene mocraje
CTpaHH KJbY4 OJIPEIHIIHE Ta0ee.

5.4.1.2. Uspaoda kopuchuuxo2 unmepdejca nocirosnoz npoyeca onmuuke esusyeausayuje,
MOHUmMopuHza u oujacHocmuke ckoauoze ScolioMedIS

3a u3paay kopucHuYKor uHTepdejca u joruke ammkanuje SColioMedlS kopumrhenu cy
CBH JMjarpaMu CEKBEHIIM U Capajbe, Kao M CBE KJIace IO KOJUX C€ JOUUIO KPO3 00jeKTHO
opujeHTHCaH pa3Boj. Kao mrTo je Beh HamoMmeHyTo, KOpUCHHYKH HHTepdejc je u3palheH
kopumihemem mporpamckor okpyxema Microsoft Visual Studio [309], [310] u C# ASP.NET
texnosoruje [310], [311], a cacroju ce ox BeO cTpaHuIla KOje Cy AU3ajHUpaHE HA Taj HAYUH
na omoryhaBajy MOTIyHy KOPHUCHHYKY HHTepakuujy ca Microsoft SQL Server 6a3zom
nojiaraka cucrema, kao u uarepakuujy ca CATIA V5R20 u Matlab nporpamckum anatuma y
UJbY MPUKa3a BU3yenu3anuja. ¥ labeM TEeKCTy he OMTH onMcaHu M3TJeId KOHKPETHUX BeO
CTpaHUIIa aruIMKanuje, Kao u (pyHKIMje MojeIMHUX KOHTPOJIA KOje ce Hajla3e Ha khUuMa.

SeolioMed S

E-avidence & 3D Visualization

- Informacioni sistem za pracenje idiopatskih skolioza ScolioMedIS ® V2.0 -

DOBRODOSLI

[=] % [s]
i
=

Za pristupanje informacionom sistemu za pracenje idiopatskih skolioza ScolioMedIS unesite korisni¢ko ime i Sifru. Za aktiviranje novog naloga il
promenu pristupnih parametara obratite se administartorima aplikacije putem sledece e-mail adrese

scoliomedis@kg ac.rs

Prijavljivanje lkorisnika

Korisni¢ko ime:

Sifra:

Zaboravili ste Sifru?

Copyright © 2012 CIRPIS. All rights reserved. E-mail scoliomedis@kg ac rs

Cauxa 5.77. Beb cmpanuyama 3a npujassusarbe KOPUCHUKA

[IpunmkoM crapToBama aruIMKallMje HajIpe ce Ha eKpaHy IojaBjbyje BeO CTpaHMIIA 3a
MpUjaBJbUBAKE KOPUCHUKA (CIIMKaA 5.77), KOJOM ce BpILIM MJIeHTU(HKALIMja KOPUCHHUKA, TIPEKO
HETOBOI KOPHCHUYKOT MMEHA, 3aTUM ayTeHTH(UKaIja KOPHCHUKA, TPEKO MPOBEpE yHETE
mmdpe 1 ayropusanyja (10/1eJpUBambEe MpaBa MpUCTyIa Koja 0Baj KOPUCHUK TOCEyje), aKko je
yHeTa mudpa ucrpaBHa. [IpaBo mpucTyma CBUM CTpaHHWIIAMa allIMKalHje, a CAMAM TUM H

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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0a3u mojaraka CUCTeMa JoJeJbyje ce caMmo oapeheHo] rpynu KOpHCHHKAa CHCTeMa y Koje
crajajy TOKTOpH M MeIUIMHCKO ocoOspe Kimmanukor nentpa y Kparyjesiyy, 1ok ce octainum
KOPHUCHUIIMMA JI03BOJbAaBa IMPHUCTYIl CaMO NPOOHHUM CTpaHUIlaMa aIlIMKalHje, Koje Hemajy
MOryhHOCT HUKaKBe HHTEepaKije ca 6a30M Mmoaaraka CucTeMa.

'ASP.Net Web tion Adrmini T

] hrtp: 492/as security/security.asp: - &[] x Bing p -

i Favorites | 5k (@ Suggested Sites v ] Get More Add-ons v

(& ASP.Net Web Application Administration % - B v @ v Pagev Safetyv Tookv @+

o do 1z s w2 (D) B
Home Security || Applcaton || provder |

You can use the Web Site Administration Tool to manage all the security settings for
your application. You can set up users and passwords (authentication), create roles
(groups of users), and create permissions (rules for controlling access to parts of your
application)

By default, user information is stored in a Microsoft SQL Server Express database in the
Data folder of your Web site. If you want to store user information in a different

database, use the Provider tab to select a different provider.

Use the security Setup Wizard to configure security step by step.

Click the links in the table to manage the settings for your application.

R N T

Existing users: 1 Existing roles: 0 Create access rules
Create user Disable Roles Manage access rules
Manage users Create or Manage roles

Select authentication type

& Local intranet | Protected Mode: Off

=l 7 e MRS

Cnuka 5.78. ASP.NET KOHueypaL;MOHu anam 3a aOMUHUCMPAYUjy 6eb aniuKayujom

JlepuHucame KOPUCHMYKMX MMEHA, JIO3MHKAa M ITIpaBa IPHCTyNa OCTBapyje ce
kopumheweM ASP.NET KOHQUTYpallMOHOT ajaTra 3a aJIMUHHUCTPANHjy BeO arTuKanujoMm
Microsoft Visual Studio pa3BojHOr OKpyXema arIMKalHoOHOT mpojekra (ciuka 5.78). Ceu
nmoJal Koju ce THdy Oe30emHocTH 0asze MmojaTaka, TOM TIPWIMKOM C€ 4YyBajy y
alIMKalMoHOM JupekTopujymy mnpojekra App_Data, xoju cagpxxu ASPNETDB.MDF u
aspnetdb_log.LDF ¢ajnose. To je mocebna 6a3a momaraka Microsoft SQL Server-a, y kojy
Microsoft SQL Server ynucyje neduHrcana nMeHa KOPUCHHUKA U FHHXOBHX TPyIa, HUXOBE
JIO3WHKE, MOJIaTKE O BIACHUILITBY W TpaBa MPUCTYIIA, IIEJI0j aIUTMKAIMjA WK caMo oJpeheHoj
IpyNu JIUPEKTOpUjyMa yHyTap amukanuje. OmMcaHUM CHUCTEMOM 3allTUTE IOCTIDKE ce
CrpevaBame paja ca alIMKalijoM KOPUCHHIMMA, KOjH 3a TO Hemajy oBmamheme. Y
BUIIEKOPUCHUYKOM, MPEXXHOM PEKUMY paJia 3allTUTa alUIMKallKje U MoAaTaka Koju ce uyBajy
y 0a3m mojaraka je Beoma OMTHA 300T ClpedyaBama €BEHTYAIHHX 3J10ynoTpeda arTuKaiuje
WIM HapyllaBamba WHTETpUTETa TMOjaTaka oOJl CTpaHe HeoBJAIINEeHUX U HEeCTPYYHHUX
KOPHCHHKA.

Hakon ycnemne npujaBe perucTpoBaHUX KOPUCHHMKA CHUCTEMa MJIM MPUTUCKOM Ha JIMHK
DOBRODOSLI, of cTpaHe He-pericTpOBaHHX KOPHCHHKA CHCTEMa OTBapa ce IJIaBHA BeO
CTpaHMla arudkanyje (ciamka 5.79), Koja caJpKd JIMHKOBE, KOjU PErucTpOBaHUM
KOpHCHHUIIMMa oMoryhaBajy NMPHCTYyI CBHM CTpaHWIlama arutukaije: Pacijenti, Doktori,
Pregledi, Pregledi test, 3D Viz, 3D Viz test, Opticko skeniranje — Matlab, Opticko skeniranje
— Matlab test, Opticka kamera — Matlab, Opticka kamera — Matlab test, Ontologija skolioze —
OBR-Scolio mmi camo nmpoOHUM (TecT) cTpaHHIaMa atuiuKalyje y cirydajy He-perucTpOBaHUX
kopucHuka: Pregledi test, 3D Viz test, Opticko skeniranje — Matlab test u Opticka kamera —

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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Matlab test. Ocum Tora, riaaBua Be6 crpanuia ScolioMedlS amnmukanuje caapku JTHHKOBE 10
BeO cTpaHMIIA, KOje calpike CBE BaXHHje MH(OpMallMje BE3aHe 3a caMmy aIUIMKalHjy W TO:
ONMC aruiMkKanuje, ouorpaduje aHraxoBaHOr 0coOJba Ha MPOjeKTy MUHHCTapcTBa HAyKe U
npocsere: ,llpumMeHa OHMOMEIUIIMHCKOT WHXKEHEPUHTa y NPETKIMHUYKO] W KIMHUYKO]
Mpakcu®, 4YHWja je jelAHa O] Haj3HAuYajHUjUX aKTUBHOCTH OuWia yIpaBO HU3Tpaama
unpopmanmonor cucrema ScolioMedlS, kao u cBe BaxkHHje pedepeHile pe3yiraTta HaydHO
UCTPOKMBAYKUX pPajoBa Ha OBOM MpojekTy. Takohe, Ha rmaBHOj crpanuim ScolioMedIS
aIIMKalMje ce Hala3e JMHKOBH JI0 CBUX BOKHHJUX KIMHHUYKUX U YHUBEP3UTETCKUX LICHTApA,
3aTUM JIMHK 32 aHKETUpambe KOPUCHUKA U Mpey3uMame JOKyMEHTallMje, Koja je of 3Hayaja 3a

caMy arTHKaIjy.
| SeolloMed 1S

E-evidence & 3D Visualization
Dobrododli na zvanitan st ScolioMedlS informacionog sistemal Priava Odiava
ScolioMedIS® V3.0 . Linkovi
o AKTIVNI PROJEKTI

Pacijenti Scoliosis Ressarch Socisty
Doktori I "Primena Biomedicinskog Injenjeringa u Preklinitkoj i Klinickoj Praksi" %
Pregledi finisterstvo nauks, prosvets i tshnolofkoz razvoja Republiks Srbijs, M-41007 Ministarstvo prosvate i
Pragladi tast Klinidki centsr Keagujevac

: - Nado Centar zdravliz
Zalazivanje - ..... .... o® Univerzitst v Krasujeves
3D Viz A ——— 2] @ _- SOSORT
— TEMPUS .‘.. ..... Spinalni centar Banjics
3D Viz test = FIN - Krazujevac
3D Res test BIOEMIS FTN - Catak

Opticko skeniranie - Matlab II "Studies in Biocengineering and Medical Informatics (BioEMIS)"
Opticko skeniranje - Matlab -

test
Opticka kamera - Matlab
Opticka kamera - Matlab tast
Ontolosija skolioza -
OBRScolio
Osoblje
ScolioMedIS info
O skoliozama
Anketa za osoblje
Reference
Pravzimania

#DIERS

Vesti

J
L =~ DASSAULT
(D SUSTEMES

SurgimapSpine

- QIprotégé

Odhbom Nasiawno - Nawloog velz
Falcaliata infanjeriih aauks Br
TR-012012 0d 25012011 mavojenc
o tahnitko rafasie - “ScoboledIS -
Isformacioni siztem 2 pratesje
diopac:kib shoBozs”. Sisem ja
aamesjen Cantrs 12 fdkaley
madicios i rehabiftacijs Kinitkog
cantra 3 Keagsjeves

=

Cnuxa 5.79. I'nasna ee6 cmpanuya ScolioMedIS annuxayuje
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5.4.1.2.1. Be6 cmpanuya Pacijenti

\ Qm""mM eCI IS

E-gvidemes & 30 Visuslizetion

ScolioMedIS DB
- Baza podataka o pacijentima -

Dobrododl na zvanitan sajt SeclioMed informacionos sistema! Vase korismiélo ime j2: vanja Odjava

JMBG: -

LEO: -

Ime: -

Prezims: -

Datum rodenja: 1.1.2000

Pol: k-

Ulica 1 broj: -

Mesto: -

Opétina: -

Dioktor: Gordana Perov

1. Trazi pacijenta zadatog JMBG broj

2. Sacuvaj promene podataka o pacijentu zadatog JMBE n
3. Brisi pacijenta zadatos JMBEG bra

4. Dodaj novoe pacijents

. Opticko
iD ticlo Ontolo=ija Anleata
Waslowna Pacijenti Doktor Pr @_ﬂe_dlz;ﬂmmmjeSD ETG skeniranje s skeoliozs - e . = Reference Prenzimanja
probno ETG =~ - Matlab info zkoliozama B
probno - Matlab OBRSeolio osoblje
PODACI O . g Datum o—a 0 o =
PACLJENTIMA|[FacientID JMBC LBO Ime (Prezime|Pol| rodjenja Ulicaibraj| Mesto |OpstinaDeoktorID
2/19/1978 3 ka
1 1902578787845\ 23000736655 | Dragana| Maric | Z | 12:00:00 1? Cacak | Cacak 2
AN
514/1981
2 |1405981787845|28001316595 | Dragana| Antic | Z | 12:00:00 D““‘{E“‘“ Ljvbic | Cacak 2
AN
2/20/1978
4 |2002978797843(28000786698| Ivan | Tomic | M| 12:00:00 | Trnavska3 | Cacak | Cacak 3
ALY

Cnuxa 5.80. Beb6 cmpanuya Pacijenti ScolioMedIS annuxayuje

Ha cimumm 5.80 mpukasan je msrnen BeO crpanune Pacijenti, 3a ciaydaj peructpoBaHOT
kopucHuka. OBa BeO CTpaHHIA j€ peayin30BaHa HAa OCHOBY KJIACHOT JHjarpama IOCIOBHOT
mporeca ONTHYKE BH3yeNH3allije, MOHUTOPHUHIAa W JUjarHOCTUKE CKOJIMO3€ U KIIACHOT
nujarpama uHTepdejca ammrkanuje ScolioMedlS. Ca kiacHor aujarpama mocjaoBHOT Tpoleca
OINTHYKE BU3YeNH3alllje, MOHUTOPHHTA U IUJarHOCTUKE CKOJIMO3€ MPEY3EeTH Cy CBH aTprOyTH
kiace Pacijent, koju cy peann3oBaHu Kao oJroBapajyha TeKCTyasiHa 1M0Jba Ha CTPAHHUIIH, JTOK
Cy M3 KJIaCHOT Jujarpama uHTepdejca arumkamuje ScolioMedIS mpeysere cBe omnepamuje Hajq
6a3oM mojaTaka cucTema, Koje Ccy peajan3oBaHe Kao oAronapajyhu morahaju koju ce nokpehy
MPUTUCKOM Ha OJroBapajyhe JIMHKOBE OBE alIMKalMoHe BeO cTpaHuie. Y moriasby 5.2.3
OINMCaHU Cy YTOBOPH HM3BpIlIaBama OIepalnja, y KojuMma je AepuHucaHo Koje edekre umajy

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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orepalyje OBe alUTMKAIMOHE BeO CTpaHMIIEC Ha CTamke CHcTeMa. Y IUJby 3allTHTE TOJaTaka
KOju ce Hayase y 0a3u nojartaka uHdopmaimonor cuctema ScolioMedlS, oBoj ammnkaiinonoj
BeO CTpaHUIM MOXKE MPUCTYIIMUTH CAMO PETUCTPOBAHU KOPUCHHK CHUCTEMa, INTO je Hajdyemhe
HEKO 01 METUIIUHCKOT 0C00Iba.

Y oaroBapajyhuM amjarpamMuma CEKBEHIIE M Capajibe JICTAJbHO je ONMHMCaH BPEMEHCKH
penocien pa3MeHe Mopyka, Tj. MHUIUjanu3ainuje norahaja Ha oBoj BeO CTpaHIU O] CTpPaHE
MEIUIMHCKE 0cO0e, HAa OCHOBY KOjHUX CE MOJXKE 3aKJbYyYHTH Jia je 3a MpeTpary mojaraka o
NalyjeHTuMa MOoTpeOHO Ja MeauIMHCKa ocoba Hajupe yHoce JMBG 0poj TpakeHor
maiMjenTa, HaKOH 4era mpuTucka JuHk ayrme 1.Trazi pacijenta zadatog JMBG broja, uume
ce mokpehe norahaj mperpaxuBama 0a3e mojgaTaka cUCTEMa M CaMO aKO IMAIlUjeHT MOCTOJH Y
0a3u, BpmKM ce Bpahame W TNPUKA3HBAKkE IMAIMjEHTOBUX II0JIaTaka y OAroBapajyhum
TEKCTyaJJHUM II0JbMMa, Kao M y Ta0eiau Koja ce Haja3u Ha JIHy OBE aIlIMKallMoOHE BeO
ctpanuile. Tek kama ce mamujeHT oarosapajyher JMBG 0Opoja mponahe y 0a3u momaraka
cucTeMa M Ipukaxe y BeO crpanuiu Pacijenti, meauuuHcka ocoba MOXeE, YKOJIHMKO je€ TO
MOTpeOHO, U3BPIIMTH U3MEHY MAIMjeHTOBUX OJaTaKa, MIPUTHCKOM Ha JIMHK AyrMe 2. Sacuvaj
promene podataka o pacijentu zadatog JMBG broja wim mak Opucame manujeHTa 3a1aTor
JMBG 6poja u3 6a3e mogaraka CUCTeMa, IITO ¢€ MOCTHXKE MPUTHCKOM Ha JIMHK Jyrme 3. Brisi
pacijenta zadatog JMBG broja. Ykonuko nozganu o maiujerty 3aaaror JMBG 6poja, koju ce
Opwuile mocroje y 0a3u mojaraka CUCTEMa, OHM CE OBOM IPWJIMKOM BHIIE HE MPHKa3yjy y
Ta0eNu Ha JHY OBE alIMKAalMOHEe BeO CTpaHuIle. 3a YHOC IOjaTaka 0 HOBUM NalldjeHTUMA Y
0a3y mojaraka cucteMa, moTpeOHO je Hajipe Ja MEIUIUHCKA 0c00a Y TEKCTYyalHUM MOJbHMa
BeO crpanuiie Pacijenti, yHoce cBe HEONMXOJHE IMAIlMjeHTOBE IOJAaTKe M Ja HAKOH Tora
nputrcHe nuHK ayrme 4. Dodaj novog pacijenta. Ykoauko ¢y mojamnyd 0 HOBOM IAIlUjeHTY
YCIEIIHO J0JaTH y 0a3y mojaraka CHCTeMa M MPU TOM HUje JOILIO IO HUKAKBE TPEIIKE,
IbUMa Ce ayTOMAaTCKU NpUIpYyXkyje HOBU uaeHTu(ukaruonu ID Opoj mauujeHta u oHH ce
NpHKa3yjy y Tabenau Ha JHY OBE alUTMKAIIMOHE BeO CTpaHUIIE.

5.4.1.2.2. Be6 cmpanuya Doktori

Ha crumm 5.81 npukasana je BeO ctpanuna DoOKtori 3a ciryyaj peructpoBaHOT KOPHCHUKA,
KOja je pealM30BaHa Ha OCHOBY KJACHOT JyjarpaMa  IIOCJIOBHOI TIpolleca ONTHYKE
BHU3yeNIn3allije, MOHUTOPHUHTA U JIMJaTHOCTHKE CKOJHO03€ M KJacHOT Aujarpama umHTepdejca
ammkaimje  ScolioMedlS. Ca  kiacHor jaujarpama TOCIOBHOT — Ipolleca  ONTHYKE
BU3YyeNM3allije, MOHUTOPHHTA W JTUjarHOCTUKE CKOJIMO3€ IMPEY3eTH Cy CBH aTpUOYTH Kjace
Doktor, xoju cy peanu3oBaHu Kao oaroBapajyha TeKcTyalHa IMoJba Ha CTPAHHIM, 0K Cy U3
KJIaCHOT Jaujarpama uuTepdejca amwmkanuje ScolioMedlS npeysete cBe oneparuje Hag 6a3o0mM
nojlaTaka CHUCTeMa, KOje Cy pealu3oBaHe Kao oxarosapajyhu norahaju, xoju ce mokpehy
MPUTUCKOM Ha o/roBapajyhe JTUHKOBE OBe aliMKaludoHe BeO cTpaHuie. Y moriaBiby 5.2.3
OIMCaHM Cy YTOBOpH HM3BpIlaBama omepaluja, y KojuMa je aeduHucaHo koje edexre umajy
orepalyje OBe arIMKaIlMoHe BeO CTpaHHUIE Ha CTalke CHCTeMa. Y IHJbY 3allTHUTE MOJaTaKa,
KOju ce Hayase y 0a3u mojgartaka napopmarronor cuctema ScolioMedIS u 0Boj armnkamonoj
BeO CTpaHMIM, Kao M alUIMKAIlMOHOj CTpaHuiM Pacijenti Moxe NpPUCTYNHUTH CcaMo
PEruCTPOBAHU KOPUCHHUK CUCTEMA, ILITO j€ Hajyemhe HEKO 0J1 MEAUIIMHCKOT 0c00Jba.

VY onromapajyhum nujarpamMuMa CeKBEHIIE M Capalibe JETaJbHO je ONHCaH BPEMEHCKU
penocies pasMeHe Mopyka, Tj. WHUIMjamu3anuje norahaja Ha oBOj BeO CTpaHIM O] CTpaHe
MeauuuHCKe ocobe. Ha ocHOBY OBHX Jujarpama ce MOXK€ 3aKJby4HTH Ja j€ 3a IpeTpary
rmojaTaka o JOKTOpHMa MOTPEOHO Ja MEeAMIMHCKa ocoba Hajupe yHoce ID 6poj TpakeHor
JIOKTOpa, Ha OCHOBY Ta0ese CBUX JIOKTOpa KOju MocToje y 0a3u mojaraka cucrema, a Koja je
MpHUKa3aHa Ha JHY OBE alUTMKaI[oHe BeO CTpaHWIle, HAaKOH Yera NMPUTHCKA JIMHK IyrMe
1.Trazi doktora zadatog ID broja, unme ce mokpehe norahaj mperpakuBama 0a3ze mopaTaka

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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CHUCTEMa M CaMO aKO JOKTOp TMOCTOjU y 6a3u, BpIIu ce Bpahame U MPUKA3HBAKE TOKTOPOBUX
noJlaTaka y oAroBapajyhuM TeKCTyallHUM MOJbMMA, Kao U y Tabelu Koja ce HaJla3y Ha THY OBE
arumkanuoHne Bed crpanuie. Tek kama ce gokTop oarosapajyher ID 6poja mponahe y 6a3u
nojiaTaka CUCTeMa M IpuKaxe y BeO crpanunu Doktori, MmeaunuHcka ocoda MOXe YKOJIUKO je
TO TOTPeOHO, M3BPIIUTH W3MEHY TOKTOPOBUX II0JIaTaka, NMPUTHUCKOM Ha JIMHK JyrMe 2.
Sacuvaj promene podataka o doktoru zadatog ID broja wiau mak Opucame JTOKTOpa 3a31aTor
ID 6poja u3 Oa3e momaTaka CUCTEMa, IITO C€ MOCTHIKE MPUTUCKOM Ha JIMHK jayrme 3. Brisi
doktora zadatog ID 6poja. Ykonuko momai o JokTopy 3amaror ID Opoja, koju ce Opuiie
nocroje y 0a3u mojataka CUCTeMa, OHH C€ OBOM IPUJIMKOM BHIIE HE MPHUKA3Yjy y Tabenu Ha
JHY OBE aIUIMKallMoHE BeO CTpaHUWIlE. 3a YHOC MoJaTaka O HOBUM JOKTOpUMa y 0azy
rmojaTaka cucTeMa, MoTpeOHO je Hajnpe Ja MEAUIIMHCKA 0c00a y TEKCTyaJHUM IMOJbUMa BeO
crpanunie Doktori, yHoce cBe HEONXOJHE JOKTOPOBE MOJATKE M Ja HAKOH TOra MPHUTHUCHE
auHK ayrme 4. Dodaj novog doktora. Ykommko cy momamd O HOBOM JOKTOPY YCIEIIHO
nofatu y 0a3y mojaTraka CMCTeMa M MPH TOM HHUj€ JOILIO A0 HUKAKBE T'PEUIKe, hUMa ce
ayToMaTcku mpuipyxyje HoBu |D Opoj mokTopa u OHM ce MpuKkazyjy y Tabeiau Ha JHY OBE

aruTMKaluoHe BeO CTpaHHUIIE.
: SeolioMedlS

E-gvidence & 3D Visvalizaten
ScolioMedDB
- Baza podataka o doktorima -
m Dobrodosii na zvanican sajt ScoltoMed miformacionog sistema! Vase korisnicko ime je: vanja Odjava
DoktorID:

Ime i prezime: -
Specijalizacija: -

Zdravstvena ustanova: -
Kontakt telefon: -

1. Trazi doktora zadatog ID broja

2. Sacuvaj promene podataka o doktoru zadatog ID broja
3. Brisi doktora zadatog ID broja
4. Dodaj noveg doktora

Naslovna Pacijenti Doktoti Pregledi lj‘n:mgejl Zakazivanie % ﬁ(} ﬁﬁ skeniranje - ﬁpa:j:o s;c;ﬁ:an]e - ggtlglsc::go]]foskohnze - Ehol\{edl's (:k .
PODACI O | DoktorID Ime i prezime Specijalizacija Zdravstvena ustanova Telefon
DOKTORIMA 1 Gordana Perovic Fizioterapeut | Klinicki centar Kragujevac | 034/568041
2 Tanja Zecevic Lukovic Fizioterapeut Klinicki centar Kragujevac | 034/568952
3 Svetlana Maric Fizioterapeut Klinicki centar Kragujevac 034568978
4 Svetlana Ivic Fizioterapeut Klinicki centar Kragujevac 034568976
7 Swetlana Maric Fizioterapeut Klinicki centar Kragujevac 034568973

Cnuka 5.81. Be6 cmpanuya Doktori ScolioMedIS annuxayuje

5.4.1.2.3. Beb6 cmpanuya Pregledi

Ha cnumu 5.82 mpukasana je BeO crpanuna Pregledi 3a ciydaj peructpoBaHor KOPHCHUKA,
KOja je pealu30oBaHAa Ha OCHOBY KIIACHOT JMjarpaMa MOCIOBHOT Tpoleca ONTHYKE
BH3yeNIn3aIlije, MOHUTOPHUHTA M JINJaTHOCTHKE CKOJMO03€ M KJacHOT Aujarpama mHTepdejca
armmkanuje  ScolioMedIS.  Ca  xmacHor mujarpama IMOCJIOBHOT — TpOLECa  ONTHYKE

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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BU3yeJIM3allije, MOHUTOPUHTA M JUjarHOCTHKE CKOJINO3€ MPEY3eTH CYy CBU aTPUOYTH Kiace
Pregledi, koju cy peain3oBaHu Kao ojrosapajyha TeKCTyallHa 10oJba Ha CTPAHMIIU, JOK CY U3
KJIaCHOT aujarpama untepdejca ammkanuje ScolioMedlS npeysere cBe oneparuje Hag 6a3om
MmoJiaTaka CHCTEeMa, KOje Cy pealim3oBaHe Kao ojnropapajyhu morahaju koju ce mokpehy
NPUTHCKOM Ha ojroBapajyhie JHHKOBE OBE alUIMKaI[MOHe BeO cTpaHuie. Y MOrjiaBiby 5.2.3
OIHMCaHU Cy YTOBOPH HM3BpIIaBama OMNepairja, y Kojuma je AepuHucano koje epekre umajy
orepalje OBe aruTMKalMoHe BeO CTpPaHHUIC HA CTambe CUcTeMa. Y IMJbY 3alITUTE MoJaTaKa
KOju ce Hayase y 0a3u nmojaraka napopmarroHor cuctema ScolioMed|S u oBoj amnkaimoHoj
BeO CcTpaHHUIM, Kao M alUIMKAaKnOHOj crpanuuu Pacijenti u Doktori moske mpHCTYIUTH camMo
PETUCTPOBAHU KOPUCHHUK CUCTEMA, IITO je Hajuemhe HEKO 01 MEIUIIMHCKOT 0C00Iba.

SofioMedIS

E-svidence & 3D Visualization
ScolioMedIS DB
- Baza podataka o obavljenim pregledima -
m Dobrodosli na zvanican sajt ScolioMed infi istema! Vase korisnicko ime je: vanja Odjava
JMEG: -

Ime: -
Prezime: -
Pol: -

1. Trazi podatke o pregledu zadatog ID broja za pacijenta izabrananog JMBG broja
2. Sacuvaj promene podatka o pregledu zadatog ID broja za pacijenta zadatog JMBG broja
PregledID: 2. Brisi podatke o pregledu zadatog ID broja za pacijenta zadatog JMBG broja
4. Generisi izvestaj pregleda
5. Dodaj novi pregled za pacijenta zadatog JMBG broja

=

Demografska Prva menarha (devojice):
nbelezjl Godina dijagnostikovanja skolioze: (

Luxatio coxae congenita: - ~
Deformiteti stopala: )
Neuroloska oboljenja: )
Prateca oboljenja/deformiteti:

Respiratorna oboljenja: i

Ostalo:

Datum
2
e 1.12000
Pregled 1
po redu:

Pregled

Cnuxa 5.82. Be6 cmpanuya Pregledi ScolioMedIS annuxayuje

VY oaroBapajyhuMm aMmjarpamMuma CEKBEHIE U cCapajibe JIeTajbHO je ONMHCAaH BPEMEHCKH
penocies pasMeHe Mopyka, Tj. WHUIMjamu3anuje norahaja Ha oBOj BeO CTpaHIM O] CTpaHe
MeauuuHCKe ocobe. Ha ocHOBY OBHX Jujarpama ce MOKE 3aKJbYUHMTH Ja je 3a Mperpary
mojaTtaka o TperjiequMma ojapeheHor mamujeHTa MOTPeOHO Ja MEIWIIMHCKAa ocoba Hajmpe
ynoce JMBG Opoj mamnmjenta. Hakon Tora, Ha OCHOBy Tabeie CBUX TMperjena 3aJaTor
MaiyjeHTa, a Koja ce TOM NPUIMKOM IpHKa3yje Ha JIHYy OB€ alIMKaluoHe BeO CTpaHwuIle,
MeauuuHCcKa ocoba yHocu ID Gpoj TpaxkeHoOr mperiesa, HaKOH 4era MpPUTHCKA JIMHK JTyrMe
1.Trazi podatke o pregledu zadatog ID broja za pacijenta izabranog JMBG broja, unme ce
nokpehe norabaj mperpakuBama 0a3e Mmojaraka cHUCTEMa M CaMO aKo IMOJAlU O Mperieny
3amator ID Opoja 3a mamujenra 3amgaror JMBG 0Opoja moctoje y 6a3u, Bpimm ce Bpahame U
MIPUKa3UBamke MoJaTaka O Mperjiely y OAroBapajyhuM TeKCTyalHUM IMOJbUMA, Ka0 U Tabenu
KOja ce Hala3W Ha JIHy OBE alUTMKaloHe BeO cTpaHuIile. TeK HAKOH TMpOHATaXeHma H
NpUKa3uBamka IMojaraka o mperyieay y BeO crpanunm Pregledi, mennmunacka ocoba moxe

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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YKOJIMKO j& TO TOTPeOHO, M3BPIIUTH WU3MEHY IOJIaTaKka O Mperyie[ly MPUTHCKOM Ha JIMHK
ayrme 2. Sacuvaj promene podatka o pregledu zadatog ID broja za pacijenta zadatog JMBG
broja wiu mak Opucame mojaraka o mperjieay u3 0ase mojaraka CUCTeMa, HITO Ce MOCTHKE
npuTUCKOM Ha JuHK ayrme 3. Brisi podatke o pregledu zadatog ID broja za pacijenta zadatog
JMBG broja. Ykonuko noganu o mnpersieny 3aaaror ID 6poja, 3a nanmjenta 3amator JIMBG
Opoja mocroje y 0a3m mojaTaka CHUCTEMa, OHM C€ HAKOH YCIENIHOT Opucama BUIIE HE
npuKasyjy y Tabenu Ha JIHy OBE aluIMKanuoHe BeO crpanuiie. OcuM HaBeIEHOT, HAKOH
MpoOHalaKeHka ¥ MPUKA3WBamka IMoJaTaka O Tperieny y BeO CTpaHUIM aruldKaiuje,
MEIUIMHCKA 0c00a MOXKe Takohe mociaTtu M 3aXTeB 3a FEHEPHCAEM H3BEIITaja pe3ysiraTa
nperyiesa, NpuTUCKOM Ha JuHK jayrme 4. Generisi izvestaj pregleda (ciuke 5.83 u 5.84).
['eHeprcaHy M3BEIITAj CE MOTOM MOXKE OJIITAMIATH. 32 YHOC IO/IaTaka O HOBUM IIperjeIuma
nanujenta 3amator JMBG Opoja y 0a3y monartaka cucrema, MOTpEeOHO je Hajmpe 1a
MEIUIIMHCKA 0co0a y TeKCTyalHUM mosbuMa BeO crpanuie Pregledi ynoce cBe HeomxosHe
MoJIlaTKe O Tperjieay W Ja HaAKOH Tora mpuTHcHe JuHK ayrme 5. Dodaj novi pregled za
pacijenta zadatog JMBG broja. Ykonuko ¢y mogaii 0 HOBOM IpErjeay YCIHElHO I0aTH Y
0a3y rmojaraka cucTeMa W MPH TOM HHje JONUIO J0 HUKAKBE TPEIIKe, F/hUMa Ce ayTOMAaTCKU
npuapyxyje Hou |ID Opoj mpernena u oHu ce npukasyjy y Tabenu Ha IHY OBE arIMKaIlMOHE

BeO cTpaHuIle.
Seolho M ed I 5

E-avidencs & 3D Visu den

KLINICKI CENTAR KRAGUJEVAC ]

Zma] Jovina e 30, 14 000 Kgupevas

Centar za fizikalnu medicinu i rehabilitaciju
KRAGUIEVAC

Informacioni sistem za pracenje idiopatskih skolioza-ScolioMedIS
®

IZVESTAJ O OBAVLJENOM PREGLEDU

Ime i prezime: --
JMBG|
Pol;

Prva menarha (devojcice):| 0

DEMOGRAFSKA|
OBELEZJA

Godina dijagnostikovanjal
skolioze:|

OSTALE

[BOLESTU/DEFORMITETI(Luxatio|

coxae congenita, deformiteti ----

stopala, neuroloska, respiratorna,|
idr...)

1.1.2000

PREGLED

L} Datum|

regleda:

:

Broj|
regleda:|

1

Telesna visina|
(cm):

[=]

Telesna tezinal
(kg):

=]

Translacijal
kicme(cm):|

0 L

Duzina nogu
(cm):

ILeva: 0

!Desna: 0

Pad Karlice|
(deg);]

[=]

L

Visina ramena|
(cm):

ILevo: 0

iDesno: 0

Razlika u visini
lopatica (cm):|

0 L

Udaljenost|

[Levo: 0

lopatica (cm);|

IDesno: 0

Cruxa 5.83. | 0eo gpopme uzsewmaja obaswenoe npezneoa

Jlokmopcka oucepmayuja

mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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I])esno: 0

|Ikspirijum: 0

Lorenc trougaof

KLINICKA ()] =0
MERENJA Obim grudnog|Inspirijum:
kosa (cm):|j0
Rebarna grbal
(cm):

0 L

Oditan
vrednos 0 0

na trij
nivoa:
[Rezultat: [0 0 0

SKOLIOMETAR|
(stepeni)

Kontraktura m.|
iliopsoasa (deg):
Lumbalna|
lordoza (cm):

ILevo: 0 esno: 0

Odcitana
vrednost  |fa:{|0|
(cm):

[Rezultat

(a+d)/(b+c)

1.1.2000

FROCHNER
INDEKS

Datum|
RENTGEN suimanja:
IDIJAGNOST Risser znak:|0
Cobb ugao:|0

DIJAGNOZA

PITANJA Da li dolazite [Da 1i vezbate
redovno na - onoliko koliko je

KOMILIJANSE lkontrole? otrebno?

rosecna
ompilijansa

NAPOMENA

Pregled obavio Datum sledeceg pregleda: |[1.1.2000

Cnuxa 5.84. Il 0eo popme uzsewmaja obaswenoz npeaneda

5.4.1.2.4. Be6 cmpanuya Vizuelizacija_optickim_skeniranjem

Ha  cimkama  5.85, 586 w 587 mpukazama je  BeO  cTpaHHWIa
Vizuelizacija_optickim_skeniranjem 3a cioy4aj perucTpoBaHOI KOPHUCHHKA, Koja je
peann3oBaHa Ha OCHOBY KJIACHOT JHjarpama IOCIOBHOT TPOIeca ONTHYKE BH3YyeIH3allHje,
MOHHUTOPUHIAa M JHMJalrHOCTHKE CKOJIMO3€ W KJIACHOT Jujarpama HHTepdejca arIuKaliuje
ScolioMedIS. C o063upoM ma cy mojamu O pe3yaTaThMa ONTHYKOT CKEHHparba MallfjeHara
pacIioyioKUBU Y BUAY TEKCTyadHHMX (pajiaoBa, y oBOj BeO CTpaHIM MpeaBulieHa Cy JBe
nagajyhe mucre 3a m300p MYIIKOT, OJHOCHO KEHCKOT TAaIMjeHTa YHje j& BU3YyeTu3allvje
ONTHYKUM CKEHUpamEeM NMoTpedHo npukazati. Hakon u3bopa oapeheHor namujeHTa, 0JHOCHO
NalujeHTKUbe MEeTUIIMHCKa ocoba mpuTHcka JuHK ayrme Generisi Matlab vizuelizaciju za
odabranu pacijentkinju, onqnocHo Generisi Matlab vizuelizaciju za odabranog pacijenta.
3axBaspyjyhn  peanmsoBaHoMm mporpamckoMm wuHTepdejcy mnpema Matlab mporpamy
ScolioMedIS Be6 ammukanuje, a koju he neTajbHO OMTH OomKcaH y MOTaBiby 5.4.2.3 Bpu ce
YUTake TEKCTyasTHUX (ajioBa pe3ynaTara ONTHYKOT CKEHHpama OJadpaHOr TManujeHTa H
WHTCPAKTUBHO TCHEpHCame M TpukasuBame cieiachux Matlab Busyenusanumja y oBoj
aTUTMKAIMOHO] BEO CTPAaHUIIN:

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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1) Matlab 2D Busyenusammja obnaka Tauaka seha, DIERS mapkepa [284], B-spline
auHHje cumeTpuje eha (mIaBa iuHuja), yHyTpalnme B-spline kuumene nmunuje (kyra
TUHMja), KAYMEHE 3aKpUBJBEHOCTH U TMpuKka3 BpeaHoctd KobOoBux yioBa y
(bpOHTAIHO] paBHU YCIIPABHOT IOJIOXKaja manujenTa (ciauka 5.85);

2) Matlab 2D susyenuszayuja obnaka tauaka neha, DIERS mapkepa, B-spline nmunwuje
cumerpuje seha (maaBa JMHMjA), yHyTpallme B-spline kuumene muHHje (KyTa
JMHU]ja), KHUMEHE 3aKPUBJHEHOCTH U TpuKa3 BpeaHoctu KoOoBux yinoBa y GOYHO]
paBHH yCIIPaBHOT I10JI0aja marjenTa (ciauka 5.86);

3) Matlab 3D susyerusayuja obnaka tauaka neha, DIERS mapkepa, B-spline nunuje
cumerpuje jaeha (rraBa auaMja), yHyTpalime B-spline kuumene nmuauje (KyTa JTuHH]a)
(cnuka 5.87).

\ o
SeolioMedlS
E-gvidence & 3D Visualzation
ScolioMed - Vizuelizacije optickim skeniranjem
ﬂ[}obmdoslim Frim e e A e e e e e i R D
Zene: Ana Kricanac - Generisi Matlab vizuelizacije za odabranu pacijentikinju
Muskarci: Zeljlo Bali - Generisi Matlab viznelizacije za odabranog pacijenta
Matlab vizuelizacije oblaka tacaka ledja, markera, spoljasnje i untrasnje kicmene linije i odredjivanje Kobovih
uglova
Frontal plane - PA
77| I LSSV SUUUUUN: SV AU =
200} .
100 g 1500
1000 A
0 1 f/ H\
500 }"H_\__\\ // \
f \
00} . 0 } p\ FJ i,c
/ / Y
| | o/ v o _
200 s / Y. Cobb rezultati: Vrednosti Cobb-ovih uglova
1000 ] u frontalno] ravni kod ovog pacijenta su:
10,6474 13 4687 12.1123
300+ .
ER 02 0.4 [ 08 1
-400 - 4
500 i : & anaasid [ e i
-300 200 100 a 100 X0 300
Slika 1: Vizuelizacija oblaka tacaka ledja, spoljasnje i uwnutrasmje Slika 2: T o e . L
kicmene linife, markera, Cobb-ovih uglova - Frontalna ravan Zt e - =Lt ravan

Cnuka 5.85. Be6 cmpanuya Vizuelizacija_optickim_skeniranjem — npsu oeo

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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Profile plane - Sagittal

20fF T : : ]

200}

100

(1} 3
100+
200 Cobb rezultati: Vrednosti Cobb-ovih uglova u
bocnoj ravni kod ovog pacijenta su: 42.8160
40.2952

30}

400

S0) i i i ]

300 200 100 (] 100
Slika 3: Vizuelizacija oblaka tacaka ledja,
%ﬂgﬁggﬁﬂgﬂ zlaf’rf};flgli’;zzw Slika 4: Vizuelizacija kicmene zakrivijenosti - Sagitalna ravan
ravan
Cnuxa 5.86. Be6 cmpanuya Vizuelizacija_optickim_skeniranjem — opyeu oeo
Slika 5: Vizuelizacija oblaka tacaka ledja, spoljasnje i unutrasnje kicmene linije i
markera - 3D
Cnuka 5.87. Be6 cmpanuya Vizuelizacija_optickim_skeneranjem — mpefiu deo
Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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5.4.1.2.5. Be6 cmpanuya Vizuelizacija_optickom_kamerom

o
SeolioMedlS
E-gvidence & 3D Visualizatieon
ScolioMed - Vizuelizacije optickom kamerom
m Dobrodosli na zvanican sajt ScolioMed infor ionog sistemal Vase korisnicko ime je: vanja
Zene: Ana Mandic - Generisi Matlab vizuelizacije za odabranu pacijentilinjn
Muskarei: Aleksa Nenadovic - Generisi Matlab vizuelizacije za odabranog pacijenta
Matlab vizuelizacije kicmene linije, markera i odredjivanje Kobovih uglova
Frontal alane - PA
300 . - : .
i 3000
s 2000
: A rf\
) 1000 7 [\
B N\
: .
: -1000 \ |
rerpifRight 21 1
: T 3000 Cobb rezultati: Vrednosti Cobb-ovih nglova
i H u frontalnej ravni keod ovog pacijenta su:
i = | fl 4.5360 8.8978 37.9058 15.2716
: ) . v .
oy 02 04 13 08 1
1 I 1 1 1
300 200 100 0 100 200 300
Slika 1: Vizuelizacija linije simetrije ledia, Kicmene linije, Slika 2+ Vicuslizaciia ki e .
markera, Cobb-ovih uglova prilikom savijanja u levo - Frontalna mmg' : = - mED=la
ravan

Cnuxa 5.88. Be6 cmpanuya Vizuelizacija_optickom_kamerom-— npeu oeo

Ha cmukama 588 w589 nmpukazanm cy  pgenoBu  BeO  CTpaHUIE
Vizuelizacija_optickom_kamerom 3a ciyuaj perrcTpoBaHOr KOPHCHHKA, KOja je pealn3oBaHa
Ha OCHOBY KJIACHOT JiMjarpama IOCJIOBHOT Mpolieca ONTUYKE BU3yeTu3alije, MOHUTOPUHTA U
JIMjarHOCTHKE CKOJIMO3€ M KJIaCHOT Aujarpama uHTepdejca ammmkanuje ScolioMedIS. Kao u 'y
Clly4yajy BU3yeNIu3alje ONTUYKUM CKEHUPAEM U OBJIE Cy MOJAIM O pe3yjITaTuMa CHUMamba
nayjeHaTa ONTHYKOM (AUTUTAIHOM) KaMEepOM PacIoOJIOKUBU Y BUIY TEKCTyaIHUX (ajiioBa,
TaKo Jia ¢y M y 0oBOj BeO cTpaHuu mnpenBubeHa nBe mamgajyhe mamcre 3a n300p MYILKOT,
OJIHOCHO J>KEHCKOI TMallljeHTa 4YHuje je€ ONTHYKEe BH3YyeNu3alje IUTHTATHOM KaMepoM
notpeOHO mpukazatu. HakoH cenekuuje oapeheHor manujeHTa, OJHOCHO MallljeHTKUH-E
MeIUIIMHCKa ocoba mpuTHcka juHK jayrme Generisi Matlab vizuelizaciju za odabranu
pacijentkinju, onnocuo Generisi Matlab vizuelizaciju za odabranog pacijenta. 3axBamyjyhu
peanu3oBaHOM MporpamMckoM wuHTepdejcy mpema Matlab mporpamy ScolioMedIS Be6
armigKaiyje, a Koju he gerajbHO OWTHM OmHMcaH y MorjiaBby 5.4.2.3, BpIIM ce UYUTame
TEKCTyaJIHUX (ajlioBa pe3yiTara CHHUMama ONTHYKOM (IUTHTAHOM) KaMepoM oJladpaHor

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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nmaryjeHTa 1 HHTEPaKTHBHO I'CHEepHCcame U IpuKasuBame crieaehux Matlab susyenuszanuja y

OBOj aIUTMKAIIMOHOj BEO CTPAHMIIN:

1) Matlab 2D susyenuszanuja DIERS mapkepa [284], B-spline kuumene nuHuje, KUIMEHE
3aKpPHBJBEHOCTH M INpHKa3 BpeaHocTH KoOoBHX yioBa y (ppOHTAIHO] paBHU HPUIUKOM
caBMjamba MalrjeHTa y JeBy cTpany (ciauka 5.88);

2) Matlab 2D suzyenuzayuja DIERS wmapkepa, B-Spline kuumeHe nuHHje, KUUMEHE
3aKpUBJLEHOCTH M TpUKa3 BpeaHOCTH KoOoBUX ylloBa y (pOHTAIHOj paBHH HMPUIHMKOM
caBMjama MalKjeHTa y JeCHy cTpany (cnuka 5.89).

4]
Frontal plame - P&
300 T T T
h
200 -
3000
e 2000 g
A __ﬂ/ \
1000 / \ lf_ %
of [ ! b
L1} B b 3 s
AVAR N \
-1000 y
v \ / \
400 - st 2000 \/ % 1  Cobbrezultati: Vrednosti Cobb-ovih nglova
o, npitRight i \ u frontalnoj ravmi kod ovog pacijenta su:
£ i 1 ™ k 3.8532 13.0443 203028 47.1715
2 LU . . .
o~ '&*_'r ..... GeasgEsesena) -iCIIIB 02 27 06 28 1
"bi 7
300 : g}:‘ : : 3
T T N
30 200 -0 0 100 200 300

Slika 3: Vizuglizacifa linfje simetrije ledja,

kicmene linjje, markera, Cobb-ovih uglova Slika 4: Vizuslizacija kemens zakrivijenosti u desno - Frontalna
prilikom savijanja u desno - Frontalna ravan

ravan

Cnuxa 5.89. Be6 cmpanuya Vizuelizacija_optickom_kamerom- opyeu deo

5.4.1.2.6. Be6 cmpanuya Vizuelizacija_kicme 3D

Ha crnukama 5.89. u 5.90 npukasana je BeO crpanuiia Vizuelizacija_kicme_3D 3a ciy4aj
PErUCTPOBAHOI KOPHCHHUKA, KOja je pealn30BaHa Ha OCHOBY KJIACHOT JTUjarpama IOCJIOBHOT
mporieca ONTHYKE BH3YeNH3aldje, MOHHTOPHUHTAa W JHjarHOCTUKE CKOJMO3€ W KIIACHOT
nujarpama uHtepdejca ammrkanuje ScolioMed|S. Ca kiacHor qujarpama mocjioBHOT Tpoleca
OTITUYKE BU3yeJM3allrje, MOHUTOPHHTA U INjarHOCTUKE CKOJIMO3€ MIPEY3ETH Cy CBH aTprOyTH
kiace Vizuelizacija_kicme_3D, koju cy peann3oBaHu kKao oaroBapajyha TekcTyaiHa 1mosba Ha
CTpaHMIIM, JOK Cy U3 KJIacHOT aujarpama umHTepdejca ammmkanuje ScolioMedlS mpeysere cBe
orepalje, Koje cy peajin3oBaHe kKao oarosapajyhu norahaju xoju ce nmokpehy npuTHCKOM Ha
onroapajyhe JMMHKOBE OBE aruMKalMoHE BeO cTpaHuile. Y TOrIaBby 5.2.3 ONHUCAaHH Cy
YyrOBOPHU M3BpIlIaBamka Omepayja, y Kojuma je qeuHIcaHo Koje edexre umajy orneparnuje ope
aTuTMKaIoHe BeO CTpaHUIlE Ha CTamke CHcTeMa. Y IHJbY 3allTUTE MO/IaTaka KOji ce Haiasze y
0a3u moparaka uHdopmarmonor cuctema ScolioMedIS u oBoj ammkanmoHoj BEO CTpaHUIIH,
Kao M aruiMKaiuoHoj crpanunu Pacijenti u Doktori moxe mpuCTYNmHUTH caMoO perMcTpOBaHU
KOPHUCHUK CHCTEMa, IITO je Hajuemrhe HeKO O MEAUIIMHCKOT 0c00Jba.

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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,gmﬂﬁﬁM QCI I S

E-gvidence & 3D Visualization

ScolioMedDB

- Podaci o transpozicijama apikalnih prsljenova u odnosu na srednju sakralnu vertikalnu liniju -

Dobrodosli na zvanican sajt ScolioMed mformacionog sistema! Vase korisnicko fme je: vanja Odjava

JMBG: 1405081787840 ~

PODACI O
PACLIENTU|PacientID |JMBG LBO Ime Prezime |Pol |DatumRodjenja UlicaBroj Mesto Opstina DoktorID

2 1405981787849 | 28001316595 | Dragana | Anfic Z | 5/14/1981 12:00:00 AM | Dubrovacka 10 Ljubic Cacak 2

PODACIO  [TranspozicijeID able fa¢ Je [fle]n Jifi[x [t [scaling [c7s1 [Pacijentin Datum
m*ﬁl’nféﬁ%“ﬁ 15 00 oo |ofs]-10(s[5] 2030 1 530 2 2/5/2014 11:01:20 AM
- 2 pl 3 3 315 -2 - 5 2 J4/ P
PRSLIENOVA U 21 0 0|20(0 (-5]|0(5]-10]5|5]-20|-30 1 330 2 4/4/2014 4:03:29 PM
ODNOSU NA CSVL n 00f20]=s]5[ofs]-10]5]s]20]-30 1 530 2 4/4/2014 40427 PM
LINLIU 23 0 5(20|s]5s [ofs]-10s]s5]-20]-30 1 530 2 4/4/2014 40501 PM

UNOS I AZURIRANJE PODATAKA O TRANSPOZICIJAMA APIKALNIH PRSLJENOVA U ODNOSU NA CSVL LINLJU

Cauxa 5.90. Beb6 cmpanuye Vizuelizacija_kicme 3D — npsu 0eo

UNOS I AZURIRANJE PODATAKA O TRANSPOZICIJAMA APTKALNIH PRSLJENOVA U ODNOSU NA CSVL LINIJU

FRONTALNA RAVAN SAGITALNA RAVAN
+—
Tra — Trg
Teb— 4 Trh
Tr.c— a (mm): 0 —Tri g(mm): 5
b (mm): 0 h (mm): -10
Tr.d—| ¢ (mm): 0 Trj i(mm): 35
d (mm): 0 j(mm): 3
Tre— & (mm): 0 Tk g gmm): 20
f (mm): 0 1 (mm): -30
Tr.f = Trl
Scaling: 1
c7sl: 530

ih prsljenova u odnosu na CSVL liniju u frontalnoj ravni su: a=0mm, b=0mm, c=0mm, d=0mm, e=0mm, f~ 0mm, a u sagitalnoj ravni su: g=Smm,

h— 10mm, i = 5mm, j = 5mm, k = —2ﬂmm l——3ﬂmm Podrazumevana vrednost faktora skaliranja je 1, dok je pedrazumevana vrednost duzinskog parametra projekcije tacaka C7 i C1 na CVSL 530mm.

1. Dodaj novo izmerene vrednosti transpozicija kicmene linije za pacijenta zadatog JMBG broja
2. Unesi broj TranspozicijelD:

3. Brisi_podatke o transpozicijama kicmene linije pacijenta zadatog JMBG broja i TranspozicijeIl) broja

4. Sacuvaj izmenjene vrednosti transpozicija kicmene linije za pacijenta zadatog JMBG broja i TranspozicijeID) broja

5. Regenerisi 3D model kicme pacijenta zadatog JMBG broja i TranspozicijeID broja

Cnuka 5.91. Be6 cmpanuye Vizuelizacija_kicme_3D — opyeu deo

VY oaromapajyhum aujarpammuma CEKBEHIIE M Capajiibe€ JETabHO j€ OMHMCAaH BPEMEHCKH
penocien pa3MeHe MOpyKa Tj. MHULMjanu3anuje aorahaja Ha oBOj BeO CTpaHIM, O] CTpaHe
MeauIMHCKe ocobe. Ha ocHOBY 0BUX JHjarpama ce MOKe 3aKJbYUHUTH Ja j€ TOTpeOHO Hajmpe
na MeauImHCcKa ocoba u3 manajyhe mucre ogabepe JMBG 6poj manmjenta (cnuka 5.90), a

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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HaKOH TOTa J1a y TEKCTyaJIHUM IOJbMMa OBe BeO cTpaHuile (ciauka 5.91) yHece BpEIHOCTH:
TPaHCIO3MIIMja YHYTpallkhe KHIMeHe JnHuje y ogHocy Ha CSVL nunujy, dpakTopa ckamupama
u nyxune C7-S1 kuumene jguHUje, Koje cy oapehene Ha ocHoBy 2D (dpoHTANHMX U OOYHUX
BHU3yeNH3alija YCIPaBHOT IMOJIOXKAja MalMjeHTa, a Koje ¢y M00MjeHe MOCTYIKOM ONTHYKOT
CKeHHpara 1 nmpuTHCcHe JuHK gyrme 1. Dodaj novo izmerene vrednosti transpozicija kicmene
linije za pacijenta zadatog JMBG broja. Oum ce nokpehe moralaj yHoca crierupuimpaHux
nojaTaka y 6a3y mnojaraka CUCTeMa.

ScolioMedDB V1.0
- 3d model kicme -

AN

» i

0l

i

,
SS9

il
Pt

Select an object or a command

Parametrar Vrednost Tacka x y z

podela 8833 PrslenLs  -5.03 0.27 15.19

Measure/MeasureEdge.1/Length Prsljen L4 -13.12 045 46.13
Prsljenl3  -18.52 02 77.66
Prslienl2  -21.09 029 11055
Prsljen L1 -20.53 -0.57 14153
Prslien TI2  -16.96 -0.26 171231
Prsljen TI1  -11.53 047 199.76
Prsljen TI0  -4.98 11 226,98
PrslenT9 13 092 25426
Prslen T8 554 023 278,86
PrslenT7 775 183 302.7
Prsljen T6 8.05 -2.86 325.67
Prsljen TS 6.88 -2.31 347.62
Prsljen T4 481 0.29 368.35
PrslenT3 212 22 380,61
Prslen T2 039 11.03 408 58

Cnuxa 5.92. 3D mooen kuume nayujenma cneyugpuyupanoe JMBG 6poja u TranspozicijelD
opoja

Kana menuuuncka ocoba y naaajyhoj 1ucTu, Koja ce HaJla3u y TOPH-EM JIelly OBE CTpaHHMIIe
(cmuka 5.90) omabepe JIMBG 6poj marujenTta, TOM IPHIUKOM Ce Ha BpXY CTPAHHUIIE TTPUKA3y]je
Tabena y K0joj Cy NpeICTaB/bEHM OCHOBHM MOJAM O TAalHMjeHTy U Tabela y Kojoj cy

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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MpeaCcTaBIbeHe Opel)eHuX BPEIHOCTH TPAHCIIO3UIMja YHYTPALIHEe KHUMEHE JIMHH]E Y OTHOCY
Ha CSVL nunujy, 3aTUM Ty)UHE BepTUKaTHUX npojeknuja C7-S1 kuuMeHux nuHuja (Ciamka
5.90). HakoHn Tora, MmeauimHcka oco6a MOXKe, YKOJIHMKO je TO TOTPEOHO, U3BPIIUTH OpUCambhe
WJIM U3MEHY OBHX TOJaTaKa, IPU YeMy je HajIpe MOTPeOHO /1a y TeKCTyaaTHOM mosby 2. Unesi
broj TranspozicijelD ynece 6poj Transpozicije ID tTux nogaraka. [IpuTuckoM Ha JTHHK JyrMe
3. Brisi podatke o transpozicijama kicmene linije pacijenta zadatog JMBG broja i
TranspozicijelD broja u3 6a3ze mogaraka cucrema ce Opuiny momand o 3D Busyenuzanuju
knume 3amgaror TranspozicijelD Opoja, mTO ce MOXKE EBUACHTUPATH U HUXOBHM
M30CTaBJbaeM y TabeJIapHOM TPUKa3y y OBOj alIMKaIlMoHo] BeO crpanunm. Kama ce HakoH
cneuudukauje TranspozicijelD Opoja yHecy apyre, H3MEHEHE BPEIHOCTH YJIa3HHX
nojiataka OBe arIMKalMoHe BeO crTpaHuile ca ciauke 5.91 u nputucHe JUHK ayrme 4.Sacuvaj
izmenjene vrednosti transpozicija kicmene linije za pacijenta zadatog JMBG broja i
TranspozicijelD broja, u3mene koje ce mpu TOM BpiIe y 0a3u Mojaraka CHCTEMa Ce MOTY
CBHJICHTUPATH ¥ M3MECHCHUM YJIa3HUM mnojaimma 3D Busyenusaipje KuuMe, MOCMaTpaHor
nalujeHTa y Ta0enu OBe alulMKaiuoHe BeO crpanuile. [IpUTHCKOM Ha JIMHK Jyrme 5.
Regenerisi 3D model kicme pacijenta zadatog JMBG broja i TranspozicijelD broja, nakou
crierudukaiije TranspozicijelD 6poja, Bpiu ce pereHepucarme 3D Mojena Kuume manujeHTa
U BeroB npukas y Buny .3dxml ¢ajna y moce6noj crpanuiu ScolioMedIS Be6 amnukanuje,
Koja je mpukazana Ha ciunu 5.92. [Mopex 3D mMonena kuuMe ManujeHTa y OBOj CTPAHHIIM CE
takole MCIKCY]y U JPYTd PEJICBaHTHU MMapaMeTPH MOJIENa, Kao IITO Cy MO3UIH]je 110jeTUHUX
KHYMCHHUX MPILJbeHOBa, KOOOBH yriIOBM KHUMEHHX KPUBHUHA, UTII. ..

5.4.2. Jlepunucame TEXHOJOTHje ATUIMKATHBHE W MpeXKHe APXUTEKType IOCJIOBHOT
npoieca oNTHYKeE BU3yeJn3aluje, MOHUTOPUHIA U TUjarHOCTHKE CKOJIHO3e

JlebuHucame JTOTUKE alNIMKaTUBHE U MPEKHE apXHTEKTYpe IMOCIOBHOT MPOIECca ONTHYKE
BHU3yellM3allje, MOHUTOPHHTa ¥ JHJarHOCTUKE CKOJMO3€ C€ cacToju oj cheaehux
AKTUBHOCTH:

- [lepunncame TeXHOJIOTH]E;
- Jlebunucame anaukaTuBHE apXUTEKType (IMjarpaM KOMIOHEHTH);
- lepunucame MpexHe apXuTeKType (pa3BojHH Jujarpam).

5.4.2.1.  Jlepunucarwe mexHonio2uje  nNocio8HO2  Npoyecda  OnmuuKe  susyerusauuje,
MOHUMOPUH2A U OUJASHOCINUKE CKOJIUO3E

[Tpu m3paan nHGOPMAIIOHOT CUCTEMA, KOJH CE€ Y OBOM CIIy4ajy CaCTOjU OJI: KOPHCHUYKOT
uHTepdejca, 6a3e nmogaraka, MOAyJa 3a FeHepHCamke BU3YeIU3alija i OHTOJIOTH]e HEU30€XKHO
je xopuiheme TeXHOJoTHje mpociojue apxumexkmype (cmuke 5.93 u 5.94). CnojeBu koju
Cauub-aBajy OBY apXUTEKTYpY CY:

1) Cnoj npesenmayuje (kopucnuuxu cnoj) — OBaj CJI0j je Caudib€H YIIIaBHOM Of BeO
dbopmu Tj. cTpaHuLIa, Koje AePUHHUITY U3TIIe] aluluKalyje u3rpal)eHux y nporpaMckom
okpyxkemy Microsoft Visual Studio [309], [310], xopumhemem C# ASP.NET
texHonoruje [310], [311], a caummaBajy ra ¢ajinoBM aruMKalMje ca eKCTEH3UjOM
*.aspx, koju Hajuemthe cagpxke ctatnuku XHTML xon ammkanuje. Ha ctpanu nena
ScolioMedIS undopmanmoHor crcTema, KOju ce cacToju o] aruMkaimje uzpahene y
Javi, K0ja IMa HEMOCPEIHY MHTEPAKIM]y ca oHTosoTHjoM ckosroze OBR-Scolio, oBaj
CII0j CauMbaBajy .JSP CTpaHuIle Koje NeUHUITY H3TIIe]] aluInKaIyje.

2) Cnoj nocuke anauxayuje — OBaj cioj AeHHHUIIE JIOTHKY aruTAKaIMje, KOJUM Ce
OCTBapyje KOMYHHUKalMja, Tj. MHTE€paKIMja KOPUCHHYKOT Clloja ca cliojeBUMa 0aze

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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3)

MmojaTaka, CJOjeM 3a TEeHEepUCame BH3yelnu3alja W cliojeM oHTtonoruje. kbera
caunmaBajy ¢ajnosu amvkanuje u3pahene kopumhemem C# ASP.NET Texnomnoruje,
KOJU MMajy €KCTEeH3HU]y *.aspX.CS, a cajaprke MpOTrpaMCKH KO aIllIMKaIiuje, KOju ce
U3BpIIIaBa Ha CEPBEPCKO] CTpaHU U 00e30elyje nHTepakiujy ca ciojeM 0a3e moaTaka,
Kao M CII0jeM 3a reHepucame Busyenusaija, kopumthemem Matlab u CATIA
nporpamckux uHtepdejca (API-a). Ha crpanu nmema ScolioMedlS mupopmarmonor
cHcTeMa, KOjH Ce CacToju O alIMKaIuje uspahene y Javi, oBaj cioj caunmbaBajy .java
¢ajioBu M cepBieTH y KOjUMa Ce Hajla3u MPOTPAMCKH KOJ, KOjU Ae()UHUILIE JOTUKY
Java annukanuje u 00e30ehyje HemocpeaHy MHTEPAKIU]y Ca OHTOJIOTHjOM CKOJIHO3€
OBR-Scolio, kopumnihewem Protégé-OWL API-a.

Cnoj 0ooamuux KomMnoweHmu: 06aza nooamaxda, Mooyl 3a MOOeN08Are CKOAUO3E T
onmonozuja — baza nonaraka caunmasa Microsoft SQL cepsep 6a3y nmogaraka [301],
KOja YKJbydyje MEXaHHW3ME CKJIAIUIITeHha M axypupama Iojaataka. Moayo 3a
MozesnoBamwe ckonroze — MMS (Module for Modeling Scoliosis) ykibydyje mexanusme
Koju 00e30el)yjy reHepucame Busyenusamuja u cactoju ce ox CATIA V5R20 [302],
[303] u Matlab [304]-[308] mporpamckux amara. Ha crpanu mena ScolioMedIS
nH(OPMaIIMOHOT CUCTEMA KOJU Ce CAaCTOjU O]l aruiMkanuje uszpahene y Javi, oBaj cioj
caunmaBa 0a3a mojgaraka MySQL cepBepa 3ajejHO ca MEXaHU3MHUMA CKJIQUINTCHA U
axypupama nojataka u Protégé mporpam [172] 3a kpeupame H yIpaBibarbe
onrosorujoM ckonroze OBR-Scolio.

——ScolioMed informacioni sistem N
~——ScolioMedIS web aplikacija ~
Korisnicki
sloj
Web forme - Web forme -
.aspx .isp
I'=
Sloj logike
Fajlovi - Fajlovi - aplikacije
.asp.cs java
g TR CATIA - API Protégé-OWL API
1 1

y
Opsti 3D CAD
Microsoft SQL model
Server baza

MMS modu|=—

My SQL Sloj dodatnih
Server baza komponenti

CATIA program -

PROTEGE program -
OBRScolio ontologija

MATLAB program

[

7

\. J

Cnuka 5.93. Tpocnojna apxumexmypa ungpopmayuonoe cucmema — ScolioMedIS — oujacpam

KOMNOHEeHrRmMu

Joxmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykosuh, ouni. unoic. en.
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PREZENTACIJA LOGIKA APLIKACIJE DODATNE KOMPONENTE

BAZE
PODATAKA

i
Pirfabioss

*.aspx.cs stranice
*.aspx stranice

[2] ontologijajsp [l indexjsp 52
k#@ page language= contentType="text/html; charset=UTF|
pageEncading=" %
<IDOCTYPE html PUB
& <html>
< <head>
<meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset|
<title>ScolioMedIS</title>

/W3C//DTD HTML 4.81 Transitional//E|

Seect il b v detsin
</head>

& <body
style="background-color: #D8DBES; background-image: url

Fo—
background="bg.gif" bgcolor="#DEDEES"> ‘ . . —
<img sre=" right.png” height="140px" width="552px" align| 4 St vty
<img src=" scoliomedis - Logo.png” height="128px" width= [5) Ontologijajava 5 | [1] ServetOntologijajave 7 —
align="middLe"> super();
<hl align="center">0BR-Scolio Ontology</h1> ) MMS modul - MATLAB i CATIA
<hr />
<img src="GA.jpg" height="96%" width="s8%"> // THPLEMENTED i
s Jpe e public Collection <OnLNamedClass> printDirectsublasses programi
//system.out.println("-" + aclass.getlocalllame());
M‘ Collection <OiilNamedClass> subclasses = aclass.get:
for (Iterator it = subcla: erator(); it.hasNe; & o
< prot

] WF M dls OuLNamedClass subclas: JNamedClass) it.ne
L DU e //System.out.println(indentation + subclass.gef
S-mytdamzs @ 2D Wisuslmidzn add 04 g |

OBR-Scolio Ontology , return subclasses;
// THPLEMENTED

public Collection <OWLNamedClass> printaAllClassesofontd

b Collection <OHLNamedClass> classes = owlModel.getU

- ) [y p——

* java stranice

. .
Jsp stranice OBR-Scolio ontologija

Cnuxa 5.94. Tpocnojrna apxumexmypa ungopmayuonoe cucmema — ScolioMedIS — oujacpam
APOSPAMCKUX KOMROHEHMU

Hajpeha mpeanoct kopumhema TpOCIOjHE AapXUTEKTYpe jJeCcTe W3/Bajarbe JIOTHKE
alIMKaIyje y OKBUPY IMOCEOHOI cJioja, KOjU BpPIIM MOBE3HMBaWmE CJ0ja IMpE3eHTaIHje ca
ciojeBuMa: Oase mmojaTaka, ClIOjeM BHU3YelHu3allje, OJHOCHO cjojeM oHTosioruje. OBUM ce
noctuxe ociobahame cioja Mpe3eHTalMje Of MOCIOBa KOMYHHUKAIMje M MHTEpakiHje ca:
0a3oM TojaTaka, MOJYJIMMa 3a TeHEPHCAhEe BU3YENN3alrja Wid OHTONOTHjoM. CBU 3aXTEBU
3a/laTaka clioja Mpe3eHTaluje mpocielyjy ce cpeameMm cilojy, kKoju o00aBiba MOCIOBE:
J07laBaba U aXypupama Tojaraka y 0a3u, nmpey3uMama Iojataka u3 0ase, paau mpukaza y
CHCTEMY MM TeHepHcama HU3BElITaja, 3aTUM IMpociehuBame 3axTeBa 3a TEHEpUCAEmhEM
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BU3Yyeln3alja, pey3uMarma U pruKa3a BU3yelnn3alnja y CUCTEMY, Kao U TIOCTaBJhamkha YITUTa
OHTOJIOTHjH M Tpey3MMarba U MpHKas3a pe3ysraTa ynuTa OHTONOruju. [Ipeanoctu koje npyxa
TpociojHa apxurekrypa ScolioMedIS undopmanmonor cucrema cy MOryhHOCT MOHOBHE
yrnotpede komaa (Code Reuse), kao u MoryhHOCT AMCTpUOYUpaHOT paja aruukanuje (pajg y
MPEKHOM OKPYKEHY).

Tpocnojua joruuka apxutekTypa uHpopmaimonor cuctema ScolioMedlS je ¢usnuku
peanu3oBaHa KopuIimhemeM KIWjeHT/cepBep MojiejJla W TO Ha Taj HA4YMH Ja je CIIoj
Mpe3eHTalMje Ha KJIMjEHTCKOM padyHapy, a JIOTMKa aIuIMKaldje, MOAYO 33 MOJICIOBAE
CKoJMo3e, 0Oa3ze mojaTaka M OHTOJOTHja Ha cepBepy arumkanuje. KiumjeHnt/cepsep
apxuTeKTypa Oa3mpaHa je Ha HEjeJHAKO] pacrlojeNid Mmocia u3Melhy padyHapa KiHMjeHata u
cepBepa, Koja MPOU3HIa3H U3 JUcnapuTeTa oopane u3mely kiaujenrta u cepsepa. Behu u 6pxu
CepBEPCKH pauyHap Op»e MPEeHOCH MOJATKE, MOXKE Jla MOXpaHu Behy KOJUYMHY MOoJaTaka u
0o0MuHO 00aBJba E€KCTEH3MBHH]Yy 00pajay HEro KivjeHTCKH pauyHap. Mamu PC pauyHapu
KOPHCTE CE Kao KJIMjEHTH Yy OBAaKBHM CHCTEMHMAa M 00aBJbajy Cpa3MEpHO MamHU JI€0 IMocha,
ocnamajyhu ce mpu ToM Ha cepBep.

5.4.2.2. ﬂed)uHucafbe aAnjukamuerne  apxumexkmype nocCji0OB8HOZ  npoyeca  onmuuyke
suzyeauzayuje, MOHUMopuHaa u ()MdeHOCWlMK@ CKoJluoze

Jlepunucame aruMKaTUBHE AapXHTEKType TMojapa3dyMmeBa aeduHucame COPTBEPCKUX
KOMITOHEHTH, Koje 00e30ehyjy hyHKIMOHNCamhe aluluKallyje, Kao U Be3a 3aBUCHOCTU u3Mehy
wux. Kommnonenra mpencraBba ¢Gu3muku Momyn koja. M3mely kommnonenTn je moryhe
YCIOCTaBUTH CaMO OIEpalnjy 3aBUCHOCTH, KOja O3HayaBa Ja jeJHa KOMIIOHEHTa Mopa OUTH
KOMIIajiIupaHa mpe Apyre KOMIoHeHnte. JlujarpaMm KOMIOHEHTH 32 Onmuuky eu3yeiuzayujy u
oujacHocmuKy ckoauoze TIpUKasaH je Ha ciuiu 5.95. Ha ocHOBY cimke ce MOXke 3aKJby4UuTH
na KOMITOHCHTE: Pacijenti, Doktori, Pregledi, Vizuelizacija_kicme_3D,
Vizuelizacija_optickom_kamerom wu Vizuelizacija_optickim_skeniranjem 3asuce ox Glavne
KOMIIOHEHTe, 10K KommoHeHTa Prikaz_vizuelizacije_kicme 3D 3aBucu 01 KOMITOHEHTE
Vizuelizacija_kicme_3D.

\g Vizuelizacija_optickim_skeniranjem

E Vizuelizacija_optickom_kamerom

% Pacijenti

% Vizuelizacija_kicme_3D

E Prikaz_vizuelizacije_kicme_3D

Cnuxa 5.95. Jujacpam komnonenmu ungopmayuonoe cucmema 3a ONMUYKY
suzyenuzayujy u oujacnocmuxy ckoauose — ScolioMedIS
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5.4.2.3. Manupare npouszso00a ouzajia y npocpamcKu Koo

[Iporpamcku KOJi HamucaH y HEKOM OOJEKTHO OPHjEHTHCAHOM IPOTPAMCKOM jE€3HKY
MpecTaB/ba KPajibH Wb MPETXOTHO CIpOBeACHUX (pa3za 00jeKTHO OpHMjCHTHCAHE aHaIUu3e U
00jeKTHO OpHWjEeHTHUCAHOT au3ajHa. Ha OCHOBY nujarpama Kiaca W Jdjarpama capajmbe
uHtepdejca, kKoju cy aeduHucaHd y (a3u 00jeKTHO OPUJEHTHCAHOT JHW3ajHa, BPIIH CE
Manupame Kiaca uHTepdejca ammkanuje y oaroBapajyhe kommoneHTe, Kopuirhemem
onrosapajyher 00jeKTHO OpHjEHTHUCAHOT ITPOTPAMCKOT je3HKa.

Pacijenti

+DugmeDodajPacijenta_Click() Add

+DugmeTraziPacijenta_Click() ScliomedIS_glavi
+DugmelzmeniPacijenta_Click() =

Disgram

+DugmeBrisiPacijenta_Click() +DugmePadijenti_Click() Close Diagram
+DugmeDoktori_Click()
+DugmePregledi_Click() Format
+Dugme3DVizuelizacija_Click() Edit

+DugmeVizOptickimSkeniranjerm
+DugmeVizOptickomKamerom_

Doktori

/

Constraints...

&l el &l

+DugmeDodajDoktora_Click()
+DugmeTraziDoktora_Click()

+DugmelzmeniDoktora_Click() C++

Select In Model Explorer  Ctrl+M

Collection Editor...

Tagged Values...

_optickom_kamerom

izuelizacijukamerom_Click()

Ctri+F4

Ctri+F5
Ctrl+F6
Ctri+F7

+DugmeBrisiDoktora_Click()

Cg

3 Generate Code...

Java

Pregledi

Apply Pattem... ;

Reverse Engineer...

-

+DodajPregled_Click()
+DugmeTraziPregled_Click()
+DugmeGenerisilzvestaj_Click()

+DugmelzmeniPregled_Click() Vizuelizacija_kicme_3D

+DugmeBrisiPregled_Click()

+Dodaj3DVizuelizaciju_Click()
+DugmeRegenerisi3aDModelKicme_Click()
+Dugmelzmeni3DVizuelizaciju_Click()
+DugmeBrisi3DVizuelizaciju_Click()

Cnuka 5.96. I'enepucarve oxkeupnoz C# kooa annuxayuje ScolioMedlS na ocnogy oujacpama
knaca unmepgejca y StarUML-y

>
C# Code Generation

S

Select Starting Package Location
Select the starting package for C# code generation.

Select the Package:

2] Use Case Model
[Z] Analysis Model

[Z] Implementation Model
[Z] Deployment Model

+

Next > J [ Cancel

Jlokmopcka oucepmayuja
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Cauxa 5.97. H300p nokayuje cmapmuoe nakema npojekma Koju caopaicu oocosapajyhu
oujacpam xknaca unmepejca annuxayuje y StarUML-y

Y pany je 3a mMamumpame NPOU3BOJAa IU3ajHAa y MPOTPaMCKH KOJ KopuirheH 00jeKTHO
opujeHTHCaHW Tmiporpamcku jesuk C# (comka 5.95). ITlopen HaBemeHOr 00jeKTHO
OpHMjeHTUCAHOT TporpaMckor jesuka, StarUML Ttakohe wnymm MoryhHocT renepucama
MPOrPaMCKOT KOJia U y IPYTUM OOjEeKTHO OPHjEHTHCAHWM MPOTPAMCKHM je3HMIIMMa, Kao IITO
cy Java u C++. Y muspy reHepucama IporpaMcKoT Kojia n3adpaHor 00jeKTHO OpHUjeHTHCAHOT
MPOTPaMCKOT je3uKa IMOTPEOHO je CENeKTOBAaTH IaKeT y OKBHpPY Kkpewpanor StarUML
MPOjeKTa, KOju CaapKu oAroBapajyhu nujarpam kiaca uHTepdejca amimkanmje, Kao IrTo je TO
MpuKa3aHo Ha ciunu 5.97.

Hakon ceneknuje makera, Bpimu ce u300op oaromapajyhux kiaca aujarpama mHTEpdEjca
aruIMKalyje, Kao MmTo je mpuka3zaHo Ha ciuiu 5.98. Ha kpajy je morpeOHO nedunHHMCATH
nyTamy 10 AMPEKTOpHjyMa Ha AucKy rne he ce BpmuTtH Memopucame C# ¢ajmoa. Kao
pe3yarar onucaHor nocrynka, StartUML nporpaMcku anat AUPEKTHO F€HEPUINE MPOrPaMCKU
KOJ Y M3a0paHOM O0jeKTHO OPHjEHTHCAHOM IPOrpaMckoM je3uky. Tom mpmimkom StarUML
UMIUIEMEHTHpa CBaKy Kiacy Jaujarpama kao oaroBapajyhu C# o¢ajn, xoju caapxu C#
MIPOrPaMCKH KOJI ¥ UMa €KCTEH3H]y .CS, TIPU 4eMy ce aTpuOyTH y Kjacama mnpeciukaBajy y C#
npoMeHsbrBe a onepainuje y C# merone. C 003upoM aa cy kiace, aTpuOyTH M OIepalmje
KOHIICTITH KOjH CYy JUPEKTHO MOAPKaHU y 00j€KTHO OPHjEHTUCAHUM IPOTPAMCKUM je3UIIMA,
MPECIMKAaBakhe Ce NMPAKTUYHO HEIMOCPEJHO BPIIHW, TAKO Ja jeé TCHEPHCAme OKBUPHOT KO/
aluTMKaIMje pelaTHBHO MeXaHW4ku mporec. Ha ciomkama 5.99 m 5.100 mpukazano je
HaBEJICHO MPECIMKaBame qujarpaMa kiaca uHrepdejca amkanuje y C# mporpaMcku Koj, Ha
npumepy kimaca ScolioMedIS_glavna u Pacijenti, mox je 3a ocraie uHTepdejcHE Kiace:
Pregledi, Vizuelizacija_kicme_3D, Vizuelizacija_optickim_skenerom u
Vizuelizacija_optickom_kamerom mpecnukaBame y C# mporpaMcku M3BpPIICHO Ha aHAJOTaH
HAYHWH.

C# Code Generation &J

Select the code generation element(s)
Select elements to generate by C# code.

Code Generation Element:

E Scliomed|S_glavna

= Vizuelizacija_kicme_3D

= Doktori

=] Pacijenti

= Vizuelizacija_optickim_skeniranjem
E Vizuelizacija_optickom_kameram
= Pregledi

EUC U SRR

| Select Al | | Deselect Al |

| < Back H Mext = l| Cancel |

Cnuxa 5.98. H360p noxkayuje cmapmnoe nakema npojekma Koju caopaicu o02oeapajyhu
oujazpam xknaca unmepgejca annuxayuje y StarUML-y
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Melhyrtum, moTpeOHO je HariacuTH na je JOOWJeHH TPOrpaMCcKU KOJ CaMO OKBHPHHU
MOYETHU KOpak y a3y mporpaMmupama arukanuje. Hakon Tora, moTpeOHO je W3BPIIMTH
JeTaJbHy WMIUIEMEHTAIUjy CBake II0jeJIMHAYHEe METOJe y Kiacama, Kao W H3BPIIUTH
MHTErpalyjy MOJyJa 3a TeHepucame BH3yenu3alnuja u oHroiormje y ScolioMedlS
atuTMKaInjy, MTO j€ M3Y3€THO 3aXTE€BaH M CJOXKEH MPOrpaMCKH 3aJaTak, Koju he Owurth
pasmaTtpaH y HapegHUM Tornasjbuma. llopen Tora, y umiby JoOujama TOTIYHE
(hYHKIIMOHATHOCTH aIUIMKaIlFje, Koja 3aJJ0BOJbaBa Kpajkbe MOTpede KOPUCHUKA, MOTPEOHO je
YeCTO BPLIUTH Pe-TIPOTrPaMUpPAbE MOjeIMHUX JIETI0Ba KOJa, aXKypHUPAkEe U TECTHPAHhE TOTOBE
aruTMKaIyje.

=1/
i
/f Generated by StarUML(tm) C# Add-In
£
i
— i
£

ScliomedIS_glavna j ;

+DugmePacijenti_Click() Hl

+DugmeDoktori_Click()
+DugmePregledi_Click() Vholic class ScliomedIS glavna {

Project : ScolioMedIS
File Wame : ScliomedI5 glavna.cs
Date : 6.9.2014

Author : Vanja Lukovic

O

+Dugme3DVizuelizacija_Click() S
+DugmeVizOptickimSkeniranjem_Click()
+DugmeVizOptickomKamerom_Click()

public wvoid DugmePaEijenti_Click:}-{
}
= public void DugmeDoktori Click(){
}
= public wvoid DugmePregledi Click(){
}
= public void Dugme3DVizuelizacija Click(){
}
= public volid DugmeVizOptickimSkeniranjem Click(){
}
= public void DugmeVizOptickomKamerom Click(){
}

)
Cnuka 5.99. Manuparee knace enagnoe unmepgpejca annuxayuje ScolioMedIS y StarUML-y y
C# npoepamcku ko0

Generated by StarUML(tm) C# Add-In

Project : ScolioMedIS
File Name : Pac;je:’.t;.}:s

[l ]

Pacijenti

+DugmeDodajPacijenta_Click( -
+DugmeTraziPacijenta_Click(}

+DugmelzmeniPacijenta_Click()

+DugmeBrisiPacijenta_Click() Fpublic class Pacijenti {
] public void DugmeDodajPacijenta Click(){
-] ;'Jblic vold DugmeTraziPacijenta Click(){
= ;'Jl:lic woid DugmeIzmeniPacijenta Click(){
= ;'Jblic volid DugmeBrisiPacijenta Click(){

Crnuxa 5.100. Manuparve knace unmepghejca Pacijenti y StarUML-y y C# npoepamcku ko0
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Y nameM TEKCTy c€ OIKCY]y HUMIUIEMEHTAIjeé CBHX BAXKHHUJUX METOJA II0jeIMHIX
kommoneHtu ScolioMedlS amnmukanuje y C# nporpaMckom je3uky. Takohe he Outu qoaaTHo
OIMCUBAHE METOE KOje ce HE M0jaBJbYjy y KIIACHOM JIdjarpamy.

5.4.2.3.1. Uumepaxyuja ca ScolioMed 6azom nooamaxa Microsoft SQL Servera — npempaca
nooamaka

Kao mto je Beh mamomenyro, BeO arumkanuone crpanuie Pacijenti, Doktori, Pregledi u
Vizuelizacija_kicme_3D wunrepearyjy ca Microsoft SQL cepsepom 6a3e mojaraka cucrema.
Hutepakimja ca 6a30M mojaraka MOCTUTHYTA je qoaaBameM oOjekTa SglDataSource kimace y
onropapajyhy armmmkanuoHy crtpaHunly wuH(popmammoHor cucreMa. Hapemenu o6jexat
pacroniokuB je y nanetu anarta (Toolbar) Microsoft Visual Studio okpyxema (cnuka 5.101).
YcnocraBibamkbe  KOHEKIMje ca oxaroapajyhom 0a3oMm mojaTaka IOCTHTHYTO — je
cnenuduKanyjoM KopullheHor cepBepa 0a3e mojaraka, HasuBa 0as3e mojaTaka, Kao u
neuHUCameM TMPHUCTYIHUX IapaMerapa cepBepy Oas3e moparaka (KOpucHHUYKE mmdpe u
MMEHa), YKOJIHKO OHH mocToje (cmuka 5.102). YV 3aBUCHOCTH OJ HABEACHUX CIeU(pHKaIja,
dbopMupa ce oarorapajyhu KOHEKIIMOHM CTPUHT, KOjU je Yy OBOM ciy4dajy cienehe dopme:
,Data Source=.\SQLEXPRESS; AttachDbFilename=E:\Baza\ScolioMed.mdf;
Integrated Security = True; Connect Timeout=30;User Instance=True".
Wuaue, HaBeqeHM KOHEKIIMOHU CTpUHT mpenactaBiba SqIConnection ceojcto SqlDataSource
kiace. Hampame ce 3a kpeupanu objekar kiace SqlDataSource nedunuiine oarosapajyhu ymur
ScolioMed 6a3u momataka Microsoft SQL cepBepa, unMe mopanu pesyiartara yrnuTa OHBajy
JUPEKTHO JOCTYITHH 32 KOpUIThEmhe Y arTuKalHjH.

Add Connection | ? ihI

Enter information to connect to the selected data source or click
"Change" to choose a different data source and/or provider,

Data source:

| o Data Microsoft SQL Server Database File (SqlClient) Change...
k‘ Pointer Database file name (new or existing):
H GridView E:\Baza\ScolioMed.mdf
5| Datalist Log on to the server
2 DetailsView
|.__-| . @ Use Windows Authentication
J ListView Use SQL Server Authentication
= Repeater

w2 DataPager

___] SglData5curce
_p AccessDataSource
[ LingDataSource [ Advanced..
_\3 ObjectDataSource

;{L} XmlDataSource | Test Connection | | oK || Cancel |
'-:!': SiteMapDataSource

Save my password

Cnuxa 5.101. Data menu naneme anama Cnuxa 5.102. Yenocmasmwarve konexyuje ca
Toolbar ooeosapajyhom 6aszom nooamaxa Microsoft
SQL Servera

[Iperpara nonmataka u3 0ase, Koja ce BpPIIM HA OCHOBY KOPUCHHUYKU CHELHPHUIMPAHOT
caJip>kaja ofpeleHor TeKCTyaIHOT MoJba UiH najajyhe nucre Ha onrosapajyhoj Bed cTpaHunu
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arKanuje ce reHepanHo Bpiu kopumhewmeM SELECT ymura, koju ce aeduHuUIE TPEKO
objekra kmace SglCommand. Kopumihemem Add Merome Parameters CBOjCTBa Kjace
SglCommand mnoctmke ce gogaBambe HasWBa W coenMduKanyja Tuma oaroBapajyhux
napameTapa y yumry, JOK ce KopumhemeM Value MeTOJe BpIIH crenuduKanyja BUXOBUX
Bpennoctu. Y cienehem koay je mpukasan SELECT ynut y ciyuajy Be6 crpanurie Pacijenti.

string ¢ = SglDataSource.ConnectionString;
SglConnection sc = new SglConnection(c);

SglCommand selectCommand = new SglCommand ("SELECT * FROM Pacienti
WHERE JMBG LIKE @a", sc); //potrebno da bi se pokrenuo reader dole

selectCommand.Parameters.Add ("Ca", SglDbType.Char, 14).Value =
TextBoxJMBG.Text;

SglDataReader reader = selectCommand.ExecuteReader () ;

if (reader.HasRows) {
reader.Read () ;
this.TextBoxJMBG.Text = reader[l].ToString();
this.TextBoxLBO.Text = reader[2].ToString();//konvertovanje u
string druge kolone iz dobijenog upita za tabelu Pacijenti
this.TextBoxIme.Text = reader[3].ToString();
this.TextBoxPrezime.Text = reader[4].ToString();
this.DropDownListPol.Text = reader[5].ToString();
this.TextBoxDatum.Text = reader[6].ToString() ;
this.TextBoxUlicaBroj.Text = reader[7].ToString();
this.TextBoxMesto.Text = reader[8].ToString();
this.TextBoxOpstina.Text = reader[9].ToString();
this.DropDownListDoktor.Text = reader[10].ToString();
reader.Close () ;
}
Ha ocHoBy mpukazaHor koja Moxe ce 3akbyduTu ga ce SELECT ynutoM BpUIM U300p

camo oHor 3amuca y Ttabemu Pacienti wmju JMBG 6poj oarosapa JMBG Opojy, kora je
KOPUCHUK YHEO Yy TEKCTYaJlHOM TIoJby TextBoxJMBG oBe BeO crpanuiie. Hamame ce
kopumiheweM MeTojie ExecuteReader (), mpeko obOjekra kiace SqlCommand Bpum
MOKpETamke U3BpIIaBaka OBOT YIIUTA U MPEy3HMambe pe3ynTaTa ymuTa, Mpeko o0jeKkTa Kiace
SqlDataReader. Kopumihemem cBojcTBa HasRows OBOT 00jeKTa, MOXE C€ ITPOBEPUTH JIa JIU
MOCTOjU 3amuc y 0a3u mojaraka, KOjU 3a/I0BOJbaBa MOCTABJEEHH YIUT. YKOJIHKO MOCTOjH,
KopuinhemeM MeTone Read () UCTOT 00jeKTa, BPIIM CE MO3HLIUOHHpame Ha Taj 3aluc H
YIIUCHBAKE BPEAHOCTH MOjEAMHUX I0JbA 3allica y OAroBapajyhum TEeKCTyalHHM MNOJbUMA
nmocMaTpane BeO crpanunu Pacijenti.

5.4.2.3.2. Uumepaxyuja ca ScolioMed 6azom nooamaxa Microsoft SQL Servera — usmena
nooamaka y 6asu

Hakon ycnemne nperpare 0a3e mogaraka, mo morpedu je moryhe HM3BpIIUTH U3MEHY
noJlaTaka pesyiTara nperpare y oaronapajyhum nossuma crpanuue. Mzmena nogaraka y 6a3u
ce Bpum noctaBbatbeM UPDATE ymura, npeko o0jekta kiace SqlCommand. Kopumnihemem
Add MeTole Parameters cBojcTBa oOjekta kimace SqlCommand mocTke ce momaBarbe
HazMBa U cnenu@uKalyja TUIIOBA OAroBapajyhux napamerapa y ynuTy, 10K ce KopuiihemeMm
Value METOJE BpILIM cHelU(pUKalyja BbUXOBUX BpeIHOCTU. Y ciefeheM Koy je mpHuka3zaH
UPDATE ynuT y ciiy4ajy BeO ctpanuiie Pacijenti.
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string ¢ = SglDataSource.ConnectionString;
SglConnection sc = new SglConnection(c);

SglCommand command = new SglCommand ("UPDATE Pacienti SET LBO = @1,
Ime = @i, Prezime = @p, Pol =@pol, DatumRodjenja = @dr, UlicaBroj = Qub,
Mesto = @m, Opstina =Q@o, DoktorID=@did WHERE JMBG = @j", sc);

command.Parameters.Add ("@1l", SglDbType.Char,12) .Value =

this.TextBoxLBO.Text;

command.Parameters.Add ("@i", SglDbType.VarChar,20) .Value

this.TextBoxIme.Text;

command.Parameters.Add ("@p", SglDbType.VarChar,30) .Value

this.TextBoxPrezime.Text;

command.Parameters.Add ("@pol", SglDbType.VarChar, 1).Value =

this.DropDownListPol.Text;

command.Parameters.Add ("@dr", SglDbType.SmallDateTime) .Value =

this.TextBoxDatum.Text;

command.Parameters.Add ("@ub", SglDbType.VarChar,50).Value =

this.TextBoxUlicaBroj.Text;

command.Parameters.Add ("@m", SglDbType.VarChar,20) .Value =

this.TextBoxMesto.Text;

command.Parameters.Add ("@o", SglDbType.VarChar,20) .Value

this.TextBoxOpstina.Text;

command.Parameters.Add ("@3j", SglDbType.Char,14) .Value =

this.TextBoxJMBG.Text;

command.Parameters.Add ("@did", SglDbType.Int) .Value =

this.DropDownListDoktor.Text;

command.ExecuteNonQuery () ;

this.GridView.DataBind () ;

Kopumnihemem Mmetone ExecuteNonQuery () objekra kimace SglCommand sprm ce
MOKPETamhe M3BPIIaBakha OBOT YIHTA. TOM MPUIMKOM c€ y CIENUPHUIMPAaHUM NapaMeTpruMa
Ipey3uMajy BPEeIHOCTH OJroBapajyhux TEeKCTyalHHX I0Jba, OJHOCHO Majajyhux nucra Ha
CTpaHHIM, HaKOH Yera ce u3Bpimasa UPDATE ynuT 3a u3MeHy camMO OHOT 3amuca y Tadenu
Pacienti, xon xora je Bpeanoct JMBG 0Opoja jenmHaka BpeIHOCTH Koja je creruduiupasa y
JMBG TekcTyaHOM MoJbY CTpaHHMIIE.

Ha nuy amnukanuone BeO crpanuie Pacijenti mpukasyje ce Tabena kopumihemem
Gridview o0jekTa, 4uju M3BOp MOJaTaKa MpeACTaBbajy CBU 3amucu y Tabenu Pacienti, mro
je mocturayro kopumihetem SELECT ymmra: "SELECT * FROM  Pacienti™.
Kopumihemem DataBind () MeTofe GridView 00jeKTa, BPIIM CE€ HErOBO MOBE3MBAHE Ca
u3BopHOM Tabermom Pacijenti u3 0ase W axypupame Mmojartaka U y GridView Tabemu
CTpaHWIle, HAKOH M3BpIIICHE n3MeHe y Tabenu Pacijenti y 6asu.

5.4.2.3.3. Uumepaxyuja ca ScolioMed 6azom nooamaxa Microsoft SQL Servera — 6pucarve
nooamaka y 6asu

Hakon ycmemne mnperpare 0asze Mojaraka, HeKaga ce jaBjba MOTpeda 3a OpucameM
nojlaTaka pesyirara npetpare. bpucame nogaraka y 6a3u ce Bpim nocrasibameM DELETE
ynuta, npeko obOjekra kimace SqlCommand. Kopumhewmem Add wmertone Parameters
cBojctBa oOjekra kimace SlCommand moctuke ce nonaBame Ha3uBa W CIEIU(HKAIM]ja
TUIIOBA OJroBapajyhux mapamerapa y yOHTYy, JOK ce KopumihemeMm Value METO/€ BPIIU
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cnenudukanyja »UXOBUX BpeaHocTtH. Y crnenehem komy je mpukazan DELETE ymur y
ciydajy BeO crpanuie Pacijenti.

SglCommand command = new SglCommand ("DELETE FROM Pacienti WHERE JMBG =
@jy", sc);

command.Parameters.Add ("@j", SglDbType.Char, 14).Value =
this.TextBoxJMBG.Text;

command.ExecuteNonQuery () ;

this.GridView.DataBind () ;

Kopumnihemem Mmetone ExecuteNonQuery () objekra kimace SglCommand Bprm ce
MOKpEeTamhe M3BpIIaBamkba OBOT yNHUTA. TOM NPUIMKOM c€ y cHenu(uuupaHuM Hapamerpy
Mpey3uMa BpeHOCT TEKCTYaJTHOT 110Jba, Koje npencraBba JMBG Opoj manujeHTa, HAaKOH 4era
ce u3pmaa DELETE ynur 3a Opucame camo oHor 3amuca y Tabenu Pacienti, kox xora je
BpenHoct JMBG Opoja jennaka BpeaHocTH, Koja je cnenudumnupana y JMBG tekcTyanHom
M0JbY CTPaHUIIE.

Ha nny ammukarmone BeO crpanuie Pacijenti mpukasyje ce Taberna, kopuinhemem
Gridview o0jekTa, 4uju U3BOp MOJaTaKa MPEACTaBIbajy CBU 3amucu y Tabenu Pacienti, mro
je mocturayro kopumihemem SELECT ymmra: "SELECT * FROM Pacienti™.
KOpI/IH_Ihe}LCM DataBind () MeTOOE GridView 06jeKTa, BpIIN CE HErOBO NMOBE3HUBAKE Ca
u3BopHOM Tabenmom Pacijenti u3 0ase W axypupame mojaraka U y GridView Tabemu
CTpaHuIle, HAKOH Opucarma oarosapajyher 3amuca tabene Pacienti y 6a3u.

Humepaxuuja ca ScolioMed 6azom nodamaxa Microsoft SOL Servera — dodasare nosux
nooamaxka y 6azy

Yecto ce jaBiba moTpeda 3a JoJgaBamkeéM HOBHX TNojataka y onpeheny Ttabemy Oaze
nojataka. JlonaBame HOBHX mojaTaka y 0asu ce Bpum nocraBibambeM INSERT ymura, mpeko
objexta kmace SglCommand. Kopumihemem Add Merome Parameters CBOjCTBAa 00jeKTa
kiace SqlCommand mocTike ce o/1aBame Ha3uBa U CeU(HUKAIMja THIIOBA OAroBapajyhux
napamerapa y ymuTy, JOK ce KopullhemeM Value METOJe BPIIM crienu(uKaimja bUXOBUX
BpenHoctu. Ha taj HaumH, y ciyuajy crpanuiie Pacijenti oBaj ynut uma cienehu o0uk:

SglCommand command = new SglCommand ("INSERT INTO Pacienti (JMBG, LBO,
Ime, Prezime, Pol, DatumRodjenja, UlicaBroj, Mesto, Opstina, DoktorID)
values (@3, @1, @i, @p, @pol, @dr, @ub, @m, @Qo, @did)", sc);
command.Parameters.Add ("@3", SglDbType.Char,14) .Value
this.TextBoxJMBG.Text;
command.Parameters.Add ("@1", SglDbType.Char,12) .Value =
this.TextBoxLBO.Text;
command.Parameters.Add ("@i", SglDbType.VarChar,20) .Value
this.TextBoxIme.Text;
command.Parameters.Add ("dp", SglDbType.VarChar,30) .Value =
this.TextBoxPrezime.Text;
command.Parameters.Add ("@pol", SglDbType.VarChar, 1).Value =
this.DropDownListPol.Text;
command.Parameters.Add ("@dr", SglDbType.SmallDateTime) .Value
this.TextBoxDatum.Text;
command.Parameters.Add ("@ub", SglDbType.VarChar,50) .Value =
this.TextBoxUlicaBroj.Text;
command.Parameters.Add ("@m", SglDbType.VarChar,20).Value
this.TextBoxMesto.Text;
command.Parameters.Add ("Co", SglDbType.VarChar,20).Value =
this.TextBoxOpstina.Text;
command.Parameters.Add ("@did", SglDbType.Int) .Value =
this.DropDownListDoktor.Text;
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command.ExecuteNonQuery () ;
this.GridView.DataBind () ;

Kopumhemem Mmerome ExecuteNonQuery () objekra kmace SglCommand Bpmm ce
MOKpETakhe H3BpIIaBakba OBOT YHHUTAa. TOM MPWIMKOM C€ y HaBEACHUM MapaMeTpuma
npey3uMajy BPETHOCTH OAroBapajyhmx TeKCTyalHMX Tojba WM maaajyhux nucra Ha
CcTpaHMIM, HakoH 4era ce m3BpmaBa INSERT ymut 3a nomaBame HOBOTr 3amuca y Tabenu
Pacienti, ca BpemHOCTHMa KOje OJroBapajy CHCHU(HUIMPAHUM TEKCTyaJlHHM IOJbMMa Ha
CTpaHHMIIH.

Ha nny ammmkanumone BeO crpanmie Pacijenti mpukasyje ce Tabena, kopuiihemem
GridView o0jekTa, 4uju M3BOP MOJAaTaKa MPEICTaBbajy CBH 3amucH y Tadbenu Pacienti, mro
je mocturayro kopumihewem SELECT ymmra: "SELECT * FROM Pacienti™.
Kopumnihemem DataBind () MeTofe GridView 00jeKTa, BPIIM CE HETOBO IMOBE3MBAE Ca
u3BOpHOM Tabermom Pacijenti u3 0ase W axypupame Mojataka MU y GridView Tabemu
CTpaHHMIIe, HAKOH JI0/IaBama HOBOT 3amuca y Tabery Pacienti 6ase.

5.4.2.3.4. Unmecpayuja CATIA xomnonenme MMS mooyra 3a mooenosarve ckonuoze y
ScolioMedlIS 6eb 6azupanu ungopmayuonu cucmem

CATIA xomroHeHTa MonyJia 3a MojeioBame ckoianoze MMS (Module for Modeling
Scoliosis) je cumynarop ckonmose, koju Moaudukyje reHepuukd 3D Monen Kuume mpema
KJIMHUYKAM TlapaMeTpuMa OOYHUX W (POHTAIHHX PaaHOrpad)CKUX CHHMaka KopuirhemeMm
CATIA V5R20 nporpama u ayToMaTcKu u3padyHaBa BpeqHocTd KoOOBUX yriioBa MmojeIuHUX
KPHBHHA KHYME.

I'enepuuku 3D moaen kuume DMU (Digital Mock UP) [240] y koMe ce HCTOBpEMEHO
KOMOHMHY]Y aHaTOMCKe-CTPYKTypHe (MHTEpHE M eKCTepHE), Kao MU KHHEMaTcKe
(OmoMexaHWYKe) KapaKTEPUCTHKE KHYMEHOT CTy0a KpeupaH je ONTHYKHM CKEHHUPAHmEM
MOJICXYMHHUX KHYMEHHMX NPUUBEHOBA, MOpehaHUX Tako Ja ce HCHOIITY]y aHaToMcKa MU
OMOMeXaHWYKa OTpaHWYeHa, KOja CHUMYJHpPAjy PEaIHO KpeTame U Jla ce M30erHe HmHUXOoBa
komm3uja [312]. T'enepuuku 3D momen kumume uspahien je on crpane CAD ekcrepra,
kopuinhewem 3D onrtuukor cucrema ATOS lle (GOM GMBH, Germany) u CATIA V5R20
[302] mporpama. OH je ocHOBa 3a reHepHCcabe MaIHjeHTOBOT CIeH(MUIHOT MOjIeTa KHUME 3a
BU3yenu3anjy naedopmuTera, Mepeme Ae)OPMUCAHUX pPETMOHA KHUME W IIEJIOKYITHY
naujarHocTUKy. OCHOBHHU MapaMeTpH 3a FeHepHcame NalujeHToBor cneuupudnor 3D Monena
kname npema [313], [314] cy: 12 TpaHcno3uIMja YHYTpAIlhe KHUMEHE JIMHU]E O LICHTPaTHE
cakpanne BeptukanHe nuHuje (CSVL)[209], 3atum myxuna C7-S1 kuumene nuHuje Ha 2D
(dbpoHTAIHUM ¥ OOYHHUM BU3yeTU3allfjaMa YCIIPaBHOT MOJI0XKaja MaIMjeHTa, Koje Cy J00u]jeHe
MOCTYIKOM ONTHUYKOT CKEHUPama, Kao U (PaKkTop ckalupama Koju ce ozapelhyje y 3aBUCHOCTH
0J1 IMMEH3H]je meTor JyMmOanHor npuubeHa. HaBenenu nmapamerpu ce 1o0ujajy Kopuihemem
BeO armutnkanuone crpanuie Vizuelizacija_optickim_skeniranjem.

Wurerpanuja CATIA komnonente MMS Monysa 3a MoaenoBame ckosrose y ScolioMedIS
BeO OasupaHu MH(OPMAIIMOHU CHUCTEM, IOCTUTHYTA j€ YKIbyuuBameM cienehux 6ubnmnorexa
Kiaca y okBupy Beb crpanwuie Vizuelizacija_kicme_3D:

using INFITEF;

using ProductStructureTypelib;
using KnOWLedgewareTypeLib;
using MECMOD;

HaBenene OmOnmoreke Kiaca caapke CBe HEONMXOJHE Merojae 3a craproBame CATIA
arukaiyje, yuntaBame notpeoHor CATIA mpojekTa y kome je u3BpiueHa 3D Busyenusanuja
TEHEPUUYKOT Mojella KW4IMe, Kao W MOAM(HKaNWjy KJbYYHHUX Hapamerapa reHepudkor 3D
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MoOjieJla KU4UME, paau TeHepHcama BU3yelau3anuje creruduyHor mamujeHToBor 3D monena
knume. OcuMm Tora, HaBeneHe OuOIMoTEeKe Kiaca omoryhaBajy mpHKa3 CBHX PEJIEBAaHTHHUX
napamerapa creruuuHOr nanujeHToBor 3D Mozena KuuMe y ariuKaiuji, y Uby HBHXOBE
Najbe aHanm3e W mopehema, Kao U eKCIOPTOBame CHenuuYHOr naiujeHToBor 3D Moxena
krume y 3dxml ¢popmar, paau mwerose Busyenusanuje y ScolioMedIS Be6 ammukariuju.

ITokperame CATIA amumkainyje NMOCTHTHYTO je KopuinhemeM HaBeJeHe StartCatia
MeToJie CatiaCore Kiace, Koja je AeuHICcaHa y alTuKalldju:

public class CatiaCore
{
private string modelPath;
private Application aCatia;
private Document doc;
private ProductDocument prodDoc;

public void StartCatia(bool bVisible)

{
Type oCat = Type.GetTypeFromProgID("Catia.Application");

try {
aCatia = (Application)Activator.Createlnstance (oCat);
if (aCatia == null)

throw new Exception();

}
catch {
WebMsgBox.Show ("Catia aplikacija neuspesno pokrenuta!"™);

}
finally

{
aCatia.Visible = bVisible;

}
}

Y 0BOj meronu ce cnenu@uKanuMjoM HCTUHUTE MM HEUCTUHUTE BPEAHOCTH bVisible
apryMeHTa, MOoCTHXe JAe(uHucambe BUIJBMBOCTH Npuka3a nokpenyre CATIA amnukaryje.
MetonoM GetTypeFromProgID CHCTEMCKE Kilace Type MOCTHXKE C€ TNpey3MMame TUIa
cneuudumpador mporpamckor uaeHtugukatopa CATIA ammukanumje. Hanmame ce
kopumhemeM Createlnstance MeETOJE CHCTEMCKE Kiace Activator, Kojoj ce
npocnelyje mpeysern tun wugeHtupukaropa CATIA amnukanuje, MocTHXKe CTapTOBAHE
CATIA amnukaryje.

VYuuraBame oarosapajyher CATIA mpojekrta mocTmke ce kopumhemeM Documents . Open
metoae CATIA ammmkaryje, y K0joj je moTpeOHO crienuuIMpaTy MyTalky Ha TUCKY TJe je
nouupan CATIA mpojekaT kora je moTpeOHO y4uTaTH, Kao IITO je NMPUKA3aHO Y HABEACHO]
LoadModel MeTOoaM Kj1ace CatiaCore.

public class CatiaCore
{
private string modelPath;
private Application aCatia;
private Document doc;
private ProductDocument prodDoc;

public void LoadModel (string mPath)
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{
modelPath = mPath;

try{
doc = aCatia.Documents.Open (string modelPath) ;
if (doc == null)

throw new NullReferenceException();

}
catch

{
WebMsgBox.Show ("CATIA projekat nesupesno ucitan!");

}
finally

{

doc = aCatia.ActiveDocument;

ExcrioproBame yuutanor CATIA mnpojexkra y oxarosapajyhu ¢opmar, pagud Hberose
BU3yenu3anyje Ha BeOy, TOCTUTHYTO je KopumhemeMm ExportData — MeTofe
ProductDocument KJace, y K0joj je HoTpeOHO criennuuupaTH yTamwy Ha JUCcKy rae he ce
BPILUTH EKCIOPTOBame, Ka0 U (OpMaT EKCIIOPTOBAWA, KA0 IITO je IMPHUKa3aHOo y JA0Je
Hmmﬂqu ExportDocument METOAM CatiaCore KJace:

public class CatiaCore
{
private string modelPath;
private Application aCatia;
private Document doc;
private ProductDocument prodDoc;

public void ExportDocument (string exportPath, string exportFormat)

{
try

{
prodDoc.ExportData (ref exportPath, ref exportFormat);

catch {

WebMsgBox.Show ("CATIA projekat nesupesno eksportovan!");
}
}

N3mena peneBantHux mapamerapa ommrer 3D CATIA monena kuume y nuipy noOujama
cneruduunor nanujentoor 3D CATIA monena kuume, MOCTUTHYTA je KopuirhemeM creache
ChangeParemeters MeTOJe IporpaMcku neduHucane CatiaCore Kiace:

public class CatiaCore
{
private string modelPath;
private Application aCatia;
private Document doc;
private ProductDocument prodDoc;
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public void ChangeParemeters(float ap, float bp, float cp, float
dp, float ep, float fp, float gp, float hp, float ip, float jp, float kp,
float 1lp, float c7slp, float scalingp)
{

try

{

//change paremeters

prodDoc = (ProductDocument)doc;

Parameters ps = prodDoc.Product.Parameters;

object name;
//Parametri frontalne ravni

name = "a";

RealParam rpa = (KnOWLedgewareTypelLib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;

rpa.Value = Convert.ToDouble (ap);

name = "b";

RealParam rpb = (KnOWLedgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;

rpb.Value = Convert.ToDouble (bp);

name = "scaling";
RealParam rpscaling =
(KnOWLedgewareTypelLib.RealParam)ps.Item(ref name);

rpscaling.Value = Convert.ToDouble (scalingp) ;
if (rpa == null || rpb == null || rpc == null || rpd == null ||
rpe == null || rpf == null || rpg == null || rph == null || rpi == null ||
rpj == null || rpk == null || rpl == null || rpc7sl == null || rpscaling ==
null)
throw new Exception();
}
catch {
WebMsgBox.Show ("Izmena parametara neuspesno izvrsena');
}
finally
{
//update
e
prodDoc.Product.Update () ;
//-===-

}
VY HaBe/leHO] METO/IU ce Mpey3uMame pelleBaHTHHX mapametpa, yuuranor 3D CATIA moxena
KHYME TOCTH)XKE KOpHIhemeM HeroBor Product.Parameters cBojcTBa. [Ilpucryname
cCHelu(pUYHOM TMapaMeTpy Yy Tpylnu Tpey3eTux [apaMerapa Mojena, IOCTHXKE ce
KOpUIITNEHEM BeroBe Item METONE, Yy KOjOj je MOTpeOHO cnenuduiupatd TadaH Ha3UB
napaMmerpa Mojena, Koju ce mpeysumajy. HakoH Tora ce BpIIM HM3MEHa BPEIHOCTH CBAaKOT
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MOjeIMHAYHOT CHeU(UIIMPaHOT MMapaMeTpa y BPEIHOCT, Koja je AcduHHCaHa apTyMEHTOM
ChangeParemeters METOME.

Kopumhemem fone HaBeleHe GetParametars MeToJe CatiaCore KIace OCTBApEHO je
npey3uMame ciiefichux peneBaHTHUX Mapamerapa ca manujeHtoBor crnenupuaror 3D CATIA
MojieJIa KU4YMe: yIiioBa y (PpOHTAIHO] paBHU HM3Mel)y knuMeHux npuubeHoBa T2 u TS, TS u
T12, T10 u L2, omnocuo L1 u LS5, 3atum yrimoBa usmel)y KHUMEHUX NPIIJBEHOBA y OOYHO]
paBau T4 wu T12, omnocno L1 u LS5, xao u 3D koopauHare LeHTapa CBUX KHYMEHHUX
MPILJbEHOBA.

public void GetParametars (ref double parPodela, ref double parPlx, ..., ref
double parSosortT2T5, ref double parSosortT5T12, ref double parSosortTl0L2,
ref double parSosortLlL5, ref double parSosortSAGTh4T12, ref double
parSosortSAGLILS) {

try
{
prodDoc = (ProductDocument)doc;
Parameters ps = prodDoc.Product.Parameters;

object name;

name = "podela";

RealParam podela =
(KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref name);

//name = "Measure\MeasureEdge.l\Length";
//RealParam mml =

(KnowledgewareTypelLib.RealParam)ps.Item(ref name);
//mmlPar = mml.Value;

//Cobbovi uglovi frontalna ravan

name = @"sosortT2T5";

RealParam sosortT2T5 =
(KnowledgewareTypelLib.RealParam)ps.Item(ref name);

name = (@"sosortT5T12";
RealParam sosortT5T12 =
(KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref name);

name = @"sosortTl10L2";
RealParam sosortTl0L2 =
(KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref name);

name = @"sosortLlL5";
RealParam sosortLlL5 =
(KnowledgewareTypelLib.RealParam)ps.Item(ref name);

//Cobbovi uglovi sagitalna ravan

name = @"sosortSAGTh4T12";

RealParam sosortSAGTh4T12 =
(KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref name);

name = @"sosortSAGLIL5";
RealParam sosortSAGL1LS =

(KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref name);

//Vrednosti X, Y i 7 koordinate centara prsljenova

//name = @"MeasurePoint.1\Gx";
name = @"Gx1";
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RealParam plx = (KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;
name = @"Gyl";
RealParam ply = (KnowledgewareTypelLib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;
name = @"Gz1";
RealParam plz = (KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;
name = @"Gx2";
RealParam p2x = (KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;
name = @"Gy2";
RealParam p2y = (KnowledgewareTypelLib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;
name = @"Gz2";
RealParam p2z = (KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;
name = @"Gx3";
RealParam p3x = (KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;
name = @"Gy3";
RealParam p3y = (KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;
name = @"Gz3";
RealParam p3z = (KnowledgewareTypelib.RealParam)ps.Item(ref
name) ;
if (podela == null || plx == null || ply == null || plz == null || p2x
== null || p2y == null | | sosortT2T5 == null || sosortT5HT12 == null |
sosortTl0L2 == null || sosortLlL5 == null || s0sortSAGTh4T12 == null ||
sosortSAGLILS == null)
throw new Exception();
else
{
parPodela = podela.Value;
parSosortT2T5 = sosortT2T5.Value;
parSosortT5T12 = sosortT5T12.Value;
parSosortTl0L2 = sosortTl0L2.Value;
parSosortLlL5 = sosortLlL5.Value;
parSosortSAGL1LS = sosortSAGLIL5.Value;
parSosortSAGTh4T12 = sosortSAGTh4T12.Value;
parPlx = plx.Value;
parPlx = plx.Value;
parPlx = plx.Value;
}
}
catch

{

WebMsgBox.Show ("Preuzimanje parametara,

}

neuspesno izvrseno!");
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VY HaBe[eHO] METOAM Ce€ Tpey3uMame pelieBaHTHUX mapamerpa yuutanor 3D CATIA
MoJiesia KuuMe Takohe moctmxke KopuihemeM BeroBor Product.Parameters CBOjCTBa.
[Tpucryname crienupuIHOM MapaMeTpy y TPYIHU MPEy3eTUX rmapaMerapa Mojiela, OCTHXKE Ce
KOpUIIhemheM BeroBe Item METONE, Yy KOjOj je MOTpeOHO cnenudumupatd TayaH Ha3UB
napameTpa Mojela, Koju ce mnpey3umMajy. HakoH Tora ce BpeHOCTH NMpEy3eTHX Mapamerapa
MoJIelIa I0/IeJbyjy apryMeHTHMa ChangeParemeters METOJIE, PaJiy PUKa3a y arTuKaIujH.

I'enepucame namujentoBor cnenuduuHor 3D Mojena Ku4YMe OCTBapyje ce YUHTaBaHkEM
ommrer 3D CATIA Monmena KuuMmMe W HM3MEHOM PEIICBAHTHHX IapaMmeTapa, KOpUIINeHEeM
omucaHe ChangeParemeters wMerone. HakoH Tora ce BpIIM EKCHOPTOBAEKEC OBAKO
kpeupanor narjearosor creruduanor 3D CATIA mozaena kuume y Buay 3dxml dajia.

5.4.2.35. [Ilpuka3z 3D susyenuzayuja xuume ScolioMedlS annuxayuje

Kpeupanu nanujerros crnemuduuan 3D CATIA moxen kuume ce excropryje y 3dxml
dopmar kao Productl.3dxml ¢ajn, koju 3ay3uMa 3HATHO Mamke MEMOPHJCKOT MPOCTOpa OJ
nomenytor 3D CATIA Mozxena kuume, ma ce cTora Moke y peaJHOM BpEMEHY MpHKa3aTH Ha
BeOy y oxBupy crpanuie Vizuelizacija_kicme_3D (cimka 5.92). Ilpukas reHepucaHor
Productl.3dxml ¢ajna octBapen je medunucamem cieaehux mocraBud Ha BeO CTPaHUIH
Vizuelizacija_kicme_3D:

<object id ="viewer" classid="clsid:5ABD296B-F8A0-436C-B2F7-B19170C43D28"
codebase="http://gtwiki.org/mwiki/downloads/3DXMLPlayerSetup.exe"

border="1" ondatabinding = "ButtonRegenerisi3D Click">

<param name=" Paraml "

value = "http://www.scoliomedis.mfkg.rs/exports/Productl.3dxml" visible =
"true" />

3a mpuKa3 BHU3yelM3alMje MAIMjeHTOBOT CHEMU(UUHOT Mojella KHYME Ha KIIHJEHTCKO]
CTpaHH, IOTPEOHO je caMo Ja KIMjEHTCKHU pauyHapu umajy unctaiaupad 3D XML Player koju
ce OecruiaTHO Moxe mpey3ertu ca [315].

5.4.2.3.6. Unmeepayuja Matlab xomnonenme MMS mooyna 3a mooenogare ckonuoze y
ScolioMedlIS 6eb 6azupanu ungopmayuonu cucmem

Matlab wommnoHeHTa MoAynia 3a MomenoBame ckoianoze MMS (Module for Modeling
Scoliosis) je caunmena o ckymna Matlab GyHkigja, Koje BpIlle reHepUcame BU3yeIr3ainja 1
onpehuBame cBux peneBaHTHHX KoOOBHX yrimoBa, KopuIIhemeM OMHCAaHHX METOMOJIOTH]ja
BU3YeIHM3al{je ONTUYKUM CKEHUPambEeM U BU3YyeIu3alllje ONTUYKOM (AUTUTAIIHOM) KaMEPOM.
3a unterpauujy Matlab xomnonenre MMS moayna y Be6 Gasupanu cuctem ScolioMedlS,
KOjU je kKao mrTo je y mornaBiby 5.4.2.1 manmomenyro, uzpahen y C# ASP.NET texnomoruju
[311], [316], Ouno je morpeOHO M3BpHIMTH HHTerpaimjy ynora Matlab nporpamepa u C#
ASP.NET mporpamepa.

Y tom muspy Matlab nporpamep Bpmm Hajupe kpeupame Matlab R2008b (nnm HOBHjE)
Bep3uje mpojekra (y oBoM ciydajy kopuiihena je Bepsuja Matlab R2009b), 3a peanuzanujy
METOJOJIOTHjEe  BH3Yelu3alMje  ONTHYKUM  CKCHHPAHkEM, OIHOCHO  METOJOJIOTH]e
BU3YyEJIM3allMje ONTHYKOM (IMIMTAIHOM) KaMepoM, Koju ce cacTtoju on cieaehux Matlab
¢dbynkuuja (.m dajnoa):

— O@yHKIHje 3a YnTame TEeKCTyalrHuX (ajioBa, koju cagpxe 3D koopawHate obiaka
Tayaka Jyeha, crnospamime JuHUjEe cuMmeTpuje jeha, yHyTpalime KHUMEHe JUHUje U
kibydHux DIERS Tauaka neha y ycnpaBHOM mosoxajy manujeHTa, Koju cy 100ujeHH
MOCTYIIKOM BU3YeJIM3allije ONTHUYKIUM CKEHUPAHEM, Kao U TEKCTyalIHUX (ajiioBa KOju
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caapxe 2D koopmuHare nuHHjEe cuUMeTpuje Jeha, yHyTpalimke KHUYMEHE JHHHjE U
anaromcku kJbydHux DIERS tauaka neha mpunmkom caBujama mamujenra y JeBy U
JECHY CTpaHy, KOjU Cy JOOMjeHH TIOCTYIKOM BHU3YEIU3alHje ONTHYKOM
(IMrUTATHOM) KAaMEPOM;

— B-spline 3D nporpamcke dyHnkuuje 3a renepucame B-spline nunuje cumerpuje aeha u
B-spline yayrparime KuuMeHe JHHHjE 3a pean3allidjy METOM0JIOTHjE BH3YEIH3allnje
ONTHYKHM CKeHUpameM, Kao u B-spline 2D mporpamcke GyHkimje 3a renepucame B-
spline nuuuje cumerpuje neha um B-spline yHyrpamme kuuMmMeHe nHMHHjE 3a
peanu3aliyjy MeTOI0JIOTHj€ BU3yeINU3allije ONTHYKOM (JUTUTATHOM) KaMepOM,;

— TIlporpamcke ¢yukumje 3a 2D Busyenusaiujy obaaka Tadaka seha, B-spline nunumje
cumerpuje sieha m B-spline yHyrpamme KuuMeHe JHMHHje Y (DPOHTAIHO] paBHH
YCIIPaBHOT IMOJIOKAja TMalMjeHTa, 3aTUM XOPH3OHTAIHUX JIMHUja, Koje AeduHuIIy
TpaHMIE TMOjeIUHUX KuuMmMeHux permoHa u CSVL numHuje 3a peanusanujy
METOOJIOTH]j€ BU3YEIH3aIHje ONTUIKIM CKEHUPABHEM,

— IIporpamcke dynkimje 3a 2D Busyenusanujy obaka tadaka yieha, B-spline nunuje
cumetpuje sieha u B-spline yHyTpaiime KUUMEHE JIMHHjE, 3aTHM XOPU30HTATHHX
JMHMja Koje NeHUHUIIY MOJIoXKaje 3HAuajHUX MPILJbEHOBA 3a onpehuBame yriosa
kudo3e y OOYHO] paBHU YCIOpaBHOI TMOJOXAaja TMalWjeHTa M peau3alujy
METOOJIOTH]j€ BU3YEIH3aIlHje ONTUIKIM CKEeHUPABHEM,

— IIporpamcke dynkimje 3a 3D Busyenusanujy obsaka tayaka jieha, B-spline nunuje
cumetpuje Jsieha wu B-spline yHyTpamime KuuMeHe JIHMHHjE, 3a peaNn3alu]jy
METOOJIOTH]j€ BU3YEIH3aIlHje ONTUIKIM CKEHUPABHEM,

— IIporpamcke dynknumje 3a 2D Busyenusanujy B-spline nunuje cumerpuje neha u B-
spline yHytpamme KuuMeHe JIMHUje y (POHTAIHO] PaBHU MPUIMKOM CaBHjamba
NalujeHTa y JeBy CTpaHy, 3a pealu3alujy MEeTOA0JIOTHje BU3yelu3aluje ONTHYKOM
(IUrUTATIHOM) KaMEpOM;

— Tlporpamcke ¢yHnkimje 3a 2D Busyenusaujy B-spline nunuje cumerpuje neha u B-
spline yuyTpamme KudMeHe IMHUje y (POHTAIHO] PaBHU NPUIMKOM CaBHjarba
MalKjeHTa y JeCHY CTpaHy, 3a pealn3alli]y METOIOJIOTH]e BU3YEIU3allije ONTHIKOM
(IUTUTATHOM) KaMEpPOM;

— Ilporpamcke ¢pyHKIMj€ y KOjO] C€ TOBJIAYeHEM HOpMaja Y HH(IEKCHOHUM Taykama y
KojuMa je npyru u3Boj B-spline yHyTpanime knuMeHe JHHUje jeIHaK HYIIH, oapelyjy
Ko6oBu yrnosu y ppoHTaIHO] ¥ O0OYHO] paBHH y YIPAaBHOM IOJI0Xka]y MalMjeHTa, Kao
n KobGosu yrioBu kugose uzmely npuuwbenoBa T2 u TS5, T10 u L2, ognocHo TS u
T12, 3a peanusanujy METOI0JIOTHj€ BU3YeJIN3allije ONTHUKUM CKEHUPAHEM;

— Ilporpamcke ¢pyHKIIMj€e y KOJOj C€ MOBJIAYeHeM HopMaia y HH(PJIEKCMOHUM Taukama y
KojuMa je npyru u3Boz B-spline yHyTpanime knuMeHe JUHUje jeIHaK HYIIH, oapelyjy
KoGoBu yrinoBu y ¢poHTaIHO] paBHU MPUIMKOM CaBHjamba MaljeHTa y JEBY U JECHY
CTpaHy, 3a peaju3alH]y METOJOJIOTH]E€ BHU3YEIU3alHje ONTHYKOM (IUTHTATHOM)
KaMepowm;

— Ilporpamcke ¢yHknuje 3a 2D Buzyenusaiujy Apyror U3BoAa YHYTpallkhe KHUMEHE
nuHUje y GPOHTANIHO] U OOYHO] paBHU, KOje MPEJCTaBIbajy rpaduke Koju JedUuHUITY
IIPOMEHY 3aKpPHBJBEHOCTH YHYTpAIllkhe KMUMEHE JUHMje (Tj. Mpena3ak KpUBUHE W3
KOHKaBHE Y KOHBEKCHY U 00paTHO) y ppOHTAIHO] paBHU U OOYHO] paBHU y yIIPAaBHOM
M0JIOKajy TalMjeHTa, 3a peaju3alyjy METOAOJIOTHje BHU3YeIHU3alHje ONTHUYKUM
CKEHHPAFHEM.

— Ilporpamcke ¢dynkiuje 3a 2D Bu3yenuzanujy Apyror u3Boja yHyTpallmbe KUYMEHE
TuHUje Y (pOHTAIHO] U OOYHO] PaBHHU, KOje MPECTaBbajy Tpaduke Koju AepuHuIry
MMPOMEHY 3aKpUBJHEHOCTH YHYTpallllhe KMUMEHE JIMHH]e (Tj. Tpejla3aKk KpUBUHE W3
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KOHKaBHE Yy KOHBEKCHY M 00paTHO) y (pPOHTAIHO] paBHU MPHIMKOM CaBHjamba
MmanyjeHTa y JeBy U JCCHY CTpaHy, 3a pealu3alyjy METOIOJOTHje BHU3YyeIH3alje
ONTHYKOM (JIMTUTATHOM) KaMEpPOM.

4\ Deployment Project

New | Open

MName:  |Matlab.prj

Location: | C:\Users\Vanja\Documents\MATLAR

Target: ﬁ MET Assembly

OK l | Cancel |

Cnuxa 5.103. Kpeuparse .NET Assembly npojexama Matlab.prj

C# ASP.NET mporpamep mMma ynory uHTerpauuje kpeupanux Matlab dynkuumja y C#
ASP.NET pasBojuo okpyxeme ScolioMedlS Be6 6asupanor nndopmarmonor cucrema [317].
Wuterpamuja ce moctmwke kopuirhemem Matlab Deplpoyment Tool anara y kome ce kpeupa
IpojeKar jkeJbeHOT Ha3uBa (y HamleM ciydajy Hasus je Matlab.prj), nmpu demy je 3a nubHO
okpyxeme onadbpan .NETAssembly (cimka 5.103).

HaBenenom mpojekty ce momaje Matlab kmaca skemenor HasuBa (y HamieM ciydajy
Matlab), xojoj ce monajy cBu nperxoaHo nepuHUcaHn QYHKIMOHATHU MOAyHd (.M ¢ajiaoBu)
(cmuka 5.104), nakon uera ce mnokpehe Matlab mpouec kommajnupama M KpeHwpama
nedunucaHor mpojekra (ciuka 5.105).

[ Deployment Toot |
EMatlab.prj AT -
Build Package
Classes
(©) Matlab

A CobbAngles.m
A CobbAnglesSag.m
fﬂ importData.m
£ importMarkers.m
i importMarkersText.m
fﬂ importsymetryLine.m
fﬂ scatterCloud.m
A scatterCloudMultiple.m
fﬂ scatterPlotMultiple.m
fﬂ scatterPlotMultiple3D.m
M scatterPlothMultiple3DSplinize.m
fﬂ scatterPlotMultipleCobb.m
£ scatterPlotMultipleCobbSag.m
A scatterPlothMultipleSag.m
@ splinize3Dcurve.m
fﬂ textReadFromFile.m
[Add files
[Add class

Cruxa 5.104. Vrwyuusare ceux (.m gpajnosa) y .NETAssembly npojexam Matlab.prj
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/ \ / Us er\\ /’

{ matnworiks [ Source User “.
Fllnctlgztgebi»::dency [ Source | | Native | r source |

| M-files J.' | Language | M-files [/

N / files / 7

. \\_____'/ .
. \
—

MEUILD Optiens Flle MATLAB Compller
/'//
~ ¥
o -~ \

Generated Native
MBUILD Perl Script \ Language Code

—i/.,

\-’endorcnmpller[C.lr++.'r*.ljava] (" Generated

\ \\ CTF Archlve/_)

/ Generated \

\ binary ./

MCR

Creation
AP

MATLAE Component
Runtime (MCR]

Cnuxa 5.105. Matlab npoyec komnajnupara u usepaorwe oeghunucanoe npojexkma

Ogaj mpoiiec moapa3ymeBa nosupame Matlab komnajnepa, koju Bpum:

— MHWcnutuBame ynasuux Matlab (.m ¢ajmoBa) u mHUX0Be 3aBHCHOCTH O] €KCTEPHHX
0a3a monmaTaka /1a Ou ce oapeansa KOMIUIETHA JIUCTa CBUX (DYHKIIH]ja, KOje c€ KOPUCTE
y Matlab amukanuju.

— OpnpehuBame koje GpyHKIHMje Tpeda na Oyay jaBHO BUIJBHBE.

— T'enepucame onrorapajyher ¢ajna xona ammukamoHor uarepdejca, koje ce 6azmpa
Ha JIMCTU jaBHUX (YHKIMja ¥ KoMmIuieTHe ymcte ¢yHkuuja. Kon ammukarmoHor
uHTepdejca ce Takohe Kpernpa y 3aBUCHOCTHU OJ] IMJbHOT allIMKAIIMOHOT OKPYKEeba.

— IlakoBame dynkmuja y CTF apxuBy, kpenpameM ¢ajina Ha KOPHCHUYKOM JIUCKY.

— OnmuoHO TO3WBamke IHJBHOT AIUTMKALMOHOT OKPY)KEHa 3a TeHepHcame OWHapHe
Bep3Mje alIMKaIlMOHOI MpOjeKTa, O] TeHepucaHor ¢ajna KoAa arIuKalHoHOT
unTepdejca, kao u OubIMoTeka Koaa uHTepdejca Koje 00e36ehyje MathWorks.

— Jlouwmpame unctaianuonor nakera Matlab Compiler Runtime (MCR).

— 3ajeqHUYKO KOJIEKIIMOHUCame OuHapHux dajioBa, CTF apxuse u MCR uncranamnmje,
Kao U JPYruX OMIIMOHUX, KOPUCHUYKH crielupuimpanux Qajiona.

) Matlab.prj =T

Build Package

Package (446 KB)

| Matlab.dll
ﬂ Matlab_overview. html
(%] MatlabMative.dll

| readme.bdt

[Add files/directories] [Add MCR]

Cnuxa 5.106. ITakem ¢hajnosa Matlab.prj npojexma eenepucanux kopuwherem Matlab
Deployment Tool azama
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r N
" Add Reference lﬂ&]
[.NET [ coM | Pprojects| Browse |Recent|
Look in: src ~ Q2 2mE-
Name Date modified Type Size
| Matlab.dll 14.1.2014 16:27 Application extension
@ MatlabNative.dll 14.1.2014 16:27 Application extension
< 1 »
File name: Matlab v
Files of type: | Component Files (".dll;" tib; olb;”.ocx;" exe;” manifest) V]
|
[ oK ‘ [ Cancel l

Cnuka 5.107. ymyqu;;arbe Matlab.dll ¢hajna y C# ASP.NET oxpyorcerve ScolioMedlS
anaukayuje

Hanase ce y Microsoft Visual Studio pa3sojuo okpysxeme ScolioMed|S amnmukaruje Bpiiu
pedepennpame Matlab.dll ¢ajna (ciuka 5.107), unme ce mocTike Kopuinheme CBHUX
Kpeupanux Matlab GpyHkumja y armmkanuju, kao u peepenimpambe MWArray.dll dajna, koju
00e30ehyje kopumnthewe cBux Matlab nonataka, Koju cy apryMeHTu nosusa Matlab dynkuuja
WIA BUXOBU PE3YNTaTH, a KOju UMajy (GopMy NpaBOyraoHe MaTpuile. YKOJIHMKO je MaTpula
auMensuje 1x1 oBM mopmamM Cy CKajapHH, a YKOJIMKO MaTpHUIla MMa jeIHOJMMEH3MOHAIHY
KOJIOHY WJIM BPCTY, OBH mojanu cy Bektopu. Muaue, MWArray.dll ¢ajn ce najuemrhe nanasu
HA  CHCTEMCKOj  TMyTamH, Ha  Kojoj je  wuHctamupan  Matlab  mporpam:
InstallRoot/toolbox\dotnetbuilder\bin\win32\v2.0\MWArray.dll, mpu uemy je InstallRoot
JoKauja Ha kojoj je mucranmupan MatlabCompilerRuntime (MCR), na pauyHapuma ca
uncraaupadiumM MCR-om wiu mak matlabroot ma pauynapuma Ha Kojuma je HMHCTalIHpaH
Matalab mporpam.

Choose Toolbox Items l 7|
MET Framework Components | COM Compenents | WPF Components I Acti\.rities|

Name Namespace Assembly Name Directory
[T] WebBrowserArray Microsoft.VisualBasic.Compa... Microsoft.VisualBasic... Global Assze..
7] WebClient Systern.Met System (2,0.0.0) Global Asse...
WebFigureContrel MathWorks,MATLAB.NET.W... WebFiguresService (2., Global Asse..
WebPartManager System.Web.ULWebControls....  Systern.Web (2.0.0.0) Global Asze...
WebPartZone System.Web.ULWebControls....  Systern.Web (2.0.0.0) Global Asse...
[C] WebService Systemn.Web.Services Systern.Web.Services ... Global Asse...
WebServiceFault Systern. Workflow. Activities Systern.Workflow . Acti... Global Asse...
WebServicelnput Systern. Workflow. Activities Systern.Workflow Acti... Global Asse...
WebServiceOutput Systern. Workflow. Activities Systern.Workflow Acti... Global Asse...
While Systern.Workflow. Activities Systern.Workflow Acti... Global Asse...
Filter:

AccessDataSource

) Language: Invariant Language (Invariant Country)
Version: 2.000

Lo |

Cancel l ’ Reset ]

Crnuxa 5.108. Vrwyuusarwe WebFigureControl-e y naremy arama Toolbar, C# ASP.NET
oxpyacerva ScolioMedIS annuxayuje
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Toolbox ~ 4 x
+ Data
+ Standard |
+ Data

Validation

5
+ Navigation

+ Login

+ WebParts

+ AJAX Extensions
+ Reporting

+ HTML

-l General

I Pointer

. WebFigureControl

a)
Cnuka 5.109. a) Uzeneo Toolbar naneme anama C# ASP.NET okpyoicerba HaKoH 000asarba
WebFigure konmpone b) Uzeneo WebFigure konmpone nakon 0odagarea y .aspx cmpauuye

VY umipy yrpahuBama M npukasuBama cBux Matlab Busyenuszanmja y ScolioMedIS Be6
arMKanuju, notpedono je y Microsoft Visual Studio pasBojHo oOkpykeme arumdkaiyje,
tayHdje y majery amata Toolbar y6amuru WebFigures xoutpomy [317]. VYrpahuame
koutposie WebFigures moctmke ce momaBamwem cienehe .NET Framework xommonenre y
najyeTy ajara Toolbar:
InstallRoot\toolbox\dotnetbuilder\bin\arch\v2.0\WebFiguresService.dll, npu demy je
InstallRoot nokanmja Ha ko0joj je wuHcranmupan MatlabCompilerRuntime (MCR), Ha
pauyHapuma ca unctamupanum MCR-om wim mak matlabroot, Ha pauyHaprma Ha kojuMma je
uHcTanupad nenokynad Matlab nporpam (cimka 5.108). Ha cnumum 5.109a) je mpukasan
usrnen nanere amata Toolbar Microsoft Visual Studio okpyxema, HakoH IITO je Ha
MPETXOTHO OIUCAHU HAYMH W3BpPIICHO nojaBamke WebFigure koHTpose, IOK je Ha CIUIHM
5.109b) mpukazan wusrmen WebFigure koHTposne HakoH [gomaBama y .ASPX CTpaHHIIE
arumkanuje. Kao mTo ce Ha ocHOBy cimke 5.109b), mMoxke 3ak/byduTH, OBa KOHTPOJIA
omoryhaBa KOPHCHHKY KOHTpoiucame yBehaBama, momepama u potauje Matlab rpaduxa.
Jla 6u HaBeneHo Omito moryhe motpebHO je kopuctutH Bep3ujy Microsoft Visual Studio 2005
i HOBHjy (y HamieM ciydajy kopuiihera je Bep3uja Microsoft Visual Studio 2008), kao u
.NET Framework sep3uje 2.0 unu HoBuje. OBa KOHTpoJIa 00e30eljyje aupekTHO yrpahuBame
u Busyenuzanujy ceux Matalab rpaduka y Be6 crpanuie .NET amiukanuja, BMX0B MpHKa3
Ha BeOy M MaHMIYJNAlM]y OJ CTpaHe KpajlbUX KOPHCHHKa, 0e3 moTpede HHCTalupama
komiuteTHor Matlab mporpama. [loBosbHo je camo uncramupata MATLAB Compiler Runtime
(MCR) Bep3uje 7.9 wiu HOBHje. Y HalieM ciiydajy KopuiiheHa je HajjeJHOCTaBHHja MpPEXKHA
KoH(wurypanuja npukazana Ha ciauiy 5.110, y kojoj ce cepsuc 3a WebFigures xoutpony Tj.
MCR, xao u oxrosapajyhe BeO crpanmme ScolioMedlS Be6 ammmkanmje ca yrpahjeHum
WebFigures koHTposiama Hasla3e Ha HCTOM CEPBEPCKOM padyHapy.

Jla 6u ce ceu Matlab rpaduiy, koju ce renepuiry kopunihemem Matlab figure dynkuuje,
npukaszuBany y WebFigure konTponama, moTpeGHO UX je y CBUM (QYHKIHUjCKUM .M (ajiaoBuma
Matlab mporpama cakputu u mnpematu Wwebfigure ¢yHkumju, Kao mTO je MpHKa3aHO Y
cienehem mpumepy:

function [wfl,wf2,wf3] = MyWebFigures/()

fl= figure(‘visible’,’off’); S%$kreiranje slike prvog grafika i njeno

sakrivanje

wfl = webfigure(fl); %generisanje veb slike prvog grafika
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f2= figure(‘visible’,’o0ff’); S%Skreiranje slike drugog grafika i njeno
sakrivanje

wf2 = webfigure(f); %generisanje veb slike drugog grafika
f3= figure(‘visible’,’off’); %Skreiranje slike treceg grafika i njeno

sakrivanje

wf3 = webfigure (f3); %generisanje veb slike treceg grafika
end
SeolioMedS
E-midance & 30 Visusibzetion o e
Scol ‘
- Point clouds visualization of the back.visualization of the outside and internal vertebral spinal lines and Cobb angles
determination - ‘
|
e M et \
i "
| A\
| ‘ |
‘ -
- AN
(=]
[
[
—Server=
— - Workstations
ScolioMedIS web server - MCR service and Web Figures Control on
ScolioMedIS wab pages

Cnuka 5.110. Mpeowcna xongueypayuja ScolioMedlS annuxayuje y kojoj ce MATLAB
Compiler Runtime (MCR) cepsuc, kao u 6eb6 cmpanuye ScolioMedlS annuxayuje ca
yvepahenum WebFigures konmponama Hanase Ha UCMOM CepEPCKOM PA4yHAPY

V .aspx.Cs crpaHuiiamMa BeO aruidKaluje ce Hajalbe BpIIM yKibyurBame cinenehux Matlab
o6ubnuoreka kiaca, na Ou ce obe3denuna mMoryhHocT aa ce mpeko aeuHHcaHOT O0jeKTa
Matlab knace y ammukaiuju (public Matlab.Matlab obj = new Matlab.Matlab())
(cnuka 5.104), xopucre cBu nepunucann Matlab ¢pynkunonannu Mmomysu (.M ¢ajaosmn):

using MathWorks.MATLAB.NET.Arrays;
using MathWorks.MATLAB.NET.Utility;
using Matlab;

using MathWorks.MATLAB.NET.WebFigures;

JupexktuBom using Matlab mnoctmxe ce ykpyunBame Matlab Oubmmorexe mpojexra
Matlab.prj, mox ce mupektuBama using MathWorks.MATLAB.NET.Arrays wu using
MathWorks.MATLAB.NET.Utility, noctmxe yxspyunBame oaropapajyhux oubnmoreka kiaca,
koje omoryhaBajy mosuBamwe Matlab ¢ynkimja, unju cy aprymeHTH win pe3yiaTaTd Mo3uBa,
oIl MATPUYHOT MWArray[] WM BEKTOpCKOr (MWArray WIM MWNumericArray) THIIA.
JHupextuBom usingMathWorks.MATLAB.NET.WebFigures, o6e36eljyje ce kopuriheme
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dbyukunonanHoctr WebFigures konTposte y arunkanuju. Tako Ha mpuMep, 3a MO3UBAE TOpe
nepunucane MyWebFigures dynkiuje Matlab nporpama y .aspx.Cs crpanuiiamMa arigkaiiyje,
MoTpeOHO je Hajupe ca public Matlab.Matlab obj = new Matlab.Matlab(),
KkpeupaTtu ob0jekat Matlab xnace mpojekra Matlab.prj. Hamame ce mpeko nedunmMcaHOr
objekta mo3uBa MyWebFigures ¢ynkiuje. Pesyarar mosuBa oBe (yHKIHMje je HHU3 BeO
rpaduka, Koju ce reHepuiny y GyHkuuju u Hagase npeko WebFigures konTpona npukasyjy y
BeO cTpaHHUIlaMa aruIMKallnje, Kao MITOo je MpUKa3aHo y ciaeaehem komy:

namespace ScolioMedWebApplication
{
publicpartialclassMatlabVisualizaction : System.Web.UI.Page

{
public Matlab.Matlab obj = new Matlab.Matlab();

//GRAFICKO PREDSTAVLJANJE OBLAKA TACAKA 2D
MWArray[] outputs = obj. MyWebFigures ();

’

WebFigureControll.WebFigure = newWebFigure (outputs[0])
WebFigureControl2.WebFigure = newWebFigure (outputs[1l]);
WebFigureControl3.WebFigure = newWebFigure (outputs[2]);
WebFigureControld.WebFigure = newWebFigure (outputs[3])

’

5.4.2.4. Jledpunucarmwe mpesicne apxumexmype (DA360JHU Oujazpam) NOCI08HO2 Rpouecd
onmuuke guzyeiuzauuje, MoHumopunea u oujacnocmuke ckoauoze - ScolioMedIS

Y UML HoTauuju MpexHa apXuUTeKTypa ce IpuKaszyje ojroapajyhum aujarpamom
pasmerTaja Koju TpeacTaBiba rpad, uuju cy 4BopoBU ypehaju cuctema. Bese wuszmel)y
MOjeIMHUX YBOPOBA NpEACTaBJbajy JAUPEKTHE KOHEKLHje y cuctemy. [lepuHucame MpexHe
apXHUTEKType MOoApa3yMeBa qeHUHUCABE CTPYKTYpPE XapIBEPCKUX KOMIIOHEHTH OTPEOHHX 3a
peanu3aiujy MOCIOBHOI MpoIleca ONTHYKE BU3yeIH3alMje, MOHUTOPUHIA U JUjarHOCTUKE
CKOJTHO3E.

MpexHa apxutektypa uHpopmaronor cucrema ScolioMedlS opranuszoBana je mo
KiujeHt/cepep npuHnumy. SColioMedlS BeO amnmkanuja ce Hala3W Ha TJIABHOM CEpBEpY,
Koju mMa yiory u BeO cepepa, Microsoft SQL u MySQL cepBepa 6a3za momaraka. CBe
HEONXOHE aruuKaiumje, ykbyayjyhu Microsoft Visual Studio mporpamcko okpyxeme [309]
3a ympaBJbake M IOKpeTame BeO ammkaiuje uHpopmammonor cuctema ScolioMedlsS,
Microsoft SQL Server 2005 u MySQL cepBepu 3a CKIQIHMINTCHC W YyIpaB/baibe Oazama
nojaraka, Protégé nporpam [172] 3a kpeupame W yIpaB/barbe OHTOJOTHjOM CKOJHO3€ U
Matlab nporpam [304]-[308] 3a Bu3yenu3aiujy MHCTAJUPAaHU Cy Ha TJIABHOM CEPBEPCKOM
pauynapy, mok je CATIA V5R20 [302] mporpam 3a Bu3yenH3alHjy U TE€OMETPH]CKO
u3padyHaBame 3D Mojena KuuMe MHCTATUpaH Ha MOCEOHOM CepBepCKOM pauyHapy (cimka
5.111).

Wudopmarmonn cucrem ScolioMedIS kopuctu ADO.NET (ActiveX Data Object.NET)
muckoHekimonu npunin [103] npuctyma Microsoft SQL Server 6a3u moparaka, Ha KOMe ce
Haja3e CBE alIMKalMOHO MOTpeOHM moaanu. JIMCKOHEKIMOHa opraHu3anuja omoryhasa BeO
aTUTUKAIUj | J1a TIOTIYHO HEe3aBHCHO 07 0a3e mojjaTaka MaHUIYJIMIIE W MPHUXBaTa CBE MMO/IaTKE
u3 dataset okannor 6adepa mogaraka, npey3eTux u3 06asze mogaraka. Konekiuja ca 6a3om ce
ycroctaBiba camo kama ScolioMedIS Be6 amnmkanmja Tpeba aa mpociie HEKY H3BpPIICHY
MaHWITYJIAIUjy HaJ IoJanuMa cepBepy 0a3za MojaTka, HaKOH dera ce OHa ayTOMAaTCKU
3arBapa.
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Hacymnpot noapasymMeBaHo] KJIMjEHT/CEpPBEP MPEKHO] apXUTEKTYpH, MPEXKHA apXUTEKTypa
uHpopmanmonor cucrema ScolioMedIS nocenyje crneruduune kapakrepuctrke. Haume, kao
mro je Beh HamomeHyTo, cepBep Ha KoMe ce Hamasu ScolioMedIS Be6 ammkarmja je
OJITOBOpaH 3a YNPaBJbalbeé CBUM pecypcuMma, MnoTpedHux arumkanuju. Crora, padyHapu
KJIMjEeTH HE MOPajy Jla UMajy OWUJI0 KOjU M3BPIIHHU IMpOrpaM, KOju je MoTpedaH 3a UCIPaBHO
¢byukuuonucame arumkanuje, ocum 3D XML Player [315] mporpama 3a mnpukas 3D
BU3yellM3alldje TAalHMjeHTOBOT Mojeina KuuMme y BeO mperiemady. CXogHo Tome, y
KJIM]EHT/CEepBEp MPEXKHO] apXUTEKTYPHU, pauyHapH KJIMjEHTH Cy T3B. Jaku kiujentu [310].

&

Clients: Clinical data evidence form

ScolioMedDB V10
ey

Printer Clinical Center

KRAGUJEVAC Clients: LogIn window

SeolioMedlS

E-svidames & 30 Visueltation

- e S8 e
Tv20.

Internet Information Server (11S)
MS SQL Server

DOBRODOSLI

i

[

MATLAB

e ———— &

T rp——

PROTEGE
ONTOLOGY

Server: CIRPIS MAIN
- CATIA LICENCE ER -

3 BCABSHDYR® SESREVNLEES o

| | CATIA: Master 3D model of
: ] the spine

Cnuka 5.111. Mpeocna apxumexmypa 6eb opujeHmucanoe MeOuyuHcKoe UHGopmMayuoHoe
cucmema ScolioMedlS 3a suzyanuzayujy u npahere uouonamcke ckonuose [239]

Juckonekimonn ADO.NET npunnun 3a npuctyn MS SQL Server 6a3u nojaraka, koju je
yrnotpebsben y ScolioMedIS Be6 ammukanuju mocemyje MHOTE TPEIHOCTH, OJ KOjUX je
Haj3HauajHuja mnoBehaHa e(QuKacHOCT npucTyna Oa3ama IojaTaka oOJi CTpaHE BHINE
KJIMJEHTCKUX payyHapa, KOju MpHUCTynajy amnukauudju. Hamme, momro je BeO arumkanuja
KOHEKTOBaHa ca 6a30M IoJlaTaka caMo y Mpollecy YuTamba U U3MEHe MojiaTaka u3 6ase, HakoH
yera OHa I0OCTaje JOCTyIHa OCTaJuM BeO KIMJEHTCKUM padyHapuma, OoHa (YHKIIMOHHUIIE
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jemHako 100po Kaja ce KOHEKTYje ca JECET, Kao U ca JIeceT Xuibaaa BeO kiujenara. Ca apyre
CTpaHe, ¢ 003UPOM J1a je KOHEKIHja OTBOPEHAa CaMO y MHUHHMAJIHOM HHTEpBaJly BPEMEHA,
muckonekimonr ADO.NET npunnmn omoryhyje MakcuManHy curypHOCT 0a3ama rojaTaka u
MMa MamH YTHIA] Ha neppopMaHce HETOKYITHOT HH(POPMAIIMOHOT CUCTEMA.

ScolioMedIS yxwuBa 3HauajHy MPEIHOCT MPEXKHE APXUTEKType JAKOr KIHjeHTa U Y
HENOTPEOHOCTH WHHUIIMjATHE TUCTpUOyIMje mporpama u (ajimoBa Koju cy MOTpeOHH 3a
MOKpeTame BeO alIMKalrje Ha KIMjeHTCKUM padyHapuma. Ca apyre cTpaHe, ¢ 003upoM ja ce
CBE M3MCHE BeO aruIMKalfje jeJuHO MOpajy M3BPIIMTH Ha CepBepy, HE MOCTOjU MmoTpeda
TUCTPUOYIH]je aXXyprUpaHe Bep3Uje aluIMKalije KIUJeHTCKIM padyHapuMa.
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6. UHTEI'PALIMJA OBR-Scolio OHTOJIOI'MJE Y
NHO®OPMAIIMOHU CUCTEM ScolioMedIS

VY o0Boj ¢a3u ce oHTONOTHja MMIUIEMEHTHpa (ciuka 2.6) y BUAY Jena MHPOPMALHUOHOT
cHCTeMa 3a ONTHYKY BU3yEIH3allMjy U JHjarHOCTHKY ckoinosze — ScolioMedlS [239], [240].
WNudopmannonu cucrteM ce pasBuja Ha 0a3u ¢ase Gopmanusanuje (moriasibe 4.2), KOjoM Cy
pa3BUjeHH OHTOJIOTHja W PA3HOBPCHU IMPHCTYNM pellaBama MpodieMa W3 JOMEHa.
OHTOJIOIIKK KOHIICTITH U pelaliije yIpaBibajy MpoIecoM Ju3ajHupama 0a3e mojaraka, Kako
O0u ce ocurypajia HpUKIAJHOCT €HTHTETa W penanuja 6a3e momartaka. Ca apyre crpase,
MPUCTYIIU pelliaBama MpolieMa M3 JOMEHAa KOPUCTE ce 3a Au3ajHupame uHTepdejca u
(GYHKIMOHATHOCTH HMH(POpPMAIMOHOT cucTeMa. KIMHMYKM pEeYHUK KOju je J00HjeH
kopumhewem GT-PD wmeroma, o6e36ehyje na je wuHpoOpManmoHu CHUCTEM AM3AjHUPAH
PEYHUKOM KOjH j€ pasyMJbUB KPajIlbUM KOPUCHHUIIIMA.

daza MMIUIEMEHTallMje CE€ CacTOju OJ JBa OCHOBHAa KOpaka, KOju he AeTasbHO OUTH
OMHCaHU y HapeJAHUM ToraaBibuma 6.2.1 n 6.2.2:

— Kpeupawe mexnuuke apxumexmype cucmema — OBa (Qaza moapazymeBa
KOHBEPTOBaWkE JOMEHCKE OHTOJIOTHjE y Tabene 0a3e mojaTaka, Ha Taj HAYWH IITO
OHTOJIOIIKK KOHIIENTH TIOCTajy KOJOHEe Tabena y 0a3W mojaTaka, ca MoJalMa
MperyieJaHnX manyjeHara. Bese u3mel)y OHTOIOIIKUX KOHIIENATa c€ MMILIEMEHTUPA]Y
Kao penanuje usmel)y paznuuutux tadena 6a3a nojgaTaxa.

— Kpeupawe ropucnuukoz noeneda Ha uH@opmayuonu cucmem — OBa ¢a3za
mojipa3ymeBa pas3Boj (Gopmw, mpaBuiia, U3BEIITaja U HHTEpdEjca, Koju omoryhasajy
KpajibiM KOPUCHHIIMMAa MHTEPAKIIMjy ca CUCTEMOM, Ha Taj HAYMH IITO KJbYYCBU Y
0a3u mojaraka TOCTajy OCHOBa 3a MPHUCTYN M HM3MEHY OCTaJlUX €JeMEHaTa, 0K
Pa3sHOBPCHM IPUCTYIH pelllaBama NpobiaeMa MocTajy NnpaBuiia, YIIUTH U CPEACTBa 3a
HaBUTAlM]y Kpo3 cajapka] Oaze moparaka. OHTOJOIIKM PEYHHUK J€ OCHOBAa 3a
Kopuiheme ynura y oaydyuBamy U 100Hjamy noTpedbHux napopmanuja. Marepdejc
npemMa OHTOJIOTHJU Tpeba na o00e30enu WHTEpaKlHjy ca OHTOJOTHjOM, Koja je
pa3BujeHa y Protégé nporpamckom anaty. C 0063upom na je Protégé anat pa3BHjeH y
Java mporpamckoMm je3uky U HHTepdejc je pal)eH y UCTOM IpPOrpaMcKoOM ]E€3UKY,
kopumnthewem Eclipse mporpamckor okpykema U MpejcTaBiba 1e0 HHHOPMAIMOHOT
cuctema ScolioMedIS. 3a wuHTerpammjy OHTONOTHje y WH(POPMAIMOHH CHUCTEM
ScolioMedIS xopumthen je Protégé-OWL API, koju mpejicraBiba Kolekuujy Java
unrepdejca mpema OBR-Scolio onTonoruju. OBu uuTEepdejcu omoryhyjy mpuctymn
OWL wmopneny OHTONOTH]je M HETOBUM €JIEMEHTHMMA: Kjacama, CBOJCTBHUMA U
WH/IMBHyaMa.
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6.1. Kpeupame TeXHHYKe apXHTEKType cHUCTeMa - u3paaa 6a3e mogaraka

3a mHTerpamujy OBR-Scolio onTosnoruje y mudopmanuonn cucrem
ScolioMedIS

Kao mro je Beh Hamomenyto, y 0Boj (asu ce nooujena OBR-Scolio onTosnoruja kopuctu
3a m3rpaamy oaropapajyhux tabena 6aze momaraka. C 003upoM Ja Cy KJbYYHU OHTOJIOIIKH
kourenta OBR-Scolio onTtonoruje HamemeHu 3a nebuHucame JICHKOBe KiacupuKaiuje
CKOJIO3€, KOja ce BPILM Ha OCHOBY ojpehuBama Bpeanoctu oarosapajyhux Kobosux yriosa,
ynpaBo cy KoGoBu yrioBu neduHHCaHu Kao KOJOHE KJbyuHe Tabene Oa3e. 3a TeHepucame
0aze monmaraka Ha ocHoBy OBR-Scolio ontonoruje kopumihen je MySQL cepBep y okBupy
coprBepckor makera XAMPP [318]. Codreepckn maker XAMPP mpencrasba PHP BeO
Pa3BOjHO OKpYXKeHe, urje cy ocHoBHe kKomroneHte Apache HTTP cepsep u MySQL cepsep
3a yIpaBibame 0a3aMa 1ojaraka.

p h p 7 127.0.0.1 » @ scoliomed » BB pacijent
n : Browse ¥t Structure | L] SQL Search = #c Insert += Export =4 Import + Mg
s ’ # HName Type Collation Attributes Null Default Extra
(Recent tables) .. IZ| E 1id int{11) No  Nome  AUTO_INCREMENT
—— |z| [ 2 ime varchar(20) utfé_unicode_ci Mo Mone
p— [ 3 prezime varchar(40) utf8_unicode_ci Mo  Mone
[ 4 JMBG varchar(13) utf8_unicode_ci Mo  MNone
) Create table [[] 5 vremeUpisa datetime No None
[T 6 KobovUgaoUT int{11) Yes 0
[7] 7 KobovUgaoUTlevo int{11) Yes 0
[7] & KobovUgaoUTdesno int(11) Yes O
[ 9 UgaoKifozeT2T5 int(11) Yes 0
Il 10 KobovUgaoMT int(11) Yes 0
[1 11 KobovUgaoMTlevo  int(11) Yes 0
[7] 12 KobovUgaoMTdesno int(11) Yes 0
[[] 13 KobovUgaoTL int{11) Yes 0
[] 14 KobovUgaoTLlevo int{11) Yes 0
[] 15 KobovUgaoTLdesno int(11) Yes 0
[] 16 KobovUgaoL int{11) Yes O
[} 17 KobovUgaollevo int(11) Yes 0
[] 15 KobovUgaolLdesno int(11) Yes 0
[[] 19 UgaoKifozeT10L2 int(11) Yes 0
1T CheckAll/ Uncheck All With selected: Browse 7 Change @ Drop Primary

Cnuxa 6.1. Konone kwyune mabene pacijent 6aze nooamaxa scoliomed 3a unmeepayujy OBR-
Scolio onmonoeuje y ungpopmayuonu cucmem ScolioMedlS

Ha cnmumm 6.1 mpukasana je riaBHa Tabenma pacijent MySQL cepeep 6ase momataka
scoliomed, xoja je pyuno modujena Ha ocHoBy OBR-Scolio onTonoruje. ITopen konona koje
Ne(UHUITY OCHOBHE TIOJIaTKe O MAIMjeHTY: BeroBo ume, npesume u JMBG 6poj, oBa tabena
calp’)ku KOJIOHE Koje TmpencraBibajy KoOoBe yrioBe OCHOBHUX KHYMEHUX KpUBHHA
(medunucanux Basic_curvatures_of vertebral _column kmacom OBR-Scolio onrtomoruje) y
(pOHTATHO] paBHU YCHpaBHOT TMojoxkaja mamnujeHTa. OcuMm HaBeaeHux KoOoBHX YIIIOBa,
tabena pacijent cagpxu Koboe yriiose y GppoHTaIHO] paBHH MPUINKOM CaBHjarba MalijeHTa
y JeBy M JecHy cTpaHy, kao u KoOoBe yrioBe y O0uYHO] paBHM, KOjU Cy MOTpeOHHU 3a
oJlpehuBame TUNA CTPYKTYpHOCTH KpHBHHA (Tabena 3.2) u rpynHor 00YHOT MOAM(HUKaTOopa
kuume (cruka 3.8).
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6.2. Kpeupame KOPHCHHYKOI morJjeaa Ha HHGOPMALMOHM CHCTEM —
3rpajamba KopucHHYKOr mHTepdejca 3a muterpamujy OBR-Scolio
oHTOJI0rHje Y nHpopMmannonu cucrem Scolio-MedIS

Kopucunuku untepdejc 3a murerpammjy OBR-Scolio onTonormje tpeba ma o06e306equ
onpehuBame Trma JlenkoBe Kinacudukaimje cKoamo3e KuuMe, a Ha 0CHOBy KoOoBux yrioBa
KOJH Cy JOOMjeHHM IOCTYIKOM BH3YyelIM3alldje ONTHYKUM CKCHHPAkhEeM W BHU3YyelU3alldje
ONTHYKOM (JMTUTATHOM) KamepoMm HH(popmanuonor cuctema ScolioMedlS. Ou moctymi,
Kao M OCTaJH IMOCTYNIM OJ KOjUX C€ CAacTOjH TOCJIOBHH IPOIEC ONTHUYKE BH3YEIM3allHje,
MOHUTOPHUHTA U JAMjarHOCTHKE CKOJHMO3€ JIETAJbHO Cy OMHMCAHU y MPETXOJHOM IIOTJIaBJby S.
Kopucunuku untepdejc je m3pahen kopuinhemeM MporpaMckor okpykema Eclipse 3a
Windows omnepatuBuu cuctem [319] y Java Dinamic Web texnonoruju, a cacroju ce oa BeO
CTpaHUIla KOje Cy J[AM3ajHUpaHe Ha Ta] HA4MH Ja omoryhaBajy MOTIYHY KOPUCHUYKY
uHtepakuyjy ca MySQL 6a3om mojaraka cucrema, kao u uHTepakiujy ca OBR-Scolio
OHTOJIOTHjOM. Y JajbeM TeKcTy he OWTH ONMcaHM M3IIIeM KOHKPETHHUX BeO cTpaHuia Java
aluIMKanuje, Kao H TojelnHe 3HavajHuje (QyHKIUje, Koje 00e30ehyjy uHTepakumjy
arrKanuje ca 6azom mojgataka u ca OBR-Scolio onTomorujom.

6.2.1. Unrepakuuja JaBa Bed ammkamnuje mHdopmamuonor cucrema ScolioMedlS ca
0a3oM mojparaka

SeolioMedlS

E-evidence & 3D Visualization

OBR-Scolio Ontology

T SP'NE[ ONTOLOGY MODEL OF SPINE

© protégé

L ————— S TS S

w0oRT

UNOS ISPIS OBR-Scolio ontology

Cnuxa 6.2. I'nasna cmpanuya 3a unmezpayujy OBR-Scolio onmonozcuje y unghopmayuonu
cucmem ScolioMedIS
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Kao mTo je Beh nHamomenyrto, Java BeO amukainuja 3a uHTepakuujy ca OBR-Scolio
oHTOJIOTHjOM je Jneo wuHpopmaimonor cuctema ScolioMedIS. IlpaBo mpucryma cBuM
KJbYYHUM CTpaHHUIIAMa U JIEJIOBUMa OBOT MH()OPMAIIMOHOT CUCTEMA, y Koje craaa u Java Bed
aruIMKalyja 3a MHTEPAKIMjy ca OHTOJOTH]jOM, JOJEJbeHO je camo oxapeheHoj rpymnum
KOPHCHHUKA CHCTEMa y KOj€ Clajajy JOKTOPU U MEAMLMHCKO ocoOsbe KinmHuYkor neHrpa y
Kparyjesny. Ilpuwnmukom craptoBama Java aruvkanuje, Hajupe ce€ Ha €KpaHy IOjaBJbyje
riaBHa BeO crpaHuiia (ciuka 6.2), Koja caJpKu JIMHKOBE KOjU PEruCTPOBAaHUM KOPUCHHIIUMA
omoryhaBajy mpucTyn CTpaHHWIlaMa aruTuKanuje 3a narepaknujy ca MySQL 6a3zom moparaka
cucrema (UNOS.JSP u ISPIS.jsp), kao u crpanuny 3a uHTepakiujy ca OBR-Scolio onronorujom
OBR-Scolio ontologija.jsp.

: SeolioMedlS
E-evidence & 3D Visualization

ScolioMedDB

- Baza podataka o Kobovim uglovima krivina pacijenata -

IME :

PREZIME :

JMBG:

Kobov ugao UT:

Kobov ugao UT levo:

Kobov ugao UT desno:

Ugao Kifoze izmedju T2 i T5:
Kobov ugao MT:

Kobov ugao MT levo:

Kobov ugao MT desno:
Kobov ugao TL:

Kobov ugao TL levo:

Kobov ugao TL desno:
Kobov ugao L:

Kobov ugao L levo:

Kobov ugao L desno:

Ugao Kifoze izmedju T101L2:

Ugao Kifoze izmedju T5 i 0
T12:
Lumbalni modifikator: A ~

0O 0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0

UNOS

Cnuxa 6.3. Cmpanuya 3a ynoc ocHosHux nooamaxa o nayujenmy u Kobosux yenosa ckonuose
Kuyme — UN0s.jsp

Crpanuria Unos.jsp (cimka 6.3) ce cacToju 0l TeKCTyallHUX I0Jba, KOju 00e30ehyjy yHoc
OCHOBHHX II0JIaTaKa O TMAalUjeHTy, Ka0 W yHOC BpemHocTd KoOOBHX yrioBa CBHX KpPHBHHA
KWYMe y YCIIPaBHOM MOJI0Xka]y MalyjeHTa y (pOHTAIHOj paBHU U OOYHO) paBHH, Ka0 M CBUX
BpeaHocTH KoOoBHX yrioBa KpuWBHMHA KHMUME y ()POHTAIHO] paBHU HPUIUKOM CaBHjama
NalujeHTa y JeBy U JlecHy cTpany. Ha ctpanuim ce Takohe Hanasu u najajyha J1ucTa cTaBKH
3a cnemudukanujy oapehenor mymOamHor Moaudukaropa kwume. Kao mro je Beh
HaroMeHyTo, HaBeieHn KoOoBu yrioBu u nymOanHu Moau(UKATOp KUUMeE, JH0OUjeHU Ccy
MOCTYITIKOM  BU3YeNM3alldje ONTHYKMM CKEHHUPAakeM U  BU3YEIH3alje  ONTHYKOM
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(mururanHoM) KamepoM (ToryiaBibe 5). YHETe BpeAHOCTH OCHOBHHUX TOJaTaka O MalHjeHTy U
KobGoBux yrimoBa ce masbe mpocielyjy doPost() meronu cepmiera ServletPacijenti.java y
KOME C€ BpIIU HKUXOBO IMPEy3uMame. YKOIUKO je KOPUCHUK YHEO CBE MOTPEOHE MOJaTKe y
UCIIpaBHOM (OpMaTy, HaJlajbe Ce BPIIM KOHCTPYHCamke NpUMepKa, HHCTaHIe kiace Pacijent,
YUjU TOJAld YJIAHOBU J100WMjajy CBE KOPUCHUYKH cCHeruUIMpaHe BPEIHOCTH. YHOC
cnenuuIMpanux nojaraka o mamujeHtry y MySQL 6a3y moctmke ce kopumhemem
insertPacijent merone kpeupanor mnpumepka PacijentDAO kmace, koja je mpHKasaHa y
cienehem komy:

public void insertPacijent (Pacijent pacijent) {
Connection con = null;
PreparedStatement pstm = null;
con = ds.getConnection();
pstm = con.prepareStatement"INSERT INTO pacijent (ime, prezime,
JMBG, vremeUpisa, KobovUgaoUT, KobovUgaoUTlevo, KobovUgaoUTdesno,
ugaoKifozeT2T5, KobovUgaoMT, KobovUgaoMTlevo, KobovUgaoMTdesno,
KobovUgaoTL, KobovUgaoTLlevo, KobovUgaoTLdesno, KobovUgaol, KobovUgaoLlevo,
KobovUgaoLdesno, ugaoKifozeTl0L2, ugaoKifozeT5T12, lumbalniModifikator)
VALUES (?, ?, ?, CURRENT TIMESTAMP,?,?,?,?,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2)";
pstm.setString(l, pacijent.getIme());
pstm.setString (2, pacijent.getPrezime());
pstm.setString (3, pacijent.getJMBG());
pstm.setFloat (4, pacijent.getKobovUgaoUT ()):;
pstm.setFloat (5, pacijent.getKobovUgaoUTlevol())
pstm.setFloat (6, pacijent.getKobovUgaoUTdesno()) ;
pstm.setFloat (7, pacijent.getUgaoKifozeT2T5());
pstm.setFloat (8, pacijent.getKobovUgaoMT ()) :;
pstm.setFloat (9, pacijent.getKobovUgaoMTlevo())
pstm.setFloat ( pacijent.getKobovUgaoMTdesno ()) ;
pstm.setFloat ( pacijent.getKobovUgaoTL()) ;
( pacijent.getKobovUgaoTLlevo ()) ;
(
(
(
(
(

0
1
pstm.setFloat (12
3, pacijent.getKobovUgaoTLdesno()) ;
4
5
6
7

pstm.setFloat
pstm.setFloat pacijent.getKobovUgaoL()) ;

pstm.setFloat pacijent.getKobovUgaoLlevo ()
pstm.setFloat pacijent.getKobovUgaoLdesno (
pstm.setFloat pacijent.getUgaoKifozeT1l0L2 (
pstm.setFloat (18, pacijent.getUgaoKifozeT5T12 (
pstm.setString (19, pacijent.getLumbalniModifikator());

pstm.execute () ;

1
1
1
1
1
1 ;
1 )7
1 )7
)

’

~— e

}
Y 0BOj METOIM ce Hajupe BPIIN yCIOCTaBJbamke KoHekiuje ca MySQL 6a3om momartaka

scoliomed, xoja y contextxml d¢ajny npencraBmba crnenupHUIMpPaHd HW3BOP TOAATaKa
DataSource. Hakon tora ce MySQL Tabenu pacijent mpocinelyyje oaroapajyhu INSERT ymur,
HAaKOH dYera ce BpIIM CrenuduKanyja IOjeJUHUX Mapamerapa y YyIOUTY KOpHIIhemeM
npey3eror o0jexTa kiace Pacijent u mokperame mberoBor u3BpiiaBama.

Knaca Pacijent nepunucana je y Pacijentijava ¢ajny u mopexn moMeHyTHX NMpUBATHUX
nojaraka wiaHopa, Set i Get Merona 3a HMpPUCTYN W W3MEHY MPUBATHUX MOJaTaka YIaHOBA,
NOJIpa3yMeBaHOT KOHCTPYKTOPA M KOHCTPYKTOpA WHHUIMjaTU3aIMje CaJAPKU METO/IE WIAHHIIE
y KojuMa ce BpiM ofipehiBame pernoHa KuuMe y KOMe ce HaJla3u INlaBHAa KPUBUHA, PErHOHA
KAYME Y KOME ce Halla3e CTPYKType KPHBHHE, Ka0 M METOJy 3a oapehuBame JIeHKoBOTr THMa
ckonno3ze kuume. CxoaHo neduHHIMjaMa CTPYKTYPHMX KpHBHHA, TJIaBHUX KpPHUBUHA U
JIeHKOBHX THTIOBA CKOJIMO3€ KOje cy jaarte y moriasiby (3.3.6) HaBeneHe (yHKuMje y Kiacu
Pacijent cy nedunucane Ha cieaehu HauuH:

public String glavnaKrivina () {
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String glavna = "Gornja grudna'";

int maxKobovUgao = this.KobovUgaoUT;

if (maxKobovUgao < this.KobovUgaoMT) {
maxKobovUgao = this.KobovUgaoMT;
glavna = "Grudna'";

}

if (maxKobovUgao < this.KobovUgaoTL) {
maxKobovUgao = this.KobovUgaoTL;
glavna = "Grudno-slabinska";

}

if (maxKobovUgao < this.KobovUgaol) {
maxKobovUgao = this.KobovUgaoL;
glavna = "Slabinska";

}

return glavna;

}

public boolean strcturnaUT () {
if ((this.KobovUgaoUTlevo > 25) || (this.KobovUgaoUTdesno > 25)
| | (this.UgaoKifozeT2T5 > 20))
return true;
else
return false;

}

public boolean strcturnaMT () {
if ((this.KobovUgaoMTlevo > 25) || (this.KobovUgaoMTdesno > 25)
| | (this.UgaoKifozeTl10L2 > 20))
return true;
else
return false;

}

public boolean strcturnaTL () {
if ((this.KobovUgaoTLlevo > 25) || (this.KobovUgaoTLdesno > 25)
| | (this.UgaoKifozeTl10L2 > 20))
return true;
else
return false;
}
public boolean strcturnal () {
if ((this.KobovUgaoLlevo > 25) || (this.KobovUgaoLdesno > 25)
| | (this.UgaoKifozeTl10L2 > 20))
return true;
else
return false;

public String LenkovTip () {
String LenkeTip;

if (glavnaKrivina () .equals ("Grudna") && this.strcturnaUlUT() ==
false && this.strcturnaTL() == false && this.strcturnal() == false)
LenkeTip = "Tipl - Main Thoracic (MT)";
else if (glavnaKrivina () .equals ("Grudna") && this.strcturnaUT ()
== true && this.KobovUgaoUT>0 && this.strcturnaTL() == false &&
this.strcturnal () == false)
LenkeTip = "Tip2 - Double Thoracic (DT)";
else if (glavnaKrivina () .equals ("Grudna") && this.strcturnaUT ()
== false && ((this.strcturnaTL() == true && this.KobovUgaoTL>0) ||
(this.strcturnal () == true && this.KobovUgaol>0)))
Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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LenkeTip = "Tip3 - Double Major (DM)";
else if (glavnaKrivina () .equals ("Grudna") && this.strcturnaUT ()
== true && this.KobovUgaoUT>0 && ((this.strcturnaTL() == true &&
this.KobovUgaoTL>0) || (this.strcturnalL() == true && this.KobovUgaoL>0)))
LenkeTip = "Tip4 - Triple Major (TM)";
else if ((glavnaKrivina () .equals ("Grudno-slabinska") ||
glavnaKrivina () .equals ("Slabinska")) && this.strcturnaUT() == false &&
this.strcturnaMT () == false)
LenkeTip = "Tip5 - Thoracolumbar/Lumbar (TL/L)";
else if ((glavnaKrivina () .equals ("Grudno-slabinska") ||
glavnaKrivina () .equals ("Slabinska")) && this.strcturnaUT() == false &&
this.strcturnaMT () == true && this.KobovUgaoMT>0)
LenkeTip = "Tip6 - Thoracolumbar/Lumbar - Main Thoracic
(TL/L - MT)";
else
LenkeTip = "Ne moze se odrediti Lenkov tip skolioze";

//0dredjivanje grudnog modifikatora kicme
if
((this.getUgaoKifozeT5T12 ()<=40) && (this.getUgaoKifozeT5T12 () >=10)) {

grudniMod = "N";

}

else if (this.getUgaoKifozeT5T12 ()<10) {
grudniMod = "-";

}

else
grudniMod = "+";

LenkeTip = LenkeTip + grudniMod +

this.getLumbalniModifikator () ;
return LenkeTip;

}

[Tputuckom Ha nyrme ISPIS Ha rmaBHoOj cTpanuum Java BeO amnmkaunuje, mnokpehe ce
doGet meroma cepsiera ServletPacijent.java, y kojoj ce npeko objekra PacijentDAO kiace
no3uBa getAllPacijenti() metozna, 3a renepucame nncte objekara kiace Pacijent Ha OCHOBY
CBHX 3amuca O MalMjeHTHMa y Tabenu pacijent 6ase. Y Koay Koju ciead, IpUKa3aHa je
getAllPacijenti() meroma PacijentDAO kiace:

public ArrayList<Pacijent> getAllPacijenti () {
Pacijent pacijent = null;
Connection con = null;
PreparedStatement pstm
ResultSet rs = null;
ArraylList<Pacijent> lp = new ArrayList<Pacijent>();

null;

con = ds.getConnection();
pstm = con.prepareStatement ("SELECT * FROM pacijent ORDER BY

id");
pstm.execute () ;
rs = pstm.getResultSet();
while (rs.next ()) {
pacijent = new Pacijent();
pacijent.setId(rs.getInt ("id"));
pacijent.setIme (rs.getString ("ime"));
pacijent.setPrezime (rs.getString ("prezime"));
pacijent.setJMBG (rs.getString ("JMBG")) ;
Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.
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pacijent.setVremeUpisa (rs.getTimestamp ("vremeUpisa")) ;
pacijent.setKobovUgaoUT (rs.getFloat ("KobovUgaoUT")) ;
pacijent.setKobovUgaoUTlevo (rs.getFloat ("KobovUgaoUTlevo")) ;
pacijent.setKobovUgaoUTdesno (rs.getFloat ("KobovUgaoUTdesno")) ;
pacijent.setUgaoKifozeT2T5 (rs.getFloat ("ugaoKifozeT2T5")) ;
pacijent.setKobovUgaoMT (rs.getFloat ("KobovUgaoMT")) ;
pacijent.setKobovUgaoMTlevo (rs.getFloat ("KobovUgaoMTlevo")) ;
pacijent.setKobovUgaoMTdesno (rs.getFloat ("KobovUgaoMTdesno")) ;
pacijent.setKobovUgaoTL (rs.getFloat ("KobovUgaoTL")) ;
pacijent.setKobovUgaoTLlevo (rs.getFloat ("KobovUgaoTLlevo")) ;
pacijent.setKobovUgaoTLdesno (rs.getFloat ("KobovUgaoTLdesno")) ;
pacijent.setKobovUgaoL (rs.getFloat ("KobovUgaoL")) ;
pacijent.setKobovUgaolLlevo (rs.getFloat ("KobovUgaoLlevo")) ;
pacijent.setKobovUgaolLdesno (rs.getFloat ("KobovUgaoLdesno"))
pacijent.setUgaoKifozeTl0L2 (rs.getFloat ("ugaoKifozeT1l0L2")) ;
pacijent.setUgaoKifozeT5T12 (rs.getFloat ("ugaoKifozeT5T12")) ;
pacijent.setLumbalniModifikator (rs.getString("lumbalniModifikator")) ;
lp.add (pacijent) ;

’

' 0
gm”WN' ecl IS
E-evidence & 30 Visualizetion
ScolioMedDB
I Kobovi uglovi krivina pacijenata -
Kobov Kobow Kobov Kobov Kobov Ugao Ugao
Kobov Kobov Ugao Kobov Kobov Kobov Kobov - - .
Red. Vreme Kobov 5 ugao ugao ugao ugao ugao KifozeKifoze Lumbalni 2 A
o ID IME PREZIME IMBG = (o] ugaoUT ugaoUT Klfozf, ugao o T B ot pC ugao ugao T L TR ifkator Lenkov tip skolioze AKCITTE
levo desno T2T5 MT TL L Llevo
levo desno levo desno desno L2 Ti2
= 3 2014-09-13 Tipl - Main Thoracic o
1 15 Ana  Kricanac 1001971787841 072717.0 11.0 0.0 00 130 130 00 00 00 00 00 120 00 00 80 600 C QITRC Obrisi [zmeni
2014-00-13 TS -
2 16 Ana Ljubas 1203972787843 - 140 00 00 00 120 00 00 00 00 00 270 00 00 70 00 A Thoracolumbar/Lumbar Obrisi [zmeni
07:39:01.0 S
(TLL}-A
- - o 2014-09-13 o = Tipl - Main Thoracic AA
3 17 Anamarija  Nuji 1203973787841 0301350 320 00 0.0 80 410 300 00 100 00 00 240 00 00 50 00 B QIT)-B Obrisi [zmeni
- _ . quq 2014-00-13 = = Tipl - Main Thoracic e
4 18 Anamarija Stepinac 1103981787843 10:00:00 0 1.0 0.0 0.0 10 250 00 00 220 00 00 00 00 00 50 00 A QMT)-A Obrisi [zmeni
2014-00-13 Lips -
5 19 Ana Paculanac 2109983787843 o 200 00 0.0 50 00 00 00 00O 00 00 220 00 00 40 00 C Thoracolumbar/Lumbar Obrisi [zmeni
10:23:48.0 S
(TLL}-C
3 2014-09-13 . Tipl - Main Thoracic o
6 20 Ana Petric 0704988787841 10:32-20.0 250 00 00 130 420 00 00 00 00 00 00 00 00 30 00 C QIT-C Obrisi [zmeni
. o 2014-09-13 Tipl - Main Thoracic AA
7 21 Ama Sertic 0802089787843 103028 0 0.0 0.0 00 30 360 00 00 00 00 00 00 00 00 20 00 A QMT)-A Obrisi [zmeni
2014-00-13 Lips -
8 22 Ana Tasner 1003082787843 1045150 0.0 0.0 00 130 110 00 00 00 00 00 160 00 00 80 00 A Thoracolumbar/Lumbar Qbrisi Izmeni
e (TLAL)-A

Cruxa 6.4. Cmpanuya 3a ucnuc 0oCHO8HUX nOOamaxa o nayujenmy, epeonocmu Kobosux
yenosa u Jlenkoeoz muna ckoauosze kuime nayujenma — iSpis.jsp

Y 0BOj METOIM ce Hajupe BPIIN yCIOCTaBJbambe KoHekImje ca MySQL 6a3om momartaka
scoliomed, xoja y context.xml d¢ajmy mnpencraBba creuupHUIMpPaHU W3BOP IOJATAKA
DataSource. Hakon Tora ce MySQL tabemu pacijent mpocnehyje SELECT ymwur, 3a
npey3uMame CBHX 3alKca o ManyjeHTiMa. Pesynrar ynura, Tj. ¢BU 3anucu u3 tabene pacijent
ce cmemTajy y objekar ResultSet kmace. Hakon Tora ce kopuiihemem metose next() Bprim
NPUCTYIIAakhe CBAKOM TMOjEIMHAYHOM 3aIUCY U MTPEy3UMahe BPEJHOCTH CBAKOT M0Jba 3aruca y
oarosapajyhu arpubyr objekra kimace Pacijent, crernmdukanujom HasuBa ojarosapajyhe
KoJIoHe y Tabenm pacijent. Ha kpajy ce oBako gopmupanu objexar kiace Pacijent noxaje y
JIUCTY M TIOCTYIaK MMOHABJba 3a CBE 3amuce y Tabenu pacijent. Jlobujena iucra objexara Kiace
Pacijent ce Hagasbe npocnelyje crpanuiy ISPIS.jSp 1 y Boj npukasyje (cnuka 6.4).

[Topen mpukasa mojaraka O TMalMjeHTHMa, y CTpPaHHMIHK ISPIS.JSP je Takohe moryhe
U3BPIINTH OpHCame WM HM3MEHY »eJbeHor 3ammca. [Iputickom Ha nuHK xyrme Obrisi
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oarosapajyher 3ammca, Bpmm ce mnpociehuBame mamujeHroBor id Gpoja cepmiery
ServletPacijent.java y xome ce mokpehe doGet metoga. Y 0Boj MeToau ce MpeKko oOjekTa
PacijentDAO kiace mo3uBa deletePacijent metona, 3a Opucame manujeHTa mpeyseror id
Opoja, Koja je mpukazaHa y cienehem komy:

public void deletePacijent (int id) {
Connection con = null;
PreparedStatement pstm = null;
con = ds.getConnection();
pstm = con.prepareStatement ("DELETE from pacijent WHERE id=?");
pstm.setInt (1, id);
pstm.execute () ;

VY 0BOj METOIW Ce Hajupe BPIIU yCIocTaBibamkbe KoHekmnuje ca MySQL 6a3zom momaraka
scoliomed, xoja y contextxml d¢ajny mnpeacraBba crenuuUIMpaHd HW3BOp IMoJaTaKa
DataSource. Hakon tora ce MySQL tabenu pacijent nmpocaelyje DELETE ymuT, 3a Opucame
3ammca y Tabenu ca cneuudunupanum id 6pojem.

[Mputrickom Ha JuHK ayrme lzmeni oarosapajyher 3ammca y CTpaHMIM ISPIS.JjSP U OBOT
nyrta ce Bpuu npocichusame namujerrosor id Opoja cepriery ServletPacijent.java, y kome
ce nokpehe doGet meroma. Y oBoj Meroau ce mpeko objekta PacijentDAO kiace mo3uBa
getPacijentByld mertona, 3a renepucame oOjekra kiace Pacijent, Ha ocHOBy ozarosapajyher
npeyseror id 6poja. Y xomy Koju cieu, npukaszana je getPacijentByld metona:

public Pacijent getPacijentById(String id) {
Pacijent pacijent = null;
Connection con = null;
PreparedStatement pstm = null;
ResultSet rs = null;

con = ds.getConnection();

pstm = con.prepareStatement ("SELECT * FROM pacijent WHERE id=? );
pstm.setString(l, id);

pstm.execute () ;

rs = pstm.getResultSet();

if (rs.next ()) {

pacijent = new Pacijent();
pacijent.setId(rs.getInt ("id"));
pacijent.setIme(rs.getString ("ime"));
pacijent.setPrezime (rs.getString ("prezime"));
pacijent.setJMBG(rs.getString ("JMBG")) ;
pacijent.setVremeUpisa (rs.getTimestamp ("vremeUpisa")) ;
pacijent.setKobovUgaoUT (rs.getFloat ("KobovUgaoUT")) ;
pacijent.setKobovUgaoUTlevo (rs.getFloat ("KobovUgaoUTlevo")) ;
pacijent.setKobovUgaoUTdesno (rs.getFloat ("KobovUgaoUTdesno")) ;
pacijent.setUgaoKifozeT2T5 (rs.getFloat ("UgaoKifozeT2T5")) ;
pacijent.setKobovUgaoMT (rs.getFloat ("KobovUgaoMT") ) ;
pacijent.setKobovUgaoMTlevo (rs.getFloat ("KobovUgaoMTlevo")) ;
pacijent.setKobovUgaoMTdesno (rs.getFloat ("KobovUgaoMTdesno")) ;
pacijent.setKobovUgaoTL (rs.getFloat ("KobovUgaoTL")) ;
pacijent.setKobovUgaoTLlevo (rs.getFloat ("KobovUgaoTLlevo")) ;
pacijent.setKobovUgaoTLdesno (rs.getFloat ("KobovUgaoTLdesno")) ;
pacijent.setKobovUgaol (rs.getFloat ("KobovUgaoL")) ;
pacijent.setKobovUgaoLlevo (rs.getFloat ("KobovUgaoLlevo")) ;
pacijent.setKobovUgaoLdesno (rs.getFloat ("KobovUgaoLdesno")) ;
pacijent.setUgaoKifozeTl0OL2 (rs.getFloat ("UgaoKifozeTl0L2")) ;
pacijent.setUgaoKifozeT5T12 (rs.getFloat ("ugaoKifozeT5T12")) ;
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pacijent.setLumbalniModifikator (rs.getString ("lumbalniModifikator"));
}

return pacijent;

W y oBOj MeTonu ce Hajupe BPIIM ycrocTaBibamke KoHekuuje ca MySQL 6a3zom momataka
scoliomed, xoja y contextxml d¢ajay mnpeacraBba crenudHUIMpaHd H3BOp IoJaTaka
DataSource. Hakon Tora ce MySQL TabGenu pacijent mpocnehyje SELECT ynwur, 3a
npey3uMame 3amMca O TandjeHty crneuuduuupador id Opoja. Pesynrar ymuta, Tj.
oaroeapajyhu nanujeHtoB 3amuc u3 tabene pacijent ce cmemra y objekar ResultSet xmace,
HaKOH yera ce kopuirhemem Metoaa Next(), Bpiiu npuctyname ToMm 3amucy. Hakon tora ce
BPIIIH MIPEYy3UMamke BPEIHOCTH CBAKOT IMOJba 3amuca, crienn(ukaijoM Ha3uBa oarosapajyhe
KOJIOHE 13 Tabese pacijent y ogrosapajyhu arpubyt objekra kinace Pacijent. OBako kpeupaHu
o0jekar kiace Pacijent ce motom, kao pezynrar Bpaha 13 oBe METO/E U IIPEy3HMa y CEPBIICTY
ServletPacijent.java.

VY cepaiiery ServletPacijent.java ce oBako renepucanu objekar kiace Pacijent 3atum nasbe
npociehyje W mpuKasyje y TEKCTyaJlHHM I[OJbUMa CTpaHUIE IZMena.jsp, Kao MmTo je
npuKazaHo Ha ciauiy 6.5. Ha Taj HauMH ce y TEKCTyaJHHM IOJbMMa CTpaHuIe iZmena.jsp,
HajIpe MprKa3yjy Tekyhe BpeIHOCTH OCHOBHHUX TOJaTaka O MalujeHTy, BpeaqHocT KoboBux
yIJIOBA TMOjeJMHAX KMYMEHHX KPUBHHA, KA0 M BPEIHOCT JyMOAIHOT MOAU(UKATOpA KUUME.
Kana kopucHUK yHece JApyre, M3MEHEHE BPEJIHOCTH OBHMX IOJaTaka W HPUTHUCHE IyrMe
IZMENA na 0BOj CTpaHHWIM, HaJa/be Ce BPIIM HHXOBO mpeysumame y 00Post() meromn
cepeiera ServletPacijenti.java. Vkonuko je KOPHCHHK YHEO CBE MOTpeOHE MOJaTKe y
UCIIpaBHOM (OpMaTy, HaJlajbe Ce BPIIM KOHCTPYHCAmkEe MpUMepKa, HHCTaHIe Kiace Pacijent,
YHjU MOJAIH YWIAHOBU J100M]jajy CBE KOPUCHUYKY CHeHU(PHUIIMPAHE BPETHOCTH.

N3mena crnenudummpannx moxaraka o mammjeHtry y MySQL 6asm, moctmke ce
kopuinhemem updatePacijent metome, kpewpanor npumepka PacijentDAO kiace, koja je
MpuKazaHa y cieaehem komay:

public void updatePacijent (Pacijent pacijent) {
Connection con = null;
PreparedStatement pstm = null;
con = ds.getConnection();
pstm = con.prepareStatement ("UPDATE pacijent SET ime = ?,
prezime = ?, JMBG = ?, KobovUgaoUT = ?, KobovUgaoUTlevo = ?,
KobovUgaoUTdesno = ?, ugaoKifozeT2T5 = ?, KobovUgaoMT = ?, KobovUgaoMTlevo
= ?, KobovUgaoMTdesno = ?, KobovUgaoTL = ?, KobovUgaoTLlevo = ?,
KobovUgaoTLdesno = ?, KobovUgaoL = ?, KobovUgaolLlevo = ?, KobovUgaolLdesno =
?, ugaoKifozeTl0L2 =7, ugaoKifozeTb5T12=7?, lumbalniModifikator=? WHERE id =
")
pstm.setString
pstm.setString
pstm.setString
pstm.setFloat (
pstm.setFloat (
pstm.setFloat (
pstm.setFloat (
pstm.setFloat (
pstm.setFloat (
(1
(1
(1
(1
(1
(1

(1, pacijent.getIme()):;

(2, pacijent.getPrezime());

(3, pacijent.getJMBG()) ;

4, pacijent.getKobovUgaoUT ()) :;

5, pacijent.getKobovUgaoUTlevo());

6, pacijent.getKobovUgaoUTdesno());

7, pacijent.getUgaoKifozeT2T5());

8, pacijent.getKobovUgaoMT ()) ;

9 pacijent.getKobongaoMTlevo());
pacijent.getKobovUgaoMTdesno ()) ;
pacijent.getKobovUgaoTL () ) ;
pacijent.getKobovUgaoTLlevo()) ;
pacijent.getKobovUgaoTLdesno ()) ;
pacijent.getKobovUgaoL()) ;
pacijent.getKobovUgaoLlevo()) ;

pstm.setFloat
pstm.setFloat
pstm.setFloat
pstm.setFloat
pstm.setFloat
pstm.setFloat
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pstm.setFloat (16, pacijent.getKobovUgaolLdesno())
pstm.setFloat (17, pacijent.getUgaoKifozeTl0L2())
pstm.setFloat (18, pacijent.getUgaoKifozeT5T12())
pstm.setString (19, pacijent.getLumbalniModifikator()):;
pstm.setInt (20, pacijent.getId()):

pstm.execute () ;

’

}
Y 0BOj METOIM ce Hajupe BPIIU yCIOCTaBJbambe KoHekImje ca MySQL 6a3om momartaka

scoliomed, xoja y contextxml d¢ajay mnpeacraBba crenudHUIMpaHd HW3BOp IoJaTaka
DataSource. Hakon Tora ce MySQL Ttabenu pacijent npocielyje oarosapajyhu UPDATE
YIIUT, HAKOH Yera ce BPIIMU crienu@uKalyja NojelMHIX napaMerapa y ymury, Kopuimhemem
npeyzeror o0jekra kiace Pacijent m mokperame HEroBOr M3BplIaBama. Hamame ce y
cepriery ServletPacijenti.java npexo objekra PacijentDAO kmace mosusa getAllPacijenti()
MeToJa 3a TeHepucame JMCTe ofjekata kiace Pacijent Ha OCHOBY CBHX 3amuca o
nanyjeHTuMa y u3MemeHoj tabenu pacijent 6asze. JlobujeHa jiucra ce nabe mnpociehyje u

UCIIUCYje Y CTpaHHIHU ISPIS.JSp.
QM”WM ed | 5

\
Ea@ﬁ@@@@@ 3@ Vﬁ@mm

ScolioMedDB

- Izmena Kobovih uglova krivina pacijenta -

IME : Anamarija
PREZIME : Nuji
JMBG : 1203973787841
Kobov ugao UT: 32.0
Kobov ugao UT levo: 0.0
Kobov ugao UT desno: 0.0
Ugao Kifoze izmedju T2 1 T5: 8.0
Kobov ugao MT: 41.0
Kobov ugao MT levo: 30.0
Kobov ugao MT desno: 0.0
Kobov ugao TL: 10.0
Kobov ugao TL levo : 0.0
Kobov Ugao TL desno : 0.0
Kobov ugao L: 24.0
Kobov ugao L levo : 0.0
Kobov Ugao L desno : 0.0

Ugao Kifoze izmedju T101L2 50

Ugao Kifoze izmedju T51 T12: 0.0
Lumbalni modifikator: B ~

<== Nazad

Cnuka 6.5. Cmpanuya 3a uzmeny nooamaka uzabpano2 nayujenma — izmena.jsp
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6.2.2. UuTepakuuja uagopmamuonor cucrema ScolioMedlS ca OBR-Scolio onrosiorujom

[MpunukoMm Kpeupama Java BeO alUIMKAlMOHOT TPOjeKTa, Kao jela HWH(GOPMAIMOHOT
cucrema ScolioMedlS, y kome je motpedHO ocTBapuTH MHTEepakuujy ca OWL oHTONOTHjOM
OBR-Scolio mocpeactBom Protégé-OWL APl — a, Guiio je moTpeOHO M3BPIIMTH E-EroBa
nofgaTHa KoH(purypanumona mojacmasama y EClipse mporpamckom okpyxkemy [320].
HaBenena koHdurypamnmoHna nojenanama Moipa3yMeBajy Kpeupame U HHTerpaiujy protege-
core u protege-owl mpojekra y Java BeO ammMkanmuoHH Ipojekart, Oyayhu ga ce y mHMa
Hayasze cBe kibyuHe Protégé m Protégé-OWL Oubnmoreke kiaca, koje omoryhaBajy myHy
dbynkunonanHoct Protége-OWL APl — a, kao u ipeBoheme u nmokperame Protége nporpama

0 ) |' ’ M I S

E-evidence & 3D Visualization

OBR Scolio ontology

- Ontologija skolioze -

Ispis svih klasa OBR-Scolio ontologije

Ispis hijerarhijskog stabla zadate kljucne klase OBR-Scolio ontologije

Ispis komentara zadate kljucne klase OBR-Scolio ontologije

Ispis svih epiteta zadate klase OBR-Scolio ontologije

Ispis svih individua OBR-Scolio ontologije

Kreirajnje 1 ispis svih individua OBR-Scolio ontologije cije ime pocinje sa PIMBG i statistickih podataka

Ispis individua OBR-Scolio ontologije zadatog pacijenta cije ime pocinje sa PJMBG 1 ostalih karakteristika krivina

<=—Nazad

Cnuxa 6.6. Cmpanuya ontologija.jsp Java ée6 aniuxayuje 3a unmepaxyujy ca OBR-Scolio
OHMOJI02UjOM

Protégé-OWL APl wnave canpxu maTepdejce, koju omoryhyjy mpuctyn OWL mogpemy
OHTOJIOTHje M HETOBUM eJIEeMEHTHMAa: Kjlacama, CBOjCTBUMa M HMHIuBUAyama. [lpuiarkom
pa3Boja nena HMH(OPMAIMOHOT CHCTEMa, KOJjU CaJpKh OBE HHTepdejce 3a MNPUCTYI
OHTOJIOTHjH HMje Omio morpede aHaIU3UpaTH HAUMH HUXOBE HMIUIEMEHTAIUje, Kao HU
MMO3HABaTH MHTEPHE JIeTalbe Ha KOju Protégé mamTu OHTOJIOTH]Y, Beh je OMII0 TOBOJBHO CaMO
UCKOPHCTHTH uX Yy wwby wuHrerpanuje OBR-Scolio ontomormje y ScolioMedIS
nHpopManuoHu cucteM. Jeman on Haj3Hadajuujux OWL wmuTepdejca je OWLModel, koju
omoryhyje kpeupame, Opucame U U3MEHY CBUX OCHOBHHX elieMeHaTa OHTOJIoTHje (Kiaca,
CBOjCTaBa U MHIWBH]Iya), KAO U MOCTABJbAKHE YITUTA OHTOJIOTH]H.

[Mputuckom Ha nmuHK nyrme OBR-Scolio ontology rimaBre ctpanuie Java Bed ammkanuje
oTBapa ce crpanuiia ontologija.jsp, koja 06e36ehyje kopucuuuky uatepaknujy ca OBR-Scolio
oHtonorujoM (cmuka 6.6). Y mwoj je moryhe octBaputu cienehe BpcTe KOPHUCHHUYKHX
WHTEPAKTUBHOCTH Ca OHTOJIOTHjOM:

— mpuka3s cBux kiaca OBR-Scolio onTonoruje;
— TpuUKa3 Xujepapxujckor crabna 3aaate kibyune kiace OBR-Scolio onronoruje;
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— MpHKa3 KOMeHTapa 3ajaare kjbydHe kiaace OBR-Scolio onronoruje;

— IpHKa3 CBUX enuTeTa 3a1are Kibyune kinace OBR-Scolio onTosoruje;

— wucnuc cBux uaauuaya OBR-Scolio onTomorwuje;

— Kpeupame M HCIUC CBMX KJbyuHux uuamBuaya OBR-Scolio onromoruje, uuje mme
nounise ca PIMBG 1 cTaTHCTUYKUX OaTaka,

— wucnuc uaauBuaya OBR-Scolio onTonoruje 3amaror marnujeHra, 4dje UMe MOYHELE ca
PJMBG u ocTanux KapakTepucTHKa KPUBUHA.

VY dajny Ontologija.java y xome cy Ha modeTky pedepeHipane cBe KibydHe Protégé-
OWL jaBa OuOiMOTeKEe Kilaca, cCaJpikaHe y HMHTEIpHUCaHuUM protege-core u protege-owl
npojektuma, aedunucana je kimaca Ontologija, uuje QyHkuuje wnanwme o06e30ehyjy
WHTEPAKIH]y ca 6uino kojom Protégé-OWL ontonorujoM. Y oBe pyHKIM]je crianajy: QyHKIH]E
3a oxpehuBame nupekTHe moakiace 3amate kiace (printDirectSublassesOfClass), dymkimje
32 UCIHC CBHUX O0jallmberha WIM TEKCTyadHHX Ae(UHHUIMja 3ahare Kiace, AaTUX y BUIY
komenTapa (printAllCommentsOfClass), ¢yHkuuje 3a wWcmuC CBMX Ha3WBa 3ajare Kiace
(printAllLabelsOfClass), ¢dbynkuuje 3a ucnuc cBUX JAepHUHUCAHMX Kiaca y OHTOJIOTHjH
(printAliClassesOfOntology) u ¢yHknMje 3a HWCOUC CBUX HHIMBHUIYya OHTOJIOTH]jC
(getAllindividualsOfOntology), xoje kao pe3yiTar aajy KOJEKIUjy Kiaca, MHIMBHIya HIIH
HU30Ba KapakTepa. Y HaBeJeHUM (yHKIMjaMa ce Kao apryMEHTH KOPUCTE MPHUMEpPIH Kiaca
OWLNamedClass naun OWLModel, npexo kojux ce mpucrymna ¢yukimjama Protégé-OWL
APl-a, xoje 06e30el)yjy cBe onucane GyHKIIMOHATHOCTH, a KOje Cy MOABYYEHE y KOy KOjU
clenu:

import edu.stanford.smi.protegex.OWL. jena.JenaOWLModel;

import edu.stanford.smi.protegex.OWL.model.OWLDatatypeProperty;
import edu.stanford.smi.protegex.OWL.model.OWLIndividual;
import edu.stanford.smi.protegex.OWL.model.OWLModel;

import edu.stanford.smi.protegex.OWL.model.OWLNamedClass;
import edu.stanford.smi.protegex.OWL.model.OWLObjectProperty;

public class Ontologija {

public Ontologija()
{
super () ;

}

public Collection <OWLNamedClass>

printDirectSublassesOfClass (OWLNamedClass aclass, String indentation) {
Collection <OWLNamedClass> subclasses = aclass.getSubclasses (false);
return subclasses;

}

public Collection <String> printAllCommentsOfClass (OWLNamedClass aclass)
{

Collection <String> comments = aclass.getComments () ;

return comments;

}

public Collection <String> printAllLabelsOfClass (OWLNamedClass aclass) {
Collection <String> labels = aclass.getLabels();
return labels;

}
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public Collection <OWLNamedClass> printAllClassesOfOntology (OWLModel
OWLModel) {
Collection <OWLNamedClass> classes =
OWLModel .getUserDefinedOWLNamedClasses () ;
return classes;

}

public Collection <OWLIndividual> getAllIndividualsOfOntology (OWLModel
OWLModel) {
Collection <OWLIndividual> inds = OWLModel.getOWLIndividuals () ;
return inds;

E-evidence & 3D Visualization

OBRScolio ontology

- Hijerarhija klasa OBR-Scolio ontologije -

- pathological_third sacral vertebra

- pathological sacral vertebra

- Spatial _association_relationship template
- Non-physical_biological entity template
- Lenke_type 5Cminus

- Lenke type 5Cplus

- Lenke type 5C

- anatomical location

- anatomical_orientation

- connected_to_relation

- spatial_association_relation

- pathological second_sacral vertebra

- main_thoracic_curvature

- proximal_thoracic_curvature

- curvature_of thoracic_vertebral column
- pathological eighth thoracic_vertebra

- pathological eleventh thoracic_vertebra

- pathological ninth thoracic vertebra
Cnuxa 6.7. /leo cmpanuye ispisSvihKlasa.jsp Java ee6 annuxayuje 3a unmepaxyujy ca OBR-
Scolio onmonozujom
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IMputuckom Ha nuuk ayrme Ispis svih klasa OBR-Scolio ontologije u3spiiaBa ce doGet
merona cepsiera ServletOntologija.java. ¥ oBoj Meromu ce Hajupe BpIIM yYUTaBaHE
OHTOJIOTHje ca JioKamuje Koja je cmenupuuupana y web.xml dajay, kao uHHIMjaIHKA
napamerap, Ha cienehu HauuH:

<init-param>
<param-name>ontology location</param-name>
<param-value>C:/xampp/tomcat/webapps/OBRScolioLinux/WEB-
INF/classes/web</param-value>
</init-param>

[TpuarKoM HHHUIM]aIHOT yUYHUTaBamka M cTapToBama cepsenra ServletOntologija.java spmiu
ce mpey3uMame OBOr mapamerapa y init meromu. Hamamme ce mpeysern nmapamerap y doGet
Meroan KopucTH 3a crnernudukanujy URI-a ontomoruje. Crieunduiupann  URI onTONOTH]CE
ce 3aTuM npenaje meroau createJenaOWLModelFromURI, knace Protégé-OWL u npey3uma
y npumepky OWLModel knace JenaOWLModel, kao mito je npukaszano y cieaeheM Kouy:

JenaOWLModel OWLModel = null;

URI uri = new File(this.ontology location) .toURI();

OWLModel = ProtegeOWL.createJenaOWLModelFromURI (uri.toString());
OWLModel .getNamespaceManager () .setDefaultNamespace ("http://www.OWL-
ontologies.com/Ontologyl1295671968.0WL&") ;

Hamamme ce kpeupa mnpumepak Ontologija xiace, koja je nedunucana y dajuy
Ontologija.java, mpeko kora ce mo3uBa mnomeHyta wmeroza printAllClassesOfOntology.
JloOujeHe OHTOJIONIKE Kilace ce Hama’be Imaby crpanummu ispisSvihKlasa.jsp u y moj
npukasyjy kopuirhemem getLocalName() metoze, koja omoryhaBa mpuka3s JIOKATHOT HMECHA
OWII0 KOje KOMIIOHCHTE OHTOJIOTH]E, TIPU YeMy JIOKATHO MME HEKE OHTOJIOIIKE KOMIIOHECHTE
npencrasiba aeo nornynor URI Ha3uBa Te kommoHeHTe (ciuka 6.7).

%”ﬁmM e(J l S

E-evidence & 3D Visualization

OBR Scolio ontology

Definisi naziv kljucne klase cije direktne podklase treba prikazati

Naziv klase: Lenke_Type_1A E\
Lenke_type_curvatures_of_vertebral_column |+
| Lenke_type_cunatures_of vertebral_column |
Lenke_type2_curvatures_of_vertebral_column

Lenke_type3_curvatures_of_vertebral_column
Lenke_typed4_curvatures_of_vertebral_column
Lenke_type5_curvatures_of_vertebral_column
Lenke_type6_curvatures_of_vertebral_column

<==Nazad Lenke_Type_1A
Lenke_Type_1B
Lenke_Type_1C
Lenke_type_2A
Lenke_type_2B
Lenke_type_2C
Lenke_type_3A
Lenke_type_3B
Lenke_type_3C
Lenke_type_4A
Lenke_type_4B
Lenke_type_4C
Lenke_type_5C [=

Cruxa 6.8. Cmpanuya klasaZalspisHijerarhije.jsp Java éeb aniukayuje 3a unmepaxkyujy ca
OBR-Scolio onmonozujom

m
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ITputuckom Ha nuuk myrme Ispis hijerarhijskog stabla zadate kljucne klase OBR-Scolio
ontologije ~Ha ctpanun  ontologijajsp  (ciuka 6.6), oTBapa ce  CTpaHHIA
klasaZalspisHijerarhije.jsp (cauka 6.8) y kxojoj je moryhe cenexroBatu Kpy4dHy kinacy OBR-
Scolio onToNOTMjE, YKMje AMPEeKTHE NoAKIace Tpeda mpukazatu. [Iputrckom Ha nyrme Prikazi
hijerarhiju mosuBa ce doPost metoma cepsiera ServletOntologija.java, y xojoj ce Hajmpe
Bpin yuutaBartbe OBR-Scolio onTosoruje ca sokaruje koja je cneruduuupana y web.xml
bajny, ma ce HaKOH Tora npeko uHctanie Ontologija Knace MO3MBa HEHA MOMEHYTa METO/1a
yinanuna printDirectSublassesOfClass. JloOujene nupexTHE moaKIace CeJICKTOBaHE Kiace ce
nasbe masby crpanuim IspisHijerarhijeKlase.jsp u y m®0j mnpukasyjy, kopumihemem
getLocalName() metone, koja omoryhaBa IpuKa3 JOKATHOI UMEHAa OMJIO KOje KOMIIOHCHTE
onrojoruje (ciuka 6.9).

OBRScolio ontology

- Hijerarhija klase: Lenke typel curvatures of vertebral column -

- Lenke_typel_curvatures_of vertebral column
-Lenke_Type 1B
-Lenke_Type_ 1A
-Lenke Type 1C

<== Nazad

Cnuka 6.9. Cmpanuya ispisHijerarhijeKlase.jsp Java ée6 anaiuxayuje 3a unmepaxyujy ca
OBR-Scolio onmonozujom

OBRScolio ontology

- Komentari klase: Lenke typel curvatures of vertebral column -

The thoracic major curve is structural, the others are not.

<== Nazad

Cnuxa 6.10. Cmpanuya ispisKomentaraKlase.jsp Java 6eb aniuxayuje 3a unmepaxyujy ca
OBR-Scolio onmonozujom

[Mputckom Ha muHK ayrme Ispis komentara zadate kljucne klase OBR-Scolio ontologije na
crpanuiu ontologija.jsp (ciuka 6.6) otBapa ce crpanuia klasaZalspiskomentara.jsp, y xo0joj
je Moryhe cernekroBatu kibyuHy kiacy OBR-Scolio onrosoruje umje komeHtape Tpeba

Jloxkmopcka oucepmayuja mp. Bawa Jlykoseuh, ounn. uwnoic. en.

239



Oumonowku 6a3upanu UHOOPMAYUOHU CUCEM 3 OUJACHOCTNIUKOBARE U MOHUMOPUHE depopmumema
Kuumenoz cmyba

npukazatu. [Iputuckom Ha ayrme Prikazi komentare mosuBa ce doPost mertoma cepiieta
ServletOntologija.java, y ko0joj ce mpeko uHctauniie Ontologija Knace Mo3uBa mbeHa OMEHYTA
meroaa wianuna PrintAllCommentsOfClass. JloOujeHn KOMEHTapu CeJeKTOBaHE Kjace ce
nasbe maby crpanuiy ispisKkomentaraKlase.jsp u y w0j qupextHo mpukasyjy (ciuka 6.10).

IMputuckom Ha auHK ayrme Ispis svih epiteta zadate klase OBR-Scolio ontologije na
crpanunu ontologija.jsp (cinuka 6.6) otBapa ce crpanuna klasaZalspisLabela.jsp y xojoj je
moryhe cenekroBatn kiaacy OBR-Scolio ontologije, umje aupextHe moxakiace Tpeba
npukaszatu. [Iputuckom Ha nyrme Prikazi epitete mosuBa ce doPost meroma cepsiera
ServletOntologija.java, y xo0joj ce npeko uHcraniie Ontologija Kiace Mo3MBa HbEeHA IIOMEHYTa
merona wianuna PrintAllLabelsOfClass. JloOujenu enurteTH cenekToBaHe Kiace ce Jajbe
mrasby crpanuiy ispisLabelaKlase.jsp u y \0j nupextHo nprkasyjy (ciamka 6.11).

OBRScolio ontology

- Epiteti klase: curvature of thoracic vertebral column -

Curvature of thoracic vertebral column

<== Nazad

Cnuka 6.11. Cmpanuya ispisLabelaKlase.jsp Java ee6 annukayuje 3a unmepaxyujy ca OBR-
Scolio onmonocujom

[Mputnckom Ha nuuk ayrme Ispis svih individua OBR-Scolio ontologije Ha crpanuim
ontologija.jsp (cmuka 6.6) usspmasa ce doGet metoma cepsiera ServletOntologija.java y
KO0jo] ce mpeko uHcTaHie Ontologija knace TO3WMBa HEHA IMOMEHYTa METO/a YJaHHUIA
getAllindividualsOfOntology. [loOujene uHAWBHAYEe Ce€ Hagabe Iajby CTPAHHIN
ispisindividua.jsp u y »0j npuka3syjy xopunihemem getLocalName() metoze, koja omoryhasa
HpHKa3 JOKATHOT MMEeHa OHMJIO KOje KOMIOHEHTe OHToJoruje (ciauka 6.12).

[Mputckom Ha muHK qyrme Kreiranje i ispis svih individua OBR-Scolio ontologije cije ime
pocinje sa PIMBG i statistickih podataka na crpanunm ontologija.jsp (ciuka 6.6) usBpiasa
ce doGet meroma cepriiera ServletOntologija.java y k0joj ce Ha OCHOBY CBHX IOjaTaka O
KobGoBum yrioBuma manujeHata y 6a3u u JIGHKOBOI THMNa CKOJHMO3€ MAaIMjeHTa Kpeupajy
Hajnipe unauBuaye OBR-Scolio oHTONOTHje OCHOBHUX THIIOBA KPUBUHA KMYME MAIlUjeHTa, J1a
Ou ce HakoH Tora Kkpewpana oaropapajyha mamuBuaya OBR-Scolio onrtonoruje JlenkoBor
THNA CKonno3e marujeHara. Jla 0w ce pasnmkoBane oj octanux uuamBuaya OBR-Scolio
OHTOJIOTH]j€, YCBOJEHO je Ja Ha3MBU CBUX HaBeIEHUX MHAMBHIYa nounwy ca PIMBG.

o nmucte momaraka o KoGoBuM yrioBuma mamujeHaTa y 0a3u J0Jla3u ce MPEeKo o0jeKTa
kiace PacijentDAO, xopumthewem Beh omucane merone getAllPacijenti(). Hakon Tora ce y
cepsiery ServletOntologija.java mpeko urcranie Ontologija kiace Mmo3WBa Hajupe bEHA
merona uwnanuna deletePIMBGIndividuals, koja o0e30ehyje Opucame CBUX NPETXOAHO
noctojehux muamsuaya OBR-Scolio onromoruje, unje ume nounme ca PIMBG. bpucame
ceux mnocrojehux wmHauBuaya OBR-Scolio onromorumje, umje mme moumme ca PIMBG
noTpebHO je y ciydyajeBUMa Kajaa je y 0a3u M3BpIIEHO OpHcame MM U3MEHa IojaTaka o
KobGoBum yrioBuma mnanujeHra, na jé CXOJHO TOME MOTPEeOHO M3BPILIMTH KPEUpPame HOBHUX
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unauBuaya OBR-Scolio onromoruje, unje ume mounmbe ca PIMBG, a xoje ocnukaBajy Tekyhe
BpPEIHOCTH mojaraka y 6asu. Y knacu Ontologija oBa QpyHkuHja je neduHrcana Ha cieachu
HAYHUH:

public class Ontologija {

public void deletePJMBGIndividuals (JenaOWLModel OWLModel) {
Collection <OWLIndividual> inds = OWLModel.getOWLIndividuals();

for (Iterator it = inds.iterator(); it.hasNext();) {
OWLIndividual ind = (OWLIndividual) it.next();
String imeIndividue = ind.getLocalName () ;

//izdvojiti individue koje pocinju sa PJIMBG
if (imeIndividue.startsWith ("PJMBG")) {
ind.delete () ;

Hamame ce y cepmiery ServletOntologija.java wrepamujom Kpo3 mpey3eTy JHCTY
nanujeHara ucnutyje JIeHKOB T ckoimo3e, kopuihemeM ommcane merone LenkovTip()
objekra kiace Pacijent. ¥V 3aBucHocTH 071 JICHKOBOT THIIAa CKOJIMO3€ MALUjeHTa, HaJalbe ce Y
OBR-Scolio oHTONOTMjM BpIIM MHCTAHIMPaWkEe OAroBapajyhrx OCHOBHHMX THUIIOBAa KPHUBHHA,
Opu 4YeMy Cce€ HHCTaHIupajy camo mnocrojehe KpHBHHE, Tj. KpPUBHHE ca HE HYJITUM
BpenHocTuMa KoOoBux yrioBa mamnujeHTta (moriaribe 4.2.2.4). VMHcTaHIIMpame OCHOBHUX
TUIIOBA KpPHBHHA KA4YMe BPIIH ce METOJIOM
setInstanceOfClassBasicCurvatureOfVertebralColumn o6jexta Ontologija knace. ¥V kiacu
Ontologija HaBeneHa Meroza je nepuHUcaHa Ha crnenehn HaYKH:

public class Ontologija {

public OWLIndividual
setInstanceOfClassBasicCurvatureOfVertebralColumn (JenaOWLModel OWLModel,
OWLNamedClass aclass, String nameIndividual, Integer CobbAngle, Integer
CobbBandingLeftAngle, Integer CobbBandingRightAngle, Integer kyphosisAngle)
{

OWLIndividual individual =
aclass.createOWLIndividual (nameIndividual) ;
OWLDatatypeProperty CobbAngleProperty =
OWLModel.getOWLDatatypeProperty ("Cobb angle");
OWLDatatypeProperty CobbBandingAnglelLeftProperty =
OWLModel.getOWLDatatypeProperty ("Cobb banding angle left");
OWLDatatypeProperty CobbBandingAngleRightProperty =
OWLModel.getOWLDatatypeProperty ("Cobb banding angle right");
OWLDatatypeProperty KyphosisAngle;

if ((aclass.getLocalName ()) .equalsIgnoreCase ("proximal thoracic

structural curvature") || (aclass.getLocalName ()) .equalsIgnoreCase

("proximal thoracic non-structural curvature")) KyphosisAngle =
OWLModel.getOWLDatatypeProperty ("Kyphosis angle between T2 T5");

else

KyphosisAngle =

OWLModel.getOWLDatatypeProperty ("Kyphosis angle between T10 L2");
individual.setPropertyValue (CobbAngleProperty, CobbAngle);
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individual.setPropertyValue (CobbBandingAngleLeftProperty,
CobbBandingLeftAngle) ;

individual.setPropertyValue (CobbBandingAngleRightProperty,
CobbBandingRightAngle) ;

individual.setPropertyValue (KyphosisAngle, kyphosisAngle);

return individual;

}

(\%ﬂnﬂM e(J l S

E-evidence & 3D Visualization

OBRScolio ontology

- Individue OBR-Scolio ontologije -

-PIMBG21099837878431847355240mtnsc
-PIMBG200899178784318566887281nsc
-individual T6-T11 _T12
-PIMBG07089987878431935633240ptnsc
-PIMBG0202980787843-1916942696ptnsc
-PIMBG1511002787845-1820900696ltcvcINB
-individual_Gas
-PIMBG07049887878411847867240ptsc
-PIMBG1507999787845-1898773200mtsc
-PIMBG3008998787843-19144857121tcvc6NC
-PIMBG3003002787845-1821816696ptnsc
-PIMBG2802999787845-1823385200mtsc
-PIMBG0808003787845-975760056ltcvc INB
-PIMBG10039827878431848641584mtnsc
-PIMBG2802999787845-18233852001tcve INC
-PIMBG1112003787841-19128057121tcve SNC
-PIMBG0511002787845-1906026184ptnsc
-PIMBG0705999787845-18351110721sc
-PIMBG11059857878411849105240mtsc

Cnuxa 6.12. Cmpanuya ispisindividua.jsp Java ee6 annuxayuje 3a unmepaxyujy ca OBR-
Scolio onmonozujom

VY HaBeJeHO] METOOM Ce Kpewpa TMpuUMepak HHauBHAye neduuucane kiace aclass,
kopumthemem createOWLINdividual merone unanune OWLNamedClass kiace. Hakon Tora
ce pynakuujom getOWLDatatypeProperty Bpim npey3uMame CBOjCTaBa IMmojiaTaka oOBe Kiiace,
KOjU TpencTaBbajy KoOoBe yriioBe y yCHpaBHOM MOJOXajy M MOJOXKajUMa MPUIHMKOM
caBWjama y CTpaHy, kao W ojaroBapajyhmx KoOGoBux yriioBa kugose, kopumhemem OWL
mozena, mnperxoano yuuraHe OBR-Scolio onrtonorumje. Ilpeysera cBojcTBa monaraka ce
kopumthemem SetPropertyValue merome kpeupaHor mpuMepKka HHIWBHAYE, MOCTAaBJbajy Ha
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BPEIHOCTH Koje cy JeduHHCAHE y JINCTH apryMeHaTa [pHKa3aHe METojIe
setinstanceOfClassBasicCurvatureOfVertebralColumn. Kpeupanu npumepax HHIUBUAYE Ce
noToM y0airyje y HU3 HHCTaHIIM OCHOBUHHX THUIIOBAa KPHBHHA.

Hakon umHCcTaHIMpama OCHOBHHMX THIIOBa KpuUBHHA, Y cepsiery ServletOntologija.java ce
Haja/jbe HMHCTaHmupa oxaroeapajyhu JlemkoB tum ckonmode OBR-Scolio  onromoruje,
kopunihemem Metone SetlnstanceOfClassLenkeTypeCurvaturesOfVertebralColumn o6jexra
Ontologija knace, kao 1ITO je MpUKa3aHo y cieacheM Koy:

public class Ontologija {

public void
setInstanceOfClassLenkeTypeCurvaturesOfVertebralColumn (JenaOWLModel
OWLModel, OWLNamedClass aclass, String nameIndividual, OWLIndividual mc,
OWLIndividual [] arrayIndividual, int n, float kyphosisAngleT5T12) {

OWLIndividual individual =
aclass.createOWLIndividual (nameIndividual) ;

OWLObjectProperty mainCurvatureProperty =
OWLModel.getOWLObjectProperty ("major curvature");

OWLObjectProperty hasCurvesProperty =
OWLModel.getOWLObjectProperty ("has curves");

OWLDatatypeProperty KyphosisAngleT5T12 =
OWLModel.getOWLDatatypeProperty ("Kyphosis angle between T5 T12");

for (int 1i=0;i<n;i++) {

individual.addPropertyValue (hasCurvesProperty,

arrayIndividual[i]); }

individual.setPropertyValue (mainCurvatureProperty, mc);

individual.setPropertyValue (KyphosisAngleT5T12, kyphosisAngleT5T12);

VY HaBelIeHOj METOAM C€ Kpeupa MNpuMepak HHIAuBHAye neduHHcaHe Kiace aclass
JlenkoBor THMma ckomuose, Kopuiihemem —createOWLIndividual mertome wnanuie
OWLNamedClass «xmace. Hakon Ttora ce ¢ynkimujama getOWLObjectProperty wu
getOWLDatatypeProperty Bpmm mpey3uMame O0jEeKTHHX CBOjCTaBa, OJHOCHO CBOjCTaBa
nojaraka (arpubyra) oBe kiace, kopumrthemem OWL mopena, mperxomno yuwmrtane OBR-
Scolio onTomoruje. OBa CBOjCTBa pelOM INPEICTaBJbajy HAa3WMBE TIIABHE KPUBHHE KUUME,
Ha3MBE CBUX KpUBHHA KHUMe U yrao kudose usmel)y npuubena TS u T12. TIpeyseTo 06jekTHO
cBojctBo has_curves ce kopuinhemem addPropertyValue merone kpeupaHe HHAWBHUIYE,
MOCTaBJba HAa BPETHOCTH HHU3a MPETXOTHO KPEHMPAHUX HHCTAHIIM OCHOBHHHX THUIIOBA KPUBUHA.
Kopumihemem  setPropertyValue  merome  ce  cBojctBa  Mmajor_curvature  wu
Kyphosis_angle between T5 T12 kpeupane WHAMBHIYE, IOCTaBJbajy Ha BPEIHOCTH, KOje CY
neduHUCaHE y JTUCTH aprymeHara IpUKa3aHe MeToe
setInstanceOfClassLenkeTypeCurvaturesOfVertebralColumn.

Ha kpajy ce mamtu m3memenun monen OBR-Scolio onTOnormje, HakoH dYera ce cCBe
MHCTaHIIE OHTOJIOTHje Hafalke masby crpanunu iSpiSPJMBGIndividua.jsp u y woj npukasyjy,
UTEpaIjoM Kpo3 Tpey3eTy JIMCTY WHAMBHIYya 4yHje uMme rnounme ca PIMBG, kopumihemem
getLocalName() metone (ciuka 6.13). OBa MeTona omoryhaBa npukas JIOKaJHOT KMEHA OHJIIO
KOje KOMITOHeHTe OHTOJIoTHje. MHade oBe maauBmye, mopen JMBG Opoja nmamujeHTa caapxe
u hash kox naryma aujarHoCcTHKOBaWka CKOJIHO3E.

YnopeaHoMm anamu3zoMm ciauke 6.13 m ymcre momaraka w3 MySQL 6Gasze o KoGosum
yIJI0BHUMa OCHOBHUX KpUBMHA KMUMe M JICHKOBHX THUIIOBA CKOJMO3€ KMUME MallijeHaTa, Koja
je mpHKa3aHa Ha ciui 6.4, Moxe ce 3akibyunTH Aa cBe uuanBuaye OBR-Scolio onromoruje
OCHOBHMX THMIIOBa KpUBHHA KMUYMe U JIGHKOBOT THIIa CKOJIMO3€, KOj€ Cy KpenpaHe rpeko Java
BeO aruKaiuje, UCIIPaBHO OCIMKAaBajy CTame mojaraka y 6asu. Ha coumum 6.14 je 3a cBaky
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KJIaCy OCHOBHMX KpHBHHA KMuMe U JIEHKOBOT THMa CKOJHMO3€, IPHKa3aH oJroBapajyhu Opoj
KperpaHUX WHIUBHUIYya, Kao U jucTa uHcTanu lumbar_non-structural_curvature kinace OBR-
Scolio onronoruje y Protégé nporpamy. Ha ciaunm 6.15a) npukasan je mpuMep HHIHUBHIYE
Lenke_typeINC «mace OBR-Scolio ontonoruje, 3a mnammjenta ca JMBG Opojem
0101998787843, na ko0joj ce BuIe cBa TBphema OOjEKTHHX CBOjCTaBa, KOja MPEACTaBIbajy
onroeapajyhy WHIUBUIYy TJIaBHE KPUBHHE KWYME W OJAroBapajyhe WHAMBHIYE OCHOBHHX
TUIIOBAa KPUBUHA KUYME, K0 U TBpheme CBOjCTBA MOaTaka O BEMYMHU yriia kudose nzmehy
npuubeHa TS u T12. Ha cnuum 6.15b) npukasan npumep nHAMBUAYE Kilace OCHOBHOI THUIIA
KpuBHHE Krume main_thoracic_structural_curvature ucror mamujenra y Protégé nporpamy,
Ha K0jOj ce BUJE CBa TBphema CBOjCTaBa Mmojaaraka o BeaunurnHaMa KoOoBUX yrioBa KpUBUHE
KHYME y YCIPAaBHOM IIOJIOXKA]y, TOJ0XKajuMa MPHINKOM CaBHjama y JICBY U JIECHY CTpaHy,
Ka0 M yIJIOBH KH(O3e KNUME MalHjeHTa.

- Procentualan broj pacijenata sa gornje grudnom ne-strukturnom krivinom je: 14 96%
- Procentualan broj pacijenata sa gornje grudnom strukturnom krivinom je: 5.51%
- Procentualan broj pacijenata sa glavnom grudnom ne-strukturnom krivinom je: 9.45%
- Procentualan broj pacijenata sa glavnom grudnom strukturnom krivinom je: 24 41%
- Procentualan broj pacijenata sa grudno lumbalnom ne-strukturnom krivinom je: 1.57%
- Procentualan broj pacijenata sa grudno lumbalnom strukturmom krivinom je: 6.3%
- Procentualan broj pacijenata sa lumbanom ne-strukturnom krivinom je: 16.54%
- Procentualan broj pacijenata sa lumbanom strukturnom krivinom je: 21 26%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1 je: 34 78%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1-A je: 6.52%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkowvim tipom 1NA je: 4 0%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1+A je: 0.0%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1-B je: 2.17%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1NB je: 17.39%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkowvim tipom 1+B je: 0.0%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1-C je: 0.0%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1NC je: 4.35%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkowvim tipom 1+C je: 0.0%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2 je: 13 .04%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2-A je: 0.0%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2NA je: 4 35%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2+A je: 0.0%
- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2-B je: 2.17%
Cnuka 6.13. Cmpanuya ispisPJMBGIndividua.jsp Java eeb anauxayuje 3a unmepaxkyujy ca
OBR-Scolio onmonozujom — npsu 0eo

Y apyrom geny crpanuie iSpisSPJIMBGIndividua.jsp (ciuka 6.16) ce Bpmn wucCIuc
CTaTHCTUYKUX MOJaTaka O MPOICHTYAIHOM Opojy MperiefaHuX MNalujeHaTta ca I0jeJHHUM
OCHOBHHMM THIIOBHMa KpWBHHA KWYMe, JICHKOBUM THTIOBHMA CKOJINO3€, 3aTHM TPOIICHTYyaIaH
Opoj mamujeHara ca MOjeAMHUM JTyMOATHHUM, OJHOCHO TPYAHUM OOYHHM MOJUGPUKATOPOM
knume. OBuM ce 00e30ehyje nmemorpadcka aHammsa 3acTyIUbEHOCTH JIGHKOBUX THIIOBA
CKOJIMO3€ KHYME, YYECTaJOCTH I10jaBJbUBama I0jeJMHUX KHYMEHUX KPHBHHA, Kao U
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3aCTYIJBEHOCTHU TOJSIUHUX JIYMOQIHHUX, OAHOCHO TPYAHUX OOYHUX MOIU(HUKATOpAa KHUME Y
IIOCMAaTPaHOM PETUOHY U Y oJipe)eHOM BpeMeHCKOM pa3io0Jby.

INSTANCE BROVVISER

For Clazss: lumbar_non-structural_curvature

[ Asserted | Inferred |

ritity

|_continuart

al_continuant

al_entity

cal_entity

Enatomical_set

Etructure

Fal_human_kody

Fal_organ

Fal_organ_system

logical_tmuzculoskeletal_system

logical_skeletal_system

athological_axial_skeletal_system
pathological_vertebral_column

v curvatures_of_wertebral_column

L J hasic_curvatures_of_vertebral_column

curyature_of_cervical_wvertebral_column

v curvature_of_|umbar_wvertebral_column
lurmbar_non-structural_curvature (19
lurmbar _structural_curvature 015

[ 3 curvature_of_thoracic_wvertebral_column

| curvature_of_thoracolumbar_vertebral _column

Asserted Instances > ‘k + X &

4 PIMEGD 019957 57843-1915795200Insc
A PIMEG02119947578431 939579240n=c
@ PIMEG0444935757543-1914748056InsC
@ PIMEGOTO4955TE7S411 847867 240N 0
@ PIMEGOTOS9987E78431 93563324 0IN20
@ PIMEGDS)29597 875431 545295240IN20
@ PIMEGOE0S0037E7845-97 5760056 IN=C
dp PIMEGDO0E9957E743-10343401 84Insc
@ PIMES1 001971 7878411 83675371 2Insc
@ PIMES1 010001 7375431914071 07 2Insc
@ PIMEG1103985787841158491 0524 0IN=0
@ PIMEG1 3019537878411 85701 8224Ins0
@ PIMES1 5079997 87545-1895773200Insc
@ PIMES1 5110027 57845-1520900696/nsc
@ PIMEC B03959757545-190155971 2Insc
@ PIMEG2003991 7378431 8566557 28Insc
@ PIMEG2211995757541-19150341 84Insc
@ PIMEG2TO8959757843-191520571 2Insc
@ PIMEG2E029997575845-15823365200Ins0

Cnuka 6.14 Hucmanye ocnosnux kpusuna OBR-Scolio onmonozuje y Protégé npoepamy

- N
< S
Property assertions: PJMBGO101998767843-1915795200cvc NG [EEE]

§
<4 [
Property assertions: PJMBGO1019987587843-1915795200mtsc DEEE

[»

Ibject pr
m has_curves
PIJMBG0101998787843-1915795200Insc
mhas_curves
PIMBG0101998787843-1915795200mtsc

= major_curvature
PIMBG0101998787843-1915795200mtsc

perty assertions

Data property assertions

mkyphosis_angle_between_T5_T12 13.8f

a

Object property assertions
Data property assertions

®m Cobb_banding_angle_left 0.0f
mkyphosis_angle_between_T10_L2 6.4f
mCobb_angle 7.8f

®m Cobb_banding_angle_right 0.0f

T
4

[ synchronising

Negative object property assertions

= e e e - e = = = =
——

[_] synchronising

a)

b)

Cauxa 6.15. a) Uncmanya Lenke typeINC knace OBR-Scolio y Protége 4.3 npocpamy b)
Hnemanya main_thoracic_structural _curvature knace OBR-Scolio ontologije y Protége

npoepamy 4.3
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ITputuckom Ha muHk ayrme Ispis individua OBR-Scolio ontologije zadatog pacijenta cije
ime pocinje sa PJIMBG i ostalih karakteristika krivina na crpanunu ontologija.jsp (ciuka 6.6)
u3BpiraBa ce doGet meroma cepmiera ServletOntologija.java, y kojoj ce mpeko oOGjekTa
PacijentDAO knace noszua merona getAllPacijenti(), 3a reneprcame nucTe nanujeHara, Koju
ce Hamaze y Oa3u. JloOwjena smcra mamujeHaTta ce Hajaajbe Iajbe CTPaHUIHN
izborIndividuaZadatogPJMBG.jsp, koja ce cactoju onx mnamajyhe mmcre 3a CeENEKIH]jy
onroapajyher JMBG Opoja marujeHta, 4Mje KapaKTepUCTHKE KpUBUHA Tpeba IpHKa3aTH
(cuka 6.17). Iputuckom Ha myrme Prikazi karakteristike krivina izabranog pacijenta nosusa
ce doPost meroma cepsiera ServletOntologija2.java y kome ce Bpmu mpey3umame JMBG
Opoja n3abpaHoT MalrjeHTa, KOji Ce 3ajeHO Ca JMCTOM NaIijeHTa, OHTOJIOIIKAM MOJIEIIOM U
CBUM WH/IMBUyaMa OHTOJIOTH]E Jlajbe npociehyjy CTpaHUIIH
ispisTrazenihPJMBGIndividua.jsp. Ouronomku moaen OBR-Scolio onronoruje ce reHepuiie
yYUTaBambEM OHTOJIOTHjE MPEKO JIOKaluje, Koja je cnenuduiupana y web.xml ¢ajny na Beh
onucaHW HaduH, 0K ce no3uBoMm merozae getAlllndividualsOfOntology kpeupanor o6GjexTa
Ontology knace 100ujajy cBe HHIMBHIYE OHTOJIOTH]E.

- Procentualan broj pacijenata sa gomnje grudnom ne-strukturnom krivinom je: 14.960629921259844%
- Procentualan broj pacijenata sa gornje grudnom strukturnom krivinom je: 5.511811023622047%

- Procentualan broj pacijenata sa glavnom grudnom ne-strukturnom krivinom je: 9.448818897637794%
- Procentualan broj pacijenata sa glavnom grudnom strukturnom krivinom je: 24.409448818897637%
- Procentualan broj pacijenata sa grudno lumbalnom ne-strukturnom krivinom je: 1.574803149606299%
- Procentualan broj pacijenata sa grudno lumbalnom strukturnom krivinom je: 6.299212598425196%

- Procentualan broj pacijenata sa lumbanom ne-strukturnom krivinom je: 16.535433070866144%

- Procentualan broj pacijenata sa lumbanom strukturnom krivinom je: 21.25984251968504%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1-A je: 6.521739130434782%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1NA je: 4.3478260869565215%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1+A je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1-B je: 2.1739130434782608%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom INB je: 17.391304347826086%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1+B je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1-C je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom INC je: 4.3478260869565215%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1+C je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2-A je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2NA je: 4.3478260869565215%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2+A je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2-B je: 2.1739130434782608%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2NB je: 4.3478260869565215%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2+B je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2-C je: 0.0%

Cnuxa 6.16. Cmpanuya ispisPJMBGIndividua.jsp Java éeb aniukayuje 3a unmepaxyujy ca
OBR-Scolio onmonozujom — opyau deo

VY crpanunm ispisTrazenihPIJMBGIndividua.jsp (ciuka 6.18) ce Bpmu rpynucaHy mpukas
CBUX Ha3WBa KPUBHHA KUYME M HHXOBUX K0oOOBHX yriioBa, kao W JIEHKOBOT THIIa CKOJIHO3€,
namujenta uzabpanor JMBG 06poja, y 3aBUCHOCTH O] aTyMa JAMjarHOCTHUKOBAmA. Y KOJIHKO
narpjeHT m3abpanor JMBG Opoja mMa Bumie oa jeIHOT TEPMHHA JIHjarHOCTHKOBAha
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JleHKOBOT' THIIa CKOJIMO3€, Y OBO] CTpPaHHWIM c€ Takohe Bpmm uchuc mnoehama, OHOCHO
cmamema KoOoBUX yrioBa KpuBHMHA KHYME, Y OIHOCY Ha BpeaHocT KoOoBux yrioBa
KpPHBHHA KMYME IMAIMjEHTa y HEMOCPEIHO MPETXOTHOM TEPMUHY J1jarHOCTHKOBAaba, YUME Ce
MOCTH)KE KOHTHHYalHO mpaheme mnporpecuje, OJHOCHO perpecuje BeIMYMHa KUYMEHHX
KPHBHHA MAIMjEHTa Ca CKOJIHO30M.

' Qm”"
Qa N 1) e
E-evidence & 3D Visualization

OBR Scolio ontology

Definisi JMBG broj pacijenta cije karakteristike kriivna treba prikazati

JMBG: 1908986787843 ~

Prikazi karakteristike kriivna izabranog pacijenta ] [ Ponisti J

===Nazad

Cruxa 6.17. Cmpanuya izborIndividuaZadatogPJMBG jsp Java eeb aniuxayuje 3a
unmepaxyujy ca OBR-Scolio onmonocujom

3a OCTBapeme OITMCAaHUX (YHKIIMOHATHOCTH y CTpaHUIH
ispisTrazenihPJMBGIndividua.jsp 6uno je Hajmpe mOTpeOHO KpeupaTd ABE HOBE Kiace:
Skolioza u KicmenaKrivina. Knaca Skolioza, koja je nebunucana je y ¢ajuy Skolioza.java
CaapXH TOJaTKe 4JIAHOBE KOjU TMpeACTaBibajy JIGHKOB THUN  CKOJHMO3e, JaTyM
JMjarHOCTUKOBamka M JIHUCTy KHYMEHUX KpHBHHA, CKOlMo3e KuuMme. KudumeHe KpuBUHE
nedunucane cy kmacom KrivinaKicme y dajny KrivinaKicme.java. OBa kiaca caipxu
MOJIaTKe YWIAHOBE, KOjH TPENCTaBbajy Ha3WB KpUBMHE knuMme M KoOoBe yrioBe KMYMEHHX
KpPHBHHA.

Haname ce y crpanumm ispisTrazenihPJMBGIndividua.jsp kpeupa HH3 eleMeHaTa Kiace
Skolioza, umju je Opoj wiaHOBA jeHAK OpPOjy aTyMa JIUjarHOCTHKOBama CKOJIMO3€, MallijeHTa
onabpanor JMBG 6poja. Ha Taj HauMH ce urepanyjoM Kpo3 JHCTYy MalyjeHara, MpoHaiase
objextn kiace Pacijent, ynju je JMBG jennak omabpaHoM. 3aTUM ce MPEKO MpoHaljeHHX
o0jekaTa kiace Pacijent, mpey3umajy mnomanu O BpeMeHy ymmca, Tj. AaTyMy
JIMjarHOCTUKOBama CKOJMO3¢ M JICHKOBOM THITy CKOJIHMO3¢ y OJroBapajyhu einemMeHar Hu3a
kiace Skolioza. 3artum ce oapelhyje Opoj cHuamma maiujeHTa, Kao LITO je MPUKA3aHO Y
cnenehem Komy:

ArrayList<Pacijent> lp =
(ArrayList<Pacijent>)request.getAttribute ("1p");

int brojSnimanja = 0;

String deo="";

int j = 0, broj;

if (1lp != null) ({
ListIterator itr =
while (itr.hasNext()) {
Pacijent pi = (Pacijent) itr.next();
if (pi.getdIMBG () .equals (jmbg)) {

lp.listIterator();
)
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//preuzimanje vremena upisa 1 pretvaranje u hash
kod koji predsavlja deo naziva individua

skol[j] = new Skolioza();//VAZNO!!!OVDE JE
NEOPHODNO PRE SETOVANJA VREDNOSTI KREIRATI PRIMERAK CLANA NIZA

skol[j].setDatum(pi.getVremeUpisa());

skol[j].setLenkovTip (pi.LenkovTip());

JH++;

}
brojSnimanja = Jj;//broj snimanja pacijenata jednak je broju
razlicitih datuma upisa

gm”mM ecJ |S

E-evidence & 3D Visualization

OBRScolio ontology

- Ispis karakteristika krivina i Lenkovog tipa skolioze pacijenta zadatog PJVMBG broja na osnovu individua OBR-Scolio ontologije-

Pacijent sa IMBG brojem 1908986787843 poseduje sledece krivine kicme:

1. Naziv krivine: Gornje grudna ne-strukturna krivina Kobov ugao

krivine: 20
2 Naziv krivine: G clotalngs tetiving K?b_ov ugao Kobov ugao krivine prilikom savijanja
krivine: 30 u levu stranu: 15

Lenkov tip skolioze:Tip5 - Thoracolumbar/Lumbar (TL/L)
Datum dijagnostikovanja:2013-08-26 17:44:46.0

1. Naziv krivine: Gornje grudna ne-strukturna krivina Kobov ugao

krivine: 25

Povecanje Kobovog ugla krivine u odnosu na prethodni period 1znosi: 5

2. Naziv krivine: Grudno lumbalna strukturna krivina Dy R e eI S
krivine: 40 u levu stranu: 30

Povecanje Kobovog ugla krivine u odnosu na prethodni period iznosi: 10
Povecanje Kobovog ugla krivine prilikom savijanja u levu stranu u odnosu na
prethodni period iznosi: 15

Lenkov tip skolioze:Tip5 - Thoracolumbar/Lumbar (TL/L)

Datum dijagnostikovanja:2014-08-13 23:00:32.0

Cnuxa 6.18. Cmpanuya ispisTrazenihPJMBGIndividua.jsp Java ee6 annuxayuje 3a
unmepaxyujy ca OBR-Scolio onmonocujom

Bpennoctn HasMBa KMUMEHMX KpHBMHA M HHX0BMX KoOOBHMX yrioBa, 0]l KOjUX ce
dopmupa nmucra uHcraniy kimace KrivinaKicme, koja ce momaje y oarosapajyhu enemeHar
Hu3a kiace Skolioza, cy nooujene npeko oxarosapajyhux PIJMBG unauBuiya, Ha Taj HaYMH
IITO ce BpIIM UTepanuja kpo3 ckyn cBux PIMBG wunmuBunmya (cimka 6.13), u3 kojux ce
U3/[Bajajy caMoO OHEe MHAMBHIYeE, Koje y HazuBy caapxe JMBG Opoj omabpanor manujeHTa,
Kao u ojarosapajyhu hash xon garyma aujarHoctukoBama. M3 oBUX MHIMBHya Ce CBOjCTaBa
o BpeaHoctuma onrosapajyhux KoOoBux yriioBa KHUMEHHMX KpUBUHA TPEY3UMajy
kopuinhemeM Beh momenyre getPropertyValue merone, 10k ce Ha3WBH KPHBHHA MPEY3UMajy
Ha OCHOBY 3aBpIIHHMX Ha3uBa WHAWBUAYya (ciuka 6.13), kao mro je mpukasaHo y cieaehem
KOMYy:
for(j = 0; j<brojSnimanja; Jj++) {

//1if (lk!= null) lk.clear();//brisanje prethodne liste krivina
1k = new Arraylist<KrivinaKicme> () ;
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int i = 0;

if (sveInd != null) {
for (Iterator it = svelInd.iterator(); it.hasNext();) {
OWLIndividual ind = (OWLIndividual) it.next();
String name = ind.getLocalName () ;

if (name.startsWith (ime)) {

deo = name.substring (18, 28);//hach kod dela imena individue

String hash = String.valueOf ((skol[]j].getDatum()) .hashCode())

//proveravnje hash dela naziva svake individue 1 uporedjivanje sa
hash kodom odgovarajuceg datuma radi smestanja u odgovarajuci elemenat niza
skolioza

if (hash.startsWith(deo)) {//konvertovanje u string

OWLDatatypeProperty KyphosisAnglePropertyTl0L2 = null;

OWLDatatypeProperty KyphosisAnglePropertyT2T5 = null;

if (name.endsWith ("mtsc")) {

kriva = new KrivinaKicme ();//VAZNO!!!OVDE JE NEOPHODNO PRE SETOVANJA
VREDNOSTI KREIRATI PRIMERAK KLASE KRIVINA KICME

kriva.setCobbAngle ( (Integer)ind.getPropertyValue (CobbAngleProperty)) ;

kriva.setCobbAnglelLeft ((Integer)ind.getPropertyValue (CobbBandingAngle
LeftProperty));

kriva.setCobbAngleRight ( (Integer) ind.getPropertyValue (CobbBandingAngl
eRightProperty));

KyphosisAnglePropertyT10L2=0OWLModel.getOWLDatatypeProperty ("Kyphosis
angle between T10 L2");

kriva.setKyphAngleT10L2 ( (Integer) ind.getPropertyValue (KyphosisAnglePr
opertyTl10L2));

kriva.setNazivKrivine ("Glavna grudna strukturna krivina");

lk.add (kriva) ;

}

}
}

Urtepanmjom kpo3 enemente Hu3za kiace Skolioza u wmuma npunanajyhe nucre kpuBHHA
BPIIM C€ NPUKa3 Ha3WBa KpHBHHA, BpenHOCTH KoOoBuX yrioBa, JIGHKOBOT THIIAa CKOJHO3€ H
JaTymMa JUjarHOCTUKOBama, Kao IITO je MpUKa3aHo Ha ciuuu 6.18. Y ciydajy moctojama
BHIIIE TEPMHUHA JTUjarHOCTHKOBama Ko manujeHta uzadpanor JMBG Opoja, oBne ce Ttakohe
BpIIU ofpehuBame M MCIUC pa3ivKe BpPeAHOCTH ojroBapajyhux BemnmunHa KoOoBux yriosa
KHYMEHUX KPUBHHA Y OJIHOCY Ha HETIOCPEIHO MPETXOAHN TEPMHH JIHjarHOCTUKOBama. OBUM
ce MMOCTHKE aHallM3a pe3yJiTaTa mperiieaa u npahemwe HalpeTka CKOJIMO03€e 3a1aTOr MalijeHTa.
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7. EBAJITYHAIIUJA OBR-Scolio OHTOJIOI'MJE n
NHO®OPMAIIMOHOI' CUCTEMA ScolioMedIS

VY 0BOM TIOTJIaBJbY HajIIpe ce ommcyje eBanyanuja ontoioruje OBR-Scolio (mornassmwe 7.1), a
IIOTOM €Bajyalliija METOOJIOTHja. BH3YEIHOT TIperjeia TnaiujeHara (rmoryaBbe 7.2),
BU3YeNM3allije ONTHYKAM CKEeHHPAmhEM U BU3YEIH3alMje ONTUYKOM (JIMTUTAIIHOM) KaMepoM
(mornassee 7.3). EBanyanuja ontonoruje OBR-Scolio usBpiiena je kpo3 mnpoiece KOpUCHHYKE
U TEXHHYKE eBalyalyje, NpH YeMy je y OKBUPY TEXHHYKE eBajlyalljeé HpPUMEHEHO
pezoHoBamkbe mweHe OWL penpeseHtammje, MOK je KOPHUCHHYKA eBalyalldja OHTOJIOTH]E
JIeTaJbHO OIMCaHa y MOTJaBJby 7.3, KpO3 eBallyalijy METOA0JIOTHja BU3yeIH3alnja ONTHIKHM
CKEHHpAhEM U BU3YEJIH3allfja ONTUYKOM (JIMTUTAITHOM) KaMEPOM.

VYuecHUIM Tpolieca eBalyaldje METOI0JI0THja BU3YEIH3alije ONTHYKUM CKEHUPABEM U
BU3YyeN3alija ONTHYKOM (JUTHTATHOM) KaMepoM Cy IOKTOpH ((pHU3UjaTpH U OPTOIEAH) H
MeIUIMHCKe cecTpe. [lman aHrakoBama y4ecHHKA IOJIpa3yMeBa ClIamkbe eNEKTPOHCKE IMOIITE
no3uBa KnumHMukoM 1eHTpy 3a (u3nuKy MenuuuHy M pexadwmranmjy y Kparyjesmy y3
mUCMEHO ymyTcTBO Kopwuinhema ScolioMedlS cucrema. Ilutama koja ce TOCTaBIbajy
KOPHUCHUIINMAa Cy Be3aHa 3a Opoj roaMHa MCKYCTBa paja 3a MalHjeHTHMa Ca CKOJIHO30M,
3aTHMM 3a CTeleH IO3HaBama paja Ha padyHapy (cmal, commpman, mobap, Beoma po0ap,
O/UIMYaH), Ka0 M CTereH ydecranocTu kopuinhema SCOlioMedIS cuctema (Hukaza, jemHoM
MECEYHO, JIBa /IO TPU IyTa MECEYHO, jeTHOM HEAEJHHO WIIM JIBA [0 IIECT IyTa HEIEJHHO).

VYcnoBu koju Cy Mopanu OHTH 330BOJBEHH 3a CIpOBOhEmE Ipoleca eBalyaluje
METOJIOJIOTHja BHU3YyeNU3alfjeé ONTHYKUM CKEHUPAHhEM M BH3yelH3aldja ONTHYKOM
(IMTHTANTHOM) KamMepoM IO/pa3yMeBajy TIOCTOjalbe€ CHUMAaKa NalHjeHaTa ONTHYKHM
CKEHEpOM y (pOHTAIIHO] M OOYHO] paBHH y YCIIPABHOM IOJI0Kajy, KA0 U CHUMAaKa MaiyjeHaTa
ONTUYKOM (JIMTMTATHOM) KaMEpPOM y ()pOHTAJIHOj PaBHM Y TOJI0KA]y NMPUIHKOM CaBHjamba Y
JIeBy U JIeCHY cTpaHy. bpoj ucnuTaHux mamyjeHara y oBOM UCTpaxuBamwy je u3Hocuo 60, oxa
kora je 6mio 30 jxeHckux ¥ 30 MyIIKUX ManyjeHara.

[Musp crpoBesieHe eBallyalldje METOJIOJIOTHja BH3YeNM3allje ONTHUYKUM CKEHHUPAmEM U
BU3YeIHM3al{ja ONTUYKOM (AUTUTAIHOM) KaMEPOM j€ UCTPAKUBak€ KOPUCHOCTH OHTOJIOTH]E
OBR-Scolio, ka0 W KOpPHUCHOCTH TIpolieca BU3yelU3aldja ONTHYKHUM CKCHHPAmEeM |
BU3YyeNM3alMja ONTUYKOM (IUTMTAIHOM) KaMepOM Yy JETEeKLIMjU THIA CKOJIMO3€ KHUME,
koputthemem JlenkoBe kmacudukanuje. EBamyanuja npuMeHEHUX METOJOJOTHja je
M3BpIICHA KpPO3 aHAIM3y pe3yiTara YdYecTaJloCTH II0jaBJbHBamba KHUMEHHX KpUBHHA Y
MOjJeIUHUM KHYMEHUM pPETHOHMMA, YYecTalOCTH I0jaBJbUBama TIPYyIHUX OOYHHUX
moaudukaropa kuume (N, +, -), ydecTalocTH TOjaBJbHUBamba JTyMOATHUX MOIU(HUKaTOpa
kuume (A, B u C), kao 1 y4ecTanocTH nojaBsbuBama JICHKOBUX THIIOBA CKOJIHO3€ KHUME.

7.1. Emaayanmja onrosoruje OBR-Scolio

[TocToje pa3nuuuTH NPUCTYIU €Balyalyje OHTOJIOTH]je, KOju oMoryhaBajy Ja ce OHTOJIOTHja
KOHCTaHTHO peBUAMpa M MoOJIU(HKYyje Yy Ipolecy CBOT Au3ajHUpama. [lBa crneuuduyna
MPUCTYIIa Cy KOPUCHUYKE U TEXHUIKe opHjeHTanuje [321].
— TexHuuka eBanyalyja nojapasymeBa GopMaiHy eBalyallljy OHTOJIOTHj€ TOKOM HEHOT
pa3Boja. GT-PD meron ommcan y npBoj (a3u pa3Boja OHTOJIOTHjE je KOPHCTaH 3a
dbopMarHy TEXHUYKY eBallyallljy, jep Ce€ TOKOM IMpHUKYIJbaka W aHaJu3upamba
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rmojaTaka MOTy JOOWTH TMOBpaTHE WH(OpMaIMje Oof y4eCHHKa, KOjU TPEICTaBIbhajy
M3BOpPE THX MOJATaKa.

— KopucHnuka eBamyanmja ToapasymMeBa €Balyalljy OHTOJOTHjEe y KOHTEKCTY
IM3ajHEPAHOT WH(POPMAIIMOHOT CHUCTEMa y UMIUIEMEHTanoHoj ¢as3u. OHa 3axTeBa
OLIeHY MOJOOHOCTH CBAKOT TOj€AMHAYHOT KOHIIETITA OHTOJOTHjE€ JIOMEHa U3 JIpyre
daze ma OM ce ocuUrypajio Jia je OHTOJIONIKM Oa3upaHu HWH(POPMAIMOHU CHCTEM
UCITYHHO TIOTpeOHa OUeKHBamba.

VY OKBHpY TEXHHMYKE €Balyalllje OHTOJIOTHje NPHUMEHEHO je pe3oHoBame meHe OWL
pernpe3eHTanuje, koje he Hajgasbe OMTH ONMUCAHO, JOK j€ KOPUCHUYKA eBallyallija OHTOJIOTH]E
JIETaJbHO OIHCAaHa y MOTIaBJby 7.3, KpO3 eBaIyallljy METO/I0JIOTH]ja BU3YyeIU3allija ONTHIKUM
CKEHHPAHhEM U BU3yEJIH3allija ONITUYKOM (JIMTUTAITHOM) KaMEPOM.

OWL DL penpesenrammja OBR-Scolio  onTonormje  00e30ehyje  Makcumanny
EKCIPECUBHOCT, KOja HyJIM KOMIUICTHY TOJPIIKY 332 U3pauyyHABamkhE U JIOHOUICHE 3aK/bydaKa
O]l CTpaHe CHCTeMa 3a pe30HOBame. AHanu3a MeTpuke HajHoBHje Bep3mje OBR-Scolio

OHTOJIOTH]je TIOKa3aja je aa je y woj kopumhena ALCQD(Z) exCnpecuBHOCT je3uKa

JECKPHUITTHBHE JIOTUKE U Ja oHa mocexayje 2739 akcuoma, o kojux cy 1475 morudke akcuome,
3atuM 263 kiaca, 47 o0jeKTHHX cCBojcTaBa, 9 cBojcTaBa mojataka W 227 HHIUMBUIYA.
[MoxxiracHux akcnoma uma 845, KJIaCHHX aKCUOMa Koje AC(PUHUINY SKBUBAICHTHE KJlace UMa
19, a knmacHuX akcuoma koje AepuHuIly paznuuute kiace 419. Axcuoma koje AeQuHHITY
WHBEp3Ha O0jeKTHA CBOjcTBA MMa §, akcMoma Koje AcuHHUITYy (yHKIIMOHATHA OO0jeKTHA
cBojcTBa MMa 18, a akcuoma koje neduHunry ¢yHKIMOHAIHA CBOjCTBA MojaTraka mma 9.
Axcuoma xoje aeduHuiry TBphema o MHAMBHIyaMa y Kiacama uma 214, akcmoma Koje
neduHuily TBphema o MHAMBHAyaMa y OOjeKTHHUM CBOjcTBMMa MMa 163, a akcuoma Koje
nepunumry TBphema O MHIMBUAyaMa y CBOjCTBHMMa TNojaraka mMma 514. Akcuoma Koje
neguHUITYy TBphewa 0 aHOTallMOHUM cBojcTBUMA MMa 890.

Cuctem 3a peE30HOBakE HMa MIUPOK CHEKTap (YHKIMOHAIHOCTH, HOp. MPOBEpa
KOH3UCTEHTHOCTH, XHjepapXujcKe opraHu3anuje (TaKCOHOMHjEe) Kijaca y OHTOJOTHMjH, Kao U
npoBepy MHAMBHUAYa. KOH3MCTEHTHOCT Kilaca ce ojpelyje aHalIn3upameM KIAaCHUX aKCHoMa
(ommca) y OHTOJIOTHJU U OJUTYYMBaKEM Jia JI j€ WM He 3a Kjace Moryhe 1a uMajy Ouso Kojy
uHauBKayy. [lopesa Tora, ucnuTuBameM J1a JIM je UM HEe HeKa KJlaca MoJKaca Apyre Kiace y
OHTOJIOTHjH, Ka0 U TO J1a JIM j€ HeKa Kjlaca TeHepallHuja OJ] HeKe Jpyre KJjace y OHTOJOTHjH,
CHCTEM 32 PE30HOBAKE MOJXKE J1a U3BE/IE 3aKJbyUHY OHTOJIONIKY XHjepapXHjy Kiaca, HaCylnpoT
TBpheHoj kiacHo] xujepapxuju. [IpoBepa kinacudukaiuje U3pUIUTO 3aXTeBa Ja Kiace Oymy
neduHucaHe ca MOTPeOHUM U JTI0BOJbHUM ycioBuMa. OCHOBHU cepBHC pe30oHOBama ABOX-a je
IpoBepa MHJIWMBHIYya, KOJjUM ce BepuuKyje Jna JM 3ajJaTa HHAMBHUIYya [pHUNaaa
cnenuduIpaHoM KoHuenTty. HaBempeHu cepBuc pe3oHOBama Takohe o00e30ehyje mpoBepy
peaiM3zanuje, Koja MpOHAJIa3H KOJU € HajcHelUUM(PUYHM]U KOHIENT KOJU HWHCTaHIMpa
nocMaTpaHy HMHJIUBUAYY, Ka0 M TOBpaTHY MpOBEpY KOja NMpOHANa3u HHIUBUAYE, KOje Cy
WHCTaHIIE 3aJaTOr KOHIenTa. Y CBpPXYy pe3oHoBama Protégée OWL penpesentanmje OBR-
Scolio onronoruje, Hajupe je ynorpedsben Racer (RenamedABox and Concept Expression
Reasoner) mporpam 3a pe3onoBame [184]-[187] y Protégé Bep3uju 3.4.8, a moTom
FaCT++[182] u HermiT [189] nporpamu 3a pe3oHOBame y Protégé Bep3uju 4.3.

Racer mporpam Hynu cepBuce pe3oHOBama y Be3un [BOxX—a u ABOx—a, mpu uemy

UMIUIEMEHTHpa JeckpunTtuBRy Joruky ALCOHZIRA+, koja je Takohe mo3Hata U ka0 SHZQ
[322]. To je ocHoBHa ALC noruka kojoj je m0aaTo KBaIM(UKOBAHO OpPOJHO OTpaHUYCHE

(qualifying number restrictions), xujepapxuja ynaora, WHBEp3HE M TpaH3uTUBHE ynore. C
003upoM Ha mocTojehy JUPEKTHY ampOoKCHMAIlHjy HaBEACHOT IECKPUIITUBHOT je€3MKa, KOora
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nmruieMenTupa Racer m OWL jesuka, Racer moxe nupexktro aa ynta OWL dajmose u 1a ux
Mpe/ICTaBu Kao 0asze 3Hama 3aCHOBAHE HAa OBOj IECKPUTITUBHO] JIOTHITH.
FaCT++ cucrem pe3oHoBama uMIUIEMeHTHpa ‘‘tableau” amroputam pe3oHOBama

excnpecuBHe neckpuntuHe joruke SHOZQ. Kopumhewem cranpapanor DIG unTepdejca

FaCT++ cucrem pe3oHOBama Ce MOXKE KOPHCTUTH 3a CIIPOBOheHmE cepBHCa PE30HOBaHA
Pa3HOBPCHMM OHTOJIOUIKMM anatuma, koju mnoapxkaBajy OWL u OWL2 DL 6asupane
OHTOJIOIIIKH jE3UKE.

HermiT je moBu OWL cucrem pe3oHOBama, Koju ce Oasupa Ha HOBOoM ‘“‘hypertableau”
AITOPUTMY PE30HOBama, Koju 00e30elyje MHoro edukacHuje u Op>ke pe30HOBamE 011 OHUIIO
paHuje MO3HATOr aJropuT™Ma pe3oHoBama. HermiT cuctem 3a pe3oHOBame je y CTamy Ja 3a
CBera HEKOJIMKO CEKYHJM W3BPIIM KIacH(UKAIMjy OHTOJOTH]ja, KOje Cy OJl CTpaHe APYrHX
cucTeMa pe30HOBama KiIacu(UKOBaHE 3a HEKOJIMKO MHHYTa WM 4ak cath. OcuMm Tora,
HermiT je npBu cucTeM pe3oHOBama, KOjU je Y CTalby Jla U3BPIIU Kiacu(UKaIUjy OpOjHUX
OHTOJIOTH]ja, KOje Cy Ce paHHje MMoKa3ajie BeOMa KOMIUIMKOBAHMM 32 PE30HOBAC OJI CTPAHE
OUJIO APYTOT CUCTEMA PE30HOBAMKA.

[' Displayed Inferences [ Initialization

Use the checkboxes below to control which inferences are displayed in Protege.
Selectively disabling automatic inferences may improve performance.

Displayed Class Inferences: [v] Unsatisfiability (0 ms total0 ms average)

|V} Equivalent Classes (0 ms total/l0 ms average)

]

Ky

uperclasses (0 ms total/l0 ms average)

<

]

S
Class Members (0 ms total/l0 ms average)
D

isjoint Classes (0 ms total/'0 ms average)

!

Displayed Object Property Inferences:

<]

Unsatisfiability (0 ms total/l0 ms average)

<

Domains (0 ms total/l0 ms average)

<]

Ranges (0 ms total/0 ms average)

Ky

Equivalent Properties (0 ms total/0 ms average)

Ky

Super Properties (0 ms total/l0 ms average)

<

Inverses (0 ms totall0 ms average)

Displayed Data Property Inferences:

<

Domains (0 ms total/0 ms average)

Ky

Equivalent Properties (0 ms total/0 ms average)

<

,.
|
B

Super Properties (0 ms total/0 ms average)

Displayed Individual Inferences:

]

Types (0 ms total/0 ms average)

<]

Object Property Assertions (0 ms totall0 ms average)

<l

Data Property Assertions (0 ms totall0 ms average)

<]

Same Individuals (0 ms total/l0 ms average)

Cnuxa 1.1. Ilooewasarna mexanusama pezonosarva y FaCT++ u HermiT1.3.8 anamuma
pe3zonosarea Protégé 4.3 eep3uje npocpama

Ha caumm 7.1 mpuka3anu cy cBU KOpUIINEHH MEXaHM3MH PE30HOBama yrpaheHux amarta
pe3oHoBama Protége mporpama Bepsuje 4.3. Kao mro ce ca ciuke 7.1 MOXe 3aKJbYIUTH, OBH
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MEXaHW3MH O00yXBaTajy: 3aKk/bydMBame HajJ Kiacama (MpoBepa EKBUBAJEHTHUX KJlaca,
IpoBepa XHjepapxuje Haj-Kjaca, MpoBEpa WIaHOBa Kjaca W MpOBEpa pa3IMYUTHUX Kiaca),
3aKJbYYHMBAIE HaJl 00JEKTHUM CBOjCTBHMMA (IIpOBEpa JOMEHa M orcera 00jeKTHHUX CBOJCTaBa,
MpoBepa EKBUBAJICHTHUX CBOjCTaBa, INIpOBepa XHjepapxXvje HaJ-CBOjCTaBa, IPOBEpa
WHBEP3HUX CBOjCTaBa), 3aKJbYYHBAME HAJl CBOjCTBMMA IOj1aTaKa (IIPOBEPY IOMEHA, MPOBepa
EKBUBAJICHTHUX CBOjCTaBa, NMPOBEPA XHjepapXuje HaA-CBOjCTaBa IMOJATAKA) M 3aKJbYUHBAHE
Ha/l MTHIMBUAyaMa (TIpoBepa THIIA HHIUBUAYE Tj. MPOBEpa KOH3UCTEHTHOCTH KJlaca, IIpoBepa
TBphema Hajg O00jeKTHUM CBOjCTBMUMA M CBOjCTBMMA II0JlaTaka, Kao M IpOBEpa HCTHX
nHauBuaya). Kama je Racer mporpam mokpeHyT u3 Protégé mnporpama, IOKYIIaj
kinacudukanyje Huje ycmeo, jep Racer muje morao na oopaau nenokynny OBR-Scolio OWL
ontojyorujy. FaCT++ je ycnemnmHo kiacupukoBao OHTOJIOTH]Y ca TTOCTaBKaMma Je(hUHUCAHUM
Ha cruiy 7.1 3a oko 4s, 1ok je HermiT xnacugukoBao onronorujy 3a oko 40s. Kao pesynrart,
3aKJbYYHA TAaKCOHOMHja KJlaca j€ jeJHaKa TBPHEHO]j, a 3aKJby4dHa XHjepapxuja 00jeKTHUX
CBOjCTaBa W CBOjCTaBa IOJaTaka Cy Takohe jeaHake TBpHEHWM XwHjepapxujama CBOjCTaBa.
Mebhytum, Ha OCHOBY JE(PUHHMCAHMX PA3IHMUUTHX IOJAKJIACA HMCTOT XHUjEpapXUjCKOr HHUBOA
MEXaHM3MHU 3aKJbydWBamka Cy W3BPIIWIM JIOJAaBamke CBUX Kiaca, KOje HE MpUIAaajy
XHjepapXujckoM cTabnmy 3ajare kiace, mocrojeheMm ckymy pasnuuuTtux kinaca. IlIto ce
3aKJbYYHHUX JIOMEHA M Oficera 00jeKTHHX CBOjCTaBa, Kao M CBOjCTaBa MojiaTaka THUYE, OHH CY Y
TJIABHOM jE€JTHAKW TBPHCHHMM, ca TOM Pa3IMKOM IITO Cy 3aKJbyYHH JIOMECHHU/OIICE3H, KOJU Cy
neuHCaHH Kao yHH]ja oapeheHnx mokiaca, 3aMemheHN BbUXOBUM HaJlKiacaMa. MexaHu3MH
3aKJbyYMBamka Cy YCTAHOBWJIM Jla HEMa HE-KOH3UCTCHTHUX Kiaca, INpU 4YeMy Cy
HajcrenuUIHIjEe 3aKJbydHE KJlace, KOje Kao CBOj¢ WIAHOBE CAJPKE IMOjeAMHE WHIUBUIYE
jennake TBpheHuMm. CXOIHO TOME, MEXAaHHW3MHU 3aKJby4yHMBama Cy HHIUBHIYC
Hajcienn(UIHMjUX KiIaca MOJAId CBHM Kiacama, Koje NpUIaaajy HHXOBHUM HaJIKIACHUM
XHjepapXujCcKuM cTabiuma. MeXaHW3MHU 3aK/by4HMBama Cy Takohe JoJanu H CBa HeE
cneuupunupada TBphema OHUX OOjeKTHHX CBOjCTaBa y WHIUMBUAyaMa, Koja Cy Yy
oaroBapajyhoj kmacu gebunucana (hasValue) BpeaHocHuM —OrpaHudemnMa. HakoH
3aBpIIeTKa KOpak MO Kopak Tectupama onx crtpaHe FaCT++ u HermiT wmexanuzama
pEe30HOBaka W HAKOH JeTajbHE aHaluu3e NOOMjeHHX pe3ysiTaTa, MOCTajle Cy OYHUIJIe/IHe
MIPETHOCTH TMpeicTaBibamba oHToNoruje OWL je3nkom, Kao M KOPHCHOCT TEXHHKA PE30HOBAA
JIECKpUIITHBHE JIOTHKE.

7.2. EBanyanmja MeTo10/10THje BU3YeJTHOT NMperjienaa namujeHara

VY uuspy mto 60sbe €UKaACHOCTH, MPOIEC BU3YETHE JAMJarHOCTUKE CKOJIMO3e Tpeba ma Oyne
Op3, jedbTUH MU jeAHOCTaBaH 3a CHpoBoheme, Oe30eqaH HEMHBA3MBAH W TMPUXBATIHHB 3a
narjenta [285]. M3 tor pasiora mporiec BHU3yeNHE IUjarHOCTUKE y OCHOBH, Ka0 U CBAaKH
KJIMHUYKHU TIperJie]], Mpe/cTaB/ba BU3YelHY MPOLEHy CcTaBa MalMjeHTa CIpesa, ca CTpaHe U
Ha3aJ y YCIpPaBHOM HEYTPaJIHOM IIOJIOKajy TAIMjeHTa ¥ II0JIOKajy TPUJIMKOM CaBHjamba
yHanpen [286]. OBum mpomecoM ce camo JeHHUINE MOBPIIMHCKU H3IJEN Tela KOJ
nalyjeHaTa ca CKOJIMO30M y IHJbY JHjarHO3¢ M MOHUTOPHHTA, a HE oapelyje aHaTOMCKH
M0JI0’Ka] KWYMEHUX TMpIUJbEHOBAa. 3a aHAaTOMCKO ojpehuBame TmojoXkaja KHYMEHHUX
MPIUBCHOBA, KOPUCTE CE€ METOJE BH3YeNN3alldje ONTHYKUM CKEHUPAhEM M ONTHYKOM
(mururanHoOM) KamepoM, kao W Merona 3D Buzyenuszaiuje kuume, koje he Hamasbe OUTH
JIeTaJbHO OTIMCAHE.
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Hako ce mporec BU3yelnHE MHjarHOCTHKE CKOJIMO3€ MHTEH3WBHO HCTpPaXKyje IeleHHjama,
HE TOCTOjU OIIITH KOHCEH3YC O TOME KOjU M KOJHUKO MapaMeTpa BU3YeIHE JIjarHOCTUKE
Hajoospe nedunHHMITy OBaj AedopmuTeT. 3acurypHo Behu Opoj mapamerapa o3HadaBa Behy
TA4YHOCT BU3YEITHE IMjarHOCTHKE, AJIM U 3aXTEBa BUILIE BpEeMEHa 3a CIIPOBONEE, IITO T'a YHHU
HETIPUXBATJbUBUM y CBAaKOJHEBHO] pyTuHU. Melhytum, momro je ckonuosa 3D nedopmurer
KHYME U3BECHO j€ Jla MapaMeTpy KOjH ra OMUCyjy MOpa Ja MPOUCTHYY U3 CBE TPU PaBHU Tea,
pu 4emMy HajBehy BaXHOCT MMajy mapameTpd y (pOHTAIHO] paBHM, 3aTUM IapaMeTpH y
TPaHCBEP3aJHO] paBHH M Ha Kpajy Jaojiaze mnapaMmerpu y O0ouHoj paBHu. Mmajyhu y Bumy
HaBEJICHO, Yy TPOIECY BU3YEIHE JMjalrHOCTHKE CKOJIMO3€, HA OCHOBY (U3HMOTEPAICyTCKUX
Mepema, YCBOjeHH cy mapamerpu (ciuke 5.83 u 5.84), xoju HUCYy NCPUHUTHUBHH alH
MPEACTaBIbajy IMOJa3HU MPOTOKOJ HCTpakMBama, Koja he Tek OuTH oOaBJbeHA Of CTpaHE
Hallle UCTpaKMBayKe rpyne mpojekta MuuucrapctBa Hayke u texnosoruje |11-41007 mon
HazuBoM: “[IpuMeHa OMOMEIMIIMHCKOT WHXCHEPUHTAa Yy TNPEKIMHUYKO] W KIMHUYKO]
npakcu’.

CBa nipejicTaB/beHA MEPEHa Cy HEMHBAa3UBHA U je(pTHHA 3a U3BOheme, a MOTY Jia Ce IOHOBE
KOJIMKO TOJl TyTa jé TO MOTpeOHO, ca MOTpeOHUM OpOjeM Y4ecTaloCTH, YUME CE CMambyjy
IIIaHCE Ja TOropliama y CTaBy OCTaHy HEOTKpHBEHA. Mepema Cy IUpPEKTHA, IITO je BeoMa
BXHO, jep CBaka KaJIKyJlalHja CMamyje Ta4HOCT Mepema. MHTepoOcepBep rpemke ce Mory
CMamUTH YKOJIUKO UCTH (U3UOTEpaIeyT CBaKH MyT 00aBJba MEPEHa, IOK ce MHTpaodcepBep
rpemke Mory wu30ehu crenujaucTHYKuM ycaBpliliaBameM (Qu3noTepaneyra, ja Ou ce
MOCTUTJIO J1a H-ErOBE BEIITHHE W HCKYCTBO OJIFOBapajy MOTPeOHOM HHMBOY CTPYYHOCTH.
BuprBa nmoBpuiHa acUMeTpHje, yKIbY4yje MHOTE CTPYKTYPE KOje CY jeIMHCTBEHE 3a CBAKOT
NalyjeHTa U MEmajy ce TOKOM BpPEMEHa ca HampeaoBambeM AcGopMUTETa, TaKo Ja HHje
Moryhe MOy3JaHO TPEABHIETH CTENEH 3aKPHUBJBEHOCTH KHYME Ha OCHOBY MOBPIIMHCKE
Tororpaduje Wi Meperma naiujenTa, kopuirhemeM 010 Koje Texuuke [323], anu cymruHa
THX Mepema Tpeba ja Oyne perucrpoBame HajMame mMoryhe mporpecuje ckonmose usmel)y
JiBa y3acTOIHA HMCIHUTHBamWka, a HE BEIIMYMHE KMUMEHE 3aKpPHUBJHEHOCTH, Koje ce oipehyjy
MeToJlaMa BHU3YyeIu3alije ONTHUYKUM CKEHUPAHmEM, BU3yeIu3alrje ONTHYKOM (JIUTHUTATHOM)
KaMepoM U MeTozioM 3D Buzyenusanuje Kuame.

lNogummwe, 3000-3500 neue monaze Ha UCIUTHUBAKE ApKamka y KIWHUYKOM LEHTpPY 3a
¢usukanHy MeauuuHy W pexabunutauujy y Kparyjesuy, on kojux 800-1000 mocenyje
acuMeTpHujy y npxamy. [locie obOaBprama Mepema Ha JOBOJAHOM Opojy malujeHara, u
u3Bolema aJeKBaTHE CTATUCTUYKE aHAIN3€E, UCTPAKMBAYKU TUM he OUTH y CTamy Ja HallpaBu
pa3nuky m3mel)y BUIllE W Mambe KOPHCHUX NapamMerapa W Ha Taj HaYMH CKPATUTH WIHA YaK
MPOAYKUTH YCBOJEHU MPOTOKOJL.

7.3. EBanyanmja MeroaoJioruja Bu3yejJun3aiyje ONTHYKUM CKEHUPAHeM H
BU3YyeJHN3alHje ONTHYKOM KaMepoM

Mertoponoruje BH3yeln3alldje ONTUYKUM CKEHUPAHEM U BH3yelIM3alHje ONTHYKOM
(nuruTamHOM) KamepoM npuMemeHe cy Ha 30 sxeHckux u 30 MymIKHX nanujeHata. Y 1Iusby
Kiacu(uKoBamka KHYMEHUX KpPHUBHHA MOCMAaTpaHUX IMalfjeHaTa, HM3BpIIEHAa je MpUMEHa
JlenkoBe knacuduKaimje HUAUOMATCKE CKOJIMO03€, KOPHIINEHeM MOMEHYTHX METOJI0JIOTH]a
BU3yenu3alje u Java BeO amkaiuje nHpopmamnnonor cucrema ScolioMedlS (nornassse 6).

Kao pesynrar onTuHukor ckeHupama MalMjeHaTa ca CKOJHMO30M, 3a CBAKOI' IalldjeHTa
reHepucaHa cy 1o Tpu Tekcryanna dajina: Markeri.txt, Oblak.txt u Simetrija.txt (ciuka 7.2). ¥
HaBE/ICHUM TeKcTyanHuM (pajimoBuma cy pemom 3armmcane 3D xoopmunare: DIERS mapkepa,
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obraka Tadaka sieha, criospaliime JInHUje cuMeTpuje sieha (mpBa mojioBuHa ¢ajna Simetrija.txt)
U yHYyTpallll¢ KHUMEHE JIMHUje (apyra moyioBuHa ¢ajna Simetrija.txt). [loganu u3 HaBeaeHUX
dajnosa ce o0palyyjy y Matlab mporpamy y nnsby reHepricama:

1) Matlab 2D Busyenusammja: obmaka tadaka acha, DIERS mapkepa [284], B-spline
naunuje cumerpuje neha (ruaBa nmuamja), B-spline kuumene nunuje, muanja KoboBux
yJIOBa KHYMEHHMX KPHBHHA, XOPU3OHTAIHUX JIMHHja KOje JehUHHIITY TpPaHHIIC
nojequHuX KuuMmeHux peruona m CSVL numuuje y (poHTamHO] paBHH YCHPaBHOT
0J1I0Kaja marujenra (ciuka 5.25);

2) Bpennoctu KoOoBuX yrioBa MOjeIMHMX KHYMEHHX KPUBUHA Yy (POHTAIHO] paBHU
YCIIPaBHOT IOJIOXKaja ManujeHTa (ciauka 5.85);

3) Matlab 2D Busyenusamnmja obsaka tauaka jeha, DIERS mapkepa, B-spline nunuje
cumerpuje jaeha (raBa nuamja), B-spline kxuumene nunuje, muauja KoboBux yriosa
KAYMEHUX KpuBHHa, TuHUja KoOoBux yriosa kudose mzmel)y npuuseHosa T2 u TS,
T10 u L2, onnocHo TS5 u T12 y GouHOj paBHH yCIIpaBHOT IOJI0Kaja MalyjeHTa (CamKa
5.26);

4) Bpennoctu KoOoBuX yriioBa KHYMEHHX KpPHBHHA Yy OOYHOj] PaBHU YCIPABHOT
MoJIoKaja manujenTa (cimka 5.86) u yriosa kudo3e uzmehy npuuseHora T2 u TS, T10
n L2, oqnocuno T5 u T12.

B Markerite | B Oblakoe | B Smetriand |
1 lfix_CS 0.0 234.0 -16.3 1 |—30-3.4500134 -22.5699991 136.9999945 |6.0 303.0 -13.5
2 fix €7 0.0 185.0 0.2 2 -307.7699840 -18.3199998 145.9999979 2 6.1 294.0 -13.6
fix DL -48.0 -300.0 -12.1 3 -297.2000241 -17.1000008 136.9999945 6.2 285.0 -13.2
4 fix DM 4.5 -300.0 -12.1 4 -296.4500189 -12.3000005 145.999997% 6.3 276.1 -11.9
5 fix DR 57.0 -300.0 -12.1 5 -285.9800160 -11.4899995 136.9999945 6.2 287.1 -9.5
& fix SP 9.6 -351.0 10.2 6 -285.2999866 -6.9599999 145.9999979 6.1 258.1 -6.0
7 fix RrmpitLeft -120.3 -138.0 -42.4 7 -274.9499977 -6.7099999 136.9999945 5.9 249.1 -2.0
fix ArmpitRight 127.4 -135.0 -46.7 8 -274.2699981 -1.9900000 145.9999979 5.6 240.1 2.0
S fix T4 0.7 129.7 23.7 S -264.0499771 -2.4000001 136.9999945 5.2 231.2 5.3
10 fix T8 2.2 33.1 37.9 10  -263.3799911 2.32909998 145.9999979 1 4.9 222.2 7.7
11 fix_'['l2 3.0 -79.9 3.7 11 -253.2799840 -252.7500093 5.1500001 11 4.8 213.2 9.4
12 fix_]'_g 1.7 -221.9 -30.2 12 -253.1799972 1.9600000 136.9999945 12 4.3 204.2 9.8
15 fix CA 0.0 231.1 -16.1 13 -252.5599897 6.5799998 145.9999979 13 4.1 195.3 10.4
14 fix_ICT 0.0 199.4 -1.7 14 -252.4200082 -242.0299947 8.9300005 1 4.0 186.3 11.1
15 fix_K?-L 2.0 44.7 38.2 15 -251.5799999 -231.3700020 12.5600006 1 3.9 177.3 11.7
16 fix ITL 3.3 -115.6 -9.2 16 -250.7199943 -220.7299918 16.4000001 16 3.9 168.3 12.3
17 fix_]'_?-; 1.7 -222.7 -30.2 17 -249.8800009 -210.1400048 20.1699995 1 4.0 159.3 12.7
18  fix TLS 5.2 -307.8 -3.9 18 -248.8899976 -199.4599998 25.2299998 1 4.1 150.4 12.8
15 fix VP 0.0 195.0 0.2 15 -247.9400039 -188.8599992 29.9999993 19 4.3 141.4 12.9
20 fix_'['l2 3.3 -100.7 -4.6 20 -247.4799901 -263.0600035 4.65999%6 20 4.5 132.4 14.5
21 fix_DH 4.5 -300.0 -12.1 21 -247.1600026 -178.4700006 33.2500003 21 4.8 123.4 13.8

Cnuka 1.2. Texcmyannu gpajnosu Markeri.txt, Oblak.txt u Simetrija.txt dobujenu onmuuxum
CKeHuparoem nayujenama

Haname ce kopumihemem reHepucannx Matlab 2D Busyenusainuja y GpoHTaNHO] paBHH
YCIIpaBHOI' TI0JIOJKaja MAlMjeHTa, Ha OCHOBY II0JIOXKAaja HajyJa/beHHMje TauKe YHYTpallkbe
KMUMEHE JIMHH]e, IPUCTYNaNo oApehuBamy KUUMEHOT peruoHa, KoMe mpumnajaa oaronapajyhu
BPIIHU TMpIUbeH MocTojehux kuumMeHux KpuBHHA. KoOOBM yIiIOBHM KpUBMHA, YHjH
oJropapajyhu KuuMeHH NPUIJBEHOBH HE MPUMANajy HU jeJHOM KUYMEHOM PETrHOHY Mpema
JlenkoBoj kiacudukanmju (tabdena 3.1), Hucy y3eru y o03up (cnmka 7.3). Y ciyuajeBUMa
KaJa Ccy ce TojaBJbUBaNIe JIBE KPUBUHE CYNPOTHE 3aKPUBJHEHOCTH Y MICTOM PETHOHY, IITO CE
Hajuemrhe gemaBaio ca TPyJHUM WIH JTyMOATHUM PErHOHOM, oj0aueHa je Mamba KPHUBHHA.
Taxohe cy ogbauenn u KoboBu yrioBu ,, TaKHUX KWUMEHUX KPUBHHA, KOj€ Cy HacTalle Kao
MOCJIEANIIA TPOMEHE 3aKpHBJbEHOCTH B-Splineé kuumeHe JHMHUje W3 KOHKAaBHE y KOHBEKCHY
wi obparHo (cmuka 7.3). Ha cmumum 7.3 mpukaszaH je cioydaj TalHjeHTa ca JIAKHOM
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KpPUBUHOM, KOja C€ HaJla3W YHyTap IJIaBHE TpyaHe KpuBuHE ca KoGoBuM yriiom on 16°, Koja je
Kao TakBa 070adyeHa, 3ajeJHO Ca CBHUM OCTAJIMM KPHUBHHAMa, KOje HE MPUIIAAajy HEKOM O]l
peruoHa Kuume, Koju ce y3umajy y oo3up y JIenkoBoj kinacudukanuju. Hamasbe ce Ha OCHOBY
M0JI0Kaja BpILIHE TauKe KWYMEHe JuHHuje y ogHocy Ha CSVL nunwMjy, y 1ymMOanHOM peruony
knuuMme, Ha reHepucanum Matlab 2D Busyenuzanujama y (GpOHTaNHO] paBHH YCIIPaBHOT
MOJIOXKAja TAIMjeHTa, MPUCTYNaIo oipehuBamy JiymOamHOT MoAMQHUKaTOpa KHUMEe (CIUKa
5.25). 3atum ce Ha ocHOBY onapehenux BpemHoctH KobGoBux yrioBa kudose usmehy
npuubeHoBa TS5 u T12 mpucrynano onpehuBamy rpynHor 00oyHOr MoIU(pHUKATOpa KHUME
(mornassbe 3.3.6). Ha ocHoBy oapehenux Bpemnoctn KoOGoBux yrioBa y 0OO4YHO] paBHH
YCTIPaBHOT TOJIOKaja manujenrta, u3mely npuubenoa T2 u TS, onrocHo T10 u L2, Bpmu ce
onpehuBame CTPYKTYPHOCTH MOjeIMHUX KMUMEHHUX KpuBHHA (Tadena 3.2).
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Cnuka 1.3 Matlab 2D suzyenuzayuja y pponmannoj pagnu ycnpagHoe noaiodxcaja nayujenma
obnaka mauaka neha, uHuje cumempuje neha u ynympawrbe Kuumene Junuje, 00oujena
HOCMYNKOM ONMUYKO2 CKEHUPArba ca NPUKa3zom npuxeahenux u oobauenux Kobosux yanosa
NOjeOUHUX KUYMEHUX KPUBUHA

3a moTHyHO ojpehuBame CTPYKTYPHOCTH MOj€AMHUX KPUBHHA, NPUMEHEH j€ MOCTYIaK
BU3YyeNM3allije ONTHYKOM (AMIMTaIHOM) KamepoM. Kao pe3ynrar cHMMama mnaiujeHara ca
CKOJINO30M KOpUIIhEeHheM ONTHYKE KaMepe, 3a CBaKOI MallljeHTa TI'eHEPUCAHO j€ IIeCT
TEKCTYaTHUX ¢ajona: MarkeriLevo.txt, MarkeriDesno.txt, SimetrijaLevo.txt,
SimetrijaDesno.txt, KicmenaLinijaLevo.txt u KicmenaLinijaDesno.txt, y kojuma cy peaom
3anucane 3D koopauHaTe aHaTOMCKM KJbydHuX Tauaka DIERS mapkepa, cnospamime nuHuje
cuMmetpuje eha u yHyTpamme KnamMeHe JInaje (cuka 7.4).
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[Momaru u3 HaBeaenux (ajinosa ce oopalyyjy y Matlab nporpamy y nuiby reepucama:

1) Matlab 2D Busyenuzammja: anatomcku kpydnux tadaka DIERS mapkepa [284], B-
spline smHuje cumerpuje neha (mmaBa nunamja), B-spline kuumene nuHuje (Kyra
nuHuja), TuHruja KoOOBUX yioBa KHWYMEHUX KpPUBUHA Y (PPOHTATHO] PaBHU MPUIUKOM
caBHjama NalMjeHTa y JIeBy cTpany (ciuka 5.88);

2) Bpennoctu KoGoBux yriioBa mojeIMHUX KHYMEHHX KpUBHHA y (POHTAIHO] paBHH
NPUIMKOM CaBHjamba MallijeHTa y JIeBY cTpany (ciuka 5.88);

3) Matlab 2D Busyenu3anuja: aHaroMckH KJbyunux Tadaka DIERS mapkepa [284], B-
spline ymHuje cumerpuje neha (mmaBa nunHmja), B-spline kuumene nuHuje (Kyra
nuHuja), TuHruja KoOoBUX yiioBa KHYMEHUX KpPUBUHA Y (PPOHTATHO] paBHU MPUIUKOM
caBHjamba MalMjeHTa y IeCHy cTpaHy (ciuka 5.89);

4) Bpennoctu KoGoBHX yriioBa MOjeAMHMX KHYMEHHX KPHUBHHA y (POHTAIHO] PaBHH
NPUJIMKOM CaBHjamba MalrjeHTa y JeCHy cTpaHy (ciuka 5.89).

[ MarkeriLevo b IEJ MarkeriDesno b | [ SimetrijaLevo txt 'EJ SimetrijaDesno txt ] [~ KicmenaLinijaLevo bt IEJ KicmenaLinijaDesno bd
[Fix CA -171.6 264.9 © [171.56 264.9 1 [179.6 264.9
fix C7 -149.6 235.8 2 -165.83 257.3 2 -173.9 257.1

- fix ICT -144.5 228.0 -160.1 249.7 -168.3 249.2
4 fix Ka -17.1 84.8 4 -154.4 242.1 -162.6 241.4
fix ITL 63.6 -30.6 5 -148.7 234.5 -157.1 233.4
fix_LA 93.9 -84.1 6 -143.3 226.6 -151.4 225.6
fix ArmpitLeft -60.9 -144.9 7 =137.0 219.5 -145.0 218.4
fix ArmpitRight 226.7 -85.1 8 -130.6 212.4 -138.5 211.2
fix ILS 129.3 -195.4 S -124.3 205.3 -132.1 203.9
fix DL 80.4 -265.5 10 -118.0 198.2 -125.7 196.7
11 fix DR 190.9 -256.7 11 -111.7 1%81.1 -119.2 189.5
12 fix SP 146.1 -293.6 2 -105.3 184.0 i2 -112.8 182.3
3 13 -99.0 176.9 -106.4 175.0
19 14 -92.7 169.8 14 -89.9 167.8
15 -86.4 162.7 15 -93.5 160.6
) -80.0 155.5 16 -87.1 153.3

Cnuka 7.4. Texcmyannu gajnosu MarkeriLevo.txt, MarkeriDesno.txt, SimetrijaLevo.txt,
SimetrijaDesno.txt, KicmenaLinijaLevo.txt u KicmenaLinijaDesno.txt 0obujenu chumaroem
ONMUYKOM (OUSUMATIHOM) KAMEPOM

Ha ocnoBy monoxaja u BenmnunHe KoOOBHX yrioBa KHYMEHUX KPHBHHA, MPHUINKOM
caBMjama IMallijeHTa y JeBY U JIeCHY CTpaHy, JOOHjeH je JOJaTHU MOJaTaK O CTPYKTYPHOCTH
M0jeIMHNX KNUMEHUX KPUBHHA MallljeHaTa.

Hanasse ce npucrynano ynocy KoboBux yriosa jonupanux knumMeHux kpuuHa y MySQL
0a3y mojaraka mnainujeHaTta, kopuihemem Java BeO amukanuje MHPOPMAIMOHOT CHUCTEMaA
ScolioMedIS (cnuka 6.3). Takohe cy 6a3y monmataka yHere, oapehene BpenHoctn KobGoBux
yrioBa m3mely mprubeHoBa T2 u TS5, T10 u L2, ogrocHo TS5 u T12 y 604yHO] paBHH
YCIIPaBHOI' I0JIOKAaja MalMjeHTa, Kao W BPETHOCT ofpeheHor iymOanHOr MoIu(HKATOpa
knume. HakoH yHOca mojataka o mamujeHTuMa y 0a3zy, Hajabe ce KopuinhemeM uHTepdejca
Java Be0 ammkanuje 3a uHTepakuujy ca OBR-Scolio oHTOMOrHjOM, MPUCTYMAN0 Kpeupamwy
CBUX oOjAroBapajyhux wHIuWBHIya mamjeHata oHTojoruje (cmuka 6.13) W cTraTUCTUYKOT
IpuKa3a pes3yirara IoJaTaka O IPOLEHTyaJlHOM Opojy mperjelaHux IalujeHara ca
MOjeTMHIM OCHOBHUM THITOBMMAa KpWBHWHA KUYME, OJHOCHO JICHKOBUM THIIOBHMa CKOJIHO3€
(cmuka 6.16).

AHanmu3a pesyiTara TMandjeHaTa ca TMPUMEHEHHM METOJIOJIOTHjaMa BU3YyeTu3alluje
ONTUYKUM CKEHUPAKEM M ONTUYKOM (IUTHTATIHOM) KaMepoM, KopHiIhemheM HHPOPMALUOHOT
cucrema ScolioMedIS obyxBaTana je:
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a) AHanu3y Yy4YeCTaJIOCTH I0jaB/bMBalba KUUYMEHUX KPHBUHA Y TOjEAMHUM KHIMEHUM
pernoHuMa.

0) AHanu3y y4yecTaJloCTH 110jaBJbUBaba IPYAHUX 00UHUX MoaudukaTopa kuume: N, +, -.

B) AHalM3y y4ecTalOCTH I10jaBJbHUBamba TyMOanHux Mmoaugukaropa kuume: A, B u C.

') AHaJIN3y y4eCcTalOCTH I10jaBJbUBamba JICHKOBUX THITOBA CKOJIMO3€ KHUME.

H Gornje grudna ne-
strukturna krivina

M Gornje grudna strukturna
krivina

M Grudna ne-strukturna
krivina

M Grudna strukturna krivina

i Grudno -lumbalna ne-

strukturna krivina
i Grudno -lumbalna

strukturna krivina

i Lumbalna ne-strukturna
krivina

i Lumbalna strukturna
krivina

1.57%

Cnuxa 1.5. Cmamucmuuxu npuxkas yvecmajiocmu ana6/bu6617-ba OCHOBHUX KUYMEHUX KpUBUHA
KOO ONnmuyKu CKEeHUpAanux nab;ujeﬂama

AHanM30M y4yecTalOCTH TI0jaB/bUBaba KUUMEHUX KpUBHHA Yy MOjEIUHHM KHUMEHHM
pEerMoHrMa, JONIIIO C€ O 3aKJbydKa Jia je KOJ[ IMOCMAaTpaHUX TaldjeHaTa ca CKOJIHO30M,
HajydecTanuja TpyaHo cTpyKTypHa (24,4%) n nymOanHo cTpykTypHa KpuBuHa (21,26%). Ca
npyre cTpaHe, Hajpehe ce MojaBibyjy rpyaHO JyMOanHa He-cTpykTypHa (1,57%) u rpyaHo
JymbanHa CTpYKTypHa KpuBuHa (6,3%), Ka0 U ropme rpyaHa CTpyKTypHa KpuBHHa (5,5%)
(cnuka 7.5).

L0.000%

H Grudni bocni
modifikator kicme N

H Grudni bocni
modifikator kicme -

i Grudni bocni
modifikator kicme +

Cnuxa 7.6. Cmamucmuyku npuka3s y4ecmaiocmu nojasmsusarbd nojeOUHUX 2pyoHux
Mooughukamopa Kuume K00 ONMU4KU CKeHUPanux nayujenama
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AHaM30M y4YecTaJOCTH I10jaBJbHBamka MOJCIUHUX TPYAHUX OOYHMX MoauduKaropa
KHYMe, KOJI IMMOCMAaTpaHuX NalyjeHara ca CKOJHMO30M, JONUIO C€ JO 3aK/bydyka Jaa je
Hajyuectanuju rpyaau 6ounu moaudukarop kuume N (82,61%). Ca npyre crpane, 17,39%
MocMaTpaHUX MalMjeHaTa Mmoceayje rpyaHd O0ouHM MoaudUKaTOp KUUME —, JOK y TPYIH
IMOCMaTpaHUX TalldjeHaTa Huje Owio oHux ca oapehenum nymOGanHUM MoaudHKaTOpOM
krume + (ciuka 7.6). Y aHanu3u Koja je cupoBesieHa y [224] va rpynu ox 315 mocmarpanux
nanujeHara, Takohe je HajydecTandja IojaBa TpyaHor Oo4Hor moaudukaropa kuume N
(71%), nOK je ydecTanocT IojaBJbHBamka IPYAHOT O0UHOT MOaM(pUKaTOpa KUUYME — U3HOCHIIA
18%, a ydecTajocT mojaBJbUBama TPYJHOT OOYHOT Moaudukaropa KMYMme + je MU3HOCHIIA
11%.

15.217%

B Lumbalni modifikator
kicme A

B Lumbalni modifikator
kicme B

58.696%

087% Lumbalni modifikator
kicme C

Cnuka 1.7. Cmamucmuyku npuxka3z y4ecmaiocmu nojaasusared nojeOuHux 1ymoatHux
Mooughukamopa Kuume K00 ONMUYKU CKeHUPaAnux nayujeHama

AHaIM30M y4ecTaJOCTH T0jaBJbUBamkba MOjEMHUX JTYyMOATHUX Moau(puUKaTopa KHIME Ha
Ipyny MOCMaTPaHKX MalKjeHaTa ca CKOJIMO30M, JOIUIO CE JI0 3aKJbYYKa J1a je HajydecTalnuju
nymOanan momudukatop kmume C (58,696%). Ca nmpyre crpane, 26,087% mocmarpaHux
nangjeHata mnocenyje nymOanHu Moaudukatop kuume B, mox 15,217% mnocmarpaHux
nanpjeHara mnoceayje JymOanmHu momupukarop kuume A (ciuka 7.7). Y aHanm3m Koja je
cripoBesieHa y [224] ua rpymu on 315 nmocmaTpaHux manujeHaTa, Takohe je Hajuemrha mojaBa
nymbanmHor wmomupukaropa C (49%), IOK je ydecTalocT TIOjaBJbHBama JIyMOQTHOT
Monudukatopa kuume A wu3Hocmwina 30%, a ydecTanocT II0jaBJbHUBama JyMOaJHOT
MoudukaTopa knume B je mznocmna 21%.

40.000% B Lenkov tip 1
30.000% B Lenkov tip 2
M Lenkov tip 3
20.000% B Lenkov tip 4
10.000% M Lenkov tip 5
M Lenkov tip 6

0.000%

Cruxa 71.8. Cmamucmuyku npuka3s yuecmanocmu nojedunux JIenkosux munosa ckoiuose Koo
ONMUYKU CKEHUPAHUX nayujenama

AHanM30M yuYecTajJoCTH I0jaBJbHUBaMA IMOjeIMHUX JIEHKOBHX THIIOBAa CKOJIHMO3€ KHUME,
JIOLIUIO C€ JI0 3aKJbydyKa Ja je KOJ IMOoCMaTpaHUuX MalujeHara Hajydectaiauju JIeHKkoB Tumn
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ckonuose 1 (34,78%) u Jlenkos tun ckonuose 5 (32,61%), nok ce Hajpehe nojasspyjy JleHkoB
Tun ckonuose 3 (6,52%) u JlenkoB tun ckonmose 4 (2,17%) (cnuxa 7.8). CauyHu pe3ynratu
JI00MjeHr Cy y aHalM3aMa CrpoBeacHuM y [224] mo kojuma je Takohe y mocMarpaHoj rpymnu
nanujenrta Hajydectanuju Jlenkos tun 1 cxommose (40%), nok ce Hajpehe mojassbyje JIeHKOB
tunt 4 (3%). Mehytum y HaBeleHO] aHANU3U MNPUOJIMKHO jelHaKa je Ouiia ydecTaiaocT
nojaBpuBama JlenkoBor tuma 2, JlenkoBor tuna 3 u JlenkoBor tumna 5 (oxo 18%), mok je
y4ecTalocCT IojaB/buBama JIeHkoBor Tuma 6 6una Mmely HajHIXKUM U U3HOcUIA je oko 3%. C
o63upom na JlenkoBa kiacupuKanyja HE y3uMa y o003HMp, BeoMa peTKe KpHBHHE Y
[EPBUKAITHOM M CaKpaJHOM [ely KH4YMe, ONKMCAaHHM IIOCTYNKOM HHje onpeheH Opoj
naiyjeHara ca KpuBUHaMa y HaBeIeHHM permoHuma kmume. Ca japyre cTpaHe, U3 pasjora
mro JleHkoBa kiacuuKanMja He pa3marpa ciydajeBe IMaldjeHaTa ca TJIaBHOM TOPHE
IpyaIHOM KpuBHHOM, Yy 16,95% cnyyajeBa ONTHYKHM CKEHHpPAHHX IalldjeHaTa, HUjE MOTao
outH onpehen JIeHKOB THIT CKOJTHO3E.

Ca mpakTHyHe CTpaHe, CTPUKTHO ojpehuBame JICHKOBOT THITA CKOJIMO3€ KUYME 32 CBAKOT
MalnujeHTa, MOXKe M3IJIEAaTH HEMOTpeOHO, TIOTOTOBO Kajla ce y3Me y 003Up YMI-CHUIIA 14 je&
jemHa ol OCHOBHUX IpuMeHa JIGHKOBOT KIIACH(UKAIIMOHOT CUCTEMAa y TPEHYTHO] KIMHUYKO]
IpakcH, pyKoBoheme y mporecy OIydrBama O Jy)KHHU KMYMe Koja he OMTH yKibydeHa y
onepaTHBHU TpeTMaH ckommo3de [238]. Melyrum, pasymeBame OBOT KIaCH(PHKAIMOHOT
cHCTeMa, Ha 4YHjeM je ayToMaTckoM ojpehuBamy y OKBHPY HH(OPMALMOHOT CHCTEMa
ScolioMedIS u 3acHOBaHa OBa Te3a, MOXE 3HATHO Jla IOTIPHHECE MO0O0JbIIAKY pa3yMeBama U
MHTEpIIpEeTalyje TPOJMMEH3MOHAIHE BH3YEJIHE KapaKTEpPUCTHKE CKoino3e. HaeneHo
moceOHO MOTKPEIUbYje YUE-EHUIA Ja je 3a oapehuBame JICHKOBOT THIIA CKOJHO3€E, TOTPEOHO
OJIPEIUTH JIOKAllMje BPIIHUX INPIIJFEHOBA KMUMEHHMX KpHBHHA, BennunHe KoOoBHX yrioBa
KpUBHUHA Y PPOHTATHO] U OOYHO] paBHU YCIPABHOT MOJIOXKaja ManujeHTa, BennunHe KoooBux
yIJoBa KpPUBMHA MPUIMKOM CaBHjama IMAallMjeHTa y JIeBY U JECHY CTpaHy, mojoxaj CSVL
JUHHjE Y OJHOCY Ha BPIIHU NPIUBCH JTyMOaliHe KpHBHHE, Kao M KapaktepuctuuHe KoOose
yrioBe Kudose.

Ca npyre crpane, 3a mpenusHo onpehuBame JICHKOBOT THIIa CKOJNHMO3€ Yy TPEHYTHO]
KJIMHUYKO] MPaKCH, MOTPeOHO je 3a CBAKOI MalMjeHTa KpeupaTu YeTHPU PEHIreHCKa CHUMKA
Y TO: PEHATCHCKH CHUMAK y (POHTAIHO] paBHU YCIPABHOT IOJI0Kaja MaIljeHTa, PeHATeHCKI
CHMMaK y 00YHOj paBHM YCHPABHOT I0JI0Kaja MalljeHTa, PpeHATeHCKU CHUMAK y (pOHTAIHO]J
paBHU MPUJIMKOM CaBHjama NalMjeHTa y JEeBY CTpaHy UM PEHArC€HCKH CHUMAaK y (pOHTAIIHO]
paBHM MPHJIMKOM CaBUjama MalyjeHTa y necHy crpany. Ocum Ttora, oapehusame JleHkoBor
THUIMA CKOJIMO3€ KHUME 3axTeBa mpumeHy meroae KoOoBux yrioBa, koja ce y TPEHYTHO]
KJIMHUYKO] Mpakcu 0a3upa Ha JIBO-JUMEH3MOHUM paJuorpa)CkuM CHMMLMMA, YHMME C€ He
y3uMa y 003up poTanuja KHIMEeHHX NplubeHoBa. Ca apyre cTpaHe MpUMEHa MEpHE METOjIe
KoGoBux yriioBa Moe y MojeIMHAM ClTy4yajeBUMa OUTH 3HAa4ajHO oTexaHa [55].

Crora je u jegaH o7 OCHOBHHMX LIMJbE€BA OBE Te€3€ OMO JOOUTH CHCTEM KOjU he M3BPLIUTH
noy3aaHny kiacudukanujy JIEHKOBOr TuUma CKOJIMO3€, KOja y ceOM yKJbydyje U IOY3JdaHy
MeToay Mepewma KoOoBux yrimoBa, mpu deMmy je HoTpeOHO 3aobuhu edexaTr ITeTHOT
PEHATEHCKOT 3paderma, KOju OHa ca coboM Hocu. M TO je y MOTIyHOCTH mpeBa3ul)eHO
KopumhemeM ONMCAHHUX METOJOJIOTHja BHU3yelM3allhje ONTHYKUM CKEHHpameM U
BU3YeNHM3al{je ONTHYKOM (JIUTMTAJTHOM) KaMepoM, KOjUMa ce y3uMma y oO3Hp LEJOKyIaH
TPOAMME3NOHHU U3IJIe] KHUMEHE JINHU]E.

WNnaue, HaBesieHa aHanmm3a pesyiaTaTa, OCUM Ha oapeheHoj rpymnu manujeHTa KpaTKOPOYHO
ce Takohe MOXke aHAJIOTHO CIIPOBECTH U y JEe(PUHUCAHOM BPEMEHCKOM IEPUOJY, TyTOPOYHO
Ha MCTOj IpynH NainyjeHTa, kopuiihemeM cTpaHulle Java BeO amiukanuje HHPOPMAIHOHOT
cuctema ScolioMedIS, koja je mnpukazana Ha ciounu 6.18, kako Ou ce ycraHOBuMIIE
KapaKTEPHUCTHKE TMPOTPECHje CKOJIMO03e, KOje OM TOMOTIJIe y TpOoIecy Hajber pyKoBolema
MEIUIMHCKOM TPETMaHy CKOJIHO3€.
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8. BAK/bYUYAK

Y O0BOM MyNTHAMCUMIUIMHAPHOM HCTPaXMBalby Ha KOMe ce Oa3upa OBa JOKTOpPCKa
JycepTalyja peajln30BaHe Cy CBE OCHOBHE MOJIa3HE XUIIOTE3€ U TO:

1. PasBujena je outonoruja ckoimo3e kuume OBR-Scolio, kao mnormyHo HOBa
alJIMKaTHBHA OHTOJIOTWja M3 noMmeHa JIeHkoBe kiacudukanmje ckonmose kuume [7],
Koja je OasupaHa Ha mocrojehum pedepeHTHHM OMOMETUIIMHCKAM OHTOJIOTHjaMa
anaromuje FMA [24], [25] u maromoruje OBR [9]. Ilporec pa3Boja amiMKaTHBHE
OHTOJIOTH]jE CKOJINO3€e ce cacTojao on ckpahuBama OBR pedepentre onToNOTHj€E, TAKO
Jla CaJIp’KU CaMO OCHOBHO CTa0JIO HAJKIJIaca TaKCOHOMH]jE MATOJIOMIKUX CTPYKTypa U
Kpenpama U pa3Boja TAKCOHOMH]E MATOJIOIIKUX CTPYKTypa arjIMKaTUBHE OHTOJIOTH]eE
ckonmose, 6a3upajyhu ce Ha TaKCOHOMUjY aHATOMCKUX cTpykrypa FMA pedepentre
onronoruje. C 003upom na je pa3BujeHa Ha ocHoBy OBR pedepentHe oHTONOTH]E,
alyIMKaTHBHA OHTOJIOTHja cKojmo3e je crora HazBana OBR-Scolio. OcHoBHa HameHa
pa3BHUjeHe alTMKaTHBHE OHTOJOTHjE CKOJIMO3€ KHYME j€ TIOHOBHA yIoTpeda, pa3MeHa,
MHTErpalyja 1 arMKaTUBHA IIPIMEHa JOMEHCKOT 3Hamba U3 00JIaCTH CKOJIHO03¢ KIMUME.
3a pasnuky o nocrojehux ammkarusaux BioPortal [5], [254] onTonoruja ckonmnose
KuuMe, yuju je mperaen mat y 4.1.2.1, y OBR-Scolio oHTos0rHju ce Hajupe BpIIA
knacudurkanyja ceake Moryhe abHopmaliHe KpUBHHE Y 3aBUCHOCTH O Fb€HE JIOKAIHje,
Tj. pETHOHA KMYME Y KOME Ce Hajla3u HheH BPUIHM (anmuKayiHu) npuubeH. Hamame ce
HaBeJIeHE KPUBHHE, y 3aBUCHOCTH OJ TOTa Jia JIM TOCeayjy MOP(OIOMKH H3MEHmhEHE
NpIUBEHOBE WJIM HE, Aajbe KIacupuKyjy Ha CTpyKTypHe win He. Haname ce cBe
moryhe aOHOpMaiHEe KpHBHHE Jajbe Kiacu(ukyjy mpema JIeHKkoBoj kiacudukanuju
[7], xoja ce y mpakcu Moka3ajga HajACTAJbHUJUM M HAJIOY3JaHUjUM CHCTEMOM
Ki1acu(rUKoBama HauonaTcke ckomose [8].

2. Haxon pa3Boja mpBobutHe Bepsuje OBR-Scolio onronoruje kopumihemem ¢opme
Protégé oxupa, OBR-Scolio ontonoruja je nakuaguo npeseaesa y OWL DL ¢popmy
[33] u3 paznora Behe excripecuBHocT OWL DL je3uka, MoryhHoCTH BU3yenu3anuje u
Kopummhema ayTOMAaTCKUX MeXaHW3aMa 3aKJbydyHBama, Yy IHJbY TECTHUpPama
KOH3UCTEHTHOCTH M XHjepapXHjcke OpraHM3aluje Kiaca y OHTOJOIMjH, HpoBepe
WH/IMBUYa, Ka0 M MOTYNHOCTH JieJberha M HHTETPAlNje ca OCTATNM OMOMEIUIINHCKUM
OWL onronorujama. IIpunukom npeohewa OBR-Scolio ontomormje y OWL DL
bopMy mpuMemeH je MeTOAOJOmKH npuHiMn y kome je OBR-Scolio aupexTHO
npeseneHa Hajupe y OWL Full ¢opmy, ma motom y OWL DL dopmy Opucamem
MeTaKJIaCHUX WH(popMalija, 3aTUM TpPUMEHOM ofpeheHuX mpaBmia KOHBEp3HUje 3a
cimotoBe M kinace omucaHux y [25], [34] u neduHHcameMm KbYUHHX Kiaca y
orronoruju. FaCT++ je ycmemHo Kiacn()UKOBAO OHTOJIOTHjY 3a OKO 4S, JIOK je
HermiT xnacudukoBao onrtonorujy 3a oko 40S. HakoH 3aBpIieTka Kopak Mo KOpak
tectupama o1 ctpane FaCT++ u HermiT mexaHu3aMa pe30HOBamka U HAKOH JIeTaJbHE
aHanmu3e J00MjeHUX pe3yaTara IMocTale Cy OYMIVIETHE MPEIHOCTU MPEICTaB/bamba
orronoruje OWL je3ukom, ka0 W KOPHCHOCT TEXHHKA PE30HOBAMA JICCKPUIITHBHE
noruke. [IpencraBmameM ontonoruje OWL DL je3ukom, oCTBapeHO je Aa OHTOJIOTHja
CKOJINO3€ KMYME TpECTaBJba JCJbUBY M TPOIIUPJEUBY 0a3zy 3Hama, Koja ce MOXKe
HAJIOTPaJUTH U MpeMa APYruM KiIacH(PUKAlMOHUM IIemMama, Koje ce y OyayhHocTH
nokaxy Oosbe ox JlenkoBor cucrema kinacupukammje. Y tom mmiby OBR-Scolio
OHTOJIOTHja je perucTpoBaHa W mpHjaBibeHa Ha BioPortal [5], [254] cknagumry, koje
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00e30ehyje mupeKTaH MpUCTy, AeJbEHE U MHTETPAIM]y OHTOJIOTHja TIOCPECTBOM BeO
nperiieaaya u Bed ceppuca.

3. Y oBOM paay je KOpUIINEH uHKpeMeHmaian MemoOojOWKU Hpucmyn 3a pPas3Boj
OHTOJIOTHje CKOoJHo3e kuume [37], Koju ce cacToju O] YETUPU OCHOBHA KOpaka:
crenudukanyje ¥ KOHIENTyanu3anuje, dhopmaiusaiuje, UMIUIEMEHTalHje, Koja je
CIpOBe/IeHa MPOILECOM HHTErpalyje OHTOJIoTHje y moctojehu Be® opujeHTHCAaHU
unpopmannonu cucrem ScolioMedIS u Ha kpajy eBanyanuje u oapkaBama. HaBenenu
METOAOJIOIIKH TPUCTYI HW3TPAJbe OHTOJOTHM]j€ CKOJMO3€ KHYME HMa BEJIHKE
cimynoctr ca Skeletal meromonorujom m memoodonocujom V-mooena 3a usepaorby
oumonoeuja (nornasibe 2.4). Ca nmpyre crpaHe, 3a M3rpajmby OHTOJOTHjE CKOJIMO3€
KMYME€ Ha O0a3u BHIIUX pPePEpPEeHTHHX OHTOJOTHja, KOPUIINEHH Cy OCHOBHH
metomonomkn npuHiunu SENSUS  wmeromonoruje. Kao pesynrar nobujena je
onrosoruja ckonnode knaume OBR-Scolio, koja mpencraBiba jenHy o OUTHHX OCHOBA
BeO opujeHTrcaHor wuHpopMarmonor cucrema ScolioMedIS 3a aujarHOCTHKY U
MOHHUTOPHHT TallMjEeHTa Ca UUOMATCKOM CKOJIHO30M.

4. Hudopmanuonu cuctem ScolioMedlS je 6asupan Ha KpenpaHOj OHTOJOTH]H CKOJIHO3€
KMuMe U oMoryhaBa esudenmuparbe 8usyennoz npezieda TalWjeHTa ca CKOJIHO30M,
KopuiihemeM eJIeKTPOHCKOT KapTOHAa CKOJHMO3€, KOju ce 0a3upa Ha HMHOBATHBHOM
nporokony [44]. HaBenena enekrpoHcka popma 06e36ehyje eBuaeHTHparbe, maMheme
U axypupame CBHX HMH(pOpMaIHja O TperjenuMma NalujeHTa, a Takohe W aHaiuzy
CBEYKYIHHMX pe3ysTaTa MalldjeHaTa ca CKOJHMO30M Ha TFOJUIIKBEM U BUIIECTOJMIIHEM
HUBOY y ozapeheHoMm permony, a u mmupe. OcuM HaBeACHOT, HHOOPMAIIOHN CHCTEM
ScolioMedIS o6e36ehyje mHTerparujy Moayiaa 3a MOJCIOBame CKOIHo3e (Y JasbeM
tekcty MMS monyna), koju ce cacroju oj nBe ocHOoBHe kommoHeHnte: Matlab [304]—
[306] u CATIA V5R20 nporpama.

— Matlab xommonenta MMS wmoayma o6e36ehyje 2D u 3D Busyanusanujy
CHOJbALIE JIMHHUjEe cuMeTpuje Jseha U yHyTpalme KUYMEHEe JMHHUje ca
ayTOMaTCKUM ofpehuBameM M ucnucuBambeM KoOOBUX yrioBa KHUMEHHUX
KpUBHHA y QpOHTAIHO] 1 OOYHO) paBHH Y yCIIPAaBHOM I0JI0Kajy MallljE€HTa, Kao U
MoJIOKajUMa TPWIMKOM CaBHjama MaldjeHTa y cTpaHy, KopuiihemeMm He-
JoHu3yjyhux onTuukux ypehaja, Tj. ONTHUKOr CKEHEepa M ONTHUYKE (JUTHUTAIIHE)
KamMepe, KOju uMajy 3a II1Jb Jja ce U30erHe TpaJullMOHATHU HAaUMH J1jarHOCTHKE U
MOHUTOPHMHTa CKOJMO3€ KHUMe, a KOju ce Oaszupa Ha KOpuIINewmy IITETHOT
JjoHusyjyher 3pauema.

— CATIA xommonenta MMS wmonyna o6e36ehyje maTerpanujy CATIA V5R20
nporpama [302], koju Bpur MoauduKaIiyjy reaepuukor 3D Momena kuume mpema
napameTpuma 00YHMX M (DPOHTAIHUX CHUMAaKa JOOMj€HHX MOCTYIKOM ONTHYKOT
CKEHHMpama U Koja Takohe mMa MoryhHoct ayromartckor oapehuBama KoOGoBux
yTJIOBa.

Ayromaruzanujom mporeca onpehuBama KoOOBHX yrioBa KpuBHHA KHYME CE€ 3HATHO

CMamyjy Tpelike, KOjeé c€ HWHa4Ye YecTO I0jaBJbyjy y OBOM IMpoIecy, KOju ce

KOHBEHIIMjaTHO BPIIM HA OCHOBY PEHITICHCKHMX CHUMaka. Ha Taj HaunH MHPOpManoOHN

cuctem ScolioMedIlS  o006e30ehyje kommiueraH MOHHWTOPWHT, JWjarHOCTHKY U

BU3YeIM3alMjy KUUME MalMjeHara ca WIUONaTCKOM cKoiro3oM. Mehytum notpebHo je

HarjJacuTu M TO Ja TpaauiuonanHa ynorpeda CT ckenepa u MR y nuspy onepatuBHOT

TUTAHUPama M IETEKIHMj€ HEYPONaTCKUX THITOBAa CKOJIMO3€, HITaK HE MOKEe OMTH 3aMemhEeHa

kopumihemeM ONTHUKMX ypehaja 3a JgurMTamu3anyjy, KOju ce KOpHcTe Yy

uHdopmaronom cucremy ScolioMedIS.
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5.

Nudopmanmonu cucrem 06e30ehyje narerpamujy Bed oprujeHTHCaHUX 0a3a MmojaTaka,
OMIITUX U CIIEMU(PUIHIX KAPAKTEPUCTHUKA CKOJMO3€E MAlMjeHATa y IUJbY PETHOHATHOT
npahema pacpoCTPambEHOCTH U KApaKTEPUCTHKA OBOT KHYMEHOT JIe(hOpMHUTETA.

Wudopmanuonn cuctem ScolioMedlS o6e36ehyje 3HauajHo ckpaheme BpemeHa
CBEOOYXBaTHE AWjarHOCTHKE M Tpahema aedopMHuTeTa KMUMEHOT CTyOa, MOY3JaHy
KIacu(UKaLKjy U Mper3aH MOHUTOPHHT.

[IpumeHa MeTo0JI0THj€ BU3YEIN3allhj€ ONITUYKOM (JUTHTATHOM) KaMepoM oMoryhyje
onpehuBame CTPYKTYpHHUX KPUBHHA KHMUME Ca CKOJIMO30M W HA Taj HAYMH MPEIU3HO
onpehuBame JIeHKOBOT THMA KiIacupUKAIHje CKOIHO3E.

Onronomiku Oasupanu jeo uHpopmanmonor cucrema ScolioMedlS uma moryhHocT
eBUJICHTHpama, Namhema M axypupama mnojaataka oxapehenmx KoOoBux yriioa
KAYMEHHX KpPHBMHA W JAPYIMX KapaKTEPUCTHKAa KpPWUBUHA, KOJ TaljeHaTa ca
CKOJIMO30M, KopuiihewmeMm BeO opujeHTHCaHe Oa3e mojaraka, Kao W JUPEKTHOT
onpehuBama JIeHKOBOT THMA CKONMO3e KuuMe. OCHM TOTa, OHTOJIOIIKK Oa3upaHu Jeo
uH(GOPMAILIMOHOT CcHCTeMa caApkHu HHTepdejce KOju OMOTyhyjy mpeTpakuBame,
Kpeupame, Opucame U u3MeHy ocHoBHHX eiemenarta OBR-Scolio onronoruje: kiaca,
ICHUX CBOjCTaBa M MHIUBUJYa, KA0 M CTaTUCTUYKY YIOPEIHY aHaIM3y pe3yirara
JlenkoBe kiacuUKaIUje CKOJIMO3€ TalMjeHaTa Ha TOJUIIBEM W BHIIETOIHUIIEHEM
HHUBOY Yy oxpeljeHoM peruony, a u mmupe. Ha taj naunn OBR-Scolio onrtosoruja, koja
je mpeko Protégé-OWL wuHTEepdejca MOCTyNHA KOPUCHHIMMA HWH(POPMAIIHOHOT
cuctema, 06e36elyje pazMeHy ceMaHTUYKUX MH(pOpMaIIFja U O] BEIHUKOT je 3Havaja 3a
KOJIaOOpaTUBHO pelllaBamke MpodiieMa KOju Ce TUUY CKOJIMO03€ KUUME.

WNudopmanmonn cuctem ScolioMedlS je wunaue nHamemen mnorpebama Ilentpa 3a
¢busukanny menuuuuy U pexadbuwnuranujy Knuauukor nentpa y Kparyjesuy, amu ce Takohe
MO>K€ KOPUCTUTH U 332 pErHOHAIHO Ipaheme afoiaecieHTCKUX edopMuTeTa KHIMEHOT cTyba
y JPYTUM 37paBCTBEHUM IIEHTPHMA Y 3€MJbU U HHOCTPAHCTBY.

[TpaBuu gaseer paszBoja uHpopmanuonor cuctema ScolioMedIS 6uhe yemepenu cy ka:

pa3Bojy METOJOJIOTHje 3a MpHKa3 MoBpIM Jieha manujeHata AOOHJEHUX ONTHYKUM
ckeHupameM 3ajeHo ca 3D CAD mMozenoM KHIMEHOT CTy0a;

UMIUIEMEHTALMjU aJlTOpUTMa 3a ayTOMaTcKy AeTekunjy u 3D Bu3yenusanujy BpLUIHUX
npubeHoBa 3D CAD monena kuume;

ayTOMAaTCKOM T€HepHCcamy JeHO-TIOBPIIMHCKUX MOKa3aTesba 1e(h)OpMHUTETA;

pa3Bojy MOAyla 3a MyATUMOAANHY nedopmadbunny 3D perucrpauujy npujbeHOBa U
reHepHCcamke MHINBUIYATU30BaHOT MoJleNa — PerucTpannoHuM MeTogaMa BpIImio Ou
ce 3D mo3unmoHNpame NPIIUBEHCKHUX IIEHTapa y OJHOCY Ha JehHy moBpIn nanujeHTa
U aJanTHUBHO pereHepucame oOnmka reHepuukux 3D CAD mopena mpuubeHOBa,
npemMa KJbY4HUM aHaTOMCKHUM oOeleXjuMa Ha MpUIJbeHOBHMA ManujeHrta. Pesynrar
oBakBor yHampehewma Ouno OM mpuKa3 MOTHyHE ciuke aedpopmutTera Ha BeOy,
MOTYNHOCT BH3yelu3alije OPYTuX THIIOBA CKOJIHMO3€ KHYME, OCHM HIHONATCKEe
TeHEpHUCAkhe HU3a CIOJbAIIBUX M YHYTpAIIbUX MjarHOCTHUKUX Mapamerapa 3a
cBeoOyXBaTHH]y aHaNu3y mporpecuje aedopmurera UM yHanpehemwe TepaneyTcKux
TpeTMaHa.

pa3Bojy METOJIOJIOTHje TPUMEHE IUTHUTAIIHE KaMepe 3a T'eHepucame caBHjama 3D
CAD wmojena kuuMe y CTpaHy.
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