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PE3UME

YBOIHU 11€0 MpelcTaBiba OMHC, GOPMYJIANN]y U [HIJbEBE HCTPAKUBAa, ca
HABOJIOM MPUMEHCHUX METO/IA.

['maBHM npeo paga OMHOCHM ce Ha JeQHUHHUCAEE CTPYKTYpE IKEIE3HUIKOT
CHCTEeMa, METOBHX IOJCHCTEMa, MHHUXOBHX Mehy3aBUCHOCTH. VY CKIOMy TOTra
U3BpIICHO je aeduHuCcame Tojene paja Mo OCHOBHUM H3BPIIHMM JAEIaTHOCTHMA
(M3BpIIHUM Cy)KO0ama), OpraHHW3aldje W XHUjepPapXHjCKMX HHUBOA YIpaBbama y
KEIE3HUIKOM CHCTEMY.

[TocebHO je wu3BpIIeHO AePUHUCAKHE KEIC3HWYKHX BYYHHUX BO3WJIA Kao
CIIO)KEHOT TEXHUYKOT CHUCTeMa ca Je(UHUCAkEM CTPYKType HUXOBOT CacTaBa,
dbyHKIIHMje IMJba U MOJIENIa 32 YTBphUBamke HUXOBE MOY3JaHOCTH U PACTIONOXKHUBOCTH
pana.

VY pany je u3BpieHa aHanuza nocrojeher crama, QyHKIIMOHHUCAmA )KEIIC3HUIIS
Cp0uje 1 BeHOT MoJI0XkKaja y OJHOCY Ha XKeJe3Hulle 3eMasba EBporicke YHuje.

JlebvHncana je MeETONOJIOTHMja W  TIOKa3aTe/bl 3a OLEHY HHUBOA
eKCIUIOATAI[MOHE  TOY3JAHOCTH, pAacCHOJOXHBOCTH paga BYYHHUX BO3WIA H
dbyHKIIMOHKCama caoOpahaja Bo3oBa.

JlebuHucan je Monmen U mapaMeTpu ONEPATUBHOT MEHAUMEHTA KEJIEC3HUIKHX
BYYHHUX BO3WJIA y CKJIOY CUCTEMA ONEPAaTUBHOT YIIPaBJbambha Ha JKEIC3HHIIH.

VY 3aBpuriHoM ey paja JaTa je aHainu3a JOoOHMjeHUX pe3ynrara IpeKo
BPEIHOCTH YTBpEHUX TMOKazarejba paja, TIOY3IaHOCTH, pPAaCIOJIOXKHBOCTH U
YCTaHOBJbECHE KOPEIIAIMOHE 3aBUCHOCTH.

Ha xpajy pama uCTakHYT je OCTBapeHM HAay4YHH JONPHUHOC ca JaTUM
MIPEAJIOrOM Mepa 3a Mo0oJbIIIamke MmocTojeher cTama u oaroBapajyhu 3axsbydiiy.
Kibyune peum: cucmem owcenesnuukoe caobpahaja, mpancnopmuo mpacuuime,
MEHAUMEHm, BYYHA B03UNd, PACHOLONCUBOCH, NOY30AHOCH, NOKA3amesu paod,
dynkyuonucare, bezbeonocm u pedosumocm y JHceie3Huukom caoopahajy
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ABSTRACT

Introduction presents description, formulation and the objectives of the
research and allegation of methods applied. Main part of dissertation refers to the the
structure of the railway system, its sub-systems and their interdependencies.

The division of labor by basic industry executive (executive agencies) is also
defined, as well as the organization and hierarchical levels of management in the
railway system.

The components of rolling stock are described as complex systems of specific
structure, participation features and models used to determine their reliability and
availability.

The paper analyzes existing railways of Serbia, its operation and its position
compared to the railways of European Union countries.

Methodologies and indicators for estimation of the exploitation reliability,
availability of rolling stock to operate and functioning of railway traffic are also
defined.

The definition of the model and parameters of operational management of rail
traction vehicles, as a part of the rail operation management system is given.

The final part of paper analyzes results through the values of determined
performances of work and established correlation.

Key words: system of rail transport, transport market, management, rolling stock,
traction vehicles, availability, reliability, indicators of operation, functioning, safety
and regularity in railway traffic.
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CIIMCAK CKPAREHHUIIA U CUMBOJIA
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22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

JIT ,, Kene3nune Cpouje* — JaBuo npenysehe ,,Kenezaune Cpouje

AJl ,, Keneszuuie Cpouje — AKIIMOHAPCKO APYMITBO ,,/Keneznuie Cpouje™
»Kenesnnuka undpactpykrypa Cpouje Al — npenysehe 3a onpxaBame
UHPACTPYKTYype Ha xene3nuu Cpouje

,Cpouja o3 A/l — [Ipenysehe 3a myrHuuku caoOpahaj Ha sxene3nunu CpOuje
,Cpouja kapro“ AJl — Ipemy3sehe 3a mpeBo3 pobe Ha xene3nun Cpouje

Mi; [By4.B03.] — MTHBEHTAapCKH MapK BYYHHX BO3HJIA

Mai [By4.B03.] ~AKTHBHHM HHBEHTAPCKH MApK ByYHUX BO3HUIIA

M; [lok dana] — Paguu mapk By4HHX BO3HJIA Ca KOHTPOJHUM IPETIICIOM

Mper [Byd.B03.] — Hepanuu mapk BydyHHX BO3WIIA

. M, [lok dana] — Excrutoaraiionu napk By4HUX BO3HIIA

. Mgp [lok dana] — Byunu nmapk ByuHnX BO3HJIa Ha OIIpaBKaMa

. Q[t/Byu.B03.] — Ontepeheme BydHOT BO3WIIa By4Y€HOM MacoM BO3a

. L[km] — Iy>xuna By4He penaiyje By4YHOT BO3MIIA

. R[brtkm] — Bpyro By4nu paj By4HOr BO3MIIa

. S=EMiL; [lok km] — YkynHO nipeljenu KumoMeTpu paja ByYHUX BO3UIIA
. ZM;T; [lok gac] — YkymHO peann30BaHH YaCOBH pajia BydHHUX BO3WIIA

. S¢ [km/dan] — /laeBHO Tpuame ByYHHUX BO3MIIA

. ZNg — Ykynas 6poj nedekara BydHUX BO3UIIA

. 84 [%] — Cromna pacra nedekara BydHOT BO3UIIa

. Lq [km] — IIpoceuna nyxxuna npehennx kunomerapa u3mely 1Ba Hactana gedexTa

BYYHOT BO3HJIA

Gq [def/km] — I'yctuna nedexata BydHHX BO3HIIA

Le [km] — VkymHa ekcrutoataiinona Jy>KuHa MpesKe mpyra

p [%] — [IporieHaT uMOOHIH3AIIM]e BydHHUX BO3MIIA

Ky — KoedurujeHT TexHMYKe UCTPaBHOCTH BYYHHUX BO3HJIA

Fv [KN] — By4na cuia ByyHOT BO3MiIa

Pdm [KW] — Cuara yrpaljeHor qu3en MoTopa Ha By9HOM BO3HITY

Py [KW] — Cuara Byue nu3en By4HUX BO3HIIA

Py [KW] — Crara rnaBHOT reneparopa KoJ JU3eI-CIeKTPHYHNX BYYHHX BO3HIIA

Ug [V] — Hanon Ha kpajeBnMa riiaBHOT TeHepaTopa

lg [A] — Jaunna cTpyje rmaBHOT reHepaTopa

Un [V] — Hamon Hamnajama BydHHX €JIEKTPOMOTOpA

Ukm [V] — Hammon koHTakTHE Mpexe

Im [A] — Jauuna cTpyje BydHHX €IEKTPOMOTOpA

Iv [A] — Ctpyja Byde Kojy y3uMa eIeKTPOMOTOPHO BO3MJIO M3 KOHTAKTHE MPEXE

® [WD] — Jaunna marnetHor diaykca

Pem [KW] — CHara By4HOT eeKTpOMOTOpa KOJI AU3ENI-SIICKTPUYHUX BYYHUX BO3HIIA
Po [KW] — Crara Ha 0001y TOYKOBa IIOTOHCKHX OCOBHHA BYYHUX BO3HJIA

Fo [KN] — Byuna cuiia Ha 0001y MOTOHCKHMX TOYKOBA ByYHHMX BO3MIIA

M, [KNmM] — O6pTHH MOMEHT Ha 0001y TOYKOBA MIOTOHCKKX OCOBMHA BYYHOT BO3MJIA
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44,
45.
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53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

Wi [KN] = YkymHE OCHOBHH OTIIOPH BY4HOT BO3HJIA

Bk [KN] — Kouna cua Bo3a

V [km/h] — Bp3una kpeTama By4HOT BO3HIIA

n [o/min] — Bpoj oOpraja By4HHX €1EKTPOMOTOpPA

Mg — Crenen uckopuinhema riaBHOT FeHepaTopa

Nem — CTeneH ucKopuIhema ByYHUX SICKTPOMOTOpa

Nz — Crenen nckopumherma 3yM4aHudKOr IPEHOCHUKA

Nep — CTenen uckopuihema eNeKTPUYHOT MPEHOCHUKA CHAre

i, — IIpeHOCHM OIHOC 3YIMYaHUYKOT MPEHOCHUKA (OCOBHHCKOT PEIYKTOPA)
AN — ToK eeKTpUYHE CTPYjHE BE3€ Y CICKTPUUHOM MPSHOCHUKY CHAre
—— EnekTpruHe Be3e MPeKo MPOBOJIHUKA CTPYje Y MPSHOCHUKY CHAre

@ ‘— Byunu enexrpomoropu

s [IpeHoc oOpTHOT MOMEHTa MOTOpa
Riok — I[Toy3aanoct gokomoruse (R))
Rns — [loy3nanoct Hocehe cTpykType BydHOT BO3uWJIa
Rup — [loy3nanocT Tpueher ckiiona — X0QHOT Jiejia BY9HOT BO3WJIa
Rvp — [Toy3ganocT By4HOT IOrOHa ByYHOT BO3MIIA
Rk — Iloy3naHoCT KOYHOT CHCTEMa BYYHOT BO3MIIA
Rvou — Iloy3znanoct By4HO-0100jHUYKUX ypehaja BydHOT BO3MIIA
Rkru — IToy3gaHocT kKoMaHIHO- peryIaluoHuX ypehaja BydHOT BO3uiIa
Rpp — IToy3manocT moMohHHUX TTOTOHA BYYHOT BO3MJIa
A\ — Pacmionno)XuBOCT pasia BydHHX BO3HIIA
K — xoedunujeHT morpede BydHHUX BO3MIIA
Ti [dana] — Bpeme Tpajama HCIIpaBHOT paja By4HHUX BO3MJIA
T, [dana] — Bpeme Tpajama oTka3a (OTKIamama KBapa) BydHOT BO3HJIA
Top [dana] — Bpeme koje By4HOB BO3HIa IPOBEZE HA ONIPaBKaMa
T. [dana] — Ykynuu nepuon Tpajama eKCIioaTanuje By9HOT BO3UIIa
0 [gac] — [TyHu oOpT ByuHOT BO3MIIA
Naikm [defekata/10° lok km] — Bpoj nedexara Bydnnx Bosmaa Ha mpeljeHHX CTO
XWJbaJa KUIOMETapa
I — KoeUIIUJEHT KopeTaIuje
P4 — JlHeBHHU Tperiie/l By9HUX BO3WIIA
P, — [leTHaecTo nHEBHU (MOTYMECEUHH ) TIPETIIC]] BYYHHX BO3HIIA
P; — JenHoMeceuHu niperie]] ByYHHX BO3MIIA
P; — TpoMeceuHnu mperiiel ByYHUX BO3MUIIA
Ps — lllecTroMeceynu mperiie]; ByYHHX BO3MIIA
P1, — JIBaHaecTOMECEUHH MIPETJIC/ ByYHUX BO3MIIA
P24 — JIBajeceT4eTBOPOMECEYHH TIPEryie/l ByYHUX BO3HUIIA
SO — By4HO BO3WJIO Ce HaJIa3u Ha CPEH0j OMPABIH
GO — ByuHo BO3WJIO C€ HaJla3W Ha TJIaBHO] OMPABIN
Xso [km] — Kopak 1ukiayca cpemix OMpaBKy ByYHHX BO3HMJIA Y HOPMHUPAHUM
npeheHuM KIIoMeTpuMa ByyHHX Bo3miia npema [Ipasunnuky 241
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80.

81.

82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

Xco [km] — Kopak nukiyca risaBHAX ONpaBKH BYYHHX BO3WIIA Y HOPMHPAHHM
npeheHuM KuinoMeTpuMa BydHUX Bo3uia npema [IpaBunmnuky 241

Tso [god] — [Iponucanu BpeMEHCKH POK 00aBJbamba CPEIbUX OMPABKU BYUHHX
BO3MIIA
Teo [god] — I[Iponrcanu BpeMeHCKH pOK 00aBJbama IIIaBHUX OMPABKHA BYYHUX BO3MIIA

R — BydHO Bo3mI0 pagu

O — By4HO BO3MJIO HE paau (y O0TKazy)

CVO — By4HO BO3HIIO YeKa BAaHPEAHY OMPABKY (y OTKa3y)

CGO — By4HO BO3HIIO YeKa TIABHY ONPABKY (Y OTKa3y)

CVOV — By4HO BO3HIIO YeKa BaHPEAHY ONpaBKy Beher o6uma (y oTkasy)
VO, — BaHpeaHa onpaBka Mamer oouma (y oTkazy)

CSO — By4HO BO3HIIO YeKa CPeJIEbY ONPABKY (Y OTKa3y)

CRO — BY4HO BO3HIIO UeKa PEJOBHY ONPABKy(y OTKA3y)

RO — By4HO BO3MJIO Ce Hala3Mu Ha PEAOBHO] ONPABIH
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1. YBOJAHO PABMATPAIBE

1.1. PDopmyaanuja npodjema, npeaMeTa U HU/ba HCTPAKUBAKA

1.1.1. TIpoGaemaTHKa HCTPAKUBAKA

[To3Hara je uMmEHHIA Ja 32 NPUBPEIHU CHCTEM CBaKe 3eMJbe, MOCEOHY YIOTy H
3Ha4yaj UMa JKeJIEe3HMIIa, Kao jelaH OJ 3HAauyajHUjUX (akTopa yCHemHor (QyHKIMOHHCAmka U
pa3Boja HAI[MOHATHE MPUBPEIE Ca TEXHUIKOT, TEXHOJIOIIKOT X €eKOHOMCKOT aCTIeKTa.

VY morneay MpUBPEIHOT M JPYIITBEHOT pa3Boja, KeJe3HUIAa KaKo y CBETY, TaKO H Y
Haloj 3eMJbH, JOII YyBEK TIpPeACTaB/ba JAOMHHAHTHY TpaHy caoOpahaja ox uyujer
(yHKIIMOHHCAakha 3HAYajHO 3aBUCH YCIIEHNTHOCT pajaa, (PyHKIMOHUCAKE M Pa3BOj MHOTHX
MIPUBPEIHUX I'PAHA U IEIATHOCTH.

Ha cagammem HUBOY CaBpeMEHOI pa3BoOja MPUBPENE M APYIITBA MPE KEJIC3HUIOM,
Ka0 M OCTaJMM rpaHama caobOpahaja, mocrassbajy ce HoBe 00aBe3e y Morieay MOoAepHHU3alije
U ycaBpllIaBama TeXHOJIOTHje caoOpahaja u cTpOru 3aXTeBU yCMEPEHH Ka TOME J1a KBAJUTET
caoOpahaja Bo3oBa Oyne mrTo BehH, a TPOIIKOBU IPEeBO3a IITO HIKH, Ja IITETHU YTHLAJU Y
norneny 3arahema u 3ay3eha mpoctopa Oyny IITO MambU M J1a UM €HEpreTcka e(puKacHOCT
Oyne mro Beha.

VY ToMm morneny *xene3Huuku caobpahaj, y onHocy Ha Apyre BuaoBe caobpahaja, uma
oapeheHe KoOMIIapaTUBHE MPEIHOCTU Ca CTAHOBUINTA E€KOJIOIIKE, EKOHOMCKE M EHEepreTcKe
e(pUKAaCHOCTH, HapOYMTO KaJa c€ MpUME’Yje CHUCTEM EJeKTPUYHE BYYE M MAacOBHO
KopHuIIhemne eIeKTPOBYYHHX BO3MIIA.

Canmamme crame sxenesHure CpOuje KapakTepullle CTarfaidja U 3aocTajambe y
MOTJIeTy TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOT TpOoTpeca W pa3Boja, Koje Tpaje Beh JyXu BPEMEHCKH
MEPHOJ] KAO0 MOCIIENIA HEITOBOJHHOT MPUBPEIHO-EKOHOMCKOT CTarba HaIlle 3eMJIbE.

On caBpeMeHOT >kele3HHYKOr caoOpahaja ce 3axTeBa na caoOpahaj Bo3oBa Tpeba ma
¢byHKIHOHMIIE e(PUKACHO M PAIlMOHAIHO, a TO MoApa3yMeBa na Oyzae Op3, moy3JaH, CUTypaH,
PEIOBUT, a Y3 TO U EKOHOMHYAH.

3a epukacHO QyHKIMOHHUCAamHE caoOpahaja BO30Ba Ha KEJNE3HUIIM O MPBOPA3PETHOT
3HayYaja je TEXHUUYKO CTame Mpyra ca OCTAIMM HHPPACTPYKTYPHUM TOCTPOjCHUMA U CTamhe
KETE3HUYKHUX BO3MIIA, Y OKBHPY KOJUX BaXXHO MECTO MMajy ByYHA BO3MJIA PaJld U3BPIIaBakha
noysnane, 6e30e/He U ypeaHe Byde BO30BA.

Jla 6u ce Hanpe HaBEEHU 3aXTEBH UCITYHWIN, TOTPEOHO j€ Y KEITE3HUIKOM CUCTEMY
y MpBOM peny, 00e30eauTH mTOo Behy MOY3MaHOCT, PacCIONOKUBOCT M €PUKACHOCT paja
BYYHUX BO3WJA C jeAHE CTpaHe, a ca Jpyre CTpaHe y TOME CE€ MOpa YCHOCTaBUTH
onrorapajyhu mpaBuiaH pexuM HBUXOBE SKCIIOATAIHM]E U OApIKaBama, U3 Yera Mpou3HIa3u
yiora, 3Hadaj W 3aald ONEpaTHBHOI MEHAUMEHTa JKEJIE3HWYKHX BYYHUX BO3MJIA UHja je
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¢byHKIMja JAeroBamka yYCMEpeHa Ha palMOHAIHYy eKCIUIoATallMjy M YIpaBibamkbe pPajoM
EJIOKYITHOT JKEJIE3HUYKOT BYYHOT TTapKa.

[To3Haro je ma ByYHa BO3HMJA Kao TOTOHCKH JI€0 BO30Ba KPO3 JIEJIOBAEHE CBOjOM
WCIIPaBHOIINY ¥ BYYHUM CIIOCOOHOCTHMA, 00aBJbajy ByUy U BOKEbY BO30Ba Ha JKEJIC3HUYKO]
MpeXH YnMe ce Tokpehe m craB/ba y (QyHKIMOHHUCAKE CHCTEM JKEJE3HHMYKOT caoOpahaja.
VYkonuko aohe 10 oTkaza y pajay BydHHX BO3WJIa, 300T TOjaBe KBapa Ha HEKOM O] BbHXOBUX
JIeIOBa, OHJA TaKBa CTamka M3a3MBajy HUXOBY HECIOCOOHOCT (0TKa3) 3a paj W JIOBOJAC HX Y
T3B. CTamke MMOOWJIM3AIM]Ee, YUME CE M3a3MBajy mopemehaju u 3acToju y (yHKIHOHUCAY
caoOpahaja Bo30Ba.

[Ipobnemu Be3aHW 3a TOY3MaHOCT M PACIOJIIOKMBOCT paja BYYHUX BO3MIIA
HaMCHCHHUX 3a 00aBJbalhe¢ ByYe BO30BA Ha KEJIC3HUIIU, JTAHAC C€ MCI0JhaBajy Y HAjOIITPH]O]
(dbopMH KaKo KOJ Hac, TaKO U KOJI Pa3BHjEHUX KEJIC3HUIIA Y CBETY.

Kox ’xene3sHMYKHMX BYyYHUX BO3MJIA MOCTaB/ba CE€ IIMPOK CIIEKTAp 3aXTeBa y TOKY
IbUXOBOT EKCIUIOATAIIMOHOI BEKa KOjU Cy YCMEpEeHH Ka TOME Ja ce IITO 0oJbe, IITO
epuKacHMje W MTO AY)XK€ MOTY KOPHUCTHTH y3 MHUHHMMAJHE TPOIIKOBE EKCIUIoaTaluje U
OJpKaBama, a /1a y BEeKy HBHXOBOI Tpajama UMajy LITO Mame aedekara (KBapoBa), jep ce o1
BUX TPAKU NOY3/1aH, KBAJIMTETaH M CUTYPaH paJl y TOKY eKkcrutoaramuje. To nmoapasymena aa
ce O]l BYYHHMX BO3WJIAa TPaXH Ja HHXOBa UMOOHMIM3aIHja Oyae INTO Mama, OJHOCHO Ja
HUXO0BA PACIIOIOKHUBOCT 3a paj Oynae mro Beha.

OcCHOBHU TIPOOJIEM BE3aH 3a MCTPAXHBAKHE Yy OBOM Pally OJHOCH CE€ HAa M3ydaBambe
CTaJTHO TPUCYTHOT W aKTYEJHOT Tpo0ieMa pachojOXHBOCTH paja €ICKTPUYHHUX BYUHHUX
Bo3wia cepuja 412, 441, 444 u 461 m musen ByuyHuUxX Bo3mia cepuja 661 m 812, koja y
MOTJIETy BYYHHX CIIOCOOHOCTH M OpPOJHOT CTamka MMajy MPUMapHy YJIOTY Y BYYHOM CHCTEMY,
jep oHa YMHE OCHOBHM BYYHHM TapK 3a By4y BO30Ba y MyTHUYKOM M TepeTHOM caobOpahajy Ha
xenesannu Cpowuje.

[Tpobnemu pacrosioKUBOCTH U TIOY3aHOCTH Y pajly ByYHHUX BO3HJIA HACTA]y YKOJIUKO
nohe 1o oTKa3a y HBHXOBOM paay 300T KBapoBa Ha HHHXOBUM IOjSIMHHM ACIIOBHUMA, OHJIA
TaKBa CTamba HEHCIPABHOCTH MPOY3POKY]y HBHUXOBY UMOOMIH3AIH]Y, OJHOCHO HECTIOCOOHOCT
3a paj, YuMe ce n3a3uBajy nopemehaju u 3actoju y GyHKIIMOHHCAkY caoOpahaja Bo3oBa.

[TpobnemM pacrmonoXMBOCTH CBHX BYYHHMX BO3WiIa Ha xenesHunu CpOuje je Beoma
aKTyeJaH M M3PaXkeH, jep ce KOJ MOoCMaTpaHUX CepHja eIeKTPOJIOKOMOTHBA MMOOUIIH3AIIH]ja
kpehe y rpaaunmama ox 10% mo 65%, kox enkTpoMoTOopHUX Bo30Ba cepuje 412 ce kpehe oko
48%, xox mu3en JTokoMoTHBa cepuje 661 mmobunmzanuja ce kpehe oko 62%, u Kox nuzen
MOTOpHHX Bo3mia cepuje 812 (mmHOOycH) nMmobunuTanuja ce kpehe oko 60% ma u Buie,
IITO je BUIIECTPYKO M3HAJ JOMYIITEHOT HUBOA KOjH C€ KOJ Pa3BUjE€HHX JKEJIE3HUIA Y CBETY
kpehe oko 5% 1o HajBuie 8% MMOOUTUCAHUX ByYHUX BO3HIIA.
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1.1.2. TIpeameT 10KTOpPCKe qUCepTalHje

W3 mperxomaHO H3HETE MpoOIEeMaTHKE MCTpaxHBama JAe(QUHUCAH je HAcJIOB OBE
JIOKTOpCKE JHcepTanydje TIoja HasuBoM: ,,Pa3Boj Monena omepaTHBHOT MEHAlIMEHTa
KEJIE3HUUKHUX ByYHUX BO3MJIA".

[Ipenmer wucTpakuBama y OKBUPY IOKTOPCKE AMCEpTallfje MpeIcTaBiba pa3Boj
MoJieJia ONEpPaTHMBHOI MEHAIMEHTa KENEe3HWYKHX BYYHUX BO3MWJA, udja je (yHKIHja
JIeTIOBaba yCMEpeHa Ha PALMOHAIHY EKCIUIOATAIM]y M YIpaBJbamkbe PaioM KEJIE3HUYKOT
BYYHOT I1apKa.

Jlanac ce mpej CaBpeMEHOM >KEJIE3HHUIIOM ITOCTaBIba]y OIITPH 3aXTEBH NMPBEHCTBEHO Y
NorJiely KBaJIMTETa MpeBo3a U eduxacHoctu caobOpahaja. To moxmpasymeBa na caoGpahaj
BO30Ba Tpeba na Oyzae 0p3, 6e30enan, Tayan, MOy3/1aH, peJJOBUT U EKOHOMUYAH.

VY ucnymaBamky MPETXOAHO HABEJCHMX 3aXTEBa BAXKHY YJIOTY MMajy >KEJIE3HHYKA
By4YHa BO3WJIA Y3 CY/EIOBAaE OCTAIMX CPEACTaBa paja, jep ce Kpo3 HUXOB HCIpPaBaH paj
o0aBjba Byua UM BOXH-a BO30Ba, YuMe ce Mokpehe M CTaBba y (PYHKIHOHHCAE CHUCTEM
KeJe3HUUKOr caoOpahaja.

Ja 6u ce o6e30eqmno ¢(yHKIHMOHHCAamE caobpahaja M TpyKame KBATUTETHUX
MPEBO3HUX YCIyra Ha KEJIe3HUIM NOTPEeOHO je YCKIAJAWTH MOOWJIHE Kamamurere (BydHa
BO3MJIA, KOJIa — BarOHH, BO30BH) Ca CTAOMIHUM MH(PACTPYKTYpHUM KananuTeTuma (pyre u
Npy)XHa TIOCTPOjeha) U CHHXPOHU30BATH HHUXOB paj ca pajoM JbYAM — H3BpLIMIIANA Yy
IpoIiecy NMPeBOXKema Ha oApel)eHO] KEeTe3HUUKO] MPEXKH.

OmnepaTuBHU MEHAIMEMT CBOJUM JICJIOBAEM Y JKEJIE3HMUKOM CHUCTEMY MMa KJbYUHY
yIOTYy Yy HWHTETpaJHOM IIOBE3MBAlby CBUX DACHOJOXKHBHUX KamanuTera (TEeXHUYKUX |
KaJpOBCKUX pecypca) y IHJbY HUXOBOI palMOHAJHOr Kopumihema W HajeQHUKacHUjer
¢ynkunonucama caobpahaja y mocrojehum ycioBuMa pajna U jenoBama (GakTopa yHyTap
KEJIE3HUYKOT CUCTEMA M U3 HETOBOT OKPYXKeHa.

VY ckiony Tora onepaTMBHM MEHAIMEHT JKEJIe3HHUKUX BYYHHX BO3HMJIA MMa KJbYUHY
ynory 3a o0e3beheme moTpeOHMX M oAroBapajyhnx BYYHUX BO3WJIa CIIOCOOHHMX 3a BY4YYy
BO30Ba 110 YTBPhEHOM peny BOXKI-€ Ha opeheHuM npyrama, y3 MMyHO OCTBAPHBAEKE HUXOBOT
6e30eaHoT, ypeIHOT 1 eKOHOMUYHOT caoOpahaja.

VY capammeM TOCIOBHOM OKpYXKEHY Hallle JKENE3HHUIE Ce Hajla3e y Hpolecy
TpaHchopMalje U pPecTPyKTypHpama, 300r xapMoHu3anuje ca EBpONCKUM >KEIe3HUYKUM
CHCTEMOM, NPUCYTHH Cy HOBOHACTAJIHM YCIIOBH IIOCIOBama KOjH C€ OrJefajy Kpo3 IyHY
NpUMEHY PUHIUINA JTHOepanu3alnje TPAKHUIIHOT TOCTIOBAKbA.

Haje ce mMoryhHoCT mpucTymna >kelne3HHYkoj Mpexu npyra Cpbuje, mox jeIHaKuM
yCIOBMMa CBUM JoMahMM M MHOCTPAaHUM OIlepaTepuMa KOjU Cy CIIOCOOHM 3a H3BPIICH-E
MPeBO3a M By4y BO30BA.

On omepaTWBHOI MEHAIMEHTA JKEIE3HWYKUM BYYHHM BO3HIMMA Yy HOBOHACTAJIHM
yCIIOBMMa 3aXTeBa C€ HOBM HAYMH JIEJOBamba M KOOpAMHAIMjEe paja ca BHILE oreparepa
IPEeBO3a M By4e BO30BA Ha KEJIE3HUYKOT MPEKH.
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1.1.3. 3Hauaj ¥ UMb HCTPAKUBAKA

OnmTy Wb HMCTPAXHUBaEKHa MMOCMATPAHOT IMpoOJieMa YCMEpPEH je 3a MoOOoJbIIae
nocrojehe pacmooKUBOCTU paja H epUKACHHjEe JAETOBakE OINEPAaTHBHOI MEHAlIMEHTa
BYYHHX BO3WJA, IITO C€ MOXe MOCTUhY Kpo3 peanusanujy Omuxe ofpeheHor mmba Koju ce
cacToju y TOMe Jia ce yTBpje ciaabocTu y mocrojeheM TeXHUYKOM CTamy, eKCILIOATalllju U
OJpKaBamky BYYHUX BO3MJIA HA OCHOBY Yera ce MOTy Ipey3eTH KOHKPETHE Mepe, O/l CTpaHe
OIEpPaTUBHOT MEHAIIMEHTa YCMepeHe Ha MOOO0JbIIAkEe PACIOIOKUBOCTH pajia ByYHUX BO3MIIA
U KBanuTeTra (yHKIMOHHCAama caoOpahaja BO30Ba, Kao M 3a MNOOOJbIIAEKE IO3UIH]jE
xene3nuie Cpouje Ha TPAHCIIOPTHOM TPIKUIITY.

Peanuzanuja Bydye u caoOpahaja Bo30Ba y JKEJIE3HHMYKOM CHCTEMY OCTBapyje ce
JIeTIOBaEM OTNEPAaTUBHOT MEHAIIMEHTA BYYHHUX BO3MJIA.

OnepaTMBHM MEHAIMEHT JKEJIE3HWYKMX BYYHHX BO3HWJIA TMPEIACTaBJba jelaH
MOJICUCTEM ca 0a3MYyHOM HM3BPIIHOM (PYHKIMjOM y CHCTEMY OIEpPaTHBHOI yIpaBibamba Ha
KEJIC3HUIM O] YMjer JeloBamka 3aBUCH KBAIUTET MPEBO3a U €(PUKACHOCT (PYHKLIMOHHUCAHA
Byue 1 caoOpahaja Bo30Ba.

VY KpajibeM UCXOJY ONEePATUBHU MEHAIMEHT Yy KEeJE3HUYKOM CHCTEMY MMa OCHOBHH
b Ja o00e30equ ypenHo (GyHKIMOHHMCame caoOpahaja y peloBHOM pexuMy pajaa
KEJIE3HUYKOI' CHCTeMa, a y Clydajy mojaBe oipeheHux mopemehaja y HEroBoM pany Jaa
npeay3Me Mepe 3a INTO OpKe OTKIIamame IMOCIEHIa HACTAIUMX JeBHjalja U JoBoheme
crcTeMa y peXUM HOPMAJTHOT pajia y mTo KpaheM BpeMeHy.

Hayynu 1mwp mpeasiokeHe JOKTOPCKE JHcepTaludje jecTe pas3Boj Mojaena |
napameTrapa OINEepaTHMBHOI MEHAlIMEHTa JKEJC3HHYKHX BYYHHMX BO3MJIA U YCIOCTaBJbambe
HAayYHO 3aCHOBaHE METOJOJIOTHjE€ 3a YTBphUBamE peleBaHTHUX (akTopa, KOjU CBOJUM
JIeTIOBabEM YTUUY Ha PACIOI0KHMBOCT paja ByYHUX BO3MJIA, KBAJIUTET W3BpILECHA MIPEBO3a U
epuKacHOCT (PyHKIIMOHUCAka By4ye U caoOpahaja Bo30Ba.

Hayynu u npymTBeHM LMJb y OBOM paay Ou OMO mpomupeme mnocrojehux u
yTBphUBame HOBUX Ca3Hama KOja Cy OJ TEOPETCKOT M MPAKTUYHOI 3Hayaja 3a MoO0JbIIAEe
chUcTeMa OIEepPaTUBHOT MEHAlIMEHTa Yy JEJaTHOCTH By4Ye BO30Ba U KBAIUTETHH]E
¢byHkuroHuncame caoOpahaja Ha KeJIe3HUIIH.

[IpakTiyHM UMJb paja je Ja ce Ha OCHOBY NOOMjEHMX pe3yiTara HCTpaKHWBamba
neuHUIIE MOJIEN ONEpPaTUBHOI MEHAIMEHTa >KEJIe3HHMYKUX BYYHUX BO3WIA, KOjU OH
JONpUHEO O0JbEM YIpPaBJbalby PaJOM U KOPHUIINEHEM BYYHUX BO3WIIA, Ka0 U MOOOJbIIAE
KBaJIUTETA MPEBO3a Yy HOBOHACTAJIUM YCJIOBHMA IIOCIOBHOT OKpY)K€H-a Hallle >KEJIE3HUIIE,
KaJa ce Ha TPXKUIITY MPEBO3HUX yciyra IojaBibyje BUlIe AoMahuxX W CTpaHUX oreparepa
ByU€ M IIPEBO3A.

Pa3BujeHn Mozen Moke ce MCKOPHCTUTH y MPAaKTUYHOM CMHUCIY y npenyzehuma u
oreparepuMa Byde KOjU ce ©OaBe MpeBO30M Yy Kele3HW4ykoM caoOpahajy. I[Ipumena
IpeUIoKeHOr Mojena jgonpuHehe moOospliakby HUXOBOT TIOCIOBamba M MoBehamwy
KOHKYPEHTHE MO3HUIIMje Ha TPXKUIITY caoOpahajHux yciyra.
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1.1.4. Xumnore3e JOKTOPCKe qUcepTaluje

VY ckmamy ca mpoOieMoM, MPEAMETOM M ITOCTaBB/BEHUM NMJBEBHMA HACIOBJHEHA
JOKTOpPCKa AUCepTaIja ce 3aCHUBA Ha 0a3u cienehux xumoresa:

[IpBa xumore3za moyia3u O TOra Ja KBAIMTET HM3BPILCHA >KEJIE3HUUKOT IMPEBO3a
3aBUCH O] BEJIMYMHE BYYHOI TapKa CIIOCOOHOT 3a BydYy BO30Ba, OJl CTama HErOBE
UMOOWIIN3alMje, OAHOCHO OJl CTamba TEXHMYKE HCIPABHOCTH M PACHOJOKUBOCTH paja
BYYHUX BO3MJa (JIOKOMOTMBA) INTO TpEACTaB/ba YTUIAJHE (AKTOpPEe KBAIUTETA H
epukacHOCTH (PyHKIIMOHHUCAaWka Byue U caoOpahaja Bo3oBa. Peanu3zamuja Byde u caobpahaja
BO30Ba OCTBAapYje ce AeOBABEM CHCTEMa ONEPaTHBHOT MEHAIMEHTA By4OM BO30Ba.

Jlpyra XumoTe3a jecTe J1a ce€ Ha OCHOBY BPEMEHCKE CepHje ToJjaTaka o mokasaresbuma
eKCIUToaTaIyje, oApKaBama, 0 KBUIUTETY paja U BPCTU JedeKara ByYHHX BO3HMIIA Ka0 U O
n3a3BaHuM nopemehajuma y caobpahajy Moe er3akTHUM KpUTEPHjyMUMa YTBPIUTH OIIEHA O
CTamky HUXOBE TEXHUYKE MCIPABHOCTH KOje ce pedIeKkTyje Ha HUBO PACTIOIOKHBOCTH paja
BYYHOI TapKa M Ofpa)kaBa Ha CTamke KBAIWTETa MPEBO3a, (YHKIMOHHCAKE BYyYEe U
caoOpahaja Bo30Ba.

Tpeha xumoresa jecre, Ja ce MOTOJHUM MOJIENIOM, OJa0paHHMM IapaMeTpuMa H
MoKa3aTesbiMa O CTalkby TEXHHYKE UCTIPABHOCTH U Je(PEeKTHMa MOCMAaTPAHUX BYYHHX BO3MIIA
KOjU Cy Npoy3pokoBanu mopemehaje y Byun U caoOpahajy Bo30Ba, MOXE JaTd OIEHA O
KBAJIUTETY NPEBO3a, HUBOY OCTBApEHE EKCIUIOATAIMOHE IMOY3JaHOCTH M PACIOIO0KHBOCTH
pana u qatu oarosapajyhu mpeasior moooJbIIama pacioiloKUBOCTH ByYHUX BO3UIIA, YPEITHUM
o0aBJbakbeM TNEPUOJUYHUX ONPaBKM, YHUME CE€ MOXKE YTHIIATH Ha MN00O0JbIIame
¢dbyHKIMOHMCama W3BplLIeHa caoOpahaja uw Bydye BO30Ba, IyTeM [elioBamka CHCTEMA
OIIEPAaTHBHOT MEHAIMEHTA BYYHUM MapKOM.

YerBpTa Xxunoresa jecte Aa he mpemiokeHu MoJIeN ONepaTUBHOT MEHAIMEHTa PasioM
ByYHOI mapka OuTH O0JpMX ocoOMHa o mocrojeher, ca MoOOJBIIAHOM KOHTPOJIOM H
e(UKacHUJUM JieloBamkeM Ha GYHKIIMOHKCAkE ByUue U caoOpahaja Bo3oBa.

1.2. Tlpuka3 npuMeHm€eHOT MeTOo/1a paaa

HctpaxuBame mnpobiemMatuke [aepUHHCAHE HACIOBOM JMCEpTalfje Be3aHe 3a
JIeTIOBAa-E ONEPATUBHOI MEHAIMEHTa BYYHUX BO3MJIA Y OpraHusanuju caoOpahaja u Bydu
BO30Ba, U3BPILEHO je Ha TepTopHju xkene3nune Cpouje koja y 2012. rogunu o0yxBaTa Mpexy
npyra ox 3808,7 km u Ha y30pKy Koju YMHH 154 eneKkTpoByYHHMX BO3WJIA U 59 AH3eN ByYHUX
BO3WJIa AaKTUBHOI BYYHOI MapKa, INTO IPEJICTaB/ba PENPE3CHTATUBHU Y30paK y IOTJIETy
HEroBe BenuuuHe of 213 By4yHHMX Bo3uia M 4uHU OKO 60% CBUX BYYHMX BO3MJIA AKTUBHOT
By4YHOTr mapka xene3nuie CpOuje, Ha OCHOBY KOjer C€ MOTy CIpOBECTH TNOTpeOHa
HCTpaXMBamba U JOOUTH MOKA3aTEbU U3 KOJUX C€ MOTY U3BECTH M OJIroBapajyhu 3aKJbydIld.
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HcrpaxuBame y OBOM pajy IOJIa3u OJ TojaTaka U3 CIyKOCHUX eBHIeHIHUja [67];
[68]; [69] o caoOpahajy BO30Ba, M3BpIICHOM IMpPEeBO3y IIyTHHKAa M PoOe M CalallbeM
TEXHUYKOM CTakby MOCMATPaHUX BYYHUX BO3MJIA, IbUXOBO) EKCILUIOATALMJU U OJIPXKaBakby, 32
nmocMarpaHu neroroauinmby nepuo ox 2008. — 2012. roaune, npu yemy cy ooyxBaheHne ce
TEPUTOpHjaJIHE jJEAMHHUIIE — CEKIMje 3a By4y BO30Ba Ha monpy4jy xenesnune Cpouje, y
KOjuUMa Cy JOMHIMJIMpaHa By4YHAa BO3MJIA TOCMAaTpaHMX cepuja U Koje Cy 3aayXkKeHe 3a
BUXOBY €KCIIOATallujy U OJpKaBame, Ka0 M OAroBapajyhMx CTaTUCTHUYKUX IOAATaKa U3
obactu caobpahaja y 3emsbr [66] u nHOCTpaHCTBY [64]; [65].

1.2.1. MeTone HCTPpaKUBaKbHa

TokoM ucTpakuBama U U3paje AucepTannje Kopuctuhe ce mo3HaTe METOAE Yy HAy4YHO
— HUCTPAXKMBAYKOM paay Kao MMTO cy: |) aHaouTH4YKa MeToda, 2) MeToja CHuHTe3e, 3)
eMIMpHjcKa MeToa, 4) MeTo/la KoMIlapalyje, 5) Joruyka Meroaa, 6) MeTojga CHUCTEMCKOT
MpHCTyIa, 7) METOAa CTPYKTYpPHE aHaiau3e, 8) MeTola MoJeiupama, 9) MaTeMaTHdko —
CTaTUCTHYKA METO/Ia JIOIYHh-EHa TEOPHjOM TOY3/1aHOCTH U BepoBaTHohe U Jp.

1.2.2. Oprann3anuja ucTpaxxuBama

LlenokymHa rnpobyiemMaTiKa UCTpakKuBamba y OBOj JucepTanuju odpaleHa je y oKBUpY
JIeBET MOTJIaBJba O KOjuMa he ce yKpaTko HaBeCTH BUX0Ba OCHOBHA Cap)KHHA.

1) VY npBOM MOINIaBJbY KOjé HOCH Ha3WB ,,YBOJHO pa3Marpame’, U3BpIICHA je
dbopMynanuja mpoOiema, MpeAMeTa W [UJba HCTPAKMBamka Ca MPUKA30M
PUMEHEHOT METO/A.

i) VY npyrom noriiaBjby Koje HOCH Ha3uB ,,JlepuHucame CTpyKTYpHHUX elleMeHaTa
KEJE3HUYKOI CHUCTeMa M HUXOBUX Mely3aBUCHOCTH Y (YHKIMOHHUCABKY
caobpahaja Bo3oBa“ oOpaljeHa cy Tpu OCHOBHA OJieJbKa KOjU INpeMa IJIaBHO]
npobiemMaTuiy Kojy oopal)yjy Hoce Ha3uBe:

R/

A X4
R/
*

¢ Jlexommo3uiyja >KeIe3HUYKOT CHUCTEMa Ha YIpaB/baukU M YIPaBJbaHU

[TojaM 1 eeMEeHTH cucTeMa KeJle3HUUKor caoopahaja,

1€eo0, U

% Ilomena pama, opraHu3alnmja ymnpaBibama (MEHAIMEHT) Yy CHCTEMY
KEJIe3HUUKOr caoOpahaja, y OKBHpY dera je Kpo3 rnoceOHe MOoJ0JesbKe
obpalena npoOiemaTrKa Koja Hocu cienehe Ha3uBe:
» XUjepapXujCKO — YNPaBJbauKM HUBOHM Yy BEPTHUKAIHO] OpPTraHU3aLUjU
’KeJIe3HUIIE,
» TojeTa pasa U CTPYKTypa JeIaTHOCTH Y JKEJIe3HUYKOM caoOpahajy,
» JIeKOMIIO3MIIMja CHCTEMa >KeJIe3HWYKOor caoOpahaja mpema OCHOBHUM

CTpaTyMHnMa OIMMCUBaAKA, U
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1)

V)

» CHUHTe3a crielu(UYHUX KapaKTepUCTHKA KeJe3HUUKOT caoOpahaja.
Obpahena marepuja y oBOM Jeny paja Oa3upaHa je Ha NMPUMEHU NPUHIIUIIA
TEOpHje CUCTeMa, TEOPHje OpPraHU3allje U EKCIII0ATaIlH]je KeIe3HUIIA.

VY TpeheM normnasiby Koje HOCH Ha3MB: BydyHO BO3MJIO K0 CIIOKEHH TEXHUYKU

cucrteM U (DyHKIHMje HEroBOI HMJba“ oOpaleHa cy YeTHpu OCHOBHA OJEJbKa,

KOjH IpeMa riiaBHOj IpobiaemMaTuIy kKojy oopal)yjy Hoce u Ha3uBe:

% Ilomena ByyHHMX BO3WJa IO OOJMKY KOHCTPYKIHj€, BPCTH IIOTOHCKE
SHepruje 1 HaMeHH.

% JledbuHmcame CTPYKType cacraBa KEJIC3HHYKUX BYYHUX BO3HJIA y OKBHUPY
gera je Kpo3 moceOHe mojojebke oOpaheHa mpoOnemarnka Koja HOCH
cinenehe HazuBe:

» EnemenTtu Hocehe U MOTOHCKE CTPYKTYpE KOJ €IEKTPHYHUX BYUYHHX

BO3WJIA, U

» eneMeHTH Hocehe M MOTrOHCKe CTPYKTYpE KO JH3el ByYHHX BO3MIIA, U

» OCHOBHE TEXHHYKO — EKCIIOATAI[IOHE KApaKTEPUCTHKE U (QYHKIIH]E

uJba Koje Tpeba 1a ocTBape ByyHa BO3MIIA.

X/
°e

JHedunucame mMozaena eKCIUIOATallMOHE MOY3JaHOCTH M PACHOJIOKHUBOCTH
paza BYYHHX BO3WJIA, y OKBUpPY dYera je Kpo3 Ioce0HEe MOoI0JeIbKe
obpalena npoOiemaTrKa Koja Hocu cienehe Ha3uBe:

» OCHOBHE TEOpHjCKE IOCTaBKe, JePHHHUCAE M pa3jallibehe MOjMOBa
BE3aHUX 32 MOY3AaHOCT U PACIOIOKHUBOCT pasia ByYHHX BO3HJIA,

» HayMH YTBphUBama IMOY3AaHOCTH M PACIONIOXKHUBOCTH pPaja BYYHHUX
BO3WJIa, HAa OCHOBY IOCEOHO JAePUHHCAHMX MOJeNa OJBOjEeHO 3a

CJICKTpHUYHA U JU3CJI BydYHa BO3WJIA.

X/
°e

Mopen cucrema ojp)KaBama BYYHHX BO3WIIA, Y OKBHPY 4Yera je Kpo3
nocebHe noaoaesbKe oopalena mpobiemaruka koja Hocu cienehe Hasuse:
» mocTojehn cucteM ofpxaBama ByYHHUX BO3WIJIa Ha xene3nuu Cpouje,
u

> nmoacia ogpiKaBama KCJIC3HUYKNX BYYHUX BO3UJIa

O6pahena marepuja y oBoM Jeny paaa 6a3upaHa je Ha TPUMEHU MIPUHITUTIA U3
TEOpHje CUCTEMa, CTPYKTYPHE aHaJIM3e, TEOpHje Byde BO30Ba, KOHCTPYKIIH]E U
OpiKaBama KCJICZHNYKUX BYYHUX BO3UJIA.

VY 4eTBpPTOM MOrNaB/by KOjé HOCHM Has3uB: ,,AHanu3a mnocrojeher crama u
¢bynkunonncama sxenesnune CpOuje U HEHOr MOoJoXaja Ha TPAHCIOPTHOM
TpPKUIITY 00pal)eHO je y IIecT OCHOBHUX OfeJbaka KOjU IpeMa TIJIaBHO)
npOneMaTHIM KOjy oOpal)yjy HOoce 1 Ha3uBe:

% Ilonoxaj m 3Hauaj xene3Hmuyke Mmpexxe CpOHje W HEHU MaruCTpaIHU
MPaBLHU y CUCTEMY E€BPOIICKE JKEIEe3HUYKE MPEXE,

OCHOBHM YMHHOIIM (PyHKIIMOHHCama caoOpahaja BozoBa

crame HHppacTpykType xenesnuue Cpouje,

X/ X/ X/
R X XS X 4

CTame BO3HUX CpejcTaBa xene3nuie Cpouje
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V)

0)

% crame QyHKIMOHHCama caoOpahaja Bo3oBa Ha xene3Huu CpOuje U HbeH
M10JI07Kaj HAa TPAHCTIOPTHOM TPXKHILTY

K/

<+ oreHa nmosuije xxkenesauie Cpouje Ha TPKUIITY TPAHCTIOPTHUX yCITyTa

Y okBUpY MaTepHje U3 OBOT MOTJIaB/ba KOpUIINEHU Cy oJipe)eHr CTaTUCTUIKH
Mojall W3 HaBeICHMX JoMahuX W WHOCTpAaHWX H3BOpa, a obpaheHu
MoKa3aTesbu Cy IMPE3EeHTOBAaHU y 00JMKY oaroBapajyhux tabemapHuX Npukasza
npuMenyjyhn mMeTony Kommapanuje u3Mel)y JKeIe3HHIIE W OCTaluX BHUIOBA
caobpahaja y Cpouju kao u usmely xenesnuie CpOuje U KeJIe3HMIIA 3eMarba
EBporncke YHuje.

VY merom moriaBiby KOoje HOCH Ha3uB: ,,JlehuHucame crama U yiore By4HOT

mapka Ha (QYHKIMOHUCAKE W TPAHCIOPTHY CIIOCOOHOCT JKeJe3HUIe™

oOpaljeHo je meT OCHOBHHX OJie/baKa KOj! MpeMa IIIaBHO] TPOOIeMaTHII HOCE

Y Ha3WBe:

+¢ OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE >KEJIE3HMIIE W YIIOTa BYYHOT MMapkKa y pamy
xenesnnue Cpouje

% CrarycHa CTama, BPCTC BYUHHX IMApPKOBAa M IMOKA3aTeJbHU EKCILIOATAIIN]e

BYYHHUX BO3UJIa

X/
L X4

Jlepunucame penpe3eHTaTUBHOI Yy30pKa BYYHHUX BO3WIA M HUXOBE
pacriopeheHoctu Ha xene3nuny Cpouje

X/
L X4

[Toka3zaTesbu eKCIIoaTalyje U OJp’KaBamba BYYHUX BO3MJIA HA JKEJIE3HUIN
Cpobuje
VYiiora By4HOT Mapka Ha TPAHCIIOPTHY CIIOCOOHOCT JKEJIC3HUIIS

7 X/
LA X4

YTHIIa] BYYHHX BO3UJIa HA IPEBO3HY MOh Ha JKeJIe3HUYKUM IIpyrama

Obpahena marepuja U3 OBOT IOIJIaBJba Oa3upaHa je Ha MPUMEHH TEOpHje U3
00J1aCTH eKCIUIoaTaIN]e KEJIC3HUIIA.

VY miecroMm TOTNIaBjby KOje HOCH Has3WB: ,,MeTOIOJIOTHja W IOKa3aTeJbH 3a
OLIEHY PACIIOJIOKUBOCTH pajia BYYHOT TapKa W KBaJWTeTa (YHKIIMOHHCAFhA
caoOpahaja u Byde Bo30Ba*“ oOpal)eHO je TpM OCHOBHA OJieJbKa KOjU TIpeMa
TJIaBHO] MPOOJIeMaTHIIN KOjy 00pal)yjy HOCe 1 Ha3uBe:

R/

¢ HHaukaTopH 3a OIICHYy TEXHUYKOT CTaka BYYHHUX BO3HIIA

+ JlebuHucame mokazaresba 3a OI[CHY HUBOA CKCIUTIOATAI[MOHE MTOY3JaHOCTH
U PACIOJOKHBOCTH Paja BYYHHUX BO3WJIA y BYYHOM NapKy JKEIIC3HHUIIE
Cpbuje, y OKBHpPY dera je MOCeOHO H3BPIICHO KpEeHWpame Mojena M
napamMeTapa BPEMEHCKUX CIIHKa CTama WCIPABHOCTH BYYHHX BO3MJIA 32
neuHICame HUBOA BUXOBE PACIIOIOKUBOCTH, U

¢ Mogen onTUMH3aNMje PACIOIOKUBOCTH U ONTHMAITHOT 00aBJbamka

MEPUOIMYHMX OIPABKM BYYHUX BO3WIA, Yy OKBHPY Yera je IOoceOHO

M3BPIICHO Je(hUHHUCAKHE KPUTEPHjyMa U IMapaMeTapa ONTUMHU3AIN]e pajia u

PacCIoJIOKUBOCTH BYUHHX BO3HUJIA.
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V1)

VI

IX)

Obpahena marepuja U3 OBOT MOIJIaBJba Oa3upaHa je Ha MPUMEHH TEOpHje U3
00J1acTH Teopyje MOY3AaHOCTH CUCTEMa U OJIp’KaBarba JKEIE3HUYKUX BYYHHX
BO3HJIA.

VY ceaMoMm moriaBiby Koje HOCH Ha3WB: ,,JlepuHuCame Mojenna 1 mapaMeTapa
OTIEPaTUBHOT MEHAIIMEHTA >KEJIE3HMUKNX BYYHUX BO3uja‘ oOpaleHo je y meT
oJieJbaka KOju MpemMa MaTepHju Kojy oopal)yjy Hoce 1 Ha3HBe:

K/

«» MeHaMeHT y xKene3HnukoM caobpahajy

K/

% OnepaTUBHU MEHAIMEHT Y JKEIE3HUYKOM i
s Ormepa eHanMe eles oM caobpaha

K/

¢ OHepaTI/IBHI/I MCHAIIMCHT XCJIC3HNYKUX BYYHUX BO3HUJIA

K/

«» Ilapamerpu orepaTUBHOX MEHAIIMEHTA ByYHUM BO3WJIMMA
/7

« HudopmannoHn cucteM Ha JKEJNE3HWIHM Kao JIOTUCTUYKA MOJApPIIKA
OMEepPaTUBHOM MEHAIIMEHTY

O6pahena marepuja U3 OBOT TOTJIaBJ/ha Oa3WpaHa je HA NMPUMEHHU TEOpHje W3
obyacTh MeHalIMeHTa, WH(OpMaTHKe, OpraHu3alije paja W eKcIuioaTaluje
JKEJIC3HUIIA.

Y ocMOM moriaBjby KOjé HOCH Ha3MB: ,,AHanu3a J00WjeHHX pe3yiTara
UCTpaXkuBama“ u3BpuIrhe ce aHanusza JOOMjEHUX pe3ysiTaTa UCTPAXKHUBAKA U
uAeHTUUKAIMja TIaBHUX (aKTopa KOjU yTUYYy Ha PacHoJOXKHBOCT pana
BYYHUX BO3WJIa W (yHKIMOHHUCame caoOpahaja Bo30oBa Ha IKEJIE3HHUKO]
Mpexu xenesnuie Cpouje.

JleBeTo TMOTIaBJbe HOCH Ha3WB: ,,3aKJbyYyHO pa3Marpame” Koje oOyxBara
oarosapajyhe 3akJbyuke 0 OCTBapEHOM HAayYHOM JIOTIPHHOCY MCTPAXKMBaba ca
IpeUIoroM Mepa U IpaBala JaJbUX HMCTpaXHBama 3a MpoOJIeMaTHKy Koja
IpeJCTaBba MPEAMET OBOT paja.
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2. JAEOPUHUCAIBE CTPYKTYPHUX EJIEMEHATA
KEJE3HUYKOI' CUCTEMA 1 BBbUXOBE
MEBY3ABUCHOCTHU Y ®PYHKIIMOHUCADY
CAOBPA'RAJA BO3OBA

2.1. Tlojam u eleMeHTH cCHCTeMa KeJJe3HHUYKOr caoopahaja

Kenesnnma kao caoOpahajua TpaHa TmpeacTaBba €0 OJHOCHO ITOJCUCTEM
caoOpahajHOr cucTeMa y OKBUPY NMPUBPETHOT CHUCTEMa ITOCMaTpaHe 3eMJbE.

Teopuja cucreMa aHac ce KOPUCTH Kao HaAYyYHHU METO]] 3a U3y4aBama CKOPO Y CBUM
HayYHUM JIHUCUHUIUIMHAMA, APYIITBEHO-NIPUBPEIHUM JellaTHOCTUMA, Y caoOpahajy, ma u Ha
JKEJIE3HUIIH, T€ j€ M0jaM CHCTeMa BeOMa paIlliupeH, T U3 BEIUKOT Opoja merose aehuHUI]e
[10] u3nBajamo cienche:

Hajkpahe moxemo pehm na cuctem mpencraBiba CKyn oOjekara uiu cybjexara
OJIHOCHO eJieMEHaTa TMOBE3aHMX peJlalldjaMa Ha Taj HauyuH Aa (GopMupajy CKIagHy LETuHY
paay 3ajellHUYKEe CBpXE W IWJba, WM Jia j€ CHUCTEM CKYIl eJeMeHaTa (KOMIIOHEHAaTa) KOju
dhopmupajy jenHy 1eauHy (MaTepujaliHy, TEXHHUKY, (PU3UUKy, MUCAOHY, OPTaHU3alUOHY, U
1p.) ca BUXOBUM Mel)yCOOHMM OJTHOCMMA U CBOjCTBUMA.

Ha ocHoBy cTaBoBa TeopHje cUCTeMa MOXEMO YKpaTKo pehu Ja cucteM YMHH CKYII
MelycoOHO moBe3aHux o0jekaTa jeHe IMEeIMHE KOjU CTOje Y Mel)yCOOHMM 3aBHCHOCTUMA Pau
OCTBapUBama 3aj€JHUUKIX [[UIHEBA.

[TojmMoBu 13 nare neduHunM]e NMajy ciefeha 3HaUYeHa:

Oobjexmu cy nenosu unu enemeHtu cucrema (Ei) a cyfjexkmu cy jbynu y cuctemy u
OHH ce Haslaze y Mel)ycoOHMM 3aBUCHOCTUMA, OJHOCHO ITOBE3aHOCTH.

Bese u3mely enemenara Mory OutH: Qu3znuke, MEXaHUUIKe, OUOJIOIIKE, €EKTPUYHE,
KOMYHHKAIMOHEe, HHPOpPMAIMOHE, U JIp.

EnemenTu u HMX0BU 0JHOCH (BE€3€) UMHE CTPYKTYPY CUCTEMA.

Kanma y cacraB cucrema yna3u BeoMma BEIUKH OpOj KOMIIOHEHTH Ca CJIOXEHUM
Mel)ycoOHUM Be3ama OHHM CIa/iajy y pell CIIOKEHUX CHUCTEMA.

CucreM MMa W CBOje€ TOJACHCTEME KOjH YHMHE IIOjeIMHE JEJIOBE CHCTeMa W OHH
MPEACTaBIbA]y 3a0KpYKeHE QYHKIIMOHATHE IICIMHE YHYTAap CUCTEMA.

Takohe ce moxxe pehu ga MoOJACUCTEMHU MPENICTaBIbajy CUCTEME HUXKET pela y OAHOCY
Ha BUXOB OCHOBHH CHCTEM KOjH j€ BUIIIET pejia y YHjeM cacTaBy ce Hajase.

Hauenno, neku cuctem (S;) MOKEMO MIPEACTABUTH OMIIITOM IIIEMOM Kao Ha ciuuu 1.
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OKPYXEHSE (O)

- CTPYKTypa cuctema (enemeHtu E; n Bese V) S,
lpaHunue - npouecy z
cuctema G —
Vel
El Ez
dYHKUMOHUCakbe
Ve, VeZ
{Ui} y, > > {IJ}
E CTakbe E
I n
Ven
- ynpaB/bare
- Unmb
PS

Cnuka 1. Onwma wema cucmema u wUxo8a 21asHd 066]169ij61

[Ipema TOME CBakM CHCTEM KapakTepully ciiefaeha KJbydHa oOenexja a To Cy:
OKpyXkeme, T3B. okonuHa cucrema (O), rpanmna cuctema (G), CTpyKTypa cacTaBHHUX
enemenarta (Eg, Eo, ..., Ep) u muxoBux mehycoOnux Be3a (Ve1, Ve2, Vei, ... Ven) ¥ cucTeMy 3a
i=1,2,...n; ymasuo-uznazue BeawuuHe (U, I) cucrema, mporecu, (QyHKIIMOHHCAE, CTAIbE,
yIpaBJbame, Wb ca PYHKIM]OM ITuJba U ToBpaTHa nHopmMarrona Be3a (PS) y cucremy.

Ynazu (Uj) cy BenmuunHe Koje J0/1a3e y MOCMaTpaHu CHCTEM U3 OKPYKEHa U JETyjy
Ha IBETOB PaJ] M NOHAIIAE.

H3naszu (lj) cy BenmumnHe Koje M3J1a3e U3 OCMATPAHOT CUCTEMA y HETOBO OKPYKEHE
(OKOJIMHY) Kao pe3yaTaT HBEroBor mpolieca paja.

@DynKyuoHucarwe CUCTeMa TPEICTaBJba pajJ CHCTEMAa M HHCTOBHX JIEJIOBA Y
W3BpIIIaBaky MOCTABJFEHHUX 3a/1aTaKa Y IPOCTOPY U BPEMEHY.

Ilpoyec je mojam Be3aH 3a paj | JIEJOBAKkE MOjeAMHUX €JIEMEHATa U JIeIoBa YHyTap
crcTeMa M CHCTEMa Kao IEJHHE MpeMa OKPYXKEHYy y CKiaay ca mupeheHuM 3amanuma u
[IUJBEM CHUCTEMA.

Ynpaswamwe nonpazymeBa cBe akTHBHOCTH KOj€ C€ TIpPeAy3uMajy y Bohemy mporieca
paza 3a mpaBuUIHO (PYHKHUITOHUCAEKE Pajia cucTeMa, Oe3 10jaBa JeBHjalyja.

Huw cuctema je aebuHucan oxapeheHOM G(YKHIHMjOM IMJba KOJOM CE€ OIHCYje
KOHauHU pe3yiraT pajJa cucreMa ojpeheHMM KBaHTHUTATUBHHUM U KBaJUTATUBHUM
nokaszaresbuma.

Komnonenme cy cacTaBHU €JI€MEHTH HEKOT JIeJia WK HeJrHe cuctema. KommoHeHnTe
crcTeMa MOTy OMTH MEXaHWYKe WM JbyiAcke. [Ipema ToMe crucTeMu MOTy OMTH CacTaBJbEHU
WIH MCKJBYYHMBO OJl MEXAaHWYKUX WIIM COIMjaTHUX, OJHOCHO JBYACKHX KOMIIOHEHTH, WIIH
MOTy OUTH cacTaBJbEHHM O] 00€ BPCTE INITO M jeCTe Hajuemhu cuydaj, a Tajga UX Ha3UBaMO
»XHOPUIHHA CUCTEM , Ka0 IITO j& Ha MPUMEp MTPOU3BOIHH CHCTEM HEKOT mpeay3eha.
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Penayuje unu seze (V) npencrasibajy MelhycooHe Bese nusmel)y enemeHara, a OHe 1o
KapakTepy MOry OUTH, TEXHHYKE, TEXHOJIOLIKE, KOMyHUKATHBHE, M Jpyrauvje BpCTE Be3a
KOj€ TIOBE3Y]y CHCTEM Y IECIUHY.

Oonocu yrHe TIOpeslaK U pelalyjcke Be3e n3Mel)y enemMenara y CUCTEMY.

Enementu n wuxoBu Mel)ycoOHM OJHOCH, OJJHOCHO B€3€, YMHE CTPYKTYPY CHCTEMAa,
Kao jeJHYy IUXOBY CBOjEBPCHY CHHTE3Yy YHYTap CHCTEMa, a HE HBUXOB MpocT 30up. Tpeba
HaTllOMEHYTH Jia Be3e wu3Mely enemeHara yHyTap cucTteMa Mory OWTH cTaOwiHEe H
(byHKIMOHATHE.

CucteM MMa U CBOje HoOcucmeme KOJU UYHWHE IIOjeJIMHE [ElI0OBE CHCTEMa H
MPEJCTaBIba]y 3a0KpYyXKeHe (PYHKIIMOHAIHE LIETMHE YHYTap CUCTEMA.

Hajuemhe cy kommnonente usmel)y cebe moBe3aHe Tako /a YMHE Yy (PYHKIHOHATHOM
cmuciy oapeheny nenuny. Te Mame (QyHKIIMOHAIHE LEIMHE HA3UBAMO HOOCUCHIEMUMA VTN
CHCTEMHMa HUKET pe/ia y OJTHOCY Ha TJIaBHU WJIM OCHOBHH CHUCTEM.

Jenan cucrem ce MOKe palI4JaHUTU Ha IJIaBHE KOMIIOHEHTE (JIeJI0OBE) M OJJHOCE KOjU
ce y meMmy mojaBbyjy. CBaka TJaBHA KOMIIOHEHTa C€ CacTOju U3 CBOjUX JelioBa
(TTOAKOMIIOHEHTH) U Ca CBOj€ CTPaHe MOKE MPEACTaBIbAaTH CUCTEM 3a cebe NP YeMy OCTaTaK
Ha/pel)eHor cucTeMa MocTaje OKpYKeHmEe 3a U3/IBOjeHY KOMIIOHEHTY TOCMaTpamba.

Kana y cacraB cucrema yma3um BeOMa BEJIMKM OpOj KOMIIOHEHTH Ca CIIO0XEHUM
Mel)ycoOHUM Be3ama, OHJ]a OHH CIIa/1a]y Y Pel CI0KEHUX CUCTEMA.

Taxohe ce moxe pehu 1a nodcucmemu nipeicTaBibajy CUCTEME HIDKET pefia y OJTHOCY
Ha BUXOB OCHOBHH CHCTEM KOjH je BUILIET pelia, Y UMjeM ce cacTaBy Haiase.

[Tonazehu ox Mo3HATUX CTaBOBa TEOPHje CHCTEMa M HayKe O JKEJIC3HUIIM, JKEJIe3HUIIA
uMa cBa oOenexja chcTeMa 3a MAacOBHU NPEBO3 IMYTHHKAa M PoOE 3a 4Hje je H3BPIICHE
HEOIMXOHO KOpHUIIhemhe KEeIe3HHUKHX Mpyra, Koja (BaroHa), By4HUX BO3WJIa (JIOKOMOTHBA),
BO30Ba U CTaHUIIA, KA0 OCHOBHUX CHHOHHMA JKEJIC3HUIIE.

Taj cucrem Ha3uBaMO CHCTEM J>KEJIE3HHYKOr caoOpahaja MM KpaTKO KeJIe3HUYKH
cucteM (Sy), KOjU ce OIMKYje CBOJUM KapaKTEPUCTHYHHM €IEMEHTHUMA, IITO MPOU3UIIa3U U3
MIPUPOJIE KpeTama BO30BA U JKEJIE3HUYKUX BO3MIIA TI0 HKEJIE3HMUKO) MPEXHU Ipyra U CTaHUILIA.

VY KeNe3HMYKOM CHCTEMY MOXE c€ MICHTU(UKOBATH HU3 MOJCHCTEMA KAo ILITO CY:
pasHU TEXHUYKH, TEXHOJIOIIKH, OPTraHU3allMOHH, WH(POPMALMOHO-YIPABIbAUKH, U JAPYTH
MOJICUCTEMH.

N3 nureparype [59] ce Moxe MNpUXBAaTUTH HAuYeNIHO IJIEIUIITE Ja OCHOBY
KEJe3HMUKOT caobpahajHOT cucTeMa YiHEe HBEeroBU Cliie/ichu TIIaBHU JEIOBU:

» KeJe3HWYKE MpYyre U CTaHUIIE,

KeJe3HUYKa Bo3uia (KoJjia, By4Ha BO3WJIA U BO3OBH),
SHEePreTCKU U3BOPH (M3BOPU CHEPTHje) 3a ByUy BO30Ba U IIOTOHE Y CUCTEMY,
poba ¥ myTHHIIH, Kao 00jeKTH U Cy0jeKTH MpeBOKema (IpeaAMET paaa),

YV V V V

opranmu3anuone u3BpiiHe jenuHuile (OJ) — IIaBHUX KEIE3HUYKUX JETaTHOCTH
TEPUTOPHjATHO pacmopeleHe Ha KeIe3HWYKO] MPEKH Ha OCHOBHOM (HM3BPIITHOM)
HUBOY TO Cy CTaHHMIIC, TOKOMOTHBCKH JICTION (JCTIOM BYYHUX BO3WIIA), PATUOHUIIC
3a OMpaBKy CEKIMja, JKEJIe3HMYKNX BO3WIA, TPYKHE JICOHUIE, JCOHHUIIS
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eJIEKTpUYHE KOHTAKTHE MpEXe U JIp., a OpraHu3alujcke Gopmalrje BUILET HUBOA
OCHOBHHMM [ICJIATHOCTHMA W JKEJE3HWYKUM H3BPLUIHUM Cilyx0ama TO Cy pasHe
ceknuje (caobpahajue cekmmje, CeKIMje 3a Bydy BO30Ba, 3a OAPIKABAHE BO3ZHHUX
cpexacrasa, 3a onpkaBame npyra, SS u TK ypehaja, TeXHHUKO KOJICKE IOCIIOBE,
KOHTAKTHY MPEXY U JIp., U
» WHPOPMAIMOHO YIpaBJbadKW TMOJCUCTEM KOju 00e30ehyje mpeHoc ToKOBa
nHpopManrja u3Mel)y cBUX Hampesa HaBEICHUX JIEJIOBA U CIY)KM Kao JIOTHCTHYKA
MOJIPIIIKAa MEHAIMEHTY Y MPOLIeCUMa yIpaBJbamba.
Ha cnumum 2. meMarcku ce TIpuKasyje CTPYKTYpPHH CacTaB OCHOBHHUX eJieMeHaTa
KEJIE3HUYKOI CHUCTEeMa, OJIMYEH HEKHM JKeJe3HHMYKUM Ipeny3ehem 3a mpeBo3 NyTHHKA U
pobe, BUXOBUM Mel)yCOOHMM Be3ama Kao M Be3aMa ca OKOJIMHOM.

OKPYEHE CUCTEMA
A

Ly {1}

JPYLUTBEHW YC/IOBM Iy YC/I0BU MPUBPEBMBAHA
PS
v G R
< > SKENE3HWYKA KOJIA, BYYHA BO3U/IA U BO30BY
2
(E4] PSn
G Vn <
— A A |4 -
vV, Vvl N V‘
]
]
OPFAHU3ALIMOHE U3BPLLHE JEAMHULIE " Ve
|
V3 OCHOBHMX KENE3HUYKMX AENATHOCTU s p| MPYFE W CTAHULIE
Up | My < [Es] o1 | - MIPYXHA CTAHUYHA
> nyTHULM i Y © | NOCTPOJEHA
Y POBA Auilj vid Au+: J - NOCTPOJEHHA BYYE -
1 >
YC/I0BU - CUTHANIHO-
{U}—> YIMPAB/LAYKO-
MPEBO3A CUIYPHOCHM
[E,] ) VHOOPMALIMOHMN CUCTEM ) TENEKOMYHUKALOHMN
o Al R A b ] T [E] |2 ~ 3| YPERAIM
J Y J
Vs v, IV Ny [E]
v v K U
Vs EHEPTETCKM M3BOPY 3A BYYY U MOTOHE Vs
Y CUCTEMY
[EK] >
G 4 PS
G
M
NMPUPOAHN YC/IOBU Uy TEXHUYKO-TEXHO/TIOLWKKN YCN0BU

Cnuxa 2. OcHogHU eleMeHmU CMPYKMype HCeNe3HUYKOS CUCEMA U OKPYiCerbd U ruxoee MelhycooHe
cnpeze

Ca cnuke 2. uneHUTH(PHUKY]Y c€ 3HAUYCHa HABEIACHUX e€lIeMeHaTa Koja ce OJHOCE Ha
KETIE3HUYKH CUCTEM KaKO CJICIH.

1) O - okpysycemwe (oxonuna) cucmema, oOyxBara CBE OHE CJIEMECHTE HM3BaH
CUCTeMa a TO MPEACTaBJbajy: IPYLWITBEHH, MPUPOJHH, TEXHHUUKO-TEXHOJIOIIKH M JAPYTH
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YCJIOBH, IIPU YEMY C€ IOCMATpPajy caMO OHHU €JIEMEHTH KOjU yTUUY Ha MOCMAaTpaHu CUCTEM
WM Ha KOj€ Taj CUCTEM yTHYE.

2) G - epanuye cucmema, onpelyje pasrpaHUYCHE CUCTEMA U OKPYXKEHa, Tj.
IITa Craja y cacTaB MOCMAaTPaHOI CHUCTEMa a IITa Y HErOBO OKPYXKEHE U JOKJIE JOCexKe
JIeTIOBae TATOI CHCTEMa M HeroBa (DYHKIIMOHAIHOCT ca aclekTa MmpobiiemMa Koju Tpeda
o0OpanuTu.

3) Uy, (=1, ..., n) — ynasu y cucmem (nyTHUIH, poda, CHEPruja, TEXHUYKA
CpencTBa pajga M CKyN pa3HUX JAPYTMX yTUIaja W3 JelioBamba yClIoBa OKPYKEHA)
NPE/ICTaBIbajy CKYIl yJIa3HUX BEIMYHHA Y CUCTEMY.

4) ;G =1, .., N) — uznazu uz cucmema (IPeBO3HE yCIyre, pa3HE TEXHOJOIIKE
BEJINYMHE, KBAIUTET yCIIyra, EKOHOMCKU €(DEeKTH) MPEeACTaBIbajy CKYIl U3JIa3HUX BEIIMYMHA U3
cucrema. Hekas u3nasHe BeJIMUMHE U3 jeTHOT Jieja CUCTeMa MOTy OMTH MCTOBpEMEHA ylla3Ha
BEJIMYMHA 32 JIPYTH JI€0 CUCTeMa. YJa3He U M3Jla3HEe BEJTMUYMHE MPECTaBIbajy BE3Yy CHCTEMa
ca OKPY)KEHEM.

5) Cmpykmypa cucmema — TOJpazyMeBa peajHy OpraHU3alHjy CHUCTEMa, Tj.
Bpcre enemenara (Ei, ... Ey), BuxoB 0poj, kapakrepuctuky Be3a (Ve) usmehy mHX U UMa
CTaTHYKHU KapakTep.

6) E;(i=1,...,n)—cy eleMeHTH CUCTEMa U TO Pa3HU TEXHUYKHU, TEXHOJIOIIKH,
OpraHU3aIOHU, EKOHOMCKH, KaJIpOBCKU U JIPYTU €IIEMEHTH CHCTEMA.

7) Vi I =1, ..., n) — cy pasHe MmehycoOHe Bese ((pu3muke, OOILUIONIKE,
TEXHOJIOIIKE, MH(POPMALMOHE, eNEeKTUPYHE, M JIp.) CIpera y3ajaMHOI JejoBama u3Mehy
eJIeMeHaTa y CUCTeMY YMHE BUXOBY Mel)y3aBHCHOCT.

8) Ilpouyec paoa cucmema je Be3aH 3a GyHKINOHUCAHE CUCTEMA Y OCTBAPUBABY
3amaraka (yToBap M UCTOBap KOJIa, MAaHEBPHCAE, CACTABIbALE U PACTaBJbakbe BO30BA, ByYa
BO30Ba, PETYJIMCAE KPETamha BO30Ba, OJIPyKaBahe KEeNEC3HUUKUX BO3HIIA U JP.).

9) DyHKyuoHUCare cucmema NoIpasyMeBa ITa U Kako paji CUCTEM U HETOBH
NOjEeIMHU JIENIOBM Yy H3BpIIaBamky CBOjUX 3ajaraka. (DYHKIMOHHCAmE CHCTEMa HMa
JMHAMUYKe 0COOMHE M Mema Ce PeJaTHBHO Op30 Te MPEACTaBJba T3B. AMHAMHUKY CHCTEMA,
JIOK CTPYKTYpa MPECTaBIba T3B. CTATUKY CUCTEMA.

10)  ¥mpasmwame nonpasymeBa npeny3uMame oapehernx aximja ynpasibama (Ay)
y TOKy (QYHKIMOHHCamba CHUCTEMa paJd OCTBapHBama IUJbEBA CUCTEMA U HETOBOT
OJIpKaBama y CTalky MOTIYHE OPraHN30BaHOCTH U CTAOMITHOCTH.

11) Cmamwe cucmema ce nedunuIIe Kao CKyn ojapeheHUX KapaKTepHCTHKA
-ETOBOT TIOHAIIAkA Y TIPOCTOPY M BPEMEHY M MCKa3yje ce T3B. IIPOCTOPOM CTamba CHCTeMa y
BUY T3B. BeKTOpa cTama cuctema Kj(t). Crame cuctema nma TuHaMHYKe 0COOMHE U MEHba ce
penaTuBHO Op30 y MPOCTOPY M BPEMEHY IITO CHCTEM TOKOM CBOT (DYHKIIMOHHUCama Mpeia3u
u3 jeasor cramwa Ki(t) y apyro crame Kj(t), Tokom BpemeHa.

12) PS - noeépamma cnpeza y cucteMmy TpeICTaBJba CaIPKUHY OHOTa YHUME
YTUYEMO, OJHOCHO IITO pa3MemYjeMO Ca OKOJIMHOM (pa3He KOMYHUKAaTHBHE Be3e H3Mely
eleMeHaTa yHyTap CHUCTeMa), a TO cy HH]opManuje paau mpuiarohaBama IMOHANIAKA
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cucreMa 3a H3BpLIeHE 3anatux ¢yHknuja. To je aejcTBO pe3yaTara (HyHKIIMOHHCAHA
CHCTeMa Ha KapakTep QpyHKIHOHHCAbA.
13)  A4i(i=1, ..., n)—ynpaswauke 00nyKe uiu akyuje ynpabjbama y CUCTEMY.
14)  Ji(i=1, ..., n)— ungpopmayuje (n38emraju) o paxy y CHCTEMY.
15) Ti(i=1, ..., n)— onepamopu npoyeca Tpanchopmanmuje.
16) W — onepamop npesoherwa cmamwa cucmema. Y Be3u ca pyHKIIMOHUCAHEM
crcTeMa U BeroBoM (PyHKIIMjOM KpUTEPHjyMa IIOCTOj€ TPU BaXKHE perialiyje:
» T1pBO, Ja ce yJla3He BeIMYHMHE CHCTeMa IyTeM orepatopa TpaHcdopmanuje (Tj)
IPEBOJIC U3 jeAHOT cTama (yJaa3Hor), Y M3Jla3HE BEIMYMHE CHCTEMa Y JPYro CTame
(31Ma3HO cTame) myTeM cieneher ommTer u3pasa:

{lj}: {Tin}'{ui}
rae T," — 03HauaBa N-TO CTEMNEHO JenoBame oneparopa (Ti) Tpanchopmanyje,

> gpyro, na ce (yHKOMja KpUTepHjyMa paau onTuMu3anuje pana cucrema (Sep) y
HAjOIIITHjeM OOJIMKY MOXe W3pa3uTu cieaehuM OZHOCOM  ylIa3HO-M3Ja3HUX
BEJIMYMHA CUCTEMA:

U, (t) MAX(B,R,V...)
T T MINKNG T, T
i o o
rze cy:
Ui(t) — ariconmyTHe BpeJHOCTH CKYyTIa yJIa3HHX BEJIHMYHHA CHCTEMA,

zak !

lj(t) — anmcomyTHE BpeIHOCTH CKYyIIa M3/I1a3HUX BEIMYMHA CUCTEMA,
npu yemy onpehenumM Tpanchopmalrjama myTeM orneparopa cucrema nooujajy MAX
it MIN Bpennoctu oxaeheHnx wHAMKATOpa Yy (YHKIMOHHCAKY CHCTEMa, TaKO IITO HA
npuMep Maxkcumusupamo B — 6e3bexgnoct, R — pemoButoct, V — Op3uHy mpeBo3a W Apyro, a
MHHUMH3UPAMO Nyg — 0poj Baupemuux norahaja, T,k — YKyITHa BpeMeHa 3akalimhema Bo3oBa, T, —
TPOMIKOBC eKCHJ’IO&TaL{I/Ije " ap.
> Tpehe, Ja ¢c€ CUCTEM TOKOM CBOT (bYHK]_[I/IOHI/ICElH:a Y OpoCTOPY TOKOM BpPEMCHA IMPEBOAU U3
jenHor crama (Kj) y apyro crame (Kj) mro ce MaTeMaTHYKHUM jE€3MKOM MOKE MCKa3aTH Kao:
K, > K, =W[K(t)]=dK—(t)
dt
U TO TMpe/CTaB/ba MIPOMEHY BEKTOpa CTama CUCTeMa MO0 BPEMEHY, Tj. Kao HEroB MPBU
U3BO/J, IITO UMa TyMademe MpeBolema cucTemMa U3 JeJHOT y OPYro CTame JEOBambEeM T3B.
oreparopa npeBohema crama cucrema (W), 1 Ha Kpajy
17)  Huw cucmema (F.) nonpasymeBa OCTBapUBarbe 3ajaTaka 0JHOCHO (YHKIIH]ja
CHUCTEMa paJayd CBPCUCXOJIHC HaMEHEe, a y Be3W ca THUM JneduHHUIIE ce W oarorapajyha
dbyHkuHja musba (Kputepujyma) Fo —pu yemy Moske OWTH jeaH WM BUIIE TOCTaBJBEHUX
[MJbEBA WM 3a/1aTaKa y CUCTEMY.

OBako neduHMCaAH TT0jaM CHCTEMa MOXKE C€ MCKa3aTh y O0JIHKY:
s=F(XE.>V,) - F

IITO 3HAYM JIa CHCTEM NpeicTaBba (QYHKIH]Y CTPYKTYpE CBUX HHCTOBHX CACTaBHUX
enemenata (ZE;) n muxoBux Mel)ycOOHHMX perarja, OMHOCHO Be3a (XV.) uhje nenoBame y
oapehenom mpoctopy (l) u Bpemeny (t) Texke 0CTBapHBamy MOCTABJHEHOT I[HJbA.
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3a u3BpIICHE CBOJUX 3a/aTaka >KEJE3HMIA pACIONaXe BEIUKUM, CIOXKECHUM,
Pa3sHOBPCHMM M MHOTOOPOJHUM IOCTpOjelbMMa M CpPEJACTBMUMA M CBOjOM CHEUU(DUIHOM
OpraHU3aIH]jOM.

Hayka o >xene3HHIIM y3 MPUMEHY TEOpHje CUCTEMa KENE3HUIy TPeTHpa Kao BEIHKH
CJIO’)KEHH CHCTEM KOjU YMHU BEJIMKH BUIICWIAHH CKYI HEHUX PAa3HOBPCHHUX IOJCHUCTEMA U
HUXOBUX JI€JIOBA, OHOCHO eJIeMEHaTa.

[To3Haro je na ce OCHOBHM MOJCHCTEMH MOTPeOHU 3a (DYHKIIMOHHCAIE KEJIC3HULE
MOTy TpymnucaTH y Tpa cienehe riasua a o cy:

» okenesHumuka HH(QpacTpykrypa (Si) oOyxBara cBa cpelcTBa HH(pACTPYKType Ha
KENE3HULIH,

» OKene3HHYKa Bo3Ha cpencta (Vy) o0yxBaTajy cBa jKeJe3HUYKA BO3MIIa (By4HA BO3MIIA,
IyTHUYKA U TEPETHA KOJIa U BO30BE),

> JKeNe3HHUKe opraHusaluoHe us3BpuiHe jeaunune (Oy) opraHm3anuoHuX (opmainuja
U3BPIIHOT (OCHOBHOT') M BHUIIET HUBOA IO OCHOBHUM JIEJIaTHOCTHUMA Ca 0COOJbEM Y
U3BPIIHUM CIIy)k0ama TepUTOPHjalTHO pacrmopeheHUM Ha JKEIEe3HUYKO] MPEeXH, Y
KOjUMa ce M3BPIIIaBajy TEXHOJIOUIKH MPOILIECH paja U KOje ce Hajla3e y HelpecTaaTHOM
MHTEPAaKTUBHOM JIEJIOBaby Ca BUXOBUM OKpYyxewmeM (O).

Ca pgpyre crpaHe cBa JKeJe3HHMUYKAa IOCTpPOjemha M CPEACTBA IpeMa HUXOBOM
JIeTIOBAaY Y CUCTEMY MOT'Y C€ MOJICJIUTH Y IB€ OCHOBHE IpyIie U TO Ha:

» Henoxkpemua (cmabuina) ocenresHuuKda cpeocmed, Koja IPeACTaBibajy IacHBHE
KOMIIOHEHTE, Y CHUCTeMy Koja 00yXBaTajy CBa CpelCTBa Xelle3HW4Ke caoOpajahne
uHdpactpykrype (Si), y Koja cmamajy: mpyre H TPYXHH OO0jeKTH, CTaHHIE ca
CTaHUYHUM HOCTPOjeHHUMA, KeNe3HnIKa CHUTHAJIHO-CUTYPHOCHA U
TelneKoMyHuKamona mnocrpojea (SS m TK ypebaju), crabumHa mnocTpojema
enextpuuHe Byue (SPEV), n

» nokpemua owcenesnuuxa 6osHa cpedcmsa (V3), Koja TpenCcTaBibajy aKTHBHE
KOMIIOHEHTE Yy CHUCTEMY, Y KOje CIajajy: ByyHa BO3WJIA, MyTHUYKA M TEPETHA KOJja,
BO30BH, U JIpyTa jKeJIe3HNYKa BO3HIIA.

Crnenuduuna opranu3sanyja Ha >kele3HHIU 0a3upa ce Ha noctojehoj moagenu pana mo
OCHOBHMM JielaTHOCTUMa (MH(pacTpykTypa, IpeBO3 IYTHHKA, NMPEBO3 PoOE) U HHXOBUM
opraHu3anyjckuM (opmanmjama y Kojy cranajy ocHoBHe u3BpiuHe jequnune (Oyj), Kao mTo
Cy CTaHHIle, JIOKOMOTHBCKH [ETOH, PaJMOHHUIIE, MPY)KHE JEOHHUIE M ApPYyre jeAHHULE Cca
CBOJUM KaJ[pOBMMa, OpraHu3alMjcKuM Qopmanyjama BHUIIET HHUBOA, pagHE jeAUHUIIE,
CeKIIMje, CeKTOpH M Tmpeay3eha OCHOBHUX [€aTHOCTH ca mpumagajyhum cinyxbama u
3aMOCICHUM KaJJpOBUMA y HbUMa.

VY OKBHpPY OBOI' pa3Marpama, CHCTEM JKEIe3HHUYKOr caoOpahaja (Siz), Moxe ce
neunucatu [59] xao QyHKIMja yHHje CKYNOBa €JeMeHaTa KOju Ce HEeNpPEeKUIHO Hajaze y
MHTEPAaKTUBHOM JICJIOBalby Ca CBOJUM OKpYXEHeM HCcKa3aH ciefaehoM cucreMckoM

JeTHAYUHOM:

S, =FiS,uV, U0, | <0
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rIe je:

O — ckyn eneMeHara OKpyXerma CUCTeMa JKeJIe3HHUKOT caoOpahaja,
| — TuMen3mje mpocTopa y pagy cHCTeMa,

t — qMMeH3uje BpeMeHa y pajay cucTema.

2.2. JlekoMNo3uIMja ’KeJe3HMYKOT CHCTEMAa HA YNPAB/bAUKH U
yIpaB/baHU /1€0

3a cuctem >kene3HUYKOr caoOpahaja ce moxe pehu ma mpencrasiba jeaH cucmem
YRpas.bara xKoje ce MOXKe JIGKOMIIOHOBATH Ha JIBa H-ETroBa JIeia Tj. TOACUCTEMA KOjU CE MOTY
MPOTJIACHTH Jla caMU 3a ce0e MpecTaBibajy CHCTEME HIWDKEr pella Yy OJHOCY Ha TJIaBHH
(OCHOBHHM CHCTEM) a TO CY:

% Ynpaswajyhu o0eo (ynpaBipajyhu mojacucreM) KOjU c€ Ha3uBa M CUCTEM
yIpaBbamba.

¢ Ynpaswanu o0eo (M3BpUIHM J€O, T] W3BPIIHM ITOJCHCTEM) KOJH C€ Ha3WBa H
W3BPIIIHU CHUCTEM, TAKO3BAHU KAY3aIHU CUCHIEM, KOjU 00yXBaTa CBa MIOKTPETHA H
HETMOKPETHa CpeiacTBa paaa (Kojla, ByYHAa BO3MJIA, BO30BE, IPYre CTaHUIIE,
CUTHAJIHO-CUTYPHOCHE M TEJICKOMYHHKalMoOHe Yypehaje, crabuiaHa IMOCTpojermha
CIIEKTPUYHE Byde) M KaapoBe (M3BPINNOILIE) KOjHMa Ce U3BPIlaBa MPEBO3 MyTHUKA U
pobe Ha KEeIEe3HUIIN.

Ynpaswajyhu neo xene3HUUKOT CUCTEMA MPENICTaBIba T3B. CUCTEM YHPABbAA KOJU
yIpaBJba MporecuMa paaa U (HyHKIIMOHHCAHEM H3BPIIHOT Jieja )KEJIe3HUUKOT CHCTEMa, T3B.
Kay3aJIHUM (M3BPIMHHAM) IIOJCUCTEMOM JKEJIC3HMYKOT CHCTEMa, Ha OCHOBY JOOHMjEHUX
nHdopmanuja (J) u moBparaHe nunpopmanuone crupere (PS), myrem n3gaBama onroapajyhux
HapeaOu (Hamora) T3B. akidje ympaBibama (Ay) y JKEIE3HHYKOM CHCTEMY Kao IITO je
MPUKA3aHO OIIITOM CUCTEMCKOM IIEMOM ca CJIMKE 3. KOja IPUKa3yje BEeroBY JEKOMIIO3UIIN]Y
Ha ynpaBJbajyhu U U3BPIIHM JI€0.
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YMNPABJ/bAJYRU OEO CUCTEMA
(YNPABJ/BAJYRU CUCTEM)

4 PS

A

M3BPWHW OEO CUCTEMA
(M3BPLLUHW - KAY3A/THUA CUCTEM)

OPrAHU3AUMOHE JEONHWNUE U3BPLUHUX CNYXBWN N OCOBJBE Y HUMA

¢ E ¢ " ¢ fi
CPEACTA PoLIECH PALA
: oA pHOPACTEYKIYEL - NIPEBO3HM NPOLIEC
- - NIPOLIEC >
" | | - ByuHA BO3WNA - CTAHVUE .
| BO30BM - SS W TK YPEBAIN OAPIABAIbA |
e SPEV BO3HMWX CPEACTABA |
| ] M MHOPACTPYKTYPE |

Cnuxa 3. Jlekomnoszuyuja sicene3nuuxoe cucmema Ha ynpasasajyhu u ynpasmsanu (uzepuitii) 0eo
cucmema

VY3ajamHa moBe3aHOCT W (PYHKIIMOHAIIHA Mel)y3aBUCHOCT W3BPIIHOT (Kay3aaHOoT)
MOICKCTEMA, KOj€ TIpeMa CBOjJUM 00eJekjuMa MOKEMO MPOTJIACUTH CUCTEMOM HIDKET peaa y
OJIHOCY Ha OCHOBHHM CHCTEM >JKeJe3HMUYKOor caoOpahaja, y dYHMjeM ce cacTaBy HaJa3H,
MpUKa3aHa je KpeupaHoM OJIOK IeMOM ca cluke 4., KOju Ha3uBamo cucteM caoOpahaja
BO30BA.
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OKPYKEHSE (O)

;
" > SKENE3HWMYKE U3BPLUHE JEAVHULIE U «

> KOMA OCOBJbE Y FHMMA E
¢ ri : Fie1 ¢ li+2 r,
BYUYHA BOWJAE, |« BO3OBME, [¢» MPYIEE, |«»| CTAHWLEE;

4

v

Y

Y

ry Ik S In

Y

{U} .
/'y CUTHANHO-CUTYPHOCHW U TENEKOMYHUKALMOHWN YPEBAIN U i’ 0
> CTABUTHA NOCTPOJEHA ENNEKTPUYHE BYYE < '
Ea
. PS

) . .
Cnuxa 4. Y3ajamHo yHKYUOHATIHA NOBE3AHOCH OCHOBHUX eleMeHama y cucmemy caobpahaja 60306a
Kao u3spuHoM (Kay3aiHom) 0ey Hele3HuyKoe cucmema

O3nake Ha meMu ca ciike 4. uMajy cieneha 3Hauema:

E1, Eo, ..., E7 — enemenTn u3BpmHor (Kay3ajqHOT) Jeia KeJIE3HHYKOT CUCTEMA

ry, ra, ..., 'm — MehycoOGHe Bese (penanmje) ereMeHara U3BPUIHOT Jiejia KEeJIC3HUIKOT
cucTema

{Ui} — ckyn ynasa y cuctem

X — yna3u (myTHHUIH, poda)

X; — ynasu eHepruje 3a Byuy

Vi — u3na3u (mpeBo3Ha yciIyra)

{li} — cxyn uznasza u3 cuctema (KBaJIMUTET MPEBO3a, 0€30€IHOCT, PEAOBUTOCT, U JP.)

Bo3zoBu npencraBibajy OCHOBHE, CaMOCTaIHE TTPEBO3HE JEIUMHMIIC jJ€AMHO CIIOCOOHE 3a
M3BPIICHE MPEBO3a Yy )KEIE3HUUKOM caoOpahajy.

Peanuzarujy ocHoBHE dyHKIIHMje KO BO30Ba 00e30elh)yjy ByuHa Bo3uia Kao MOTOHCKH
JIC0 Y BbUXOBOM CacTaBy OJ1 YHj€ TEXHUYKE UCIPABHOCTH 3aBUCH, Y MPBOM peay 0e30em1HoCT
Y PEIOBHUTOCT M YKYITHO (PYHKITMOHHUCAKE )KEJIe3HUIKOT caoOpahaja.

OcTBapuBame HaBEJICHUX 3axTeBa Tpeda Ja UCIYHH WU3BPIIHU MOJCUCTEM (Kay3aaHU
JIE0) KEJNE3HUUKOT CUCTEMa, KOjU Ha3MBaMO CHCTEM >KeJIe3HHUKOT caoOpahaja.

OcHoBHU npuHIAT (YHKIIMOHUCAKA caoOpahaja y KeJIe3HHUYKOM CUCTEMY CacTOJH Ce
y TOME Jla ce KpeTame BO30Ba Ha Mpyrama U CTaHUIlaMa M3BpIllaBa ypeaHo u 6e30eaH0 npeMa
yHampea yTBph)eHoM peny BOXKH-€, KOjU MpeCTaB/ba OCHOBHHU TUTaH caoOpahaja u anropurtam
yrIpaBJbama caoopahajem Bo30Ba Ha JKEJIC3HUIIH.

Cucrem caoOpahaja BO30Ba mpencTaBiba jellaH crenu(uYaH U CI0XKEH TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKHA CHCTEM Y YHje€M pajay MCTOBPEMEHO YYeCTBYj€ BHUIIE HETOBHUX IMOACHCTEMA U
IbUXOBHX €JIeMeHaTa, a TJIaBHU cy cienehu:

» Tpyre W CTaHHMIIC ca IMpaTehuM MOCTpojeHIMa;
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» BO30BM Ka0 MOOMJIHE jelMHUIIE, MPONUCAHO CACTAaBJLEHH O] KOJa M BYYHHX BO3WJIA
(JToKOMOTHBA), y IUJbY U3BpIIEHA PEBO3a Y KEJIE3HNIKOM caoOpahajy;

» PpacroJIOKMBH KOJICKH TApK MYyTHUYKUX W TEPETHUX KOJa U3 Kojer ce (opMHpajy
KOMIIO3UIIMj€ MyTHUYKUX M TEPETHUX BO30BA 32 MU3BPIICHE MPEBO3a y KEIEIHUIKOM
CHCTEMY;

» BYYHHU IapK PacIoIOKUBUX BYYHHX BO3WIIA Ca MOCTPOjeHUMa ByYe, KOj€ Y CUCTEMY
MMajy OCHOBHY TMOTOHCKY (YHKIIH]y, U3BpIIaBajyhu Bydy Bo30Ba Ha mpyrama, YdjuM
ce JIeJOBAaEM CHCTEM J>KEJIe3HWYKOr caoOpahaja MpakTHYHO CTaBJba Yy IOTOH H
(byHKIMOHHCAIbE;

» CHUTHAJTHO-CUTYpHOCHM M TenekoMmyHukauunonu ypehaju (CC u TK ypehaju), xao
NpUMEHEHA TEXHUYKA CPEICTBA 3a peryiucame 0e30eqHOr KpeTama BO30Ba Ha
npyrama 1 y CTaHHMIIaMa;

» crabunHa mnoctpojema enekrpuuHe Byde (CIIEB) koja cimyxe 3a o06e3beheme
(GyHKIMOHHMCAaa CHCTEMa EJIIEKTPUYHE By4Ye JOBOJOM EIEKTPUYHE EHEpruje Ha
eNeKTpU(PULIMPAHUM TIpyramMa U CTaHUIaMa, 1

» W3BPILIHO 0c00JbE aHTAXKOBAHO Y paay M KOopUIIhemwy Hampea HaBeICHUX CPeCcTaBa.

» Hanpen HaBeneHHW elNeMEHTH Cy Mel)ycOOHO UBPCTO CHOPErHYTH Yy  TOKY
¢dyHKIMOHMCama cucTeMa caoOpahaja Bo3oBa MpH YeMy Mopa IOCTOjaTH BHUCOK
cTerneH mbuxoBe Mel)ycoOHe 3aBUCHOCTH U YCIOBJBEHOCTH Y MPOLIECY paja.

N3 Ttux pasmora 3a moy3gaHo, 0e30eqHO, CUTYPHO W ypeaHo (YHKIIMOHUCAHkE
caoOpahaja BO30Ba y JKEJIE3HUYKOM CHUCTEMY, MOTPEOHO je KOJ CBHUX HAmpesa HaBeIeHHX
noJicucTeMa (ejaeMeHaTa) UMaTH IITO Behy pacmojOXKHUBOCT M MOY3IaHOCT HUXOBOT paja ¢
jeaHe cTpaHe, a ca Apyre cTpaHe, y TOME ce Mopa YCIIOCTaBUTH OJroBapajyhu pexxuM mHXOBe
eKCIIoATaIje U OJpKaBamba.

2.3. Tloaena paaa, opraHu3zanmja u ynpaB/bamwe y CHCTEMY KeJIe3HUUKOT
caoOpahaja

OcHOB 3a mojeny paja U ypraHu3alyjy y >KEJIE3HHYKOM CHCTEMY INpPEACTaBIbajy
CpeAcTBa paja M NPEAMETH paja KOju Y4YEeCTBY]y Yy TMpOLECy TPaHCIOPTOBama (IPOLECy
IIPEBOXKEHA) HA XKEJIE3HULIH.

Ho nipe cBera notpeGHO je 006jacHUTY 10jaM OpraHu3alyje.

OpraHu3anyja je T1o0jaM CBaKOJHEBHO TMPHUCYTaH Yy PAa3JIMYUTUM oOOIacTUMa
APYIITBEHOT U MPUBPETHOT KUBOTA M PaJia JbYAH, Ta U Ha KEJIE3HULIH.

[Toctoju Bume ofjammema IMOjMa OpraHu3allkje, a 3a Hame pa3syMeBambe
npuxBaTibuBa cy ciencha objammema. Y nurepatypu [6] ce y Hajkpahem oOumy kaxe na je
OpraHu3aiyja CpeICTBO 3a IOCTH3alkEe I[MJbEeBAa. Y MIMpEM O00jallmbemy ce Kake Ja
opraHuzaiyja MpeacTaB/ba CTPYKTYpPy OJHOCA, YyTUIAja, LWJbEBA, YJIOTa, aKTHUBHOCTH,
KOMYHHKAIje U APYrux akTopa KOju MOCTOje Kajia JbYIH pasie 3ajeIHO.
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Ca cranoBuiuta Teopuje cucrema [10] moxke ce pehu na opraHusaiuja MnpeacTaBiba
MOBE3aH CHCTEM KOMIIOHEHTH YHjUM C€ TIOjeIMHAYHUM (PYHKIIMOHUCAKHEM OCTBapyje
(GYHKIMOHHMCAKE CUCTEMA Y LEIUHU PaJH MOCTU3abha 33 THUYKOT [IUJba.

VY3umajyhu y o03up NpeTxoAHO H3HETE CTaBOBE Moke ce pehm na ce moj
OpraHu3aIfjoM TOJJpa3yMeBa YCIIOCTAaBJbEHU pel Yy CKymy ypeheHux omHoca mzmely Jbyau,
cpezacraBa, Mmporeca U ToOkoBa MHGpopmanuja mely mHUMa, paaud OCTBapUBamba 3ajeJHHYKOT
[IUJba MpH 00aBJbalby CBPCUCXOIHUX JICIATHOCTH U AKTUBHOCTH.

Taxohe ce moxxe pehu na cBaka opraHu3almja MpeacTaBba oApeheHu cucTeM, Koju
uMa crieficha ocHoBHa obenexja:

» CBOj€ €JIEeMEHTE U CTPYKTYPY,

» 3ajeIHUYKH 11Jb, IPOIIEC U YIIPABIbAE, H

» KOHLENIHjy GyHKIMOHUCAKkA Y N3BPILIABAKY 33JaTaKa.

OCHOBHE €NeMEHTE M CTPYKTYpy CBake OpraHu3allije YWHE JbYAM, CPEACTBa paja,
moJiesia paja M MpoLEecH paja Koju ce 00aBibajy ca onapeheHnM mpeamMeTrnMa M CpeicTBUMA
pama. OBakBa CTpPYKTypa M ONIITa KOH(Urypaluja eleMeHaTa IpeACTaBba CHAMUKY
opeanuzauuje. /Jlunamuxy opzanusayuje NpeicTaBba HEHO () YHKIIMOHUCAHE.

CBaka opranusanyja, 6e3 o03Mpa Ha BEJIWYMHY, MOpAa MMAaTH KOHIEMIH]y CBOTa
(GyHKIMOHMCAka, KOja TMpEICTaB/ba CHCTEM HJEja W IOCTyNaka paspalleHMX Ha OCHOBY
MHTEPHHUX M 3aKOHCKUX aKaTta 1 oJpeheHnx IpyIITBEHUX HOPMH.

OyHKIIMOHUCAkE OpraHu3allije ce 0CTBapyje Y OCHOBU Kpo3 (PYHKIIU]y MU3BpILIABabha
OCHOBHMX 3aJaTaka Koja je YCIOBJbEHA JOII M IIOCTOjameM (yHKIHUja yIpaBibamba,
OpraHu30Bamba, pyKOBOhema U KOHTPOIUCAbA.

VY ¢dyHKIMCamy opranuzaiuje MpUCyTHE Cy U MOjaBe degujayuja Koje MpeacTaBibajy
OJICTyIama 0] KOHLIEMIHje (PYHKIIMOHUCAbA U UMAjy TEKIbY Ka 0€30p2anu3ayuju.

OyHKIIMOHUCAKE OpraHu3alMje Ha JKEJIE3HHULU KAao BUIICWIAHOM CHUCTEMY Ca BHIIE
XHjepapXHjCKO-YIpaB/bayKUX HUBOA 3aCHOBAHO j€ HAa MPUMEHU peryjanuje Mo MPUHIUITY
IpUMEeHe MOBpaTHE MH(OpMaIMoHe crpere, moMohy Koje ce BpIIM KOpeKldja JeBHjaruja
WIA BHUXOBO cripeyaBame. OpraHusanyja uMa U CBOj KBAJIUTET KOjU CE€ MOXKE OLCHUBATH
HeKuM ozapeheHnM kapakrepuctukama. Moxe ce pehu 1a je opranusandja 1o0pa oHza Kaja
U3BpIIMONM OWIJIO Koje (PyHKIMje He MOTY Ja MpaBe IpelIke Yak M OHJa ako OM TO XTEJH.
[Tonazehn on mpeTXOAHMX MPEANOCTaBKM U JeuHHIMja MOxe ce pehu na opraHuzanyja
KellesHHUKor caoOpahaja mpencTaBiba CBECHY M CBPCHCXOAHY KOOPIMHHUPajyhy AenaTHOCT
ycMepeHy Ha yckiiahjiBame CBUX YMHMJIALA y CBPXY OCTBAPHBAaba 3ajeJHHYKOT [IUJba KOJU Ce
CacToju y M3BpIIaBamy 0e30e1HOr, CUTYPHOT U YPETHOT KpEeTama >KEIEe3HUYKUX BO3MJIA U
BO30Ba IPH NPEBO3Y IyTHUKA M poOe. 3a 00aBJbamke CBOjeé OCHOBHE JEIAaTHOCTH (IIPEBO3
MyTHUKA M po0e) >KeJIe3HHIIa Paciojake ca NOCEOHUM TEeXHHUUKUM CpeACTBUMa, ypehajuma,
MOCTPOjeHhHMa, JbYJCTBOM M MMa OpPraHU3allfjy Koja je MpuiaroheHa caMum cpeicTBUMa U
3aJalMa >KeJIe3HHIIE.
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2.3.1. Xujepapxujcko — ynpaB/bauki HUBOH Y BePTHKAJIHOj OPraHu3aluju
JKeJTe3HHLe

vy OpraHHu3allMOHOM TIOTJICAY JKCJIC3HHUIIA MNPCACTaBJba je;[aH BUIIICYJIIaHHU H

BUIIECTENICHN CJIO)KEH OpTraHU3allMOHU CHCTEM M XHUJEepPapXUjCKU CHCTEM Yy OOJHKY

MIApaMUJAITHE CTPYKTYPE €A BUILE OPraHU3alMOHO-YIIPAB/bAYKUX HUBOA.

Opranu3zanyja *ele3Hule IpecTaB/ba CUCTEM KOjJH Ce cacToju oJ cKyma oapeheHux

yyaHoBa (OpraHu3anuoHux (Gopmaiyja) pacropeheHuX y HEKOJIMKO HUBOA MU T3B. €IIANIOHA

OpraHu3aIoOHe XHjepapXuje Kao IITO je MPUKA3aHO Ha CIULM 5., ca KOje ce BUAM J1a TIOCToje

YEeTUPU XHMjepapXujcKa, OpraHu3aloHa U yrpaBibayka HUBOA.

HAJBMLLIWN XMIEPAPXWUICKN HUBO YMPAB/bAHA Y HKE/TESHUYKOM
MPEAY3ERY

YMPAB/BAYKO-XUIEPAPXUICKM HUBO Y OKBUPY CEKTOPA YKUX
OCHOBHUX AENTATHOCTU

I1l- HMBO

YMPAB/LAYKO-XMIEPAPXMICKM HUBO Y OKBMPY CEKLIMIA MO
Il - H1BO LENATHOCTVMMA WM3BPLUHUX C/VKEM

HAJHUXW YNIPAB/BAYKM HUBO Y OKBUPY OCHOBHMUX
| - HMBO > OPFAHM3ALMOHUX JEANHULA U3BPLUHWX CNTYXKBW (CTAHULIE,
JIOKOMOTWMBCKM ENOW, NPYXHE SEOHWLE, ...)

Cnuka 5. Xujepapxujcku op2aHu3ayuony u ynpas/oeauku HUBOU y Hcene3HuuKum npedysehuma

| — IlpBu (HajHMKHM) HMBO — BEPTUKAJIHE OPraHHW30BAHOCTH MPEACTaBJbA T3B.

OCHOBHM WJIM 0a3HM HHUBO 32 U3TPaJhy XHjepapXUjCKUX YIpPaB/baukKMX HHUBOA 32

KOOp/MHAIN]Y U YIpaBJbakhe TEXHOJOIIKUM MPOLECHMa paja Ha JKEIEe3HHIIM, a CAaunibaBajy

ra OCHOBHC OPraHMU3aIlMOHC T3B. U3BPIIHC je,Z[I/IHI/ILIG OCHOBHHX OCIAaTHOCTH I'IC cna;[ajy:

>

>

CTaHHUILIE Yy JAeJaTHOCTUMA IocyioBa caoOpahajHe ciyx0e, MyTHUYKE M KOMEpLHUjaTHe
ciry’k0e U TpaHCIIOPTHO-KOMepIjaliHe ciayx0e 3a mpeBo3 pooe,

JIeTION BYYHHX BO3MJIA Y JIEIATHOCTH CIyk0e Byde BO30Ba,

KOHTPOJIHO-TIpErjielHa MeCTa MO KOHTPOJIHO-TIPETJICAHIM CTaHULAMa y AETaTHOCTU
TEXHHYKO-KOJICKE CITykKOe,

pamvoHMIE 3a OAp)KaBakbe BYYHUX BO3MJA, MYyTHHYKUX M TEPETHUX KOJIa Yy
JIENATHOCTH CIIy>KO€ 3a 0/Ip)KaBarbe BOSHUX CPEJICTaBa,

NpYyKHE JICOHHULIE, Y JIENIaTHOCTH CIyk0e 3a oJpKaBame Ipyra,

TEXHUYKE JCOHMIIE EJIEKTPOTEXHUYKE ACTATHOCTU TJ€ Clajajy: ACOHHIIE KOHTaKTHE
MpeXe — 3a OAp:KaBamke CTAOMIHMUX IMOCTPOjeHha EJIEKTPO BydYe; JEOHUIE CHUTHAIHO-
CUT'YpHOCHHUX ypehaja u jeoHuIle TelIeKOMYHUKAIIMOHUX ypehaja u Apyrux cpeacrasa,
CBE Y IMJbY U 32 TOTpeOe OApIKaBamka eNeKTPOTEXHUUKUX ITOCTPOjeHha HA KETC3HULIH,
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OCHOBHM HajHWXXHM XHUjEpapXUjCKU HHBOM pelIaBajy mpobjeme yrpaBibarmba
KOHKPETHUM CPEJICTBIMA Pajia, JbyICTBOM U IPOLIECHMA Paja.

Il — Ipyru HMBO BepTUKAJIHE OPraHW30BAHOCTH je ciefehu BUIM OpraHU3aljCcKo-
ylpaB/baukl HUBO, a CayMbaBajy ra OpraHu3alyjcke Qopmaindje H3BPLIIHUX jeAUHUIA
BUIIMX HUBOA MMOJ Ha3uBOM Panne jenunuie min Cekiyje o CBUM OCHOBHUM JIEIaTHOCTUMA
KEJE3HUUKNX HU3BPIIHUX CIY)XOM Koje cy (GopMHpaHe MO TEPUTOPUjATHOM MPHUHIIMITY, 3a
MOKpUBame ojipel)eHor nena Mpexe.

11l — Tpehn HMBO BepTHUKalHE OPraHU30BAHOCTU MPEICTABIbAJy CEKTOPU KOjU C€
¢dbopmupajy Kao jeHa jeAMHCTBEHA OpraHU3aliOHO-yIpaBbauka (hopMaliija u uMajy 3a1aTaK
na o0jenrmaBajy U KOOPIMHHUPAJy paJ CBUX CEKIMja Y OKBUPY JEJNATHOCTH Ipumnanajyhux
M3BPIIHUX CITYKOH.

IV — YerBpru HajBMIIM HHMBO BEPTHKAIHE OpPraHU30BAaHOCTU >KEJIE3HULE Ha
npumepy Cpbuje mnpeacraBba OpraHu3aunujcky ¢opManujy y (opMu KeIe3HMYKUX
npenyseha 1o OCHOBHMM JejaTHOCTMMA (3a MpeBO3 MyTHUKA; 3a MpeBo3 pobe; 3a
UHOPACTPYKTYpPY) Yy OKBHPY KOje ce ocTBapyje (yHKIMja YKyIIHE OpraHu3aluje,
KOOp/AMHAIIMje, YIpaBJbatba M pyKoBohewma mpeko npumnaaajyhux cexkropa OCHOBHHUX
JeTTaTHOCTH.

Onnocu y xujepapxuju mnojapasymeBajy omaHoce HaapeleHocTu u moapelheHoctu,
NPUOPUTET aKLMje WIM MPaBO MHTEPBEHIIMjE MOJCHCTEMa Ha BUIIEM HUBOY y OJHOCY Ha
MOJICUCTEME HWKET HUBOA M 3aBHCHOCTH IIOJICUCTEMA BHIIET HHWBOA O]l MOHAIIAmba HIKUX
HUBOA. Jep, OCTBapHBame I'€HEPATHOI I[Jba CHUCTEMA YCIOBJHEHO j€ OCTBApUBAEM CKyIMa
M0jeTMHAYHUX -TIAPIIHjaJTHUX IIMJbeBA CBAKOT HUBOA U CBUX HETOBUX €JIeMEHaTa.

Y XujepapXujCKO-yNpaB/bauKHUM CHCTEMHMa, MUPAMUAAIHE CTPYKType, TaKBOT
o0JIMKa Cy U TOKOBU MH(OpMalKja y lbUMa Y KojuMa HapeaOe (HaJlo03U U akIfje ynpaBibamba)
TEKy OJ] BUIIMX Ka HWXXMM HHBOMMA, a MH(popMaIuje (M3BEIITaju) ca MOBPATHOM CIIPEroM

TCKY OJ1 HUKUX Ka BUIIIMM HHUBOUMA.

2.3.2. Ilopesia pajga u CTPYKTYpPa AeJATHOCTH Y JKeJIe3HUYKOM caodpahajy

[lomena paga W croeuujanusanyja MPEACTaBbajy KaMEH TeMesball y CBakoj
OpraHu3alyjy Na U Y OKBUPY XKEJIE3HUIIE, T1Ie je AudepeHIupame Moeie pajga U3BPIICHO Yy
OCHOBH Ha MPUHIIUITY:

» TpymnHcama aKTUBHOCTH Ha OCHOBY o0jekara (ImpemMa MpeiMeTHMa U CpeliCTBUMA
pana), u
» TpylnHcama akTUBHOCTH HAa OCHOBY IPOCTOPHOT pa3rpaHUyCHa.

IIpocTop ce oBae ucmosjbaBa MOCEOHO ca CTAHOBUIITA pa3Boja MOJeNe paja Io
XOPHU30HTAIHO] JIMHUJU Ha Taj HAYMH INTO j€ Ja’be M3BpILEHA TojeNa pajga y OKBHPY
OCHOBHMX JIETATHOCTH TMPEKO CIICLHUjaIM30BaHUX OPraHM3ALMOHUX jeIWHUIA (M3BPIIHE
JETUHUIIE) KOje Cy MPOCTOPHO pa3BOjeHe anu (PyHKIIMOHATHO Mel)yCOOHO MoBe3aHe YBPCTUM
crperama 3aBHCHOCTU Y OCTBapUBamy LMJbeBa. M3 KapaKTepUCTHKAa TEXHUUYKUX CpPEACTaBa
paza W TEXHOJIOIIKOI Tpolleca MpeBo3a y JKele3HWYKoM caolOpahajy koju ce obaBiba Ha
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IIMPOKOM TPOCTOPY JI€jCTBOBak-a HACTalla je BPJIO pa3BHjeHA MOJeNa paja Mo XOPHU30HTAIHO]
Y BEPTUKAIHO] TUHH]H.

[Tonazehu on mnpBor mnpuHOMIA JueEpeHIpama MoJeNe pada — TIpynHcama
aKTUBHOCTH IO OCHOBY o0jekaTa Tj. mpeMeTuMa paja U CpeACTBHMA paja IITO YYECTBY]Y Y
MPOIIECY JKEJIE3HWYKE TPAHCIOPTHE MHPOHM3BOMIIE, MMAMO Ja IMpEAMET paja OBJE YHUHE
NpeIMETH TPAHCHOPTOBAMkA, a TO CY MYTHUIM Kao CyOjeKTH MPEBOXKEHA U MOLIUIbKE pode
Kao 00jeKTH TNpEeBOXKEHa, TOK CPEICTBAa paja 3a H3BPILICHE IPEBO3a KEJIE3HUIIOM, YHHE
npyre, CTaHule, M Apyre U3BPIIHE jeAMHUIlEC, IyTHUYKA M TEpeTHa Kojla, By4HA BO3MJIA,
BO30BH, CUTHAJIHO-CUTYPHOCHU M TejekomuHuKanmonn (SS-TK) ypehaju, crabunna
noctpojema enexkrpuyude Byue (SPEV) u npyru ypehaju u onpema y U3BpIIHUM jeAMHUIIAMA
Ha JKETIE3HUYKO] MPEXKH.

ITo ToM OCHOBY Ha KeJIe3HUI Cy AudepeHnrnpane Tpu cienehe OCHOBHE J1eIaTHOCTH
U TO:

» JIeNaTHOCT MpeB03a IMyTHHKA,

» JIeNaTHOCT MpeBo3a pode u

» JIeNaTHOCT JKeJIe3HUYKe HH(PpacTpyKType.

Ha »xenesnnnm CpOuje Ha 0a3u OBakBOT JU(epeHIMpama OCHOBHHX JIEIaTHOCTH
OpraHu30BaHa Cy ¥ TPH CaMOCTaJIHA JKeJIe3HUYKa npeay3eha u To:

% ,,CpbOuja Bo3* a.n., npeay3ehe 3a mpeBo3 MyTHHKA,

% ,,CpbOuja kapro* a.x., npenysehe 3a npero3 pode u
% Hudpacrpykrypa XKenesnure Cpouje* a.n.

VY 1enoMm ClI0XEHOM KOMIUIEKCY MPOHM3BOIIE MPEBO3HUX YCIYra y >KEeJIe3HHYKOM
caoOpahajy neTasbHHja OCHOBHA IOJ/IENA pajia MO0 XOPU3OHTAIHO] JTMHHUjU W3BPIICHA j€ KPO3
mudepeHnupame oApe)eHNX yKUX OCHOBHHUX JENATHOCTH NpeMa M3BPLUIHMM ciyxOama y
npotecy paaa. Ha Toj 6a3u ocHOBHa mojiena pajia U3BpIICHa je 1o U3BPIIHUM ciiyx0Oama [58]
y OKBHpPY ciienehux 8 yKUX JKENe3HHYKUX OCHOBHUX JenaTHOCTH [59] ca mUXOBUM
oJroBapajyhum opraHu3aliMOHUM jeIMHULIAMA KaKO CJICITH.

1) Henamunocm_nocnoea nymuuyke Komepyujanne cayicbe, 4uvja je OCHOBHA

¢yHkuuja na obaBba KOMEPLUUjAIHU paj U OpPTaHU3aIHM]y OKO NpHjeMa, CMELITaja,
otmpeme, U o0e30ehema mpeBo3a MyTHHKA OJf OTHPEMHHUX 10 YIYTHUX CTaHUIIA,
BO30BHMMa oJpel)eHuX BpCcTa M KaTeropuja y xeJae3HHIKOM MyTHHYKOM caoOpahajy.
Peanuzanuja 3amataka oBe ciy>x0e ocTBapyje ce MojaeiaoM paaa usmely mojeanHux
CTaHMLA M JPYTUX CIyKOEHUX MeCTa OTBOPEHHMX 3a IYTHHYKM caoOpahaj, kao
OCHOBHMX H3BPIIHMX jeAWHHUIAa (TPBOTr-OCHOBHOI HHBOA) Y KOjUMa OTIOYHIE U
3aBplIllaBa ce MPOIEC MPEBOKEHA MyTHUKA HA )KEJC3HUIIH.

Opranuzanuone dopmanyje cieneher Bumier (Apyror) HUBOA y OBOj JEIATHOCTH CY
Cekuuje 3a mpeBo3 IyTHHKA Koje 00jeAMIbaBajy paj BHILE CTAaHWULA 33 ITyTHUYKU
caoOpahaj Ha opel)eHOM TepUTOPUjATHOM MOAPYY]Y MpPEXKE KeNEe3ZHUUKHUX TpyTa.
Opranmzannona ¢opmanuja cieneher Bumer (tpeher) HuBoa jecte CekTop 3a
OpraHu3aifjy OYTHUYKOr caoOpahaja koju KopauHHpa M O0jenumbyje paj CBHX

CeKI[Hja 3a MPeBO3 MyTHUKA HAa HUBOY XKeJe3HUYKOT Mpeny3eha 3a npeBo3 myTHUKA.
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2) Heramnocm nocnosa mpancnopmuo-Komepuujaine ciycoe, uja je OCHOBHA

¢ynkuuja na obaBjba KOMEpLHMjAIHHM pajl U OpraHu3alujy pajga OKO TpujeMa Hu
CMeIlTaja Molnsbaka podbe y OTIPEeMHUHM cTaHullama, o0e30eheme koma 3a yroBap
pobe, mHXOBe oTmpeme U o00e30ehema mpeBo3a onpeheHMM BpcTama BO30Ba U3
TepeTHOr caoOpahaja, 10 ymyTHHX CTaHMIA y KOjuMa he M3BPIIUTH MCTOBAp Koja W
npeaja MOIIMJbaKa KOPUCHUIIMMA MpeBo3a. Peanus3anuja 3amataka oBe ciyxoe
OCTBapyje ce MoJesoM paaa uMely rnojeMHNX CTaHHUIA U IPYTUX CIY)KOCHHUX MecTa
OTBOPEHUX 32 MPEBO3 pode, U TepeTHH caoOpahaj, Ka0 OCHOBHUX M3BPIIHUX jeTUHHIIA
(IPBOr-OCHOBHOT') HHMBOA y KOjUMa OTIIOYME-E M 3aBpIlaBa Ce IMPOLEC MPEBOXKEHA
po0e KeJIe3HUYKUM TepeTHUM caoOpahajem.

Opranuzanuone popmanuje cieneher Buier (Ipyror) HABOA Cy OBOj ACTATHOCTHU CY
Cexkuuje 3a npeBo3 pode Koje 00jennmaBajy pajl BUIIE CTaHUIA OTBOPEHUX 3a MIPEBO3
pobe Ha oapeheHoM MOJPYUjy MpEXe JKEeTe3HUUKUX MPYTa.

Opranmzannona ¢opmanuja cieneher Bumer (tpeher) HuBoa jecte CekTop 3a
OpraHm3aIyjy MpeBo3a pode Koju o0jearmaBa pajl CBUX CEKIIHMja 3a IpeBo3 pode Ha

HUBOY JKeJIe3HUUYKOT npeay3eha 3a mpeBo3 pooe.
3) Heramnocm nocnosa caobpahajue ciyicobe, uvja je ocHOBHA (pyHKIMja aa

opranusyje LEJOKYIHM paj H3BplIeHka caoOpahaja Bo3oBa y MOINIEAY HHUXOBOT
0e30eHOT U PeIOBHOT KpeTama MpH paay Ha MPYy3H U Y CTaHUIaMa Y3 KOOPAUHAIH]Y
ca paJioM CBUX OCTAJIMX JKEJIE3HUYKUX U3BPIIHUX CITYKOH.

Peanuzanuja 3amaraka oBe ciayxk0e OCTBapyje C€ 3ajeIHUUYKUM CY/AEJIOBABEM Y
u3BpIIeHy caobpahaja cBux mMel)ycoOHO TaHUaHO MOBE3aHUX CTAaHUIIA Ha MPY3H, KOje
MPE/ICTaB/bajy Y OCHOBH H3BpINHE jeIUHUIIE (MIPBOT-OCHOBHOT HHUBOA) y KOjUMa
OTIIOYMIHE U 3aBPILIAaBa CE BOXKIbA BO30BA.

Opranuzanuone ¢opmamuje cieneher Bumer (apyror) HuBoa cy CaoOpahajue
CeKIMje Koje o0jenumaBajy pal npunanajyhux cranuna Ha CBOM IOJPYY]jy, Be3aH 3a
03BpIIeHke caoOpahaja cBUX BO30Ba.

Opranmzannona ¢opmanuja cieneher Bumer (tpeher) HuBoa jecte CekTop 3a
caobpahajHe mocioBe, Koju objenumaBa paj CBUX caoOpahajHHX ceKlMja Ha HUBOY

KEJIe3HUUKOT mpeay3eha jxene3HndKe HHPPacTPYKType.

4) Henamnocm _nocnosa cnyscbe 6yue 60306a, TPEACTaBbAa KOMIIOHEHTY
MaIIMHCKE JEeNaTHOCTH, KOja MMa 3aJaTak Ja 00aBJhba TEXHUYKHU MPETIiea U KOHTPOIY
WCIIPAaBHOCTH BYYHUX BO3WJIA, J1a BPIIM HUXOBY CBAaKOAHEBHY HETY, OJpKaBambe,
HAMUpHUBame (TOPUBOM, Ma3MBOM, TIECKOM, W 1p.), HpUIpeMy U o0e30eheme
noTpeOHOr Opoja MCIPABHUX BYYHUX BO3WIA U 0c00a 32 HUXOBO MOCENAME Y IMIIbY
obOaBibama Oe30emHEe W ypelHE Byde BO30Ba Ha TpyraMa M MaHEBapCKOT paja y
CTaHHIIaMa.

Opranuzanuone Gopmarnmje, Koje MpeAcTaBibajy Cly:kOeHa MecTa OJJHOCHO H3BPIIIHE
jenuHune ciayx0e Bydye Cy: JJOKOMOTHBCKH JIeTIOM (KOjU MO CBOjOj (DYHKIMjU MOTY
OuTH MaTuYHH W OOPTHH JIeMOM), JIOKOMOTHUBCKE (IETMOBCKE) HCIOCTaBe,
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JOKOMOTUBCKE CTaHHIE, CTaHHWIIE 3a CHa0JeBambe IIOTOHCKUM MaTepujaoMm,
€JIEKTPOBYYHE TO/ICTAHMIIE, IICHTPHU 32 JAJbUHCKO YIPaBJbakhe EIEKTPO-BYUOM, H JIp.
Opranu3anyoHe jeAMHUIE Y IeTaTHOCTH T0CIOBa By4e BO30Ba BHIIET (JIpYyror) HUBOA
cy Cekuuje 3a By4dy BO30Ba KOj€ KOOPJMHHPA]y paj BHUIIE OCHOBHUX H3BPIIHUX
jeAMHHUIIAa ByYe Ha CBOM IOJIPYYjy U OpraHHu3yjy Bydy BO30Ba Ha oJpeheHUM BYyUHUM
peoHuMma.

Opranuzanuona jeaununa cieacher umer (tpeher) HuBoa jecte CekTop 3a BYYy

BO30Ba, KOjU OOjelMmbaBa M KOOPAMHHMpA paj CBUX CEKIMja 3a By4y BO30Ba Kao
TEpPUTOPHjaTHUX jelMHUIIA HAa HUBOY JKEJIE3HMUYKUX mpeayzeha 3a mpeBo3 MyTHHKA,
OJIHOCHO pooe.

5) Henamnocm _nocnosa mexuuuko-koncke cayxcoe (TKC), je Takohe

KOMITOHEHTa MAaIlIMHCKE JIeJTaTHOCTH, KOje MMa 33/aTak Jja 00aBjba HAA30p, KOHTPOILY,
TEXHUYKHU TpPEryiea M Mperyies] UCIPaBHOCTH MYyTHUYKUX M TEPETHUX KOJa 3a paj y
CBUM (pa3ama Ipolieca MpeBokKemha U U3BpIlemha caoOpahaja BO30Ba y MyTHUYKOM U
TepeTHOM caoOpahajy, kao M Ja ce cTapa o TmpumpemMu U o0e30ehemy
pacroyIOKUBOCTH KoJla TMocTojeher MyTHHMYKOT M TEPEeTHOr KOJCKOI TMapka y
UCTIPAaBHOM M 32 paji CIIOCOOHOM CTamy 3a morpede 6e30eTHOr M3BpIIeHa MPeBO3a
NyTHHUKA U pobe.

[TocnoBH TEXHUYKO-KOJICKE CIYXOe Mpe/icTaBibajy 3a0KpYKEHE TEXHOJIOIIKE IIeTTMHE
TE Cy H€HE OCHOBHE OpPraHM3allMOHE (M3BPIIHE) JEAMHHUIIE 110/ HA3UBOM KOHTPOJIHO-
nperjieine CTaHule QapMUpaHe Yy CTaHUIAMa JIOKOMOTHUBCKHX Jlenoa, y Behum
YTOBapHO-UCTOBAPHUM CTAaHUI[AMa, PAHXUPHHUM, PACIOPEIHHUM, PAJAUOHHUYKUM H
cBUM BehuM cTaHHMIIaMa Ha MPYy3H.

OpranuzanuoHe U3BpIIHE jEAWHHIIE TPBOT (OCHOBHOT) HHUBOA Yy JAENATHOCTH
TEXHUYKO-KOJICKE CIyk0e Cy KOHTPOJHO-TIperje/iHe CTaHWIe KOjeé HMMajy CBOje

M3BpLIHE MperyieHe opraHe (mperiegade Koja, HaJ30pHUKE Iperyienaya Koja, u p.),
YHjH je 3aJaTaK Ja KOHTPOJIUIIY CTamke UCTIPAaBHOCTH KOJIa U MOIIUJbaKa Ipe yToBapa,
3a BpeMe yToBapa U IOCJIe UCTOBapa, Kao U y cactaBy oju1azehux u gonasehux BozoBa
OJTHOCHO KOJI BO30Ba KOju Mpojia3e (y TpaH3UTy) IocMaTpaHe CTaHUIIE.

Opranuzanuone jeauHuie cienaeher Buiier (Ipyror) HUBOA y AENaTHOCTH TEXHUYIKO-

KoJicke ciyxOe cy Cekifje TEXHHYKO-KOJICKE JIETaTHOCTU KOje KOOPAMHUPA]Y pan
BUIIIE OCHOBHHMX W3BPIIHUX jEAMHHUIIA OBE CHyxk0e Ha ojpeheHoOM moIpy4)jy
KENEe3HUUKE MpPEXKeE.

Opranmzannona ¢opmanuja cieneher Bumer (tpeher) HuBoa jecte CekTop 3a
TEXHUYKO-KOJICKE TOCJIOBE, KOju oOjeaumaBa M KOOPAWHHUpPA paj CBHX CEKIHja
TEXHUYKO-KOJICKE  JICIAaTHOCTH Kao TEPUTOPUjATHUX jJEAMHUIIA Ha  HHUBOY
KeNe3HUYKHX Mpeay3eha 3a mpeBo3 MyTHUKA OTHOCHO pole.

6) Henamunocm nocnosa cayxcoe 3a _odpawcasare 803nux cpedcmasa (30BC),

IpeCcTaB/ba KOMIIOHEHTY MAIIMHCKE JEIaTHOCTH, KOja UMa OCHOBHY (YHKIH]y na
BPILIHU YPEIHO OAPKABAKE JKEIE3HMYKUX BYUYHUX BO3WIIA M KOJA, Tj. BbUXOBE Tekyhe,
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penoBHe (MHBECHUTHIIMOHE) M BaHpEIHE ONpaBKe, Koje UM o00e30elyjy morpedny
crocoOHOCT 3a 6e30eman u penoBUT caobpahaj Bo3oBa.

OcCHOBHE OpraHM3allMOHE H3BPIIHE jEAMHHUIIE MPBOI (OCHOBHOT) HHMBOA Yy OBOj
JIeATHOCTH Cy pa3He PaJlMOHHUIIE CTICHHjAJIN30BaHe HAMEHE Kao IITO CY PaJUOHUIIE 3a
OTNpPaBKy MYTHUYKHX M TEPETHUX KOJIa, JOKOMOTHBA, MOTOPUHUX BO30Ba U JPYIHX
BO3HHUX CPEJCTaBa, KOje Cy JIoUupaHne y oapeheHuM T3B. palMOHNYKUM CTaHUI[aMa Ha
KENE3HUUKO] MPEXKH.

Opranuzanuone jeauHuie cieaeher BUILETr (APyror) HWBOA Y OBOj JEIATHOCTU CY
Cekuuje 3a oApxaBamke BO3HUX Cpe/icTaBa KOje KOOPIMHHUPAJy U 00jenumbaBajy pan

paZMoOHMIIA 33 OpXKaBamke BO3HUX CpeACTaBa Ha ojapeleHOM Mmoapydjy *Kele3HUUKe
MpExe.

Opranmzannona ¢opmanuja cieneher Bumer (tpeher) HuBoa jecte CekTop 3a
oJlp>KaBame BO3HUX CpE/ICTaBa KOjU 00jeimbaBa M KOOPAMHUPA pajl CBUX CEKIIHja 3a
OJIp>KaBame BO3HUX CPEJICTaBa Kao0 TEPUTOPUjATHUX JEMHUIIA HA HUBOY mpeny3eha 3a
IPeBO3 MyTHHUKA OJHOCHO pole.

7) Lenamuocm nocnoea 3a odpascasarwe npyea (30I11) nipeAcTaBba KOMIOHEHTY

rpal)eBUHCKE JEeNaTHOCTH, KOja MMa 3aJaTak Ja o0aB/ba TEXHUYKM TMperjien u
KOHTPOJIy CTama MCHPABHOCTHU IpYre, MPYXKHUX U CTAHUYHUX TMOCTPOjema M Ja MX
HEMPEKUIHO OJJpXKaBa y UCIIPABHOM H 3a paJl CIOCOOHOM CTamy Kako Ou ce caoOpahaj
BO30Ba Morao o0aBspaTu 6e30e1H0 1 ypeaHo. [Ipyre u cTanuie u nocTpojema y bumMa
NPUIIAAA]y CPEICTBUMA Kele3HUUKe HHPPACTPYKTYpeE.

VY Ty cBpXy cinyx0a 3a onpxkaBame mnpyra (30I1) opranusyje pagoBe Ha OMXOAEHU
npyra, Haa30py, TekyheM u MHBECTUIIMOHOM OJIpKaBamy (T3B. KallUTAIHU PEMOHTH)
nocrojehux mpyra ¥ TIPYKHUX MOCTpOjeha pa3HUM MalllMHaMa CpPEeICTaBa py4HE
MeXaHHU3allHje U MallliHaMa 32 PeryJrcame KOJIOCeKa U OJIpiKaBabe Mpyra.

OcCHOBHE W3BpIIHE jeIMHUIIE TPBOT (OCHBHOT) HUBOA CY MPYXKHE JACOHHIIE, Y OKBUPY
KOjHUX je ToJiesia pajia Ha OfjpKaBamy Mpyra U3BpIICHA HA Mambe ONEPAaTUBHE LIEIHHE
KOoje ce Ha3uBajy aecerapcke neonwmie (myxuuHe 10-15 km mpyra) ca 3amatkom
U3BpIlaBamka MOTPEOHUX pajoBa Ha TekyheM oOJp)kaBakby W OINpaBLUM Mpyre 3a
0e30enan u ypenan caoopahaj Bo3osa.

Opranusanuone jeauHuie ciueaeher sumer (apyror) HuBoa cy Ceknwmje 3a
oJIpKaBame Ipyra Koje KOOPJAMHUPA]Y U 00jeIuibyjy paJ CBUX NPYKHUX JCOHMIIA ca

noapydja npunanajyhux npyra u cranuna ogpehene cekuuje 3011

Opranmzannona ¢opmanuja cieneher Bumer (tpeher) HuBoa jecte CekTop 3a
rpal)eBUHCKE TIOCIOBE KOjU BPIIU KOOPAMHAIM]Y U 00jeINbaBambe paja CBUX CEKIja
3a oJlp)KaBame Mpyra Ha YUTAaBOj MPEXHU Mpyra y OKBUpY Ipenys3eha 3a jKelne3HU4YKy

UHPPACTPYKTYPY.
8) Henamnocm nocnosa cayxcoe enexkmpomexuuuke oeramuocmu (ETJ[) uma

3aJaTak Ja oOfpXaBa Yy MHCIPABHOM CTalmy Yy IHJbY 0€30eIHOr, pPEIOBHOT U
eKOHOMHYHOT caoOpahaja Bo3oBa cBa yrpaljeHa eNeKTpPOTEeXHHUYKa IOCTpPOjema, ca
KOjUMa Cy ONpeMJbEHE MPYTe U CTAHULIE, Y KOje CIaajy:
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» curHaigHo curypHocHu ypehaju (SSU),

» tenekoMmyHukannonu ypehaju (TKU) u

» crabuiHa noctpojema enekrpuyne Byde (SPEV) ca KOHTaKTHOM MpexoM

(KM) u ocranum noctpojemuma ciade u jake cTpyje.

Csu npenxoano HaBeaeHu SS u TK ypehaju noctpojema enekTpuuHe Byde NpUaaajy
CpEeACTBHUMA JKEJIEe3HNUKE HHPPACTPYKTYpE.
OcHOBHE OpraHHW3aIliOHE HM3BPIIHE jeIWHUIIE MPBOT (OCHOBHOT) HUBOA Yy 00JIaCTH
CIIy’K0€ eJIeKTPOTEXHUYKE JIeTaTHOCTH CYy Mambe ONEePAaTUBHE LIETIHHE (JICOHUIIE MIPYTa)
pa3BpcTaHe MpeMa yXoj MOACIH paja y OBOj JAEITaTHOCTH Kao MTo cy: AeoHuue (SS
ypebaje, neonnnie TK ypehaja, neonnne KM u neonuna ciabe u jake crpyje) Ha
noapy4jy npunanajyhux mpyra um craHuna onpeheHe cekiuje eneKTpOTeXHHUKE
nenaTHocTH. Opranuzanuone jenunune ciencher (apyror) HuBoa cy Cekmmje 3a
€JIGKTPOTEXHUYKE TIOCIOBE, KOje 00jenbaBajy M KOOPAMHUPA]Y PajJ CBUX ICOHHIIA
SS ypebaja, neonuna TK ypehaja, neonna KM u neonuna jake u cinabe crpyje Ha
noapy4djy npunanajyhux mpyra um cranuna ojnpeheHe cekiuje eneKTpOTeXHHUKE
JeNaTHOCTH.
Opranmzannona ¢opmanuja cieneher Bumer (tpeher) HuBoa jecte CekTop 3a
€JIEKTPOTEXHUYKE IOCTIOBE, KOjU BPIIM KOOPAUHALM]Y U O0jelMI-aBambe paia CBHX
CEKIIHja 3a eJIEeKTPOTEXHNYKE MOCIOBE HAa YNTABO] MPEXH MPyra U cTaHuua npenyseha
3a eJIe3HUUKY HH(PpacTpyKTypy.

2.3.3. JlekoMmo3uumja cucTeMa KeJe3HMYKOr caodpahaja npema ocCHOBHMM
CTPATYMHMA ONMCHBAHA

W3 nocamammux M3Narama BHACIM CMO Ja KOMIUIEKC >KeIe3HMYKor caoOpahaja
MPEJCTaBba JeIMHCTBEHY OPTaHU3aIMOHY LIEIMHY ca CBUM aTpuOyrumMa cucrema. Ha ocHOBY
M3HETHX pa3MaTpama M IMO3HAaTHX CTaBOBa TEOpPHjE CHCTEMa MOXKEMO Jia KakeMo Ja je
KEJIe3HUIIA BEJIMKH M CI0KEHU CHUCTEeM 300T' Tora IITO ra KapaKTepHILe CKYN BEIMKOT Opoja
Pa3sHOBPCHMUX O0jekara M Ipoleca ca HBUXOBUM CIOKEHUM MelycOOHMM Be3ama, IITO CBe
3ajeJHO Tpe/cTaB/ba BEJIMKU OpOj KOOpJMHATA y CKYNOBHMMA yja3a, CTama, YIpaBjbama U
M3J1a3a CUCTEMa y IlbUXOBOj HHTEPAKIU]H Ca OKPYKECHEM.

Ha 0a3u n3nokeHnx KapakTepHCTUKa KEJe3HHUIIE Kao CHCTeMa MOXE Ce 3aKJbYUUTH
Jla OHa TPEJICTaBJba BEIMKH U CIOXKEH CHCTEM Jelle3HWYKOor caoOpahaja KoJ Kora ce IMpH
HErOBOM (DYHKIIMOHHCAY CUMYJTAHO OJBHjajy MHOTH INPOLECH Pa3IHMYUTe MPHPOJE Kao
IITO CY: TEXHUYKH, TEXHOJOIIKH, EKOHOMCKH, HH(OPMAIIMOHO-YIIPABIbAYKH, OPTaHU3AIMOHH
U JIpYTH TMPOLECH, Y KOME IMOCTOjU OfpeleHN XHujepapXujCKu HUBOM CTPYKTYypE M OJHOCA
u3Mel)y pa3nuyuTUX acmeKaTa mocMaTpama MPUpPoJIie TOT CUCTEMA.

[Tpuctyn m3ydaBamy CIOXKEHHMX CHCTEMa Ca BHIIE HHMBOA MMa 3a 0a3zy KOHLENT
pa3marpama XUjepapXujCKuX CTPYKTypa KOjUM ce oOyxBaTajy oJHOCH M3Mely pasnuuuTux
acriekara npupojie cucrema. [Io ToM OCHOBY ce MOKe MPUMEHUTH METOJ cTpaTudukanuje u
JEKOMITO3MIIMj€ Y ONMCHUBAKY M MPEICTaBJbaby CHCTEMa 10 KOME CE€ CHUCTEM KEJIEe3HUUKOT
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caoOpahaja mMoxe nexkommnoHoBatu [44] mpema Mo3HATHM METO/JaMa TEOPHje CHUCTEMa Ha
mBeroa 4 OCHOBHA cTparyma (NIpBH, JIpyrd, Tpehu M UYETBPTU CTpaTyM) — Kao JeJoBa
OJHOCHO TMOJICHCTeMa CTPaTU(UKOBAHOT CHUCTEMa >KEIE3HMUYKOr caoOpahaja Kako je To
IIPUKA3aHO [LIEMATCKU Ha cauuy 6.

IIpBu cTpaTyMm, peAcTaB/ba TEXHHYKHU CTPATYM YHjH CYy €IEMEHTH MpexXa rpyra u
CTaHHWIa, By4YHA BO3MJIAa U BO30BH, NPEBO3HA cpelcTBa (koia), cranuue, SS u TK ypehaju,
cTabMiIHA TOCTpOjea EJIeKTPO BydYe, M Jpyra TEeXHHYKa mocTpojema. OBaj cTpaTyMm
npeacTaBiba 0a3zy 3a OCTBAapHBamE Ipolieca paga M (PyHKIHMOHHCAKE YUTABOI CHCTEMa
KeJesHUUKor caobpahaja, Te ce jom HazuBa W 0a3HU cTpaTyM. lIpeko mera xene3Huna ce
MOJKE ITOCMATPATH KAO CI0KEH TEXHUYKU CHCTEM.

Jlpyru cTpaTtyM, IMpelCTaB/ba TEXHOJOWIKM CTPAaTyM Koju oOyxBaTa yKyIaH
TPAHCIOPTHU TPOIIEC YHjU CY EIEMEHTHU: MPHUjeM, OTIPABIbAKE M MPEBO3 IMYTHHUKA, 3aTUM
yTOBap M HCTOBap pobe y KoJKMMa Kao MOYETHE OJHOCHO 3aBpIIHE OIepalyje Inporeca
IIPEeBO3a, MAHEBPHCAKHE Ca KOJMMa U BO30BUMA, Paayl yToBapa, UCTOBapa, (popMupama WIH
pacopMupama BO30Ba, MpOIEC KpeTamka W Byde BO30BA KA0 CAMOCTAHHUX IPEBO3HUX
JeIMHMIIA BHILIET peAa, MPOLECH OAp)KaBamka MH(PACTPYKTYpHUX M BO3HUX CpPEICTaBa M
Apyru enemMeHTu. lIpeko oBOr crparyma ce »KeJle3HHIA MOXKE IMMOCMATPaTH Kao CII0XKEH
TEXHOJIOIIKU CHCTEM.

Tpehu crparym, mpexacraB/ba cTPaTyM HH(pOpPMaNUja M ynpaB/bamkba UYUjU CY
OCHOBHHM €JIEMEHTH MH(OpMaIUje U3 OKPYKEHha M U3 TPAHCIOPTHOT MpoLeca U YIpaBibamba
BUMe, ca oAroBapajyhuM MOBpaTHUM CIperaMa M akiujaMma yIrpaBibamkba Ha Pa3IHuUTHM
XHMjepapXujCKUM HHMBOMMA yIpaBjbama. [Ipeko OBOr cTpaTymMa ce€ JKEJIEe3HHMIA MOXe
MOCMaTPaTH Kao CIOKEH UH(OPMAIIMOHO-YIIPABIHAYKU CUCTEM.

YeTBpTH CTpPaTyM, TIpE/ACTaB/ba CTPATYM €KOHOMMje Koju o0yxBaTra CKyI
Pa3sHOBPCHUX €KOHOMCKHX OJIHOCA KOjH BJa/iajy y CUCTEMY Y IOTJIely CTHIlama, paclojiese
TPAHCHOPTHUX NMPHUX0/1a, MUHUMHU3UPAha TPOILIKOBA U MAKCUMHU3Hpamba JOOUTH, Y TIOCIOBHO]
NOJUTULIM O TOTJIeNy OJpKaBama, MOJECpHHU3AIMje U pa3Boja KEJIE3HHUKOI CHCTeMa U
ApyruM o0JIacTUMa JKele3Hnuke caoOpahajue ekoHoMmuje. LlenmokynmHUM paj y JKelIe3HUYKOM
cucTeMy 3acHMBa ce Ha Baxkehum mnpuHumnuma exoHomuje. IIpeko oBor crpatyma ce
KEJIe3HUIA MOKE IIOCMATPaTH Kao CI0KEH EKOHOMCKHU CUCTEM.
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CUCTEM KENE3HNYKOI CAOBPARAJA
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Ctpatym 1 — TeXHUYKM cTpaTym (6a3HuM cTpaTym)
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Cnuxa 6. ﬂEKOM}’IOHOG(lI-be cucmema oHCeie3HuU4YKoz cao6pahaja HA OCHOBHE cmpamyme reco60e

onucuearoa

Hasnauene o3Hake Ha ciuiy 6. nuMajy cieneha 3Hauema:
U1, Uy, Us, Uy — CkymoBu yra3a oaroBapajyhux cTtparyma, a TO MOTy OMTH €HEepruja,
MyTHUIM ¥ poOa, nHPOpMaIlHje Y TOKY MPeBO3a, TPOIIKOBU U APYTO.
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I, I, I3, ls — CkynoBu wu3ma3a u3 oaromapajyhur crparyma, a TO MOTy OWUTH
KapaKTepUCTUKE MOY3JaHOCTH M CUTYPHOCTH CpelcTaBa, 6e30eqHoCcT caobpahaja, nmpeBo3He
yciyre, KBaJIUTET IPEB03a, LIEHE MPEeB03a U IPYTO.

i, Ij, '« — penanuje (mehyszaBucHe Bese) usmel)y exemenara yHyTap cTpaTyma,

U — Ckyn ynasa u3 OKpyXKema y CHCTEM XKelle3HHUKOor caoOpahaja a To cy 3aXTeBU U
notpe0e 3a MPeBO30M, 3aKOHCKHU YCJIOBH NMpUBpehUBama 1 Apyro.

| — Ckyn um3nmaza W3 cucTeMa >KelIe3HWYKOr caoOpahaja y oOkpyxkemy a TO je
3aJI0BOJBCHHE 3aXTEBA 32 MPEBO30M (M3BPIICH-E NMPEBO3HUX yCIyra) Mo o0uMy (KOJIMYMHH) U
KBaJIUTETY MIPEBO3a.

PS — noparna cnpera.

Ay — aknuja ynpassbama (HHTEpBEHLIM]e-Hapeaoe).

Bese n3mel)y cTpaTyma cy TakBe Ja je CUCTEM Ha ITOCMAaTPaHOM CTPAaTyMy IOJCHCTEM
Ha MPBOM BHUIIEM CTpaTyMy, a OBaj MpeACTaBba MOACUCTEM Ha ciieehu cTpaTyMm U Tako
perom. Ha ©0a3u craBoBa TeopHje CHCTEMa JKEJIE3HUIy MOXKEMO CMaTpaTH BEITUKUM
CJIO’KEHUM CHCTEMOM N-TOT pe/ia, KOjH je KOMIIOHOBAaH O OpOjHUX MPUPOJHUX, TEXHUUKUX U
OpraHM3alliOHUX TMOJCHUCTEMa a OBH OJa onpeheHnx enemeHata koju cy Takohe
KapakTepUCTUYHH IO CBOjO] CIOXKEHOCTH, OPOJHOCTH HHUXOBUX CACTABHUX KOMIIOHEHTH H
Mel)ycoOHuX Be3a, Te ce M OHU Kao TaKBM MOTY IPOTJIACHTH CUCTEMHMa HIDKET peaa (n-k) y
OJTHOCY Ha OCHOBHM CHCTEM JKelle3HWYKor caoOpahaja. beHu mpupogHu moacucteMu cy
palHUIM OJHOCHO KaJpPOBU JKEJIE3HMIE, KOjU Ce HCIOJbaBajy Kao OHOJOLIKK CHUCTEMHU.
TexHUUKH MOJICUCTEM CE HCIOJbaBa KPO3 TEXHUYKE KAapaKTEPUCTHUKE TEXHUYKHUX CpEACTaBa
paja jxele3HuLe.

2.3.4. CuHre3a cnenM(pMYHUX KAPAKTEPUCTHKA CHCTEMA JKeJIe3HHYKOT
caoOpahaja

W3 pocanammer u3narama BHJIEIM CMO J1a KOMIUIEKC >Xelle3HW4kor caoOpahaja
Mpe/ICTaB/ba jEAMHCTBEHY IIETUHY Ca CBUM oOenexjuma cuctemMa. Ha OCHOBY HM3HETHX
pa3marpama U TO3HATOX CTAaBOBA TEOPHje CHCTEMa MOXEMO J1a KaXeMO Jia je Kelle3HHUIla
BEIMKM M CIIOKEHH CHCTeM 300r Tora MITO Ta KapaKTepuIle CKyll BeJTUKOr Opoja
Pa3sHOBPCHMUX O0jekara M Ipoleca ca HBUXOBUM CIOKEHUM Mel)ycoOOHMM Be3ama, HITO CBe
3ajeJHO Tpe/CTaB/ba BEJIMKU OpOj KOOpJMHATA y CKYNOBHMMA yja3a, CTama, yIpaBjbama U
M3J1a3a CUCTEMa y ’bUXOBOj HHTEPAKIU]H Ca OKPYKEHEM.

OcuM Tora MoXke ce 3aKJbY4YHUTH Ja CHUCTEM >KeJIe3HHUKor caoOpahaja mocenyje u
noceOHa o0enexja Koja ce orienajy y cienehem:

1) Cucrem >xene3Huukor caoOpahaja je BUILNEWIAHU CIOXKEH CHCTEM pa3rpaHaTe

XOPHU30HTAIIHE U BEPTUKATIHE CTPYKTYPE.
2) Cucrem xenesHHUYKor caoOpahaja je BHUIIECTEIIEHH CIIOKEH cHcTeM, u3rpalheH Ha
OCHOBaMa MHTETpaJiHe MOBE3aHOCTH MPEBO3HOI MpoIleca Y OKBUPY CBUX CBOjJHX

OCHOBHHUX JEJIATHOCTU U3 KOJUX ce (OopMHpa HEeroBa BHILIECTEIIEHA THpaMUIaTHa
XHjepapXxmjcKa CTPYKTYpa.
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3) Cucrem xene3HUYKOr caoOpahaja je BUIIETUMEH3MOHAIHU CIIOXKEH CHUCTEM KOjU
ce UCIoJbaBa Kpo3 MPOCTOPHO JETIOBAKE CBUX HHETOBHX OPraHU3allMOHUX JEJI0Ba
pacriopeheHux Ha reorpad)CKM BEITUKOM IMOJpydjy caoOpahajHe Mpexe, umje
(GyHKIIMOHHMCAKE 3aXTeBa MPOCTOPHO M BPEMEHCKO CHUHXOPHHU30BamE Ipolieca
pana.

4) CucreM xele3HUYKOr caoOpahaja je JMHAMHYKU CUCTEM OO3MPOM Jia CE€ HETrOBO
CTame U JIeJIOBake Mema Y (PYHKIUjU MPOCTOpa M BpeMEHa, a UCTOBPEMEHO je
NOJPBPTHYT HU3Y CIOJBHUX M YHYTpAlllbUX YTHIIAja Te c€ cMmarpa H
CTOXAaCTHUYKHUM CJI0)KEHUM CHCTEMOM.

5) Cucrem xenesHuukor caoOpahaja je BumiedyHKIMOHANIAH CI0XKEH CUCTEM jep ce
ETrOBa JIJIATHOCT pa3jake Ha BUIlIe (QyHKIIHMja Kao LITO CY:

» 'y opranusanuju u o0aBJbamky MyTHHYKOT caoOpahaja,

» 'y opranusanuju u o0aBsbamy poOHOT (TepeTHor) caobpahaja,

» 'y OpraHu3oBamy OJp)KaBamba PAa3HOBPCHUX HH(MPACTYPKTYPHHX M BO3HUX
cpezacTaBa u

» 'y OpraHM3alHju peryiucama KpeTamba BO30Ba H aKTHBHOM BPILCHY KOHTPOJIE
6e30eHOCTH KeNe3HUUKOT caoOpahaja Kao U APYruX MOCIOBHUX aKTUBHOCTH.

Ha 6a3u nmocrojehux kapakTepUCTHKa KEJIE3HUIE Ka0 CHCTeMa MOXE C€ 3aKJbYUUTH

Jla OHa TPEJICTaBJba BEIHMKH U CJIOXKEH CHCTEM Jelle3HWYKOor caoOpahaja KoJ Kora ce IMmpH
HErOBOM (DYHKIIMOHHCAY CUMYITAHO OJIBUjajy MPOIECH pa3IM4yUTe MPHPOJE Kao LITO Cy
TEeXHUYKH, TEXHOJIOIIKH, EKOHOMCKH, HH(POPMAIMOHO-YIPAaBIbAauKH, OPTraHU3ALMOHU U IPYTH
IpoIecH, y KOME MOCTOjUu oApeheHH XujepapXujcKu HUBOM CTPYKType U OAHOca u3Mmely
Pa3NIUYUTHX acleKaTa MoCcMaTpama MPUPOJIE CHCTEMA.
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3. BYYHO BO31JIO KAO CJIOXKEHHU TEXHUYKHN
CUCTEM 1 ®YHKIMNJE IbET'OBOI' IMJbA

[lemokymHa opraHu3amuja Ha >KEJIE3HUIIM Ca CBOJUM TOCTPOjeHMMA, CPEACTBUMA,
OpraHU3aIH]OM H JbYJICTBOM, OMJI0O HETIOCPEIHO WUITH TTOCPEIHO, YCMEPEHA j€ Ha TO J1a BO3OBH
caobpahajy. To omoryhasa Byya Bo3oBa ynoTpeOoM By4YHUX BO3HIIA.

3aro By4YHa BO3WJIA y JKEJIE3HUYKOM CHUCTEMY IPE/ICTaBJbajy MOKpPETauKy CHary Koja
ocTBapyje caoOpahaj Bo3oBa u TUMe (PMHATHH MPOU3BOJ] KEIE3HUUKUX MPEBO3HUX IIEIMHA
MCKa3aH OCTBApPEHUM HETOTOHCKHM KHUJIOMeTpuMa y caoOpahajy TepeTHHX BO30Ba, OJJHOCHO y
OCTBapEHUM MYTHUYKUM KUJIOMETpUMa y caoOpahajy myTHUYKHX BO30BA.

Jenan on rmaBHUX (akTOpa KOjU YTHUY HA OCTBapeHE pe3yaTare y IpeBo3y MyTHUKA U
poba Ha JKENE3HUIM jecTe palMOHATHO KOpHWIINeme BYYHHUX BO3WIA y IYTHHYKOM U
TepeTHOM caoOpahajy.

JloOpom opranu3zanujoM Kopuithema BydHUX BO3UJIa oMoryhaBa ce u3BpIieHEe 3a1aTe
BEJIMYMHE ITYTHUYKOT U TepeTHOr caobpahaja ca HajMamuM Moryhum OpojeM BydyHUX BO3MIIA

1 y3 HajMamke TPOIIKOBE.

['eHepaiHM 1KJb KENE3HUUKOT CHUCTEMA CacTOju ce y ToMe Jia ce caoOpahaj Bo30Ba Ha
MpEXH Ipyra M CTaHHla 00aB/ba HENPEKUJHO, YpeaHO, 0e30eqHO M EKOHOMHYHO, IO

yHampea yTBpheHOM pey BOXKIbE.
VY ocTBapuBamy TOT LWJba jeHY O/ KJbYYHHX YJIOTa UMajy ByYHa BO3MIIA.

1100 nojmom yuna éo3zuna y ene3Hu4koM caoOpahajy moapasymeBajy ce moroHcka
IIMHCKA BO3MJIA KOja Cy CHa0/eBeHa CIIEHHjaJIHUM MOTOHCKMM MOTOpHMA ca 3a/aTKOM Ja
CTBapajy ByuHy cuiry nomohy koje ce cama nokpehy a mory Byhu u npyra mmHcka Bo3uia o
KOJIOCEKY Ha Tpy3u. To ce MOCTHKE MpeTBapameM TOIUIOTHE M EJIEKTPUYHE EHEpruje y
BYYHUM BO3WIMMAa Yy MEXaHHUKU pajl KpeTama Koje ca MaHH(ecTyje KOTpJbambeM TOYKOBa

IMMHCKHUX BO3MJIA ITO IIMHaMa KOJIOCEKaA Ipyre.

Byuna eo3una nipencraBibajy cUcTeM [56] y y)KeM CMHCIY Tj. CUCTEM CKJIOIOBA ca
oapeheHuM QyHKIMOHATHUM 334aTKOM. Y poiheHrn MoJiesT By4HOT BO3Wia mocMaTpajyhu ra
Kao CHCTeM ca oxpel)eHNM 3a1aTKOM, MOXKEMO TPEICTAaBUTH [IIEMOM Ha CITUIH 7.
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OKPYKEHSE (O)

- CTPYKTYPA CK/10MNMOBA BYYHOI BO3WJIA

- HOCERA CTPYKTYPA

- TPYERM CTPO!

- BYYHM MNOTOH Ls
- MPEHOCHMK CHATE

- KOYHM YPEBAIM

- YIPAB/bAYKM YPEBAIU

- MPOLECH

- EHEPTETCKM

- MPETBAPAHSE EHEPTVIE
- BOXHbA

- DYHKLUMOHNCAHE U
- YNPAB/bAHE BYYHNM BO3WUIOM O/J]1 CTPAHE
MALLMHOBORE

U

v

[
»
A

PS

A

Cnuxa 7. ¥Ynpowhenu mooen 8yunoe 6o3una Kao cucmema

rze je:

Ls — cucrem ckiomnoBa BYYHOI BO3uja (Kao O0jeKTOM) ca MalIMHOBOHOM Kao
Cy0jeKTOM HETOBOT yIpaBJbakha U BbUXOBHX Mel)yCOOHHUX penalnjCKuX 0HOCA.

U| — cKynl y/na3HHUX BEJIMYMHA y ByYHO BO3HJIO (IOBOJ| €HEpruje, MojeuiaBame CHare,
peryiucame KpeTama) Koje ce TpaHC(OPMHUIY Ha U3JIa3HE BEIMYMHE.

l| — ckyn M3na3HUX BENIMYMHA U3 CUCTEMa BYYHOT BO3MJIA KOj€ HACTAJy Kao pe3ysraT
HBEroBor (yHKIHOHHCama (Op3uHa, cHara, BydyHa CHJIA, TOKpETame, yOp3ame, ycropeme,
KOYEHE U 3ayCTABJbAE).

PS — noBparna uHdopManmoHa crpera Kao pe3yiaTar yrnpaBibamkba CUCTEMOM BYYHOT
BO3WJIa U PETy/HCama HEroBOT paja M MOHAlllaka Y 3aBUCHOCTH O] YCJIOBa KpeTama Ha

MpY3H.

Cuctem ByuHor Bo3uia (Ls) cacroju ce ox cnenehix OCHOBHUX CKJIONOBa: Hoceher u
Tpueher crpoja ByuHOor Bo3wia (OOpTHAa M Jpyra IOCTOJba), Hocehe W 3amTUTHE
KOHCTpYKIIMje (KOjy YMHHU CaHIYK BYYHOT BO3WJIA), MpeTBapau eHepruje (eneKTpuyHe U
TEPMUYKE Y MEXaHWYKH pajJ) IpU MPEHOCY cHare, KOUMOHM ypehaju, 3alITUTHO-CUTYpHOCHA
omnpeMa ¥ KOMaHIHO-PETYJIAIIMOHU U yIpaBJbadyku ypehaju.

[Tox ByynuM BO3WJIMMa KOja C€ KOPHCTE Y JKEJIE3HHUYKOM caoOpahajy moapa3zymeBajy
ce IOKOMOTHBE CBUX BpPCTa, 3aTUM MOTOPHA KOJIa, MOTOPHU BO30BH U JIpyra By4Ha BO3HIIA.

VY cajanimuM yCIOBUMA Pa3Boja JKEJIE3HUYKUX BO3SHHUX CPEJCTaBa y CBETY U KOJ| HAC
HajMacOBHH]€E Ce YIOTpeOshaBajy eeKTPUYHA U JU3€J By9Ha BO3HUIIA.

BydHna Bo3wmia, cBako 3a cebe, MPEICTaBIbajy CIIOKEH TEXHUYKH CHCTEM CacTaBJbeH
O] BENHMKOT Opoja pa3IUYUTUX KOMIIOHEHATa, KOjeé Ce€ TMOpea 3HauajHUX pasliuka y
3aBHCHOCTH OJf BPCT€ M THIIAa BYYHOI BO3WJA MOTY pa3BpCTaTH y cienehe mojicucreme:
MEXaHUYKH, TEPMHUYKH, ITHEYMATCKH, CICKTPUYHH (OJHOCHO XHUAPAYJIHMYHU KOJ IU3EIN
XUAPAayJTHYHUX BYYHUX BO3MJIA) U KOYHU ypehaju.
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OyHKIIMOHUCAKE BYYHOT BO3MJIA KA0 TEXHUYKOT CUCTEMa YCJIOBJBEHO je MPaBHIHUM
Y HCTIPaBHUM (DYHKIIMOHHCAHEM CBUX HETOBUX CACTABHUX IOJICHUCTEMA.

By4HO BO3MJIO K20 TEXHUYKHU CUCTEM j€ y CTBApU PaJlHU CUCTEM, KOjU MMa 33JaTaK Jia
npeTBapa yia3zHe y H3Ja3HE BEIMYMHE y CKIaay ca morpebama obaBibama oAronapajyher
pana.

Via3He BeNWYMHE 3a CHCTEM BYYHOI BO3HWJIA Y OIIIITEM CIy4ajy Cy: €Hepruja u
uHpopMalMje O YCIOBUMa BydYe, a W3JIa3HE BEJIMYHMHE Cy: CHara, BydHa cuia, Op3uHa,
MOKpeTame, yop3ame, YCIOpemhe, KOUeHhe, 3ayCTaBIbambe U JIp.

3a enleKTpUYHA BYYHA BO3WJIA, YIIa3HE BEIMYMHE CY:

» eNeKTpUYHa eHepruja oapeleHor HamoHa U JOBOJbHE CHAre,

» perylaiyja HallOHa ¥ CHare 3a Kperame U yop3ame,

» perynamyja TpPUTUCKA Ba3lyxXa Ha KOYHMOHE IMamyde 3a KOoYeme, OIHOCHO

yCIIOpaBamke U 3ayCTaBJbahE BYYHOT BO3MIIA.

3a au3en ByyHa BO3WIIA yla3HE BETUYUHE CY:

» eHepruja Iu3en ropusa ojxpelheHor KkBajaurera,
uH(popMalrje 0 Iporpamy U ycJIOBUMA BOXKEE,
perynainuja cHare u 6poja oOpTama Au3ea MOTopa,
perynainmja pajaa NpeHOCHHKa cHare 3a oapehene Op3uHe u yop3ame,

YV V V V

perynamyja TpUTHCKA Ba3dayXa Ha KOYMOHE TIamyde 3a KOUYCHEe, OIHOCHO
yCIIOpaBame U 3ayCTaBJbabE BYYHOT BO3UIIA.

W3na3ne BenmuuHe 3a 00e BpCTe (SJICKTPUYHA U TU3EIT CIICKTPUYHA) ByYHA BO3MIIA CY:
By4YHa CHJIa ByYHOT BO3MJIA 3a caBiialjiBame OTIopa KpeTama,

Op3uHa BYYHOT BO3WJIA 32 HCIYH-CHE IIporpama Byde,

yOp3ame rpema nporpamy Byde,

MOKpETame,

3ayCTaBIbAbE,

3aJ10BOJbaBajyhu cTeneH uckopuihema cucremMa Byde u

VVVVVYVYY

3a710BoJbaBajyhu (hakTop cHare Koj| eJIeKTPUYHUX BYYHUX BO3MIIA.

OCHOBHU 3aXT€BU U IIUJBEBU KOJU CE€ TIOCTaBJba]y 3a By4HA BO3WJIA, IOYEB O] HHHXOBE
MIPOU3BO/IHE, EKCIJIOATAlNje U OJpXKaBama, YCMEPEHO je Ka TOME Jla Ce ByYHa BO3MJIA ILTO
6osbe, mTO e(UKACMHHUje M INTO JOy)K€ MOTYy KOPHUCTUTH y3 MHHHMMAJIHE TPOIIKOBE
eKCIUIOaTaIje 1 OApXKaBama, a 1a Y IbHXOBOM BEKY Tpajama HbHUX0Ba Ne(EKTHOCT, HCKa3aHa
Opojem oTkaza, OyJe MTO Mama.

3.1. Tlomena By4YHHX BO3WJIA MO 00JTUKY KOHCTPYKIHje, BPCTH MOTOHCKE
eHepruje U HAaMeHHu

[Ipema KOHCTpYKIHjU, OOJIUKY M CBPCHU yIMOTpeOe BydHA BO3HMIJIA KOja CE KOPHUCTE Y
XKeJNe3HnYKoM caobpahajy nene ce Ha:

» JIOKOMOTHBE CBHX BPCTa IIOTOHA,

» MOTOpHA KoJa,
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» MOTOpHE BO30BE U

» mmHOOYyCe.

Jlokomomuege cy By4Ha BO3WJa KOj€ MCKJbYYMBO BpIlIe Bydy (TIpeBiIayerne) Kojia ca
NyTHUIIMMAa U poOOM y cacTaBy NYTHUYKHX M TEPETHUX BO30Ba, MMajy CaMO ITOTOHCKE
ypehaje 6e3 MoryhHOCTH cMelITaja MyTHUKA MpTJbara U pode y CBOM MpOCTOpy. Y morieny
HaMEHE pa3IMKyjeMO JIOKOMOTHBE 3a MyTHUYKE M Op3e BO30BE; JIOKOMOTHBE 32 TEPETHH
caoOpahaj; yHHMBep3aJHE JIOKOMOTHBE (32 IMyTHUYKH M TEepeTHU caoOpahaj) u MaHeBapcke
JIOKOMOTHBE.

Momopna kona cy BydHa BO3MJIa HaMEH-CHAa MCKIJbYYMBO 3a MYTHUYKH caoOpahaj,
Koja mopen ypehaja 3a MOroH umajy joumr M HPOCTOP 3a CMEINTAj MYTHUKA M HHXOBOT
nprJbara.

Momopnu 60306u cy roceOHa By4Ha BO3MJIa, HAMEHEHA HMCKJbYUYMBO 332 MYyTHUYKH
caoOpahaj, Koja ce cacToje of] jeTHOT WU BUIlIE MOTOPHUX Koja (M) u3Mely kojux ce Hamaze
jeaHa wiau BuUIIe Koja T13B. npukommna (P) 3a mpeBo3 myTHHKAa ca  pasiMYUTOM
KOH(UrypalmjoM cacraBa, Kao Ha MPUMEp IUTO Cy TPOAETHH MOTOPHHM BO30BHM CAcTaBa
M+P+M unu uyerBOoponmenHu cactaBa M+P+P+M u npyraumjux cacraBa (mBogenHa: M+M
Wi M+P) nin BumenenHa rapHUTypa MOTOPHUX BO30BA.

MoTopHH BO30BM TIpeMa BpPCTH IOTOHa MOTYy OHUTH JIU3€I-MOTOPHH WIIH
€JIEKTPOMOTOPHH BO30BH.

HTuno6ycu cy uCTO IITO U MOTOPHHU BO30BHU Ca JH3E]I MOTOPOM I Cy pa3BpPCTaHU y
nmoceOHy TPyIy ByYHUX BO3WJIa 300T HUXOBE JIaKe KOHCTPYKIMjE€ U HAMEHE 3a JIOKATHH U
MPUTPAZCKH TyTHUYKH caoOpahaj.

Ilpema epcmu nozoncke enepzuje ca K0joM pajie BydHa BO3HIIa ce Jejie Ha:

» TapHa BydHa Bo3uJja (IapHe JIOKOMOTHBE),

» Ju3eN ByYHa BO3WJIA,

» Typ0OO ByuHa BO3MJIA U

» CIIeKTpUYHA BYYHA BO3HJIA.

Paxg cBake BpcTe BYYHOT BO3MJIA OCTBAapyje C€ MPETBApamEM EHEPruje y CcaMoM

BO3WIIY Y MEXaHUUYKHU PaJ] KpeTama (00pTama) TOUKOBAa OTOHCKUX OCOBHHA.

Pan cBake BpcTe BYWHOT BO3MJIA OCTBapyje ce Ha OCHOBY TEPMOTEXHHUYKE €HEpIHje
rOpuBa OCHUM KOJI EJEKTPUYHMX BYYHUX BO3WJIa KOja TMOTOHCKY €HEeprujy nodujajy u3
eNeKTPUYHUX IIEHTpaIa.

Ilapne nokomomuee ce kpehy mox 1€jCTBOM NPUTHCKA BOJICHE Mape MOCPEICTBOM
KIMITHE TapHe MamvHe (WM mapHe TypOuHe), Koja A00Hja moTpebHy mapy 3a CBOj panx w3
MapHOT KOTJIa, KOjU C€ HaJIa3u y caMOj JOKOMOTHBH.

Koz napHe 10KOMOTHBE IIpEeTBapameM TOIJIOTHE EHEPTUje Y CIIOJbHU paj] ByuHE Cuje
BpIIM CE€ y YETHPH CTENeHa: TOpuBO (yrajb) — caropeBame ropuBa — BOJIEHA Mapa —
MEXaHHYKH pajJ — CHOJbHU paJi BydHE CHIIC.
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/u3zen eyuna 6o3una cy BO3WIa KOja XeMHJCKY €HEPTHUjy JAW3E] TOpPHUBA MPETBApajy
noMohy au3en MoTopa y MEXaHWYKH paj, a MOCPEACTBOM oOfpeheHOr MPEeHOCHHWKa CHare
MpeHoCce Taj paj Ha 0001 TOYKOBA MTOTOHCKUX OCOBHHA TJie c€ MaHU(]ecTyje Kao ByyHa Cuia.

Jluzen By4yHa BO3WJIa KOPUCTE TEYHO TOPHMBO W Kpehy ce IMoj JAejCTBOM Taca KOju ce
n00Mja eKCIIJI031jOM 3alajbiBe CMeEIle TEYHOT ToprBa (HaTe) U Bazayxa y caMoM IUIHHAPY
MOTOpa ca YHYTPAIIbHM caropeBameM. Tako JoOMjeH MEXaHWIKH pajl Y MOTOpPY MPEHOCH Ce
najbe, MyTeM oJroBapajyhux mpeHoCHUKa cHare (Koju Mory OUTH MEXaHWYKH, eJICKTPUYHH,
XUIPAYIUYKH WIH XUIPOMEXaHWUYKH) U Taj C€ pajJ NMpeHOCH Ha 000 TOYKOBa TMOTOHCKUX
OCOBHHA TJIe ce MaHH(]ecTyje Kao BydHa CHUJIA.

Kop nuzen BydHHX BO3uWIia Mpoliec MpeTBapama TOIIOTHE EHEPTHje Y CTIOJballbH paj
ByYHE CHJIE€ BpPIIM CE€ y YETHpPU CTENEHa M TO: AM3e]l TOPHUBO—CAaropeBame ropuBa U

MeXaHU4Ka EHePrHja—IPEHOCHUK CHare—MeXaHHUKa eHepruja— CIOJbHU paji ByuHE CUJIC.

Jluzen ByyHa BO3MJIa HOCE U3BOP €HEPTHje (IU3e)I TOPUBO) Y pe3epBOapuMa Ha CaMOM
BYYHOM BO3UILY.

Typoo-eyuno eo3una Koa KOjUX j€ HEMOCPEIHHM IpETBapad IMOTOHCKE EHEpTHje y
MEXaHWYKH pajJl M HEMmoCcpeaHu ToKpeTad (MOTOp) racHa TypOuHa. [acHa TypOumHa
MpEeACTaB/ba y CTBAPH TOIIOTHH MOTOP Y KOME C€ TOTUIOTHA €HeprHja, T0OujeHa mpoIecoM
caropeBama ropuBa, MeTBapa y MEXaHUUKH Pajl.

Y TypOMHCKMM MOTOpHMa IOTCHLIMjalHa EHEpruja Iape WM raca y IOYETKY
npeTBapa ce y KHHETHYKy eHeprujy ucrtuuyhe crpyje (mape wiam raca) a 3aTuM ce Ta
KMHETHYKa SHEepruja Ha JonaTuiaMa TypOoruHe ImpeTBapa y KOPUCTaH pajl.

["acHa TypOuHa MpecTaBba YCTBApH MOTOHCKH MOTOP Y KOjEM C€ TOIJIOTHA €Hepruja
N00MjeHa TPOLIECOM caropeBama IpeTBapa y MEXaHWYKW paA. 3a pasjivKy Of KIHUIHE
MalIfHe TacHa TypOHMHA MpeaCcTaB/ba MOTOP ca JIOTAaTHIIAMA.

Bparumno racae TypOuHe 1MoBe3aHO je eaCTUYHOM CIIOJHUIIOM ca TypOOKOMITPECOPOM
a OH TIPEKO PEOyKTOpa ca eJICKTPUYHUM reHeparopoM. CTBOpeHA CHara y racHOj TypOMHHU
npeaaje ce TypOOKOMIIpECopy M eJIeKTpUIHOM TeHepaTopy. CTBOpeHa eeKTpUYHA €HeprHja
OJIBOJIM C€ HA BYYHE EJIEKTPOMOTOPE 33 IOTOH ByyHOT Bo3mia. Koa oBe BpcTe BydHUX BO3MIIA
MpeTBapame TOIUIOTHE €HEPTHje Y CIOJbHU pajl ByYHE CHJIC BPIIM CE MIECTOCTEIIEHO: TEYHO
TOpUBO — CaropeBame — rac — MEXaHWYKa CHEpruja — CJICKTpUYHA eHeprmja —

MeXaHU4Ka EHeprHja — CIIOJbHH paJl By4HE CHUIIC.

Enexmpuuna eéyuna eéozuna — xpehy ce moj 1IejcTBOM elekTpuuHe eHepruje. OBa
eHepruja Moxe Ja Oyze Mpou3Be/ieHa Yy IEKTPUYHO] TEPMO WM XUJpoueHTpaiu. Enexrpo-
EHepruja ce JIOBOJAM Y BYYHO BO3WJIO MPEKO JAJIEKOBOJA, €NEKTPO-BYYHHX IMOACTAHHUIA U
KOHTAKTHUX EJIEKTPUYHUX BOJOBA M3HAJ JKeJe3HWYKe npyre. Ilopen eneKkTpuyHHX BO3MIIA
Koja 00Mjajy eNEeKTPUYHY €HEprujy M3BaH IMOCTOje M E€JIEKTpUYHA BO3MJIA Ca aAyTOHOMHHM
M3BOPOM €HEpruje — MyTeM EJIEKTPHUYHUX aKyMyjaTropa KOju Cy MHCTaJIMpaHH Ha CaMOM

BYYHOM BO3UITY.
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EnexTpruyHa By4Ha BO3WJIa KOPUCTE TOTOBY BUCOKOKBAIUTETHY €HEPIH]y H3 TEPMO
WJIY XUJIPOEJIEKTPUYHUX LIEHTpaJIa.

OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE EIEKTPUYHUX ByUYHUX BO3MJIA CY:

» IITO IpOIleC peTBapama U3BOPHE CHEPTHje Y MEXaHUYKH PaJl, KOju ce 00aBJba Ha
ZIBa pa3ABOjeHa MECTa W TO: MPBH MYT y €JICKTPUYHO] HEHTPAIN U IPYTH MyT HA
CaMOM BYYHOM BO3HITY.

H3 enekmpuunux xuopouenmpana €Hepruja ce y paja BYYHE CWIIE IpeTBapa y
YEeTUPU CTETIeHA: eHepruja BoJAe—MeXaHWYKa eHepruja—eJIeKTPUUHA EHEprija—MeXaHnKa

€Hepruja—CroJbHU pajl ByuHe CHUIIE.

H3 mepmoenekmpuunux uenmpana €HEpruja ce y paja BYYHE CHIIE TpeTBapa
CIIOKEHUJUM IIyTeM, y WIECT CTENeHU: TOpUBO (yrajb, Mas3yT)—cCaropeBame—BOACHA
rapa—MeXaHWYKa EHepruja—eJIeKTpUYHa EHepruja—MeXaHWyKka EHepPIruja—CIOJbHU Ppajl
BYYHE CHJIC.

3.2. [lepuHucame CTPYKType cacTaBa KeJJe3HMYKHX ByYHHUX BO3HJIA

[To3Haro je ma ce 3a morpebe Byde BO30Ba Ha JKEJIC3HHUIIM KOPUCTE PA3IUINUTE BPCTE
KENE3HUYKUX BYYHUX BO3WIIA, TNIE CIaJajy JIOKOMOTHBE CBUX BpPCTa, MOTOpHA KOJIa H
MOTOpPHHU BO30BH M CBa MMajy MCTHU 3a/1aTakK — Ja MPOU3BOJIE MOTPEOHY ByUHY CHITY 33 Bydy
BO30BA.

Y O0CHOBH CBaKO BYYHO BO3HJIO, O€3 003Upa Ha BPCTY, MPEICTAaBIba CIOKECH TEXHUIKU
CHUCTEM KOjU C€ CacTOju M3 BHUIE KOHCTPYKIIMOHHMX CKJIOTIOBA CAaCTaBJhEHUX W3 ojapeheHux
JIenoBa M KOMITOHEHTH, Mel)ycoOHO crmojeHMX Ha onaroBapajyhm HauumH, Kao MOCEOHUX
KOHCTPYKIIMOHMX W (PYHKIIMOHAIHUX IeNMHA 3a oapeheHy HameHy, a TO Cy: MEXaHWUYKH
CKJION BYYHOT BO3WJIA M CKJIOTI BYYHOT TIOrOHA BYYHOT BO3MJIA.

Kaxko ce cBako BydHO BO3MJIO cacToju U3 Beher Opoja cacTaBHUX JIENIOBA, a CBU CE€ OHU
HAYeIHO MOTY TPYIHCAaTH y JBa OCHOBHA CKJIIONA KOjH HACHTU(UKY]Y HHUXOBE OCHOBHE
(GYHKIIMOHATTHE LENUHE, & TO CY: MeXAHUYKU CKION KOju YMHH Hocehy CTPYKTypy BYYHOT
BO3WJIA U CKION 8YYHOZ NO2OHA, KOJU YNHU TIOTOHCKY CTPYKTYPY BYYHOT BO3WIIA.

1) Mexanuuku cknon eyunoe eozuna - o0yxBaTa CBE OHE HCTOBE MEXaHUYKE
eIeMEHTE U JCJIOBE KOJU Ta OOJNMKY]y M KapaKTEpHIIy Kao U CBaKO APYro
KEJIE3HUYKO IMHCKO BO3UJIO CIIOCOOHO 3a KPETamhe KOJIOCEKOM TIpyTe, U

2) Ckiaon 8yunoe no2ona €yyHoz 6o3una — o0yxBaTa CBE OHE HETOBE €IEMEHTE U
JIETIOBE KOJH Ta KapaKTePHUIy Kao JKEJIE3HMYKO NIMHCKO BYYHO BO3HJIO CIIOCOOHO
Jla IpOM3BEIe ByUHY CHITY KojoM he Byhu Bo3 1o mpy3u.

O6a oBa ckJIoa By4HOT BO3WJIA 33j€IHO YMHE J€IHY JeIMHCTBEHY KOHCTPYKIIMOHY H
(YHKIIMOHATIHY TENMHY ca OO0eNIeKjuMa CIIOKEHOT TEXHUYKOT CHCTeMa Koju omoryhara
reHepucame oapehennx GyHKIMja Koje ce 3aXTeBajy O] BYYHOT BO3HUJIA.

Tako neguHUCAHO BYYHO BO3WIJIO KAO CIIOKEH TEXHHUYKHA CHUCTEM OKApPaKTEPUCAHO je
cnenehuM riIaBHUM oOesexKjuMa:
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CTPYKTYpPOM CBOjUX CACTaBHUX eJIeMEHAaTa U lbUXOBUM Mel)yCOOHUM Bezama,
CBOjHIM YJIa3HUM U U3JIa3HUM BEITMYMHAMA,
MpoliecuMa CBOT pajia u (pyHKIIMOHHUCAmA,

YIIPABJbAKEM U

YV V V VYV

IUJBEBUMA KOje Tpeba J1a OCTBapy ByYHO BO3HIIO KAO CUCTEM.

[To3Hara je unmbeHNIIa Ja OCHOBHH NMPUHIIMIT KPeTama KO/l ByYHHX BO3MIIA KJIACUYHUX
crcTeMa JKeJle3HUYKe Byde (Ha MPUHIIMITY aJXxe3uje), jecTe MPUHLUI o0pTama, Koje o0yxBara
OKpeTame IHXOBHUX OCOBHMHA CMEUITEHHUX Y OCOBHHCKUM JI€)KajeBUMa Y3 HCTOBPEMEHO
OKpeTame HHXOBHX TOYKOBA, KOj€ ce MpeTBapa y KOTpJbalke TOUKOBA 0 IIMHAMA KOJOCEKa
MOJI YTUIAjeM CHare MOTOHCKMX MOTOpa, KOjH Cy IOBE3aHU Ca OCOBHHCKHM CKIJIOIIOBUMa
MPEeKo oJroBapajyher npeHoCHUKa CHare.

OCHOBHE KOHCTPYKIIMOHE ¥ (YHKIMOHAIHE IEIMHE ca TJIABHUM JICJIOBUMa
MEXaHUYKOT' CKJIONa M CKJIOMa BYYHOT TOrOHa Ha MpHUMEp KOJA ENEKTPUYHHX U JU3el
CNIEKTPUYHUX JIOKOMOTHBA, MpHKa3aHe Cy Ha ciMkamMa 8. W 9. Ha KojuMma je para
JEKOMITO3MIIM]ja TTIAaBHUX CTPYKTYPHHUX JIEJIOBAa Ca HHXOBOM (PYHKIMOHAIHOM IOBe3aHOIIhy
y CKJIOITY BYYHOT IIOT'OHA.

Ocnosy Hocehe cmpykmype KOl CBUX BPCTa BYYHUX BO3MJIA YNHHU HUXOB MEXaHUYKH
CKJION, KOjU MX KapaKTepHuIlle Kao CBaKO IMWHCKO BO3WIIO, T/€ chaaajy cieachu riaBHU
JIeTIOBU:

1) canayk By4HOT BO3WJIA Ca yIpaBJbauHHUIIAMa Kao TOPEU CKIION BYYHOT BO3HIIA;

2) mocrosbe (TaBHM HocehM paMm) BYYHOI BO3WJIa Ha KOME je IIOCTaBJbCH
(mpuuBpirheH) caHAyK ByYHOT BO3MJIA;

3) xotpsbajyhu ckiton (Tpuehu cTpOj) By4HOT BO3MIIA KOjH CE CACTOJH OJ1 OCOBUHCKHX
CKJIONOBA, TIOTOHCKUX BpaTuia, THOHEeBa U IPYTHX BE3HUX €lIeMeHaTa KOju Cy KOJ
CaBpeMEHHMX KOHCTpYKLHja yrpaheHu y oOpTHUM noctosbuma. Kotpsbajyhu ckinon
(T3B. Tpuehu cTpoj), 3ajenHo ca HocehuM pamoM, YUHHM (YHKIHMOHATHY H
KOHCTPYKLIMOHY HEJIMHY TOJ] HA3UBOM — BO3HO IMOCTOJbE, KOj€ IMPEJCTaBsba T3B.
JIOWM CKJION BYYHOT BO3WJIa HAa KOME je TOCTaBJbeH W MPHUYBPIINEH CaHIyK
BYYHOT BO3MJIA,;

4) enemMeHTH OruOJbeHa M BE3HU EJIEMEHTH 3a MehyCOOHO TOBe3WBame W
orubJbaBame J1esIoBa Tpueher cKIIona, MocTo/ba U CaHAyKa ByYHOT BO3MUIIA,

5) enemenTH KO4HUX ypehaja u

6) By4HHU u 0100jHHYKY ypehaju BydHOT BO3HIIA.

OyHKIIMOHATHE M KOHCTPYKLHMOHE IleNMuHe Hocehe U TOTOHCKE CTPYKTYpe

CJICKTPUYHUX U OU3CJT CJICKTPUYHUX JIOKOMOTHUBA, 6uhe ommcano Y HapCAHOM IIOI'JIaBJbY

3.2.1. EjaemenTtu Hocehe U moroncke cTpykType Koj eJIeKTPHYHUX BYYHHX
BO3WJIa

3a pazymeBame (PYHKIMOHUCAHA ByYHOT TIOTOHA €JIEKTP BYYHUX BO3MJIA, HEOMXOIHO

je MO3HABAKC BlbUXOBUX CICKTPUYHUX U MCXAHUYKUX NCIIOBA.
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CBako €JEeKTPUYHO BYYHO BO3WJIO MPEIACTaBJba KOHCTPYKIHOHY M (DYHKIIMOHAIHY
LEJIMHY KOJy YHMHE JICJIOBM IHbUXOBOT MEXAaHHYKOI U EJIEKTPUYHOTr JeNla, IOBE3aHUX
Mel)ycoOHO Yy MEXaHUYKUM U €NIEKTPUYHUM CIIperama.

EnextpuuHu Aen10BU U oAroBapajyhe elnekTpuuHe WHCTaNalMje CIyXKe 3a Ody3UMarbe
eJIEKTPUYHE CHEPruje ca KOHTAKTHOT BOJIA, 32 PEryJHcame eIeKTPUYHUX BeIMYMHA (HAloOHa,
CTpyje, CHare) M HUXOBUX (YHKIHMOHATHO 3aBUCHUX EJEKTPOMEXAaHHUUYKUX BEJIWYMHA
(Op3uHe, By4HE CHJIe, MOMEHTa), Ka0 M 3a pa3BOleme EIEKTPUYHE EHEpruje M0 BYUHHX
MOTOpa M OCTaJUX TMOTpomadya (MOMONHMX TOroHa W CTPYJHHMX KOja 3a KOMAaHuy,
CUTHAJIN3ALU]y U MEPEH-E).

Y rnaBHe eJleKTpHYHE /IeJIOBe eJIEKTPUYHHUX BYYHHX Bo3HJIa cnaaajy [17]:

» manrorpad,

KPOBHHU BUCOKOHAIOHCKH Pa3Bo/,
TJIaBHU MPEKUIaY,

MIPEHATIOHCKU OJIBOJTHHUK,
TpaHchopMaTopu,

UCIIPaBJbauH CTpYje,

BYUYHH €JICKTPOMOTOPH,

ypebaju 3a perynanujy Op3uHe,
ypehaju 3a mpoMeHy cMepa BOXKHE,
orpeMa eJIeKTPUYHOT KOYema,

nomohHe enekTpuyHe MamuHe U ypehaju,

VVVVVVYVYYVYYVYYYY

eNIEKTpUYHA ONpeMa 3a YIpaBjbame, perynauujy, 3allTUTy, KOHTPOIY U
CUTHAJIN3ALHU]Y U

» eNeKTpUYHA MHCTaJNallKja IIIaBHUX U TOMONHUX CTPYjHUX KPYyTroBa.

Y riaBHe MeXaHH4YKe CKJIONOBe (HOocehy CTPyKTypy €JEeKTPOBYYHHMX BO3MWJIA)
cragajy:

» OCOBHMHCKH CKJIOIIOBH,

» 00pTHa MOCTOJba Ca €JIeMEHTHMA MPEHOCca CHare (CUCTEM 3yMUaHHUKa, €TaCTUYHUX

BE€3a U JIp.) M €JIEMEHTH IPBOT U JAPYIOT CTENeHa OTHOJbEIba,
» CcaHIyK BYYHOI' BO3MJA ca TJaBHMM HOcehuM paMoMm M ympaBibayHMLIMMA Kao U
OJICJbCHHE 33 CMEIITA] onpeMe (MAIIMHCKH POCTOP),

» mnomohHe MamuHe (ITyMIie, KOMIPeCOpH, BEHTHIIATOPH),

» KOYHHIIE U

» By4YHa ¥ 0700jHa onpema.

VY enexTpoBy4YHa Bo3WiIa Ha xene3Hul Cpouje crajajy eneKTpoMOTOPHH BO30BH U
CJIEKTpUYHE JIOKOMOTHBE W IIpHIazajy MoHodaszHoMm cuctemy Byde 25 kV, 50 Hz.
EnekTpoMOTOpHH BO30BM Cy 4YeTBOpoAenNHM KoHpurypauuje: M+P+P+M; - mTo
moJipa3yMeBa Jia Ce Ha 4Yelly U Kpajy jelHe TapHUTYpe Hajla3e Mo jeaHa MOTopHa kojna (M), a
y cpenuHu ce Hamase ase npukosnuue (P+P). Cea Bo3mma y cactaBy TrapHMTYype Cy
YEeTBOPOOCOBHMHCKA Ca JIBa OOpTHA MOCTOJbA Y KOjUMa Cy yrpal)eHe 1o JBe OCOBUHE Y paMy
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0OpTHOT TOCTOJbA. EJNEKTpOMOTOpPHM BO30BHM KOjuMa pacmonaxy xenesnuiie CpOuje Hoce
CepHjCKy 03HaKy: 412.

Ha cnumm 8. npuka3aHu cy IJIaBHU €JIeMEHTH Hocehe U IOTOHCKE CTPYKTYpPE U HHXOB
pacriopesl KOJ eNeKTPOBYYHMX BO3WJIa Ha NpPUMEpPY 3a UYETBOPOOCOBUHCKY MOHO(pA3HY

JIOKOMOTHBY.
KM
T‘ T KposHa
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. \
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CBOPHALM BYYHM OAABOJHUYKM YPEBAJ HOCehM paM
4 —

Tpuehu
CTpOj

WHHE

BYYHU ENIEKTPOMOTOPU MOrOHCKE OCOBMHE TO4YKOBM

Cnuka 8. Jlekomno3uyuja 0CHOBHOZ CMPYKMYPHO2 CACMABA MEXAHUUKO2 U eNeKMPUUHO2 CKIONA KOO
4emBopPOOCOBUHCKUX MOHODASHUX eleKMPO TOKOMOMUBA

Oznake Ha cmunu 8. mmajy cneacha 3nauema: Ky — koHTakTHa Mpexa; Pp —
nantorpad; Ry m Ry — pacraBmpaun; GP — rmaBHm mnpekwpad; TF — riIaBHM BYYHH
tpanchopmatop; GN — rpamyarop Hamona; IS — ucnpaBibau cTpyje; Pr — mpurymHuie;
V1,2,34 — BY9HHU €JICKTPOMOTOPH y CIIPE3U Ca MOTOHCKMM OCOBHHAMA U PEaKIIjOM HbHXOBUX
MOTOHCKHUX TOYKOBA.

Kopx enexkrpo ByuHuX BO3MJIa IPECHOCHHUK CHare oOyxBaTa CBE ITpeTBapaye eHepruje 3a

BYy4y KOJU ce€ Hayiaze u3Mel)y HamojHOT BOJa KOHTAKTHE MPEKe U OCOBUHCKHX CKJIonoBa. To
3HaYM Ja TPEHOCHUKY CHAre IMopea BYYHHX EJEKTPOMOTOpa, NPHUIAAajy jOIl Yy BYYHH
npeTBapaun (By4YHH TpaHcopMaTop, HCHpaBbad CTPyje, MNPUTYIIHWUIA) U OCOBHHCKH
MPEHOCHUITH, Ka0 IITO CE BUIH Ha CITUIIH 8.

Byunun moropu (Vi, V2, V3, V4) nobujajy €NeKTpUYHY €HEPrHjy U3 IUOIHUX
UCrpaBsbada (CHINIIHN]YMCKE TUOJE WK TUpucTopH) [17].

[Ipomena HamoHa Harajamka ByYHHX MOTOpa OCTBapyje ce MPEKO CTENeHacTor Oupaya
(rpagyaropa) Harona (GN) koju ce Hama3u Ha ckJony riiaBHor Tpancdopmaropa (TF).

Ko MmoHOda3HMX By4HHX BO3MIIA, MPEHOCHUK CHAre CaunmbaBajy clieiehy eJIeMEeHTH:

» TJaBHHU  CICKTPOBYYHH TpaHCPOpPMAaTOp ca  CTENEHACTHM  NpeKuIaueM

(rpagyatopom HamoHna GN),
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UCIIPaBJbadH CTPYje,
MPUTYIIHUIIE,
BYYHHU €JIEKTPOMOTOPH 32 YCMEPEHY BAIOBUTY CTPY]Y H

YV V V V

OCOBHHCKHU MMPCHOCHUIIH

Kox Hammx MoHO(a3HHX €JIEeKTPHYHMX BYYHUX BO3WJIA Y MPUMEHH j€ NMPEHOCHHUK
CHare ca JUOJHUM WJIM THPUCTOPCKUM HCIIPaB/baylMMa M BYYHHM MOTOPHMA 32 YCMEpEHY
BaJIOBUTY CTPY]y.

[IpeHoc enekTpuyHe CHare KoJ MOHO(A3HHX ENEeKTPUYHHX BYYHHX BO3WIJIA j€ T3B.
HaM3MEHUYHO-jeIHOCMEPHOT THUIa KOjU ce 00aBJba TaKO IITO CE€ U3 HAIOjHOT BOJa KOHTaKTHE
Mpexe noJ jeqHodasnuMm HarmoHoM 25 kV; 50 Hz, enexktpuyna eHepruja npeko naHrorpada
J0BOIM HAa BYYHO BO3MJIO Tpeko TiaBHor mnpekunada (GP) m yBomum y ri1aBHH BYYHH
tpancpopmarop (TF) Ha meros npumapHu HAMOTA].

I'maBHM TpaHCOpMaTOp MPUMAPHHU HAIIOH CHMYKaBa Ha pa3HE CEKyHJapHE HAIllOHE 3a
pa3nuuynTe HaMeHEe Ha By4YHOM BO3MIY (32 BY4YHHM IOTOH, momMohHe ypehaje, rpejame Bo3a, U

ap).
MonodasHe eleKTpudHe JIOKOMOTHBE, KOjuMa pacmojiaxy xenesHuie CpOuje cy
pasBpcTaHe y OKBUPY TpU cepHje, a To cy cepuje 441, 444 n 461.

JlokomoTuBe cepuje 441 u 444 cy 4eTBOPOOCOBHHCKE JIOKOMOTHBE Ca JiBa OOpTHa
MOCTOJha, MMAjy MO YETUPHU MOTOHCKA peHa eNEKTPOBYYHA MOTOpPA 32 YCMEPEHY BaJOBHUTY
CTPY]Y, KOJ KOJUX CBaKa OCOBHMHA MMa CBOj TIOTOHCKH €JIEKTPOBYYHH MOTOD.

JlokomotuBe cepuje 461 cy IIECTOOCOBMHCKE JIOKOMOTHBE Ca IO TPU IOTOHCKE
OCOBHHE pacriopeleHe y cBakoM 0OPTHOM HOCTOJbY KOJI KOJUX CBaKa MOTOHCKA OCOBHMHA MMa
CBOj TOTOHCKHM €JIEKTPOBYYHH MOTOpP 32 YCMEpPEHY BAJOBHUTY CTpYjy, Jakie, YKymHO 6
eNIEKTPOBYYHHX MOTODA.

Hcnpasbambe HaU3MEHUYHE CTPYje Yy YCMEpPEHY BAJIOBUTY CTPY]y KOJA JOKOMOTHBA
441 u 461 Bpmm ce auomama, a Koz JokomoTuBa 444 momohy THpHCTOpa ma ce 3aTo Te
JIOKOMOTHUBE Ha3WBa]y THPOCTOPCKE TOKOMOTHUBE.

Ananusupajyhu CTpyKTypy CKJIONMOBa MOHO(A3HUX EJEKTPUYHUX JIOKOMOTHBA,
MOXXEMO pacuwIaHUTH Ha jemaHaecT cienchux (QyHKIMOHATHUX IEeJIMHA (OCHOBHHUX
CKJIONIOBAa) Ca HUXOBUM TJAaBHUM Mpunagajyhum nemoBuma u  oxarosapajyhum

MOy3aHOCTHMA Kao Ha MPUMEPY JIOKOMOTHUBE cepuje 441, a To cy:

1) KEO — ckjionm  eleKTpuYHE  BHCOKOHANIOHCKE  KPOBHE  OMpeMe
€JICKTPOJIOKOMOTHBE, KOJU C€ CacToju U3 cienehux cacTaBHUX JIeTIOBa:

P — manTorpada 1okomoTHBE,
Gy - TmaBHUMX pacTaBibaua,
Gp - rmaBHOT IpeKuaaya, u

Op — 0/1BOJJHHKA IIPEHAIIOHA
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2) EKO - ckion By4He ompemMe, KOju Ce CacToju U3 ciaeaechnx meroBux JAe/ioBa:
TF — rnaBHOT By4HOT TpaHchopMaTopa,

GN — crenenacror npekuaaya (rpasyaropa HaroHa),

IS — ucnpaBspava crpyje (1Moae, TAPUCTOPH), U

Pgp — IIaBHUX MIPUTYLIHUIIA.

3) VPps — cxiion eneMeHara BYYHOT ITOTOHA Koju oOyxBara ciexehe cacTaBHe
TIeTIOBE:

Pr — mpurymamte,
M — eneKTpOBYy4YHE MOTOPE, U
O — OCOBHHCKE MPEHOCHHKE (PEAYKTOpE).

4) UPP - ckion ypehaja moMohHOT 1OroHa elneKTpoI0KOMOTHBE, KOjU CE CaCTOjU
u3 cienehux cacraBHUX JeoBa:

VE -BenTmmaropa 3a xmaheme BYyYHHX MOTOpa, HCIpaBjbaya, OTIOPHHYKE
KOYHHIIC U JAPYyTe Ompeme,

KZ — xonaen3aropa,
UP — yspHUX TTyMITH, U
AKB - akymynaTtopckux 6arepuja.

5) EPA — ckyion rpyrie eIeKTpUYHHUX M EICKTPOITHEYMATCKUX arapara eJIeKTpo-
JIOKOMOTHBE CaCTOjH ce U3 cienehnx OCHOBHHX JIeI0Ba

UKO - ynpaBspaukux KOHTpOJIEpa,

PKO — nHeyMaTCKHUX KOHTaKTOpa,

MKO — enekTpoMarHeTCKuX KOHTaKTopa,

MSV — memaua cMepa BOXKIE, U

SPP — 6510k oTnopHuKa 3a crnabibeme mojba noodye.

6) SUL — ckion rpyme MEpHHX M CHTYPHOCHHX ypehaja eleKTpOo-IOKOMOTHBE
cacToju ce U3 cienehux riaBHUX eJIeMeHara:

VM - BontmeTpwu,

AM - amniepmerpu,

ASU - ayto cron ypehaj,

BRZ — 6p3unomepnn ypehaj,

SZU — curnanHo-3By4yHH ypehaju, u

BU — ypehaj Oyanuka.
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7) VKL - cknon ypehaja mHeyMaTCKMX WHCTalanuja W Ba3AylIHE KOYHUIIE
eJIEKTPO - JJOKOMOTHBE W Ba3JyllIHE KOUHHIIE CACTOJH ce M3 ciefehux riaBHHUX
eeMeHara:

GKOM - rnaBHOT KOMITpecopa 1 pe3epBoapa,
PKOM - nomohHor kommpecopa,

VRZ - Ba3znymHux pe3epBoapa 1 BOJOBa,

KCC — KOUHMX IUIMHIApa Ba3ylIHE KOYHHIIE,
DKOC — KOuHMKA JUPEKTHE KOUHHIIE,

IDKOC - ko4yHHUKa WHJIUPEKTHE KOYHHIIE,

RAS — pacniopennuka, u

MVK — memwaua BpcTe KoUeHa.

8) KRU - ckimonm KOMaHIHO-PETYJNallMOHMX W  yIpaBJbaukux ypehaja
€JIEKTPOJIOKOMOTHBE KOJU C€ CacCTOju U3 cienehnx riaBHUX ejleMeHaTa

MAN - ypehaja Manumymnaropa 3a KOMaHJI0Bakbe PSKUMOM ByUe U KOUECHA,
KSV — koHTposiepa cMepa BOXKIE,

KTK — KkoHTakTOpa By4e U KOuehAa,

KOCL — Ko4HHKA JJOKOMOTHBE, 1

IKT — uHCTpyMEHaTa KOHTPOJIHE TalJIe.

9) NS - ckion Hocehe CTPyKType EJIeKTPOJIOKOMOTHBE KOjHU C€ CacTOju W3
cnenehux rIaBHHUX eleMeHaTa leHe KOHCTPYKITH]e KOjy YMHE:

LS — 1OKOMOTHBCKH CaHIYK, U
F — rmaBHM HOCEehu pam JIOKOMOTHUBE.

10) HD - tpuehu ckiomn - XOqHH €0 €NEKTPOJIOKOMOTHBE CACTOJU C€ U3
cnenehux BHEeroBUX IIIaBHUX CACTABHUX JIEJIOBA:

LOS — 10KOMOTHBCKHX OCOBHUHA,
LTOC — 10KOMOTHBCKHX TOYKOBA,
ROP — pamoBa 00pTHHX TTOCTOJbA, U

OGV - orn0spema U BE3HUX €JIEMEHaTa 3a IIOBE3UBaHmE MEXAHWUYKHAX CKIIOIIOBA

JJOKOMOTHBC.

11) VOU - cxiion By4yHO-07100jHUX ypehaja eneKTpoIoKOMOTHBE CacTOjH
ce u3 cuenehux riIaBHUX AeoBa:

VK - By4HE KyKe,
KV - xBaunia, u

ODB - ox6ojHuKa.
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3.2.2. EjaemenTtHu Hocehe U nmoroncke cTpykType Ko Au3es1 ByYHHX BO3HJIA

Jluzen ByyHa BO3WJIA MPECTaBIbajy jJEAUHCTBEHY KOHCTPYKIIMOHY M (DYHKLIMOHAIHY

LEJIMHY KOJy YMHE JIeNIOBH HHXO0Be Hocehe (MeXaHM4YKe) CTPYKType U HUXOBE IOTOHCKE

CTPYKType (BYYHOT NIOTOHA), YMjUM c€ (PYHKIIMOHUCAKHEM CTBapa MOTpeOHa ByyHa CUIIa.

Y rnaBHe eneMeHTe Hocehe CTPYKType Ju3el ByYHUX BO3UIIA CIIAJajy:

>
>

>
>

CaHIyK U3e] By4YHOT BO3HJIA,

rmaBHU Hocehu pam (IocTosbe) Ha KOME je MOCTaB/beH W IpuuBpiIheH caHmyK
BYYHOT BO3MJIA,

oOpTHa ToCTOJba ca yrpaleHUM paMOBMMa W OCOBHMHCKHM CKJIONOBHMA, KOja
NPEJCTaB/bajy KPETHU (XOTHH) /€0 BYYHOI BO3MJIA MO KOJIOCEKY, Ha KOME je
MOCTaBJbEH INIaBHU HOcehu pam ca caHlyKOM By4HOT BO3HJIA,

OCOBHHCKH CKJIOTIOBM (OCOBHMHE Ca TOYKOBHMMA) Ka0 HM3BPIIHH JIEJIOBU KPETHOT
nena (T3B. Tpueher cTpoja) By4yHOI BO3WJIa 3a HEMOCPEOHY BE3y U HHETOBO
KpeTame M0 KOJIOCEKY, ca KOjuMa je MOBe3aH CaHIyK BYYHOT BO3MJIA MOCPETHO
npeko yrpaleHux oOpTHUX MTOCTOJbA WM JUPEKTHO KO AM3E ByYHHX Bo3MiIa 0e3
OOpTHHX TIOCTOJhA,

eJIEMEHTH OTHOJbeHha M Be3a CaHJyKa ca OOPTHUM IOCTOJBMMA M OCOBHHCKHUM
CKJIOIIOBHMA,

eJIeMEeHTH KOuHUX ypehaja u

€JIEMEHTH BYYHUX W 0JI00JHUYKUX ypehaja (ByyHa KyKa, KBayrIa U OA00JHUIIN).

3a MOrOH U KpeTame JIM3e]l ByYHHX BO3WIJIa MOpa ce yrpaauTu uzmMel)y nusen MoTopa

Y TIOTOHCKUX OCOBHHA OJIroBapajyhu MpeHOCHUK CHare.

['maBHe eneMeHTe ByYHOT MOTOHA KOJ AHU3e]l ByYHUX BO3WIIA MIPEICTaBIbajy cienehu

OCHOBHH JCJIOBH:

1) Jwuzen morop (D) kao IJIaBHU TOTOHCKA MOTOpP, Ca CBOJUM IMOMONHHM
CHCTEMHMA.

2) I'maBHa cmnojuuua, oapehenor tuna (ppuKLMOHA, XUAPAYIHYHA, €ITACTHYHA,)
Koja craja (1moBesyje) Iu3en MOTop ca oApel)eHMM MPEeHOCHUKOM CHare.

3) IlpenocHuk cHare oapeheHor THIa, ca €IEMEHTUMA KOjH Ylla3e y HbEroB
cactaB, KOjU TOBe3yje AM3eN MOTOpP INPEKO OCOBHMHCKOI NPEHOCHHKA, ca
MOTOHCKUM OCOBHMHama M BpIIM MPEHOC OOPTHOT MOMEHTa, a THME M CHare
JM3e]l MOTOpa Ha TOYKOBE MOTOHCKMX OCOBHHA YHUME CE€ OCTBApYje€ HHXOBO
oOpTrame, OJTHOCHO KpeTame M0 HIMHAaMa KOJIOCEKa, MOCPEACTBAOM Ipolieca
anxesuje, u

4) TloroHcke oCOBHHE (BpaThia) ca TOYKOBMMA Ha JU3E]I BYYHUM BO3HJIMMA.

VY npumeHu, Ha AW3e] BYYHUM BO3WJIMMa Cy Hajuamrhe cienehe BpcTe MPEeHOCHHKA

cHare M To: 1) MEXaHWUKH, 2) XUAPAYIHNIHH, 3) EICKTPUIHHA U 4) KOMOMHOBAHHU MTPEHOCHUITN

CHAare KOoju MpeACTaBbajy KOMOMWHAIIH]Y IPETXOIHO TPU HaBeeHa.
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|. MexaHWYKH MPEHOCHUIM CHAre MpUMEmY]y €€ KO JH3eNl ByYHHX BO3MJIA Mambe
caare 10 250 kW u TakBa ByuHa BO3WJIa — Ha3HMBajy C€ JAM3EN MEXaHMUYKa U3 BY4Ha
BO3mWIa (Kao MITO Cy HAa MPUMEP IITHHOOYCH).

MexaHWYKH MPEHOCHUIIA CHAre Ha JnM3e]l ByYHHUM BO3WJIMMa cacToje ce ol cienehnx
OCHOBHHMX JeNioBa: 1) rimaBHa crojHUNAa (T3B. KBA4mWJIO), 2) MEXaHWYKH MEHad OOPTHOT
MOMEHTa, 3) Memaud cMmepa Kperama, 4) KapJaHCKa BpaTHia, 5) OCOBHHCKH INPEHOCHU
(cipernyTH 3ymuactd map) M 6) MOTOHCKE OCOBHMHE Ca TOYKOBHMMA BYYHHMX BO3WJIA KOjE€ CY
CIPErHyTEe Ca OCOBUHCKUM MPEHOCHUKOM.

II.  XwuapaynuHkd  TpPEeHOCHUIIM CcHare (MOry OWTH  XUAPOCTATHYKH U
XUAPOAUHAMUYKH), TPUMEY]Y €€ KOJI IU3esl ByYHUX Bo3mia cpeame cHare a0 1000 kW u
TakBa By4YHa BO3WJIAa CE€ HA3WBajy AM3E] XUApaylndHa BYYHA BO3HWJIA. XUAPAYITHYHH

MIPEHOCHUK CHare Ha JW3esl ByYHUM BO3WJIMMA CacToje ce U3 cliefiehnx OCHOBHHX jenoBa: 1)
KapJIaHCKUX BpaTuia, 2) XUApayJIndHd Mehad OOpTHOT MOMEHTA, 3) Membad cMepa BOXbE, 4)

OCOBHHCKHUX IMMPCHOCHHKA U 5) IOTOHCKHUX OCOBHHA Ca TOUKOBHUMA BYYHOI' BO3UJIA.

I1l. EnexTpuyHM MPEHOCHUK CHAre MpUMEmYje ce KO Anu3e] ByYHHUX BO3MJIA BEIUKUX

caara (og 1500 kW mna u BuIe) 1 TakBa By4Ha BO3MJIA CE HA3MBajy AU3ENI-CICKTPHYHA ByYHA

BO3MJia. HOCTOje TPpU OCHOBHA THUIIA CIICKTPUYHHUX MNPCHOCHHKA CHAr¢ Ha AU3CJI BYYHUM

BO3WJIMMA!
a) jeTHOCMEPHO-j€THOCMEPHH IMPEHOCHUK,
0) HaM3MEHUYHO-]€THOCMEPHHU TTPEHOCHUK U
B) HAN3MEHUYHO-HAaU3MEHUYHH NMPEHOCHHK.

EnexTpryHM MPEHOCHUIM CHAre Ha TU3eN ByYHUM BO3MJIMMA CacToje ce U3 cienehnx
OCHOBHHMX JeJiOBa: 1) TJIaBHE €NacTUYHE CIIOjHMIIC, 2) TJIABHOT EJIIEKTPUYHOT TeHepaTropa
onpeheHor tumna, 3) eJIeKTPOBYYHUX MOTOpa ojpeheHor tuma, 4) eIeKTPUIHUX MPOBOJTHHUKA
3a MPOBOJ €IEKTPUYHE €HEpruje, 5) perynaropa pana Au3esl MoTopa, 6) peryiaaropa paaa
TJIABHOT TeHepaTopa U /) peryiairoHor ypehaja paja mpeHOCHUKA CHare.

Byunu napk au3en By4HHX Bo3ujia Ha xkene3Hui CpOuje o0yxBara CKyIl CBUX JU3ET
JIOKOMOTHBA KOjuX MMa 11 pasnuuutux cepuja of Kojux 9 cepuja mpumajna rpynu aAu3em
CNIEKTPUYHUX JIOKOMOTHBa (MMa uX OKo 95%) wmel)y kojuma cy HajOpojHHUje IH3eln
CIICKTPUYHE JIOKOMOTHBE cepuje 661 (uma ux oko 1/3 ykymHor Opoja CBUX Au3el
JIOKOMOTHBA) U Majior Opoja Iu3eNn XUIpayJIudHUuX JOKOMOoTuBa (0ko 3% ox ykymHor Opoja
CBHX JIU3€] JIOKOMOTHBA) pacnopel)eHux y ABe pa3iauuuTe CepHje Kao M CKYyI CBUX JIU3E-
XUIPAayJIUYHUX MOTOPHHX BO30Ba ca TPU PA3JIMUMTE CEpUje, U HA Kpajy Au3e]l MOTOPHH
BO30BH Ca MEXaHMYKUM IPEHOCHUKOM CHare, T3B. IIMHOOYCH KOjU Cy HajOpojHMjU (MMa UX

0k0 42% y ykynHOM OpoOjy IM3e]l MOTOPHHUX BO30BA).

Ha cmuum 9. mpukasaHu cy TJIaBHU €JIEMEHTH CKJIONOBa Hocehe M TOroHCKe
CTPYKTYpE jeIHE YeTOPOOCOBUHCKE U3€e] eJIeKTpUIHE JIokoMOoTHBE [14].
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VPEBAJH 3A
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CELOMOBH BEVYHH EJEKTPOMOTOPH ¥ CIIZEJM CA CKNONOBH
TIOrOH CKHM CXJIOTIOBRMA
W3zBop: [14]

Cnuxa 9. [lekomnoszuyuja cmpykmypHux eremeHama cKionosa Hocehe (mexanuuke) u noO2oOHcKe
cmpykmype (8y4Hoe no2oHa) K00 Ou3ell eleKmpuyHe 10KOMOmuse

Kon nauzen enexkTpuyHUX BYYHUX BO3MIIAa, IPEHOCHHUK cCHare oOyxBaTa cBe yrpaleHe
€JIeMEHTE KOjH YUECTBY]Y Y IPEHOCY U IIPEeTBapamy eHepruje, u3mel)y rmaBHOT Au3ena MoTopa
Kao MPUMAapHOT TOTOHCKOI MOTOpa, TMPEKO TJABHOT EJNEKTPUYHOT TIeHeparopa
€JIEKTPOBYYHUX MOTOpPa U OCOBHHCKHMX MPEHOCHHMKA JI0 TOYKOBAa IMOTOHCKMX OCOBHMHA Ha
JIM3€]1 BYyYHUM BO3MJIMMA, Kao IITO ¢€ BUAM ca ciuke 10.

Jluzen BydHa BO3WJIA TEPMO-XEMHJCKY CHEPrujy MpEeTBapajy y MEXaHWUYKH paj
nmoMohy am3en MoTopa, a MOCPEACTBOM TPEHOCHHWKA CHAre Taj paj IpeHoce Ha 000
MMOTOHCKUX TOYKOBA, TJIe ce MaHU(DECTyje MOCPEACTBOM Iporieca aaxe3nje Kao BydHa cuja
(F,) — Ha 0001y TOTOHCKHUX TOYKOBA, KOja CE y KPajibeM PE3y/ITaTy MPEHOCH Ha ByYHY KYKY U
JCjCTBYj€ Kao cuiia Ha By4yHOj Kyku By4dHOT Bo3mia (Fyk) - koja Byde BO3.

JletaJbHUjU Tperiie pacrnopena U IoJIoKaja TJaBHUX JelioBa Hocehe M MOroHcKe
CTPYKTYpE KOJ JHM3eNI-eIEKTPUYHHUX JIOKOMOTHBAa cepuje 661, kao HajOpojHUje y BYyYHOM
napKy JU3e1 JIOKOMOTHBA M YOIIITE JAWU3e] ByYHUX Bo3mia Ha xene3Huu CpOuje mpukasan
ocMHIIIBeHOM meMoM [47] je Ha cienehoj cimunu 10.
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Cnuxa 10. Pacnopeo enasuux denosa nocelie cmpykmype u CmpyKkmype 8y4Hoe NO20HA KOO
UWEeCMOOCOBUHCKUX OU3ENEIeKMPUYHUX TOKOMomuea cepuje 661 u mwuxosux ocHosHux 6yuHuUX
napamemapa

Osnaxke Ha ciuny 10. umajy cneneha 3Hayema:

1) D - au3en MoTOp, Kao MpUMapHH MMOTOHCKH MOTOP JIOKOMOTHBE

2) G — rnaBHM €JICKTPUYHHU TEHEPATOP

3) M — ByyHH €IIEKTPOMOTOPH

4) U - ynpasspauku ypehaj (komanaHo-perynauonu ypehaju) J0KoMOTHBE

5) A u B — 00pTHa mocrosba JOKOMOTHBE, CBAKO Ca MO TPH IOTOHCKA OCOBHHCKA
CKJIOTa

6) pam OOpTHOT MOCTOJbA

7) TOYKOBH Ha IIOTOHCKUM OCOBHHaMa

8) moctosbe — rmaBHM HOcehu paM JIOKOMOTHUBE

9) By4HHM M 0100jHHYKH ypehaju 1okoMoTHBE

10) TOKOMOTHBCKH CaHIYK

11) pe3epBoap 3a Au3ea rOPUBO

12) kabJi0BH 3a MPOBOJI EJICKTPUYHE CHEPTH]C

13) F, — aaxe3noHa ByyHa CHjia Ha MECTY J0JIMpa ,,ToYaK-InHa"

14)F, —ByyHa cwia Ha 0001y TOYKOBAa MOTOHCKHX OCOBHHA (MOpa OWTH HCIYHCH
OCHOBHH ycJIOB By4e jaa je F, < F,)

15) Fyk = ZF, — Wy — cymapHa ByyHa cuia (Ha By4HO] KyKH JJOKOMOTHBE) KOja By4e
BO3

16) Wy — yKYITHE OCHOBHH OTIIOP JJOKOMOTHBE

JloxomoTuBe cepuje 661 cy okomoTuBe ca 6 (1ect) yrpaheHux OCOBHMHA U CBE CY
MOTOHCKE, Koje cy pacmopelheHe y aBa oOpTHa MOCTOJba ca MO TPU MOTOHCKE OCOBHHE Y
0OpTHOM TIOCTOJBY, KOJI KOJHX CBaKa IMOTOHCKAa OCOBHHA MMa CBOj IMOTOHCKU €JIEKTPOBYYHH
MOTOp 32 jeHOCMEPHY CTpPYjy, MaKjie YKYIMHO IIECT EJIEKTPOBYYHHX MOTOpA. 3a MpPEeHOC
CHare oJi JuW3e] Maropa y BYYHOM IOTOHY yrpaheH je €JNIeKTpHYHHU T3B. j€AHOCMEpPHO-
JEITHOCMEpHHU TPEHOCHUK CHAre y OKBHpY, Kojer je yrpaleH W jenaH TJaBHU €JIEKTPUYHHU
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renepatop (G) jemHOoCcMepHE CTpyje M3 KOjer ce €JICKTPOBYYHH MOTOPH Harajajy
JETHOCMEPHOM CTPYjOM.

3a nepuHHCcame U oApehuBame eKcIUIoaTalioHe MOY3/1aHOCTH M PACIIOIOKHUBOCTH
paga au3en-eNeKTPUYHE JIOKOMOTHBE cepuje 661 Kojy mocmaTpamMo Kao mocedaH TeXHUYKH
CHCTeM, NOTPEeOHO je U3BPIIMTH HCHO pacwIiambHBakbEe HAa HEKOJIMKO OCHOBHHX
(GYHKIIMOHATHUX ~ CKJIONOBA, IOJCKJIONOBA W HHMXOBUX TJABHMX JI€JIOBA YHja ce
(byHKIMOHATHA TOBE3aHOCT HAJIa3M y PEIHO] BE3U Kao LITO je MpHuKa3aHo Ha cinukama 9 u 10.

Y Tom morneny, JTokoMoTHBa 661, Kao M ocTaje AU3EN-€IEKTPUYHE JIOKOMOTHBE
MOXE C€ pacuJaHUTH Ha ceJaM OCHOBHHMX CKJIONOBA Ca HBMXOBUM TPHITA/IajyhuM JIeJI0BUMa,

Hu TO:

1. Ckaon nocehe cmpyxkmype (NS) koju oOyxBara cieache memoBe on BUTATHOT
3Ha4aja:
» S - TOKOMOTUBCKH CaHIyK

» F- rnaBuu Hocehu pam (ppeM) TOKOMOTHUBCKOT CaHIyKa

2. Tpuehu cxnon - xoouu oeo nokomomuse (HD) xoju oOyxBata cimenehe meinoBe of
BUTAJIHOT 3HayYaja:

> LOS - TOKOMOTHBCKE OCOBUHE
LtoC - TOKOMOTHBCKE TOUKOBE
Lrop - pamoBH OOPTHOT MOCTOJBA

Y V V

LOgV - oru0JbeHhe U BE3HM €JIIEMCHTH 3a ITOBE3UBakhE¢ MEXaHMUKUX CKIIOIIOBA

JIOKOMOTHBE

3. Ckaon eyunoe nocona (VP) nokomoTuBe kKoju 00yxBara cienehe gemose o1 BUTaIHOT

3HaYaja:

» D - nu3en motop ca cBojuM nomMohHuM ypehajuma (cucremmuma)

» G - I'JIaBHU €NEKTPUYHH T'EHEPATOP jeTHOCMEPHE CTpYje

» EKk - enexrpuyna onpema u kaOJIoBH 3a IPEHOC EIEKTPUYHE CHEPTrHje Ha
JIOKOMOTHBH

» Me - ByYHM €JIEKTPUYHU MOTOPH jeTHOCMEPHE CTPYje

» Or - OCOBUHCKH MTPSHOCHUITA

4. Cxnon xounoe cucmema (K) koju o0yxBara cnenehe Burante genose:

» Kom — rjaBHE KOMOIIPECOp 3a MPOHU3BOIY 30HM]CHOT Ba3ayXxa
» UvK - ypehaj BazayiiHe KOYHHIIE
» Kmeh - ypehaj kounonor mexanuzma

5. Byuno-ooo6ojuu ypehaju (VOU) xoju o0yxBarajy cienehe ButamHe aenose:

» VK - ByuHY KyKYy
» KV - kBaumna
» ODB - on0ojHuke
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6. Komanowno-pezynayuone u ynpasmwauke ypehaje (KRU) xoju oOyxarajy cienehe

BHUTANIHE ypehaje:

> K s - KOUHUK TOKOMOTHUBE
» Rym - perynaTop paja au3ea MOTopa
> Reg - perynarop pazia riaBHOT €JIeKTPHYHOT TeHepaTopa U By9HHX MOTOpa

JeITHOCMEpHE CTpyje

1. Ypehaje nomohnux nocona koo noxomomusea (PP) koju oOyxBarajy cinenehe ButaaHe
ypebhaje:

» PG - momohnu reneparop eneKkTpuuHe CTpyje
» VE - BenTmiatope

3.2.3. OcHOBHe TeXHHYKO-EKCII0ATAIIHOHE KAPAKTEPUCTHKE U (PYHKIH]je Nba

KoOje Tpeda 1a ocTBape ByYHa BO3WJIA

OCHOBHE TEXHMYKO-EKCIUIOATALMOHE KapaKTEPHCTUKE BYYHHX BO3MJIA MPEKO KOJUX

ce BpILIU carjieJlaBambe lUXOBUX BYUHUX CIIOCOOHOCTH cy cienehe:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

YKyIIHa Maca By4Hor Bo3uia L(t),

yKynaH Opoj 0coBHHA By4HOT Bo3uia (Nor),

Opoj MOrOHCKUX OCOBUHA BYYHOT BO3uIa (Npo),

yKyIHa Ay>KWHa BydHOTr Bo3uia |y, (m),

OCOBHMHCKO onTepeherme Mace BydHOT Bo3uia Po(t/0),

ontepeheme Mace 1Mo Jy)KHOM METPY BY4HOT BO3WIIa Pm(t/m),

V[km/h] — cnocoGHocT ByuHOr Bo3wWja 3a HajBehy Op3UHY KpeTama KOjy
J03B0JbaBA HErOBa KOHCTPYKIIH]a,

YKyITHa MHCTAJIMCaHa cHara By4Hor Bosmia P[KW],

Opoj u BpcTe yrpal)eHUX MOTOHCKMX MOTOPA BYYHOT BO3HIIA,

HOMUHAJIHA CHara KoJi IOTOHCKUX MOTOpa By4HUX Bo3mia Pm[kKW],

BpCcTa U THI yrpal)eHOT MPEHOCHUKA CHAre KO ByYHOT BO3HJIA,

YKYITHH ¥ TTapLHUjaTHA IPEHOCHHU OJJHOCH y TIPEHOCHUKY CHAare By4HOT BO3WIIA,
aJIxe3uoHa Maca By4Hor Bo3uia La(t),

YKYITHUA OCHOBHHU 0TIop By4HOT Bo3uia Woj(daN) = L-wg(daN),

OCHOBHH CEKYHJApPHH OTIIOP BYYHOT BOo3mia Woi(daN)

anxe3uoHa cuia ByuHor Bo3uia Fy(daN) = L, g (daN),

HOMHUMaJIMa By4a cuiie ByyHor Bo3mia Fy(daN),

KOYHa cujia By4Hor Bo3uiia By(daN),

BYYHH I1acOUI Tj. ByYHa KapaKTEPHCTHKA BYYHOT BO3WJIA Y PEAJHHUM YCIOBHMA
eKCIIIoaTaIyje.

Csako BYYHO BO3MWJIO KaO MMOTOHCKH ACO KOJ BO30Ba NPCACTaBJba TCXHHUYKHU CHUCTCM

KOjU MMa 3a IIWJb Ja peanu3yje cieaehe riaBue 3aaarke [36], oqHOCHO QyHKUHjE:
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1) na renepumie notpeOHy ByuHy cuiny — Fy[N] Ha cB0joj By4HOj KyKu (KBadmiIy)
Kako Om Owmima crmocoOHa jga Byde Macy Komrmo3suiuje ojnpeheHor Boza Ha
onpehenHoj mpysu;

2) npa mpousBoje moTpeOHy kouHy cwmiy — By[N] noBosbHM 3a Kouewme Bo3a U
JIOBOJBHY 32 3ayCTaBJbal€ CaMOI' BYYHOT BO3MJIa M BO3a HAa OMJIO KOM MeECTy Ha
1Ipysy;

3) ma ocTBapH KOMaHAy 3a peryjucame KO4Yerma B03a MPOMEHOM Ba3yIIHOT
MPUTHUCKA Y TIIABHOM Ba3AyIIHOM BOJY BO3a;

4) na octBapu MOTpeOHY Op3HMHY KpeTama, OJHOCHO yOp3ama M yCIopema Bo3a Ha
py3u.

[Topen nampen HaBegeHMX (YHKIHja MOCTOje M JojaTHE (yHKIMje Koje Tpeba na

OCTBapy ByYHO BO3WJIO KOJ[ BO3a, KO IIITO CY:

1) rpejame Bo3a,

2) oJaBame MPONKMCAHUX 3BYYHUX (UyjHUX) CUTHAIIA,

3) onaBame ojpeheHuX BUAHUX (CBETIIOCHUX) CHTHAJIA.

By4HO BO3MJIO Ka0 TEXHUYKH CHUCTEM Jielyje y JOaupy ca cienehum cucremMuma u

TO:

» ca IuHaMma KOJIOCeKa Kao (PH3UYK0j OCHOBH IO K0joj ce Kpehe u
» ca MYTHUYKAM KOJMMa M NpPUKOJIMLAMA M TEPETHUM KOJIMMAa Yy CacTaBy
KOMIIO3UIIMja  MYTHUYKHUX U TEPETHUX BO30BA.

I'panuiie By4yHOT BO3MJIa ITPEMa OBUM CHCTEMHMa Cy BEOMa OUYHTJICTHE.

I'panuyy eyunoc 6osuna npema KoIOCeKy YHHE HETOBH OCOBMHCKH CKJIOMOBH
(TOYKOBH ca OCOBHHAMa).

I'panuyy yunoz 6o3una npema 603Hoj KOMRO3UYUjU YAHE HETOBU BYUYHO-0/100]HUUKH
ypehaju kao u mosrycmojke 3a Mmel)ycoOHO oBe3MBame KOJIa ¥ lbUXOBHX Ba3IyIIHUX BOJIOBA Y
BO30BHMa.

Jla Ou Op3uHAa BYYHOI BO3MJIAa OCTBAapHJa 3ajJaTe 3axTeBE y IOMNIEY BYYHHX
CIOCOOHOCTH MOPajy UMaTH BUCOK HHBO MOY3AaHOCTH U PAcIOI0KHUBOCTH paja o uemy he ce
BuIle pehu y HapeTHOM U3Jaramy OBOT paja.

3.3. edpunucame Mojaesia eKCIJIOATAIHOHE NMOY31aAHOCTH H
PACHOJI0KUBOCTH Pajla ByYHHX BO3MJIA €A aCMEKTAa BUXO0BE
eKCILIoATAIlMje U OIP:KaBaba

3.3.1. OcHoBHe TeopHjcke NocCTaBKe, JedUHHCaAm€ M pa3jalimberme MojMoBa
Be3aHMX 32 MOY3IaHOCT U PACIOJIOKMBOCT Paja ByYHHX BO3HJIA

VY pany u GyHKIHOHHCABY KeJIe3HUIKOT caoOpahaja moTpeOHO je na ce ocTBapyje

BUCOK HHUBO TIOY3/JaHOCTH M pAcIOJOXKHBOCT pajJa BYYHOI Tlapka uYHje eJIIeMEHTe
MOPE/ICTaBJbajy BY4YHA BO3MJIA Yy H-ETOBOM CacTaBy, LITO IMPEACTAaBba OCHOBHH IPEIYCIIOB
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ypeaHor u Oe3benHor (yHKIMOHHCama caoOpahaja Bo3oBa Ha ojapel)eHOj JKene3HHUKO]
caoOpahajHoj MpexXH.

Kana ce tpermpa mutame MOY3JaHOCTH M PACTOJIOKHBOCTH paja BYYHHX BO3WIIA,
HAJIIOTO/THH]€ j€ BYYHH IMMapK TPETUPATH KAO TEXHUYKO-TEXHOJIONIKHA CUCTEM, UH]j€ EIEeMEHTE
YUHU CBaKO MpuMangajyhe BydHO BO3MIIO KaO HETOB MOJCUCTEM WJIM 3ace0aH CHCTEM HIKET
pena Koju uMa CBOJy CTPYKTYpPY M (PYHKIIMOHHCAHE, CONICTBEHE yiase, u3jaze u QyHKIH]Y
[IUJba y MIPOCTOPY U BPEMEHY.

Byuna Bo3uiia 3a Bpuieme QyHKIH]E CBOT IWJba y oApeh)eHOM BpeMEHY M IPOCTOPY
MOpajy HMMaTH TMOTIYHY pagHy CIIOCOOHOCT KoOja C€ HCKazyje KpO3 HHUXOBY TOTOBOCT,
MOY3AaHOCT U (PYHKLIMOHAIHY ITOJA0OHOCT.

3a mojaM pacrmoJOKHMBOCTH paja Be3aHH Cy jOII M IOjMOBHU KBapoBa, OIHOCHO
OTKa3a, IOY3JaHOCTH, BepoBaTHOhe W Jpyru TIOJMOBH KOjU ce cycpehy y Teopuju
JIOTUCTHCTHYOT HH)XUEEPCTBA.

®unozopuja OCHOBHHUX IIOCTaBKH IIOY3[JaHOCTH W PACIOJOXKUBOCTH paaa y
KEIIE3HUYKOM CHCTEMY BE3aHa je 3a y4eCcTalOCT OTKa3a OJHOCHO KBapoBa y pajy CHCTEMA.
To mompazymeBa ja CUCTEM KOjU TIPETEHAYje /a MOcenyje KapaKTEPUCTHKE BUCOKOT HUBOA
MOY3AaHOCTH W PACIOJIOKHBOCTH pajna Mopa Ja (YHKIMOHHWIIE ca pajoM y IOTIIYHO
HUCIIPAaBHOM CTalkby CBUX HBCTOBUX CJIICMCHATA.

VY mpoydaBamy NOY3JaHOCTH M PACIOI0KHUBOCTH Pajia ByYHHUX BO3WIIA, KBap j& BPIIO
Ba)XKHA I10jaBa 4yHje y3pOKE HacTaHKa Tpeba CBECTpaHO M3YYHTH KaKO O ce eIMMUHHUCAIIO
bHXOBO HACTYIIAmbe.

Ho, najmpe je mnorpebHO naTu aepUHMULMjE O TIOjMOBHMA KBapa, (QYHKIUjU
MOY3aHOCTH, CTamky MOY3JaHOI M HEMOY3JaHOI paja CHCTeMa, PAcIOJIOXKHBOCTH paja H
IpYruM o0esexjuMa CucTeMa.

VY Teopuju 1 MOY3AaHOCTH paja cucteMa Hajuemihe ce cycpehy crneaehu mojMoBu.

1. Keap je mpecraHak CIOCOOHOCTH HEKOT TEXHUYKOT CPEACTBA, OJJHOCHO CHUCTEMa, Kao
IITO j€ Ha MPUMEP, ByYHO BO3UJIO, /1a 00aBJba CBOjYy 3aXTeBaHy (PYHKITH]Y.

Tpenyrak nojaBe kBapa WM BpeMe pajaa u3Mel)y KBapoBa KOJl TEXHHUUYKUX CPEICTaBa Cy
norahaju coydajHor kapakrepa. Ciy4yajHu KapakTep Jnorahaja mojaBe KBapa ykasyje Ha
MoryhHoCcT kopumihema amapara pauyHa BepoBaTHOhE M MaTeMaTHUKE CTAaTHUCTHUKE Y
pemnraBamy mpobiemMa Moy3/1aHOCTH U PacIIOIOKUBOCTH pajia TEXHUYKHUX CPECTaBa.

OnpeheHO TEXHUYKO CPEICTBO y TOKY CBOT' PaJHOI BEKa MOXE CE€ OKapaKTepHCATH
BehuM OpojeM cTama, 3aBUCHO O] TOra KOJWKO OHO, OJJHOCHO H-E€TOBH CACTaBHU JICJIOBH
MOCTHIKY CBOje pajiHe KapakTepucThke. Mely TUM cTamMMa MOTY ce Pa3JIMKOBAaTH J1Ba
rpaHUYHA CTamka, a TO CY:

» cTrame KBapa (HEUCIPaBHOCTH) U
» CTambe UCIPABHOCTH (MCIPABHOT Pajia).
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Kana cy y nutamy ByuHa BO3WIIa, Y ’KEJIE3HUYKO] TEOPHJU U MPAKCH, ITPpeMa MPOMUCHMA
BakehMX MpaBUJIHMKA PA3UKyjy C€ TMOJMOBH KBap BYYHOT BO3MJA M Je(EKT BYUHOT
BO3HJIA.

Ksap eyunoz 6osuna je mpectaHak CIIOCOOHOCTH HEKOT Jiela Ha BYYHOM BO3WIIY Ja
M3BpIIaBa CBOjy (YHKOH]y y oapeheHoM TpeHyTKy BpeMeHa. YKOJIHMKO ce KBap Ha
BYYHOM BO3WIIy HE OTKJIOHH Yy BpeMeHy 1o 30 MHHYTa, OHJIa ce mporjamasa J1epeKToM
BYYHOT BO3UJIA.

2. Jlehexm 6yunoe 6o3zuna je mojaM Be3aH 3a pecTaHak (PyHKIIMOHUCAa BYYHOT BO3HIIA
KOJI BO3a.

ITon nedexrom ByyHOT BO3Mja cMatpajy ce [53] cimydajeBu OHecrocoOsbaBamka BYUHOT
BO3MJIa KOj€ BydYe BO3 WJIM CE€ Haja3u Ha BO3Y (MM HA MaHEBPH), Ma ce 300r Tora Mopa
3aMEHUTH JPYrUM BYYHUM BO3MJIOM 0e3 o03upa Ha 3akammeme. Jledexkrom ce
MoJIpa3yMeBa U CBaKM KBap BYYHOT BO3MJIA KOj€ By4e BO3, YCJIEI KOjer ce MpOY3pOKYje
3aKalllkbehe BO30Ba U3 MyTHUYKOT caoOpahaja Buie o 30 MUHYTa, OTHOCHO KOJ BO30Ba
U3 TepeTHOr caoOpahaja u maneBpe Bumie ox 60 MuHyTa, 6e3 003Mpa Ha TO Ja JHU je
BYYHO BO3WJIO 3aMemeHo wiu He. M3 oBux pasmora Opoj kBapoBa H jedekara
JIOKOMOTHBA HHj€ MOy JapaH.

[lpumenoM pauyHa BepoBaTHOhe M MaTeMaTH4Ke CTaTUCTHKE KoJ mpahema crama
TEXHUYKOT CPEJCTBA Pajia y TOKY BPEMEHa, MPOMEHa Of HCIPABHOT CTama J0 CTamba
KBapa MOKe ce onmucaTH (GpyHKIMjoM noy3aaHoctu R(t).

3. @yuxyuja noyzoanocmu R(t) - mpencrasiba BeposatHohy (P) na ce oapehenu cucremu
Wi ofpeheHo (YHKIMOHATHO TEXHUYKO CPEICTBO pajia Haja3h y HCIPAaBHOM CTamby
aKo je 0/ BEroBOr MyILITamka y paj MPOTEKIIO BpeMe 10 rojase KBapa (tx) Koje je Behe of
nporpaMMpaHor BpeMeHa paaa Oe3 kBapa (t) OJHOCHO, J1a C€ TO CPEICTBO Hajla3H y
UCIPAaBHOM CTaly aKO j€ Y TPEHYTKY IOoCMaTpama, OJf HEroBOr IyIITama y paj
MPOTEKJI0 BpeMe (t) mTO ce uckaszyje cieaehom pearujom:

R(t) = P(tk > t) omHOCHO

R(t) = P (Bpeme no mojaBe kBapa > t)

4. @yuxyuja wuenoyzoamocmu F(t) HEKOT TEXHMUYKOT CpEICTBA WJIH CHUCTEMA je
KOMILUIEMEHTapHa (yHKIIHM]a TIOY3/IaHOCTH, a neduHume ce cneachom jeaqnakomhy:

F(t) =1-R(t)

Odynknuja Henoy3aaHoctu F(t) - mpecraBiba BepoBaTHOhy na onxpeheHM cuCTeM WIIH
(YHKIIMOHAITHO TEXHUYKO CPEJICTBO pajia WM jeIaH O]l lbUXOBHX €JIEeMEHAaTa OTKaxKe, Tj.

Jla ce Halla3W y HEUCIPABHOM CTamy, Tj. OTKa3y OJHOCHO KBapy y MHTEpBAIy BpEMEHa
usmely (0 u t), mro ce uckazyje cneaehom pemnanujom BepoBatHohe oTkasa:

F(H) =P (t<?)

Kox gyHKIIMOHNCama HEKOT TEXHUYKOT CHCTEMa Y Hauely ce MOTy Je(MHHUCATH HEeroBa
JBa OCHOBHA T'PaHMYHA CTamba U TO Cy CTalkE HEMOY3JAaHOI paja U CTame I0Y3JaHOr

pana.
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5. Cmare nenoyzoanoe pada CUCTEMA, HACTyNa OHJA KaJla HEKU OJ] IlerOBUX eJIeMeHaTa
(esmoBa) OTKa)ke M JI0BEJIE CHCTEM Yy CTame 0TKa3a, a 00yxBaTa CKyH CBHX Ae(UHUCAHUX
CTama (HEUCIPABHOCTH), OJHOCHO KBAapoBa 300T KOjUX CE MOjeUHH €JIEMEHTH CHUCTeMa
HE MOTy KOPHCTUTH YCJiel HEIONyCTUBUX ToJIepaHluja (OACTyNama) HHUXOBUX
onapeheHnx KapaKTepUCTUKA Yy OAHOCY Ha MPOMHCaHE KapaKTEPUCTHKE KOje Cy O3Haue
Kao J0H-C TPaHUIIEC IBIXOBE MPUXATIEUBOCTH.

6. Cmame noyzoamoz paoa CUCTEMA, JeCT€ CTalkE HCIPABHOT paJa CBUX HETOBUX
eneMeHaTta 0e3 OTKa3a, y KOME Cy MOjeIMHAYHO CBU €JIEMEHTU NMpU (PYHKIIMOHHCAEY
cucTeMa CIIOCOOHHM Ja TOCTHXKY onapeleHe pamHe KapakTepUCTHKE Ha3HAYCHE Kao
3aJ10BOJbaBajyhe y MponucaHuM TpaHuLiama.

7. Iloy30anocm Hekor cucTema (WU HEKOT HETOBOT €JIEMEHTa WIJIM KOMIIOHEHTE) Yy
MaTeMaTUYKOM CMHCIy, Tpe[CTaB/ba BepoBaTHOhy nma he cumctemM wHCOpaBHO, Tj.
3amoBoJbaBajyhe pamutm (6e3 oTkaza) y oxapeheHOM BpEMEHCKOM TMEpHOaY V3
nepuHUCaHE paJHE YCIIOBE.

[Toy3nanoct cucrema mpencraBjba BepoBaTHohy ga he cucTeM ycHemrHo BpPLIMTH
¢byHkuujy Kpurepujyma (UmMiba) |y TpaHUIlaMa JI03BOJbEHUX  OJCTyNama y
MPOjEeKTOBAaHOM BpEMEHY | AaTuM ycioBuMa okonuHe [42]. [lepdopmance moy3naHoctu
cucTeMa, ToKa3yjy CocOOHOCT TEXHMYKOT CHCTEMa Jia M3BpIIaBa 3axXTeBaHy (QYHKIIH]Y,
I0]1 IATUM YCIIOBMMA M Y IaTOM MHTEpBaiy BpemeHa [56].

[Topen HaBemeHUx mojMoBa oBle hemMo MOMEHYTH W Je(HUHHCATH jJOII TPU TOjMa KOje
TpeGa UMaTH y BULy IPUIIMKOM JepUHUCamba HApe HaBeICHUX MT0jMOBa, a TO CY:

8. Paono cnocobrno crame (pasiHa CliocOOHOCT) CHCTEMa, MPEICTaBIba CTAmhE TEXHUIKOT
crcTeMa MpH KOME je CUCTeM CIoco0aH J1a BpIIM 3a/1aTe pyHKIHje, carfacHo oapeheHum
nepdopmancama (cHara, Op3uHa U 1p.) KOjU Cy JePUHUCAHH HOPMATUBHO-TEXHUYKOM
JIOKYMEHTAITH]OM.

9. HCI’ZpCZ@HOCl’I’l cucmema, NMpeaACTaB/ba TCXHHUYKO CTalkbEC CUCTEMaAa IIPpU KOMC CHUCTCM
oATOBapa CBHUM 3aXTCBHMa HUCIPABHOCTHU TIPOMUCAHUM HOPMATUBHO-TCXHUYKOM

JIOKYMEHTAITH]OM.

10. Pacnonoosicusocm cucmema TpenacTaBiba BepoBaTHohy ma he cucTeM yCHEnrHo
CTYNIHTH Y J€JCTBO M yhu y mozpydje A03BOJBEHUX OJCTYIama MOCTaBJbeHE (YHKIIH]E
KpuTepHujyma (Iujba) y 1aTOM MHHUMATHOM BPEMEHY H Y IaTHM YCIOBHMa PEXUMa pasa
1 okojuHe [56].

[TepdopmaHce pacmoioXKUBOCTH CUCTEMA MOKA3yjy CIIOCOOHOCT TEXHUYKOT CHCTEMa

na Oyne y cTamby y KOME MOXKE J1a U3BpIIIaBa 3aXTeBaHy (QYHKIH]Y MO JaTHM YCJIOBUMA U Yy

JaTOM TPEHYTKY BPEMEHA, OJTHOCHO y TOKY aTOI HHTEpBaJla BpEMEHA, a MO/ IPETIOCTaBKOM

na je o6e36eheHo meroBo moTpeOHO cHabIeBame (CIIOJHHUA PECYPCH).

PacrnonokuBOCT cucTeMa IpelcTaBba BepoBaTHOhy cucrema na he cucreM y Oumio

KOM TPEHYTKY BPEMEHa HCIPABHO J1a Pajd, Tj. 1a C€ YKJbYUU Y paja (YKOJIUKO HEMOCPEIHO

npe mera Huje Beh 6uo y pany).
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3.3.2. Haumn yrBphuBama mNOYy3JaHOCTH M PACHOJOKHBOCTH pPaga BYYHHX
BO3HJIA

3a By4Ha BO3WJIa TOJEpPaHTHA 30HA (QYHKIH]E KPUTEPHjyMa, Tj. IWJba j& paBHA HYJIHU
(T=0), mTo 3HA4YM Ja BYYHO BO3WJIO KaO CHCTEM Mopa Ja (YHKIHOHHUIIE OCCIPEKOPHO Yy
MPOCTOPY M BPEMEHY, jep OTKa3 OWJIO KOT Jesia KOA BYYHOT BO3MJIA 3HAYM MCTOBPEMEHO H
OTKa3 camor By4HOT Bo3wmia. [Ipu ToMe ce mox nesoM moapa3ymMeBa OCHOBHHU CKIIOIN BYYHOT
BO3MJIA KOJH C€ HaJIa3W Y CTPYKTYPHO] IIIEMH cacTaBa U Mpolieca pajia ByYHOT BO3HIIA.

300r Tora By4Ha BO3WJIa 33 MU3BpIICHE PYHKIIU]E KPUTEPHjyMa, Tj. CBOJHX ITUJbEBA U
3ajjaTaka y JaTOM BPEMEHY M JaTUM YCIOBHMa OKPYXKEHa MOpajy Ja UMajy TpH KIbYJIHE
KOMIIOHEHTE CBOj€ CIIOCOOHOCTH, a TO CY:

1) CrocoOHOCT cTymama y JEjCTBO, Tj. PACHONIONCUBOCH (M36. 20MOBOCHT) 3a PaJ
ByuHOT Bo3mia (Aj);

2) CrocoOHOCT BpIliekha paja y rpaHullaMa JT03BOJbEHUX OJCTYINAamka Y BPEMEHY, Tj.
NOY3/IaHOCT paja ByuHor Bo3mia (R1) u

3) CnocoOHocT mpuiarohaBama ycloBUMa OKpyXemwa u mnopemehajuma y mporecy
paja U TOKy BpeMeHa paja, Tj. GYHKIHOHAIHY CIOCOOHOCT BydHOT Bo3miaa (Fpi).

Pacnonoscusocm eyunoe eozuna Ai(t), Ha3uBa ce joll M TOTOBOCT BYYHOT BO3MIIA,
MpeACTaB/ba BepoBaTHONY na he By4yHO BO3HWJIO YCMEIIHO CTYNUTH Y JA€jCTBO W na he ma
OCTBAapU OUYEKHMBAaHE HM3Ja3HE BEJIMYMHE Y HEONXOJHOM MHUHUMAIHOM BpEMEHY Tpajamba U
JaTUM YCJIOBUMA (PEXHUM paia U OKOJIMHA).

To monpasymeBa ma he BydyHO BO3MJIO y OMJIO KOM TPEHYTKY JaTor HMHTEpBaja
BpeMeHa (t) OUTH pacmoIokKUBO, OHOCHO Aa he OMTH y CTamy Ja paau UM Ja ce YKIbYYH y
paj o1 yCIIOBOM Ja je OUJIo orepaTUBHO y BpeMeny t=0.

3a pacnoJ0KMBOCT pajia BE3aH je U 10jaM OlepaTUBE TOTOBOCTH BYYHOT BO3MIIA.

Onepamusnocm, je CIOCOOHOCT BYYHOT BO3Wja Ja Oyae YCIENHO W JIaKo
KOpHUIINEHO y JaTOM TPEHYTKY.

KomnoneHTe omnepaTuBHE TOTOBOCTH YKa3yjy Ha MOTpeOy OCTBapHBama yCIOBa Y
paay By4yHUX BO3uJja KOju 06e30ehyjy:

» MaKCHMAJIHO BpeMe Y paay
» MMHHMAIJIHO BpEME y OTKa3y, IITO Ce MOCTIKE ITyTeM KBAJIUTETHOT CHCTEMa

» TPEBEHTHUBHOT OJIp)KaBarba.

[Toy3nanoct ByuHor Bo3mia Rj(t), mpencraBiba BepoBaTHOhy na he BydHO BO3HIIO
yCHENnIHO Ja W3BpIIaBa (PyHKIM]y KpuUTepHjymMa (CBora IHJba) y TpaHHMIIAMa J03BOJHEHHX
OJICTyNama y MpOrpaMHpaHOM BpeMEHY Tpajama (t) U JaTUM YCIOBUMA OKOJIUHE.

Dynxyuonanna nodobnocm eyunoz eosuna Fpl, mpencraBiba CIOCOOHOCT BYYHOT
BO3MJIA JIa C€ YCIICITHO Mpuiarohasa ycmoBUMa OKOJIUHE M TIPOTPAMUPAHOT BpeMeHa Tpajama
pajia u moJIora je 3a OleHy mberoBe (GIeKCUOMIHOCTH Y pany. @yHKIMOHAIHA MOJO0HOCT je
n3pa3 KBAIUTETA MTPOjEKTOBaka M OHA j€ HEITPOMEHIbHBA BEJIMUYNHA Y BPEMCHY.
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PacrnonokuBOCT ¥ MOY3AaHOCT Cy (YHKIIMj€ MPOMEHJBHBE y BPEMEHY y T'paHHIIaMa
ox 0 no 1. Ykonuko pacmnona)keMo CKyINOM CTaTUCTHUYKHMX MOJaTaka O MOHAIlalkby BYYHOI
BO3WJIa WJIM HETOBUX CACTaBHMUX €JieMeHaTa (JeJoBa) y oApeheHOM BPEMEHCKOM MEepuoiy
TOKOM HErOBE EKCIIoaTalMje, OHJa C€ MOXKE H3pauyHaTH CTAaTHCTUYKa BPETHOCT
II0Ka3aTesba N0y3JaHOCTH, HETIOY3AAHOCTH U PACIIOJI0KUBOCTH Paia ByYHOT BO3HIIA.

3.3.2.1. Oopehusarse noyzoanocmu paoa y4HuUx 603uid

[Toy3manoct paga ByuHor Bo3wia Rj; y oapeheHOM By4HOM mapKy MpeacTaBiba
BepoBaTHohy (P) ma ona Hehe MOKMBETH HEHCHPABHOCT y JJATOM TPEHYTKY mocMmaTpama (t),
IpeTnocTaBsbajyhu fa ce oHa KOpHCTe Mo oApel)eHUM U MO3HATUM PaJHUM yCIOBHMA.

[Toy3nanoct ByyHux Bo3wia Ri je Be3aHa 3a WUXOBE CilydajHE KBapoBe Ia HMa

KapaKTCp BCINYHUHC CTATUCTUIKEC MATCMATUKE U BepOBaTHOhe.

Cratuctuuka (QyHKIHUja MOY3/1aHOCTH BYYHUX BO3WJIA Rl(t) ce M3pavyyHaBa Ha 0a3u

PacHojoXNBUX CTATUCTUYKHX II0jaTaka, mpeko BepoBaTtHohe Pi(t) mcmpaBHOT paga By4HHX
BO3WJIA y OOJIHKY:

R0)-RO- T -l

u u

rze je:

ﬁl(t) - CTaTHCTUYKa (YHKIIH]a OY3JaHOCTH BYYHUX BO3MJIA Y IOCMATPAaHOM BYYHOM
HapKy

Py(t) - dynkumja BepoBarHOhe UCTIpaBHOT pajia ByYHOT BO3MIIA

t - BpeMe Kao MpoMEHJbUBA BEJIMUYMHA YHMj€ BPEIHOCTH y3MMa CllydajHa MPOMEHIbHBA

BEJIMYMHE BpEMEHa t,

NU - ykynad Opoj mocMaTpaHUX ByYHUX BO3WJIa oJlpel)eHOr ByUHOT MapKa y TPEHYTKY
nocMarpama t =0

No(t) - 6poj Byunux Bo3wWiIa Koja Cy Omja HeucrnpaBHa (y OTKa3y) y MOCMaTpaHOM
BpeMeHCKOM uHTepBaiy (0, t)

to - BpeMe Koje MpOTEeKHE /10 IM0jaBe OTKa3a (KBapa) ByYHOI BO3WJIA, UMa KapakTep
ClTy4yajHe MPOMEHIbUBE

Ni(t) - Opoj ByyHHX BO3WJa KOja Cy HCIPaBHO (YHKIMOHHCAIA Yy BPEMEHCKOM
untepsainy (0, t) mpu gyemy je Nj(t) = N; - No(t).
[Toy3gaHoCT pajga ByY4HHX BO3WJIA 3aBHCH OJI CTama FUXOBE HCIIPABHOCTH, CTCIICHA

BUXOBC UCTPOLHICHOCTH U OAp7KaBamba.

[Toyznanoct By4HHX BO3WJIA j€ MOTPEOAH YCIOB PacloOKUBOCTH HUXOBOT Paja.
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3a mojam crartaTMukKe (QYHKLIWje TMOY3JaHOCTH HEMOCPEIHO je Be3aH I10jaM
CTAaTHCTUYKE (QyHKYUje Henoy30aHocmu 8yuHoZ B603Uld Fl(t), Tj. ¢uxmmja

BEpOBaTHOhe HEHCIIPABHOT pajia BYYHHUX BO3MJIA KOja ce U3paXkaBa Kao:

u u u

30up BepoBarHOha BYYHHUX BO3WJIAa Yy pany (UCIpaBHUX) W BepoBaTHOha
HEHMCIIPaBHOCTH BYYHHUX BO3MJIa (Y OTKa3y) je YBEK jeJJHAaK jeTUHHIIU, OJHOCHO:

Fi(t) + Ry(t) =1
0J1aKJIC je:
Ri(t) =1- F1 (t)

[IpemMa TeopHju NOY3AAHOCTH TMOTPEOHO je Ja Ce H3ydyaBa 3aKOHHUTOCT II0jaBe
HEHCIIPAaBHOCTH CHCTEMa, OJHOCHO TEXHMYKUX CpEACTaBa M TO y IIEJIOM BEKy HHUXOBE
excruioatanuje. Jla Ou ce ycmocraBwiie T€ 3aKOHHUTOCTH, TOjaBe HEHCIPABHOCTH Tpeda
MPATUTH CTATUCTUYKH, Y 0Jpe)eHOM BPEMEHCKOM MEPHO/Y.

AKO y3MeMO y 003Hp keJby 3a noBehameM CUTypHOCTH Y *Kelle3HHYKOM caoOpahajy,
NaXmka CEe MOpa IMOCBETUTH MOY3AAHOCTH, PACIIOIIOKHUBOCTH M TEXHMYKO] €(PUKACHOCTH

CHCTEMa U CBUX HETOBHUX MpHIManajyhux mojcucreMa u ereMeHaTa.

VY Tteopuju, moy3zganoct R mpermocraBiba BepoBaTHONhY Ja HEKHM TEXHHYKH CHCTEM
WIH HEKU EIIEMEHT CIIOKEHOT cucteMa Hehe TOKMBETH HEUCHPaBHOCT Y JAaTOM TPEHYTKY
rmocMaTpama, MoJ MPETIOCTaBKOM eKcIuloaranuje y onapehenum ycinoBuma. OBo TBpheme
MOKEMO HAIHUCATH Kao:
N;(t)

R()=P() = —

u
e je:
Ni(t) - Opoj ucrpaBHUX elleMEHATa WM CUCTEMa Y BpeMeHYy t

Ny - ykynaa 6poj mocMarpaHux ejleMeHaTa WM CHCTEeMa Ha IMOYETKY IMOCMaTpama y

Bpemeny t=0.

Ha mouetky ekcrutoaranuje y Bpemeny t = 0, tana je u Ni(t) = Ny, jep je HencrpaBHUX
enemenara No=0 na je R(0)=1, 1j. moy3ganoct je R=1 (jeaHaka jeauHUIM) ILITO 3HAYU 1A j€
BEepoBaTHONA UCIIPABHOT (PYHKIIMOHUCAKHA CUCTEMA jeJHAKA jJeAUMHUIM, HAPABHO CaMO aKo Cy
CHCTEMH WJIM €JIEMEHTH Npe MOoYeTKa eKCIUIoaTaluje OWiIN y MOTIYHOCTH ucnpaBHH. Ilpu
ropacty BpeMeHa eKcIuloaTauuje t Joia3u 10 I0jaBe HEUCIPABHOCTH HA KEJIE3HUYKHM
BO3WJIMMA, 112 TOKOM BpeMEHa HHMBO H-HXOBE MOy3aaHocTH omaaa [50] kao mTo mokasyje
nujarpam ca ciauke 11.

13 oBora BUAMMO JAa c€ MOY3JaHOCT ByYHHMX BO3WJIA U OCTAIMX JKEJIE3HUUKUX BO3MJIA
kpehe y rpanunnama: 0 < R <I, mro ce moxe Buetu ca ciuke 11.
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Cnuxa 11. Hqujaecpam noyzoanocmu

[Toy3gaHocT HeKOr cucTema (eJeMeHaTa WM KOMIIOHEHTE) Y MaTeMaTHYKOM CMUCIY
je BepoBaTHoha na he ucmpaBHO, Tj. 3am0BojbaBajyhe pamutu (6e3 oTkaza) y oapehenom
BPEMEHCKOM Tepuoay y3 aAedunucane paane yciose. Ilpema o0BOj mocTaBiy,
KapaKTepUCTHUKE MOY3JaHOCTH CHCTEMa 3aCHUBAjy C€ Ha BpPEMEHY KOje MPOTEKHE J1a OTKa3a
(to) y oBom BpemeHy. Bpeme m0 oTkasa je ciyyajHa BelIMYMHA KOjy heMo O3HAaYMTH
cumOonoM BpeMeHa (to). CrocoOHOCT By4yHOI BO3MJIa Kao cuctema Mmoryhe je H3pasuTu
oapeheHuM KBAaHTHTATHBHMM KapakTepUCTHKaMa TO3HATUM Yy nuTeparypu [41], nmpu uemy

ucTHUYEMO clieiche KapaKTePUCTHKE MOY3JaHOCTH CUCTEMa!

1. ®yHKIHMjy HENOy3JaHOCTH BYYHOr Bo3Wjia Kao cuctema Fp (t), Moxkemo
nedunrcatn nomohy cienehe jeaqnakocru: Fy (t) = P (to<t) - ca cnegehum 3HauemeM:

Fi(t) - je ¢yHknmja Hemoy3gaHOCTH CHCTeMa, KOja MpeAcTaBba BepoBaTHohy na
CHCTEM BYYHOT' BO3MJIa MJIU je/laH O]l IeTOBHX €JIEMEHATa OTKaXe, OJTHOCHO J1a Ce Taj CUCTEM
HaJIa3W y HEUCHPAaBHOM CTamy (OTKa3zy - KBapy) y MHTepBaly BpemeHa usMmely 0 u t.
@ynkiuja Fi(t) HazuBa ce jom (yHKIMjOM KyMYJIaTHBHE pacmojelie KBapoBa (OTKasza) y
cucreMy. AKO pacroyiaXeMO CKYIOM CTaTHCTUYKHX MoJaTaka O TOHAIlakby CUCTEMa WIN

IErOBUX €lIeMeHaTa y oJipeheHoM BpeMEHCKOM Meproy, OH/Ia MOKEMO H3padyHATH OICHY

3a T3B. cmamucmuyky @ynkyujy nenoysoanocmu F, (t) cucmema no cieoehem obpacyy:

)= NNy MO =Nl

N u N u u
Bpennoctu dhynkumje Henoyzmanoctu cucrema F(t) cy y uaTepBanty nusmehy 0 u 1, 1j:
0 <F() <1,
rze cy:

Ny - ykyman Opoj mocMaTpaHux eleMeHaTa WM CTakha CUCTeMa Y TIOCMaTpaHOM
BPEMEHCKOM HHTEPBAITY

Ni(t) - Opoj ucrnpaBHUX elleMeHaTa (MM CTamkba CUCTEMA) Y CUCTEMY KOJH CY
3a/10BoJbaBajyhe - ucrpaBHoO (PyHKIIMOHUCAIN Y BpeMeHCKOM uHTepBaiy (0, t)

N, - 6poj eneMeHaTa WM CTama CUCTeMa KOju Cy OMIIM HEMCIPaBHU (OTKa3alu) y
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MMOCMaTpPaHOM BpeMeHCKOM UHTepBaly Tj. No = Ny- N;

2. ®dyHKIM]ja MOY3JaHOCTH BYYHOT BO3MJIa Kao cuctema Rj(t) je komruiemeHTapHa

(GyHKLMjU HETIOY3TaHOCTH, a 1euHuCcaHa je ciaenehom jenHaxomrhy:

Ru(t) =1 - Fa(b)

Ri(t) - je dyHKuMja MOy3JaHOCTH BYYHOT BO3WIJIA Ka0 CHUCTEMa, KOja IPEACTaBIba
BEpPOBAaTHONY J1a ce CUCTEM Halla3W y WCIPABHOM CTamy, Tj. GyHKIHMOHHIIE 0e3 OTKa3a MpH
yeMy je BpeMe JI0 MojaBe O0TKa3a - kBapa (tp) Behe ox oapeheHor (3amaTor) neproaa BpeMeHa
(t) mTo ce nedpunrMIe moMohy cienehe jeqHaKOCTH:

Ri(t) = P(to > 1),

re je:

to - BpemMe Koje MpOTEeKHE 0 TOjaBe OTKa3a y CHUCTeMY, UMa KapakTep cilydajHe
IPOMEHJbHBE

t - Bpeme ka0 MpoMEeHJbHBA BEIMYMHA YHj€ BPEITHOCTH y3UMa Cly4yajHa MPOMEHIbUBA.

Craructruka (QyHKIH]a TMOY3aHOCTA BYYHOT BO3MJIA ﬁl(t) Ha 0a3W PacmoIOKUBUX
CTaTUCTHYKHUX IOJIaTaKa MOXKE Ce M3padyHaTH 1o cieaehem odpacity:
= N, (t = = N, (t
R, (t) = '—() wm R (t) =1-F(t) =1—ﬁ
NU NU

rze je:

F,(t) - cTaTucTHuka (GyHKIM]a HEOY3aHOCTH
Pecniektyjyhu Bakehe 3akoHe Teopuje BepoBaTHOhe M TOY3JaHOCTH MOXKEMO

WCKa3aTH penanujcky Besy umehy dynkmnuja noyzmanoctu Ri(t) u pyHkimje Henoysganoctu
F1(t) Ha cnenehn HaumH:

R1(t) + F1(t) = 1 wmm R 1(t) = 1- F(t),

rze je:

Ri(t) — mpencraBba BepoBaTHOhY ycrexa WM TOY3IaHOCTH BYYHOI BO3HMJIA Kao
cucreMa (eHriecku reaiability)

Fi(t) - mpencraBba BepoBaTHONY oOTKaza (rpelika WM KBap) WM HEMOY3JaHOCT
BYYHOT BO3MJIa Kao cuctema (eHriecku kBap - failure)

Bpennoct ¢ynkiuje noysnanoctu cucrema Ri(t) Hamasu ce y untepBany usmehy 0 u
L, 1. 0<Ry(t) < 1.

3.3.2.2. Oopelhusare pacnonoxcueocmu paoa gyHHUX 603uU1a

PacrionoxxuBocT paga (MU T3B. TOTOBOCT) ByYHUX Bo3uia Aj(t) Kao TONpaBIbUBUX
crcTeMa I0 CBOjOj CYLITHHM IpEJCTaB/ba BepoBaTHOhy na he By4HO BO3WIO y OMIIO KOM
MIPOU3BOJHLHOM TPEHYTKY KaJeHIapCKOTr BpeMeHa (t) 1a Oyae y UCIIPaBHOM CTamy M J1a MOXeE
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Ja pajd WIK je y CTamy Ja ce YKJbYy4H Yy pan (oA YCIOBOM Ja je OWJIO ONEpaTUBHO Yy
BpeMeHy, t=0) 1 J1a je y cTamby Ja M3BpIIaBa 3aXTeBaHy QYHKIIH]Y IO/ JaTUM YCIIOBHMA U y
JaTOM TPEHYTKY BPEMEHa Tj. y TOKY JaTOT MHTEpBajia BPEMEHa, a MOJ| MPETIIOCTaBKOM J1a je
00e30eheHo meroBo MorpeOHO cHabzeBame MOTPEOHOM EHEPrdujoM M OCTAJIMM MOTOHCKUM
Marepujaanuma (CIIoJbHU PECYPCH).

Byuna Bo3uia cy momnpaB/bUBU CUCTEMHU TE j€ 32 BbUXOBY PaCIOJIOKUBOCT MOTPEOHO
71a TTOCEYjy UCIIPABHOCT, PAIHO CIIOCOOHO CTAaHE M ONIEPaBTHBHOCT.

Hcnpasnocm syunoe 6éo3una, NpeJCTaB/ba HErOBO TAKBO TEXHUYKO CTAkE IIPH KOME
OHO OJIroBapa CBHUM 3axTCBUMa HWCIPABHOCTH M YCIOBHMA IPOMHCAHHM TEXHHYKOM
JIOKYMEHTAI!]jOM.

Paono-cnocobno cmarve 6yunoz 6o3una, NMPeACTaB/ba TAKBO CTAlkE BYYHOI BO3MIIA
Ipu KOME je OHO CIOCOOHO JAa W3BpHIM 3a1aTy (QYHKIH]Yy, caryiacHo ojapehennm
napamerpuma (CHara, ByyHa CWJIa, KOYHAa CHJa, Op3MHAa M Jp.) KOJU CY IPOIUCAHH
HOPMAaTHBHO-TEXHUYKOM JOKYMEHTAIIH]OM.

Onepamuenocm gyunoe so3una, Ai(t) mpeacrasiba MoJoOHOCT BYYHOT BO3MJIA Ja Oye
YCIIEUIHO | JaKo KopuurheHo.

Pacnonoscusocm eyunoe 6osuna Ai(t) Kao NONPaB/BHBOI CHCTEMa IPEICTaBIba
BEpPOBAaTHONY Ja je BYYHO BO3WJIO Yy NMPHUXBATJBUBOM CTamy, OJHOCHO Aa he y Omio xom
TpeHyTKY uHTepBana Bpemena (0, t) OuTH pacnoyioKuBo, Tj. f1a he OUTH y cTamy J1a paay Win
7a ce YKJbYUH y PaJ IO/ YCIOBOM J1a je OMIIO OTiepaTHBHO Y BpeMeHy t = 0.

Pacnonoscusocm eyunux 6ozuna, xao mokasaresb MO CBOjOj CYIITHHH, MPEICTaBIba
BEPOBAaTHONY 1@ ByYHO BO3HJIO (MJIM HEKH H-ETOB JI€0) Y OMJIO KOM MPOHU3BOJEHOM TPEHYTKY
nHTepBana Bpemena (0, t) Oyae y ucrpaBHOM CTamby.

PacnonoxxuBoct Byunux Bo3mia Aj(t) ce W3padyHaBa Mpeko ojaroapajyhux omHoca
BpEMEHA CTama BYYHOT BO3MJIA y OTKa3y (HEHMCIPABHOCTH, Tj. KBapy) M BpEMEHa MCIPABHOT
CTama Kao IITO TO TOKa3yje OCMHIJbCHA IIIeMa PACIIOIOKUBOCTH pajia BydyHOT BO3WIIA Jara
Ha ciuim 12 [47].
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PACNONOXMBOCT PAOA BYYHOT BO3M/IA

BPEME MCMPABHOCTM BYYHOT BO3WNA (T;) BPEME BYYHOT BO3WA Y OTKA3Y (T,)
[ |
I | I I |
BPEME BYYHOT BPEME YEKAHA OPrAHM3ALMOHO AKTVBHO BPEME Jlornctnyko
BO3W/AY PALY BYYHOT BO3W/A HA BPEME MPUMNPEME ONPABKE (T o) BPEME OMPABKE
(To) PAL (Te) OMPABKE (T5a0) (Totog)
[MPEBEHTUBHO Noructniko

BPEME OMPABKE

OLPHABAME (toro) (6 )
koro

Cnuka 12. [llema KOMNOHEHMUHUX 8PEMEHA PACHOLOHNCUBOCIIU PAOA 8YUHUX BO3UILA

W3 meme ca cnuke 12. umamo 1a je:

Tao= torot tkoro — BpEME aKTHUBHE OIIPaBKE ByYHOT BO3MJIA KOje 00yXBaTa BpeMeHa:
tpro - BpEMe aKTHBHOT IIPEBEHTHBHOT OJIP>KaBamba U

tkoro - BpEME aKTUBHOT KOPEKTUBHOT OJIp>KaBarba

KoMmmoHeHTe BpeMeHa pacloiOXUBOCTH paja BYYHOT BO3WJA yKa3yjy Ha HOTpedy
OCTBapHBama yCIIOBA y pajly U OJp>KaBamky ByUYHUX BO3UJIA, KOjU 00e30ehyjy:

» max Tj - MaKCUMaJIHO BpeMe MCIIPaBHOCTH BYyUYHUX BO3WJIA U

» min T, - MUHIMAJTHO BpeMe OTKa3a ByYHHUX BO3HJIA

[Ipumenom oxaromapajyhux mepa 3a 00e30eheme MPETXOMHO HABEICHUX YCIIOBA,
MOCTIKE ce MmoBehame PacoI0KUBOCTH Pajia BYYHHX BO3HUIIA.

PacrionoxxuBocT ByuHUX Bo3mia (Aj) ce m3paxkaBa MpeKo oarosapajyhux omHoca
BpEMEHA HUCIIPaBHOI CTalka BYYHUX BO3WJIA W BpEMEHA CTamba BYYHHUX BO3WUJIA Y OTKa3y,

npema cienehem obpacity:

A=T_ T _T-T,_ 1

j 1 e

T, T.+T, T

e

e 1+—

rae je:
T, - cpenme BpeMme Tpajama OTKa3a (OTKIIamame KBapa) KOJ BYYHOT BO3WIIA HIIH
HEKOT EETOBOT JIea

Ti - cpenme BpeMe Tpajama UCIpaBHOT paja (0e3 oTKa3za) BYYHOT BO3WJIA WJIM HEKOT
BCTOBOT Acjia
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Te = Ti + To - ykynHH mocMaTpaHH BPEMEHCKH NEpUOJI eKcIuioaTtaluje (>KUBOTHU
BGK), OJHOCHO yKyrIHO BpeMe HOCManaH)a By‘IHOI‘ BO3UJIa UJIHN HCKOI' BlbE€T'OBOT" J€CJIA,
omakine je: Tij =T, - T,.

YkynHo BpeMme ucnpaBHOT cTama (Tj) Kao Bpeme cTamba By4HOT BO3WJIA WM HETOBUX
nenoBa y otkazy (T,), mpeacrtaBiba oaroBapajyhu 30up MMOjeIWHAYHUX BpEMEHa
HCIIPABHOT CTamka M BPEMEHa y OTKa3y ByYHOT BO3WJIa, TE MMaMo Ja je:

Ti =T+ Te omHOCHO Ty = Toag + Tolog + Tao mut Tp = Teo + Tao

rae je:

T - BpeMe aKTUBHOT pajia BY9HOT BO3MJIA

T - Bpeme Koje mpoBe/e CIPEMHO BYYHO BO3WJIO Y OUEKUBAKY pajia

Toad - AAMUHHUCTPATUBHO BPEME OpraHHU3alije OlpaBKe ByYHOT BO3UJIA

Tolog - BpEME JIOTUCTHYKE NPUIIPEME OIPABKE BYUHOT BO3MIIA

Teo = Toad + Toog - BpeMe 4YeKkama BY4YHOI BO3WJIAa Ha ONpaBKy 300r

AIMUHHUCTPATUBHUX U JIOTUCTUYKUX pasjiora

Hepacnonoowcueocm paoa eyunoe eozuna (Kl) j€ OHO CTame KajJa BydyHa BO3HJIA HUCY

y CTamy OIepaTHBHE T'OTOBOCTH, Tj. CIOCOOHOCTH 3a paa u neduHumie ce mo cienehem
oOpaciy:

A=1-A <1

3.3.2.3. Onwumu mooen 3a ymeplhusarse noy30anocmu MoHOQPaA3IHUX eeKMPUYHUX
8YUHUX 603UA

VY onespky 3.2.1. oBOr paja aHANMM3UpPaH je CTPYKTYPHHU CACTaB €IICKTPUUYHUX BYUYHUX
BO3MJIa MOHO(]A3HOT cucTeMa Koja cy y npuMmenu Ha JXKeneznuiu Cpouje.

Ha ciuum 13. mpukasana je y oBOM pajy HCTpakeHa M KpeWpaHa OIITa IemMa
CTpyKType © MeljycoOHe (QYHKIMOHATHE I[TOBE3aHOCTH jeJaHAaecT TJIaBHUX CKJIOMOBA
(yHKIIMOHANHUX LENIMHA) KOJ MOHO(A3HUX EJIEKTPUYHUX BYYHUX BO3WIA KOjU CTOjE Y
Mel)ycoOHOj cepHjcKoj Be3W y OCTBapHBamy MOY3JaHOCTH HHXOBOT paja, IpU YeMy BYYHO
BO3HJIO MICTIPABHO PAJM KO UCTOBPEMEHO MCIIPABHO PAJie CBH H-ETOBH CACTABHHU JETIOBH.
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Cruxa 13. Ynpowhena wema cepujcke 6e3ze 2nasHux cmpyKmypHux 0eiosda

MOHOQb(L’)’Hux ENEKMPUYHUX BYUHUX 603UA

Y Tom mornemy, mpema miemMu ca ciauke 13. mMoHOda3zHa ByyHa BO3HJIA MOXKEMO
pacwiaHuTH Ha cliefehe QyHKIMOHAIHE IEIMHE ca MPHUIaaajyhuM CKIIONOBUMA M FbUXOBHM.
OCHOBHUM JIEJIOBUMA OJi KOJUX 3aBUCH YKYITHA IOY3/aHOCT €JIEKTPOBYYHHX BO3WJIa (Ha
npuMepy JIOKOMOTHBe cepuje 441), a To cy ciieehe TiaBHe KOMIIOHEHTE MOY31aHOCTH:

1. Iloy30anocm eucokonanoncke KpogHe eleKmpuine onpeme eieKmpo8yuHUX 603Ud
R(KEO) nmponsunasu U3 noy3aaHocTH cliefiehiux lbeHUX IIIaBHUX JIeTI0Ba!

R(P)) - moy3manoctu mantorpada enekTpo By4HOT BO3MIa
R(Gy) - noy3gaHocTu riaaBHUX pacTaBibaya

R(Gp) - moy3maHOCT TI1aBHOT NpeKugada

R(l,) - moy3aanocT uzonaropa

R(Op) - moy3aaHoOCT 01BOAHNUKA IPEHAIOHA

CBU eleMEeHTH KpOBHE EJEKTpUYHE omnpeMe (YHKIMOHATHO Ce Haja3e y pelnHoj
MOBE3aHOCTH, T€ j€ TOY3/aHOCT BHCOKOHAIIOHCKE ENEKTPUYHE KPOBHE ONpEMe EJIEeKTPO

BYYHOT BO3WJIA jeJTHAKA:
Rieo(t) = R(P)) R(Gr) "R(Gp) R(lz) 'R(Op) <1

2. Tloyszoanocm eyune onpeme 21asHO2 eNeKmMpUuyHoe CMpYjHO2 KOId eNeKmpo8yHHO2
sozuna R(EKO) mpousunasu u3 moy3aHocTu ciefehnx \eroBux riaBHUX JelioBa:

R(TF) - moy3maHoCT riiaBHOT BYYHOT TpaHchopmaropa

R(Gy) - moy3maHoCT cTeneHacTor npekuaada (rpaayaTopa HarmoHa)
R(ls) - moy3manocT ucnpaBsbaya cTpyje (JHoae, THPUCTOPH)
R(Pgp)- moy3aaHOCT IIIaBHUX MPUTYTIITHHUIA

CBU elleMEHTH y TJIABHOM CTPYJHOM KONy (YHKIIMOHAJIHO C€ Haja3e y jeIHOj
MOBE3aHOCTH T€ j€ TOY3/JaHOCT eJIeMeHaTa OINpPeMe TJIaBHOT CTPYJHOT KOJia €JIeKTPOBYYHOT

jenHaka:
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Rexo(t) = R(TF) "R(Gn ) " R(Is) "R(Pgp) <1

3. Iloysoanocm eyunoe noecona Mmonogasnux enekmposyunux 603una R(VPrps)
npous3uiasu u3 Tpehe GyHKIMOHAHE LeMUHE Koja o0yxBaTa cienehe riaBHe Jenose:
P - npurymaunne

M - enekTpoByYHE MOTOpE U

Oy - 0OCOBUHCKE MPEHOCHUKE (PEAYKTOpE)

Tpehy GyHKIMOHATHY LENNHY YUHE €IEMEHTH CHCTEMa BY4HOT 1oroHa (VPys) xoju
KOJl MOHO(a3HHUX JIOKOMOTHBA cepuje 441 nma yeTupu eIeKTpOBYyYHA MOTOpa pacnopehena y
YETUPH TapayielIHe MOTOPHE I'paHe Koje cy Mel)ycoOHO He3aBHCHE, KOJI KOjUX CBaka rpaHa
uMa 10 TPU PEIHO Be3aHa eJIeMEHTa M TO: 10 jeIHYy MPHUTYIIHHILY, [0 jelaH eICKTPOBYYHH
MOTOp | TI0 je€JJaH OCOBHHCKH MPEHOCHHK (PEAYKTOP), IPH YEMY CE€ y3UMa Ja CBE MmapajieinHe
MOTOpHE IpaHe UMajy jeTHaKe MOY3/IaHOCTH, T€ j€ OHJa MO0Y3/1aHOCT BYYHOT IOTOHA Y TaKBO]
KOH(Urypaluju jeHaKa:
4
RVPrs(0)= 1-[ TIL- R, (1) R, (1) - Ry (1) - R, (1)]
i=1
rze je:
R1(t); Ra2(t); Rs(t); R4(t) - moy3manoct npBe, apyre, Tpehe u ueTBpTe MOTOPHE TpaHe.
Hctn mMozen moy3maHOCTH MOXKE Ce MPUMEHHTH W KOJ THUPUCTOPCKE EIeKTpUYHE

JokomoTuBe cepuje 444 Kkoja 3a UCHpaBibady CTpyje HMa THPUCTOPE U HMMa HCTY
KOH(UTYpAIHjy pacropea eJIeKTPOBYYHUX MOTOpa Kao JJOKOMOTHBA cepuje 44 1.

3a emeKTpUuHy JIOKOMOTHBY cepuje 461 koja mMa 6 (ImIeCT) MOTOHCKUX
EIIEKTPOBYYHHX MOTOpa pacnopeleHux y OKBHPY IIECT MapalieITHUX MOTOPHUX TI'paHa Ol
KOJHX CBaka MOTOpPHA TpaHa UMa 10 TPU PEIHO Be3aHa ejeMeHTa (110 jeHy MPUTYIIHUILY, 110
jeIaH eNEeKTPOBYHH MOTOP M Ta jelaH OCOBHHCKH PEIyKTOp, MPH YeMy CE y3uMa Jia CBe
MOTOpHE TpaHE MMajy jeHaKe MOY3JaHOCTH, T€ j€ OHJIa MOY3JaHOCT TAaKBOT BYYHOT TOTOHA

jenHaka:
RVPrps(t): 1- ﬁ [1 - Rl (t) ’ Rz (t) ’ R3 (t) ’ R4 (t) ’ R5 (t) ’ Re (t)]
rae cy:

Ri(t); Ra(t); Rs(t); Ra(t); Rs(t); Re(t) - moysmanoctu, npse, npyre, tpehe, uerspre,
[ETE U 1IeCTE MOTOPHE TPAHE.

4. [oysoanocm ypehaja nomohnoe nocona enrekmpogyunoe e6osuna R(UPP)
NIPOM3WIIA3H U3 TIOY3/IaHOCTH clieiehiX HErOBUX OCHOBHUX JIEJIOBA:

R(VE) - moysmaHocT BeHTWIAaTOpa 3a xjaljele BYYHHX MOTOpa, HCIpaBibaya,
OTIIOPHUYKE KOYHHIIEC U APYTe ONpeMe

R(KZ) - moy3manoct KoHI€H3aTOpa

R(UP) - moy3aaHOCT yJbHHUX ITyMITH
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R(AKB) - moy3maHocT akyMyJIaTOPCKHK OaTtepuja

Ceu enemenmu ypehaja nomohnoe nocama QYHKYUOHAIHO ce Hanaze ) pPeoHO]
nogezanocmu, me je noyzoanocm ypehaja nomohnoe nocona eiekmpogyuHux 803und
jemHaka:

R(UPP) = R(VE) ' R(KZ) ' R(UP) R(AKB) < |

5. [Iloy3damocm cpyne enekKmpuuHux U eleKmpo NHeYMAmcKux —anapama
enexkmpogyynoe eo3una R(EPA) mpousmiasu W3 MOy3IaHOCTH HUXOBHUX cienehux
OCHOBHHX JIEJIOBA!

R(UKO) - noy3naHocT ynpaBibadkor KOHTpoJiepa

R(PKO) - noy3aaHocT mHEYMaTCKHX KOHTAKTOpa

R(MKO) - moy31aHoCT €J1eKTPOMarHeTCKuX KOHTaKTOpa

R(MSV) - noy3naHoct Membada cMepa BOXKHE

R(SPP) - moy3maHocT GJI0K OTITOPHHKA 3a C1a0JbeHhE M0Jba O0Y/Ie

Csu enemenmu eneKMpudHUX U eleKmpo NHEYMAMCKUX anapama QYHKYUOHATIHO ce
Hanaze y peoHOj No8e3aHoCmu, me je Noy30aHOCm eNeKMPUYHUX U eleKmpo
NHEYMAMCKUX anapama eieKmposyyHux 603uid jeTHaKa:

R(EPA) = R(UKO) R(PKO) ‘R(MKO) ' R(MSV) R(SPP) < 1

6. Iloyzoanocm mepnux u cueypnochux ypehaja enexmposyunoe eosuna R(SUL)
NIPOM3WIIAa3H U3 TIOY3/IaHOCTH clieichuX TJIaBHUX eJleMeHara:

R(VM) — noy3maHocT BoaTMEpa

R(AM) - noy3nanoct ammepmerpa

R(ASU) - noy3aanoct ayto crom ypehaja

R(BRZ) - moy3manoct 6p3uHoMepHuX ypehaja
R(SZU) - noy3nanoct curHainHo-3By4HuX ypehaja
R(BU) - moy3nanoct ypehaja OyaHuka

CBu eneMeHTH MEpHHMX M CHTYpHOCHHX Yypehaja By4yHOr BoO3Wja  Hajase ce
(YHKIIMOHATHO Y PEeIHO] MOBE3aHOCTH, T€ j€ MOY3AaHOCT MEPHHX M CUTYPHOCHHX ypehaja
€JICKTPOBYYHUX jeHAKA:

R(SUL) = R(VM) ' R(AM) ' R(ASU) 'R(BRZ)* R(SZU)  R(BU)< |

7. Iloyzoanocm nueymMamcKux uncmanayuja u 6azoyuihe KOYHUYe eNeKmposyyHO2
sosuna R(VKL) nmpousunasu U3 moy31aHocTu cienehux riaBHUAX eleMeHarTa:

R(GKOM) - moy3aaHOCT r1aBHOT KOMIIPECOpa M pe3epBoapa
R(PKOM) - noy3nanoct moMohHOT KOMIIpecopa
R(VRZ) - noy3maHocT Ba3ayIIHUK pe3epBoapa 1 BOJA0Ba

R(KCC) - MOY3/1aHOCT KOYHUX LUJIMH/Iapa Ba3lyIlIHE KOUHHIIE
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R(DKOC) - noy31aHOCT KOUHHKA JUPEKTHE KOYHHUIIC
R(IDKOC) - noy31aHoCT KOUHHKA HHANPEKTHE KOUHHIIE
R(RAS) - moy3agaHocT pacropenrHika

R(MVK) - moy3maHOCT Memaua BPpCTe KOuekha

CBH eJeMeHTH THEYMAaTCKHX WHCTalaldja W Ba3AylIHE KOYHHIIE EJICKTPOBYYHOT
BO3WIa (DYHKIIMOHAIHO CE€ Hajla3e y PEIHOj MOBE3aHOCTH TE j€ MOY30AHOCH NHEYMAMCKUX
uHcmanayuja u 6azoyuHe KOuHuye jeTHaKa:

R(VKL) =R(GKOM) R(PKOM)  R(VRZ) R(KCC)  R(DKOC) R(IDKOC)
'R(RAS) ‘R(MVK) < 1

8. Ioyzoanocm komanono-pezynayuonux ypehaja erexkmposyunoe eoszuna R(KRU)
NIPOM3MIIAa3H U3 TIOY3/IaHOCTH clieiehuX TIIaBHHUX eJeMeHaTa:

R(MAN) - moy3maHocT ypelaja MaHMITyJIaTOpa 3a KOMaHIOBamE PEKUMOM Byde W

KOUCHa
R(KSV) - noy3aanoct KOHTpoJiepa cMepa BOXKHE
R(KTK) - moy3maHOCT KOHTAaKTOpa By4e U KOUYCHa
R(KOCL) - moy3aHoCT pajia KOUHHKA BYYHOT BO3HIIA
R(IKT) - moy3gaHOCT MHCTpyMeHaTa KOMaH IHE Tabiie

CBU eneMeHTH KOMaHAHO-peryiJalioHuX ypehaja ByuHOr BO3Mja Halaze ce y
(YHKIIMOHATHO] PEIHO] MOBE3aHOCTH TE je MOY3JaHOCT KOMaHIHO-pEerylallioHuX ypehaja
jenHaka:

R(KRU)= R(MAN) 'R(KSV) 'R(KTK) 'R(KOCL) 'R(IKT) < 1

9. [Iloyzoanocm cknona Hocehe cmpykmype enekmpogyunoz eozuna R(NS)
IIPOM3UIIA3U U3 MOY3/IaHOCTH TJIABHUX eJleMeHaTa BheHe KOHCTPYKIU]e KOjy YMHE:

R(LS) - moy3maHocT caHyKa By4HOT BO3HIIA
R(F) - moy3znanoct riaBHOT HOceher paMa By4HOT BO3MIIA

OBHM KOHCTPYKLIMOHHM €JIEMEHTH CTOje (YHKLIHMOHATHO Yy PEIHOj 3aBUCHOCTH TE€ je
noysoanocm nocehe cmpykmype ei1ekmpogyuHo2 603u1d jeTHAKA!

R(NS) =R(LS) R(F) < 1

10. Iloyzoanocm mpuehee ckiona - xoowoe Oena enekmpogyunoe eosuna R(HD)

MPOU3UIIA3Y U3 TIOY3/IAHOCTH Clie/IehnX HBEroBUX IIIaBHUX CACTaBHUX JENIOBA!
R(LOS) - moy3maHocT 0COBHHA BYYHOT BO3HJIA

R(LTOC) - noy31aHOCT TOYKOBA ByYHOT BO3MIIA

R(ROP) - moy3nanoct pamoBa 0OpTHHX TIOCTOJbA

R(OGV) - noy3maHocT orubJbemha U BE3HUX elleMeHaTa 3a MOBE3MBAmhE MEXAHUIKUX
CKJIOITIOBA BYYHHUX BO3MJIA
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CBH HaBeleHU C€IEMEHTH CTOje (YHKIMOHATHO Yy PEIHO] 3aBUCHOCTH TE je
moy3AaHocT Tpueher cTpoja e1eKTpo BydHOT BO3HIIA jeTHAKA!

R (HD) =R(LOS) R(LTOC) R(ROP) 'R(OGV) < 1

11. Iloy3oanocm 8yuno-0060juux ypehaja enekmposyunux eozuna R(vou) mpousunazu

U3 TMOY3JaHOCTH BUXOBHX CieachuX TIaBHUX JIeI0Ba:
R(VK) - moy3aaHocT BydHe KyKe

R(Kv) - moy3aanocT kBaumiia

R(odb) - moy3zmanoct onbojamKa

CBH HaBeleHU C€IEMEHTH CTOje (YHKIMOHATHO Yy PEIHO] 3aBUCHOCTU TE je
MOY3aHOCT CKJIONAa BY4HO-0100jHUX ypehaja jenHaka:

R(vou) = R(VK) ' R(kv) ‘R(odb) < 1

Cama ce MOXe MCKa3aTH yKyITHAa MOY3AaHOCT €JIEKTPOBYYHOT BO3HMJIA HAa TPUMEDP 3a
MOHO(A3HE HYETBOPOOCOBHUHCKE EJIEKTPOJOKOMOTHBE Relok y pasBujeHOM O0ONHKY T10
obpaciy:

Relok=R(KEO)YR(EKO)R(VPrps)R(UPP)R(EPA)R(SUL)R(VKL)R(KRU)R(NS)

R(HD) ‘R(vou) = [R(P) R(G)R(Gp)R(I)R(Op)] * [R(T) R (Go)R(Is) RG] {1-[]

[1-R1(t)R2(t)Ra(t)Ra(D)]} [R(VE) R(VP)R(AKB)] [R(UKO) R(pku)

R(MKo) R(MSV)R(spp)] [R(VM)R(AM) R(ASUYR(BRZ) R(szu) R(BU)]
TR(GKOM)R(PKOM)R(Vrz) R (kéc)-R(Dko&) R(IDko&)y R(rasy RIMVK)]
R(MAN)R(ksv) R(KTK) R(ko&lyR(IKT)] [R(LS) R(F)] [R(Los) R(Lto&) R(rop)
R(ogv)] [R(vK) R(kv) R(ODB)] < 1

VYxonuko nohe 10 oTkaza OMII0 KOjer CKIIOoMa HITH BEroBor Jiea KO MocMaTpaHe
€JIEKTPOJIOKOMOTHBE, Ta/la HACTYyIa OTKA3 YUTABE JOKOMOTHUBE Ka0o CHCTEMA.

3.3.2.4. Onuwimu mooen 3a ymephuearse noy3oanocmu Ou3en e1eKmpuiHux ¢yUHux
eo3una

VY opmesmpky 3.2.2. oBOr paja aHANU3UPaH je CTPYKTYpHH CacTaB KOJA JH3ET
SJIEKTPUYHUX BO3MJIA Ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha JIM3EJ-EJICKTPUYHE JIOKOMOTHUBE KOje CY Y
HAjMacoOBHUjU NpUMeHH Ha xene3nuu Cpouje, a Mehy muma je HajOpojHHja JTOKOMOTHBA
cepuje 661. Ha ciuuum 14. je mpukazana ynpomheHa ImeMa CTPYKType cedaMm TJaBHHX
(YHKIIMOHATTHUX CKJIOMOBA KOJA JU3eN ENEeKTPUYHHUX JIOKOMOTHBA cepuje 661, koju cy
noBe3aHu Mel)yCOOHO CepHjcKOM BE30M y OCTBapuBamwy (QYHKIHjE MOY3JaHOCTH paja, MpH
YeMy ce IMOY3JaHOCT pajia MOCMaTpaHUX JIOKOMOTHBA pealiu3yje ako MCIPABHO Pajie CBUX
IBCHUX CeJlaM CaCTaBHHX JiesioBa [47].
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KRU > V.P. = HD — K

PP = NS , < VOU [

Cnuxa 14. Ynpowhiena wema cepujcke 6esze enaguux cmpykKmypHux 0eio8a ousein
eNLeKMPULHUX TOKOMOMUBA

[TojenuHayHa TOY3JaHOCT CBAaKOT HABEICHOT OCHOBHOT CKJIONA Ha TIPUMEpPY

JIOKOMOTHBE ceprje 661, mpema ciuru 14. Moke ce ncka3zatu Ha cieaehu HauuH:

1)

2)

je:

3)

Iloyz0anocm nocehe cmpykmype ousen eiekmpuyHe 10KOMOmuge jeHaKa je:
R(ns)= Rs) Rip=< 1

rae je:

R(s) - MOY31aHOCT JIOKOMOTHBCKOT CaHAyKa

R(r) - moy3aanoct riaBHor Hoceher pama 10KOMOTHBE

H0y3()aHocm mpltehez CKjona - XOOAHOT Acjia AU3CJI CICKTPUIHEC JIOKOMOTHUBC je;[HaKa

R(HD) = R(Los) R(Lto¢)R(Lrop)R(Logv)< 1

e je:

R(Lo0S) - moy3maHoCT TOKOMOTHBCKHX OCOBHHA

R(Lto€) - moy3aaHoCT JIOKOMOTUBCKUX TOYKOBA

R(Lrop) - moy3maHOCT paMOBa OOPTHHX MOCTOJbA JIOKOMOTHBE

R(Logv) - moy3gaHOCT orubJbeha U BE3HUX €IEMEHATa 3a MOBE3MBAE MEXaHHMUKUX

CKJIOTIOBA JIOKOMOTHBE
IToy30anocm cknonoea 6yuHo2 no20Ha OU3el eneKmpuiHe 10KOMOMUEE.
Rwpr)= Rp Re'RekRmeRor= 1

[Toy3gaHocT ckjoma BYYHOT TIOTOHA JIOKOMOTHBE cepuje 661 mpousmnasu u3
MOY3JJaHOCTH HETOBUX CACTaBHUX €JIeMEHaTa MPUKa3aHUX OCMULIJBHOM IIEMOM Y
OBOM pany Ha ciuny 15. y koje craaajy:

Rp - moy3zmaHocT au3en MoTopa U BeroBux nomohnux ypehaja (D)
Rg - moy3aaHocCT riaBHOT eneKTpudHOr reueparopa (GG)

Rex - OY31aHOCT €JEKTpPHYHE OMpeMe W KabJioBa 3a MPEHOC €ICKTPUYHE SHEPIHje

(jemHOCMepHE cTpyje) 1o enekTpoByuHux Motopa (Eki, Exy, ..., Exs)
Rwme - TOY3/1aHOCT €JIEKTPOBYYHUX MOTOpa jerHocMepHe cTpyje (M1, My, ..., Mg)
Ror - moy3maHocT ocoBuMHCKHX mpeHocHuKa (pemyktopa — Op, Op, ..., Opg) —

NOCTaB/bCHUM Ha npunaaajyhum ocosurama (O1, O, ..., Op)
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Cruxa 15. @yukyuonanna nogsezanocm eremenama 8yuHoe NO2oHaA j1okomomuege 661

Kon nmusen emekTpuuHe JTOKOMOTHBE cepuje 661, MoBe3aHOCT eneMeHaTa BYYHOT
MOTOHA j€ MEIIOBUTE CTPYKType (PEIHO mMapajiesiHa MOBE3aHOCT) Kao INTO je MOKa3aHo Ha
cmar 15, JlokomotuBa 661 mMa ImIeCT €IEKTPOBYYHHUX MOTOpPAa KOJU CYy EJIEKTPUIHHM
KabJIOBMMa TIOBE3aHM Ca TJIaBHUM ellekTpuuHuM TeHeparopoM (GG), a oBaj je OTUPEKTHO
CEpUjCKH IMOBE3aH €JIaCTUYHOM CITOJHHUIIOM ca au3ell MotopoM (DM).

Byunu enexrpomoropu (M1, My, ... Mg) Hanase ce pacmopelyeru y 1ect mapaieaTHux
MOTOPHHUX I'paHa 0J1 KOjUX CBaka MOTOpHA IpaHa UMa M0 TPH PEIHO BE3aHa €JIEMEHTa U TO O
jenaH eNeKTpUYHM Kall, jeaH eNeKTPOBYYHH MOTOpP M je€AaH OCOBHHCKU IPEHOCHHUK
(penykrop). [loy3maHoct jenHe MOTOpPHE TpaHE jelHAK je MPOW3BOAY IMOY3JaHOCTH PEIHO
BE3aHMX eJIeMEHaTa y I'paHu:

Rl(t) = RekRmeRo= 1,

MIPU Y€MY C€ y3uMa Jia CBE MOTOpHE TpaHe UMa]y jeTHAKEe MOY3IaHOCTH, Tj.
R1(t) = R2(t) = R3(t) = R4(t) = R5(t) = R6(t), Te je oHIa yKymHa MOYy3aHOCT BYYHOT TTOTOHA
JOKOMOTHUBE 661 jenHaka:

6
R(VPprs) = 1- 1_‘1[[1- R, (t) R, (t)-Ry(t)-R, (t)- Ry (t)-Rs (1)]< 1
iz
YKOIMKO OWJIO KOjU €JIEMEHAT y cacTaBy BYYHOT IMOTOHA OTKaXke, OHJA [1€0 BYYHH
MIOTOH TpeJa3y y HEUCIPABHO CTame, Tj. y CTame Je]eKTa.
4)  Iloyz0anocm Kounoe cucmema ouseil JIOKOMOMUBE jeOHaKda je.
R(x) = Rkom'Ruvk Rkmeh < 1
e je:
RkoM - mOy3#aHOCT TJIaBHOT KOMIpecopa Ha JIOKOMOTHBH 3a MPOM3BOIY 30HMjeHOT
BazIyxa
Ruvk - moy3mganoct ypehaja Ba3ayIiHe KOUHHUIIE

Rxkmeh - noy3nanoct ypehaja kounoHor Mexanuzma
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5) Ioyzoanocm éyuno-o006ojHux ypehaja ouzen erekmpudne 10KOMOMuse jeOHaxd je.
Rvou= Rvk " Rkv ‘Rops <1

rIe je:

Rvk - moy31aHOCT BydHE KyKe

Rkyv - moy3gaHocT kBauuia

Rope - moy3ganocTt oa00jHUKA

6) [loy30anocm KOMAHOHO pe2ylayuoHux u Ynpaenmaukux ypehaja ousen eiekmpuuwe
JIOKOMOmuee jeOHaKda je:.

Rkru= Rkot * Rrom ™ RReg=<1

rIe je:

Rkog - MOY31aHOCT KOYHUKA JTIOKOMOTHBE

Rrpu - TOY31aHOCT peryiiaTopa paja Au3el MaTopa

RReg - IOY3/1aHOCT perynaTopa paja IiIaBHOT reHepaTopa

7) Ioysoanocm ypehaja nomohinoe nocona Koo ouszen eiekmpuyHe 10KOMOMuge jeOHaxKa
je.

Rpp =Rpg " Rve <1

e je:

Rpg - moy3maHoCT TJIaBHOT TEHEpaTopa 3a jeTHOCMEPHY CJIEKTPUYHY CTPY]Y
Rve - noy3paHocT BeHTHIIaTOpa

Ykonuko mohe 10 0TKa3a HEKOT OJ1 MPETXO/HA HABEJICHUX CKJIOMOBA M HUXOBUX JEIIOBA
KOJI ITOCMaTpaHe JIOKoMOTHBe Johu he 10 0Tka3a JOKOMOTHBE Kao CUCTEMA.

Cafa ce MOKe MCKa3aTH YKYITHA MTOY31aHOCT AU3es eJeKTpUIHE JJOKOMOTHBE (Riox)
cepuje 661 y pa3BujeHOM 00IUKY 1O oOpaciry:

Rlox=(RS RF) (RLosRto¢ ‘Rrop ‘RogV)(Rp " Re* Rex ‘Rme ‘Ror)(Rkom ‘Ruvk - Rkmeh) -

" (Rvk 'Rkv'Ropg)  (Reo¢l RpomRreg)( Rpg' Rve)=Rns Rup *Rvp Rk 'Rvou Rkru Rpp < 1

OJHOCHO!:
Rlox=(Rs RF) (RLOS'RtOé ‘Rrop 'ROgV) ' {l-ﬁ [l-Rl(t) R2 (t) R3(t) R4(t) R5(t) Rs(t)]}

'(RKOHI'RUVK'RKmeh)'(RVk'RkV'RODB) (Rkocl Rdm'Rreg) '(RPG'RVE) <1

Ykonuko mohe 10 oTkaza OMIO KOjer CKJIONA WM H-EroBOT JeNia KOJ IocMaTpaHe

JIOKOMOTHUBE, Ta/la HACTyIIa OTKAa3 YNUTABC JIOKOMOTHUBC Ka0 CUCTCMaA.
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3.3.2.5. Mooen pacnonoxcusocmu paoa MOHOPA3ZHUX eNeKMPUYHUX U OU3el
eIeKMPUYHUX BYYHUX 603UNA

[To3narto je ga pacmosOKUBOCT (TOTOBOCT) pajia HEKOT CHCTeMa WM HHXOBOT Jela
3aBHCH O]l T0jaBe KBapoBa y KbUMa, T€ 3aTO PACIOJOXKHBOCT pajia CUCTEMa MpPEICTaBIba
(GyHKIH]Y KOja 3aBUCH O] IbUXOBE MOY3/1aHOCTH

PacnonoxxuBocT pajma BydHOr Bo3wia (A1) KaOo TEXHMUYKOI CHCTEMAa 3aBHCH Of
PacIoyIoKUBOCTHU Pajia lerOBUX CACTABHUX CKJIONOBA U HETOBHX JIEJI0BA.

1.3.2.5.1. Pacnonosxcusocm pada MoHophazHux eleKmpuyHux 8y4HuUxX 603uid

PacronokuBoCT paga MOHO(A3HUX €NEKTPOBYYHHX Bo3wia (A°) Kao TeXHHUKHX
CUCTEMA, 3aBUCH OJI PACIIOJI0KUBOCTH Pajia CBUX BUXOBUX CACTaBHUX CKJIOIIOBA U JCJIOBA.

[TomTo ce cBU cacTaBHU €JIEMEHTH MOHO(A3HHX EIEKTPOBYYHUX BO3WMIIA HAllaze y
cepujckoj (DYHKIIMOHAIHO] MOBE3aHOCTH, TO 3HAYU J1a HbUXOBA PACIIOIIOKHBOCT pajia 3aBUCU
O]l UCTOBPEMEHE PACIIOJIOKMBOCTH pPajla CBUX HHUXOBUX CACTaBHUX CKIIONIOBA U JEJIOBA,

mpeMa IeMH ca ciiike 13., mTo ce MoXKe UcKa3aTu y cieaehem o0nuKy:

11

A" = Axro Arko Averps Aupp Aera Asul Avkl Akru' Ans Anp Avou= H A; <1
i1

rze je:

A\ - pacmoi0XKHMBOCT pajia MOjeIMHUX CACTaBHUX CKIIONOBA M HUXOBUX JIEIOBA KOJ
MOHO(A3HUX eIEeKTPOBYyYHHX Bo3mia (i =1, 2, ....11),

A1 = Akeo - pacmoyiOKUBOCT pajZia CKJIONA U eJeMeHaTa BHCAKOHAIIOHCKE KPOBHE
OTIpEeMe EJIEKTPOBYYHOT BO3MJIA,

Ay = Agxo - pacmoyioxXMBOCT pajia CKJIONA U eJIeMeHaTa eIEKTPUYHOT CTPYJHOT Koja
KPOBHE OIIPEME E€JIEKTPOBYYHOT BO3MUJIA,

A3z = Avypps - DPaCHOJIOKHMBOCT paja CKJIONA M eJeMeHara BYYHOI IIOrOHa
€JICKTPOBYYHOT BO3HJIA,

A4 = Aupp - PaCIIOJIOKHUBOCT paja CKJIONA U eleMeHaTa ypehaja moMohHor moroxa
CJICKTPOBYYHOTI BO3UJIA,

As =Agpa - PacmojoXKUBOCT pajia CKJIOIA U eJeMEeHaTa eJEeKTPOITHEYMAaTCKUX arapara
€JIEKTPOBYUYHOT BO3MJIA,

Ag = AsyL - pactioJIOKHBOCT pajia CKJIONA U eJIeMeHaTa MEpHUX U CUTYPHOCHHX
ypehaja eIeKTpOByYHOT BO3UIIA,

A7 = AvkL - PacrioyIOKMBOCT paja MHEYMAaTCKUX WHCTaJalKja ¥ Ba3AylIHE KOYHHIIE
€JIEKTPOBYYHOT BO3MIIA,

90



Ag = Akru - pacIioJIOKHUBOCT pajia CKJIONa KOMaH/IHO-PETYJIAIIMOHNX ypehaja
GHGKTpOByLIHOF BO3uJ1a,

Ag = Ans - pacioJIO’KMBOCT pajia cKiiona Hocehe CTpyKType elneKTpOBYYHOT BO3MUIIA,
A10 = Anp - pacmoJIokKUBOCT pajia CKJIOMa XOIHOT JieJla By4HOT BO3MJIA,

A11= Avou - pacIoJIOKHBOCT pajia CKJIONa By4HO-0100jHUX ypehaja BydHOT BO3MIIA.

Hepacnonoxcusocm pada monogpasnux enexmposyunux eosuna AF- kao umTaBor

CHUCTEMA, MOXKE CC U3padyHaTu HA cne/:[ehn Ha4YuH:

AF =1-Af <1, omHocHo AF —1-11 AF
i=1
1.3.2.5.2. Mooen pacnonoscueocmu pada ousen eiekmpuutre 10Komomuage cepuje 661

Pacnonosicusocm paoa nokomomuge (A1) Kao TEXHUYKOT CHUCTEMa 3aBHCH O]

PaCIoOJIOKUBOCTH pada lberoBUX CaACTaBHUX CKJIIOINIOBA U BbUXOBUX ACIIOBA.

PacnionokuBOCT paja Ou3eN eNeKTpUYHEe JIOKOMOoTHBe cepuje 661, (Adi) ca
elleMeHTUMa (DYHKIMOHAIHO IOBE3aHHUM Yy pEIHO] (CEepHjCKOj) CTPYKTYPH, 3aBUCH O]
PachoI0KUBOCTH pajia CBUX HEHHX CACTaBHHX CKJIOMOBA M FUXOBHX JIENIOBA, IPEMa IIEMH

ca ciike 14. mTo ce MoXKe UcKasatu y ciieiehemM oOIuKy:
D D
A ZANS'AHD'A\/P'AK"A\/OU'AKRU'APPZHAM <1

re je:

Ajj — pacTioJIOKUBOCT ITOjEAMHUX CACTABHHUX CKJIOIOBA M FHBHXOBHUX JIEJIOBA KOJI
nokomotuBe (1=1,2,3,4,5,6,7)

A; = Ans — pacTioNIo;KUBOCT CKJIOTIOBa HOcehe CTpyKType JIOKOMOTHBE

A, = Ayp — pacmoioxuBoCT Tpueher cKiiorna JOKOMOTHBE

A3z = Ayp — PacrooKUBOCT CKJIONA BYYHOT ITOIOHA JIOKOMOTHBE

A4 = Ak — pacnoyioKUBOCT KOYHOT CUCTEMA JIOKOMOTHBE

As = Ayou — pacmosioKUBOCT By4YHO-0100jHUX ypehaja JokoMoTHBE

Ag = Akru- PacIIONIOKUBOCT KOMaHAHO-pETyIAMOHUX ypehaja 1okomoTuBe
A7 = App — pacmonioxuBocT ypehaja moMohHOTr OroHa TIOKOMOTHBE
Hepacnonoaicusocm pada ouszen erexmpuune iokomomuse, cepuje 661 (A°)ce moxe

takohe u3pauyHaru Ha cienehu HauuH:

AP =1- AP, onnocHo
_ 7
AP —1-TIA?
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PacrnionnoxxuBocT paga JOKOMOTHBA C€ HM3pauyHaBa Ha OCHOBY BPEMEHCKE CIIMKE
IbUXOBOT CTama, Tj. BpEMEHa HCIPABHOT CTama JOKOMOTHBE M BpeMEHa Y OTKa3y, OJJHOCHO
BpEMEHA Yy pajy, BpEMEHa OUEKUBamba pajia U BpEMEHa y 0TKa3y, Kako 3a YUTaBY JIOKOMOTHUBY
Ka0 CUCTEM WJIM 33 FEHE CaCTaBHE CKJIONIOBE M BUXOBE JIETIOBE.

PacrnonoxuBOCT paga JTOKOMOTHBAa MOXKE CE€ TayHO H3padyyHaBaTH Ha OCHOBY
BPEMEHCKE CIIMKE CTama JIOKOMOTHBA Tj. TIPEKO oAroBapajyher ogHoca BpeMeHa UCIPaBHOT
CTama JIOKOMOTHBE M CTama JOKOMOTHBE M OTKa3y, IITO he ce mpukazatu y moceOHO
KpeHpaHoM MoJIely KOju he ce M3JI0KHTH y OKBHUPY HapeIHOr IorjiaBjba y Kome he ce
06paI[I/ITI/I MGTO,Z[OJ'IOI‘I/Ija 1 1IOKa3aTCJbU 3a OLICHY CTalkba PACIIOJIOKUBOCTU BYYHUX BO3UJIA.

3.4. MO)Ie.]'I CHUCTEMA oIpKaBamba BYYHUX BO3WJIA

On ByyHMX BO3WIA Ka0 M CBUX OCTAJIMX JKEJIE3HWMYKUX BO3WIA Y TOKY HHXOBE
eKCIIoaTalije TPaKu ce€ BUCOK HUBO MOY3AaHOCTH, CUTYPHOCTH M PACIIONIOKHUBOCTH Y paay,
IITO TIOJIpa3yMeBa Jia He 0JIa3H JI0 M0jaBe 0TKAa3a Y lbHXOBOM pay.

OTka3n BYYHMX BO3WIA Y paly H3a3uBajy 3akalimema U nopemehaje y
dbyHKIMOHUCAaKY caoOpahaja BO30Ba, MaTepHjaJiHE INTETE, TOBpENE, A EBEHTYAIHO H
yrpoXkaBame JbYICKAX JKMBOTAa. M3 THUX pasjora By4YHa BO3WJIA C€ MOpajy YpeAHO U
KBaJIUTETHO oxpkaBatu. OCHOBHAa (yHKIMja CHCTEMa OJprKaBarba >KEIC3HHYKUX BO3HIIA
jecte na ce 06e30ea1 BUCOK HUBO HbHXOBE MOY3JaHOCTH U PACIOJI0KHUBOACTH Paja.

3anmaTak ofpKaBama je Ja BydHa BO3WJIA U CBa JIpyra *elle3Hn4Ka Bo3uia 0oe30eau y
TEXHUYKOM HCIIPABHOM CTamy 3a 0e30elaH, ypelaH U €KOHOMHUYAH Pajl y eKCIUIoaTaluju,
IITO MPEJCTaBIba 3a/1aTaK OJ1 HaJBaXKHH]ET paHTa 3HAYajHOCTH Y KEIE3HUIKOM CHCTEMY.

JlenaTHOCT oAp:KaBamka KCJIC3HUYKHX BO3HJIA npeacraBjba je/:[aH IMOoACUCTEM Y

BAXXHOM U CJIOKCHOM KCJIC3HUYKOM CUCTEMY, aJld C€ MOXKEC IMPOTIaCuTU 3aC€OHUM CHCTEMOM
HMXCT p€laa y HBECroBOM CacCTaBy IIOJ HAasMBOM CHUCTEM OJprKaBalka KCJIC3HUYKHWX BO3MJIA,

KOjU UMa CaJp>KUHY CBOj€ CTPYKTYpE, IPOLIece, yIpaBibame, CBOjE yia3e, h3ia3e U Lub.

O6uM U cagpkrHa pazoBa Ha OJpKaBamky BYYHUX BO3WJIA CE€ YHAmpe. npensuhajy u

IUTAHUPA]y Y OKBUPY TEPUOTUYHUX KOHTPOJIHHUX Hperiiesia i ONpaBKH.

[Ilemom Ha ciaumm 16. mara je y OBOM paay KpeupaHa OCHOBHA IPUHIUIICKA IIeMa
CUCTEMa OJpKaBama 3a By4YHa M OCTaja JKEJIE3HMYKAa BO3MJIA Ka0 TEXHUYKHUX CHCTEMA ca

OCHOBHHUM aTpHOYTUBHUM O0CJIC)KjUMa CUCTEMA KOja Cy Y paHH]eM U3Jlaramy 00jalrmheHa.
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CUCTEM O/IPSKABAHA - W3BPLUHM PALOBM

- MATEPVIAIN U KENESHUYKMX BO3UJIA OLIPYKABAHbA
PE3EPBHM AE/IOBM - CTPYKTYPA U ENIEMEHTU - KOHTPO/HO TEXHWNYKM

- ANroPUTMU O/IP}KABAHbA (OBJEKTU U NPEFNEAN
OLIP}KABAHA OPTAHU3ALMOHE - KBATET

- Kagposu JEAVHULIE OZIPYKABAHA) OLPHKABAHA

- EHEPrETCKM - [MPOLIECU TEKYRET U (noy3aAHOCT,
PECYPCY VHBECTMLIMOHOT PACMO/IOMMBOCT)

- TEXHUYKA ynas OLPHABAA U wanAsH - BPEME BABJbEHbA HA
[IOKYMEHTALLMIA 7Y BAHPEZHOT OZIP}KABAHA OMPABKAMA

- BA3A NOLATAKA - KOHTPO/IHM NPETNEAN U - TPOLLKOBM

- VHOOPMALMIE OMPABKE ENE3HUYKMX OLIPHABAHA

- JIOKOMOTVBE K BO3W/IA - YKYMHO BPEME
OCTANIA - YMPAB/bAE NPOLEECUMA IAIPKABAHSA BO3UA
MENE3HNYKA OAPHABAA HA OZIPYKABAHY
BO3W/IA - Unm

PS

Cruxa 16. Lllemamcku npuxaz cucmema 00pIHCABAFA GYYHUX 603UNA U OCIATUX JICETE3HUNKUX 603ULA

IIponiecn cy mnojMoBM Be3aHH 3a (QYHKIHMOHMCAmE CHCHTEMa oOJpkaBama. lloa
(YHKIIMOHHCAKEM CHCTEMA OAPIKABAKA KEJIEe3HWYKHX BO3WIJIA MOJPa3yMeBaMo LITa U KAaKO
paznu cHCTeM y MpoLecuMa lUXOBOT TeKyher 1 MHBECTULIMOHOT OJIpKaBamba.

I'maBHM W37Ma3HM TDIApaMeTpU U3 CHUCTEMA OJpKaBaka BYYHUX M OCTAIUX
KEJIE3HUYKUX BO3WJIA jecy IMapaMeTpu KBAJIWTETa OJApKaBama y TOMVIEAY OCTBapeHe
MOY3aHOCTH U PACIOJIOKUBOCTU pajia Kao M ITo Kpaher BpeMeHa 0aBibema y MpoLecy
OJlp’KaBamba.

IToBpatna cmpera (PS) je moBpatHa wuH(pOpMammoHa Be3a O pe3yiaTaTUMa
(byHKIIMOHHCaka CUCTEMa OJ[p)KaBama BO3WIA Ha KapakTep (YHKIHMOHHCama M TMOIMPABKY,

OJHOCHO Mo0OJBbIIAE KBAJIUTETA OprKaBama KXCJIC3HUYKUX BO3UJIA.

['enepannu usb cucTemMa o/ipKaBara KEJIe3HHUKUX BO3HMJIA CACTOJU C€ Y MOCTURABY
BHCOKOT HHMBOA KBAJIUTETa OJp’KaBama >KEJIE3HMYKMX BO3MJIA KpPO3 BHUCOK HUBO HUXOBE
MOY3/IaHOCTH U PACHOJOKUBOCTH paja y TOKY eKCIUloaTalje y3 IITO HIKE TPOLIKOBE
oJIpKaBama.

VYpeaHoCT onpkaBamba KEeNE3HUUYKHX BO3MJIA C€ MOCTHXKE KPO3 IUIAHCKO 00aBJbamhe
IbUXOBOI TPONMCAHOI PEJOBHOI M HWHBECTHLMOHOI OJp)KaBamba IpeMa IPONHCAHUM
BPEMEHCKMM POKOBMMa M LHMKIyCMMa Kao OONUIMMa pEIOBHOI OJpXaBama, Koje uMa
IIPEBEHTUBHU KapakTep.

Texyhe oopoicasarvbe )KeNE3HNIKUX BO3WJIA UMA 3a IHJb JAa 00e30e11 ’HUXO0B UCIIpaBaH
pan o cinenaeher muxoBor Tekyher oapkaBama. [log Tekyhum oapkaBameM Moapa3yMeBajy
ce Mame OmpaBke u3Mel)y 1Ba MHBECTUIIMOHA OJIPKaBamba.
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Hunsecmuyuono ooporcasarse XeNe3HNIKUX BO3UIIA j€ MIIAHCKO U OOMMHHU]E, IIPU KOMeE
ce 3aMemyjy MOjeMHU CKJIONOBH, ypehaju u arperaTu U OTKIJIamajy eBeHTyalHa omTehema
Ha BUMa J10 cierehe HHBECTUIIMOHE OITPaBKe.

Hako je 0CHOBHHM 1ITWJb PEOBHOT M MIPEBEHTHUBHOT OJ[p’KaBama Jla ce lbUMe 00e30eau
HECMETAaHO M IOY3JaHO (PYHKIIMOHHCAME JKEIC3HWYKUX BO3WJIA Y TOKY EKCIUIOaTalHje,
JIeIlIaBa ce Jla OHA MIAaK OTKAXY y paay. Y TOM CIIy4ajy, MPUCTYIIA CE lbUXOBOM 8aHPEOHOM
00pIHCABARD) .

Banpenno onpkaBame je OHA] BHJI OJprKaBamka KOjU C€ BPIIM Yy CIIy4ajy TOjaBe
W3HEHAIHUX OTKa3a IOjeIUHHUX eJIeMeHaTa Ha JKEJIe3HHYKHM BO3WIMMAa paJd HHXOBOT
noBohema y HCIIPABHO CTambE.

3.4.1. Tlocrojehu cucrem oap:kaBama By4yHHX Bo3uJia Ha 7Kenesnunu Cpouje

XKenesnuna nma 3akOHCKY o0aBe3y Ja ce By4Ha BO3WJIA M CBa OCTalla JKEJIC3HHYKA
BO3WJIA MOPajy PEIOBHO OJIp)KaBaTH y CTamy IMOTIYHE MCIPABHOCTH M CIIOCOOHOCTH KOja
ocurypasa 6e30e1aH 1 HecMeTaH caoOpahaj.

VY TOM IMJbY C€ ByYHa M OCTaJa JKEJIEe3HMYKa BO3WIJIA y TOKY €KCIUIOaTaluje Mopajy
IIEPMAHEHTHO KOHTPOJINCATH, IOBPEMEHO MpPETJIEAATH U ONIPaBJ/baTH U PEJOBHO OJpXKaBaTH Y
CTaly IMOTIYHE TEXHUYKE HCIPABHOCTU M TOTOHCKE CHOCOOHOCTH IO jeIWHCTBEHUM

MpaBIJINMA.

[Ipomec ekcrioaTanmje KENE3HWYKHX BO3WIA, TOKOM BpEMEHa, IUPEKTHO je
nponpaheH TPOMEHOM M JIerpajiallijoM HHXOBOT TEXHHYKO-EKCIUIOATAIMOHOT CTama, 300T
3aMopa, CTapema, TPOIeHha U Hallpe3ama lUXOBUX CACTABHUX JIEJI0Ba, KOJH IMPOU3HIIAa3e Kao
MOCJIeIUIIA y3ajaMHOT JIeJCTBa M3Mel)y JKeJIe3HHYKOr BO3WJIA, Mpyre, OKOJWHE W Ipoleca

BHUXOBOT paja.

VYcnen aejctBa MpoMeHe CTama Ha ClabJbehe KapaKTepPUCTHKA KOJ| BYYHUX BO3MIIA
70J1a3H JI0 TI0jaBe CMamemha MOYy3/1aHOCTH Y paly, oBehaHe MOTPOIIbE EHEPTrHje, CMambEHha
KBaJIMTETa ByYHE CHJIE ¥ KBApOBa KOJU JOBOJIE 10 BHMXOBE UMOOMIIM3aIIN]E.

Jla Ou ce mpexynpeausie HeXKEJbEHE M0jaBe OTKa3a y pajgy U OTKIOHWIM TEXHUYKO-
eKCIUIOATAI[MOHU HENOCTaIlM, KOJ BYYHHX BO3MWJA ce 00aBjbajy MPOMUCAHH OOMUIM U
MOCTYIIM HUXOBOT CHUCTEMCKOT, IIJIAHCKOT, PEJAOBHOr, a MO TOTpeOM U BaHPEIHOT
olpXKaBama, y LWJby o00e30ehema cTama MHUXOBE MOTIYHE HCIPABHOCTH M pajHe
CIOCOOHOCTH, KCTO TaKO JO0OPO Kao Jia Cy HOBA.

Ha XXenesnumm CpOuje y Mozeny oAp)KaBama BYYHHX M OCTAIUX IKEICIHUUKUX

BO3UJIa TPUMCHCHU CY KOHICHITU IMPEBCHTUBHOI' 1 KOPCKTUBHOT OPiKaBakba.

IIpesenmusno oopoicasarve j€ TIAHCKO OJp)KaBamke U CIPOBOAU C€ Ipe II0jaBe
otkasza. [IpeBeHTHMBHO onpkaBamke O0yXBaTa CBE WHTEpBEHIMjE YHjH je LUJb Ja OJApXKE
’KeJIe3HNYKa BO3MJIA Y UCTIPABHOM CTamby.
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Kopexmusno oopawcasarbe je HEIUIAHCKO OJpKaBamke, a CIPOBOAM CE IO HACTajamby

OTKa3a M 00yXBara CBE MHTEPBEHIMjE€ YHMJH je IWJb J]a CE HEUCIPABHO BO3MJIO JIOBEIE Y
UCTIPaBHO CTambe.

[{usb MpeBEeHTHUBHOT OJpXKaBama jecTe Aa J0 0TKa3a He johe.

[[1yb KOPEeKTHBHOT Ofp)KaBama jecTe OTKIAmame TPelIKe WM HeJocTaTaka 300r
KOjHUX je OTKa3 HacTao.

CucteMm ofpxaBama >KEIE3HMYKMX BO3MJIA, KA0 OCHOBHM LIMJb MMa Jla OCHUTYpa H
00e30e1u HBUXOBO MOTIYHO TEXHHYKHM MCIPABHO CTame 3a CUTypaH, ypeaaH, O0e30emaH u
CeKOHOMHMYAH pajJ y TOKy HHUXOBE ekcroartanuje. Jla OM ce OCTBapuO KEJbEHU IUJb,
OJpKaBame IKEJIE3HMUKUX BO3MJIA C€ IMpeMa CBOM KapakTepy CIpPOBOAM IUIAHCKH,
IPEBEHTUBHO, KOPEKTUBHO U KOMOMHOBaHO. Kombunosano odpoicasare 00yxBara INpUMEHY
MPETXOTHO HAaBEICHUX KOHIIETIATa OJPKaBarba.

OcHOBHH 3ajaTak o/p’kaBara BYYHHX BO3MJIA CACTOJU C€ y TOME Jia ByYHa BO3WJIA
yBeK Oy/y y UCIIPaBHOM CTamy U MOYy3JaHa y pajy, a a TPOIIKOBH OJIpyKaBara 10 jeIHHULH
OpyTo By4HOT paja (OpyTOTOHCKH KHJIOMETPH) Oyy IITO MambU.

3.4.2. Tloageaa oap:kaBama ’eJe3HHYKHX BYYHHX BO3HJIA

OnmTy MoAen ofpXaBama KeJIe3HHUKUX Bo3miaa Ha JKenesnuuum CpOuje, nmpomnucan
je Hpasumaukom 241 (IlpaBWiIHHMK O OpXKaBamy >KEJIE3HMUKHX BO3WJIA) IpeMa KOME Cy
neduHuCcaHa 1Ba OCHOBHA BHJIA OJpKaBama BYYHUX BO3MJIA, a TO Cy: 1. PETOBHO OJpKaBame
U 2. BaHpPEIHO OJpiKaBame, U y OKBUPY HUX IpelaBuleHe oOJIMKe capiaja OBHX BHJIOBA
OJpKaBama KOjU Cy IMpeMa XHjepapXHjCKMM HUBOMMA 3HA4YajHOCTH IMPHUKA3aHMU IIEMATCKU
Kao Ha cMIy 17., TO mpecTaBiba IOMyHY JI0CaIallbiM cTaBoBuMa [36].

[To ocHOBY eneMeHaTa IUIaHHpama, OAPKABAKE BYYHHX BO3WIA C€ JEU Y JBE
OCHOBHE T'pYII€: pe008HO U 8AHPEOHO OJPKABAILE.

1) Peoosno oodpacasarbe 8yuHux 603uid, je TUIAHCKO OJIPKABAKE KOjE CE YHAIpPE]
IUIAHKPA ¥ TI0 0peheHrM [IUKITyCHMa IEPHOTMYHO TIOHABIBA, @ TI0 CBOM CaJIpIKajy
U BPCTH pajioBa 00yxBara:

v’ CTaJIHU HA/I30p,

v’ uyumiheme U mpabe,

v/ KOHTPOITHE MpETJIe/iE,

v’ peloBHE ONpaBKe JIOKOMOTHBA, U

v 1poOHE BOXKEHE HAKOH U3BPIICHHE PEIOBHE OMPABKE JIOKOMOTHBE.

2) Bampeono oopocasarbe BYYHUX 603Uld, TIPEICTaB/ba FUXOBO BAHILIAHCKO
HEIUTAaHUPAHO OJIpKaBarbe (IMPHJIMKOM KOra Ce BpIIM MOMpaBKa HACTAIHX
HenpeaBrljeHnX) KBapoBa HAa BYYHHM BO3WIMMA. BaHpeIHO OIpiKaBarbe BYYHHX
BO3WJIA MPEJICTaB/ba JOMYHY HBHXOBOM PEIOBHOM OJPIKABAMGY TAKO IITO CITYKH
3a OMpAaBKE CIYYajHUX - HENPEIBUIANBHX KBApOBa, HEIOCTATAKA MU HCTPOIICHHUX

7ienoBa U omTehema HaCTANMX y eKCIUIOaTalllj1, KaJa ce 3a TO yKaxe 1moTpeda, a
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o0yxBaTa: BaHpeJHe ONpaBKe Mamer o0MMa U BaHpeJHe onpaBke Beher oouma. Y

OKBHpY BaHpPEIHOT OJIpJKaBarba BYYHHX BO3WIA CMajajy joll M WU3BpILCHE
MojudUKaIHje 1 PeKOHCTPYKIMje Ha ByYHHM BO3HJIMMA, Ka0 U MPOOHE BOXKIHE
nocie muX. [Ipema cB0joj OCHOBHO] (DYHKIMOHATHOj] M TEXHHUYKOT TOJETH U
o0uMy pazioBa, 00jeKTHMa y KOjUMa Ce OAp)KaBabe BYYHHX BO3MJIA M3BpLIaBa y
(UHAHCH]CKO] CTPYKTYPH TPOIIKOBA, Pa3IMKYjeMO JIBa HUBOA OJ[pXKaBamba, U TO:
mexyhe 1 un6eCcmuyuoHo OpKaBame.

Texyhe oopoicasare ipencTaBiba MPBU (OCHOBHHM) HUBO OJp’KaBamka ByYHUX BO3HIIA,
Koje ce oOaBjba y KpahuM BpEeMEHCKHMM MHTEpBaJIMMa, KOJ KOTa Ce OTKIambajy YOUeHHU
HEJOCTAalld ¥ HajBHILIE TPOILIE TMOTPOIIHU MaTepHjajd M CHUTHUjU HHBEHTap. Texyhum
oJlp>kaBameM ce 00e30el)yje ucrpasan paj BydHUX Bo3uia 1o cieaeher rekyher oapxaBama.
Tpoukose Texyher onpskaBama je Moryhe TauHO YTBPIUTH U TUIAHUPATH.

Husecmuyuono oopcasare TpeAcTaBba APYrHM BHUIIM HHUBO OJIp)KaBamba BYYHHUX
BO3WJIa ca pazoBuMa Beher oOMMa W IyXKer BpeMeHa Tpajama, Koje o0yxBaTa M3BpLICHE
oapeheHnX MHBECTUIIMOHUX OMPaBKU (PETOBHUX ONPaBKHU OJpel)eHux Kareropuja u OnpaBKU
Beher o0Mma), KOJl KOjUX ce pacTaBjba 11€J0 BYYHO BO3HJIO WMJIM TOjE€AWHU HH-ETOBH JICJIOBH,
ypehaju, CKIIONoBHM, arperatd, BPIIM HHXOBAa ONpaBKa WM 3aMEHa, OTKIamajy H3BECHa
omreherma Ha BYYHOM BO3MJIY YHMME C€ MOCTH)KE HEroB HCHpaBaH paa a0 ciexaeher
MHBECTULIMOHOT Ofp)KaBama. VHBECTUIIMOHO OJpKaBambe BYYHHMX BO3WJIAa 3aXTEBa 3HATHO

Beha ¢nHaHCH]CKa yiarama Koja ce npeaBuhajy roAUIIBUM IIAHOBUMA.

NPOBHE NPOBHE
BOMHE BOMHE
PEAOBHE MOAUDUKALIMIA
ONPABKE W PEKOHCTPYKLIMIE
BAHPEOHE ONPABKE

KOHTPOJIHN NPEMNEAU
BEREIr OBUMA

ESUHOEKUUIA, AESUHCEKLUIA
YULUREHE U NMPAHE A HIA, A 4

W AEPATU3ALIMIA
CTA/THU HAQ30P BAHPEAHE OMNPABKE MAHEI OBUMA
PEOOBHO OAPXABAHE BAHPEAHO OAPXABAHKE

Cruxa 17. Ocho8HU XujepapxujcKu HUBOU 3HAYAJHOCTIU NO OOIUKY U 0OUMY 00PIHCABATLA BYYHUX
6o3una
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OBze KpewpaHa ONIITAa CHUCTEMCKa IeMa TeKyher M MHBECTHUIMOHOT OJpXKaBamba
BYYHHUX BO3MJIA ca MPUIaJajyhuM cerMeHTHMa BUXOBOT PEIOBHOT M BAaHPEAHOT OJIp)KaBamba,
npukasana je Ha ey 18 [47]. CaxpkuHa nojeAMHUX HUBOA OJIpJKaBama ca Jare ciuke 18.
nMajy onpehena 3Hadema Koja he ce 00jaCHUTH y HapeTHOM H3JIaramy.

Jeman on BaXKHUJUX €JIeMEHATa CHCTEMa OJp’KaBara BYYHHX BO3HIIA JECTE 200ULUIbU
niaH 00paocasarba BYYHUX 603uild, KOjUu o0yxBaTa IUTAaHOBE W TPOIIKOBE Tekyher u
WHBECTHUIIOHOT O/Ip)KaBara BYYHHX BO3WJIa Ha HUBOY YMTABOT JKEJE3HHUYKOT npemy3eha, Ha
OCHOBY KOJUX JIOKOMOTHBCKH [ETIOW, PATUOHUIIC 332 ONMPaBKy BYYHHMX BO3WJIA W CIOJHHU
PEMOHTEPH BaH >KEJIE3HMIIC MpaBe CBOj€ IUIAHOBE pajJa W W3BPIIABajy oAroBapajyhe Bpcre

OoJp’KaBakba BYYHUX BO3UJIA.

OAPXABAHE BYYHUX BO3U/IA

y : A

— PepoBro ompxasame Baupeso oapikapame
THHBO
—» Cranmu Hagzop -+
TEKYRE
OIOPXABAILE
TIpare 0 gaumrheme < — HanpeaRcUNpeET —
II HABO Mamer obumMa
—p
HHBECTHITMOHO —
¥ KoHTpomun npernemm OIPKABAILE Baupenne onpaske |

Behier oOHMa

—»|  Penoere onpasxe

F 3

P Momndrranuje u
PEKORCTPYKIH]jE

Ly MpobHe BOXKHbe

MpobHe BOXKHe

Cnuxa 18. Cucmemcka wema 00picasaroa 8yUHUX 603UNd

3.4.2.1. Peooeno oopicasarse yuHUX 603U, YWUKIIYC U POKOBU Hb€20802
uzeohema

YV peoosro ooporcasarwe 8yunux 6osuna, cnaaajy CB€ OHe MHTEPBEHIM]E HA BO3WIMMA
KOje Cy cacTaBHHM JIe0 IUIAHUPAHOT U IO JeTajbuMa yTBpheHor mporeca Koje oOyxBara
MPETXOIHO HaBeJeHE ()YHKIIMOHAITHE [IETHHE:

» CTaJIHU Ha/30p — KOjU CE BPILHU IEPMAHEHTHO,

» Tmpame u uniheme — Koje ce BPILU ypeIHo,

» KOHTPOJIHE Tperiiefe — Koju ce o00aBibajy y MpenBuheHUM BPEMEHCKHM
POKOBHMa,

» penoBHE OIpaBKe ByYHHMX BO3WJIA — KOj€ C€ BPILE MO MPOMUCAHUM LIUKIyCUMa

U POKOBHMMA, U
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» TpoOHE BOXKE€ BYYHHUX BO3WJIA IOCIIE CBAaKe M3BPIICHE PEIOBHE OIPaBKE
BYYHOT BO3MJIA, W TIOCIIC BaHpeIHUX omnpaBKku Beher oOmma, kKao U mocie
M3BPIICHUX PEKOHCTPYKIM]ja U MOAU(HUKAILIM]a ByYHUX BO3UJIA.

Peoocneo obaswarwa mexyhee u umsecmuyuoHoe o00picasarba BYYHHUX BO3WIIA
yTBphyje ce MpomucaHuM MEePpUoANMa, T3B. YUKLYCUMA 00pIHcasarbd, ca yTBphHEeHUM KOpakoMm
HEroBOT U3BOhewmAa.

Kopak yuxnyca onpxxaBama oapeheH je mo BpeMeHy pazaa (aH, Mecell, TOAUHA) W
10 U3BPIICHOM pajy y npel)eHuM KuioMeTpuma BydHOT BO3HJIA.

Ilo0 wyuxnycom pedosrHoe o00pocasarba TONpPa3yMeBa Ce€ pEHoCcie] BpIICHa
KOHTPOJIHUX TPETJie/ia, OTHOCHO PEAOBHHX OMPABKH BYUYHHX BO3MIIA.

Iloo poxom pedosnoe oopoicasarba TIOApa3yMeBa c€ KaJlCHIAPCKU TEpHUo], TpeheHn
KHJIOMETPU BYYHUX BO3WIA WM JAPYrH TPUKIAJHU KpuTepujyMm m3mely nBa mperiena,
OJTHOCHO JIBE OTIpaBKe.

Pok m3mely nBe ompaBke koA CBakOT BYYHOT Bo3mia onpehyje ce Tako na BehuHa
BYYHUX BO3WJIa JaT€ CEpHje MOTY H3Jp)KAaTH y eKCIUIoaTaluju a0 cienehe ompaBke, 0e3
BehMX BaHpPEIHUX pPaloBa HA ByYHOM BO3HITY.

Ilepuoo yuknyca onpxaBama 03HauaBa BpeME KOje MPOTEKHE (OJHOCHO W3BPLICHU
pan y mpehenuM kuiomeTpuma) m3Mely J1Be y3acTolHE HajoOMMHHMjE ONpaBKe - HajBeher
cTeneHa (TJaBHE OIIPABKeE).

[{uxmycu U pOKOBH PEOBHOT OJIpKaBama Jajy ce MOCeOHO 3a CBaKy BPCTY M CEpH]Y

BYYHHUX BO3WJIA, IPH YEMY CE€ BOJIM PadyHa O HbUXOBHM CHEIM(PUIHOCTHMA.

Kputepujymu pokoBa 3a 00aBJbambeé KOHTPOJHHUX IIperyiefla BYYHUX BO3WIA je
KaJIeHJapCKOT BpeMe (IaH, Mecel, TOAHMHA), JIOK jeé KpUTEpUjyM pOKOBa 3a 00aBibambe
PEIOBHMX OIpaBaKa W3BPILIEHH paj, M3paxeH y mNpeheHUM KWIoMeTpuMa, WM BpeMe,

3aBHCHO OJ] BpCTC BYUHOT BO3HUJIA.

3.4.2.1.1. Cmannu Hao30p HAO 8YYHUM BOZUTUMA

CrayiHu Hag30p Ce BPIIM MEPMAHEHTHO HaJl BYYHMM BO3WJIMMA OJ CTpaHE 0co0Jba
Koje ux mocena. [Ipema MecTy rae ce BpIu, CTaTHU HAA30p MOXE OUTH:

» TIpU NpUjeMy U MPUIIPEMH BYYHOT BO3WJIA 3a pa/,

» TOKOM paJia BydHOT BO3WJIa U

» 10 3aBpUIETKy pajJa BYYHOI BO3WJIAa W HETOBOT MpEryiefia Yy H3BPIIHO]
je,Z[I/IHI/II_[I/I ACJIaTHOCTU BY4C BO30BaA.

Cam Ha3uB MOKa3yje Ja By4Ha BO3MWJIAa MOpPajy OUTH y TOKY EKCIUIoaTaluje IO
CTaJIHUM HAJ30pOM Kako OW ce JKeJle3HWYKH caoOpahaj Morao oJBHjaTH IITO YypeaHHUjE U
6e30eanuje. Texxma je 1a ce CBM KBApOBH BYYHHMX BO3WJIA yode HAa BpeMe M TUME U30erHy
Behu 3actoju y caoOpahajy ninm xaBapuje BydHUX BO3UJIA.

98



Kox By4HHX BO3WIIa TP BUXOBOj IPUIIPEMH 3a pajl, IPErie BpUIH 0co0Jbe CepBUCa
U 0co0Jbe BYYHOT BO3WJIA Y M3BPIIHOj jeIMHHMIM ByYe HPU HETOBOM IPEy3UMamy 3a paj.
Tokom pana 0cobsbe BydHOT BO3WIIA BPIIU CTAJIHY KOHTPOJY HCIPABHOCTH paja CKJIOINOBA,
ypebhaja u arperata By4yHHX BO3WJIA, @ y CTaHUIIAMa IJI€ C€ BYYHO BO3HJIO YK€ 3aJprKaBa,
BPILU C€ CIOJbHU Tperien mweroBor Tpuyeher crpoja. CBe youeHe HelOCTaTKe y TOKY paja,
0c00Jbe BYYHOT BO3MWJIA j€ TYXKHO Ja MO MOBPATKY y JIOKOMOTHBCKH JIENIO YHECE MUCMEHO Y
onropapajyhy Kmury, ga Ou ce UCTH MOTJIU IIPABOBPEMEHO OTKJIOHUTH OJI CTPAHE paHHUKA
cepBuca uim nenoa. I1o 3aBpmieTKy pajna BydyHO BO3WIJIO CE MOJBpraBa Mperieay of CTpaHe
cepBuca, y3uMajyhu y 003up HapouuTO MpUMEN0e MTOCTaBJHEHE O] CTpaHe 0Co0Jha, Tocae
yodeHe 3a BpeMe paja ByYyHOI BO3WIA W HaMHpyje 3ajiixama MOTPOUIHOT marepujana (y
3aBUCHOCTH OJf BPCTE BYYHOT BO3WJIA: TOPHBO, Ma3HBO, BOJIA M IIECAK).

3.4.2.1.2. Yuwherwe u nparve 8yunux 603una

VHyTpalimbe M CHOJballllbe Npamke U YUIIherme BYYHUX BO3MWIA MOJpa3zyMeBa
OTKJIamkhalkbe HEeuncTohe M3 YHYTpallkber MpocTopa M ca JelioBa BYYHOI BO3MJIA WM ca
HUXO0BE CII0JbAIIE CTPAHE.

[Tpame n unntheme ByYHUX BO3WIIA U BHbUXOBHX CACTaBHHUX CKJIONMOBA M ypehaja Bpim
ce MPWIMKOM KOHTPOJHHX TIperiiena, a oco0jbe BYYHOT BO3HMJIA je AY)KHO Ja OJAp)KaBa
yucTohy y ynpaBjbauHUIIH.

3.4.2.1.3. Konmpoanu npeznedu 8y4Hux 603uid

KoHTponmHu mperienu Bo3Wia TPEACTaBbajy CACTaBHHU J€0 HUXOBOT TeKyher,
OJTHOCHO PEIOBHOT OJIp’KaBarbha U OHU CE MUKIMYHO 00aBsbajy [36].

[Tox KOHTPOJHUM MperjieguMa ByYHUX BO3MWJIA MOJIpa3MeBajy ce Mperjeind Koju ce
BpILIE TIEPHOJMYHO Y LUJbY 00aBJbamba MPOBEPE CTamba MCIPABHOCTU pajia U oJrosapajyhux
nojemasama onapeheHux JnenoBa, ckiomoBa u ypehaja, kao M 3aMEeHE IOjeAMHUX
HEHCIIPaBHUX JIEI0BA, MOTPOLIHUX eJIeMEHaTa U MaTepHjajia, y3 KOHTPOILy (pyHKIHMOHHCAA
JIeTIOBa M CKJIONIOBA BAXXHHUX 3a 0€30€IHOCT M CHUTypHOCT KpeTama, a CBE MpeMa JETajbHO
OITMCAHOM TIOCTYTIKY 3a CBaKy BPCTY U CEpHjy ByYHHX BO3HIIA.

OcuMm TOra, mpM KOHTPOJHHM HperieanMa ce Bplle u onaropapajyha uumhema u
mpama JeJI0oBa, CKJIONOBa U ypehaja BydHUX BO3HIIA.

Pehu npernenu cy oOmyHO M OOMMHHUjU M TIO MpaBWIy 00yXBaTajy W CBE pajoBe

NPETXOAHUX - Yemhux nperiena.
KoHTponHu npernienn 3a eneKTpuyHa U AU3€1 By4yHa BO3HWIIA €€ KATETOPHUILY Ha:

» P4 - nHeBHe Koje ce 00aBJbajy CBAaKOAHEBHO MPUJIMKOM IIpe/iaje BYYHHUX
BO3MJIA y CIIYKOY,
» P, - 15-Toaneue, (momymeceune Pijom),

99



YV V V V

>

Pim - jenHOMeceuHe,

Psm - Tpomeceune,

Pesm - mecromMeceune,

P1om - ABaHaecToMeceuHe (FOAUIILE), @ KOJ HEKUX BYYHHMX BO3HMJIAa UMaMO U

P2am - ABazeceTuETBOPOMECEUHE (JIBOTOTUIITELE) TIPETIIC/IE.

VY tabenu 1., mpukazaHe cy BpCcTe KOHTPOJIHUX TpeTiiea 3a MojequHE BPCTE U CEpHje

ou3enl W eNeKTPOBYYHHMX BO3MJa, a Ha ciauiy 19. cy miemMarcku NpuKa3zaHU IUKIYCH

u3Bohema KOHTPOJIHMX TMperiiefia KoJ Au3ell U eJeKTPOBYYHHMX Bo3wia Ha JKenesHuuu

CpOuje y OKBHpY KOjUX CE Hala3e BydHa BO3MJIA IOCMATpaHux cepuja [51].

Tabema 1. Bpcte KOHTpOTHUX Mperiiesia Ko IU3elT U eICKTPOBYYHHUX BO3MIIa

Tun Bpcra Cepuja BpcTe KoHTposIHKMX
Bpcra HonyHcku
BYYHOT BYYHOT CIVKGe BYYHOT Hperyiceaa KpHTCpHiyM
BO3WJIA BO3MWJIa y BO3MJIA Po | P1| P3| Ps| Pz | P
441
444 S F [+ + |+ -
JlokomoTuBe Bo3zna
461 O I S I A
EJIEKTPO
Motophn IyrHnuka 412/416 SO e I I A S
BO30BU
642,643 | + |+ |+ | + | + -
661 - H ] - -
Bosna 645, 664,
666 P ]
641-100- 3a Py
+ |+ |+ |+ + |+
TTOKOMOTHBE 200 150.000+15%
641-100- 34 P
200 + |+ |+ |+ ]+ |+ ata
JIN3EJ MasneBapcka (pel;/[(());-xp”lr;;aﬂa 175.000+15%
734 + |+ |+ |+ |+ -
712/714 + |+ |+ ]+ |+ -
Moo IInyTHHuka
BO30BH
812/818 + |+ |+ |+ - -
N3zBop: [51] (+) o3HauaBa na ce oxpehena BpcTa KOHTPOIHHX Iperiena 006apiba

(-) o3HauaBa ;a ce Ta BpcTa KOHTPOJIHKX TIPEriiesia He 00aBiba KO MOjeANHHUX cepuja
BYYHHX BO3MJIA
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P24

P4

% mec

A
Y

1 mec

A

3 mec

A
Y

6 mec

A
Y

12 mec

Y

A

24 mec

Y

A

Cnuxa 19. [llemamcku npukasz yukiyca KORMpOJIHUX npeaiedd KOO OU3el U eNeKmMpPUHUX 6YYHUX
6o3una

Ca rpadukona Ha cmunu 19., Bumm ce penocien, LUKIYC, BPCTE U BPEMEHCKH
KpUTEpHjyMHu 00aBJbarkha KOHTPOJIHUX TIPETJieaa KO JOKOMOTHBA (ByYHUX BO3UJIA) U TO:

% 1 nmaH, 3a THEBHU Iperiie] Koju ce o0aBsba cBakogHeBHO (Pg),

¢ 15 mana (1/2 mecena) 3a nerHaectoaHeBHe (moymeceune) nperiene (Po),
¢ 1 mecen 3a meceune nperneae (P1),

% 3 mecena 3a Tpomeceune nperiene (Ps),

6 mecenu 3a nonyroauiime nperieae (Psg),

12 mecenw 3a roaumimke nperiene (Pio), u

% 24 meceria 3a aBoroauiibe nperesae (Pas).
3.4.2.2. Pedogne onpagke 8yuHuUX 03una

[Ton penoBHUM onpaBKamMa ByYHHUX BO3HJIA MOJPAa3yMeEBajy ce Mperjienu, KOHTPoJe U
OIpaBKE CBUX WMJIM OrpaHMYEHOr Opoja BUXOBUX JIEIOBa, CKIONOBA, ypehaja m arperata, y
IUJbY J0Bol)erha ByYHUX BO3WIIA Y MPOMHUCAHO TEXHUYKO CTAmE 32 JIOTUYHY BPCTY PEIOBHE
OIIpaBKe, a MpeMa AepUHICAHOM 00MMY pajia 3a CBaKy BPCTY PEIOBHE OIPABKE.

Kon ByuHux Bo3uiia mponucaHe ¢y JB€ BPCTE€ PEAOBHUX OINPaBKH, U TO:
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» cpenme onpaeke (SO) n

» tnaBHe omnpaske (GO).
OBge onpaBke Kako je Beh Mo3HaTo crnajajy y MHBECTULIMOHO OAPIKABAE.

Cpeowe onpaske (SO) BydyHUX BO3WjIa OOyXBaTajy packjianame, IMperien,
JIOTEpUBAaKE W ONPaBKy IIOjEJAMHUX CKJIONOBA, JEJIOBA M OINpEeMe Ha BYYHOM BO3HITY
(mpomcaHuX 3a OBY OIPaBKy), KOjuMa ce 00e30elyje mUXOB HUCIpaBaH paja A0 HapeIHe -
pEIOBHE OTMpaBKe, a 3aTUM CKJIAName U IpoBepy QYHKIIMOHUCAKHA BYYHOT BO3HIIA.

Kox cpenmux onpaBku ce BPIIU U ASTUMHYHO 0ojere omTeheHnX MecTa Ha CaHIIyKy
BYYHOT BO3MJIa IIpeKo noctojehe ocHoBHE 00je.

Inasne onpasxke (GO) BydHHX BO3Wja Ccy HajoOumHHje ompaBke. OOyxBarajy
KOMIUIETHO pPAacKJamame, MONpaBKy WM 3aMEHY CBHX JeJIOBa M MOJCKIONOBA, CKIAIAE,
mpoBepy (YHKIMOHHCAama ca TOJCIIaBalkeM W MPOOHY BOXKBY, pPaJd JT0OBOhEHa BYYHUX
BO3UJIAa Y UCITPABHO TCXHUYKO CTAC.

Kon riaBHuX onpaBKy ce BpLIM MOTIIYHO 00jE€HE CaHyKa U MOCTOJbA BYYHOT BO3MUIIA,
3aMeHa eJeKTPUYHUX U APYIHX MHCTANAlHja U OT[peMe Ha ByYHOM BO3MJIY IIpeMa MoTpedu.

Luxnyc pedosnux onpasku By4HUX BO3MJIA CACTOJU C€ Y HAU3MEHHUUYHOM CMEHUBAbY
ompaBaka SO m GO, kao mro mpukasyje mema ca ciauke 20. Y Ttabenu 2., matu cy
KpUTEepHjyMH 3a ByuHa Bo3wia JKenesnune CpOuje o Opojy npehenux kuiomerapa usmely
MOjeIMHUX PEJIOBHUX OINpPABKH, a IIEMATCKU IMKIYyC 00aBjbama PEIOBHHUX OMPABKH KOJ
IM3ENl U eJeKTPO BYYHHMX BO3WJIA MpHKa3aH je Ha HapeaHoj ciuuu 20., y OKBUPY KOjUX ce
HaJjla3e ¥ By4Ha BO3MJIA IOCMATPaHKUX CEpHja.

GOy GO GO GO GO

GO, GO, GO; GO,

SO SO SO

Xso0 Xs0 Xs0 Xs0 Xs0 Xso
Xe0=2"Xso Xco Xco

. Xcoi=i"Xgo=2i"Xso

Cnuka 20. LLlemamcku npuxa3 yukiyca 06aeasarba pe0oGHUX ONPABKU Y eKCHA0AMAYUOHOM 8EKY
8YUHUX 803UNLA
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[Topen kpuTepujyma pasa BydHOT BO3WiIa y pe)eHuM KUJIOMEeTpruMa KOPUCTH C€ jOII
Y BPEMEHCKHU KPUTEPUjyM, TIO KOM JIBE€ PEJJOBHE ONPaBKE MOPAjy Jla Ce U3BpILIE Y POKY O]l TIeT
roauHa, 6e3 0031upa KOJIMKO Majo Cy BydHa BO3WJa paauia. Jpyrum pednma, KpUTEPUjyM Cy
npeheHn KUJIOMETpH, a YKOJHMKO 3a IEeT TOAWHA BYYHO BO3MWJIO mpehe mame Kuiomerapa,
Mopa uhu Ha penoBHy ompaBKy. OBIe je BPEMEHCKH KpUTEPUjyM 3HATHO CTPOXKHUjH.
[Iponucano je na mo Kputepujymy npeheHHX KuiiomMerapa BYYHO BO3WUJIO MOXKe Whu Ha
PEIOBHY OIMPAaBKY y3 OfCTymame o1 +15%, a mo BpemeHckoM He moxe [51].

Tabena 2. Kputepujymu 6poja HOpMHPaHUX KAJIOMETapa BOXKELE 33 ByYHa BO3HIIA y IUKIYCY
00aBJbamba OMPaBKU

B B B POKOBH PeIOBHHX OIPAaBKH cpeimba/rnasHa [*10° km]
BPCTea BO‘;ETIZ cn";fg‘e 200 | 250 [ 300 [ 350 [ 400 [ 450 [ 600 | 700 [ 800 [ 1000
v ¥ 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1200 | 1400 | 1600 | 2000
441-
441- 000
100 ox -
JloxomoTuBe Bo3sna 1o - 600" | 444
600 441-
Enexrpo 461 700
461
Motopau I 412/ | 412/
BO30BH YTHITIRA 416 | 4162
645
Bo3sna gjé 661 | 664
666
JlokomoTHBE 641
ManeBapcka 100
Jluzen 2150
Motopau I . 812/
BO30BH YTHITK 818

UsBop: [51] O3Hake 412/416° 1 4617 — ofHOCE Ce Ha PEKOHCTPYHCAHA ByYHA BO3HIIA HOBH]ET JaTyMa
3.4.2.3. Baupeono oopicasarse yuHUX 803UNA

BanpenHo onapkaBame BYYHUX BO3HIIA MPEICTaBJba JOMYHY PEIOBHOM OJIpKaBamby,
TAaKO MITO CIY)XH 32 OTKIIAmkame CIy4ajHHX HENpPeIBUAWBHAX KBAapOBa, HEJIOCTATKA HITH
HCTPOIIICHUX JeJioBa U omrTehema HacTamux NpH XaBapvjama Yy €KCIUIOATaIlluju Y IUJbY
ocroco0JbaBama ByYHHUX BO3MJIA 3a Oe30eman caobpahaj [57].

Banpeono oopowcasarwe 8yuHux 6o3una ce W3BpLIaBa Kpo3 00aBJbalkE JIBE BPCTE
OTIPaBKH KOj€ KJIaCH(PUKYjeMO Ha:
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» BaHpEIHE ONpaBKe Mamber o0uMa u

» BaHpeIHe onpaBke Beher oOnMa.
VY BaHpenHO 0/ip)KaBamk-e ByYHUX BO3MJIA CIIAJa]y jOII U:

» MoauduKanrja ¥ peKOHCTPYKIHja U

» nesuH(eKnuja, 1e3MHCEeKIMja 1 IepaTu3alnja.
Banpenne ompaBke MOTy ce BPIIMTH Ca TOBIAYCHEM WM 0€3 TMOBIAYeHha BYYHHX

BO3WIIa U3 caoOpahaja.

Banpenne onpaBke 6e3 moBIauema ByYHHX BO3WJIa U3 caoOpahaja cy onpaBke Mamer
o0uMma, a OIpaBKe ca MoBIaYeHheM U3 caobpahaja Mory OuTH Mamer win Beher oouma.

Banpeone onpasxe maree obuma 006aBbajy ce paau OTKIamamka MAakbUX TEXHUIKUX
HEHCIPAaBHOCTH HAa BYYHUM BO3WIMMA, KOje Cy yTBph)eHe mpH CTaTHOM HAA30py Y TOKY

IbUXOBE EKCIUIoaTaIluje.

Banpeone onpaske sehez obuma 006aBsbajy ce paau OTKIIambamba TEKUX KBApOBa, Kao U
paau oTKJIamama omTehema HaCTAINX MTPU HEKOM yJIeCy, OJJHOCHO BaHPEIHOM jorahajy.

Banpenne ompaBke Mamer oOMMa MO TpaBWy CIanajy y Tekyhe ojaprkaBame.
Banpenne onpaske Beher oOnmMa 1o nmpaBuily Crajajy y HHBECTHIIMOHO OJIpXKaBame, jep UM
je obum pamoBa jeaHak wiM Behu o7 HEKE PEIOBHE OMPABKE WIJIM CE€ MaK MOTY CIIOJUTH ca
HEKOM PEJIOBHOM OIIPAaBKOM YH]JH je pOK Oyim3y. Y BaHpemHe ompaBke Beher oOmma cnanajy
Mo u(UKaIHje U PEKOHCTPYKIIM]j€ ByYHHX BO3HJIA.

Mooughuxkayuja BydyHHX BO3MJIA MOJpa3yMeBa TaKBEe TEXHMUYKE 3aXBaTe KOjuMa ce
1o00JbIIaBa]y TEXHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE TOjEAMHNX KOHCTPYKLIMOHUX €JIEMEHATa Ha IkhuMa,

MIPHU YEMY HUXOBE KapaKTEPUCTHKE OCTajy HEPOMEH-EHE.

Pexoncmpykyuja By4HHX BO3MJIA IOJApa3yMeBa TaKaB TEXHUYKM 3aXBaT KOJUM Ce
MeHa BIX0Ba OCHOBHA KapaKTEPUCTUKA. 3aTO j€ HAKOH PEKOHCTPYKIIUje MOTPEOHO 00aBUTH
IbUXOBO aTECTUPAE U Barame, Kako Ou ce yTBpIWIa lUX0Ba Maca, pacnopes onrepehema u
TEXHUYKO-EKCIUIOATAllMOHE KApAaKTEPUCTHKE PEKOHCTPYHCAHOT BYYHOT BO3MJIA, a II0
YnyrerBy 201 Ha Kene3HUIN.

[Tocne obGaBsbama BaHpeIHE ompaBke Beher oOuma, M3BPIIEHE PEKOHCTPYKIIH]E U
MoauduKalyje, Kao W TOCJIe PEJOBHUX TJIABHUX OIPaBKH, BPIIA C€ MPOOHA BOXKHa ca

BYYHUM BO3UJIOM.

Iloo  npobnom  6odCOM  8yuHO2 603una  TIOJIpa3yMeBa C€  UCIHUTUBAKE
¢byHKIMOHATHOCTH ypehaja BydHHX BO3WIIA Y TOKY BOXKIbE, 0] ontepehemeM, Ha OTBOPEHO]
npy3u, MOJ TayHO ojapeheHMM ycloBHMa, a y IMJbY YTBphHBama HEHE CHOCOOHOCTH 3a
obaBspame 0e30enHoOr U ypeaHor caoOpahaja. IIpoOHa Boma ce 00aB/ba HAKOH 3aBpLICHE
MHBECTULIMOHE ONPAaBKE BYYHOI BO3MJA. 3a BpeMe NMPOOHE BOXKIE, KA0 M TOCIE NMPOOHE
BOXKIbE, BPIIM C€ 3aBpIIHA KOHTpoJa (DYHKIIMOHAIHOCTH IOjeMHUX JenoBa U ypehaja
BYYHOT BO3MJIa, KA0 ¥ MTOHAIIAKE BYYHOT BO3MJIA KA0 LIEINHE Y BOKIHH.
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3.4.2.4. Mooden u yuxknycu 06asbara 00prHcasara gyYHUX 603una Ha /Kenesnuyu
Cpouje

Monen oapskaBama €JIEKTPUYHUX M Au3en BydHuX Boswia Ha JKenesnunu CpOuje
IpUKa3zyje BpPCTy, O0MM, Cap>KUHY, YUECTAIOCT U UKIYC HEroBOTI CIIPOBOhema.

OcHOBHM 00JIMK OfipaBamba ByYHUX BO3UJIA jeCTe lbUXOBO PEOBHO OJIP)KaBAE.

OnprxaBame BYYHHX BO3uIa Ha kene3HuI Cpouje o6aBsba ce kpo3 oapehene odauke
BUXOBOT TeKyher n MHBECTUITMOHOT OJIpXaBama Koju cy [IpaBumankom 241 nmponucaHu Tako
IITO C€ OHO LIMKJIMYHO TMOHAaBJba Ka0 U KPO3 OOJIMKE BaHPEIHOT OJp)KaBama Kaja ce 3a TO
yKake morpeoa.

Texyhum oapkaBameMm ce o0e30ehyje mcrmpaBaH paa ByYHHX BO3WJIA JI0 HbUXOBOT
crneneher Tekyher oap:xaBama.

» Texyhe o0porcasarve By9HHX BO3WIIA OCTBapyje ce Kpo3 cienehe obmmke:
» KpO3 CTaJIHU HaJ30p, MPUIMKOM ITPUMOIIPE/Iaje ByYHUX BO3MIIA U TOKOM IIpoIieca
BEHOT pajila OJf CTpaHe MAaIIMHOBOh)E M HErOBOI MOMONHHMKA Kao W HAaKOH

3aBpIIIETKa paja O]l CTpaHe 33 yKEHOT 0c00Jba By4E,

» KpO3 Ipame U YHIIheHke BYYHUX BO3HIIA,

» KpO3 IPOIMHCaHEe KOHTPOITHE MPETye/ie ByYHHX BO3HIIA U

» Kpo3 BaHpEIHE ONpaBKe Mamer oO0MMa, KOJl HACTaHKa HENpEeIBUINBHX KBapOBa

BYYHOT BO3MJIA.

Koa mocMaTpaHux eleKTpUYHHUX U AU3E] ByYHHX BO3WJIa Y OKBUPY PEIOBHOT TeKkyher
OJlp’)KaBarkba TMPOMHCAHO J€ HEKOJMKO HHBOA CYKLECHBHOI 00aB/baba MPOMHCAHUX
KOHTPOJHMX  Mperjiena: JHEBHUX, [E€THACCTOAHEBHUX, MECEUYHHUX, TPOMECEUHUX,
MOYTOUIIBUX  (IIecToMeceuHnx), roaummpbux (12 MeceyHux) © JIBOromummux (24
MeceyHa) mperieaa.

[IlemaTcky mpUKa3 MUKIIyca MIPONMCAHUX KOHTPOJIHUX IIperieaa Ko By4HHUX BO3UIIA,
j€ TpuKa3aH Ha MIPEAXOAHO] cauiu 19.

HuknuuHa peoBHA OJpXKaBamkba ByYHUX BO3WJA, Y OKBUPY KOJUX C€ BpILE MpEryieay,
IpOBEpe HUCIPABHOCTH paja M IMoJelIaBama ojpeheHux nenoBa, ckionosa, ypehaja u
armapara, Kao M 3aMEeHa HEHCIIPaBHUX JeJI0Ba, MOTPEOHUX eleMeHaTa u MaTepHjasia, Ha3uBajy
ce KOHTPOJHM TIperjend. 3a CBaKy BPCTY U CEpPHjy BYYHHUX BO3HWJIA C€ TAYHO MOCEOHUM
YIIyTCTBOM MpONHCYje BpcTa W 0OMM pajxoBa Koje Tpeba 00aBUTH y OKBHPY CBaKOT
KOHTPOJIHOT TIperJie/ia.

N3 Tabene 1. ce youaBa ;a KOJ MOjeIMHUX BPCTE BYYHUX BO3WJIA HUCY IIpeaBUNCHE
HUCTC BPCTC KOHTPOJHUX IMPETIICAA.

Kputepujym kox cBUX pPOKOBa KOHTPOJHMX Iperjiefa je HMCKJbYYHBO BPEMEHCKH,
MCKa3aH je y KaJIeHAapCKUM JaHUMa.

Peooeno unsecmuyuono oopowcasarse MOCMaTpaHUX BYYHHUX BO3MJIA CAcTOJU C€ U3
PEIOBHOT IEPUOIMYHOT 00aBJbaba U CMEHUBAa MPOMUCAHUX peloBHUX (cpeamux — SO u
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rnaBHux - GO) ompaBku, Kao IITO MoKasyje memMa ca ciuke 20., e i - mpeacraBba Opoj
NPOTEKJIMX KOpaKa IIMKIyca O[pyKaBarba.

Kpurepujymu pokoBa 3a 00aB/balkbe€ PEJOBHUX OINPABKU KOJ BYYHHX BO3WJIA j€
M3BPIICHU Paj U3paXKEH MPOMUCAHUM KOpakoM mukiayca (Xso, OMHOCHO Xgo) Y mpeheHum
KHJIOMETpUMA BOXKIb€ U MPOTEKIIN Mpornucanu BpemeHcku nepuoa (Tso u Tgo) mo kome ce
BOJM padyyHa O BPEMEHCKOM OTpaHWYEeHy Kaja BYYHO BO3WJIO Mopa yhu y oxaromapajyhy
MpomucaHy onpaBKy 0e3 003upa Ha npeleHe KumomeTpe.

Kpurepujymu BpeMeHCKOT orpaHuuema mnepuoja u3Mehy obaBsbama JBE y3aCTOITHE
onpaBke U3HocH Tso = Tgo = 5 roauna no capammeM HOBOM [IpaBunnuky 241, mto 3Ha4u
Jla Cy jeIHaKu 3a 00e BPCTE ONpaBKU M HE MOTY ce mpojyxkaBaTH. [lo mperxomHo Baxxehem
[IpaBuUIHUKY POK je M3HOCKO 6 TOIMHA.

Kox xpurepujyma mo ocHOBY InpeheHuX KHJIoMeTapa J103BOJbE€HA CY OJCTYIama O]l
MpoInucaHux Kopaka mukiayca (Xso U Xgo) uaMmely penoBHux ompaBku +20% kako je
npeasuheno [IpaBumaukom 241 [51].

Cpeora onpaska (SO) KO BYYHHX BO3WJIa CAaCTOJH CE€ M3 CBUX PaJoBa MPOMUCAHUX
KOHTPOJIHMM TIPETJICIOM HajBHINET paHra (HOp. KoJa JOKOMOTHBa 661, miectomecedHor
npernena (Pg), 3aTuM JeIMMUYHE WM TOTIIYHE OMpPaBKE MOjEIMHUX CKIOMOBA W arapara
MPOIMKCAaHUX 33 OBY OINpPaBKy Ha BYYHUM BO3WJIMMA U JIEIUMHYHO 00jeH€ JTOKOMOTHBCKOT
caHyKa camo Ha omrteheHrnM MecTuMa Ipeko nocrojehe ocHOBHE 0oje.

I'naséna onpaska (GO) xon BydyHUX BO3WIJIa MOJpa3yMeBa MOMpPaBKY UM 3aMEHY CBUX
JIeJI0Ba, CKJIONOBA U arapaTa ByYHOT BO3Wja Y IUJbY HEHOT 0Bohema y UCIIPABHO TEXHUUKO
CTame, a CacToju Ce W3 ONpaBKU CBUX MEXaHUYKHX, TEPMUUYKUX, ITHEYMAaTCKUX U
€JIEKTPUYHUX JI€JI0Ba, MOTHYHOT O0jema CaHAyKa M MOCTOJba BYYHOT BO3WJIA, 3aMEHA CBHUX
EJEKTPUYHUX Ka0JIoBa MpemMa MoTpeOr U MPOMUCAHOM OOMMY paja, YuMe C€ BYYHO BO3HUJIO
ocrioco0JpaBa 3a UCIIPaBaH paj 1o cienehe riaBHe OMpaBKe.

Kao nynma (GOp) - monasHa IilaBHA ONpaBKa y3MMa Ce O] JaHa MyIITama BYYHOT
BO3WJIA Y EKCILJIOATAIIH]Y.

VYcnoB 3a ynazak BYYHMX BO3MJAa Yy PEIOBHY OIPaBKy je TPETEKIO BpeMe
eKcIutoaTalyje u npehenu myt y kmiomerpuma.

Kon mocmarpanux Byunux Bo3uia Ha JKenesnurnm CpoOwuje, aBe penoBHe omnpaske (SO
u GO) mMopajy 1a ce u3BpIIe y pOKy OJ1 MeT TorHa, 0e3 0031pa KOJIMKO Cy MaJIo BydHa BO3MJIA
pamuna. To 3Hauu Ja cy npel)eHu KuIoMeTpy MOJIa3Hu KPUTEPHU)YM, alli YKOJIMKO BYyYHO BO3HJIIO
3a MeT rouHa npehe Mame KrtoMeTapa o1 mpeaBuheHuX Mo Kopaky mukinyca (Xso 1 Xgo) Mopa
uhu Ha PeZOBHY OIPABKY.
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4. AHAJIM3A IOCTOJEREI CTAIbA 1 ®YHKIIMOHUCAIBA
KEJIESBHUIE CPBUJE U IbEHOTI ITOJIOKAJA HA
TPAHCIIOPTHOM TPXKULUTY

4.1. TloJso:kaj u 3Ha4aj keje3HUUKe Mpexxe CpOuje U leHn
MArucTpaJHy MPaBIHU Yy CUCTEMY €BPOIICKe KeJIe3HHYKe MpeKe

Cpbwuja je neHTpaiHU cacTaBHU Jeo bankaHna, a oBaj je cactaBHM neo EBpore, ma je
OTy/1a U MpexKa skene3Hnykux npyra CpOuje cacTaBHU €0 €BPOICKOT KEJIE3HUUKOT CHCTEMA.

[Tonoxaj mpexe npyra XKenesnuie CpOuje y ckiomy EBporicke xene3Huuke Mpexe
npyra mpuKas3aH je Ha KapTH ca ciuke 21.

VY eBpOICKOM >KEJIEe3HMYKOM CHCTEMY CpIICKa U OalKaHCKa KeJIe3HHMYKa Mpexa uma
moceOHO 3Ha4YajHO MECTO Kao TpaH3WTHA, kKoja 00e30ehyje Bese 3amana u Mcrtoka, CeBepa u
Jyra EBpomne, u 003upoM Ha CBOj MPUPOIHO-TEOrpadCKU TOJI0XKA] MPEKO e Mposia3e BaXKHU
JIEIOBU MarucTpajHUX *KeJe3HUUKHUX mnpyra EBpone, Te Kao TakBa MMa BEJIMKU YTHUIQ] KAKO
Ha ¢opMupame EBporicke kene3HnuKe Mpexe, TaKo U Ha KpeTame IEeIOKYITHUX €BPOICKUX
caoOpahajHUX TOKOBa MCKa3aHUX MPEKO MelyHapoaHUX POOHUX, MyTHHYKUX U TYPHUCTHUYKUX
TOKOBA.

[Ipexo Cpricke ene3HUUKe MpeXe TPaH3UTHPaJy cieaehu eBponcKy mpaBIy:

3anmagna u CeepHa EBpona — 3emsbe bauckor m Cpenmwer Mcroka, ['puka, myke
Jagpanckor, Cpenozemuor u L{pHor mopa.

EBporicka ekoHOMCKa KOMHCH]ja jé CBOJEBPEMEHO Y carjlacHoCcTH ca MehyHapoaHom
xenesnnukoM yHUjoM (UIC) mpema 13B. aupektuBHoM 1iany UIC, yTBpaumia miaH eBporcKe
KEJNEe3HWYKEe MpEeKe MaruCTpaJlHMX TpaBaria MehyHapogHor 3Hauaja Koja oOyxBaTra OKO
41000km mpyra o kome cy meHe nocrojehe npyre tpedane ma ce 1o 2000. ronune ocrocode
3a Op3uHe caoOpahaja Hajmame 160-200km/h u Bumie a HoBousrpalheHe npyre 3a Op3uHY 0O
250-300km/h ma u Bumie, koje he mpeacraBibatu T3B. EBpomicky mpexy ,,0p3ux mpyra
ocroco0speHnX 3a caoOpahaj BO30Ba BETMKUX Op3uHa™.

To je mpexa T3B. ,,E* mpyra oa kojux riaBHe mpyre uMmajy ABouH(peHEe O3HAKE U
MpeAcCTaBbajy mpyre kimace ,,A“, a momohHe Tmipyre uMajy TpouudpeHe O3HaKe H
MpeACTaBJbajy npyre kiace ,,B*.

I'maBHe Bese sxenmesHmuke mpexke CpoOuje ca EBpONCKOM KEIE3HUYKOM MPEKOM
OCTBapyjy ce cienehuM TJIaBHUM IpaBIIMa;

1) TIlpexko t3B. Oankancke ocoBuHe (BALKAN AX-a) kojy mpeacTaBba IJIaBHH
norruryauHanau npasar; E70 #a moresy: Ilapuz — Muiano — Tper — JbyOspana —
3arpe6 — beorpan — Humr — JIumutposrpan — Codwuja — McramOyn — Ankapa. Ha
OBaj TpaBall NMpUKIbYUyjy ce mnpyre u3 llentpamne EBpomne mpeko npyre E-65 nHa
note3y: beu — Bunax — Jecenuna- JbyOGspana, kao u npyra E-67 nHa moresy beu —
I'parr — Mapubop — 3unanu Mocr.
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2) IlpaBan E-85 Ha moresy: Byaumnemra — Cyboruna — beorpax — Humr — Conyn —
ATHnHa Ha Koje ce mpukJbyuyjy npyre uz Cesepue EBpomne ca 3emsbama Jyroucroune
EBpornie u bruckor u Cpenmer Mcroka u unne okocHuily CyBo3zeMHoOr caoopahajHor
cucTeMa Ha OaJIKaHCKOM MOJYOCTPBY.

3) Ilpexo t3B. Jampancke ocoBuHe (ADRIA AX) koja oOyxBata cBe mpyre Ka
jagpaHckuM Jykama Mel)y kojuMa je y HamieMm ciy4yajy Kao 3HauajaH Ipasall Ipyra
Beorpan — bap (E-89) koja ce nanoBe3syje Ha nmpasan E-85 (bynumnemra — CyboTuna
— Beorpan) mpeko koje ce MOTY OCTBapuTH >KEJe3HHWYKe Be3e najbe ca Ilparowm,
bparucnasoMm, Bapmasom u ocranuMm nenrpuma Espore.

4) U na xpajy Ha Tpacy E-70 ognocHo E-85, mpukibyuyje ce u npyra E-66: Beorpax —
Bpmair — Cramopa Mopasunia — TemumBap M Hajajbe OCTBapyje ce Be3a ca
Bykypemrom u OgecoM o1HOCHO JagpaHnckuM MopeM rpeko yke bap, mpyrom E-79.
I'maBHM MarucTpainHu npaBLM bankaHCKe KEJIE3HHUYKEe Mpexke y ckiony EBporicke
KEJIe3HUUKE MpEKe IPUKA3aHU Cy Ha IIeMH ca ciuke 21.

Hanpen HaBeneHuM npaBiuma cy 3eMmibe EBponie TupeKTHO MoBe3aHe JKEJIE3HUIIOM ca
I'puxkom u 3emspama binckor u Cpenmer HMcroka, a KOMOMHAIN]OM KEJE3HUIE U TIOMOPCKOT
caobpahaja To je Hajkpaha caoOpahajHa Be3a OamKkaHCKUX 3eMajba ca 3emjbama A¢pHke U
Jyxne Amepuke.

IToceban 3Hauaj caoOpahajHor KOpUIOpa Koju ce mpyka ox Cesepa npema Jyry xora
IIOKpHBA KeJIe3HUUKa MarucrpanHa npyra byaumnemra — beorpan (E-85) ma nasse ncrom
tpacoM npyre E-70 no Huma, a motom npexo Ckomsba 3a ConyH u AtuHy. OBy Marucrpaity
Tpeba mocMaTpaTH Kao jeIMHCTBEHH caoOpahajuu kxopuaop oja bantuukor mopa mpeko
Bapmage, Karosuna, bpatucnase (mpasan E-61) n HacTaBak MarucTpaioM Koja ce Ipyska u3
Cpenme EBponie n3 Hemauke, npeko beua (mpasary E-50) na 6u ce crojwiu y byaummenitu
KOja y Mpexxu EBPONICKMX MarucTpaiHUX Mpyra MpeicTaBiba U3y3eTHO 3Ha4ajaH >KeJIe3HUUKU
caobpahajuu uBop.

3aro Maructpany E-85 ca craHoBuiuTa ykJbyunBama CpIICKE KEIE3HHUUKE MpPEXKE Y
EBporcky, Tpeba nmocMaTparu Kao LEIHHY M Kao Hajkpahy U HajTIOrOHH]Y JKEJIe3HHUKY BE3y
(koja mpeacTaBjba pPAaBHUYAPCKY IMPYry ca IOTOJAHUM YCIOBHUMA EKCIUIOaTaluje) IMPeKo
byaumnemre ca beuom, Munxenowm, Ilparom, bepnunom, Bapmasom, I'namckom (1ykom) Ha
bantuky, a maructpaiiom E-50 u ca Mocksom.

C npyre ctpane, y beorpany ce ca oBoM TpacoMm ocTBapyjy Bese ca npyrom E-66 3a
Bbykypemr, ognocuo E-79 3a Jagpancko mope npeko ayke bap mro Hajoosse omoryhasa Bpiio
KpaTKy TpajekTHy Be3y bap-bapu. Mehytum, nocanamme xopuiheme 0BOT MaruCTpaaIHOT
xenezHuukor npasna (E-85) y mehynaponnom caobpahajy Huje OniIo agekBaTHO HErOBOM
reorpad)ckoM mojoxajy 1 MoryhHoctuma.

[To3uato je ga cy XKeneznuie CpOuje caga Ha HIKEM TEXHUIKO-TEXHOJIOITKOM HHBOY
y oaHOCY Ha caBpeMeHe EBporicke sxene3nune. OCHOBHE KapaKTEpUCTHUKE Ca/allber CTamba
OCHOBHMX IIpaBalla HaIlle J>XEJIE3HWYKE Mpexe orjiega ce y HEeXapMOHHM30BaHOCTH U
HEYJeHAYCHOCTH HHHXOBUX TEXHUYKO-TEXHOJOIIKMX KAapaKTEpUCTHKA INTO CE HCIOJbaBa
360r:
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» HeyjeIHaueHUX CIIOCOOHOCTH y MOrjieny HajBehux JomymTeHuX Op3uHa OJHOCHO
HOCHBOCTH Ha Pa3jIMYUTUM JCOHHIIAMA MCTE IpPYyre jep MOCTOjU BEIUKH Opoj T3B.
MecTa ,,JIOMJbeHUX * Op3uHa, Beher Opoja ,,cMameHUX " Op3uHa U ,,JJaraHUX BOXKEHH'
W JIp,

» HeyjelHaueHUX IapaMmerapa ,T€OMETPHjCKHX elleMeHarta (KpHBHHA) Npyra u
KoJoceKa™,

» HeyjeIHAaueHOI HHMBOA TEXHUYKE ONMPEMJHEHOCTH IOj€AMHUX JCOHMIA Tpyra Ha
TJIABHUM MaruCTPaJIHUM MPaBIIMa,

» cna0e KanaluTUBHOCTH 110jeIMHUX JCOHHIIA MaruCTPAIHUX MIPYTa,

» cnalor cTama BO3HHUX cpe/icTaBa (KOJICKOT U BYYHOT Iapka),

» cnalbor crama KamauuTeTa 3a PEMOHT M OJp)KaBame Ipyra U BO3HOT Mapka U
APYTor.

Ca TakBuM nocrojehum cramem Cpricka KeJe3HHYKa Mpexa ce MojaBjbyje Kao 0asza
crabe TEXHUYKO-EKCIUIOaTalluOHE CTPYKTYPE MpEeKe OCHOBHUX JKEIE3HUYKUX MaruCTPaTHUX
npasaua Espore.

Y uuiby MHTErpaqHOr yKJbyuMBama y EBporncku >xene3Humuku cucreM Cpricke
KEJIE3HUIIE Ce MOpajy MPUJIAroJUTH CABPEMEHHMM 3aXTEBHUMa, CBOjUM HUBOMMA TEXHUYKE
OINPEMJbEHOCTH, BOSHUM IapKOM, TPAHCIOPTHOM CIOCOOHOIINY, e(pUKaCHOM TEXHOJIOTHjOM
U OpraHu3alujoM paja, noy3gaHomhy pazna, Oe30eaHomhy M KBaJUTETOM H3BpIICHA
IPeBO3a Ha HUBOY €BPOIICKUX 3aXTEBa.

OCHOBHU MpaBIM pa3Boja U MOJIEPHU3ALIM]E HAIIE JKEJIE3HULIE CACTOje C€ Y TEXHUYKO]
Y TEXHOJIOMIKO] MOJICpHU3AIIM]H KeJIe3HUUKOT caoOpahaja u TpaHcopTa.

TexHuuka MoJepHHU3aLMja JKele3HHIle Oo0yxXBaTa M3TPaliby MOJEPHUX TEXHHUYKUX
CpeAcTaBa paja CBHX BPCTa, a y NMPBOM peny Mpyra U >KeJIe3HHYKHUX BO3MJIA CIIOCOOHHX 32
BelIMKe Op3WHEe M HOCHBOCT Y3 OCTBapuBame€ BHCOKOT HHBOA Y THoriieay Komdopa,
yIOOHOCTH, MOY3/IaHOCTH paja, 6€30eTHOCTH, CUTYPHOCTH U YIOOHOCTH BOXKIHE.

VY Be3u ca THM, OCHOBHE KOMIIOHEHTE pa3BOja M MOJEPHHU3ALHU)E >KEIE3HUIKOT
caoOpahaja oOyxBaTajy: moBehame Op3uHe Bo30Ba, moBehame MpomycHe W MpeBo3He Mohu
npyra.

VYBohewme y caoOpahaj konma crmocoOHUX 3a BelIMKE Op3WHE W HOCHBOCTH

u
npuiaroeHUx 3a MeXaHM30BaH YTOBAp W HCTOBap pole, yBohewme KHOEpHETUKE H
ONTUMH3AIMje Tpoleca pajga M caBpeMeHux TexHuuykux cucrema (SS u TK ypehaja) u

u

APYTUX HHTETPATHUX TEXHUYKHX CHCTEMa KOjU CIyXe 3a 0e30eIHOCT, peryiucame
yIpaBjbame caoOpahajeM BO30Ba Kao U ayTOMaTH3allMjy paja Ha pyramMa U CTaHUIaMa.

3a pa3Boj U MOJAECpPHU3AIIN]Y HAIIIe >KEJIE3HUIE HEOMXO/IHA CY BEIUKa ylarama — Kako
Ou ce epUKACHO YKJbYUHIIC Y €BPOIICKH JKEIE3HUYKHU CHCTEM.

4.2. OcHOBHM YMHHOLM (PyHKIMOHUCAKA caoOpahaja Bo3oBa

OyHKIMOHHCAkE KeJIe3HNIKOr caoOpahaja maHudecTyje ce Kpo3 00aBibambe HEroBe
OCHOBHE JIETIATHOCTH, Cajp)KaHe MPOLIECOM MPEBOXKEa MyTHUKA M pode, uhja ce pealusanyja
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ocTBapyje 6e30eHM U ypeqHuM caoOpahajeM MyTHUYKHUX M TEPETHUX BO30BA Ha JKENIE3HUYKO]
MPEXKH.

Kpatko peueno, caobpahaj BozoBa Tpeba nma Oyme y mpBoMm peny Oezbeman, Op3,
PEIIOBHT U Y3 CBE TO EKOHOMHYAH, J€JTHOM pedjy euKacaH.

OynkimoHucame caoOpahaja Bo30Ba MCIOJbaBa c€ KpO3 M3BpIIEHHW OOMM MpeBO3a
NyTHUKAa M poOe, OCTBapeHy KoMepuMjaiaHy Op3uHy caoOpahaja BO30Ba, IpPEKO YKYIHOT
OpojHOT CTama BO3HUX CpEACTaBa (JJOKOMOTHBA, MYTHUYKUX U TEPETHHUX KOJIA) Y TEXHUYKU
UCIPAaBHOM CTalkby U IUXOBE CIOCOOHOCTH 3a J03BOJbeHE Op3uHe caoOpahaja, crama
CIOCOOHOCTH Tpyra M OCTaIMX HH(PPACTPYKTYpPHUX KamlaluTeTa 3a J03BOJbEHE Op3HHE
caoOpahaja u Ha Kpajy Kpo3 OCTBapeHU HUBO 0€30€IHOCTH W PEJOBHTOCTH caoOpahaja
BO30BA.

Bbp3una caoOpahaja BO30Ba ycCIOBJbEHA j€ TEXHMYKUM Op3MHaMa, Kao MEpoM
caoOpahajHe cioCOOHOCTH TIpyra M KeNe3HMYKUX Bo3uiia (JIOKOMOTHBA M BaroHa) 3a Hajehe
nomymrene Op3uHe caoOpahaja, koja ce y KpajibeM e(eKTy UCIoJbaBa Kao KOMEpIIHjaHa
Op3uHa y ofpeheHNM yclIoBHMa OpraHu3alifje U eKkcruioaranuje caoopahaja Bo3oBa.

Iojam 6e36eH0T caobpahaja Bo3oBa mojpasymeBa Jia ce He gorahajy BaHpeqHu forahaju
(ynecu u pa3He HE3roJie) KOjU UMajy 3a TOCIEIHIly YIPOKaBambe KUBOTA JbYIU U MaTepujaiHe
IITeTe.

Ilojam pemoBuTOoCcTH caoOpahaja moapasymeBa YPETHOCT M TAYHOCT Y HU3BPILCHY
caoOpahaja Bo30Ba 1o yTBpl)eHOM pecy BOKe 0€3 IUXOBOT 3aKalllbEha UIH OTKa3UBamba.

['maBHM YMHHOIM NPEKO KOjUX Ce HCIoJbaBa CTambe (PyHKIMOHHCama caoOpahaja
Bo30Ba Ha XKenesnuiu Cpouje cy:

» CTame M TEeXHUYKO-EKCIUIOATAlMOHA CIIOCOOHOCT KeIe3HUYKE MHPPACTPYKTYpE,
MPBEHCTBEHO Mpyra M NPYKHUX TMOCTPOjera Kao CTAOMIHMX (HETOKPETHHUX)
Karamurera,

> CcTambe M TEXHUYKO-EKCIUIOATAllMOHA CIOCOOHOCT  JKEIE3HMYKUX  BO3HUX
CpeAcTaBa MPBEHCTBEHO BYYHUX BO3MJIA M KOJA, KA0 MOKPETHHUX KamaluTeTa 3a
U3BpIIABALE MIPEBO3a, U

» OCTBapeHH 0OMM MPEBO3HOTI pajia y MyTHUYKOM U TEpeTHOM caobpahajy.

Opn oBux, mopes APYruxX YMHHUIAIA, Y IPBOM peay 3aBHCH MO3UIMja JKEJIEe3HHUIIE Ha
TPAHCHOPTHOM TPIKHUIITY.

VY ckiamy ca CTameM M KpeTambuMa Y JKeIe3HMYKOM caoOpahajy y eBpOICKUM
3eMJbaMa, HEOIXOJHO j€ M3BPUIMTH MO3UIMOHHMpame kenesHule Cpouje Ha TPaHCIIOPTHOM
TP)KUIITY U UCTPAKUTH HEONXOIHE MPOMEHe Y (yHKIIMOHHCAY JKeJle3HUIIEe Koje he moBecTH

A0 MO0OJbIIAA YCII0Ba BbCHOT TOCTIOBAKba 3dCHOBAHUX HA TPKUIIHUM IMPUHIUIINMA.

4.3. Crame undpacrpykrype Kenesnuue Cpouje

Crame jKene3HWYKe WHPPACTPYKType, TMpeacTaBba OOJEeKTUBHU TMPEAYCIOB 3a
MPOM3BOJKbY TPEBO3HUX Yyciayra W ojpehyje MoryhHOCT wucnosbaBama pPacroOKHUBUX
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KOHKYPEHTCKHX MPEIHOCTH XEJIEe3HUYKHX caoOpahaja y ogHOCY Ha ocTajlie TpaHCIOpTEpE,

MojeIMHUX BU0Ba caoOpahaja.

VY 1eN0KyIMHO] JKeIe3HWYKO] MHPPACTPYKTYPH HAjBaXXKHHjE MECTO 3ay3MMa MpekKa

JKCJICZHUYKUX IIpyra.

Jla Ou ce neduHHMCcaNa TO3MIMja >KEJIE3HHYKOT caoOpahaja Ha TpaHCHIOPHOM

TPXKUIITY, TOTPEOHO j€ YTBPAUTH CTambe MHMPACTPYKTYpe y morjieay u3rpal)eHoCTH Mpexe

npyra, CTeNneHa beHe eNeKTPUPUIIMPAHOCTH, CITOCOOHOCTH 3a J103BOJbeHE Op3uHe caoOpahaja

¥ HOCHBOCTH IIPYTa, Kao U KaTeropuja 3Ha4aKHOCTH MPYra Ha JKEIE3HUYKO] MPEKH.

[Ipema cBOjoOj yi03u y morieny reorpagckor, eKOHOMCKOT U APYUITBEHOT 3Ha4aja y

OKBUDY, YHYTpaIlllkhe U Mel)yHapoaHE KeJIe3HHUKE MPEXe, IPYre ce KaTeropuilly Ha:

>

>

MarucTpajiHe npyre (oHe ce Jielie Ha TJIaBHe M ToMohHe), KOje YMHE CaCTaBHU JI€0

BOKHUX Mel)yHApOIHHUX KEJIE3HUUKHUX TpaBalia (Kopuaopa), u

ocTajie rpyre, Koje ce y morjiiefly caoopahajae 3Ha4ajHOCTH MO OCHOBY MPEBO3HOT

pazsa Ha BUMa JieJie Ha Ipyre NpBor pela ¥ npyre Apyror pena.

[Ipernen crama Kperama yKyNHE TyKHHE Mpexe xkelesHHukux mnpyra Cpbuje u

ocranux 25 3emasba EBponcke Yuuje y mepuomy 2008-2012 romune, pamu melycoOHe

KOMITapanuje, 1aT je y Tabenu 3.

Ta0ena 3. XKenesnuuka Mmpexxa npyra y 3emjbama EY u Cpouju y nepuoay 2008.-2012. rogune

. YkynHa nys;kuHa npyra [km]
3emsba EBponcke YHuje 5008 2009, 2010, 2011, 5012, Hupexc 2012/2008
Ayctpuja 5755 5784 5066 5066 4985 0,86
benruja 3513 3578 3578 3678 3578 1,01
Byrapcka 4159 4150 4098 4098 4070 0,98
Yemka Pery0imka 9487 9539 9469 9569 9470 0,98
Jlamcka 2133 2131 2131 2131 2131 0,99
Ectonuja 816 929 787 787 1016 1,24
duncKa 5919 5919 5919 5919 5944 1,00
®panuycka 29901 | 33778 | 33608 | 33884 | 30013 1,00
Hemauka 33862 | 33706 | 33708 | 33708 | 33509 0,98
I'puka 2552 1885 1897 1897 1860 0,82
Mahapcka 7942 7793 7893 7893 7877 0,99
Hpcka 1919 1919 1919 1919 2237 1,16
Wranuja 16862 | 16959 | 18011 | 18011 | 18011 1,07
Jleronuja 2263 1885 1897 1897 1860 0,82
JlutBanuja 1765 1767 1767 1767 1767 1,00
JlykcemOypr 275 275 275 275 275 1,00
XonaHaunja 2896 2886 3016 3016 3016 1,04
ITosecka 19627 | 19764 | 19702 | 19702 | 19617 0,99
ITopryramuja 2842 2842 2843 2843 2541 1,00
Pymynuja 10784 | 10776 | 10777 | 10777 | 10777 0,99
nanwuja 15046 | 15043 | 15317 | 15317 | 15665 1,00
CroBauka 3592 3623 3587 3587 3593 0,99
CrnoBeHnja 1228 1228 1228 1228 1209 0,98
[IBencka 9830 9946 9957 9957 9944 1,01
Benuka Bputanuja 16321 16173 | 31471 | 31471 16423 1,00
YkynHo 3emibe EY 211289 | 214945 | 230576 | 227952 | 212082 1,00
Penyoauka Cpouja 3750 3797 3801 3804 3809 1,02

NsBop: [64]
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[Tomoxaj xene3nndke Mpexe pyra Cpouje y ckiomry EBporickor Kene3sHuIKor Kopuaopa X,
KOjH je o7 moceOHOr 3Hauaja Ha EBPOIICKOj MpeXH MpHKa3aH je Ha IIeMHU ca CIUKe 22,

W3 tabene 3. ce BUIU Ja je Ay)KUHA YKYIIHE XKEJIe3HUYKE Mpexe npyra y Pemyomuiu
Cpbuju y uenom nocmarpanoM nepuonay (2008.-2012. ronune) yBehana 3a 50 km, u na ona
yuecTByje ca oko 1,8% y yKynHOj Mpexu npyra 3emasba EBporicke yHuje.

VY HapenHoj Tabenu 4. gaT je mperyieq CTpPYKTypHe Mpexe npyra Cpbuje y mornemy
BpCTa KaTeropuja u caodbpahajue 3navajnoctu Ha gan 31.12.2012. ronune.

[Ipema paHry 3HAYaJHOCTH Ha XeJNe3HWYKo] Mpexu CpOuje mpyre cy KaTeropucaHe

Ha:

¢ MarucrpaiHe npyre koje o0yxsarajy 1768 km, mro u3Hocu oko 46,4% ykymHe
IOy’KMHE MPEeXe y OKBHPY KOjUX je [IaBHUX Maructpainux mnpyra 1675 km (oxo
44% cBux mpyra), a noMohHux maructpanHux npyra je 93 km (oxo 2,4% cBux
mpyra).

% ocranie npyre, Koje o0yxBarajy 2041 km, mto u3Hocu 53,6% yKynHE Mpexe y
OKBHPY KOJUX CY

a) opyre I pena y ay>xunu o1 1236 km (oxo 32,5% y yKyIHOj MpEXu 1pyra) u
6) opyre Il pena y ayxunau 805 km (oko 21,1% y yKynHOj Mpexu npyra).

Tabena 4. Ilpernen BpcTa npyra Ha xenesaunu Cpouje y morieny
caobpahajae 3Ha9ajHOCTH

BPCTA IIPYT'A I'paheBuHcKka ny:kuHa y km

1. MarucrpaJjne npyre 1768
1.1.Maructpayine rnaBHe 1675
1.2. Maructpanae nomohHe 93
2. OcTane npyre 2401
2.1.0crane npyre npBor peaa 1236
2.2. Ocrajie mpyre apyror peia 805
YKYIIHO 3809

WU3sop: [67]
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VYkynHa nyxkuHa mpexe npyra y Penyomauum CpOuju mznocu 3809 km, on uera je
283km mpyra ABOKosIoceyHO, JOK je 3526 km jegHokosoceyHo. Ha mpexu mpyra mocroju
697 cmyxxO6eHux Mecta (craHuna u crajanumra), 3803 mponycta, 311 TyHena, 865 MocroBa.
VYuenthe 1BOKOJIOCEUHUX MPYTa Y YKYITHOj MPEXHU IIpyra BeoMa HUCKO, U3HOCH OKO 7,4% 1 3a
OKO TIET ITyTa j€ Mame OJ1 MPOIEHTa KO/ JKeJie3HuIa EBporicke yHuje.

[Tonoxaj mpexe npyra Xenesnuna Cpouje y ckiony Kopugopa X EBporicke mpexe
npyra (IpUKa3aH je Ha KapTH ca CiIMKe 22.) uMa MoceOHy yiIory W 3Hayaj mTo omoryhasa
ocTBapuBame Be3e 3amagHe, CesepHe u llentpanne EBpone ca 3emsbama Jyxne EBpomne u
3emJpama bruckor Mcroka y Asuju.

XKenesnnuka mpexa y CpOuju ce 3acHUBA Ha IIUPUHU T3B. HOPMATHOT KOJIOCEKA O
1435 mm, a cBU OCTalli CUCTEMH KOJOCEUHUX IMIMPHHA Cy HAMyImTeHHU jour oa 1964. ronuxe.
Oxo 45% npyra y Penyoauiu CpOuju nMa 103B0JbEHO OCOBUHCKO ontepeheme o 22,5 t 1ok
je Ha 30% mpyra To ontepeheme ucnon 16 t. Oxo 25% MaructpaiHux Mpyra >KeJe3HUYKe
Mpexe y Cpouju Hantasu ca Ha Kopunopy X u meroBum kparnuma 10a, 106 u 10, V mnany
pa3Boja Hamie eje3Hnuke uHpacTpykType Texkumre npenctaBiba Kopumop X. Ilocme
2000. romuHe ypaheHu Cy TpPOjEeKTH PEKOHCTPYKIMje M MOJEpHM3alMje Ipyra Ha OBOM
KOPHIODY.

VY cTpyKTypu Xene3Huuke Mmpexe mpyra CpOuje MarucrpaiHe Npyre y YKYIIHO]
IY’KMHU Y4ecTBY]y ca 46,41% u muxoBa ayxuHa nzHocu 1768 km. Jly>xuHa octanux mnpyra
nzHocu 2041 km.

['maBHE kene3HWYKE MpyXe Mpojiaze KPo3 IIaBHE I'PaJIoBE M YKPINTajy c€ y 30Hama
beorpana, Huma u Hosor Capna.

[TpBU MO BEKHOCTH HA KENE3HUYKO] Mpexu kpo3 Cpoujy je mehynapogau Kopumop
X (mpyre 6poj E70 u E85), koju je ayr 767 km u camo 32% myXuHE OBOT KOPHAOpa KpO3
HaIly 3eMJbY j€ JTBOKOJIOCEUHO, EIEKTPOTEXHIYKA OMPEMa j& TEXHOJIOMIKH 3acTapelia a nmpyra
Hum-{lumutpoBrpan Huje enexkrpuduuupana. Caganima koMepuujaiHa Op3uHa caoOpahaja
Bo30Ba je oko 50 km/h.
Maructpanue npyre Kopugopa X (E70 u E85) kpo3 Cpoujy cy:
¢ beorpan-Pyma-IlIua-I'pannna Xpearcke (mpeko kopuaopa Xa);
« beorpaa-HoBu Can-Bp6ac-Cy6oruma-I"panuna Mahapcke (rpana Kopumopa X6
o3naka E-85);
« beorpan-Jaroguna-Hum (E-70 u E-85 — rpana Kopunopa Xa);
« Hwum-JleckoBan-Bpame-IIpemeso-I'panunia Makenonuje  (E-85—  rpana
Kopunopa Xa) u
« Hwum-ITupot-/Iumurposrpan-I'panuna byrapcke (rpana kopumopa Xii o3Haka E-
70).
I'maBHM xene3Hn4ky yBopoBu Ha Kopumopy X kpo3 Cpoujy cy:
+» XKenesnnuku yBop CydoTHIIa,
+» XKenesnnuku uBop Hosu Cap,
*» XKenesnuuku uBop beorpan,
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% Xenesznuuku uBop Jlamnoo, u

% XKeneznnuku yBop Hum.

Jupekuuja 3a Bemuke Op3mHe npu Mehynapomnoj sxenesnuukoj yauju (UIC)
dopmupana je ['eorpadceky ['pymy Jyroucrok Epone (oOyxBata 13 gpskaBa) ca 3a1aTKoM Ja
Ha TOM mpocTopy adupmumie mpyre 3a Benuke OpsuHe. ['pyma ,Jyromcrok* nonena je
3aKJby4aK Ja MOJEPHM3ALM]y >KeJIe3HWYKe HHPpacTpykType Tpeba ycMEpuTd Ha TMeT
MPUOPUTETHUX MpaBala oJ KOjuX ce TpH Haynaze y Mpexu npyra 3a Benuke Op3une EBpore
(yrBphena 2001. rom.). JKenesnuuxa mpedica , 6ucokux nepgopmarncu’ 00yxBara
KeJIe3HUUKe Mpyre y peruony jyrouctoune EBpore, koje he 6utu ocnocoOspeHe 1a omoryhe
CTBapame HKENe3HWYKMX Be3a BHUCOKOI KamlaluTeTa, a IOCTUTHYT j€ CIOopa3yM o
yCIIOCTaBJbakhy JKEIE3HHMYKE Mpeke BHCOKMX mepdopmancu y Jyroucrounoj Espomm
(SEECP). OBaj Cnopasym je parudukoBana Ckynmruna Perny6muke Cpouje 2006. ronune.
[Mus oBor cmopasyma je ma ce no 2020. roauHe MOCTUTHE y3 onarosapajyha ymarama
KoMmepIiyjaiHa Op3uHa caoOpajaha Bo3zoBa Hajmame 130 km/h, a MuHMManHa npojekToBaHa
ox 160-200+/-20 km/h.

Jlpyra 1o Ba)KHOCTH KeJe3HUUKHUX Mpexa kpo3 CpOujy je MehyHapoaHH Kele3HUIKN
,Kopumop XI“ koju ykipydyje nBa jkeilesHHMUka mpaBua. lIpu kpak wmelyHapomHor
Kopunopa Xl je maructpanna npyra beorpaa-I'panuna Llpue I'ope, o3nake E-79, xoja je
JEIHOKOJIOCeYHA eJleKTpuduIMpana npyra ykynHe ayxuHe 287,4 km. Hajayxu TyHen Ha
oBoM mpaBiy y Cpbuju je ,,3matubop” ox 6169 merapa. pyru kpak melyHapomHor
Kopunopa Xl je maructpanna npyra beorpan-IlanueBo-Bpman-I'panuna Pymynuje, o3Hake
E-66, ykynue nyxune 104 xunomerapa. Jleonnna beorpan Llenrtap-IlanueBo I'naBHa, je
JEIHOKOJIOCEYHA eNeKTpudHIUpaHa mpyra TyxkuHe 15 xmmomerapa, a neonuna [laHueBo
I'maBHa-Bpiar je jennokonoceuna HeenekTpuupana npyra qyxxute 80 kumomerapa. OBa
npyra je noOpor crama jep je pemoHToBaHa 1986. rommue. OOe MarucrpaiHe mpyre
,2Kopumnopa XI* kpo3 Cpoujy cy:

% beorpan-ITlanueBo-Bpman-I'panuna Pymynuje u
% beorpan-BameBo-Yxuue-I'panuna Lpue [ope.
Pernonanne mnpyre kpo3 CpOujy cy yriaBHOM yMmpexeHe ca MelyHapoaHum
Kopunopom X u XI. ['maBHM peruoHaHU KeJIe3HHYKH YBOpOBHU Kpo3 CpOujy cy:
% XKenesnuuku uBop ComoO0p,
% XKenesnnuku yBop Cybotuia,
% Xeneznnuku uBop 3ajeqap,
% Xenezunuku uBop 3pemHaHuH U
% Xene3znnuku uBop KpasbeBo.

[TocebHo je He3amoBosbaBajyhe cTame Mpexe npyra Cpouje y moryieqy A03BOJbEHUX
Op3uHa KpeTama BO30Ba jep je mpemMa mojaanuMa u3 tadene 7. oko 64,1% nyxune npyre 6mio
ciocobHo camo 3a Op3une a0 60 km/h y 2012. rommnu. Hemocratak (QUHaHCH]CKHX
cpeacraBa je oHeMoryhuo moTpeOHa ynarama y PEMOHTE Ipyra ca IUjbeM No0oJbIIama
TEXHUYKUX KapaKTepUCTUKA Mpyra, oJHOcHO mosehame Op3uHa. Enekmpughuxayuja npyea
KEJIEe3HUUKE MpEeXke MpeJICTaB/ba BaXKaH MapaMeTap pa3BUjeHOCTH JKEIE3HUUKE MPEXE.
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Enexrpudukanmja npyra mnpeacTtaBjba OCHOB 3a pPa3BOj CHCTEMa EICKTPUYHE BYYe

BO30Ba Ha JKEJIE3HULHU. Y Tabenu 5. 1ar je mperjen Ty>KUHa U CTENeH elNeKTPUPUIMPAHOCTH

Mpexe mpyra y 3emjbama EBporicke yHuje.

TaGena 5. CteneH eneKTpHUYUIMPAHOCTH KEJICIHUUKE MPEKE IT

yra y semspama EY

Jemma EY Hyxwuna ei. npyra (km) CreneH enekTpupuuupaHocTu y %

2008 2009 2010 2011 2012 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Aycrpuja 3539 3539 3405 3273 3468 | 615| 61,1 67,21 | 64,61 | 69,57
Benruja 2955 3005 3005 3005 3005 | 84,1 | 83,9 8399 | 8399 | 83,99
Byrapcka 2827 2833 2785 2862 2862 | 68,9 | 68,2 | 67.96 | 69,84 | 70,32
Yemka PeryOiika 3078 3153 3210 3207 3208 | 32,4 | 33,0|3390)3351| 338
Jlancka 623 620 620 620 620 | 29,2 | 29,0 | 29,09 | 29,09 | 29,09
Ecronnja 131 132 132 132 132 ] 16,08 | 14,21 | 16,77 | 16,77 | 12,99
DuncKa 3067 3067 3067 3172 3172 | 51,8 |51,82 | 51,82 | 53,59 | 53,56
®pannycka 15402 | 16700 | 16763 | 16321 | 15768 | 51,5 49,44 | 49,88 | 52,85 | 52,54
Hemauka 19645 | 19701 | 19820 | 20497 | 19830 | 58,0 | 58,45 | 58,80 | 60,81 | 59,18
I'puka 264 264 368 368 438 | 10,3 ]10,34 | 14,42 | 14,42 | 17,15
Mahapcka 2793 2788 2948 2948 3014 | 35,1 | 35,78 | 37,35 | 37,35 | 38,26
Hpcka 52 52 52 52 52 2,7 2,71 271 2,71 232
Wranuja 11928 | 12073 | 13090 | 31090 | 13090 | 70,7 | 71,19 | 72,68 | 72,68 | 72,68
Jlerouuja 257 258 257 257 250 | 11,3 ] 13,69 | 13,55 | 13,55 | 13,44
JlurBaHuja 122 122 122 122 122 690 | 690 | 690 | 6,90 | 6,90
JlykcemOypr 262 262 262 262 262 | 95,2 | 95,27 | 95,27 | 95,27 | 95,27
Xonanauja 2195 2195 2107 2107 2107 | 75,8 | 76,06 | 69,86 | 69,86 | 69,86
Iosbcka 11856 | 11891 | 11854 | 11869 | 11860 | 60,41 | 60,16 | 60,17 | 60,20 | 60,46
Ioptyranuja 1460 1460 1488 1488 1630 | 51,4 |51,37 | 52,34 | 52,34 | 64,13
Pymynuja 3974 4002 4032 4032 4032 | 36,8 | 37,14 | 37,41 | 37,41 | 37,41
lnanuja 8775 8772 9046 9046 9489 | 58,3 | 58,31 | 59,06 | 59,06 | 60,57
CrnoBauka 1597 1577 1572 1572 1578 | 44,5 | 43,53 | 43,82 | 43,82 | 43,92
CrnoBenuja 503 503 503 503 500 | 41,0 | 40,96 | 40,96 | 40,96 | 41,36
Isencka 7765 7862 7864 7864 8093 | 79,0 79,05 | 78,98 | 78,98 | 81,39
Benuka Bpurannja 5417 5308 | 12624 | 12624 5597 | 33,2 32,82 | 40,11 | 40,11 | 43,08
YxkynHo zemibe EY | 110487 | 112139 | 120996 | 121284 | 114179 | 52,3 | 52,17 | 52,48 | 53,21 | 53,84

W3sop: [64]

VY rtabenu 6. mat je mperien AY)KHHA U CTENEH eNeKTPU(UIIUPAHOCTH KEJIC3HUYKE

mpexe y Penmyomumm CpOuju Ha OCHOBY KOje ce MOXKE ca Iojanuma Hu3 Tadene 5. Moxe

BpiuTH MelycobHo ynopeheme ca 3emibama EBporicke yHuje.

Tabema 6. YKymHa qy’>KHHA TIpyTra M IpoIeHaT eekTpudummpanocT Ha JKenesanu Cpouje

%
YKynHa nyxuHa YKynHa 1ykuHa
I'oguna Enexrpudguuupanoctu Mpeske
npyra (km) ejekTpupuuupanux npyra (km) KeJL, pyra

1 2 3 4

1 2008 3750 1254 33,44
2 2009 3797 1254 33,03
3 2010 3797 1278 33,66
41 2011 3804 1278 33,60
5 2012 3809 1279 33,58
HsBop: [67]

Enextpudunmpanux npyra XKenesnune Cpouje Ha man 31.12.2012. rogune 6umo je

ykynHO 1279 km (oko 33,58% ykynne mMpexe), o kojux je 1000 km jeanokonoceunux u 297

km, 1BOKOJIOCEUHUX TIpyTa.
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Cse cy mpyre Ha XXemesnunu CpOuje enekTpuuIpaHe CUCTEMOM MOHO(a3He
Haum3MeHHYHE cTpyje Harmona 25KV u dpexsenrmje 50 Hz.

EnextpudunmpanocT cagamme xene3Huuke Mpexxe Penmyonuke CpOuje je Ha HUBOY
enekrpudunupanoctd u3 1997. roaune, kana je mpoueHTyaqHo H3Hocuiaa 34% ykymHe
xKenesHuuke mpexe. OBaj mpoleHaT ce 3ajp)kao A0 JlaHac, HITO j€ Yy OJHOCY Ha 3eMJbe
EBporicke YHUje 3HATHO UCTIOJ] BbUXOBOT IPOCEKA.

VY nepuony ox 2008. o 2012. rogunHe, eIeKTPUGUIIMPAHOCT KEICIHUUKE MPEKE je
YIJIaBHOM Ha MCTOM HUBOY M M3HOCH HewTo BuIle oA 33,5%, a y YUTaBHOM TOM NEPUOAY
enextpuduuupana mpexxa npyra Cp6uje je ypehana 3a camo 25 km.

[Ipema monmamuma u3 Tabene 5. Hajehu mpoleHaT eneKTpUPHUIMPAHUX Tpyra y
OJHOCY Ha YKYNHY IYXHHY Mpexe Ipyra mnpema cieaehem penocieny HMajy 3emMibe
EBporcke yauje:

% JlykcemOypr (95,27%),
¢ Benruja (83,99%)

X/
°e

[IBencka (81,39%)

7
*

Urtanuja (72,68%)

X/
°e

Byrapcka (70,32%)
% Xomauauja (69,86%)
« HlInanuja (60,57%) n
¢ Hewmauxa (59,18%)

Hajamwxu creneH enekTpuHUIMpaHoCTy KeJle3HUYKe Mpexe je y I'pukoj m m3HOCH
17,15%. VY mnocmarpanom mnepuony y ['pukoj je HajBehu [e0 >KeJIe3HUUYKE MpEekKe
enektpudunupan y Toky 2012. ronunae e y ogrocy Ha 2008. roguHy noBehame U3HOCH OKO
70%. VY oxene3HWUKY HWH(QPACTPYKTypy CHanajy CpeacTBa CUTHAHO-CUTYPHOCHUX U
TenekoMyHukanuonux ypehaja (SS u TK ypebhaju) xojuma cy onpemsbeHe npyre U CTaHUIIE.
Ha Xenesnunm CpOuje caBpemennm SS u TK ypehajuma (cTaHmyHM W TOpyXHH
enexTpopenejun  ypehaju, ypehaju ayromarckor mpyxkuor Omoka (AIIB), ypehaju
TEeJIEKOMaHJIe 3a JaJbMHCKO yIpaBJbamkeM caoOpahajeM B030Ba, paavo-AUCIEYEPCKO-
JIOKOMOTHBCKE Be3¢) onpeMesbeHe ¢y camo aconuiie npyra Ha Kopumopy X (Ilua-beorpan-
Hum) u beorpan-Iloxxera-bpomapeBo mpema bapy ca Kopumopa XI. Ocrane mpyre cy
olpeMJbeHe HajHY>KHUJUM ypehajuma.

VY Ttabenu 7. mar je mperiieq] KpeTama CTama MocTojehe Mpeke JKEeNe3HUYKUX Tpyra
Cpbuje y morieay CHocOOHOCTH 3a JI03BOJbeHE Op3uHE caoOpahaja y mocmaTrpaHoM
neroroaummeM nepuoay onx 2008. mo 2012. rogune, ca ynopehemeM y 0THOCY Ha CTamke U3
1997. ronune.
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Tab6emna 7. Jlo3BosbeHe TpaheBuHCKE Op3uHE 3a caobpahaj Bo30Ba Ha mpyraMa a.j.

,»Keneznume Cpouje

Couua IIpouenar yuyemrha y ykynnoj ays;kunu npyra (%)

10 60 km/h | 61-80 km/h | 81-100 km/h | 101-120 km/h

1] 2008 55,3 19,5 22,6 2,6

2| 2009 56 19,1 21,3 3

3| 2010 57 19,6 20,2 3,1

41 2011 62 16,9 18,6 2,5

5| 2012 64,1 15,6 17,7 2,5

6] 1997* 36% 28% 30% 3%
U3Bop: [67]

[Ipema momaruma w3 tabene 7. y 2008. romuuu Ha 55,3% yKylHE Mpexe mpyra
xenesnuiie Cpouje no3BosbeHa je op3una ox 60 km/h. ¥V nepuony ox 2008. roxune o 2012.
rOAMHE OBa] MPOIIEHAT Mpyra Ha KOjuMa je J03BosbeHa Op3uHa ox 60 km/h cramHo ce
noBehaBao na je y 2012. rogunu uzHocuo 64,1% mrTo HaM TOBOPH O jOII BHINEM ydemrhy
npyra ca HajMambOM OpP3UHOM, 300T BbUXOBOT OCIa0JLEHOT TEXHUYKOT CTarba.

VYuemthe mpyra ca 103BOJbeHHOM rpaljeBuHCKOM Op3uHoM ox 61 no 80km/h y
MIOCMaTpPaHOM TIEPUOJY j€ CMambeH 3a 0KO 4% anu He y KOpUCT mpyra ca BehoMm 103BOJbeHOM
Op3WHOM, 300T BBHXOBOT 0CIa0JHEHOT TEXHHYKOT CTaha.

VYuemhe mpyra ca mo3BosbeHoM rpaheBunckom OpsuHoM on 81 o 100km/h y
MIOCMaTpaHOM TEPUONY je Takohe cMmameH 3a oko 5% anu He y KopucT mpyra ca Behom
JI03BOJHEHOM OpP3UHOM.

[Ipernexn no3BosbeHUX rpal)eBUHCKUX Op3nHa mpyra u3 tadesne 7. y nepuoxay ox 2008.
no 2012. romumHe moka3syje na ce ydemhe mpyra ca HajMambOM JI03BOJbEHOM Op3MHOM
nosehaBao U3 rofuHe y roguHy, 10K ce yueuthe npyra ca BehoMm 103BosbeHOM rpal)eBUHCKOM
Op3MHOM CMambHBAJIO.

Kenesuune Cpbuje mpema 103BOJbEHUM Op3MHAMa Ha Mpyrama, 3HauajHO 3a0CTajy 3a
3eMJbaMa U3 OKpyKema 1 3eMsbama EBporicke yHuje.

[Momamu u3 Tabene 7. jacHO yka3yjy Beoma Hucke Op3une 10 60 km/h na najehem
neny mnpyra y Penyomuum CpOuju (ma 64,1% y 2012. rogunu), mok je camo Ha 2,5%
xenesHnuke Mpexke Cpouje mo3BosseHa Op3uHa o npeko 100 km/h.

VY nopehemy ca momamuma o0 103BOJbEHHUM Op3nHama Ha Mpexu npyra CpOuje u3
1997. ronuHe yodaBa ce Jla cy y TO BpeMe J103BoJbeHe Op3uHe Oune Behe Ha Behem gemy
npyra a 1o3BoJbeHa Op3una 1o 60 km/h 6una je na camo 36% npyra Cp6uje, nok ce y 2012.
roguHu Taj mporeHar noehao um m3Hocu 64,1%. OBu momamm ykazyjy JAa je JONIIO A0
3HATHOT TOTOpIIama CTamka Mpyra y NPeTXOAHUX 15 roauHa, Tako na HpoleHar ydemrha
cMmameHux Op3uHa 10 60 km/h pacte Te je crame ox mpe 15 roguna (u3 1997. rox.) y Tom
noryey Ouso 3HaTHO MoBoJbHHU]E Hero 2012. roausxe.

Crame Mpexe mpyra y HOmIeAay HHXOBE CIOCOOHOCTH 3a J03BOJbEHA OCOBHHCKA

ontepehema [t/0] y ToHamMa 1o ocoBUHU ca mpecekoMm 3a 2012. romuny Ouno je ciemehe
cTpykrype [67]:
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% ca ocoBuHCkHM onrepehemem ucnon 16 [t/o] 6uno je 115 km, mto unnu 29,4%
YKYITHE MpeXe pyTa,

¢ ca ocoBuUHCKUM ontepehemeMm o 18 [t/0] 6uno je ykymro 340 km, mto ynnu 8,9%
VKYITHE MpEXe Mpyra,

% ca ocopuHckuM ontepehemem ox 20 [t/o] Oumo je 665km, mTo ymHM 17,40%
YKYITHE MpeXe TpyTa, U

X/
L X4

ca OCOBUHCKUM ontepehemem of 22 [t/o] 6mio je ykynHo 1688,8 km, mTo ynHun
44,30% ykymnHe Mpexe mpyra.

N3 u3HeTnx mopaTtaka mpeMa Tabenu 7. ce yodaBa Ja je mocrojehe cTame Mpexe
npyre CpOuje, Kako y TOTrJeay HOCHBOCTH, a MOCEOHO y moriiey Op3WHE, XeTepOTreHO U
He3anoBoJbaBajyhe. M3HeTn mopamu jacHO yka3yjy Ha BeoMa HHCKE JI03BOJhEHE Op3WHE
caobpahaja Ha mpyrama Cpouje, jep cy Op3une ucnon 60 km/h pacnpoctpamene Ha oko 64%
YKyIHE JTy>KUHE, 0K je caMo OKO 2,5% nyXuHa IMpyra crocoOHO 3a JOoMylITeHe Op3uHe 0]l
100 o 120km/h.

Ommra je koHcTaTanuja jaa skenesHuie CpOuje mpema 103BOJHEHHM Op3WHaMa Ha
npyraMa 3Ha4ajHO 3a0CTajy y OJHOCY Ha jKelle3HHuIle y 3eMibamMa EBporicke yHuje.

Crame Ha mpyrama y TOrJely HHUXOBE CIOCOOHOCTH 3a J03BOJbEHA OCOBHUHCKA
ontepehema n HajBehe Op3uHe caoOpahaja MUPEKTHO ce oJpakaBa Ha HE3aJ0BOJhaBajyhe
YCJIOBE €KCIUJIOATallMje M HEJAOBOJbHY €(UKACHOCT KOpUIINEHha BYYHHX BO3WIJIA U OCTAJIHMX
BO3HHUX CpEJICTaBa.

HesanoBosbaBajyhe crame mpyra Ha JKenesuunu CpOuje orpaHnyaBa ONTHMATHOCT
Kopuihema pacrnoyioKUBUX BYYHHX BO3WJIA U KoJa (BaroHa) y MOrJiey lBbUXOBUX TEXHUYKO-
€KCILJI0AaTAalMOHUX MOTYhHOCTH, HITO y KpajlheM UCXOAY MPOY3POKY)]y HU3aK HUBO KBAJIUTETA
MPEBO3HUX YCIyra HCIOJbEHO Yy HHUCKUM KOMEpIHjaIHUM Op3MHAMa U 3aKallbemhhMa Y
caoOpahajy B030Ba, a ImTO MpEACTaB/ba MPENPEKy Jla Hallla KEJIe3HHYKAa MpPEka IOCTaHEe
PaBHOIPABHU JI€0 €BPOIICKE MarkuCTpalHe MpeKe Mpyra.

4.4. Crame Bo3HUX cpeacraBa JKenesnunue Cpouje

Xene3nndka Bo3Ha cpeicTBa (BO3HE KamalMTETe) YAHHU CKYIl PAa3HOBPCHUX BYYHHX
BO3WIA, TNYTHUYKUX MW TEPETHUX KOja, KOja TPENCTaBJhajy MOOMIIHE >KEIIC3HUYKE
caoOpahajHO-TpaHCTIOPTHE KalallUTeTe, O/ YAjET CTama y MOTJIeay lBHUX0BE OpOjHE BETUIHHE
1 TEXHUYKO-CKCIIOATAIIMOHNX KapaKTEPUCTHKA 3aBUCH (DYHKIIMOHHCame caoOpahaja Bo30Ba,

00HM U KBAJIUTET HU3BPUICHOT ITPCBO3a HA KCJIC3HUILIH.

[IpenHOCT BO3HUX KamamuTeTa HajJ WH()PACTPYKTYpHUM KamalMTeTUMa MPEICTaBIbha
MOTYhHOCT HUXOBE OTpaHWYEHE MOOWIHOCTH (IJUCIIOKAIMje) Ha OHE JeNoBe (Mmoapydja)
TPAHCHOPTHOT TPXKUIITA TIIE je€ TPAHCIOPTHA TOTPaXKikha 3a MPEBO30M MCKa3aHa, y Behem
obumy.
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Behy i Mamy MOOMIIHOCT BO3HHX KalallUTETa Ha >KEJIE3HUYKO] Mpexku oapelyjy

BUXOBC TCXHUYKO-CKCINIOATAIIMOHC KapPaAKTCPUCTUKE U yCK.HabeHOCT ca TEXHHYKO-

eKCIUIOATAIMOHUM KapaKTepUCTUKamMa Ipyra

ocoBHHCKa onTepehema n ontepehema mo 1y:xkHOM METpy.

y norjeay HOCUBOCTH 3a [J03BOJbCHA

VY mupy nosunmonupama XKenesnuie Cpouje u meHor nopehema ca jkele3HuIaMma

EBporicke YHuje y Tabenu 8. naje ce mperies KpeTama YKYITHOT HHBEHTapCKOT Opoja ByUYHUX

BO3WJIAa U BY4eHHMX BO3WiIa (Koja) CBUX BpcTa Mo 3emsbama EBpornicke yHuje n 'y PemyOmuim

CpOuju y nocmarpanom nepuozay 2008.-2012. roguse.

Byuna Bo3una y jxene3HHMYKOM caoOpahajy 4WHE eNeKTPUYHE JOKOMOTHBE, IU3EI

JIOKOMOTHBE, €JIEKTPOMOTOPHU BO30BHM M M3 MOTOPHHM BO30BU. ByueHna Bo3uina y

XKeJIe3HNYKOM caoOpahajy mpeacTaBibajy pa3IMuuTe BPCTE MYTHUYKUX U TEPETHUX KOJIa T3B.

BaroHH.

Tab6emna 8. IIpernen ykymHor 6poja CBUX BYYHHX W BYYCHHX BO3Wja (Kojia) y 3eMibama EBporicke
VYuuje u Cpouje y nepuoay 2008.-2012. roz.

3emsba EBponcke

kanﬂa CBa BY4YHa BO3uJia

YKynHa cBa ByueHa BO3uJIa (K0J1a)

Yuuje 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012.
Aycrpuja 4412 | 1609 | 1721 | 1923 | 1699 | 18871 | 30440 | 28543 | 19057 | 28461
Benrnja 1374 | 1316 | 1341 | 1266 | 1266 | 9573 | 12001 | 11612 | 11612 | 11612
Byrapcka 193 | 715| 625| 731 | 356 | 12675 | 12835 | 11588 | 11588 | 10647

Uemka Pentybimka | 2785 | 2746 | 2902 | 2634 | 2653 | 31656 | 29194 | 27416 | 27314 | 27066
Jlancka 448 | 538 | 682 731| 356 - - - - -
Ectonmja 156 87 75 75 75| 2905| 2899 | 2958 | 2981 | 2981
Durcka 662 | 641 | 644 | 643 | 652 | 10934 | 19524 | 10464 | 10364 | 9817
Ppanitycka 7051 | 6792 | 6809 | 6294 | 5896 | 30196 | 29028 | 25314 | 37093 | 17830
Hemauka 14562 | 13909 | 15612 | 15507 | 15173 | 107932 | 113657 | 108840 | 12916 | 101306
Tpuxa 301 | 301| 301| 301| 301| 3568 - -1 3876 | 3158
Mabapcka 499 | 247 | 1448 | 1291 | 1429 | 11718 - - 3334 -
pcka 549 | 572 - 374 374 234 116 - - 450
Wramja 5212 | 4597 | 4519 | 4163 | 4307 | 41395 | 30398 | 30410 | 37913 | 25774
TleTonuja 330 | 196 | 196 | 196 | 202 | 5228 | 5226| 6038 | 6038 | 6320
TInteanuja 352 | 317 | 322| 313| 299 | 9648 | 9561 | 9238 | 9480 | 9112
TTykcembypr 161 | 150 | 149 | 147 | 147 | 3814 3895 3895| 4105| 3895
Xonanamja 2181 | 2117 | 2417 | 2432 | 2547 - - -~ 2859 -
TTosbcka 4607 | 4589 | 4392 | 3568 | 3516 | 74408 | 72727 | 66947 | 71123 | 62253
Topryranmja 428 | 436 | 441 | 470 | 427 | 2953 | 3046 | 3173 | 3138 | 3170
PymyHnja 2275 | 1947 | 2233 | 2356 | 2237 | 46613 | 46871 | 45418 | 75883 | 71249
[Inanuja 1983 | 2014 | 2078 | 2058 | 1981 | 14973 | 15003 | 14347 | 19291 | 14074
CrioBauka 1195 | 1153 | 1142 | 1028 | 1158 | 14510 | 17107 | 17700 | 17605 | 17145
Crioermja 267 | 269 | 267 | 261 | 261| 3921 | 3905| 3211 | 3497 | 3120
TIse/cka 653 | 211 | 632| 624| 640| 7000 -1 6027 | 6834 6027

Bemnka Bpurarmja | 10690 | 10576 - 11036 | 11082 | 21767 | 21767 | 12144 -

y“y“'}’z‘?eme 63699 | 58045 | 50908 | 60313 | 59291 | 486492 | 470296 | 433235 | 523114 | 435652
Pegggﬂ;‘a“a 4125 | 4115 | 411,5 | 417,5 | 4425 | 9555 | 10475 | 9522 | 9390 | 9377

HsBop: [65]; [67]

(-) 3HauM 1a HeIOCTA]y IOJAIN Y CTATHCTHYKOM U3BOPY
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W3 nonataka y Tabenu 8. ca youaBa Jla KpeTamke OpOjHOr CTamka ByYHHX M BYYCHHX
BO3WJIa UMa OMILITH TPEH/ OMajiamka KaKo Ha XKeJle3HUIama 3eMasba EBporicke YHuje, Tako U
Ha JKenesunuiu CpOuje, Koa ByudeHUX BO3WIa (KOJa) 0K je Opoj BYYHHX BO3HIIA Y U3BECHOM
MameM noBehamy..

VY ykymHoM Opojy ByuyHUX Bo3miia 3eMajba EBporicke YHuje CpOuja yuecTByje ca OKO
0,06%, mox ca cBOjUM YKyHmHHM OpojeM BydeHHX Bo3uja (Kojia) ydecTByje ca oko 2% y
YKYITHOM Opojy BydeHHX Bo3wja (KoJyia) 3eMasba EBporicke YHHje Ha HHMBOY MOCMaTpaHOT
NETOrOJUIIELET BPEMCHCKOT IICPUO/Ia.

[loTenuujane moHyAe Ha TPAHCHOPTHOM TPXKUIUTY MPEBO3HUX YCIyra MpecTaBiba

BEJIMYMHA OPOJHOT CTama )KEJIE3HMUKUX BYYHUX BO3MJIA U KOJIA.

JenHa on BakHUX KapaKTepHCTHKa pa3Boja jKele3HW4yKor caobOpahaja y EBpomm
orjiefla Cce y ONIUTEM HEPaBHOMEPHOM pa3BOjy KENE3HWYKHX BO3HHMX Kamaiurera Yy
M0j€IMHUM 3eMJbama.

[IpuBpenHo pa3BUjeHE 3eMJb€ HMMAjy  3HATHO pa3BUjCHHja KEJIE3HWYKAa BO3HA
CpEICTBa y OJTHOCY Ha HEPa3BHjEHH]E 3eMJbE U 3eMJbE Y Pa3BOjy.

[Momamm u3 Tabene §. mokasyjy na aBe 3emibe y EBpomckoj Yuuju — Hemauka u
Benuka bputanuja, umajy Hajsehu Opoj By4HHMX BO3WJIA M MOKa3yjy TEHACHLHU]Y 1a ce Opoj
BYYHHX BO3WJIa Y OBUM 3€MJbaMa CTAIHO noBehasao.

3eMibe KOje MOKa3yjy MopacT Opoja Keme3HWYKux BydyHuX Bo3wia 2012 roaune y
onHocy Ha 2008 romauny cy: @panmycka, Wranuja, [losscka n Yemka PenmyOnuka, xkao u
Pemy6onmka Cp6wuja.

Hajsehu Opoj Bydennx Bo3mia (kona) y 3emibama EY mmajy: Hemauka, Pymynuja u
[Tosecka. Mehytum ykyman Opoj *Kene3HHYKHuX Koja (By4eHHMX BO3WIIA) y 3eMJbama EBporicke
VYuuje y 2012. rogunu 6uo je mamu 3a 5840 xona y ogHocy Ha 2008. ronuHy MITO M3HOCH 3a
oko 11%, a 'y CpOuju je 6mi1o Mame 3a 0ko 2%.

VY tabenu 9. nar je npersien OpojHOT CTamka BYYHHUX BO3WJIA CBUX OCHOBHHX BPCTa IO
rograama y mocmarpanoM nepuonay 2008. — 2012. ronune na XKXenezaumm Cpouje.

Tabena 9. [Ipernen crama cBux BydHuX Bo3mia Ha JKenesnuu Cpouje y nepuoay 2008. — 2012.

TrOJIUHE
Enextpomoropuu Huzen JrzenmoTopHH Tapwe
l'oguna | EnextpomoxomMoTuBe BO30BH CBHUX JIOKOMOTHBE | BO30BU CBUX
cepyja CBHX THUIOBA TUTIOBA JIOKOMOTHBE
2008. 144 38,5 187 40 3
2009. 143 38,5 187 40 3
2010. 143 38,5 187 40 3
2011. 143 38,5 193 40 3
2012. 143 38,5 193 65 3
HzBop: [67]
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Enextpuune nmokoMotuBe cy MoHodasHor cuctema Byue 25kV, 50Hz u noctoje tpu
ocHOBHE cepuje: 441, 444 u 461, ca Bume wpuxoBux nojacepuja Ha XKenesuunu Cpouje, Tako
na y okBUpy cepuje 441 mocToju mecT mojacepuja, J0OKOMOTHBE 444 cy jenHe cepuje U KoJ
nokomMoTHBa 461 mocToje Tpu mojcepHje.

CBe enekTpruyHe JIOKOMOTUBE KOPUCTE CE€ y CUCTEMY €JIEKTPUYHE By4e IyTHUUYKHUX U
TEPETHHUX BO30BA HA EIEKTPUPHUIIMPAHUM TIpyrama.

Cse mocrojehe nu3en JOKOMOTHBE Cy MO CBOM OCHOBHOM THITy IPEHOCHHMKA CHare,
Iu3en-eJeKTPUUHE U IU3eN-XUapayInyHe JIOKOMOTHUBE perojiesbeHe y okBupy 10 mocrojehux
cepHrja U KOPUCTE Ce 32 By4y BO30Ba M MAHEBPCKH PaJi IO CTaHUIIaMa.

VY okBHpY U3 IOKOMOTHBA HajOpOjHUjE Cy NU3ET-EICKTPUYHE JOKOMOTHBE CepHje
661 (uma ux oko 1/3 y ykymHOM Opojy CBUX Iu3el JOKOMOTHBA) U KOPUCTE CE€ 3a BYUY
NYTHUYKUX U TEPETHUX BO30BAa, PEJOBHO Ha Ha jBehem aeny HeeleKTpUUIMpPAHHUX MPYra
Kenesznune Cpouje.

[TapHuX JIOKOMOTHBA UMa TPH, OHE Cy MY3€jCKE JIOKOMOTUBE U CIYyXke 3a MOBPEMEHY
By4y TYPUCTHUKHUX BO30Ba ,,POMaHTHKa" y IPOMOTHBHE TYpPUCTUUKE CBpPXE.

Enextpomoropuu Bo30BU cepuje 412 cy kopuimheHH 3a MYTHUYKH JIOKQJIHU
caoOpahaj, Ha enexTpuuUUpaHUM Ipyrama, JOK Cy IHM3€] MOTOPHH BO30BH, MMa uX 4
cepuje, KopuIheHu 3a JJOKATHU MyTHUYKK caoOpahaj Ha HeeleKTpuUIMpaHuM Mpyrama.

HcTtpakeHa CTpykTypa BYYHHX BO3WJIA IO CepHjaMa, HAMEHM M MaKCHMAJHO]
moryhoj 6p3unu y 2012. ronunu nara je y tadenu 10, Ha 6a3u mocrojehux uzBopa [60]; [67];
[68]; [69].

[TpeMa cBOjUM TEXHUYKO-CKCILIOATAIIHOHUM MapaMeTpruMa BydHa BO3MIIA JKEJIC3HUIIE
Cpbuje He 3aocTajy OMTHO HM3a MPOCEKa €BPOICKUX 3eMajba. OCHOBHHM HEHOCTAaTaK KOJ
HAIIMX BYYHUX BO3MJIA JECTE Y YHHECHUIIM 1A j& KOJ| IU3eJ JIOKOMOTHBA, EIEKTPOJIOKOMOTHBA
U JTM3e] MOTOPHUX BO30Ba MPUCYTHO j€ BEIUKO HMIAPSHHIIO PA3IUYUTHUX THIIOBA M CEpHja,
IITO OTEXaBa OpPraHW30BamkEe pAUOHATHOT W eduracHOr Tekyher W HMHBECTHIIMOHOT
OJlpKaBama OBHX BO3HHUX CPE/ICTaBa.
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Tab6ema 10. [Ipernen crama ByYHHX BO3WJIA IO cepHjaMa, HAMEHH M MAaKCUMATHO] Op3UHU KpeTama

Bpcra, THI M cepuja ByYHHX

Hamena ByuHux Bo3uia

Tpajuna cHara

Cnoco0HocCT 3a

BO3MJIA [kKW] MaKCHMMaJiHe Op3uHe
I. EnekTpuyHe JJOKOMOTHBE
1) cep. 441, mono(asHor cucremMa 3a Byuy HYTHUHKHX 1 3860 120 (140) km/h
TEPETHUX BO30Ba
2) cep. 444, moHno(dasHor cucTEMa 3a Byuy IYTHUHKHX 4080 120 (140) km/h
TEPETHUX BO30Ba
3) cep. 461, MoHO(a3HOT cHCTEMA 3a Byuy IYTHUHKHX 1 5100 120 km/h
TEPETHUX BO30Ba
11. in3en JJOKOMOTHBE
1) cep. 621 — nu3en enekTpUYHA 3a MaHeBpy 392 80 km/h
2) cep. 641 — mu3en enexTpUYHA 3a manespy u Bydy 386 80 km/h
JIAKIIMX TEPETHUX BO30BA
3a MaHeBpY U Byqy
3) cep. 642 — qu3en eNeKTpUYHA JIAKIIUX TEPETHUX M 606 80 km/h
MYTHUYKHUX BO30Ba
4) cep. 643 — nu3en enexkTpuIHa 3a By JIAKIINX TCPETHUX 680 80 km/h
U MyTHUYKUX BO30BA
5) cep. 644 — nu3en enexTpuIHa 3a B4y OYTHHIKHX 1119 80 km/h
BO30Ba
6) cep. 645 — u3en eneKTpHYHa 3a B4y OYTHHIKHX 1845 124 km/h
BO30Ba
7) cep. 661 — ausen enexTpryHa 3a B4y Ny THHKHX H 1454 124 km/h
TEPETHUX BO30Ba
8) cep. 664 — nu3en enexTpuUHa 3a By4y TEpETHUX BO30Ba 1640 124 km/h
9) cep. 666 — nu3en eNeKTpUIHA 3a B4y Ny THHKHX H 1845 122 km/h
TEPETHUX BO30Ba
10) cep. 734 — nu3en XxuapayandHa 3a MaHeBpy 478 60 km/h
II1. EnexTpo-M0TOpHH BO30BH
1. cepmja: 412/416; moHOa3zHOT
3a myTHUYKE BO30BE U3
cuctema; cactas: M+P+P+M TPAJICKOT, IPATPAICKOT U 1360 130 km/h
Kananurer: 302 cenurmra +296 palx » TIpurpaz .
. JIOKaJHOT caoOpahaja
MecCTa 3a CTajambe
1IV. /In3en-moTopHa KoJia
1. Cepuja 710 — muzen-
XUJpayJIniHu; cacTas: M; 3a myTHUYKE BO30BE 3 412 130 km/h
Karnanuret: 68 cenuiura + 30 JoKanHor caobpahaja
MecCTa 3a CTajambe
V. /ln3eI-MOTOPHH BO30BH
1. Cepuja 711 — nuzen-
XHUJpayJudHy; cacTtaB: M+M; 3a myTHUYKE BO30BE 3 368 130 km/h
kamanuTeT: 136 ceanmra + 60 JIOKaJHOT caoOpahaja
MecCTa 3a CTajambe
2. Cepuja 712 — nuzen-
XHUJpayJudHy; cactaB: M+P; 3a myTHUYKE BO30BE 3 368 130 km/h
kamaumreT: 144 cennmra + 68 JIOKaJHOT caoOpahaja
MECTa 3a CTajame
3. Cepuja 812 — nuzen-MexaHHUKH; 3a MmyTHUYKE BO30BE y
cacra: M+P; kananurer: 123 MPUTPAICKOM JOKAIHOM 110 90 km/h

ceanmra + 76 MecTa 3a CTajame

caobpahajy

Hssop: [60]; [67]; [68]; [69]
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VY tabenu 11. gart je npernen yKymHor OpojHOT CTama KEJIE3HUYKUX BYYCHUX BO3HIIA
(TyTHUYKUX U TEPETHUX KOJIA) 110 ToJIMHAMa OCMAaTPaHOT NEPHOA.

Tab6ema 11. IIpernex ykymHOT Opoja BydHHUX BO3WIA (ITyTHHYKUX U TEPETHUX
kosa) Ha XKenesuuuu Cpouje y nepuoay 2008.-2012. rox.

I'oguna | IlyTHuuka koja | TepeTHa KoJ1a | YKYIIHO ByUeHa BO3WJIa

1 2008 587 8.968 9555

2 2009 587 9.888 10475

3 2010 539 8.983 9522

4| 2011 546 8.844 9390

5 2012 530 8.847 9377
N3zBop: [67]

bpoj mytHWYkM u TepeTtHuX Koma y mepuoay mo 2008. mo 2012. rogumHe mpema
noganuma u3 tabene 11. cMamuBaH je yrilaBHOM W3 TOJMHE Yy TOAMHY, Tako aa je 2012.
roguHe Opoj MyTHUYKKUX Kosa Ouo mamu 3a oko 10 %, a Tepenux kona 3a oko 1,5% y ogHocy
Ha 2008. ronuny.

Cmarwe nymuuukux konla 'y TIOTIeNy CHOCOOHOCTH 3a Op3mHe caoOpahaja je
XeTeporeHo u kpehe ce y pacnony crnocobHocTu kosa ox Op3une kona 3a 80 km/h (Manu neo
oK0 5% Koua) ma 70 Kosa crnocoOHux 3a Op3une caodpahaja oxg 160 km/h ca o3nakom RIC -
Koja cy cmocoOHa 3a MmelhyHapomnu caoOpahaj, kojux uma oko 1/3 y ykymHOM Opojy
MyTHUYKHUX KOJIA, IITO 3HAYM JIa UCIYHaBajy KPUTEPYjyMe KOjU ce 3aXTeBajy 3a KopHUIIheme
y mehyHaponHoM caoOpahajy. CTame TepeTHHX KoJja y MOTJely CIIOCOOHOCTH 3a Op3uHe je
HCTO TaKo XeTeporeHo u kpehe ce on xona crocodbHux 3a 6p3une ox 120 km/h ca oznakom
RIV xojux uma oxo 90% y ykymnHom Opojy.

Crame TepeTHOT KOJCKOr mTapka ona 8847 TepeTHHX KoOja pelaTHBHO je
3aoBoJsbaBajyhe, momro 90% oBux koia cy ca o3HakoM RIV mrto 3Haum na ucnymasajy
KpUTEpUjyME KOJU ce 3axTeBajy 3a Kopuinhewe y mehyHapoaHom caobpahajy, a ma 10%
TEpeTHUX KoJia HUje Croco0HO 3a Mel)yHapoanu caoOpahaj.

[Tpoceuna HOCHBOCT KoOJ1a 0J1 OKO 45 TOHA je pelaTUBHO BEJIWKA IITO HUje yckiaheHno

ca MoryhHOCTHMa HaIlle )eJe3HNIKEe MpEXe 3a T03BHJbeHa OCOBMHCKA onTepehema, a mro y
3Ha4YajHOj MEPH HUje Y CKJIaJy HH ca 3aXTeBUMa KOPHCHUKA IPEBO3a.

45. Crame pyakunonucama caodpahaja sozoBa na Kesesnnuu Cponje
U BeH I10J105Ka] HA TPAHCIIOPTHOM TPJKMIUTY

OcHoBHU TTOKa3aTesb (PyHKIIMOHKCAama cao0pahaja Bo30Ba Ha ojpel)eHO] KEeTEe3HUIKO]
MpEXH Ce OrJiefia KpPO3 OCTBApeHU 0OMM IMPEeBO3a MyTHUKA U poOe y MOCMATPAaHOM TIEPUOY
KOJH KapaKTepuIly U oapeheHH Mmoka3aTesbu KBAIUTETA MPEBO3a Kao IITO CYy: KOMEpIHjaaHa
Op3uHa, pe1oBUTOCT U Oe30enHocT caobpahaja Bo3oBa.
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VY HapenHoj Tabenu 12. gar je mperiies OCHOBHUX IOKa3aTesba 00MMa MPEeBO3HOT paja
Ha XKenesnunu Cpouje y nepuony 2008. — 2012. rogune, a 1o Cy:

s Tlokazamesmu K00 npesoza NymHUKA:
» 0Opoj mpeBe3eHHUX MyTHUKA NCKa3aHuX y Xuibagama (000), u
» xonuuuHa (0poj) pealn30BaHUX MYTHUYKHX KWiiomeTapa (pkm) MCKa3aHuX y
mumornma (108 pkm).
s Tloxazamemu K00 npesosa pobe:
» KONMYMHA TIpeBe3eHe pobOe y ToHama pole HMcKa3aHa y MHIJIHMOHaMa TOHA
(10%), u
» KOJIMYWHA pealli30BaHUX HETOTOHCKHMX Kmiiomerapa (ntkm) wuckazana y
mumonnma (10°ntkm).
¢ VYxynHum oOMM TpeBO3a HCKa3yje ce y MmInoHuMa octBapeHux RTKM -
peayKOBaHUX TOHCKHUX KHJIOMETapa (106 rtkm) xoju mpenacTaBibajy 30up
OCTBAapEHUX MMyTHUYKHUX ¥ HETOTOHCKHUX KHUJIOMETapa

Tab6ema 12. [TokazaTespu ocTBapeHOT 00MMa MTPEBO3HOT paja y poOHOM M ITyTHHYKOM caoOpahajy

I'oguna
TOKASATEBH Jennnnua Mepe 5005009 | 2010 | 2011 | 2012
. | YKYIIHA OBUM IIPEBO3A | mwmonu RTKM | 4987 | 3,55 | 4,085 | 4,02 | 3,47
1.1 [IpeBo3 nyTHHKA
1.2. IIpeBe3eHu nyTHUIU munuonu nmytauka | 8,85 | 8,37 | 7,26 | 9,38 | 16,63
2. [TyTHUYKH KUIOMETPU muronu [TKM 648 | 582 | 562 | 590 | 700
2.1. IIpeBo3 pobe
2.2. [IpeBesena poda MHJIHOHHU TOHA 14,13 | 10,4 | 12,58 | 12,62 | 9,45
. HeToTOHCKHM KWJIOMETPH mununonn HTKM | 4,339 | 2,96 | 3,523 | 3,61 | 2,77

N3zBop: [67]

W3 npernena nokazaresba MPeBO3HOT pajia y Tadenu 12. Moxe ce 3ak/bydnTH ciezehe:

% IIpema Opojy mpeBe3eHHX MyTHHKA, 0OMM mpeBo3a myTHHKa y 2012. roauHu je
CKOpPO YIBOCTPYYEH, OJHOCHO TOKa3yje moBehame BenmnumHe Opoja mMpeBe3eHUX
nyTHUKa y ogHocy Ha 2008. ronuny, 3a oko 87%.

«» IlpeBo3 poOe y mocmMaTpaHoM MEPHOY MOKa3yje CYNIPOTHO KPeTame OJ KpeTama
npeBo3a nmytHuka. Hanme npeBo3 pobe je cmamen y 2012. roguHu y ogHOCY Ha
2008. roguny 3a oko 34% mTo mocMmarpajyhu KoIW4YMHy IpeBe3eHe pode 3HaYn
na je 3a 4,85 munioHa ToHa pode Mame mnpeBe3eHo y 2012. roguHu y 0JHOCY Ha
2008. ronuHy, ITO U3HOCH Mame 3a 0KO 33%.

X/
°

Ha neoctBapuBame jom Beher o0MMa YKYIHOT MPEBO3HOT paja y MyTHUYKOM
caobpahajy (Opoj mpeBe3eHHX MyTHUKAa M MYTHUYKUX KHUJIOMETapa) 3HauajHo je
YTHLAJIO:
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» OTKa3WBame MYTHHYKHAX BO30Ba MPOY3POKOBAHO HEIOCTATKOM BYYHHX BO3HJIA H
MYTHUYKUX KOJIA 332 U3BPIICHE Pella BOXKILE,

3aKallkbChba MYTHUYKUX BO30B4a, ITPOY3POKOBAHO JIAraHUM BOXH-aMa,
HCAJICKBATaH KBAJIMUTET PaCIIOJIOXKHUBUX KallallMTETA 3a IIPE€BO3 IMYTHHUKA,

caobpahaj BozoBa MuMo mponucaHor cacraBa no CooOpahajHo TpaHCHOPTHOM
YOYTCTBY Y3 pell BOXI€ (KOje MPOMHUCYyje cacTaB BO30Ba) 300T HEAOCTajama
IUTAaHUPAHUX KOJIa, U

» MaJie KoMepIujajiHe Op3uHe BO30Ba M3 IMyTHUYKOT caoOpahaja u Ipyro.

HeratuBHa kperama y HpBpeld OJHOCHO CMameHke 00MMa MOM3BOIIE y MPUBPEIN
CpOuje ka0 1 MPUCYTHOCT HETaTUBHUX e(hekaTa EKOHOMCKE KPU3€ Y OKpPYXKEHY, YTUIATHU CY
Ha CMameme o0MMa TpeBo3a y poOHOM caoOpahajy, a caMMM THM M Ha CMambeme
TPaHCIIOPTHOT PUX0/1a, IITO Ce HETIOBOJFHHO OApa3miIo Ha mocnoBame JKeneznune Cpouje.

Benuke mmenunujcke opranusaije kao mro ¢y Prodos, Expres, Schenker u apyru,
3HaYajHO Cy CMamuie Opoj TpaH3UTHUX BO30Ba kpo3 CpOujy, mTO je M0BENO 0 Taja
TpaH3uTHOT caoOpahaja 3a uak 20%, nok je omiaszak kommanuje US Steel u3 Cwmenepepa
YTHIIA0 Ha CMamkelkhe 00MMa peBo3a MPBEHCTBEHO Y YBO3Y M H3BO3Y pooda.

KBanuratuBHU MOKa3aTesbM paja TepeTHOr caobOpahaja Koju OUPEKTHO yTUYYy Ha
00MM U KBAJUTET YCIIyra npeBo3a y poOHOM caoOpahajy BeoMa Cy HEMOBOJHHH M OJIPKaBajy
ce Ha UCTOM HUBOY y nepuony ox 2008. mo 2012. rogune, u npeacasibajy 3HadajHe (pakrope
y CMambeHOM 00MMY IIPEBO3a M CMamkbElhy OCBAPEHHX MPHUXOA O] TPEBO3a.

VY Tabenmu 13. mar je mpuKa3 HCTPaAKEHUX OCHOBHHMX KBAJIMTATHBHUX IOKa3aTesba
MIPEBO3HOT pajia y MyTHUYKOM U TEPETHOM caoOpahajy, Kkojuma ce mpHuKaszyje OCTBApEHU HUBO
YPEAHOCTH OJTHOCHO pedosumocmu U maiHocmu YyHKyuoHucara caobpahaja 6o3osa.
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Tab6ena 13. [Ipernen KBaTUTaTHBHUX MTOKa3aTesba paja y caodpahajy MyTHUYKUX U TEPETHUX BO30Ba

IMokazaTesbn Lonune

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
1. ¥V mytHuukom caobpahajy
1. Bakammeme myTHUUKuX Bozosa Ha 100 voz. km (min/100 643 | 515| 471| 448| 363
voz. km)
%krlsﬁ]h;epunjanHa Op3uHa BO30Ba M3 IMyTHUYKOT caoOpahaja 43.42 | 43,36 | 43,86 | 43,02 | 41,93
3. [Ipocedan 6poj 0TKa3aHUX BO30BA JTHEBHO 104,0 | 117,0 | 43,2 | 43,22 | 41,93
II. Y TeperrHoM caobpahajy
1. I[Tpoceuna OpyTo Maca jeTHOT TEPETHOT Bo3a (t) 098 | 926 | 998 | 984 | 998
2. KoedwurujeHt nmpa3Hor Tpuama TEPETHUX KoJia 055| 057| 055| 057 0.56
3. Bakammeme TepeTHHX Bo3oBa Ha 100 voz. km (min/100 5031 | 37.07 | 50.31 | 48.20 | 501
voz. km)
Elklri(;#)epumanHa Op3uHa BO30Ba U3 TEPETHOT caoOpahaja 2302 | 2519 | 23.92 | 24,51 | 23.80
5. [Ipocedan 6poj oTKa3aHUX BO30BA JTHEBHO 540| 46,0| 20,8 | 20,8 6,8

WU3zsop: [67]; [68]

[Tpema noganuma u3 Tadene 13. yodasa ce 1a Cy CBU KBAIUTATUBHH NIOKa3aTeJbu pajia
KOjHU JMPEKTHO YTHYy Ha OOMM ¥ KBAJHMTET NpPEBO3a M Yy NYTHHYKOM H y TEPETHOM
caoOpahajy BeomMa HEMOBOJFHHM M VYIVIABHOM CY CBHX IIOCMaTpaHMX TOJAMHA Ha
He3a/10BoJbaBajyheM HUBOY.

[ToceOHO ce HEMOBOJFHO O/IpaKaBajy Ha KBAJUTET NPEBO3HUX yCIyra Maje
KoMepIjaiiHe Op3uHe caoOpahaja BO30Ba Kao W 3aKalllikheHha BO30Ba jep 0/100jHO AeIyjy Ha
KOPHCHHKE JKEJIe3HUYKUX MTPEBO3HUX yCIyTa.

Beoma BaxkHu (aktopu koju nenyjy Ha (yHKIMOHucCame caoOpahaja Bo3oBa jecy
nojaBe Jedexara ByYHHX BO3HWJIA M BaHpeAHUX jaorahaja (pa3Hu oOnMIM yaeca M HE3rona),
YMjU je yKynaH Opoj y mocmarpanom nepuony Ha XKeneznune CpOuje npukaszas je y Tabenu
14., na 6a3u UCTpakuBamba U CIIy:kOeHHUX eBuacHIM]ja [67]; [68]; [69].

TaGena 14. [pernen ykymHor 6poja nedexara u Banpeauux norahaja Ha XKenezuuuu Cpouje

Toaune 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
VYkynan 6poj aedekara Ko CBUX ByYHHX BO3HIIA 2401 | 2446 | 2491 | 2174 | 2361

VYkymnan 6poj cBuX BpcTa U 00JMKa BaHpenHux forahaja | 541 | 528 | 574 | 595 | 503
Hssop: [67]; [68]; [69]

[TojaBa nedexata By4HHMX BO3WJIAa W BaHpeAHHX norahaja (yaecu W HE3roje) Ha
Kenesuum CpOuje HEMOBOJFPHO yTUYY Ha KBAJUTATUBHE TIIOKa3aTesbe pajga M
¢byHkunoHncame caodpahaja Bo30Ba U MMajy TPEH MPOMEHJBUBOT KpeTama ¢ THM Jia Cy 10
Opojy y 3anm0j 2012. ronuHu MocMaTpaHoT Meproja MambH y OJHOCY Ha MPETXOIHE TOJIUHE.
Jenuno je y 2011. roguau 6uo Behm Opoj BaHpenHux norahaja u mamu Opoj nedexara
BYYHHUX Bo3ujia Heroy 2012. ronunu.
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Hctpaxeno je mosunnonupame JKeneznuie CpOuje Ha TPaHCIOPTHOM TPXKUIITY —

npeBo3a pobde y nopehemy ca xenezHunama zemasba EBporicke YHuje Onmke ce mpukasyje

nojanrma gatuM y Tabenu 15, Ha 0a3u pacrosioKUBUX CTAaTHCTHUKHUX w3Bopa [64]; [65];

[67].

Tabemna 15. [Ipernen cTtBapeHor oOuMa MpeBo3a y jKENe3HHIKOM poOHOM caobpahajy y 3emsbama EY

u PenyOnunu CpOuju y nepuoay ox 2008. 1o 2012. rogune

3emiba
Enponcice YxynHo npeseseHo pode YKyNHO 0CTBapeHO TOHCKHX KUJIoOMeTapa (y HNupexc
Vuuje (y MHJIMOHHMA TOHA) MHUJIMOHHMMA) 2012/2008
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2008 2009 2010 2011 2012 poba | TKM
Ayctpuja 96 106 118 85 107 18710 20202 23104 16899 21683 | 1,11 | 1,15
Benruja 55 38 37 37 37 7882 5472 5439 5439 5439 | 0,67 | 0,69
Byrapcka 20 14 13 14 12 4673 3159 3061 3291 2850 | 0,60 | 0,60
Hetuka 86| 60| 77 79| 62| 15961 | 11249 | 13592 | 13872 | 11423 | 0,72 | 0.71
PemyGmmika
Jlancka HE HE HE HE HE HE HE HE HE HE - -
Ecronnja 26 25 30 31 26 5683 5780 6261 6034 4823 | 1,00 | 0,84
dunHcKa 42 33 36 35 35| 10777 8872 9750 9395 9175 | 0,83 | 0,85
Dpanirycka 96 69 69 63 63 | 41530 | 26482 | 22840 | 23242 | 31616 | 0,65 | 0,76
Hemauka 261 341 415 415 399 91178 93948 | 105794 | 112518 | 105894 | 1,52 | 1,16
I'puxa 4 3 3 3 3 786 538 538 538 538 | 0,75 | 0,68
Mabhapcka 42 4 5 4 9 7786 447 1000 733 1179 | 0,21 | 0,15
Hpcka 1 1 1 0,6 1 103 79 92 105 91| 1,00 | 0,88
Uranmja 66 44 42 42 40 19918 13569 12037 11545 11249 | 0,60 | 0,56
Jleronuja 56 54 49 49 61 17704 18693 17164 17164 16930 | 1,08 | 0,95
JlutBaHmja 55 43 48 52 49 14748 11888 13431 15088 14172 | 0,89 | 0,96
JlykcemOypr 9 6 6 6 6 291 189 189 189 189 | 0,66 | 0,64
Xonanauja HE HE HE HE HE HE HE HE HE HE HE HE
ITosecka 142 110 128 141 127 39200 29940 34266 37189 32904 | 0,89 | 0,83
Ilopryranuja 10 4 9 9 9 2550 872 1932 2064 2064 0,9 0,8
Pymynuja 60 44 46 57 49 21861 8902 10286 13539 11200 | 0,81 | 0,87
IInanuja 26 21 19 21 21 | 10224 7348 7844 8019 7507 | 0,80 | 0,73
Crosauka 46 34 39 37 35 9004 6485 7669 7290 6854 | 0,76 | 0,76
CrnoBeHmja 17 13 16 16 15 3520 2668 3283 3584 3227 | 0,88 | 0,91
[lIBencka HE HE HE HE HE 11500 HE HE HE HE HE HE
Beanica 68 | HE | HE 90 | HE | 12512 HE HE | 19230 HE | HE | HE
bpuranuja
Yxynno EY | 1284 | 1067 | 1201 | 1286,6 | 1166 | 359101 | 276782 | 299572 | 326967 | 301007 | 0,90 | 0,83
Penybmmea 1449 | 104 | 126 | 126| 94 43 3,0 35 36 28| 067 | 0,65
Cpouja

U3Bop: [64]; [65]; [67];

HE — nema npukazanux mojiaTaka y CTaTUCTHYKIM H3BOPHMa

[Togamu u3 tabdene 15. mokasyjy na Xenesnune CpOuje ca CBOJUM YKYITHUM OOMMOM

npeBe3eHe pode y OJHOCY Ha YKYIMHH NpeBOo3 pole Ha Kele3HWIlama 3emMaiba EBporicke

VYHuje, uckazaHo y MIJIMOHMMA TOHA TIPEBE3eHE pole, yUecTBYje y pa3Mepu pe/la BeTUYnuHe

ox oko 0,8% 10 1,1% mo mojenuHUM roJJMHaMa IMOCMaTPaHOT NEPUOIa.
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4.6. Ouena nosunuje ’Kenesnnue Cpouje Ha TPKUIITY TPAHCTIOPTHUX
ycayra

[Tornynuje omene mnosunuje Kemesnune CpOuje HA TPAHCIOPTHOM TPIKUIITY
yrBpaunhe ce Ha OCHOBY KoMmIapaiuje noctojeher crama CTpyKType MPEeBO3HUX KamalureTa
3a TpeBO3 MyTHHKA W pobe M CTPYKType HUXOBOI ydemrha 1O MOjeJMHUM BHUAOBUMA
caobpahaja y mocmarpanom nepuony on 2007-2011 rogune Ha noapydjy Cp6uje mTo je
npuKa3aHo y Tademu 16.

VY tabenu 16. nat je ynopenHu nperien ydenrha mpeBo3HUX KalaluTeTa 3a MyTHUYKH
MpeBO3 MO TI0jeJMHUM BHUJOBHUMa caoOpahaja Ha mompydjy CpOuje y mocMarpaHoMm
BPEMEHCKOM IEPUOY.

Tabema 16. [Ipernen mpeBo3HUX KalmaluTeTa MOjeIMHAX BUAOBA caoOpahaja Ha TPaHCIIOPTHOM
Tpxumty Cpouje uckazanu OpojeM MyTHHIKUX MeCTa y Xuibajgama

YHYTpaI.
KOITHEHH JKETE3HUUKH JPYMCKH TPaJICKH Ba3/AyLIHU
YKYITHO IIJIOBHU
I'on. | myTHu. yuemhe yueuthe yuemhe yuemhe yuenthe yuenthe

veera | lora| 2% |ueera| 2% | weera | 3% |weera| 2% | weera | % | weera | Y2
(3:2) (5:2) (7:2) (9:2) (11:2) (13:2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

2007 578 576 99,65 49 8,48 133 230 394 68,2 17 0,29 0,2 0,03

2008 615 613| 99,67 49 7,97 119 19,35| 445 72,4 18 0,29 0,2 0,03

2009 610 608| 99,67 49 8,03 121 19,84| 438 71,8 1,7 0,28 0,1 0,02

2010 609 607| 99,67 49 8,05 140 22,99| 418 68,6 17 0,28 0,1 0,02

2011 585 583| 99,66 49 8,38 122 20,85| 412 70,4 17 0,29 0,1 0,02

H3Bop: [66]

[Momamu u3 Tabene 16. mpukasyjy HIpOIEHTYaTHO ydemrhe pacHojOXKHBHX YKYITHHX
npeBo3HUX Kamarnurera y mnepuony 2007.-2011. romuHe wWcKazaHUX Yy YKYTHOM Opojy
NyTHUYKUX MeCTa Ha TpaHcmopTHoM Tpxkuiry y CpOuju, xoju ce kperao ox 578000 mo
615000 myTHMYKMX MecTa Koja Impuranajy oapeheHMM BUAOBHMa KOMHEHOT, Ba3IyLIHOT U
IJI0BHOT caobpahaja.

Ananu3upajyhu momatke u3 tabenme 16. y yKymHOM Opojy NMYyTHHYKHX MeCTa IO
roguHama IMocMaTpaHor IMepuoja, rpajicku caodpahaj ydectByje ca oko 70% (Ha mpBoM
MeECTy), ApyMckHu caobpahaj ox oko 19-23% (ma mpyrom mMecty), )Kele3HHMUKH caoOpahaj ca
oko 8-8,5% (ua Tpehem Mecty), Ba3nymHu caoOpahaj yuectByje ca oko 1,7-1,8% (uerBpro
MECTO) M YHYTpAIlllbU IUIOBHU (BOAHHM) caoOpahaj ydectByje cumbonaudyHo ca oko 0,025%
HaJla3¥ ce Ha 3a[lEM MECTY.

YV Tabemu 17. par je wucTpakuBameM yTBpheHM ymopeaHu mperien ydemrha
MIPEBO3HUX KamalureTa 3a poOHU MPeBO3 MO MOjeAMHUM BHJIOBHMa caoOpahaja Ha moapyyjy
CpOuje y mocMaTpaHoM BpPEMEHCKOM MEpUOJly MCKa3aHUX Yy XWJbajJaMa TOHA HOCHUBOCTH a
KOJI IICBOBOJHOT TPAHCHOPTA Y KMJIOMETPHMA JTy>KHHE IIEBOBO/IA.
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Tab6ema 17. [Ipernen ykymHUX TPEBO3HUX KamayuTeTa HAa TPAHCIIOPTHOM TPIKHINTY MIPEBO3a pode y
Cpbuju y yKyITHO] HOCHBOCTH TIO T10j€AMHIM BHAOBHMA TPaHCIIOPTa

KOITHEHU KENE3HUUKA JIPYMCKH TPaJICKA YHYTDAIELH Heso”
[UIOBHH BOJHU
VK.
TOZI. rona yuenthe yuenthe yuenthe yuenthe yuenthe
HOCH- | TOHa 0 TOHA o TOHA o TOHA o TOHA o
BOCTH | HOC. y% HOC. y% HOC. y% HOC. y% HOC. y % (y kem)
(3:2) (5:2) (7:2) 9:2) (11:2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2007 779 | 443 56,86 413 53,02 30 3,85 | 336 43,13 0,2 0,03 1674
2008 781 | 443 56,72 406 51,98 37 4,73 | 338 43,27 0,2 0,03 1674
2009 817 | 495 60,59 456 55,81 39 4,77 | 322 39,41 0,2 0,02 1674
2010 796 | 482 60,55 432 54,27 50 6,28 | 314 3944 | 0.2 0,02 1674
2011 797 | 483 60,60 430 53,95 53 6,65 | 314 39,39 0,2 0,02 1674

H3Bop: [66]

Amnanusupajyhu noparke u3 tabene 17., koja mokasyje mojarke ydemrha rojeIuHUX
BUJIOBA TPAHCIIOPTA Yy MOTJIEy HOCHBOCUTHU BO3HOT IapKa Y YKYITHOj HOCUBOCTH MCKa3aHO]
y XHJbaJjaMa TOHa HOCUBOCTH KOjUMa pacroyiake YKYIHO TpaHCcmopTHO TpxumTe y Cpouju,
yoyaBamo Aa Bojaehe, mpBO MecTo, 3ay3uMa jkele3HHuku caoOpahaj ca yuemhem ox 53-
55,8%, 3atum Oponcku caoOpahaj ca yuemhem on oko 39,4-43,27% (uma apyro Mecto),
IpyMKH caobpahaj kao HajBehn KOHKYpEHT jKeJIe3HHUKOM caoOpahajy ydecTByje ca cBera o
3,85% 1o oko 6,65% (Ha TpeheM MecTy) y morjeay HOCUBOCTH BO3HOT MapKa.

[Tosunmja mojenuHux BUaOBa caoOpahaja Ha TPAaHCIOPTHOM TPIXKHUINTY TOCMaTpa ce
Mopel PachoJIOKUBUX KallallUTeTa MPeBO3a INTO j€ 3HAa4YajHO, JOII W TMpeMa H3BPIICHOM
o0uMy MpeBo3a IMyTHHUKA U po0e IITO je joll 3HaYajHHje.

VY tabenu 18. mpukasyje ce UCTpaxuBameM YTBpheHo ydenthe mojeMHHMX BHAOBA
caobpahaja Ha TpXHUIUTY TpaHcHopTHUX yciyra Cpb6uje y mepuony 2007.-2011. roaune y
U3BpIICHY IMpPEeBO3a IyTHUKA MCKa3aHO y MUJIMOHUMA pEaJU30BaHUX ITYTHHUYKUX
KujgoMeTapa, a y Tabenu 19. y wu3Bpumemy ImpeBo3a pobe HCKa3aHO y MUIHMOHUMA
HETOTOHCKHX KHJIOMETapa.

Tabena 18. Yuenthe y u3BpIiesmy 0cTBAPEHOT IPEBO3a MyTHUKA U3PAXKEH Y OCTBAPCHUM
MyTHAYKUM KUJIOMETpUMa npema Bpctama caobdpahaja y CpOuju (y MHJIHOHUMA)

KOITHCHH KCJIICZHUYKH JAPYMCKH I'paaCKu BaszylIHU
rorL. H};T(H T, Vuenthe Ty, yuenthe Ty, yueuthe nyr Vuenthe nyr yuemnthe
KM. KM y % KM y % KM Y % KM. y % KM. Y %
(3:2) (5:2) (7:2) (9:2) (11:2)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2007 | 11986 | 10591 88,36 687 5,73 4456 37,18 5448 45,45 1395 11,64
2008 | 12072 | 10627 88,03 583 4,83 4719 39,09 5325 44,11 1445 11,97
2009 | 11131 | 10008 89,91 522 4,69 4582 41,16 4920 44,20 1123 10,09
2010 | 11496 | 10351 90,04 522 4,54 4653 40,47 5176 45,02 1142 9,93
2011 | 11852 | 10440 88,09 541 4,56 4652 39,25 5247 44,27 1399 11,80
U3Bop: [66]
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W3 ananuze nomaraka us tadene 18. umamo na:

% VY yKyITHO OCTBapEHHMM ITyTHUYKHUM KHUJIOMETPUMA Ha TPAHCIIOPTHOM TPIKHIITY:

» VYyuemthe xonHeHor caoOpahaja nuznocu u3mely 88,03 u 90% u nokasyje mopact y
MOCMaTPaHOM TIEPHO.Y.

» VYuemhe BazaymHor caoOpahaja nuznocu mmehy 9,93 u 11,8%
% VY yKyITHO OCTBapEHHMM ITyTHUYKUM KHUJIOMETPUMA Ha TPAHCIIOPTHOM TPIKHIITY:

» TI'pajacku caoOpahaj ydecTByje ca YKYIHO OCTBApPCHHM ITyTHHYKHM KHJIOMETapa y
KoIHeHOM caobpahajy ca oko 44% u 45% u yriaBHOM je Ha UCTOM HHUBOY Y I[EJIOM
MOCMaTPaHOM TIEPUOJTY U 3ay3UMa IPBO MECTO

» Jlpymcku caobpahaj yuectByje ca oko 37,18% y 2007. roguHu ca H3pakeHUM
Oonmarum moBehameMm yuemrha 3a oko 2% Mo roguHaMa MOCMaTPaHOT MEpHOAA Y
onnocy Ha 2007. roguHy u 3ay3uMa APYro MecTo.

» JKenesnmuku caoOpahaj ydectByje ca cBera oko 5% y 2007. rommHu ca
TEH/ICHITNjOM CMamEHhe 110 TOIMHAMa Y MTOCMAaTPaHOT Tieproja 3a oko 1% u Hanaszu
ce Ha Tpehem mecTy.

VY Tabemu 19. nmat je mpukas HM3BPLICHOT IMpeBo3a polOe HCKa3aH y OCTBAapEHUM
TOHCKMM KHUJIOMETpUMa y 110j€IMHUM BHJIOBMMA TPAHCIIOPTA.

Tabena 19. Yuemhe nojeannux BunoBa caodpahaja y oCTBapeHUM TOHCKUM KM (y MUJIMOHUMA)

KOITHCHU KEJICSHHIKU MCKH CBOBOJIHU YHYTPAIFLH Ba3yIIHA
Ay ! A IUIOBHU Ay
Vk.
I'op. | tom. TOH. yqelglhe TOH. yqeiuhe TOHL yqelglhe TORL yqu;Jhe oM. yqeljlhe TOM. yqeiuhe
e KM y % KM y % KM y% KM y% KM y % KM y%
(3:2) (5:2) (7:2) (9:2) (11:2) (13:2)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2007 | 8383 | 6794 81,04 | 4551 54,29 | 1161 13,85 | 1082 12,90 | 1584 18,90 4,6 0,05
2008 | 7881 | 6509 82,59 | 4339 55,06 | 1112 14,11 | 1056 13,40 | 1370 17,38 4 0,05
2009 | 5954 | 5079 85,30 | 2967 49,83 | 1185 19,90 | 927 1557 | 872 14,65 2,7 0,05
2010 | 7092 | 6214 87,62 | 3522 49,66 | 1689 23,82 | 1003 14,14 | 875 12,34 2,7 0,04
2011 | 7252 | 6523 89,95 | 3611 49,79 | 1907 26,29 | 1005 13,86 | 726 10,01 2,7 0,04
U3Bop: [66]

W3 anamuze moparaka Ttabene 19. mMamo na y yKyImHO OCTBape€HHUM TOHCKUM
KUJIOMETpUMa Ha TPAHCIIOPTHOM TPXKHILTY:

¢ Vuemhe komHeHOT caoOpahaja ce kpehe ce m3mely 81,04 u 89,95% u mokaszyje
1opacT y oCMaTpaHOM TIEPUOTY.
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* VYyemwhe »enesHuukor caodpahaja usnocu 54,29% y 2007. roguHu U uMa
TEeHJCHIH]Y cMamema Te y 2011. rogunu ydeurhe uznocu oko 49,79% u 3ay3uma
MIPBO MECTO.

X/
°e

VYuemthe npymckor caobpahaja uznocu 13,85% y 2007. roquHu U 3a pa3iuKy Of
KeJe3HUUKor caobOpahaja m3pakaBa TEHJICHLM]y IMOpacTa Tako Ja ydemhe y
2011. roguan u3znocu 26% u 3ay3uma Apyro MecTo.

% VYyemwhe yHyTpammer mioBHor caoOpahaja kpehe ce usmehy 18,9% y 2007.
roguau 10 10% y 2011. ronuHu 1 nokasyje onajiame y IocMaTpaHoOM Mepuoay U
3ay3uma Tpehe mecro.

* VYyemhe 11eBOBOJHOT TPAHCHOPTA y YKYITHO OCTBAPEHUM TOHCKUM KHUJIOMETpUMa
U3HOCHU OKO 14% 1 yriiaBHOM je Ha UICTOM HUBOY Yy LI€JIOM [TIOCMAaTPaHOM MEPHOTY
U 3ay3UMa YE€TBPTO MECTO.

X/
L X4

VYuemthe BazaymHor caoOpahaja je munumanno u u3Hocu oko 0,04 mo 0,05% y
MMOCMaTPaHOM MEPUOAY U 3ay3uMa Mocleamke (TIETO) MECTO.

Ha ocnoBy ananmuse monmaraka u3 tabema 16., 17., 18. u 19. ycraHoBmeHO je na
XKenesnune CpOuje y norieny noHyje NpeBO3HUX KamalUTeTa Ha TPAHCHOPTHOM TPKUIITY
Cpbuje, y obmactu myTHHUYKOT caoOpahaja, 3ay3uMajy 4eTBPTO MECTO, IITO j& HEMOBOJHHO.
Ca moHymoM TIPEBO3HMUX KamaruTeTa y poOHOM caoOpahajy M3BPIIEHOM Yy YKYITHUM TOHama
HOCHBOCTHU 3ay3MMajy MPBO MECTO, HITO MPEACTaB/ba MO3UTHBHE MOTEHIUjale Yy IMOTJIeay
Moryher moBehama oOMMa mNpeBO3HOr paga. MehyrtuMm, y morieny oOuma H3BPIICHOT
MPEBO3HOT pajia y NYyTHUYKOM caoOpahajy HCKa3aHOT y peaju30BaHUM ITyTHHYKUM
kmwioMerpuMma Kenesnure CpOuje 3ay3umajy METOo MECTO, JIOK y OOMMY MPEBO3HOT paja
pobHOr caoOpahaja WCKa3aHOT y peaJTu30BaHMM TOHCKHM KHJIOMETpHUMa 3ay3MMajy IPBO
MECTO, LITO je MO3UTUBHO U TaKaB TPEH]I Tpeba 3aapxatu y OyayhHoCTH.
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5. JE®UHHUCAIE CTAIBA U YJIOTE BYUHOI ITAPKA HA
OYHKINOHUCAIBE U TPAHCITIOPTHY CIIOCOBHOCT
KEJIE3HUIE

5.1.

OcHOBHE KapaKTEePHCTHKE JKeJIe3HUIIE U YJIOTa ByYHOT MapKa

Kenesnnma kao geo caobpahajHor cucremMa wma TOCEOHY YJIOTY W 3HA4a] Yy

MIPUBPEIHOM Pa3Bojy oapeheHe 3eMibe IITO ce HCIoJbaBa y 1Ba 00JIUKa U TO:

R/
A X4

R/
A X4

» Kpo3 JeJOBame JKENE3HWIIC Ha pa3BOj IPHBPEIHE CTPYKTYpEe CBOjOM
PENpOTyKTUBHOH (DYHKIH]jOM, U

» KpO3 TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHKE IKCIC3HHLE U  HEHY
TPAaHCHOPTHY (PYHKIH]Y y pa3BOjy MPUBpPEE.

Ha pa3Boj mpuBpeaHe CTPYKType 3€MJbe, IKENe3HUI]a YTHYE CBOjOM

PEeNpOayKTUBHOM (DYHKIIHjOM KpPO3 COINCTBEHO OJp)KaBamke U Pa3BOj THMME IITO

MpeJCTaB/ba MAaCOBHOI MOTpPOIIaya BEJIMKHUX KOJIMYMHA OCHOBHHX CPEJCTaBa 3a

pan (ByyHa BO3WJIA, KOJIa, CpeACTBAa MH(MPACTPYKTYpPE) M HHXOBHUX PE3EPBHUX

JIeTIOBa, eNIeKTpUYHE EHEepruje, MOTOHCKUX MaTepujaia (HadTte M HapTHHUX

JiepuBaTa) U Ap. 3alTa je MOTPEOHO aHTaXOBAHE BEIHKOr Opoja pa3HOBPCHHUX

MPUBPEIHUX I'paHa U IBbUXOBHX Cy0Ojekara.

['maBHe TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKE KapaKTEPHCTUKE >JKEJEe3HHIE Kpo3 Koje ce

UCTOJbaBa HECHA yJiora M 3Hauyaj 3a pa3Boj U (YHKUHUOHHCAE NPUBPENE CY

cinenehe:

» BeJHMKAa Pa3HOBPCHOCT TEXHHYKUX CPEJICTaBa paja U HUXOBA TEXHOJIOIIKA

MIOBE3aHOCT,

MacOBHOCT IPEBO3a,

Op3uHa MpeBo3a,

penoBuTOCT caobpahaja,

YV V V V

6e30eqHOCT caoOpahaja,
€KOJIOIIKE, CHEPTeTCKE U €KOHOMCKE MPEAHOCTH H JIP.
Benunka pasHOBPCHOCT TEXHUYKUX CPEICTaBa pajia Koja ce KOPHCTE 3a M3BPIICHE

mporieca MpeBOXKema y JKEIE3HMUKOM caoOpahajy ucrnospaBa ce y TOME IITO ce Y
yrnoTpeOu Hana3u BeJMKa KOJMYMHA Pa3HOBPCHHUX CpEACTaBa paja IMOYEB O
HAQjIPOCTUjUX TMa J0 HAjCaBpIICHHjUX MAIIMHCKUX M eJeKTpUYHUX Yypehaja,
eJIEKTPOHCKUX M pauyHapCKUX MalllHa. Y CBEMY TOME MOCTOjH jaka melycoOHa
TEXHOJIOIIKA TIOBE3aHOCT CpejcTaBa pajaa (mpyra, ByYHUX BO3WIIA, KOJa, BO30BA,
SS u TK ypebhaja) y TexHOIOIMKIM MpoliecuMa pajia Ha >KeIe3HUIH.

MacoBHOCT mpeBO3a HCIOJbaBa CE€ Yy TOME IITO JKEJIE3HHIa ca CBOJUM

TPAHCIIOPTHHUM KallallMTCTUMAa MOXKEC Oa HPCBO3U BCJIIMKEC KOJIMYUHC p06e u

MyTHUKA HA BEJIMKA OJICTOjalba M TO Yy PEIATUBHO KPAaTKOM BPEMEHY.
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X/
°e

X/
°e

X/
°e

X/
°e

bp3uHa npeBo3a Ha KeNe3HUIH je YCIOBJbeHA TEXHUYKUM Op3uHama, Kao MepoM

caoOpahajue cmocoOHOCTH HEHUX caoOpahajHO-TPAHCHOPTHX — KaraluTeTra
(nmpyra, By4HHX BO3MJIa, KOJla U Jp.) 3a HajBehe no03BosjbeHe Op3uHe caoOpahaja
KOje ce y KpajiheM HCXOAY MCIOJbaBa Kao KoMmeplujasHa Op3uHa y onapeheHum
ycIoBMMa opranmsanuje caodOpahaja BozoBa. OBme Tpeba HamoMEHYTH Jaa je
Oynyhnoct xene3nunie y Op3uHu caoOpahaja Bo30Ba Koja Ha JaHAIIBEM TUBOY
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja pa3BUjeHHMX >Kele3Huua y EBponm u cBeTy IoCTHXE
BpenHocT o7 200-300 km/h na u BuIIe Y peJOBHUM YCIIOBHUMA EKCIUIOATal]je.

PenoBuToct caoOpahaja mozxpasymeBa ypeqHOCT U TauHOCT caoOpahaja Bo3oBa y
U3BpIICHY NMpeBo3a 0e3 HKHUXOBOT 3aKalllbermha Tj. MO YTBPHEHOM pelny BOXKIbE.
Kenesnuny kao caoOpahajHO-TpaHCIIOPTHY OpraHU3aLMjy  KapaKTepuIle
CIocOOHOCT Ja 00e30enu penoBUTOCT caoOpahaja BO30Ba y CBUM TOAMIIEHM
n00MMa M y CBUM BPEMEHCKHMM YCJIOBUMa (CHEr, Marjia, MoJeJuia ¥ Jp.) IITO
HUje CcIy4aj KO OCTaIMX BHI0Ba caoOpahaja.

besbennoct caobpahaja Bo30Ba mojpazymeBa aa ce koj caoOpahaja Bo3oBa He

norabhajy BaHpenHu nporahaju (pasHH yHecH M He3roie) Koju OM umamu 3a
MOCTIeIUITy YTpOXKaBame KMBOTA JbYIH M MaTepHjalIHUX 100apa y pasiuyuTUM
M0jaBHUM OOJMIIMMa Kao MTO Cy ycMphema M pasHe JakKile U TexXe MOBpee
JbYIM WU YHUIITEHE U omTeheme cpencraBa paaa, mocTpojema U pode Koja ce
npeBo3u. be3demHoct caoOpahaja Bo3oBa TpoW3MIA3W M3 TEXHUYKUX
KapaKTepUCTHKA Tpyra U MPYXKHHUX MOCTPOjeHba, )KEJIE3HUUKUX BYUYHUX BO3HJIA U
KOoJa, Ka0 W caMe opraHusamnuje caoOpahaja koja ce oriienqa Kpo3 CTpPOTro
peryicame KpeTama Bo30Ba npema Baxkehum nponucuma. CaBpeMeHa jKene3HuIa
Kao caoOpahajHa rpaHa ce KapakTepuIle ca BHUCOKHM CTereHOM Oe30emnHocTH
caobOpahaja.

Exosonke, eHepreTcke ¥ eKOHOMCKE IPEIHOCTH KEJIE3HUIIE HCII0JbaBajy CEe KPO3

T3B. puHIuN 3E — Koju mpencTaBiba CHHOHUM TPH MPETXOHO HABEACHE PEYH.
Ilpsa je exonowika npeonocm >XKeNe3HUIE KOja ce€ Yy OJIHOCY Ha JAPYMCKHU
caobpahaj u merose caobpahajHulle MCHOJbAaBA Y BHUILECTPYKO MameM 3ay3ehy
KMBOTHOT TIPOCTOpa Kao M y MOIJIeNy Mamer 3araljema Bazayxa H3IyBHUM
racoBuma. /[pyea npeoHocm eNe3HWYKOT Y OJHOCY Ha JPYMCKU M Ba3AyIIHU
caobpahaj ucrospaBa ce y enepeemckoj egpuxachocmu Koja ce MOXKeE cariiefatu
KpO3 MOKa3aresb MPOCEYHOT YTPOIIKA EHEepPTUje 3a MPEeBO3 jeJHE TOHE Tepera [2]
10 TOjeIMHUM BUAOBMMa caobOpahaja, 1mTO mpocevHa creruduyHa MOTPOIIHA
€HEepruje N3HOCH:

0,12 KW/t — y peunom cao0Opahajy,

0,16 KW/t — y momopckom caobpahajy,

1,70 KW/t — y xene3nnukoMm caobpahajy,

4,50 kW/t — y npymckom caobpahajy u

320 kW/t — y Ba3znymHOM caoOpahajy.
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Tpeha npedornocm ene3HUIIe y OMHOCY Ha IPYMCKH U Ba3AylnHu caoOpahaj ncrospaBa
ce y Morjiefly HIKUX TPOIIKOBA MpeBO3a MO jeIWHHUIM MpeBo3a. To Mpousmiasu u3
YUICHUIIE Jla MamkbK OTIOp Tpewma u3Mel)y moasore myra M BO3WIIA M3HCKYje Mamby
NOTPOIIBY €HEpruje 3a HUXOBO caBiahuBame T€ Cy THME M TPOLIKOBH IPEBO3a
mami. OTyna je mpeBo3 BOJHUM TPAHCHOPTOM HajjeTHHUJU MPEBO3, A 3aTUM
UMaMoO Ja je TPEeBO3 KEJIE3HUIIOM 3HATHO je(pTHHUJU Y OJHOCY HA JPYMCKH U
Ba3ymHu caoOpahaj.

% AKO 1ocMarpaMO BydYHa BO3HMJA OHAa HMMajy IOCEOHY YJIOTYy UM 3Ha4aj y

KEJIe3HUYKOM caoOpahajy mTo ce ucrosbaBa Takohe Kpo3 JBa OCHOBHA aclieKTa a

TO je:

» UXOBa TEXHOJIOIIKA yiiora y pyHKIHoHuCcamy caoOpahaja Bo3oBa u

» yiora y morjieay muXxoBe (PMHAHCH]CKE BPEIHOCTH, jep Cy TO BpJIO CKyIa
cpezcTBa paja.

VY TEXHOJOMIKOM TOIJIeAYy BYYHH TMapK pPAacHoOJOKMBUX BYYHHMX BO3WIAa ca
MOCTPOjelbMa ByYe Yy JKEIE3HMYKOM CHCTEMY HMa OCHOBHY TIOTOHCKY (YHKIH]Y,
u3BpIIaBajyhu Bydy Bo30Ba U3 MyTHUYKOT M TEpPETHOT caoOpahaja Ha MpEXH >KEIe3HMYKUX
IpyTra, YujuM Ce JIeJIOBAKEM CHCTEM JKEIEe3HHUKOT caoOpahaja MpakTHYHO CTaBJba y MOTOH U
(G YHKITMOHHCAHE.

VY morneny (QuUHaHCHjCKE BpEIHOCTHM ByYHA BO3WJa, MMajyhu y BUIY HHUXOBO
3Ha4YajHO OPOJHO CTame M PEIaTUBHO BEJIMKY IOjeAMHAYHY BPEIHOCT KOja ce 3a Halla ByyHa
BO3WJIa OpHjeHTaUMOHO kpehe ox 3 10 6 MHIMOHA €Bpa MO jeJHOM BYYHOM BO3WIY Y
3aBUCHOCTH O] HHXOBE KaTeropuje, T¢ CaMUM THM YUYECTBY]y Ca BEJIMKOM BpeaHOIINy y
YKYITHOj BPETHOCTH CBHUX OCHOBHHX CpE/ICTaBa KOjUMa pacrioyiaxy Harle >KelIe3HHULIE.

Kenesnune Cpbuje cy y Ttoky 2012. roamHe pacmojaraie ca IEJIOKYITHUM
MHBEHTAapCKUM BYYHMM DapkoM oJ 436,5 — ByyHUX BO3Wia ca YKYIHO HHCTaJIMCaHOM
ByyHoM cHaroM ox 1079194 kW, u wu3Bpmmie cy yKynmHH OpyTo BYYHH paj oOx
6845996,3-10°brtkm.

OCHOBHY TEXHUUKY CTPYKTYpY ByuHHX Bo3mia JKenesnuiie CpOuje YMHE JOKOMOTHBE
¥ MOTOPHH BO30BH Pa3IMYUTUX BPCTA.

a) Kanayumeme noxomomuecke gyue uuxe 334 JOKOMOTHBE CBHX BpCTa (E€JIEKTPO,
JM3EIl U TMapHe) KOje Y YKYITHOM BYYHOM IMAapKy CBHX BYYHHUX BO3MJIA MO OpOjy y4ecTByjy ca
oko 77%, no uHctancanoj cHasu ox 1007406 kW ca oxo 93,3% u mo u3BpieHOM OpyTO
BYYHOM pajy HCKa3aHOM y OpyToTOHCKHM Kimomerpuma (btrkm) ox 6081660,2-10° brtkm
yuecTByje ca oko 88,8%.

VY cacraB yKynHor Opoja JIOKOMOTHBA yja3e U TpPHU MapHE JOKOMOTHBE, KOje MMajy
3aHeMapJbuBO ydenthe y YKYMHO) CHa3d M HM3BPLICHOM OpyTO pady aliud ca yJIOoroM 3a
MOJICTHIIAE pa3Boja TypU3Ma.

0) Kanayumeme eyunux 6osuna momophe gyue uuHe 102,5 rapHUType MOTOPHHUX
BO30Ba CBHX BpCTa (EJIEKTPOMOTOPHHU M JAM3E] MOTOPHU BO30BH) KOJU Y YKYITHOM BYYHOM
MapKy CBUX BYYHHX BO3WJIa MO Opojy ydecTByjy ca oko 23%, Mo YKYIHO] MHCTaJIMCaHO]
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caazu ox 71788 kW ydectByjy ca oko 6,7% u 1o OpyTOTOHCKHM KUJIOMETHPUMA O] YKYITHO
764336,7-10° brtkm yuecTByjy ca oo 11,2%.
VY OKBHpY KamanuTeTa JOKOMOTHUBCKE Byde ca YKymHUM Opojem ox 334 j1okoMOTHBa
CBHX BpCTa TEXHHYKA CTPYKTYypa je cieneha:
» eJEKTPOJIOKOMOTHUBE, 110 Opojy o1 143 10KOMOTHBE (TpHU CepHje), YUECTBY]y ca
oKo0 42,8%, mo yKyImHo HHCTanucanoj cHasu ca 816393 kW ca oxo 81%,
» 1u3ell JTOKOMOTHBE CBUX cepHja OpojHo nma 188 moKoMOTHBA CBUX cepHja Ia
npeMa OpOJHOM CTamy YKYIHOT JIOKOMOTHMBCKOT IMapKa YYecTBYjy ca OKO
56,3%, mo ykynmHO uHCTanmucaHoj cHa3u ox 190013 kW ydectByjy ca oko
18,9%,
» TapHUX JIOKOMOTHBa OpOjHO MMa cBera 3 JIOKOMOTHBE Ia IpemMa OpOjHOM
cTamy yuecTByjy ca cBera 0,9% a mo ykynHo uHcTanucaHoj cHazu on 1000
kW yuecTByjy cumbonuano ca oko 0,01%.
B) V nocnedy epcme @yunux 6o3una no ocHogy no2oHCKe eHepeuje CTPYKTypa je
cineneha:
% Y OKBHpY BYYHOT IIapKa ca CHCTEMOM €JCKTPO Byue uMa yKymHo 181,5 enektpo

BYYHHX BO3WJIA (€JICKTPOIOKOMOTHBA M €IEKTPOMOTOPHUX BO30Ba) KOjU IO OpOjy

yaecTBYjy ca oko 41,6%, y ykymHoj cHa3u onx 868753 kW yuecTByjy ca OKko

80,5% ¥ y H3BpIICHOM GpyTO BydHOM paxy oa 5503240,8:10° brtkm yuectyjy

ca oko 80,4%. Mebhytum, y cacraBy By4YHOI Mapka €JIEKTPOBYYHUX BO3MJIA

HaJIa3u ce:

» 143 enexTpoJIOKOMOTHBE; Y OKBHPY Tpu cepuje: 441, 444 u 461, xoje uune
oko 78,8% y ykymHOM OpoOjy €IeKTpOBYYHUX BO3WIA, Ca YKYIHOM
uHCTanucaHoM cHarom ox 816393 kW ygectBayjy ca oko 94%, u y
M3BPIICHOM OpYTO BYYHOM paiy eneKTpo Byde ox 4862872,2:10° brtkm
yuecTBYjy ca oko 88,4% y cuctemy eleKkTpo Byde.

» 38,5 enekTpoMOTOpHUX BO30Ba (CBH Cy jenHe cepuje 412/416) xoju 4MHE OKO
21,2% y ykynHOM OpoOjy €IeKTPOBYYHHUX BO3WJIA, Ca YKYIMHOM MHCTAJMCAHOM
cHaroM oxa 52360 kW yuectByjy ca oko 6% H y U3BpIIEHOM OpyTO BYYHOM
pany ox 640368,6 brtkm, yaectByjy ca oko 11,6% y cuctemy enekTpo Byde.

% Y OKBHpY BYYHOT ITapKa ca CHCTEMOM JM3ell ByYe UMa YKYIMHO 252 nu3en BydHa

BO3MJA (U3€] JTOKOMOTHBA M TU3e] MOTOPHUX BO30Ba) KOJU MO OPOJHOM CTamy
yu4ecTBYyjy ca oko 57,7% y ykymnHoj cHa3u ca 209441 kW yuectByjy ca oko 19,4%
U y U3BpUICHOM OpyTO BYYHOM pady CBUX Ju3€1 BYYHHX BO3HJIA O]
1342530,4:10° brtkm yuectByjy ca oko 19,55%. Meljyrum, y cactaBy BydHOT
napka Ju3ell ByYHUX BO3MJIa HaJlla3u ce:

» 188 nuzen nmoxomotuBa (y okBupy 11 mocrojehux pa3nmuuuTHX cepuja) Koje
yuHe OKO 74,2% yKynmHOr Opoja CBHX JAM3€T BYYHHX BO3WJIA Ca YKYITHO
uHcTanmcanoM cHarom ox 190013 kW yuectByjy ca oko 90,7% vy
M3BPIICHOM OpyTO BYYHOM paxy amsen Byde ox 1218562,3-10° brtkm
yuecTByjy ca oko 90,8% y cucremy ausen Byde
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» 64 nuzen MOTOpHHX BO30Ba (y OKBHpY mocTojehe 4 cepuje) Koje YUHE OKO

25,8% y ykymHOM Opojy Iu3en By4YHUX BO3WJIA, Ca YKYITHOM HWHCTAIHCAHOM

caaroM 19428 kW ydectByjy ca oko 9,3% y u3BpIIeHOM OpyTO By4YHOM paay

ox 123968,1-10° brtkm yuectByjy ca oko 9,2%.
OBze je BaXHO HAIIOMEHYTH Jia Y OKBHPY CBHUX JW3€]1 MOTOPHHX BO30Ba
mmHoOycu (cepuje 812) kojux uMa 25 rapHUTYpa yuecTByjy ca oko 38,5%, ca
YKYITHOM HWHCTQJIMCAaHOM CcHaroMm y muMma on 2490 kW yuecTByjy ca OKO
12,8%, a y u3BpIIEHOM OpyTO BydHOM paxy ox 30517,9:10° brtkm yuectnyjy
ca oko 25% y okBupy OpyTO BYYHOT pajia CBUX JU3€J] MOTOPHUX Bo30Ba. OBO
HaM yKa3yje Ha YMICHHUIYy Jla Cy IMHOOYCH NMPOJYKTHBHA ByYHa BO3WJA 3a
Bydy y IYTHHYKOM caoOpahajy Ha CHOpeIHUM HeeleKTpHU(pULIUPaHuM

npyrama.

% U Ha xpajy, y YKYITHOM BYYHOM MapKy Hajla3e ce TPH IIapHe JOKOMOTHUBE, KOje Y

OpOjHOM CTamy CBUX BYYHMX BO3WJa yuecTBYjy ca oko 0,06%, y yKymHOj

MHCTAJIMCAHO] CHA3M CBUX BYYHHX BO3HJIA M YKYITHOM H3BPIIEHOM OPYTO BYYHOM

pany yuectByjy cum6boimnyuHo oko 0,01%.

5.2.

CraTycHa cTama, BpcTe ByYHHX APKOBA U NMOKAa3aTe/bl
eKCIIoAaTalije BYyYHUX BO3WJIA

[To3HaTa je ynmeHHIIa Ja ByYHH MapK Ha >KeJIEe3HUIM MUMa YJIOTYy JeIHOT O] TJIaBHUX

ygHWIana (yHKIMOHKWCAama OpraHu3alMje W eKcIuloaranuje caoOpahaja Bo3oBa Ha

KEJIE3HUUKO] MPEXKH.

Byunu mapk Ha jKeJe3HUIU NMpeACcTaBba BydyHE KamaluTeTe U o0yxBaTa cBa By4yHa

BO3UJIa HAMCH:CHA 34 BYUY BO30Ba U o0aBJbame MaHCBApCKOT paaa Ha )KGJIG3HI/I‘-IKOj MPCKU.

IIpe pa3marpama TmOKa3aTesba eKCIUIOATAIMjeé BYYHHUX BO3WJA, MOTPEOHO je

IIO3HaBaTH CTAaTyCHA CTalkba BYUHHX BO3WJIa U BPCTC BYYHUX ITIapKOBa.

VY nmnorneny cTaTycHUX CTama, By4YHa BO3MJIAa C€ MOTY Halla3uTh y cienehum

CTaTyCHUM CTambUMa:

X/

X/

>
>

YV V V VYV

¢ Ja ce HaJla3e y UCIPABHOM CTamly WIH Y HEUCIIPABHOM CTamy (KBapy).
¢ Kaoa cy y ucnpasnom cmarvy, 8y4Ha 803uia Mo2y oumu.

Ha BO30BHMMa TJi€ BpIIe CIy)0y KOJ B0O3a;

Ha KOHTPOJIHO-TEXHUYKHUM IMperienuMa, HaMUpHUBamy U CEpBUCHpaY Y
MaTUYHHUM WJIM OOPTHUM JIOKOMOTHUBCKHUM JIETIONMA;

Ha OYCKHWBamWy paja (CrpeMHa) y MAaTUYHUM U OOPTHUM jeIMHHIIAMA BYyYE;
CTaBJbCHA y pe3epBY (MCIpaBHA ByYHA BO3MIIA);

y3eTa y 3aKyIl oJ1 APYTUX OpraHu3allnja;

u3JaTta y 3aKyl ApyruM opraHusaiyjama, u

Ha PEIOBHOM OJprKaBamy (TeKyhe M HHBECTHIIMOHO OJpKaBambe).
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Kaoa ce 6yuna eo3una nanase y HeUCNpPasHOM CIMArLy, MO2y Oumu.

» Ha ompaBKaMma: PEIOBHUM (CpeImHM WIHM TJIaBHHM) ONpaBKaMma WM Ha
BaHpEIHUM ONpaBKaMa (Mamer win Beher oouma), u

» Ha kKacanuju (ceyemy) W OTHUCUBamy (JIMKBUAAIMH) W3 OCHOBHHUX
cpezcTaBa 300T HEMOMPABJHHBOT TEXHUYKOT CTakba.

5.3. [edunucame BpcTa BYYHUX MAPKOBA M PeNpe3eHTATHBHOI y30pKa
BYYHHUX BO3WJIa U BbUXOBe pacnopeleHocTu no noapyuyjuma Byde Ha
skesesnunu Cpouje

Ca acnekra ekcruloaranuje u mnpahema paga ByYHMX BO3MJA, Y 3aBHCHOCTU OJ
BbHXOBHX CTaTyCHHUX CTakba, Pa3JIUKYjeMO HEKOIUKO 8pcma 8yyHux napkosa [37], u To:

» WHBEHTApCKH NMapk By4yHux Bo3uia (M),

» aKTHBHU MHBEHTApCKU MapkK BydHUX Bo3mwia (M),

» paJHU IMapK By4HHX BO3MIIA ca KOHTPOIHUM nperiaeaoM (Myp),
» paJHU IMapK By4HHX Bo3mia 6e3 koHTponHor nperiena (M),
» EeKCIUI0ATallMOHU MapK BydHHUX Bo3mia (Me) u

» HepagHu napk BydHux Bo3uiaa (Myer).

Kao jenunuie 3a mpaheme Omiianca pajga BYy4HHUX BO3WJIA 10 BPEMEHY CIY)XE HaM:
JIOKOMOTUBCKH 4Yac M JOKOMOTHBCKHU JaH, KOju o0yxBara 24 JIOKOMOTHMBCKA 4aca KOJH Cy
yCTaJbeHU MOJMOBH Y JKEJIE3HMUYKO) TEPMUHOJIOTH]H a MOJAPa3yMeBajy 4acoBe pajia BYYHHUX
BO3HJIA.

Hanpen naBenenu nojMoBu umajy cieaeha sHauema:

1) M; [vué.voz.] - HHBEHTAPCKH NMAPK BYYHHX BO3WJIA IPEICTaBJba YKyIaH Opoj
CBHX BYYHHMX BO3MJIA KOja EJIE3HWYKO Mpeay3ehe WIn MojeiuHe HEroBe M3BpIIHE
JeIMHHUIIE 3a By4dy BO30Ba MMAjy W BOJIE MX y CBOJUM OCHOBHUM CpEACTBUMa, 0e3
0031pa Ha BUXOBO TEXHUYKO CTAIbE.

2) Mis [vué.voz.] - 6poj By4yHHX BO3WJIAa MCK/bYYEHHX U3 yroTpeOe 300T cBoje

34CTapCIOCTH U c1a00r TEXHUYKOT CTama.

3) Mji [vué.voz.] - aKkTHBHM MHBEHTAPCKH NMAapK BYYHHX BO3MJIA, MPEICTaB/ba
CMamkeH WHBEHTAPCKHM TAapK BYYHHUX BO3WJIA 32 OHAj Opoj BYYHHMX BO3WJIA KoOja Cy
npeasuhena 3a kacupame (Mkas) 300r 3acTapenocTd WM HEMOMPaBJBUBUX
omrehema, Kao 1 3a Op0j UCKJbYUYCHHUX BYYHHX Bo3miIa u3 yrnorpede (Misk), Te mmamo

na je:
Mai = M - (Miast Misk) (Byd.B03.) ¥ TO MpeICTaBJba ByUHH MMAPK Y YIIOTPEOH.
OBaxo 00MjeH ByUHH MapK y yrnoTpeou, Ieu ce ajbe Ha:

Mzak [Vu€.voz.] — ByuHHM mapk u3gar y 3aKyr
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Mop [vu€.voz.] - Byunn mapk koju ce Hanasd Ha HEPUOJHUM OIpaBKaMma (Cpeime U
rJIaBHE OIPaBKe)

Mz [Vu€.voz.] - By4HHM mapk cTaBJbeH y pe3epBy (TapupaH) u Ha

M, [vu¢.voz.] - pagHu BydHH mapK KOju oOyxBaTa By4dHa BO3WJIA y pajay Ha BydHd

BO30Ba, HA MAHEBPHU U JIp.
Cana iMaMo Ja je akTHBHH BYYHH TapK jeTHAK:

Mai = M; + Myez + Mgy + Mgk + Migp [Vuc.voz.]

W13 oBe penanuje UMaMo J1a je paJHu MapK ByYHHX BO3HJIA jeTHAK:
M; = My — (Mrez + Mop + Mzak + Migp)[ vué.voz.], rae je:

Misp [Vuc.voz.] - 6poj BydHHX BO3MIJIa JaT Ha MCHOMAarame APYTHM OPraHW3alHOHIM

jenuHUIIaMa

4) Mrkp [vué.voz.] - pagHu mapk ca KOHTPOJHHM Nperjie oM BYYHHX BO3HJIA,
MpeAcCTaB/ba YKyNaH Opoj BYYHMX BO3WJAa KOja Cy TMOTpeOHA 3a W3BPIICHE
npeaBuheHOr BYYHOT paja Ha TMOAPYY]Yy KEJIe3HWYKOr mnpeay3eha miam mojenuHux
HETOBUX M3BPIITHUX jEIMHUIIA ByYe, Tj. OH 00yXBaTa CBa ByyHa BO3WJIa CIIOCOOHA 3a
pan, koja cy y 30upy pacmnopeheHa mpemMa CTaTyCHHM CTamKMMa, 1o cienehoj

dbopmymu:
M; = M¢ + Mog + My [Vuc.voz.], onakie je: Me = M; — (Mogr + Myp)[ vuc.voz.]

IpH 4YeMy C€ pagHH TNapK BYYHHX BO3HMJIA HCKa3yje y JIOKOMOTHBCKHM JaHHUMa
(maHMMa ByYHHMX BO3HJIA), OJJHOCHO JIOKOMOTHBCKHM YacoBHMa 3a Kpahu BpeMEHCKH
nepuoa (jenaH JIOKOM. JaH oOyxBara 24 JOKoM. yaca OaBJ/be€Ha BYYHHUX BO3HIIA Y
oapeheHuM cTaTyCHUM CTambHMa) TIe je:

» Me (vuc.voz.) - eKCIuIoaTallioH! NapK BYYHUX BO3MJIAa Koju oOyxBaTa Opoj
CBHX OHHMX BYYHHX BO3WJIA KOja CE€ HaJa3e y paay Ha Npy3H, U3BaH MAaTHYHOT
JIOKOMOTHBCKOT JIeT0a, Ha B4l BO30Ba M MAaHEBPH;

» Mocr (vu€.voz.) wnu (JIOK yac - IPETBOPEHH Y JIOK JaHe) - o0yxBara Opoj
CBHX OHHMX BYYHHX BO3WJIa Y JIOKOMOTHBCKUM JCTIOMMa M MaTHYHUM
jeIuHUIIaMa ByYe Koje Cy paJHO CIIOCOOHE U OUYEKY]y pal;

» Mkp (vu€.voz.) mim (JIOK 4ac - IPETBOPEHH Yy JIOK JIaHE) JIe0 PAIHOT IapKa
BYYHHX BO3WJIa Ha KOHTPOJIHHUM Iperjeauma - oOyxBaTa Opoj CBHUX OHHX
BYYHHX BO3MJIA KOja C€ Hajla3e Ha KOHTPOJIHUM ITIperyieiIuMa U CEPBUCHPAY,
KajJa Cy ByYHa BO3MJIA CTaBJbEHA Yy CTALMOHAPHO CTAaWkEe PajH MpOBEpEe M
KOHTPOJIE CTarha lUXOBE HCIIPABHOCTH.

5) Mypkp [Vué.voz.] - pagun mapk By4HHX Bo3W/Ia 0e3 KOHTPOJHOI INperJesa,
IpeJCTaBJba YKyNaH Opoj ByYHHX BO3MJIA KOja Cy MOTpeOHa 3a U3BpIICHE oApeheHor
BYYHOI paJa Ha TOAPYYjy O>KEJIE3HWYKOr Tpeay3eha WM TOjeIUHHMX HETOBUX
M3BPIIHUX jeIUHIIA By4e, HE pauyHajyhu Opoj BydHHMX BO3WJIa KOja ce Hajasze Ha
KOHTPOJIHUM TIperjieJiMa y OKBHPY HUXOBOT PEIOBHOT OJIp)KaBama, a MOXE Ce
nobutu u3 cienehe penamuje:
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Mibip = My - Mip = Me + Mg [Vué.voz.]

6) M“ [Byu.B03.] - yKYNHH pajHH NapK BYYHHX BO3MJIA, 00yXBaTa 30Mp YKYITHOT

Opoja By4yHUX BO3WJIAa MOTPEOHUX 3a Bydy Bo3oBa (Mv) m moTtpeOHOT Opoja BYUHHX
BO3WIA Koja ce ymyhyjy Ha pemoBHe ompaBke (Mop) u cepBucHpame ca TeKyhum
orpaBkama u jenHak je [37]:

M =M, + M [ vut.voz]
y OKBHPY KOjer je morpedan Opoj BydHHX BO3MJIA 32 By4Y BO30Ba je/IHAK:
My = Npy - K= Npy - 2%1 [Vu€.voz.] - mrro mpencraBsba pagHu MapK BYYHHX BO3WIIA

0e3 nepuogHuX nperineaa, Tj. My = Myypk [vu€.voz.] rae je:
Npv - 6poj mapu BO30Ba KOJH j€ IUITAHUPAH PEIOM BOKIHE
. O <
K - koepunmjent norpede Byunux Bozuina: K =— — 1
>
0 [Cas] - mpoceyan oOPT BydHHX BO3WUIIA

7) Myp [Vué.voz.] - neo ByuHOr mapka Koju ce Haja3M Ha TeKyhuMm ompaBkama u
KOHTPOJIHUM TIperjieuMa jeHaK je:

P

M, =M, -——— [vuc.voz.] rze je:
0 100_p [ Irmej

p [%] - mnaHupaHu yKyrmHU MpoICeHAT UMOOWIN3aIje ByYHUX BO3WIA Ha TeKyheM u
MHBECTHIIMOHOM OJIP)KABambY.
Konauno nmamo f1a je moTpeOHN YKYITHH paJiHU MapK ByYHHUX BO3MJIA jeTHAK:

MY =M, -(1+ ﬁ] [ vuc.voz.]

VYKyIHM paJHU TapK BYYHUX BO3WJIA CE€ pacrojiesbyje, OJHOCHO MoceOHO 0OpavyHaBa
. . . E
0 ¥ICTOj METOIOJIOTHjH, OJIOBjEHO 3a eNIEKTPO ByuHa Bo3wiaa M S u 3a au3en BydHa

Bo3uita M rD T€ je YKyIaH paJIHH MMapK ByYHUX BO3WJIA jeHAK:
M¥ =MF+MP [vué.voz]
Ha kpajy paznukyjemo jour u

8) Mper [Vué.voz.] - HepagHu By4HH mapK, Koju oOyxBaTa CBa OHA BYYHa BO3WJa
Koja ce Hanase Ha ompaBkama (M,p), 3aTMM CBa OHa By4YHa BO3MJIa KOja C€ Hajase
UCKJbYUYCHA U3 paja 300T CTaBJbamka y PE3EepPBY, Tj. HCIIPABHO CMEIITEHA W rapupaHa
ByYHa BII3WJIa WJIH Cy JaTa y 3aKyIl WIK Ha UCTIOMarame IpyruM kopucHuuma (Mre;),
Kao M ByyHa BO3WJIa KOja ce Hajla3e Ha KOHTPOJHHM MpETJIeINMa  CEPBUCUPAY, U
JeIHaxK je
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M ner — M op +M rez +M kps [ Vué.VOZ.]

e je:
Mre; [Vu€.voz.] - 6poj By4HHX BO3MIIA CTaBJBECH Y PE3EPBY

Mips [vu€.voz.] - O6poj ByuHHX BO3MJIa Koja Ce Haja3e Ha KOHTPOIHO-TEXHUYKOM
MIperJiely ca CePBUCHPAHEM.

VY muiby UCTpakMBama TPETUPAHE MPOOIEMATHKE O KEJIC3HUUYKAM BYYHUM BO3WINMA
y OBOj IHUCEpTalldju UMajyhu y BUy BbUXOB BEJIUKUA OpOj ¥ Pa3HOBPCHOCT THUIIOBA IMOTPEOHO
je neduHMCATH pEeNpe3eHTAaTUBHU Y30paK BYYHUX BO3WJIa KOjU 00yxBara HajOpOjHHU]JE BpCTE
BYYHMX BO3WJIAa ca KOjuMa ce 00aBba HajBehu MPEBO3HUM OJHOCHO OpPYyTO BYYHH pajJl Ha
Kenesuuru Cpouje.

Pemnpe3enTaTuBHU y30paKk je 00yxBaTHO cienehu cactaB U Opoj ByYHHX BO3MJIA:

» JlokomotuBe Bomehmx cepuja y koje cmamajy cBux 70 mocrojehux
enekTposniokomotuBa (cepuje 441, 444 u 461) u 15 nu3en eneKTPUYHUX JOKOMOTHBA
cepuje 661, koje cy HajOpOjHUjE Y OKBUPY BYYHOT IMapKa AM3eN JOKOMOTHBa. [lakie
YKYITHO je O6uio 85 JT0KOMOTHBA paJHOT MapKa Koje YMHe 0KO 26% CBHX JJOKOMOTHBA
Yy BYYHOM IapKy.

» Csux 38,5 rapHuTypa eJIeKTpOMOTOPHHUX Bo30Ba (cepuje 412/416), n

» CBux 25 rapaurypa muHoOyca (cepuje 812/816) xojux uma oko 39% y OKBUpPY
CBUX TapHHUTypa AW3eT MOTOPHUX Bo3oBa. Jlakime ykymHO je obyxBaheno 63,5
rapHUTYpa EJIEKTPOMOTOPHUX M AM3€]l MOTOPHHMX BO30Ba y Y30pPKY KOjU UYUHH
64,5% cBHX MOTOPHUX BO30Ba y HbUXOBOM MHBEHTAPCKOM BYYHOM MapKYy.

[enokynHu y3opak oOyxBaTa ykymHo 148,5 ByuyHuX Bo3uia HITO 4YUHU OKO 34%
yKynHOr Opoja CBMX BYYHHMX BO3WJa, T€ CE€ MOXE€ IMPUXBATUTH Ja I[pe/cTaBba
penpe3eHTaTuBHY y30pak nocrojeher Bydnor napka Ha JKenesuuuu Cpouje.

[TocTojehu pamuu ByuHnu mapk JokomoTuBa cepuje 441, 444, 461 u 661, u rapauTypa
MOTOpHHX Bo30Ba cepuje 412/416 u 812/818, teputopujamuo je y Toky 2012. rogune 6uo
pacniopehen Ha Mpexu XKeneznua Cpouje y okBupy 10 cexnmja 3a Bydy Bo30Ba y KOjuMa Cy
Jouupanu cienehu 1enoByu pagHOT BYYHOT apKa U TO:

1) V¥ Cekuuju 3a Byuy Bo3oBa beorpajn, Hamasuiao ce 28 J1oKOMOTHBA, 011 yera 27
eJIEKTPOJIOKOMOTHBA M jeJHa JIOKOMOTHMBa cepuje 661 um 28,5 rapHutypa
€JIEKTPOMOTOPHOT B03a 412;

2) VYV Cekuuju 3a Bydy Bo3oBa Huin, Hamasuimo ce 13 eleKTposIoKOMOTHBA, O] Yera
0caM €JIeKTPOJIOKOMOTHBA U TIET JIOKOMOTHBA cepHje 661, 3aTuM J1Be TapHUTYypa
muHoOYycCa,

3) VY Cekuuju 3a Byuy Bo30oBa JlarmoBo, HaJla3miio ce caMo TPH EIEKTPOJIOKOMOTHBE;

4) 'V Cexkuuju 3a Bydy Bo3oBa KpasbeBo, HaJIa3UJI0 C€ YSTHPH JIOKOMOTHBE, O] Yera
jeIHa eNeKTPOIOKOMOTHBA U TPU JIOKOMOTHBE cepuje 661;
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5) VY Cekumju 3a Bydy Bo30Ba Y KHIIE, HAJIa3WIIe CE CaMO JIBE SIIEKTPOJIOKOMOTHBE U
JIBE TApHUTYPE EIEKTPOMOTOPHOT Bo3a cepuje 412;

6) VY Cekuuju 3a Bydy B0o30Ba 3peHaHHH, HAJIA3WIIO CE TPU JJOKOMOTHBE cepuje 661
u 10 rapuutypa munoOyca;

7) Y Cekuuju 3a Bydy Bo3oBa Pyma, Hanasmino ce 13 eneKTpOJIOKOMOTHBA U TPH
MOTOpHE FapHUTYpE MIMHOOYCA;

8) V Cexuuju 3a Byuy Bo3oBa Hou Can, Hamasuwio ce 11 eIeKTpoIOKOMOTHBA |
0caM rapHUTypa eJIeKTPOMOTOPHHUX BO30Ba cepuje 412;

9) V Cekumju 3a Byuy Bo3oBa Cy0OTHIIa, HaJa3WJIO CE MET EIEKTPOJIOKOMOTHBA U
10 rapauTypa mMHOOYCAa;

10) V Cekuuju 3a Byuy B0o30Ba 3ajeuap, HaJIa3mWiIoO c€ CaMO TPU JIOKOMOTHUBE CEpHje
661.

Y 2012. ronuHM y OKBUPY YCBOJEHOT y30pKa YKYIHO je Ouiio pacmopeheno 85
JIOKOMOTHBA paJHOr mapka, o 4dera 70 eNeKTpOJIOKOMOTHMBA U 15 1u3en eleKTpUYHHUX
JIOKOMOTHBa cepuje 661, kao u ykymHO 63,5 TapHHTypa €JIEeKTPOMOTOPHUX H U3l
MOTOPHHX BO30Ba pacnopel)eHux 1Mo rope HaBeJeHUM jeIMHUI[aMa ByYe.

Ha mocTojehoj mpexu XKenesnutie CpOuje enexrpudunupane cy cieaehe npyre:

beorpan-1llun (mpema 3arpe0y),

beorpan-Hosu Can-Cy6oTuia (mpema byaummnenitn),
beorpan-Tloxera-bponapeso (nmpema bujenom nossy u bapy),
IToxera-Kpasbeso,

Beorpan-ITandeBo u crojue mpyre yHytap 6eorpaackor yBopa,
beorpan-Mnaaenosaii-JIanoso-Humi-Pucroan (mpema Cxomnsby),

X/ X/ X/ X/ X/ X/ X/
L X X IR X IR X SR X S X

Benuka [1nana-Mana Kpcha-beorpan, n

X3

*

CwmenepeBo-Mana Kpcna-IToxapesair.

Enextpo motopHe rapuutype cepuje 412/416 cnyxuie cy 3a Bydy TyTHHYKHX BO30Ba
u3 JoKaimHor caoOpahaja Ha meonumama mpyra. beorpang — JlamoBo — Hwumi, Ha mpyrama
»beoBo3a” (moapydje beorpana), Yxune — bpogapeso u Vixkuie — [loxera (Hauak), beorpan
— Pyma, u Pyma — llun. Ocrane npyre cy HeenekTpudHuImpaHe U Byda BO30Ba ce 00aBsba
CHUCTEMOM JM3€eJI Byde ca Ju3es JOKOMOTHBaMa U Ju3el MOTOpHUM Bo3oBuMa. Kapta mpexe
npyra Xeneznune CpOuje ca cequmTrMa CEKIMja 3a Bydy BO30Ba, JaTa je Ha CIulu 23. ca
MPUKA30M €JIEKTPU(UIUPAHUX TPyra y CUCTEMY €JeKTPUYHE Byde U HeeleKTpU(UIUPAHUX
mpyra ca CUCTEMOM JH3e] By4e.
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Cnuxa 23. Kapma mpesce npyea Penybnuxe Cpouje

UsBop: [67]; [68]; [72]
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5.4. Tloka3are/bu eKCIIOATALIMjE U OIPKABAHba ByYHUX BO3WJIA HA
Kenesnunu Cpouje

5.4.1. OcHOBHM NMoKa3aTe/bH eKCIUIOATAIIMMOHOT Paia BYYHUX BO3MJIA

VY excrioaralfju By4HUX BO3WIJIA MOCTOje oapeleHn mokasaTesbu KOju CIyXe Ja Ou
ce IUTAHKUPAo paj v BPLIMJIA aHaIH3a 00aBJbEHOT paja U Kopullhemha ByYHUX BO3WIIA KA0 U J1a
OU ce CauyMHMJIM TUIAHOBHM HH-HXOBOI OJprKaBama, Tj. yyhuBama Ha MPOIUCAaHE KOHTPOJHE
Iperjee U peoBHE ONPaBKe.

VY ToM morzieny pasziauKyjeMo B BpCTe NoKa3zaTesba, U TO:

> KBaHTUTATUBHE U
» KBaJMTaTHBHE [TOKa3aTesbe paja.

5.4.1.1. Ocnoenu KeanHmumamueHu nOKazame. bl pada 6yYHUX 603Uld

KBaHTUTATUBHU TOKa3aTesbl EKCIUIOATALIMOHOT pajia Cy IOKa3aTeJbu KOjU MOKa3yjy
00MM, OJIHOCHO KOJMUYMHY M3BPILEHOT pajia ByYHUX BO3WJa oJpeheHor ByyHOT Mmapka, Koju
ce BOJIM Yy MOCEOHOM BPEMEHCKOM IMEepruoay (IHEBHO, MECEYHO, TPOMECEUHO, OTYTOAMIIELE,
TOJIUIITELE) 32 TTOAPYY]je jeAMHUIIA ByUe U YUTABE TEPUTOPH]E KEIEZHUUKOT mpey3eha.

VY TiaBHE penpe3eHTaTHBHE KBAHTHTATHBHE MOKa3aTeJbe paja BYYHHX BO3MIA, KOjU
CY pEJICBaHTHHU 3a U3Yy4aBame MPOOIEeMaTHKE Y OBOM pany, CIaiajy:

» W3BpIICHH OPYTO BYYHHU paj BydHHX Bo3uia: Ry [brtkm]
» mnpehenn kumomerpu paga Bydnux Bosmia: Sy [lokkm]
» BeIWYMHA PAJHOT By4HOT mapka: Mr [vuc.voz.]

5.4.1.1.1. Uzepwenu 6pymo 6yuHu pao 8yuHux 603uid

W3Bpiienn OpyTo BY4HH pajl BydHUX BO3UJIA MPEACTABIbA MIPOTYKTUBHU TPAHCIIOPTHU
paja By4HHUX BO3WIA Y ByYd BO30Ba, a MPEICTaBJba MPOU3BOJ MIPEBYyYEHE OPYTO Mace BO30Ba
Qi (t) u myxxune Byune penamnuje Li (km), Tj. kumomeTrapckor pacrojama Ha KojeM je OpyTo
Maca ojpeleHor Bo3a nmpeBydeHa U Mckasyje ce mo cienehoj popmynu [59]:

T
R:Q1IL1+Q:'L:+ y oo +QE--LE-:ZQi' Lz-[brtkm]
i=1

e je:

Qi [t/voz] - mpoceuna maca jeaHOT BO3a, OJHOCHO IMPOCeYHO omTepehere BYYHHX
BO3WJIA,

Li [km] - mpoceuna nyxuHa By4HHX pelianyja By9HUX BO3MIIA.

Jenunuiia OpyTo BydHOT paja je OpyToToHcku Kuomerap [brtkm]
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TpancnopTHu paj KOju ByYHO BO3WJIO M3BPILM NPEACTaBba jelaH OJf MHIMKATOpa

Harpe3ama KojuMa je OHO OMJIO M3JI0KEHO, A TAKO MHIMPEKTHO yKa3yje M Ha CTame y KOMe

CC BYYHO BO3HJIO Y HOpMaJIHUM OKOJIHOCTHUMA MOXKEC IMOHAIlIaTH.

Ha ocHoBy nctpaxuBama ciyxOeHHX W3BOpa [67] u esumenumja [69], y Tabenu 20.

[pHKa3aH je Mperyie] U3BPIICHOr OpyTo BydHOr pama u3paxenor y [brtkm] ma Xenesuurm

Cpbuje o cepujama mocMaTpaHux BydyHUX Bo3mia 3a nepuona 2008. - 2012. rogune.

Tab6ema 20. IIpernen u3BprieHor OpyTo BydHOT pana y (brtkm) mo Bogehum ceprjama BydHHUX BO3MIIa

enexTpo u am3en Byde Ha XKenesanmm CpoOuje y mepuomy 2008. - 2012. ronune

OcTtBapenu OpyTo ByuHu pan je y xubanama (000) 6pyTOTOHCKHX KUIIOMETapa
Cepuja Il'oguna
BYYHHUX BO3MJA 2008. 20009. 2010. 2011. 2012,
441 1227552,3 | 1060907,5 972457,0 | 1313284,7 | 13473954
444 3114924,7 | 2130679,3 2283757,4 | 1847654,7 | 1699683,3
461 2720982,9 | 2704766,0 3112835,1 | 3032804,7 | 1815684,5
661 1185905,3 | 1084755,3 1407651,6 | 1369601,3 | 11439431
YKYIIHO 33 CBE 82493652 | 6981108,1 | 77767011 | 75633454 | 6006706,3
cepHje JOKOMOTHBA
412 729737,5 604254,1 486622,0 537088,7 640245,8
812 384144 40330,8 27009,5 32256,4 30513,1
W3Bop: [69]

[Tpema u3netnM noxaruma u3 tadene 20., youaBa ce Ja ce JOKOMOTHBaMa €JIeKTPO
Byue u3BpIana oko 83,5% yKkymnHor OpyTo By4HOT paja u cBera 16,5% jJokoMoTHBamMa Ju3eln
Byue, 003UPOM Ha YUIHCHHUILY JIa Ce Inu3es Bydya 00aBjba Ha CIIOPEIHUM IIpyrama ca u3pa3uTo
MaJIMM TOKOBUMa MIPEBO3a Ha bUMa. YKYIaH OpyTO BY4HHU pajl JU3EN U eNEeKTPO Byde U3HOCH
oko 90% a cBera oko 10% o6aBJba ce e1eKTPOMOTOPHUM BYYHUM BO3WJIMMA U IIMHOOYCHUMaA

Takohe ce u3 Tabene 20. youaBa 1a eJIEeKTPOMOTOPHH BO30BH 00aBJhajy 3a OKo 15-22
myta Behu OpyTo ByYHU paj y OJJHOCY Ha IMMHOOYCE, Y OKBHPY MOTOPHE BYYe, 110 M10jSUHUM
roguHaMa mocMaTpaHor IepUoa.

JloruyHO je MPEeTHOCTaBUTU Ja YKOJHMKO jé HEeKO BYYHO BO3MJIO M3BpIIaBaio Behu
00MM TPaHCIIOPTHOT paja, OHJA je UMaio W Beha Hampesama, a caMuM THM H Behu creneH

pay0aBama, OJHOCHO TPOIICHA BHErOBUX JCIOBA.

TpaHcOpTHH pax H3BpPUICH Y OpPYTOTOHCKMM KHJIOMETpHMa HE MpPEICTaBlba Y
MOTITYHOCTH BEpHY CIIMKY Hampe3ama KOojuMa Cy BydHa BO3WiIa OWia M3JI0KeHa. YCTBapH,
MEXaHWYKH pajl KOju BYYHO BO3WJIO M3BPIIU aJeKBaTHHU]E, yKa3zyje Ha HaIpe3ama Kojuma je
OHO OWJIO M3JIOKEHO, alli Ce WITaK Kao 33/10BOJbaBajyhu MHIMKATOP CTamkba BYYHOT BO3MWJIA
y3uMa meroB u3BpiieHu pajn y (brtkm). ITomro Hema eBuaeHIM]E U TTOAATaKa O U3BPIICHOM
MEXaHWYKOM pajy, OHJa HaM ca 3aJ0BoJbaBajyhoM TauHomhy MOTY IMOCTYXKHTH jJOIIT
npehenu KuromMempu yuHUX 603una 0 4eMy ce BoJie oapeheHe eBueHIuje.
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5.4.1.1.2. Ilpehenu kunomempu pada 8y4Hux 803u1a

[lopen wu3BpHIEHOT TPAHCIOPTHOT pajga y OpPYTOTOHCKUM KHUJIOMETpUMa, Kao

pEeNpe3eHTaTUBHU TOKa3aTesb MOKE MOCIYXUTH MpeheHn MmyT BydyHHX BO3MJIA KOJU C€ jOII

Ha3uBa Tp4YamkbC BYYHUX BO3UJIA.

[Ipehenn kwmioMeTpu paga BYYHUX BO3WJIA, NPENCTaBJbajy YKYNHU mpeheHu myt

BYYHHUX BO3WJIa y TOCMaTPaHOM BPEMEHCKOM MEPUOY U MCKa3yjy ce Ha cienehn HauuH:

TJIe Cy:

1)

2)

3)

S = Swv + Szapr + Spot + Srez + Sman [lok km]

Swv [lok km] ykymHu npeljeHun KuaoMeTpu paja BYYHHX BO3MIIA Ha
By4Yd BO30Ba, Tj. Ha IMpeBladyekhy BO30Ba Ha ojapeheHnM BydHUM
penaijaMa, a u3padyHaBajy ce 1o dpopmyiau [59]:

T
SUU =My, Ly 4 My Ly + My Ly = ) My -1 [lok km]

M,q1, My, ..., M,; - 6p0j aHT@)KOBAaHUX BYYHUX BO3HJIA HA BYYH BO30Ba
o oJipeheHnM BYYHHM peJanyjama

L, Ly, ..., L; [Km] - myxunHe By4HHX pelanyja Ha KOjuMa Jata BydHa
BO3WJIa 00aBJbajy Bydy BO30Ba

Szapr (lok km) - ykynuu mpehenn kuaoMeTpu paja BYYHHX BO3HJIA
KaJa Cy aHTa)kOBaHa Kao 3allpe)kHa BydyHa BO3WIJIA Y T3B. JABOJHO] BYYH
TEIIKKX BO30Ba Ha ojipeh)eHrM neoHuIaMa npyra ca TEeIKHM yCIOBAMA
Byde (BEIMKH YCIIOHH WM OTIOPH TIpyre), a Hu3padyHaBajy ce IIo

bopmymu:
[lok km]

zi

Szap :le'Lzl+M22'L22+“'+Mzi 'in :ZMzi'L
i=1

M,{,M,,, ..., M,; - OpOj aHTXKOBAaHMX 3alPEKHUX ByYHUX BO3HIIA HA
onpeheHnM penanujama rje ce Byda Bo30Ba 00aBJba ca I0IaTHUM
BYYHHUM BO3UJIMMA y 3allPETH MCIIPE]l ByYHOT BO3MJIAa HA Yelly BO3a.
L1, L,o, ..., Lyi(km) - nmyxuHe IeoHHIIA Mpyre Ha KojuMa ce o0aBJba
Byda BO30Ba Ca 3alperom

Spot [lok km] - ykymau npeljenun kuomMeTpu pajsa BydHHX BO3MIIA HA
MMOTUCKHUBAKY TEITKUX BO30Ba Ha oapeheHoj neonuim npyre ca
TEIIKUM YCJIOBUMA By4e, a U3padyHaBajy ce o GpopMyiu:

[lok km]

pi

Spotszl'Lp1+Mp2'Lp2+...+Mpi-Lpi :Z_l:Mpi.L

My, My, .,

MMOTUCKHUBAaKka BO30Ba Ha oipe)eHUM peralijama Byde BO30Ba ca

M,,; - 6poj aHT@KOBaHMX BYYHHMX BO3MJIA KOJL

JOJaTHUM NOTUCKYjyhuM BydHHM Bo3uiiMa (MOTHCKUBANUIIAMA) Ha
Kpajy Bo3a, Tae ¢y Ly, Ly, ..., Ly (km) - mysxune neonuna npyra Ha
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4)

5)

KOjuMa ce 00aBJba Byua BO30Ba Ca ByYHUM BO3HIIMMA
MOTHUCKUBAINLIAMA

Srez [lok km] - ykymHu mpelheHu KujaoMeTpu BYYHHX BO3WIIA Y T3B.
pexxu (Tpa3HOj) BOXKILM, Kaga BydyHa BO3WJIA mpernase oapehene
JICOHMIIE HE ByKyhH BO3, a U3padyHaBajy ce 1o GpopMyu:

. lok km
Srez=Mpy -Lpy +Mpg-Lpg4 » o +My L= Zmri Ly | ]

M1, M,,, ..., M,; - OpOj aHT@KOBaHMX BYYHHX BO3¥Hla y peXH
(Mpa3HUM) BOKE-aMa pajiv Mpey3uMarma Byde KO HEKOT BO3a HITH MPH
MOBPATKY y CBOjYy JOMHIIMIIHY - MAaTHYHY jEAMHUILY Byde, OTHOCHO

MaTHU4YHH JIOKOMOTHBCKHU JCIIO

Ly1, Lyo, v, Ly [KM] - Ay’kuHe neoHUIIA IPYTE Y PEKU BOKEbAMA
BYYHOT BO3HJIA

Sman [lok km] - ykymuu npeljenun kumomerpu pajia ByYHUX BO3UIIA
npu o0aBJbamky MPYKHE U CTAHMYHE MaHEBPE T10 oJipeheHnM
CTaHUWIIaMa U JIeonMa JIy’X Mpyre, a u3padyHaBajy ce mno cieachoj

bopmymnu:

n
mi

n > M-T,
Sman =) My - Lyy; = = [lok km]

i=1 m

ZMmi 'Lmi :Mml'Lml+Mm2'Lm2+"'+an 'I—mn [IOkkm]
i=1

IITO MPEJICTaBJba YKYITHE pealn30BaHe JOKOMOTHUBCKE KUIOMETPE MPH
o0aBJbarby MaHEBAPCKOT pajia 1001jajy ce Ha Oa3u npepauyHaBamba

n
YKYITHUX YacoBa MaHEBapCKOT paja z M, T, YJOKOMOTUBCKE

i=1

KHJIOMETPE , [IPH YEMY:

e

Z Mumi* Tmi = Mm1 - Tt + M2 - Tz — =+ My - Tonn [lok cas]

=1

Npe/ICTaB/ba YKYIHE peali30BaHe YaCOBE MaHEBAPCKOT pajaa
M1, My, ..., My, - OpOj aHra)koBaHMX BYyYHHUX BO3UJIA HAa 00aBJbamy
MaHEBapCKOT pajia Mo CTaHWIlaMa Ha TIPy3U

Tin1, Tz, ) T [9ac] — 9acoBu Tpajama MaHEBapCKOT pana Byd. BO3.

L1, Lz, <y Lipi[KM] - pauyncku npehenu xunomerpu pajga
BYYHHUX BO3WJIa KOJ 0OaBjbama MaHEBapCKOT paja Koju ce 1olujajy

IpepayyHaBamkEM TAaKO IITO CE YACOBH Pajia ByYHUX BO3WIIA HA
MaHEBpHU NPETBApPajy Y JOKOMOTHUBCKE KUJIOMETPE Ha MaHEBPU IMPEKO
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koedurmjenta nperpapama Cm = 10 (lok km/lok ¢as) Ha cnenehu
Ha4yuH, 0 GopMyInu:

M_ T

n mi mi
Sman=> M, -L, ="2——— [lok km]

- C,
pu yeMy koeduiujeHT nperBapama Cm=10 uma 3HaUYeHE 1a je jenaH
yac MaHEBpE aJIeKBaTaH paay npehernx 10 JOKOMOTHBCKHUX
KHJIOMETapa BOXEb€ BydHOT Bo3HJIa Ha Byud Bo30Ba (1 lok Cas
maneBpe = 10 lok km - Boxxme).

Ha ocHoBy momataka u3 ciyxOeHux eBuacHuuja [69] uctpaxen je u yrBpheH
IperJies] MpocevHo npeheHe Kkunomerpaxke y nocmarpanom nepuoay 2008. - 2012. rogune 3a
IocMaTpaHe ceprje ByUYHUX BO3UJIa IITO ce Aaje y Tadbemn 21.

Tabena 21. Ilpoceune roaumme mnpeheHe KumoMeTpake
IMOCMaTpaHuX BYYHUX Bo3wia y mepuoxy 2008. — 2012. rogune
Ha JXenesnu Cpouje

Cepuja Il'onuna
JIOK. 2008. 20009. 2010. 2011. 2012
441 | 3693179 | 3667462 | 3766108 | 4549754 | 4692822
444 | 4338437 | 3554126 | 4027834 | 396952 | 339036
461 | 5686038 | 4847269 | 5099916 | 4074702 | 2519669
661 | 2202811 | 2211368 | 2411192 | 2092049 | 1809270
412 | 2855250 | 2361154 | 1905327 | 2099886 | 2502217
812 | 1141623 | 1284377 | 838858 | 968445 | 918896

W3Bop: [69]

N3 Ttabenme 21. ce youaBa nma je Hajpeha romumma mpeheHa KuioMeTpaxa y
nocmatpadoMm mnepuoay Ha JKemesuunu CpOuje um3BpiieHa ca JJokomMoTuBama 461, 3aTum
cnene nmokomotuBe 441, ma nokomotuBe 444, a HajMame ca JokoMoTuBama cepuje 661. On
MOTOPHHX BO30Ba HajBehy TrOAMIIbY KUIOMETPaXKy OCTBAPHIN Cy MOTOPHH BO30BH 412, U TO
BHIIICE HETO JIOKOMOTHBE cepuje 661 M HajMamy TOAMIIKBY KHIOMETPaxy OCTBAPUIU CY
mmHoOycu (cepuje 812).

5.4.1.2. Keanumamuenu noxkazame.pu paoa 6y4HUX 603uUid

KBanmutatnBHM mOKa3zaTeJbu pajJa BYYHHX BO3WIA MPEACTaBIbajy IOKa3aTesbe
KBaHTEeTa Kopumhema ByYHHX BO3MJIA Ca aCHEKTa HHUXOBE HCIPABHOCTH 3aTHM, HHXOBOT
Kopuinhemwa 1o BpeMeHy 1 Kopuinhema lbUXoBe BydHe cuie [37].

Ha ocHOBy KBaHTUTaTHMBHMX IIOKa3aTeJba paja H3pauyHaBajy ce€ KBAaJUTATUBHU
MoKa3aTesbl paja ByYHUX BO3WIA, O] KOJUX CY MOpPE] OCTAIMX 32 CBPXY HUCTPAXHBAKHA Y
nmpoOJeMaTHIIA OBOT pajia pejeBaHTHHU cliefehn moka3aTesbu:
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» TpoleHaT UMOOHIIN3Aallije BYYHUX BO3WUIIA,
» TpoceqyHo onTepeheme BydHHUX BO3UIIA U
» JHEBHO TpYame ByYHUX BO3HIIA.

1) Ilpoyenam umobunuzayuje eyunux eoszuna: p [%] mnpencraBba MpoOICHAT
HEHCIPaBHUX BYYHHX BO3WJIa W pa3MaTpa ce€ Kao II0OKa3aTrelb Ca acleKTa HhHXOBE
WCIIPAaBHOCTH, W ONTHUMH3AIM]E PACIOJIONKUBOCTH TPU YEeMy OJl YKYITHOT Opoja BYYHUX
Bo3mwia (Mgj), 6poj BydHHX Bo3ujia Ha ompaBkama (Mop) Tpeba na Oyne MUHMMalaH, a Ja
Opoj BydHHMX BoO3Wja crmocoOHuX 3a pax (Mr) Oyme makcumaniHo Mmoryhm. Ilpomenar
MMOOMIHM3allj€ BYYHHX BO3WJIA j€ TIOKA3aTesb KOJU yKa3zyje Ha TEXHUYKU HEHCIIPABHO CTAHE

BYYHHUX BO3UJIA.

[To3naro je ma aktuBHU ByuHH napk (Mia) nmpenacraBiba oHAj OpOj BYYHHX BO3HIIA ca
KojuM je Moryhe peanmuzoBaTu paa. MehyTuMm, y OBOM aKTHBHOM BYYHOM MapKy IOCTOjU
onpehen 0poj By4YHHX BO3MIJIA KOJH C€ PEaTHO HE MOTY KOPUCTUTH y ojpel)eHOM BpeMeHy, a
TO Cy OHa By4YHA BO3WJIa KOja Ce HaJIa3e Ha OJpXKaBamy M onpaBkama. [Ipema Tome, TpeHYTHO
HecrmocoOHa (MMOOMIKCaHa 3a paa) Cy U OHA By4Ha BO3WJIA KOja ce Hayla3e Ha KOHTPOJIHUM
nperyieInMa, peJIOBHUM U BaHPEIHHUM OIlpaBKama Mamer U Beher oOuma.

VY Be3u nmpenmer pa3aInuKyjeMo:

» TpoleHaT MMOOHMIIM3alHje Ha TeKyheM oJjp)KaBamky ByYHUX BO3HIIA,

» TpolleHaT UMOOWIN3alMje Ha MHBECTUITMOHOM OJIpKaBarmby BYUYHHX
BO3WJIA U

» YKyIlaH OpoIlleHaT UMOOWIN3alKje ByYHHX BO3HIIA.

IIpoyenam umobunuzayuje eyunux eozuna na mexyhem oopocasarby (Pro) NpeacTaBba
OJIHOC OpOjJHOT CTama BYYHUX BO3WJIA KOja c€ Haja3e Ha KOHTpoiaHHM mperieanma (MKp) u
BaHPEIHHM OIIpaBKaMa Mamer obuma, Tj. 4ekajy Tekyhy ompaBky (Mto) mpema OpojHOM
CTamky BYYHHX BO3MJIa MHBEHTAPCKOT BYYHOT mapka (Mia) u padyHa ce 1o oopaciry:

Mo _ Myp + M;
Maz' Maz'

Pto = 2. 100 [%]

[Tomro ce Tekyhe onpkaBambe ByYHHX BO3WJIA BPIIM y JENOMMAa BYYHHX BO3WJIA U
JEeIMHMIIAMa By4e, OBaj CE€ MPOIIEHAT Ha3MBa jOIII MPOIICHAT MMOOUITH3AIIH]E JeTMHUIIE ByYe.

Paouonuuxu npoyenam umobunuzayuje eyunux e6osuna (pr), NPEICTaBba OIHOC
OpojHOT CTaka BYYHHMX BO3WJa HAa PEIOBHUM ompaBkama (Mro), T3B. HHBECTHIIMOHUM
orpaBkama U Opoja By4HUX BO3WJIa Yy BaHpeIHUM omnpaBkama (Mvo) Beher o6uMa u ByyHHX
BO3MJIa KOja YeKajy oBe ompaBke (Koja y 30upy aajy: My, + Myo = My — yKyman 6poj BydHUX
BO3WJIa HA PEIOBHUM M BaHPEIHUM OIpaBKama) IMpemMa OpojHOM CTamy AaKTHBHOT

MHBEHTapCKOT ByYHOT TIapKa U padyHa ce 1o oopaciy:

_ Mryo 100 = M. 100 ' [%]

pr =
Maz' Maz
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Yrynuu npoyenam umobunuzayuje ucnpasnux gyunux osuna (Puk) MpeacTaBba 0THOC
OpojHOT CTama CBUX BYYHHX BO3MJIA y ONPAaBIM U Koja 4yekajy ompaBky (M,) 6e3 o03upa Ha
BPCTY OIpaBKe MpeMa OPOJHOM CTamy aKTHBHOT BYYHOT TapKa M padyHa ce 1o oopacily:

Mo Mrvo+Mo MFVO MO
puk:M 100 = L -100 [%]ZM—loo‘i‘M_thO:pr—i_ptO [%]

ai ai ai ai

OpnaBne mpou3wiIasy J1a jeé YKYIHU TPOIEHAT UMOOMIHM3allije BYyYHUX BO3HMIIA jeTHAK
30upy mpoleHaTa MMOOHIM3aIMje BYYHHX BO3WIA 10 OCHOBY MHBECTHIIMOHOT W Tekyher

oJIpKaBama.

2) Ilpoceuno onmepehere eyunux eozuna: Q [thuc.voz.] - mpencraBiba mpoceuHy
OpyTo Macy ontepehema BYYHHX BO3MIIA MPU BYYH BO30Ba, OJTHOCHO OPYTO Macy (TEXKHHY)
BO3a KOjy j€ JeTHO ByYHO BO3HJIO BYKJIO Y BO30BHUMA, a J00Hja ce 1o cienehoj popmMyu:

Zn:Qi'Li
Q: |zl
ZMiLiv

[t/vuc.voz.] rue je:

Z“Qi-Li [brtkm] — ykymHum Opyro By4HHM paj KOju Cy HM3BpIIMJIA PACIIOJIIOKUBA
i=1

By4YHa BO3WJIa Y IOCMaTPaHOM IEPUOAY BPEMEHA.

n
Z M.L, [lok km] — ykynHo u3BpiieH paj By4HHX BO3WIAa MCKa3aH y npeheHuM
i=1
KWJIOMETpUMa IIPU By4H BO30BA.
OsBaj mokasaresb MpeAcTaB/ba HHIANKATOP UCKOpuInhema BydHE CHJIE ByYHOT BO3MIIA
pu 4yemy Tpeba TeKUTH J1a onTepeheme BydHOT BO3uiIa OpyTO MacoM B03a Kojer Byde, Oyze
Tako oapeheHa 1a BydHa cuiia By4HOT BO3MIIa Oy/ie MaKCUMAalIHO HCKopuiheHa.

3) [nesno mpuarwe eyunux eoszuna Sd (km/Oam) - mpencTaBiba MOKa3aTesb THEBHE
KHJIOMETPaXXe BYYHHX BO3WJIA, OJHOCHO MPOCEYHO THEBHO Mpel)eHOr MmyTa BYYHOT BO3MJIA
Koju ce nobwuja mo cieaehoj hopmymu:

M i Li
. _ E_{k_m}
d M OaH

n

Z M, L, [lok km] — ocTBapen npehenu nmyt (Tpuyame) BydHHX BO3MIIA Y TOKY JaHa Ha
i=1

CBUM BYYHHUM peJaiujama.

M [iox naH] - 6poj TOKOMOTHBCKUX JJaHA PaJHOT BYYHOT IapKa KOjUMa Cy OCTBapEHU

JIOKOMOTHUBCKH KHUJIIOMETPU
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VY tabenu 22., nar je NpHKa3 KBAIMTATHBHUX IOKa3aTesba paja M Kopuirhema
MOCMaTpaHUX cepuja JIOKOMOTHBAa y By4HOM mapky JKenesnuue CpOuje 3a mocmarpaHu
Bpemencku nepuos o 2008.-2012. roaune [68]; [69].

Tabena 22. [pernea ocTBapeHNX KBATUTATUBHUX NIOKa3aTesba pajia ByYHHX BO3MJIA PAIHOT BYYHOT IMapKa
y nepuoxay 2008.-2012. rogune Ha XKenesuuiu Cpouje

Pen. ITokazarespu Cepuja l'oguHa Tlom.mpocek y
op. KBaJIUTETA paja Byd. Bo3. | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | mocMm. nepuony
441 332 | 289 | 258 | 229 | 287 279
1 [Ipoceuno onrepeheme 444 718 | 599 | 567 | 465| 501 570
' nmokomotuee Q [t/lok] 461 478 | 558 | 610 | 744 | 720 622
661 538 | 491 | 584 | 655 | 632 580
441 220 | 218 | 224 | 271 | 278 242
TTpoceuto AHeBHo 444 396 | 325 | 368 | 361 | 309 352
2 N — 461 294 | 251 | 264 | 210 | 129 229
sosina Sd [km/dan] 661 147 | 148 | 161 | 142 | 120 144
412 203 | 170 | 135 149 | 177 169
812 189 | 172 | 154 | 147 | 135 159
441 54 52 57 44 36 48,6
VYKyINHHU MpolieHaT 444 10 23 53 26 32 24,8
3 uMOOMITH3aIIHj e 461 36 43 47 48 65 47,8
' BYYHHX BO3WJIa Ha 661 62 58 51 59 60 58,0
HHUBOY rofuHe Py [%0] 412 65 71 59 65 59 63,8
812 59 60 61 60 62 60,4

HzBop: [68]; [69] ) Omnrepeheme MOTOPHUX TapHHUTYpa je Ae(UHICAHO KA0 CTAJHH Iapamerap KOju
MPOU3MIIA3H U KOH(PHUTYpaIMja ’bUXOBOT CacTaBa MPeABUEHUM PEIOM BOKILE

Ha ocHoBy momaraka u3 tabene 22., youaBa ce aa HajBehe mpoceuHo ontepeheme
uMajy JIokoMoTHuBe cepuje 461, a Hajmame sokomoTHBe cepuje 441. Hajsehe mpoceuno
JTHEBHO TpYame OCTBAPY]y JIOKOMOTHBe cepuje 444, a HajMame JIOKOMOTHBE cepuje 661.
Hajsehu npouenat nmoOuin3amyje Ha TOIUIIBEM HUBOY oA 63,8% MMajy el1eKTpOMOTOPHU
B030BH cepuje 412, 3atum mmHoOycu ox 60,4%, a o1 TOKOMOTHBA JIOKOMOTHBE cepuje 661
nMajy UMOOHIIN3alHjy poceyHo 58% Ha TOAWIIKBEM HUBOY Y TOCMAaTPaHOM METOTOAMIIEM
nepuony. Hajmamu npoueHar uMoOuin3anuje umMajy TUPUCTOPCKE JTIOKOMOTHBE cepuje 444
on 24,8% wako U TO HHje 3a/10BoJbaBajyhe.

5.5.  ¥YJjora By4YHOr napKa Ha TPAHCIIOPTHY CIIOCOOHOCT JKeJIe3HHULIe

OcHOBHa yJora >KeJIe3HUYKOT BYYHOT ITapKa UCIO0JbaBa CE€ y TOME LITO By4HAa BO3WJIA
omoryhaBajy gyHkmonucame caoOpahaja Bo30Ba 1 IITO 0J1 BUX 3aBUCH NPEe6O3HA OJHOCHO
mMpancnopmua CriocCOOHOCT JKEeNe3HUIIE.

Kenesnnia cBoje TpaHCTIOPTHE 3aJ]aTKE y BE3U MPEBOKEHA MyTHUKA U poOe 00aBsba
BO30BUMA.
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[To3nara je ummeHHIAa Aa je 3a caoOpahaj cBakor Bo3a Ha JKEJIE3HHYKO] TPY3H
nmoTpeOHO 00€30eIUTH BEeTOBY ByUy OJroBapajyhuM ByYHHUM BO3UIIOM.

Bo30Bu cy jkene3HHUKa MPEBO3HA CPECTBA KOjH CE CacToje M3 HHU3a KOoja, MPOIMHCHO
cacTaBJbeHUX M Mel)ycOOHO MOBE3aHNX M 3aKBAUYEHHX 32 BYYHO BO3WJIO PAJH OTHPABIbamka U
nymTama y caodpahaj u3 cranure.

Texwuna (Maca) Bo3mia (KoJia) Y BO3y KOj€ BYYHO BO3HWJIO By4e HE MOXE OUTH
Mpou3BoJbHA Beh ce 3a cBakM BO3 MOpa NMpOpavyyHABakEM TadHO OAPEANTH Kako OW ce
ocurypaiia 6e30eTHOCT BEeTOBOT KPeTama.

Jla 61 ce TO MOTJIO OCTBapUTH MOTPEOHO je 3a CBaKM BO3, IIPE€ HETO LITO CE MYCTH Y
caoOpahaj, ogpenuTu MepoaaBHy Macy (TEKHHY) KOjy CME UMATH.

Macy (TexxnHy) BO3a cauynibaBa Maca (TeKHWHA) CBUX BO3MIIa (KoJia) KOja Cy YBpIITEHA
y cacTaB B03a, 33jeIHO ca MacoM po0e OJTHOCHO MyTHHIIMMA y buMa. CorcreBa Maca BO3HIIa
Ha3MBa ce Tapa, a Maca poOe ¥ MyTHUKA HETO Maca. 30Up Tape U HETO Mace YNHU OPyTO Macy
(TesxrHy) BO3WIIa HA OCHOBY KOje ce yTBphyje OpyTo Maca (TeKHHA) BO3a KOja ce M3paxkaBa y
TOHaMa.

[Ipema TomMe yKymmHY OpyTO Macy Bo3a caunmbaBa 30up OpyTO Maca CBHX OHHX BO3HIIA
(koyra) Koja By4HO BO3HMJIO BYYeE.

3a moTpebe ekcIuloaTalMje XKele3HHYKor caoOpahaja moTpeOHO je YTBpAWUTH M
HOPMHPATH T3B. MEPO/IaBHY Macy M0 OCHOBY BHUIIIE€ OrpaHW4aBajyhux ycioBa u TO:

» 1o ocHoBY HajBeher gomymiTeHor 6poja Koja (0JHOCHO OCOBHHA) KOja MOTY OMTH
y cactaBy Bo3a uume oiapehyjy ayxuny Bosa L,(m) — 003upoM Ha KOPHUCHY
TYy>)KUHY KoJioceka — Ly(m) y cranuinama mickazaHy y METpUMa MpPU YeMy Mopa
outu L,<L..

» 10 OCHOBY CHTYpHOCTH KO4YeHa Ha HajBehem (MepomaBHOM) many (HaruOy)
npyre, Mpu 4eMy Mopa OWTH 3aJ0BOJBCH YCJIOB Ja T3B. CTBapHa KOYEHa Maca
(SKM) Bo3a ¢ 003upoM Ja KOYHY CHIIy BO3a Mopa OuTH Beha WM HajMambe
jenHnaka nmotpedbHoj koueHoj Macu (PKM) Bo3a npu yemy Mopa OUTH 3a10BOJbEH
ycnos na je PKM < SKM.

» TI0 OCHOBY CHTYPHOCTH Jia HE Jiohe 10 Kunama (packuHyha)Bo3a ¢ 003UpOM Ha
CWJIe Hampes3ama Koje MOTy u3apxkaBy ByuHH (Tersnehu) ypehaju BydHHX U
BY4YEHUX BO3Wja (KOJIa) HA MEPOJaBHUM (MaKCHMaJIHHM) OTIIOpHMa Ha TPY3H,
Mpu 4eMy Cujie YKYIMHUX Hampe3ama Teriehux (ByuHux) ypehaja xom Bo3a Ha
mepoaaBuum otnopuma (Fy,) MOpa OWTH Mama WM HajBUINE jeAHAKA CHIIH
jaunne ByuHux (ternehux) ypehaja Ha kumame (Fykg) mpu uemy mopa OuTH
3a/10BOJbeH YCIIOB: Fyo< Fikd, ¥ Ha Kpajy Mopea HaBeJECHUX yCIIOBa jOII j€ BaKaH
yCIIOB

» 10 OCHOBY BYYHHUX CIIOCOOHOCTH JTATOT BYYHOT BO3WJIa MCKAa3aH BYYHOM CHIIOM
MpU T3B. KPUTUYHO] (MHHUMAIIHO TPajHOj) Op3WMHU BYYHOT BO3WJA IO OCHOBY
KOje ce MOXe oJipetuTH Moryha BydeHa Maca By4HOT Bo3uJa 1o gpopmyinu [59]:
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Q- by

re je:
Fo(N) — ByuHa cuiia By4HOT BO3WIIA IIPU KPUTHIHO] OP3UHH

W,|(N) — yKyITHH OCHOBHH OTIIOP BYYHOT BO3MJIa 3a KPUTHUHY (MHHHMAJIHY TpajHY)
Op3uHy, IpH YeMy je:

Wy =w, - L[N]

Woi(N/t) — ocHOBHU crieruU9YHM OTIIOp BYYHOT BO3MJIA 32 KPUTHUYHY Op3UHY

L(t) — maca By4HOT BO3MIIA

imp(N)= ip-g(N) — MeponaBHu cneluUUHN OTHOP IIPYyTre HAa BYYHO] pelalije Bo3a
ip(%0) — MepoiaBHY OTIOp Ha MEPOJABHOM HAaruoy AaTe Mpyre UCKa3aH y MPOMIINMA
9=9,81 m/s® — rpaBUTALHOHA KOHCTAHTA (YOP3arbe 3eMIBHHE TEXKE)

Wok(N/t) — ocHOBHHM crierubUIHN OTIIOp Koja (ByYEeHHX BO3WIIA) y BO3Y 3a KPUTHUHY
Op3unHy

5.5.1. YrBphuBame mnorpeOHOr Opoja By4yHHMX Bo3mJa 3a oapehennm oOum
NPEeBO3HOT pajga

VYkonuko je Ha oapeleHoj mpy3u mo3HaT oOuM caobOpahaja rckazan y Opojy mapoBa
BO30Ba MOXE C€ H3padyyHaTu MoTpedaH Opoj BYYHHMX BO3WJIA 3a BY4y THX BO30Ba IO
cnenehem obpacity:

M, =k-N [vuéuc“n vozila]
rje je

My — Opoj ByuyHHX BO3WJIa 32 Bydy BO30Ba KOjU MPEICTaBIbA paoHu NApK BYUHHUX
BO3MJIa 0e3 KOHTPOJIHUX Iperiena

N — 6poj mapu Bo30Ba (jeian map BO30Ba CaJp>KH Ba BO3a)

K — koepuyejenm nompebe 8yunux 6o3una Koju ce u3padynana mno cieaehem odpaciy:

k=2 <4
24 >

y koMme O(Cas) — mpencraBjba T3B. MYHU 0Opm BYYHOT Bo3Wia 0€3 KOHTPOJIHHUX

nperiesia Koju ce u3padyHaBa 1o oopaciy:

0= \2/_L+tmat +tob (561S)
k
y KOME je:
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L(km) — nywHa ByuHe aeoHulle (penaimje) Ha K0joj Bo3 caodpaha
V(km/h) — komeprujansa Op3uHa Bo3a

tmat (Cas) — 3aapikaBare ByYHOT BO3WJIA Y MaTHYHOM [JICONY M CTaHUI[M MATUIHOT
aernoa

top(Cas) — 3amprkaBame ByYHOT BO3MJIA Y OOPTHOM JICTIOY M CTAHHUIIM OOPTHOT JIenoa

N — O6poj mapu BO30Ba, KOJU je jeMHAK Opojy M3IaTUX BYYHUX BO3HWJIA jep c€ W3
oOpacria 3a oOpT BY4HOT BO3WJIa BUIM Jla jeJHO BYYHO BO3WJIO 00yXBaTa Bydy JiBa
BO3a OJHOCHO jeiaH map Bo3oBa. To mojapazymeBa Bydy jeOT BO3a Y OJUIACKy U3
MaTHYHE jeJUHHIIE BydYe M APYror BO3a NpPH TOBPATKy W3 OOpPTHE Yy MAaTUYHY
JEIMHHUILY ByYe.

Ha ocHoBy BenmumHe OpyTO MPEBO3HOT pajia Mcka3zaHor y OpyroroHama (Qbrt) 6poj
BO30Ba CE M3pavyHaBa Mo oopacuy:

Qur

N :@ (vozova)

v

rje je

Qbrt(t) — xomuumHa ykymHe OpyTO Mace Kojy Tpeba npeBecTu y oxpeheHoM nepuoay

BpeMeHa
Q(t) — mepoaBHa mMaca Bo3a

€ — koe(urjeHT uckopumrhema Mace BO30Ba

&= QOStV S 1
Qn
rae je

Qostv(t) — ocTBapeba Maca Bo3oBa y u3BpIIeHky caoOpahaja
Qn/(t) — maca Bo3oBa mpeaBuljeHa 110 peIy BOKELE

Ny — mpeacTaBiba ycTBapu Opoj Bo3oBa koje Tpeba npesyhu Ha oapeheHoj penauuju y
onpeheHoM nepuoay BpemMeHa. AKO je TO Ha THEBHOM HHBOY OHJIa j€ TO JIHEBHH Opoj

BO30Ba 32 Koje Tpeda u31aTi noTpedHn Opoj ByYHUX BO3HIIA.

C o03upoM 51a y TOKY pajaa HW3BecTaH Opoj BYYHHMX BO3WIa ce Mopa Hahu Ha
KOHTPOJHHUM TperiieiuMa U TeKyhyMm ompaBkama TO ce yKynaH Opoj ByYHHX BO3WJIA paoHO2
napka (M) 3a Bydyy N mapu Bo3oBa (koju je jemHak N=N,/2) u3padyHaBa 1o cieaehem
oOpacy [43]:

M =M, + Mg, (vuc.voz.)

re je:
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M — notpeban 6poj BydHHUX BO3MJIA PATHOT IMapKa
My — notpeban O6poj ByyHUX BO3MIIA 32 Bydy BO30Ba

Mop — Opoj ByuHHX BO3MJIAa Ha OIpaBKama U MperieauMa KOju Ce€ HU3padyHaBa IO

obpaciy:

Mv'p

= VUC. VOzZ.
op 100 — p ( )

e je:
p(%) — yKynHU mpoleHaT uMOOWIIHM3alje Tj. HEMCIPAaBHUX BYYHHX BO3WJIa KOja ce

HaJlaze y paJroHUIlaMa U IEOUMa Ha Pa3HUM OIpaBKama

Cana ce Moxe yKynaH Opoj BYYHHX BO3WJIa PaJHOT MapKa M3padyHaTd 1o cieachem

oOpacity:

M =MV+M=MV 14— P (vue. voz.)
100—-p 100—-p

Ha oBaj HauMH je Wcka3aH yTHIA] KBaJUTETa OJpXKaBaka BYYHHX BO3WJIA KOJU CE
orjeaa Kpo3 MpoIeHAT HUXOBE MMOOWIIM3AIM]e KOJU MPEJCTaBJba €JIeMETapHU TOKa3aTelb
BUXOBE CKCIUIOATAIIMOHE MOY3JaHOCTH W PACHOJIOXKHBOCTH pajia. YKOJIHMKO je TpOIeHAT
MMOOMIH3allMje ByYHHUX BO3WJIA MamH TO je 3a oApeheHn obum pama morpedaH Mamu Opoj
BYYHHUX BO3UJIA Y PaJHOM IMApKYy.

N3 nperxonanx hopmyna norpedan Opoj ByYHHX BO3HMIIA 32 Bydy BO30Ba jJeTHAK je:

M ZLp (vué. voz.)

\"
1+ ———
100-p
OJIaKJIe C€ BHJM Ja Ca MamHUM MPOIEHTOM HuMoOunu3amnuje mMmahemo Behu Opoj

BYUYHHUX BO3WJIa 3a Bydy BO30Ba U3 nocrojeher pagHor napka By4HUX BO3UIIA.
5.5.2. ¥YTnuaj By4yHux Bo3uJjia Ha npeBo3Hy Moh ikene3nunue

Byuna Bo3nia mpezacTaBibajy jenaH ol IIaBHUX (hakTopa MpeBo3HE MOhH Kele3HuIe
KOjH C€ UCIT0JbaBa Kpo3 BbUXO0B Opoj Y paJIHOM BYYHOM IapKy

IIpeBo3na Moh Heke mpyre ce U3payyHaBa y KOJIWYMHUA OpYyTO-TOHA WJIM HETO-TOHA
KOj€ ce MOT'y IIPEBECTH Y JeJMHHUIIN BpeMeHa (yoOuuajeHo je Ha JIaH).

[IpeBo3na moh (P) uzpakena y OpyTo TOHamMa Ha J1aH U3padyHaBa ce Mo o0paciy:

P=n-Q (brt/dan)

NI

P=n-g-Q (nt/dan)
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Q,

. g=—2<1 )
y HETO TOHAaMma Ha JIaH TJe je Q - IITO TpeACTaB/hba KOS(HUIIMJEHT OTHOCA

HeTo Mace Bo3a Qn(t) u 6pyTo mMace Boza — Q(t).
Ha HuBoOy jenne rojune TeopeTcka npeBo3Ha Moh Ha oapelheHoj Mpy3u H3HOCH:

P =365-n-Q (brt/dan)

OJTHOCHO
P=365-n-&-Q (nt/dan)

N — mpencTaBjba Opoj BO30Ba KOJU C€ MOTY IPOIYCTUTH Y TOKY jeIHOT jaaHa (3a 24
gaca) Ha oapel)eHoj mpy3H.

CrBapna nnu kopucHa npeBo3Ha moh (Psy) mpyra no6uje ce mo obpaciy:

P=365-n-¢-Q (brt/dan)

OJJTHOCHO

P=365-n-¢-¢-Q (nt/dan)

¢ — KoepHIMjeHT ucKopulthema mponycHe Mohu mpyre.

Bennumna mpeBo3He Mohu ofpelheHe mpyre y 3aBUCHOCTH OJ  BEIHYHHE

pacrnosioxuBor pagHor BydHor napka (P) oapehyje ce mo obpaciy [37]:
M-S-m-p,

Ll-a)

P = (nt/dan)

e je:

M — Opoj BydyHHX BO3WJIA PAJHOT BYYHOT IMapKa Koja pajie Ha py3u

S (km/dan) — mtHeBHO Tpyame BYYHUX BO3HIIA

m (kos1a/V0z) — mpoceyan O6poj KoJia y BO30BUMaA

Pa(t/kol) — mpoceuno muHamuuko onrepeherme Koma mpu BOKIGH Y TIPEBO3Y

0. — KOS(UIHjEHT MPA3HUX BOKEHH KOJIA.

L(km) — qy»xuHa mocMaTpaHe mpyre.

N3 npenxomuux penanuja Mpou3uiiazu Ja je KoeHIujeHT moTpede BYYHUX BO3HIIA
jeaHak oHOCy Opoja By4HHMX BO3MJIA 32 Bydy BO30Ba M Opoja mapu Bo3oBa y caoOpahajy mro
ce McKazyje oopaciem:

M,
N

Takohe U3 npeTxomHUX penanuja UMaMo Ja ce Koe(UujeHT noTpede By4HuX BO3HIIA

K =

MOJKE MCKa3aTh y Pa3BHjE€HOM OOJHUKY:
_ i _ 2L + Tmot +Tob _ L + Tmat +T0b
24 24V, 24 12V, 24
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Ako apyru wiaH mnpenxonHe ¢dopmyne 00eneXHMMO Ja MpeAcTaB/ba KOHCTAHTY:

_T + T,

mat

24

OHJa ce KoepUuIMjeHT TNoTpede BYYHHX BO3MJIA MOXKE HCKa3aTH Kao JIMHeapHa

C

¢dyHkuuja y o0nuKy
L
12V,

K= +C

KOja je rpaduuKu MpeACcTaB/beHa Ha CITUIH 24.

K=(L/12V,)+c

—  L(km)

Cnuka 24. Koeguyujenm nompebde 8yunux 03una y 3a8UCHOCMU 00 OYiCUHe 8yuHe peaayuje

Ca craHOBMIITA pallMOHANIM3ALIM]E M ONTUMU3AIMje Kopullhema ByYHUX BO3WIIA MO
ycnoBoM fAa cy ByuHe penauuje (L) ynampen yrBpheHe koe(UIMjeHT MOTpeMe BYYHUX
BO3WJIa TUPEKTHO MPOMOPLMOHATIHO 3aBHCH Off KOMepIHjanHux Op3uHa caoOpahaja Bo3oBa
Vi(km/h), kao u on BemuunHe C=(Tmut+Top)/24 - koja mpencTaB/ba YKYIIHO BpeMe
3aJpKaBamkba ByYHUX BO3WJIA Y MATUYHUM U OOPTHHUM JIeTIOMMa U3BPIIHKX jeIMHUIIA By4e, a
he BenmunHa xKoedunujeHTa MOoTpede ByUHUX BO3MIIA 32 YHAIpe. YTBpleHe NyKWHE BYUYHHUX
penaiyja 3aBHCUTH y IPBOM Py O]l BPeIHOCTH KOoMeplHjaiaHe Op3uHe caoOpahaja Bo3oBa
Vi(km/h) a 3atum ox koHcTaHTe C=(T pmatt Top)/24.

N3 mperxogHux penaryja MpoW3UJIa3H 1a c€ MUHUMU3aIMja Koeduiujenta notpede
BYYHUX BO3WJIa MOXE OCTBAapUTH aKO C€ TIOCTIKE MaKcHMMaiHa Moryha BpemHOCT
KoMepuujamHe Op3une caodpahaja Bo3una Vi(km/h) u mro kpaha BpeMeHna 6aBbeha BydHUX
003miIa y MAaTUYHUM U OOPTHUM jJeIMHULIAMA BYYE - T mattTop (HAC) MITO c€ MOXKE MCKA3aTH Y
00JHKY:

V, = max;

K — min, 3a .
+T,,)— min

(T

mat

Ca craHoBHUINITAa palMOHANM3AIMjEe M ONTHMH3AIMje KOpHUIIThema BYYHHUX BO3MJIA
NpoM3MJIa3H Ja ca HUCTHM OpojeM pacmojOXMBUX BYYHHX BO3WJIa 3a Bydy Bo3oBa (M)

MOXEMO U3BPIIMTH Bydy Beher Opoja mapu Bo3oBa Npyax IITO ce J00Mja U3 peranuje:
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N = M, (pari vozova)

min

TO 3HAY¥ NMPU MUHUMHU3UpakyKoeUIjeHTa oTpede ByYHUX BO3MJIa, a TUME he ce

M3BPIIATH U Behn 00MM MPeBO3HOT pajia Ha KEIC3HUUKO] MPEXKH.

OBuM je moka3aHa yjora W 3Haudaj BYYHOT TapKa Ha OCTBapuBame Moryhe BeaudmHe

o0rMa IPEBO3HOT pajia Ha JKEJIC3HUIIH.
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6. METOJOJIOI'NJA U IIOKA3ATEJ/bU 3A OLHEHY
PACHOJIO)KUBOCTHU PAJIA BYUHOI TAPKA U KBAJIUTETA
OYHKIUOHUCAIBA CAOBPARAJA U BYYE BO30OBA

6.1. HuaukaTopu 3a olleHy TEXHHYKOI CTalkha ByYHHX BO3MJIA

TexHWYKO cTamke BYYHHX BO3WJIA jelaH j€ O] BeoMma 3HavyajHuX (akTopa HUXOBE
MOY3AaHOCTH U PACIOI0KHBOCTH pajia. 3a HHIUKATOPE MmocTojeher TEXHUUKOT CTamba BYYHUX
BO3WJIA CITy’Ke HaM oJipel)eHe KapaKTepHCTUKE CTakha ByYHHX BO3HJIA.

Kao ocnosnu unoukamopu 3a oyeHy mexHuuyKo-eKCHIOAMAYUOHO2 CMarbd BYYHUX
BO3MJIA, MOT'Y HaM MOCIYXHUTH cleehe TeXHUYKO-EKCIII0ATallMOHE KapaKTePUCTHUKE:

» OpOjHO CTamke M TEXHUYKA CTPYKTYpa BYYHHUX BO3WIIA,

CTapoCHA CTPYKTypa BYYHHX BO3HJIA,

WHTCH3UTET KOpUIIThemha ByYHHX BO3HIIA,

MMOOMIH3allja BYYHUX BO3MIIA,

CIOCOOHOCT BYYHHX BO3HJIA 32 JI03BOJbeHE Op3uHE caoOpahaja,
OIPEMJbEHOCT BYYHOT BO3MJIa CUTYPHOCHUM H 3alITUTHUM ypehajuma u

VV V V VYV

KapaKTepUCTUKE OJIp’KaBamba ByYHUX BO3UJIA.

6.1.1. BpojHo cTame U TEXHMYKA CTPYKTYPa BYYHHX BO3HMJIAa

VY Toky 2012. ronune Kenezuune Cpouje cy pacrosaraie ca yKymHo 433,5 BydyHUX
BO3WJIa CBUX BpPCTa KOja C€ BOJIE Y MHBEHTApCKOM TapKy, ox vera je oo 181,5 umu 41,87%
€JIEKTPOBYYHUX Bo3wia M 252 wnm 58,13% nusen BydyHUX BO3MIJIA PA3IUYUTHX cepuja, ca
YKYITHOM HMHCTaiaucaHoMm cHarom ox 888181 kW [56].

Y WHBEHTApCKOM BYYHOM TMapKy, €JIEKTPOBYYHHUX Bo3mwia Owio je: 38,5
EJeKTPOMOTOPHHUX BO30Ba (jemHe cepuje) W 143 enexTposiokoMoTHBE (TpH cepuje). Y
WHBEHTApPCKOM BYYHOM IMapKy OJf YKyImHOT Opoja AW3en BYYHHX BO3Wja, Owmiio je: 63 ausen
MOTOPHHUX BO30Ba Ca YETHPHU paznuuuTHE cepuje u 189 nuzen JOKOMOTHMBA ca jelaHaecT
paznuuuTHX cepuja [67].

VY oBoMm geny pana aHanusupahe ce OpOjHO CTamke M TEXHHYKA CTPYKTypa BYYHHX
BO3WJIa U3 BLUXOBOT ITOCMaTpaHor y3opka Ha XKenesnuuu CpoOuje.

VY OKBHpY YKYyIHOT Opoja €IeKTPOJIOKOMOTUBA Y AKMUBHOM UHBEHMAPCKOM NAPKY
nMa 129 n1okoMoTHBa, O KOjUX je:

» 46 nokomotuBa cepuje 441 ca yKymHOM MHCTaJIMCaHOM cHarom ox 177560 kW,
» 30 noxkomotuBa cepuje 444 ca ykymHoM HHCTanMcaHoM cHarom ox 115800 kW,
» 53 noxomotuBe ceprje 461 ca ykymHOM MHCTanMcaHoM cHarom o 270300 kW.

CBe ce oOBe JIOKOMOTHBE YHOTpeOJhbaBajy 3a Bydy y NYTHHYKOM U Y TEPETHOM
caoOpahajy Ha cBUM eleKTpUPUITUPAaHUM TIpyrama.

160



VY okBHUpPY YKyHmHOT Opoja €JIeKTPOMOTOPHUX BO30Ba y AKTHMBHOM HHBEHTapCKOM
napky Ouio je:

25 rapuutypa cepuje 412 ca ykynHoMm uHctanucaHoM cHarom ox 34000 kW, koje cy
ce KOpPHUCTWJIE 3a By4y JIOKaJHMX BO30Ba M3 IYTHUYKOT caoOpahaja M BO30Ba y CHUCTEMY
,,DEOB03a* 3a MPUTPaCKU U IPaJCKH MyTHUUKH caoOpahaj Ha moapyyjy beorpana.

VY OKBUpPY BYYHOT MapKa JU3e] JIOKOMOTHBA, MHBEHTAPCKHU MapK TU3EN eNEeKTPUIHUX
JOKOMOTHBa cepuje 661 u3HOCHMO je YKymHO 65 JoKoMOTHBa, oJ Kojux je Owmio 31
nokomotuBa moncepuje 100 u 34 noxomotruBe moxacepuje 200 [68]. V akTuBHOM
MHBEHTAPCKOM IapKy OMJIO je yKynHO 37 JIokoMOTHBa cepuje 661, a mokomoTuse cepuje 661
NpeaCTaBibajy Bojaehy cepHjy y BYYHOM MapKy JAM3eN JIOKOMOTHBA jep Cy IpeMa CBOjoj
YKYITHO MHCTaNMcaHoj cHazu of 94510 kW u ByuyHUM CIOCOOHOCTHMA, HAMEH-EHE 33 BYUYy
MYTHUYKUX ¥ TEPETHUX BO30BA HAa CBUM HEEJEKTPU(HLIMPAHUM MpyraMa Koje y MOoriieny CBoje
HOCHBOCTH JIONYIITjy HUXOBO KopHIIheme. YKyIHAa MHCTAJMCaHa CHAara y BYYHOM IapKy
JIOKOMOTHBA ceprje 661 n3nocuia je 53.798 kW.

Hamme, cBe IOKOMOTHBE, IMOpE] TEXHHYKO-EKCIUIOATAIIMOHUX KAapaKTEPUCTHKA KOje
W3HCKYje HhUXOBAa OCHOBHAa HaMEHAa, MOpajy y TOIVIEAY CBOJUX OCOBHMHCKHX omTepehema na
oJiroBapajy u ocoormHama mpyra (y moryieny onrepehema mo ocoBuHu u onrepehema 1mo 1y>kHOM
METpy) Ha KOjiMa BpIle Bydy Y YCIOBHMA BOXKI-E M caoOpahaja Ha mpy3u.

On ykymHOr Opoja MHBEHTAPCKOT TapKa O] 25 TapHUTYypa IU3ell MOTOPHUX BO30Ba
cepuje 812 y akTHBHOM MHBEHTapCKOM IapKy OHJIO je:

22 rapautype [68] mmHOOYyCa ca yKyHO MHCTATMCAHOM cHarom o 2490 kW.

Jluzen MOTOpHH BO30BH cepuje 812 xopucte ce 3a opranuzainujy caodbpahaja u Byuy
JIOKAJTHUX IYTHUYKUX BO30Ba Ha HEeNEKTpU(UIMpaHUM IpyraMa Ha MOJpPY4jy CeKLuja 3a
By4y B0o30Ba 3pemwanut, Cydoruna u Hum.

6.1.2. Crapoct ByYHHMX BO3HJIa

CrapocT ByyHHX BO3MJIA yTHYE HA HUXOBO YKYITHO CTamk€ Kao M Ha CTambe KJbYUYHUX
KOMIIOHEHTH KOje Y TOKY OJIp’KaBama HUCY 3aMEHhUBaHe HAa ByYHUM BO30BHMA.

PagHu Bek By4HUX BO3WJIA j€ OrpaHHuYEH, OUII0 BUXOBOM MOPAHOM HCTpOIIeHOmhy
300r TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOT Mporpeca, 0o (GU3NYKOM UCTpOIIeHOIINY BUXOBUX JEJI0Ba
ycne BEJIMKOT MHTEH3UTETa Kopuiihema, Kao M yciie[ HEeaJeKBaTHOT CHCTEMa HHXOBOT
OJIp’KaBamba.

Pagau Bexk By4HHMX BoO3wia ojpeljyje ce Ha OCHOBY 3aKOHOM IIPOIMCAHE CTOIE
amopTH3alyje, Koja 3a eJIEKTpUYHA U Tu3e] eIeKTPUYHA By4Ha BO3uJIa N3HOCH 6% ma 1o TomM
OCHOBY IIpe€Ma HaIllMM MPONUCHUMA PaJHU BEK TOCMAaTPpaHUX BYYHUX BO3WjIa Ou u3Hocuo 16,6

roauvHa.

Mebhytum, Kpo3 cucteM OOHaBJbama JEJIOBa U OECIPEKOPHOI OJpXKaBamba BYYHHUX
BO3UJIA, FHUXOB €KOHOMUYHM DaJHU BEK, WM T3B. €KCIUIOATAL[MOHM BEK BYYHHMX BO3MIIA,
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npema npenopykama UIC-a je 3HaTHO AyXU Tako Ja 3a eIeKTpUYHE JIOKOMOTHBE U3HOCU 35
TOJIMHA, a 33 JU3e] eNeKTPUYIHE JIOKOMOTUBE cepuje 661 m3nocu 40 roauHa.

[Ipenopyuenu Bek npema UIC — 3a enekTpoMoTOpHE BO30BE M3HOCH 25 TOJUHA, a 3a
mmHoOyce 20 ronuHa.

Ha kpajy 2012. roguHe ucTpakeHa je Ha 0a3M pPacHOJIOKHBHX H3BOpa IpOCeuHa
crapoct [67]; [68] ByuHuX Bo3mIa mocMaTpaHUX cepHja, pHKa3aHa je y Tabenu 23.

Tab6ema 23. IIpoceuna crapocT Byunux Bo3mia Ha JXenesnuru Cpouje y 2012. roqunu

Bpcra Cepuja ByqdHHX [Ipoceuna crapoct

BYYHUX BO3WJIA BO3MJIA BYYHHUX BO3WJIA Y TOJJMHAMA
441 38,3
EnexTponokoMoTHBE 444 6,5
461 36,6
Jlu3zen eaekTpuyHe JOKOMOTHBE 661 48,8
EnexTpo MOTOpHH BO30BH 412 27,5
Jlu3en MOTOpHHU BO30BH - IIMHOOYCH 812 50,8

W3Bop: [67]; [68] *) - cTapocT je pauyHaTa HAKOH U3BpIICHE MOIU(DHKALINjE B PEKOHCTPYKITH]€E
nokoMoTHBa cepuje 441 koje cy a0 Taga 6une crape 42,3 roauHe.

W3 nopmaraka gatux y tabenu 23., BUIU CE /1a CTApOCHA CTPYKTypa KOJ MOCMAaTPaHUX
BYYHHMX BO3HMJIa CBUX CE€pHja HU]j€ 3a/10BOJbaBajyha 300T BHMXOBE BEJIMKE CTAPOCTH.

W3 mpukazaHuX CTaTHCTHYKHUX ToJlaTaka y Tabenu 23., BUJIU C€ J1a j€ CTAPOCHO CTarmbe
CBHUX BYYHUX BO3WJIa BeOMa HEMOBOJbHO jep uM je mpema UIC-u, ucTekao mpenopyvdeHu
€KOHOMHUYHHU paJHU BEK KOJ Iu3e] MOTOPHUX BO30Ba (IIMHOOYyca) U AU3EN EIeKTpUYHE
JIOKOMOTHBE 661, oK je u Ko oxapeheHor Opoja eNeKTPUYHUX JIOKOMOTHBA U CICKTPUIHHUX

MOTOPHHUX BO30Ba MPEMIOPYUYCHH PaIHU BEK UCTEKAO WM j€ Ha TPAaHHILIM UCTHULIAMbA.

OBako HEMOBOJbHA CTAPOCT MOCMATPAHUX BYYHUX BO3WJIA YTHUE HAa YKYIHO CTame
IbUXOBE PaJIHE CIIOCOOHOCTH U PACIIOIOKHBOCTU Ka0 M HA CTamke KIbYYHHX JIEJIOBa KOjU CY
OWTHH 32 BUXOBY (DYHKITMOHAITHOCT.

6.1.3. NmoOuam3aumja By4YHHX BO3MJIA

HMmo6min3anyja BydHUX BO3MWJIA TMPEJCTaBJba CTONY HUXOBE HEUCIIPABHOCTU YCIIEH
HACTaHKa Pa3HUX KBapoOBa HA HbUXOBHUM JIEJIOBUMA.

HMmoOmiincaHo ByYyHO BO3MJIO HHUjE y CTamy pagHE CIIOCOOHOCTH, T€ y TOM IOTJIeNy
NPOIEHAT MMOOWIIHM3alMje NPEACTaB/ba EJIEMEHTAPHU HHIUKATOP HUXOBE I0Y3/1aHOCTH,
OJHOCHO CTENEH HHXOBE TEXHHUYKE HCIPABHOCTH, Ka0 M HA OApa3 HHXOBOT YKYIHOT
TEXHUYKOT CTarba, PacIloJIOKUBOCTHU U MOY3JaHOCTH Y paay.

VY panwmje nmatoj tabenu 22. mpkaszaH je meroroaumimu nepuoa ox 2008. mo 2012.
roAnHe, 30MpHU Tperiiel paclojioKUBOT CTamka IMOCMAaTPAaHUX JIOKOMOTHBA Ca YKYIHHM
MIPOIICHTOM BUX0BE MobuIn3anuje [68].
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W3 npernena nator y Tabenu 22., yoyaBamo Ja je YKYITHH IPOIIEHAT UMOOMIN3aLHje
BYYHHUX BO3MJIA KOJI CBHX MTOCMAaTpPaHUX CEpHja BPJIO BUCOK, IITO 32 COOOM MOBIAYH HUXOBO

HCKJbyUeHe U3 caoOpahaja.

Hajpehu mnporieHar wmoOunuzanuje WMajy MHUHOOYCH, €IEKTPOMOTOPHU BO30BH,
EJIEKTPOJIOKOMOTHBE cepHrje 461 u mu3en eleKTpudHe JIOKOMOTHBE cepuje 661 ca TpeHaom
noBehama. Ca HajMambUM, MAaKO HE3aJ0BOJbaBajyhuM mporieHTOM MMOOWIM3aIHje cy Ouse
TUPUCTOPCKE EIEKTPOTOKOMOTHBE cepuje 444,

6.1.4. WuTeH3uTeT Kopumhema By4YHHX BO3HJIA

BpyTo By4HHM paj KOju HEKO BYYHO BO3MJIO HM3BpIIaBa MpPHU IPEBO3Y, MPEACTaBIba
jelaH o]l MHAMKATOpa Hampe3ama KojuMa je Ouiia U3JI05KeHO, T€ TaKO HHAUPEKTHO yKasyje u
Ha CTame y KOME C€ BYYHO BO3ZHMJIO MOXKE HAJA3UTH MPU HOPMAIHHAM OKOJHOCTHMA TOCIE
TaKBHX HaIpe3ama.

Otyna Ha cTambe ByYHHX BO3WJIA CBAKAKO YTUYE M MHTEH3UTET BUXOBOT KOpHIIhema,
jep y mporecy paga ca BYYHHM BO3WJIMMa HCTOBPEMEHO C€ BPIIA W IPOIEC FHHXOBOT

(GU3MYKOT TPOLICHA U 3aMapama MaTepHjaja.

Kao pesynrar ucTpaxkuBama pacroioxuBux wu3Bopa [68]; [69], y Tabemn 24.,
NpUKa3aHu Cy TJIaBHU IOKa3aTeJbu MHTCH3UTEeTa Kopuinhema pajHOr mapka MoCMaTpaHUX
cepuja nokomoTuBa Ha JKenesumuu CpOuje 3a meroromummu nepuoa ox 2008. mo 2012.
TOJIMHE.
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Tab6ema 24. [TokazaTespul HHTCH3UTETa KOPHIThEeHha JIOKOMOTHBA IIOCMATPaHUX CEpHja y IEPHOTY
2008. - 2012. ronune Ha XKenesnunu Cpouje

Iloxazarempn

3. 4, 5.
Fomne | Cepra | oo | erpaam | Tosewe | Moo | Thoesmn | o
oo | s | g | o | Tomne | ST
Qo) | e llan) | "o | peseons |0 | Q1IN
441 1227552,3 3693179 220 8940 107280 332
2008 444 31149247 4338437 396 11730 140760 718
' 461 2720982,9 5686038 294 11160 133920 478
661 1185905,3 2202811 147 4410 52920 538
441 1060907,5 3667462 218 6540 78480 289
444 2130679,3 3554126 325 9750 117000 599
2009. 461 2704766,0 4847269 251 7530 90360 558
661 1084755,3 2211368 148 4440 53280 491
441 972457,0 3766108 224 6720 80640 258
444 22837574 4027834 368 1140 132480 567
2010. 461 3112835,1 5099916 264 7920 95040 610
661 1407651,6 2411192 161 4830 57960 584
441 1313284,7 4549754 271 8130 97560 229
2011 444 1847654,7 3969520 361 10830 129960 465
' 461 3032804,7 4074702 210 6300 75600 744
661 1369601,3 2092049 142 4260 51120 655
441 1347395,4 4692822 278 8340 100080 287
444 1699683,3 3390360 309 9270 111240 501
2012. 461 1815684,5 2519669 129 3870 46440 720
661 1143943,1 1809270 120 3600 43200 620

HU3sop: [68]; [69]

W3 nmonaraka u3 tabene 24., youaBa ce Aa cy HajBehw OpyTro By4yHHM paja oOaBibaje
JIOKOMOTHBE cepuje 461, a HajMamH JIOKOMOTHBE cepHje 661.

ITo ucroj Tabenu Hajehe MpoceyHO THEBHO TpUamke MMaje Cy JIOKOMOTHBE CEpHje
444, a HajMame IOKOMOTHUBE cepuje 661.

Ha ocHOBY ucTpakuBama pacrnonoxuBux usBopa [68]; [69], y Tabenu 25. npukazanu
Cy TJIaBHU MMOKa3aTe/bl MHTCH3UTETa KOpUIINekha MOTOPHUX BO30BA MOCMATPAaHHUX CEpHje Ha
Kenesuunm CpOuje y neroroguimeM nocmarpanom nepuoay 2008.-2012. roaune.
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Tabema 25. I'maBHM moKa3aTe/b MHTCH3UTETa KOpHUIThela MOTOPHUX BO30Ba 3a

2008. - 2012. roguue

nepuo

[Tokazarespu
4. IIpoceuHo
. . Yieynwo 2. VxynHo 3. Ilpoceuno [IpeTpYaHu >- Ipocerrin
To INHE Cepl/lja OCTBapCHU npeljert JHEBHO KHTOMETpH KHJIOMETPH
OpyTOTOHCKH TOJMIIE 110
KUJIOMETPH TpYame MECEYHO I10
KITTOMETDH [km] [km/dan] MOTOPHOM BO3Y BYUHOM BOSHILY
(000 brtkm) [km/voz] ropumse [Kkm/god]
412 729797,5 2855250 355 10050 120600
2008.
812 38414 4 1141623 142 4260 51120
2009 412 604254,1 2361154 259 7770 93240
. 812 40330,8 1284277 160 4800 57600
412 486622,0 1905327 209 6270 75240
2010.
812 27009,5 818858 102 3060 36720
412 537088,7 2099866 230 6900 82800
2011.
812 32256,4 968445 121 3630 43560
412 640245,8 2502217 274 8220 98640
2012.
812 30513,1 918896 114 3420 41040

Uzeop: [68]; [69] *IIpoceyno ontepeherme MOTOPHHMX BO30Ba je CTaHAAPAM30BAHO KPO3

CTaJTHy KOH(QUTypaIyjy lUXOBOT CacTaBa.

6.1.5. OnpemM/beHOCT ByYHHMX BO3HJIa CHTYPHOCHUM M 3aIUTUTHUM ypehajuma

IIpema onpendama 3akoHa O oOcHOBaMa Oe30€IHOCTH >KeJle3HHWYKOor caoOpahaja,

JIOKOMOTHBE MOPajy UMaTH cieneha Tpu oCHOBHA CUTypHOCHa ypehaja:

1) ypehaj kouTposie OynHocTH MamuHOBOhe (OYIHUK);

2) ypebhaj 3a perucrpoBame Op3uHe (Op3uHOMEpe) KojuMa cy o0Oe3beleHa cBa ByuHa

BO3HIIA;

3) ypehaju ayromarcke Ba3aylIHE U pyyHe KOYHHULIE, KOj€ CY Yy AeJoBamky MelycoOHO

HC3aBUCHU.

CBe soKOMOTHBE MocMaTpaHux cepuja: 441, 444, 461 u 661 cy omnpemibeHe CBUM

HaBeleHUM curypHocHuM ypehajuma. Ca ayto-cron (AS) ypehajuma - 3a ayToMaTCKo

3aycTaBJbambe BO3a, OJIHOCHO JIOKOMOTHBE IPEJl CUTHAJIOM KOjH IOKa3yje /1a je Aajba BOXKHba

3a0pameHa, CBe IOCMaTpaHe JOKOMOTHBE cy oOe30eheHne, anu 3a (DyHKIIMOHHCAHmE OBUX

ypehaja Mopajy u mpyre OMTH ompemJbeHe MPYKHUM JAeJIoM ayTo-cron ypehaja, a Hamie

HeenekTpuduupane npyre Hemajy TakBe ypehaje, Te TakBu ypehaju KoJ OBUX JOKOMOTHBA

cepuje 661 Hucy y cramy QyHKIHOHAIHE yroTpeoe.
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OcuMm HaBeZeHUX ypehaja, cBe mocMaTpaHe JIOKOMOTHBE Cy onpeMJbeHe U ypehajuma
3a MPOTUBIIOKAPHY 3AIITUTY, a IU3€J JOKOMOTHBE U ypehajuma 3a 3allTUTY O MperpeBama
IM3€]1 MOTOpa U IIpeKoMepHoT Opoja o0pTaja Iu3en MoTopa.

Ocum HaBeneHux ypehaja, onpehenn 6poj enekrponokomotuBa cepuja 441, 444 u 461
ONpeMJbEH j€ paauoucredepckuM ypehajuma, a ocrane ce Hamaze y (asu mpumpeme 3a
yrpaamy oBux ypehaja. MortopHe rapautype cepuje 412 u 812 omnpemibeHe cy ypehajuma
Op3uHOMepa U ypehajuma ayromarcke Ba3IylIHE KOYHHIE KOjU Cy Yy AenoBamy MmelycoOHO

HC3aBUCHU.

6.1.6. CnocodHocT By4YHHX BO3UJIa 32 HajBehe 103Bo/beHe Op3uHe caodpahaja

Crame ByYHHMX BO3WJIa y TOIJIENY HHUXOBE CIIOCOOHOCTH 3a HajBehe MOIyIITeHE
Op3uHe caoOpahaja je BakaH IOKa3aTe/b HUXOBOT YKYITHOT TEXHUYKO-CKCIIOATAI[HOHOT
cTama, (QYHKIIMOHAJIHE W TPAHCIIOPTHE crTOCOOHOCTH. EnexTpuune tokoMmoTuse cepuje 441 u
461 cnocobue cy 3a OpsmHe caoOpahaja mo 120 km/h, mok cy snokomotuBe cepuje 444
criocoOHe 3a 6p3une o 140 km/h.

Cse noxkomoTuBe cepuje 661 cy TexHHYKH criocoOHe 3a HajBehe M03BoJbeHE Op3uHe
caobpahaja Ha mpy3u no 124 km/h, mTo 3amoBosbaBa moTpebe maHammer caodOpahaja Ha
Kenesuuum Cpbuje, umajyhu y Buay cTame HaIIMX Mpyra 3a HajBehe 103BOJbeHE Op3nHE
caobpahaja. EnextpomoTopHH Bo30BU cepuje 412 cy cnocoOHu 3a 6p3une caobpahaja no 130
km/h, a nu3en MmotopHu Bo3oBH cepuje 812 (mmHOOycH) criocoOHu ¢y 3a Op3uHe caoOpahaja
no 90 km/h. Ilpema craructuukum nonmanmma JKeneznune CpoOuje 3a 2012. romuny, 3a
HajBehe Op3une caobpahaja oxg 101 mo 120 km/h, je 6uno cnoco6Ho cBera 95,5 km mpyra,
mTOo U3HOCH OKO 2,5%, a 3a Op3une ox 81 mo 100 km/h, cBera je 6mio coco6Ho 674,5 km
npyre, mro u3Hocu 17,7% ykynHe NyKWHE Ipyra ¥ TO Ha IpyraMa TJIaBHUX MarucTpaiux
npaBana (Kopumop X) y Hamioj 3emJpd, y3 HamoMmeHy na cy te npyre Ha Kopumopy X
SNEKTPUPHLIUPAHE TE 3aTO EICKTPOJOKOMOTHBE M EIEKTPOMOTOPHH BO30BHU 33/I0BOJhABAjy
cajamme norpede y Op3uHama caobpahaja.

3a 6p3une ox 61 go 80 km/h 6mio je cmocobHo 599 km, mro uszHocu 15,7% on
yKyInHe IykuHe npyra. M Ha kpajy 3a Op3une g0 60 km/h 6uno je cmocobno 2439,7 km
npyre, mro u3Hocu 64,1% on ykymnne nyxuHe mnpyra JKenesnuune CpOuje, rae y Toj
KaTeropuju mpumnanajy cse HeenekTpudumupane npyre Xeneznune CpOuje Ha Kojuma je
3aCTYIJbEH CUCTEM JU3EII ByUe.

Ca OBaKkBHM CTambeM MpEXKe Npyra, MOCEOHO HECNeKTPUPHIMPAHUX Ipyra Ha
Kenesnuru CpOuje koje cy crocoOHe yriaBHOM 3a Op3uHe 10 60 km/h, a MmectumudHO 1 3a
80 km/h, Ha KojuMa je 3acTyIJbEH CHCTEM AM3e] Byde, MOXKE Ce€ KOHCTAaTOBAaTH Ja TU3ET
JOKOMOTHBE cepuje 661 u mmHOOycHM ca cBOjoM crocoOHomhy y moriexy HajBehux
JOMYITEHUX Op3MHA KpeTama CAaCBUM 33JI0BOJhaBajy cajalimke motpede caodpahaja.
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6.2. [dedpunucame nokazare/ba 3a olleHy HUBOA €KCIJIOATAIIMOHE
MOY3/1aHOCTHU U PACMOJIOKHBOCTH Pajia ByYHHX BO3WJIA Y BYYHOM
napky Kese3nune Cpouje

6.2.1. Tloka3aTe/bu eKCIJI0ATANMOHE MOY31AHOCTH

3a OILICHY HHBOA CKCINIOATALIMOHC TMOY3JaHOCTU BYYHHUX BO3WJIA, MPCIJIANKE CC CKYIL
CHGZ[GhI/IX c€aaM IIoKa3aTreciba:

X/
°

>Nd [defekata] - ykyman Opoj nmedekata ByYHHX BO3WIA I[IOCMATPAHOT
BYYHOT TapKa,

* S4 [%] - cTona pacra nedhexkara BydYHHX BO3HIIA,

km

@ Ly [E] - mpoceyHa aykuHa mpelhenux kuiomerapa u3mely nBa medekra

BYYHOTI BO3UJI4,

X/
°e

Ndbr - Opoj nedekara BydHUX BO3MJIAa Ha M3BPIIEHY KOJIMYHHY OpyTO pajga y
BYUH BO30Ba 0J1 MHJIHOH GPyTOTOHCKHX Kiomerapa [10° brtkm] mm
[10°brtkm],

Ktl - 6poj nedekara BydHuX BO3MJIa Ha U3BPLICHOM TpeheHOM myTy O MUIMOH

npehennx kunomerapa [10° lok km] wmu [10° lok km],

pi [%] - mpouieHaT mMOOMIU3alIMje BYYHUX BO3HJIA TOCMATPAHOT BY4HOT

X/
°e

X/
°e

napka,
% Gdl - rycruna nedekara BydHHX BO3MJIa HA MPEXKHU JKEIE3HUYKUX MpyTa.

1) 2 Nd [defekata] - je yxynan 6poj nacmanux oeghexama 6yuHux 803una KOJ
BO3a KOjU CE JOTOJMO Y MOCMAaTPaHOM BPEMEHCKOM IEpPHOAY, MpPEACTaB/ba €JICMEHTApHU

MoKazaresb MOY3JaHOCTH pajia ByYHUX BO3MIIa pumaaajyher By4Hor napka.

2) Cmona pacma Oeghexama €yunux 603una JeIHAKA J€: S, [%]:h-loo[%],
di

MpeACTaB/ba OJIHOC IMOpacTa WJIM Olajama yKymHor Opoja nedekara BYyYHUX BO3WiIA Y
IMOCMaTpPaHOM BpEeMEHCKOM Tmepuoay jenHe roauHe (Ngp) ymopeheH ca ykymHuM Opojem
nedexaTa BYYHHMX BO3MWJIA y HCTOM BpeMEHCKOM mepuony mperxomHe roamue (Ngp),
noMHoxeHo ca 100.

3) Ilpoceuna Oyocuna npehenoec nyma usmehy 0ea nacmana oeghekma yYHUX
603U/1a JeTHAKa je:
> ML _km .
L, = SN [d_f] MoKa3yje Ha KOJIMKO MPOCeUHO Mpel)eHnx, OHOCHO MPOITYTOBAaHUX
e
d

KHUJIOMEeTapa BYYHOT BO3MJIAa HAcTyre Ae(eKTH Ko ByYHUX BO3MIIA je€:

ZML [lok km]- ykymHO mnpeheHu KuimoMeTpu BYYHHX BO3MWIA Yy MOCMAaTPAHOM

MIEPUOAY.
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4) Bpoj degpexama eyunux 603una Ha uzgpuiery KOIUYUHY 6GPYmMo 8yUHOZ pada y
8yuU 603064 00 jedan munuon opymomonckux kuromemapa [Ndbr], noduja ce no dpopmynu:
N, -10°  def ]

N =
o > QL [106brtkm

e je:

2QL [brtkm] - ykymHO ocTBapeHuM GpyTo By4HH paj oApeheHHX BYYHHX BO3HMIIA Y

(brtkm) y mocMaTpaHOM BpeMEHCKOM IEpUoy Ha oapeheHoM moapyyjy.

5) bpoj Odegpexama eyunux e6osuna Ha usspuieHom npehenom nymy 00 jeoau
munuon npehenux xuromemapa Ndlkm, mobuja ce mo ¢opmynun u3 cinenehux omHoca:

ZNd 106 def
Ndlkm = 5 1
> ML "10°lok km

rue je:

2>ML (lok km)- ykynHo u3Bpiienu npeljern kumomerpu oapel)eHrX ByYHHX BO3HIA Y

MOCMaTPaHOM BPEMEHCKOM TNIEPHOy Ha oapehenom noapyyjy.

[Ipema ucrpaxuBamuma UIC-a 3a TonepanTHu 6poj aedekara y3uma ce 10 nedekara

na [10° lok km], 1j. Ha jenan MuIHOH npeljeHNX KuIoMeTapa BydHHX BO3MIA.

6) T'yemuna oegpexama eyunux eosuna Gy, IpEACTaBIba MOKA3aTEh KOJU UCKa3yje
Opoj nmedekara BydHHX BO3WIa ojapeheHOr BydyHOr Tapka MO KHJIOMETPY Ipyre ojnpehene
KEJIE3HUUKE MPEKEe KOJH Cy €€ OTOIMIHN y TOCMaTPpaHOM BPEMEHCKOM MEPUOY, a T00Hja ce
1o hopMyJIu:

2N
Gy =-<——[def /km]
2L
e je:
2Le [km] - ykymHa &oyXMHA €EKCIUIOATAllHOHE MpEXKE Ipyra y KHIOMETPUMA,
oapeheHor cucrema Byde Ha K0joj 00aBJbajy By4y By4Ha BO3WJIa IOCMATPAHOT CUCTEMa ByUe.
7) Yrynnu npoyenam umobunusayuje eyunux eosuna (puk) - TPEICTaBIbA
MokaszateJsb KOju M3pakaBa OJHOC Opoja By4HHMX BO3MJIA paJHOT TapKa Koja Cy y CTamy BaH
ynotpebe, Tj. He paae (Mner) u yKymHOr Opoja ByYHMX BO3WJIa aKTUBHOI MHBEHTaPCKOT

napka (Mai) u H?%an(alsa ce o ¢popmyiu [36]:
P = =l . 100 [%]

Mia

Y cmary 6an ynompebe nanasu ce oopehen 6poj 8yunux 6osuna no ciedehem ocHogsy:

a) 1O OCHOBY KOHMPOJIHO-MEXHUUKUX npeeﬂeda u meKyhux ONnpaesKu.

Mkpto (vu€.voz.) - Opoj By4yHHX BO3WJIA KOje CE Hala3e Ha MPOIMUCAHUM KOHTPOIHO-
TEXHUYKUM TperiieiuMa U TeKyhuM omnpaBkama T€ y TOM MOIJIEAY MMamoO T3B. MPOICHAT
MMOOWIIN3aIMje ByYHHX BO3WJIA MO OCHOBY Tekyher oap:kaBama (Pi) KOju ce nobuja mo
cnenehoj popmyu:
Mkpto

ia

pto = -100 [%]
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0) 10 0CHOBY UHBECTMUYUOHOZ OOPHCABAILA.

MRivo - Op0j By4HHX BO3MJIa KOja c€ Hajla3e Ha MPOIMHUCAHUM, PEJOBHUM U BaHPETHUM
ompaBkamMa Beher oOuMa (TO TIpeACTaB/ba HWHBECTHUIIMOHO OJIPXKABamke) T€ HMaMO T3B.
MpoIieHaT UMOOMIM3allje BYYHHX BO3MJIA TI0 OCHOBY MHBECTHUIIMOHOT OJpXaBama (Pip) KOjU

ce nobuja mo Gopmynu:
Mrivo

Pio = W' 100 [%]

W3 mpeTxomHUX penanyja MMamo Ja YKYIHHU MPOLEHAT HMOOWIIHM3alMje BYYHHX
BO3MJIa H3HOCH:

M M + My, M My
Pucs  3po-+100 = —‘”"Lm —2-100 = ﬂ:fp:' 1100 + 52100 = pro + 110 [%]

W jeHaK je 30upy mporeHaTa MMOOMIM3AIMje BYYHHX BO3MWJIA 1O OCHOBY Tekyher u
IO OCHOBY MHBCCTHIIUOHOT OJIpiKaBatbha.

6.2.2. Tloka3aTe/bH PacnoI0KUBOCTH BYYHHX BO3UJIA Y eKCIIOATALMjH

3a oIleHy HMBOA PACcMOI0KUBOCTH BYYHHUX BO3MJIA, MIPEIaXe ce CKyM cienehux ocam
nokasareJsba:

% Ky — KoehHIHjeHT TEXHUIKE NCTIPABHOCTH BYYHUX BO3MJIA
¢ Pr — KOe(DUIIH]SHT PACIIOJIOKHBOCTH ByYHUX BO3HJIA
¢ Tger [mana] — npoceuno Bpeme n3mel)y HacTaHka 1Ba AedeKkTa BydHHX BO3HMIIA
¢ Ti [mana] — mpoceuHo BpeMe HCIPABHOCTH BYYHHX BO3MIIA
% Top [mana] — mpoceuno Bpeme 3aapkaBama BydHHX BO3WIIA Ha OIpaBKama
* To¢ [mama] — mpoceyHo BpeMe Koje By4YHAa BO3WJIa MPOBEAYy Ha Tekyhem
OJIpKaBarby U OIpaBKama CBHX BpPCTa
¢ Tek [mana] — mpoceuno Bpeme Koje ByYHO BO3HJIO IIPOBEJIE Y €KCILIOATAljU 1
*» A| - Koe(HIIHjEHT OlepaTUBHE PACIIOIOKUBOCTH pajia ByYHHX BO3HMJIA.
1) Kao nmokasaresb KBaJUTETa ByYHUX BO3HMIIA Y EKCILUIOATAIIM]U MOXKE C€ HCKOPUCTUTH
u koepuyujenm mexnuuxe ucnpasenocmu eyunux eosuna (Ky) xoju Moxe 1ga ce u3pasu
cienehum ogHocoM [36]:
ktl = T;k <
T, + Ty,
rze je:
Tek [dan] — Bpeme (Opoj 1aHa) KOje By4HO BO3HJIO MPOBEC Y eKcIioaTanuju (y CTamy
HCIIPaBHOM 3a PaJI) 3a MOCMAaTPaH!u BPEMEHCKH MTEPUO/T
Tos [dan] — Bpeme (Opoj nmaHa) Koje BY4HO MpoBeae HAa Tekyhem oipkaBamwy H
OIpaBKama y mocMaTpaHoOM BPEMEHCKOM MEPUOTY
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2) IlporeHaT pacroyiOKMBOCTH BYYHHX BO3WJIAa HCKasyje ce ciieaehuM OJHOCOM:

M. -M - — —
P, = |aM % 100 = Mla (M ro MVO)'].OO:[].— MroM Mvo]loo[%]

ia ia ia

e je:

M;, — 6p0j By4HHX BO3HMJIa HAa PEIOBHUM OIpaBKaMa

My, — 6p0j By4dHUX BO3MJIa HA BAHPEIHUM OIpaBKama

3) bpoj mama y ekcruroaralidju BYyYHHMX BO3WJIa MOXE Ja C€ H3padyHa Ha Oasu
pacIoyIoKMBUX MoaTaka u3 cieneher omHoca:

S
T, = % [dana]

dl

re je:

Si [km] - ykymHO mpeheHn KuiomMeTpu ByY4HHX BO3WIIA Yy TIOCMAaTPaHOM BPEMEHCKOM

nepuoy (ToAUILIE)

Sai [km/dan] - mpoceyHo qHEBHO TpYamke BYYHUX BO3MIIA

4) Kao BpeMEHCKH MOKa3aTesbH pajia ByYHUX BO3UIIA MOTY HaM MOCITYXUTH cieaehu
KBAaHTUTATHBHU [OKA3aTEJbH PaJia 0 BPEMEHY:

T, [dana] - BpemeHCKH mepro] KOjU By4HA BO3WIJIA MPOBELY y Paay y MOCMAaTpaHOM

BPEMEHCKOM MEPUOIY

Tor [dana] - Bpeme npoBeicHO y OYEKHBaKY pajia BydHOT BO3HIIA

Ti; [dana] - BpemeHCKM TepHOA Yy HCIPABHOM, TEXHUYKH CIOCOOHOM CTamby

By4HOT Bo3uia, Ti=T,+ Ty

T, [dana] - Bpeme koje ByuHa Bo3uWIia MPOBEY Y OINpaBKama

Toq [dana] - Bpeme koje ByuHa BO3MIIa IPOBENY Y OJIPIKABAY

Tek [dana] - Bpeme koje BydHa BO3WIIa POBEAY Y €KCIUIOATAIM]U 1

Ty [dana] - ykymmHO Bpeme mocmaTpaHor nepuoia Kopuihema BydHHX BO3HIIa

Tuw =T+ T, [dana]

[To OCHOBY MPETXOAHUX MOKa3aTesba MOXKEMO neduHucaTu cierehe KBATHUTATUBHE
nokasaresbe Kopuihema ByqHOT MapKa, U TO:

1) Ilponenar uckopumhema BYYHOI IMapka IO BpeMeHyY, nobuja ce u3 cieneher
OfHOCA:

T
Pi :Tr -100 [%]

uk
KOjU TpPEJCTaB/ba KOJMUYMHY BpEMEHa paja BYYHUX BO3MJIA y JaHUMa M YKYITHOT
IIOCMaTpaHOT BPEMEHCKOT Mepro/ia y JaHUMa.
2) IIponenar uckopuirhema TEXHUYKH CIIOCOOHOT BYYHOT TapKa MO BPEMEHY MOXKe
ce uckaszaru cienehum oxHocoM:

T

P =T_r'100 [%]
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KOJU TIpEelICTaB/ba OJHOC KOJMYMHE BpPEMEHa YKYMHOT pana ByuyHuX Bo3wia (Tr) y
JaHUMa W YKYITHOT BPEMEHCKOT Tepro/ia Y TEXHUYKU UCTIPABHOM U criocoOHOM cramy (T1)
MCKa3aHOT Y IaHWMa TTOCMAaTPAHOT BPEMEHCKOT Mepro/ia.

3) IIpoceuno Bpeme n3melhy HacTaHka aBa nedeKkTa ByIHOT BO3HIIA I00H]ja ce OJJHOCA:

T :Z_T[m}

N, | def

KOjU TIpENICTaB/hba KOJMYHUK YKYITHOT ITOCMATpaHOT TepHoJa IOCMAaTpaHWX [aHa
Kopunihema BYYHOT pajgHOT mapka W Opoja nedekata KOju Cy c€ JOTOIWIN KOJ BYYHHX
Bo3wia (Nd) Ha BO30BMMa y TOKY TOCMaTPaHOT MIEPHO/IA.

4) OmepaThBHA paCIOJIOKUBOCT BydHHX Bo3mia (A|) MOXE ce HCKa3aTH IPEKo

KoeHIMjeHTa OIlepaTHBHE PACIOI0XKHBOCTH (A|) Mo odpacity [36]:

_ i T

T Tuk Ti+ T,

KOjU TPEeACTaB/ba OJHOC KOJMYUHE TY>KUHE BPEMEHCKOT NEepuoJia ByYHUX BO3WIA Y

Ap

paay M YKYITHOT IIOCMaTpaHOT BPEMEHCKOT Meproja Kopuinhewa ByYHHX BO3WIA Yy JaHUMA,
re je:
T =Ty [dana] - myxuHa BpeMEHCKOT mepuoja ByYHHX BO3WIA y paay (jemHako je
YKYITHOM BpeMEHY MCIIPAaBHOCTH BYYHOT BO3uJIa T1)
T, [dana] - myxuHa BpeMEHCKOT mepuoja y TOKY KOjer ce BY4HO BO3MJIO Halla3W Ha
oJpkaBamy, pu uemy je Ty = T; + T, [dana]

6.2.3. Kpeupame Mojesia M mapaMeTapa BpeMeHCKe CJIHKe CTalba MCIPABHOCTH
BYYHHX BO3WJIA M Je(pMHUCAK€ HUBOA HbHX0BE PACHOJI0KIUBOCTH

Y muipy npahema u yrBphrBama crama Moy31aHOCTH, KBAJUTETa U PACIIOIOKUBOCTH
paja CBakor BYYHOT BO3Wja ToceOHO, mOTpeOHO je Aa ce obe3beme mHPOpMaInHje Koje
omoryhaBajy yTBphHBame OBUX CBOjCTaBa Yy TOKY YMTABOT BEKa KUXOBE EKCIUIoaTalyje. 3a
Ty CBPXY MHOTPEOHO j€ MOjeIWHAYHO 3a CBAKO BYYHO BO3HWJIO TIO WHIWBHIYAITHOM OpOjy
YCTPOJUTH UHOUBUOYATHY 06a3y nooamaxa (UHOUBUOYATHU KaApmoH) u epagukor npahersa
CMarea UCNpagHOCMU 8Y4HO2 803UILA.

Ha cnunm 25. nat je y oBOM paay KpeupaHu MIEMaTCKH MPUKa3 MOTPEOHUX W3BOPHUX
noJlaTaka 3a M3y4yaBame M YTBPHUBame MOY3JAHOCTH, KBAIUTETA W PACIIOIIOKUBOCTU pajia

BYYHHUX BO3UJIA Y OKBUPY €KCIIJIOATALIMOHUX UCTPAKUBAbA.
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NHAWUBUAOYANHN BPOJ BYSHOI BO3UNA
BPCTA PAOANHAMEHA.........c.ccieenees

NONAIIMIANFPUON. ... MFCFLL.... FTONUHA.............

| MNoaaum o paay By4HOr BO3UAA
1. [Oatym n mecen u dpupma
MPOU3BOOME. ...cueueerieie e srenieenee
2. [atym nywramay
EKCNNOATAUMJY e erernrerraeereennes
3. W3BpuwieHu paa y NpoTeKksom nepuoay
0f, AaHa NyLwWTakba y ekcnaoartaumjy
[0 faHa nocmaTpakba:
1) ocTtBapeHu b6pyTo By4HM paay IQL
[Brtkm] ceveeeeeeeeeeecreeeeee.
2) yKynHo npeheHun KunomeTtpu ML
[lok KmM].ovoveveiereereeeee.
3) 6poj aaHay paay (1cnpasHo cTame) T;

4) npoceyHa AHEBHa KMiomeTpaxka Sy
[km/dan]....cceevveneneennnns
5) npoceyHa KomepuujanHa 6p3nHa V

6) npoceyHa TexHWMYKa bp3unHa V,

7) npoceyHo gHeBHO Bpeme paga T,
[€as/dan].....cccoeveviererinnn.

8) npoceyHo onTepehere ByYHOr BO3UAA
Q [t/VUCVOZ.]veeiecreiriein e,

9) 6poj 3acToja M yKynHa 3aKallikbeHa

Il NMogaumu 0 ByMHOM BO3UAY Y OTKa3y

Il 1. Ctarbe BaH caobpahaja 36or nnaHcKor

oApKaBaha

1. Ha KOHTpPOAHMM Nperneanma u
pefoBHMM ONpaBKama:

1) HaPgooreeeennen, yKyn. [¢as] n 6poj
(p[o1107; L= F- T

2) HaPqeeeennen, yKyn. [Cas] n 6poj
MPEMNEAA.c.ueeeveeeireerireeanns

3) HaPsueeeeerieeeens yKyn. [Cas] n 6poj
MPEMNEAA...ueeecreeeireerireeanns

4) HaPgueeeeennnenen. yKyn. [Cas] n 6poj
MPEMNEAA...ueeecreeeireerireeanns

5) HaPyoooeeeeenneen. yKyn. [Cas] n 6poj
(p[o1107; (= F- T

6) HaSO....ccouuneen.n. yKyn. [Cas] n 6poj
M3BPLW. SO....cvvvvvvvrrrenanee

7) HaGO.....cooeeuvveee. yKyn. [€as] n 6poj
n3BpW. GO....cvvvevererenennns

8) VYKynHO Bpeme Yekarba Ha pefoBHe
onpaBKe [€as]...cccccvveeeervnnnn.

Il 2. Ha BaHpegHMM OnpaBKama

(BaHM/IAHCKO OApPKABAHE)

1) y3poum oTKasa

2) HasuB Aenay OTKazY.............. n Bpeme
TPAjakba...ccuveeeeeeerennn, [¢as]

3) BaHpeaHe onpaBke Beher obuma
(Vvov)........ [¢as]............. [broj opravki]

4) BaHpeaHe onpaBKe Makber obuma

(VOM)........ [¢as]............. [ broj
opravkil....coooeeeiiieeieee e,
5) YKynHO Bpeme y YeKarby Ha BaHpeaHY
onpaBky VOV nVOM...........cccec..... [¢as]
6) YKynHo Bpeme nposeaeHo Ha VOV u
VOM.ouiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e [Cas]
7) ykynaH 6poj n Tpajarbe
pedekarta........... =1 IS [min]
8) yKynaH 6poj yaeca Byd. BO3. 1 Tpajarbe
npeknaa caobpahaja.......ccceeeuneeee. [¢as]
9) YKYNHW TPOLLKOBM 04 p¥KaBakba U
OMDABKM..eeeiiieeiieeerireeesieesnieee e [din]

Cnuka 25. Illema npahera napamemapa pacnonodjicugocmu 10KOMOMuUea npema Cmamycuma Ha paoy u y
omKazuma
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W3 uHIuBUAYyaTHOT KapTOHA BYYHUX BO3MIIA MIPHKA3aHO je Ha CIUIM 25. mocMaTpajy
Ce ToJIallk y OKBUPY cieaehux nBejy rpaHa.

I'pana |. - mogamu o paay BydyHOT BO3WJa Cy: MpBa rpyma nojaraka (rpasa | ca cimke
25.) oOyxBara JeNaTHOCT eKCIUIoaTalldje W JIoja3d M3 CIY)KOM eKCIIoaTaiuje
(cmyx0Oe Byue u caoOpahaja), a

I'pana Il. - mogamu o By4HOM BO3WIIY y OTKa3y Cy apyra rpymna mojataka (rpana Il ca
ciuke 25.) oOyxBara mpoliece paja y JeJaTHOCTH OJprKaBama, OJHOCHO Bpahama
BYYHOI BO3HWJIAa M3 CTama y OTKa3zy y CTame y paay a MoJald JAojia3e W3
JIOKOMOTHUBCKHX JEM0a W pPaJHoOHHUIA 32 OJAp)KaBamke OJHOCHO O] PEeMOHTEpa 3a
OJIpKaBamke BYYHHUX BO3WJIA M TO BPIIM CIyX0a 3a OJpKaBame BO3HUX CPEICTaBa
(ctyx6a 30BC). Ilpukynipame U MPEHOC HABEICHUX IMOjaTaka BPIIA C€ TMOCCOHHM
WHPOPMAIIMOHUM CHCTEMHMa 3a OJlp)KaBambe OJHOCHO EKCIUIOATAalHjy BYYHHUX

BO3HJIa.

Ha ocHOBy mojaraka u ejieMeHaTa O pajy U OTKa3uMa ByYHHX BO3HWJIA 332 CBAKO BYYHO
BO3UJIO j€ MOTPEOHO YCTPOJUTH, Y OBOM pPaIy KPEHPAHU UHOUBUOYATHU cpAPUKOH npahersa
PACNONIONCUBOCIIU PAOA 8VUHUX 603UNA Ca BPEMEHHMMA, IPUKa3aHUM Ha ciuim 26. 3a CBakH
Mecell, KaJeHAapCcKy TOMHY WM JTY>KU MEPUOJ] M CBAKO MOjeTUHAYHO BYYHO BO3HJIO.

Ha cnumm 26. mpukasan je mojaen rpaduukor npahema BpeMeHa CTamba UCIIPABHOCTH
BYYHHUX BO3MJA (Kala Cy y pajy WM OYeKYjy pal) y MO3HTHBHOM | KBaJIpaHTy W BpeMeHa
CTama KaJa Ccy y OTKa3y, Kaga He pane 300r OaBjbema Ha KOHTPOJIHHUM MpPETJICANMA;

PENOBHUM U BaHPEIHUM OIlpaBKaMa (y HETraTUBHOM KBaJPAHTY).

OBakaB o0nMk npahema je MOTPeOHHO YCTPOJUTH Kao0 HMHIUBUAYATHH KapTOH H
rpaduKOH 3a CBaKO MOjeIMHAYHO BYYHO BO3HIIO.

% BpeMena ByyHOr BO3WJa y HCIPAaBHOM CTamy (y paay M OYeKHBamWwy pana) - Tj
JeIHaKo je:

T, =T, +T,, [¢as] ww [dan]
e je:

T =3, [cas] ww [dan} 7, =t [cas] wu [dan}
i=1

i=1

% Bpemena 0aBibera By4HUX BO3MJIAa Ha KOHTpoJHHM nperiequma (Tip) U penoBHUM
omnpaBkama (Trop) MpeaCTaBba BpeMe PEIOBHOT OJipkaBama (Tro) KOje je jenHaKo:
Teo =Ty + Trop [Cas] mm [dan] - ykynHo Bpeme OaB/bema By4HHX BO3MIIA Ha

MPOIKCAHOM PEAOBHOM OfpKaBamy (KOHTPOIHHM MPErJieid U PeJOBHE OMPABKE).
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Bpeme GaBibema BydHOT BO3WJIa HA CBUM KOHTPOJIHUM TIPETJIeIMMa JeTHAKO je:

T = ZTPO +ZTP1 +z:TP3 +Z:TF,6 +ZTP12 + ZTP24 [¢as] nmu [dan] — ykymHO Bpeme

0aB/beha BYYHHX BO3MJIA Ha KOHTPOJHUM IIperjeirMa Y IMpolecy peaoBHOT
0JIpKaBama.

Bpeme GaBibema BydHHX BO3WJIA HAa PEJIOBHUM OIpaBKama jeqHaKo je:

Trop = Tso +Tgo[Cas] mm [dan] — ykymHO Bpeme OaBibeha BYYHHX BO3MJIA Ha
PEIOBHUM OIpaBKaMa (CpeIAmUM U TJIaBHUM), Y TPOLECY PEIOBHOT OJp)KaBarba, Tie
je:

Tso (Cas) wau (dan) — Bpeme GaBJbeHha ByYHHX BO3MIIA HA CPEIEHLHM OIPaBKaMa

Teo (Cas) mnu (dan) — Bpeme GaBJberha ByYHHX BO3MJIA Ha TIIABHUM OITpaBKaMa

Bpeme GaBibera By4HHX BO3WJIa Ha BaHPEIHUM OlpaBkama (Mamer - Tyom ¥ Beher
obuma - Tyo) jemnako je: T, = lom +Lyoy [Cas] mwmm [dan] — ykynno Bpeme

0aBJbeHba ByYHHUX BO3MIIA HA Pa3HMM BPCTaMa BaHPEIHUX ONPAaBKH
n

Toom =Ztvomj [Cas] mmm [dan] — ykynmHO Bpeme OaB/beHa BYYHHX BO3WJIA Ha
-1

BaHPEIHUM OIlPaBKaMa Marmber 00nma
n

Tooy =Ztvoi [Cas] wmmm [dan] - ykymHO Bpeme OaBJbeHa BYYHOT BO3MJIa Ha
i-1

BaHPEJHUM olpaBkama Beher oOuma
3Hauema 03Haka Ha ciuim 26. cy cineneha:

T, — Bpeme Koje ByYyHO BO3WJIO TMPOBENE y paay JedAHAKO  je:

T, :Ztri [¢as] ww [dana] (i =1 2, .., m)
i=1
Tor — BpeMe Koje BYYHO BO3WJIO TIPOBEIEC Yy OUCKUBaWkY pajaa jeAHAKO je:

k
=>'t,, [¢as] uw [dana] (i =1 2, .., k)

i=1

or

Ti = T; + Ty [Cas] wnm [dana] — ykymHO Bpeme HCIpaBHOT paja BYYHOT Bo3ujia (y

HCIIPABHOM CTamy)

Tro = Tkp + Trop [Cas] uau [dana] — ykymHO Bpeme Koje By4HO BO3MIJIO HPOBEIE Ha
PEIOBHOM OJIp)KaBamby

Ty [C€as] mwm [dana] — ykymHO Bpeme Koje BydHa BO3WJIa HPOBELY HA PasHUM

KOHTPOJIHUM IpCricanma

Trop [Cas] wmu [dana] — ykymHO Bpeme Koje BydHa BO3MJIA MPOBEAY Ha oapeheHum

BpCTaMa PEIOBHUX OMPABKU

KonauHo uMamo J1a je yKymHO BpeMe KOje€ BYYHO BO3HWIIO MPOBENE y OAPKABABY Tj. Y
0TKa3y (HEUCIpaBHOM CTamy) jemnako: To = Tro + Ty, [Cas] nnum [dana]
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rem . » wres . LTI

1) BpemeHa Ll
cTakba y pagy ' F

Il) BpemeHa J N I . voassssenis \
CTakba y OTKasy T(doﬂl)

10 4 Teo twom: Tr1

Y

Tov: Tes Tr12Toa
2 O 7 Tso Teo

v

Cnuka 26. I'pagpuxon npaherba epemena cmarba UCNPAGHOCIU U 8pEMeEHA 00PHCABATLA BYYHUX BO3UNA Y
excnioamayuju 3a ymephusarse wuxose pacnoioicueocmu paod

Ha ocHOBy yTrBpheHmx mapamerapa W3 WHAMBHIYATHOT KapTOHAa W JdjarpaMa ca
ciuke 26. 3a CBaKO BYYHO BO3WJIO TIOj€MHAYHO MOXKEMO VYTBPAWTH KOoedHIHM]jeHT
olepaTHBHE PACTOJI0KUBOCTH BYYHOT BO3MIIA IO 00OpacIyy:

A= DT T.4T, T, T 1
zTi + ZTO Ti + (TVO +TRO ) Ti + (Tvov + Tvom )+ (Tkp + TSO +TRO ) Ti + TO 1+ -I;O
rze je:

Ti = Te — To [Cas] nnm [dana] - ykymHO Bpeme MCHpaBHOT paja BYYHUX BO3WIA Y
eKcIuToaTaIuju

To [Cas] nmu [dana] — ykynHO Bpeme oprkaBama By9HOT BO3WIIA
Te=Ti + To [Cas] wiu [dana] — ykymHO BpeMe ekcIuioaralyje ByYHOT BO3MIIA.

[Ipeny3umamem oxaroBapajyhux oOpraHu3alMOHHMX Mepa MOXKE C€ YTHLATH Ha
CMameme 0aBjbeha BYYHOT BO3WIIA HA OJIp)KaBamy OJHOCHO MoBehame BpeMeHa MCIpPaBHOT
CTamka BYYHUX BO3WJA, a TUME U MoBehame HeroBe pacroyioKUBOCTH U JAPYIHX eleMeHara
KBaJIUTETA paja.

Ha 6asm uctpaxkuBama y Tabenu 26., gaT je 3a yKynaH IMOCMaTpaHd BYYHH TapK,
mperyiesl yKymHHX TPOCEYHHUX BpEMEHa M0 BYYHOM BO3WJIY KOja Cy BYydYHa BO3WJIA
nmocMatpanux cepuja mposena y pany (Tur) m y ompxaBamy (Tod) y okBHpy yKymHOT
TOMIIIELET KaJIeHAapCKOT Opoja JaHa 1o rognHamMa mocMaTpaHor neproaa [69].
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Tabena 26. [Ipernex ykymHOr BpeMeHa Koje Cy JOKOMOTHBE Bonehux cepuja y pagHom mapky JKenesHure

Cpbuje, mpoBernie y paay u oapkaBamwy y nepuoay 2008.-2012. ronqune

Iloka3arespu

1. Bpeme nposeneHo

T'onune Cepuja y exerioaTamin, . 2. BpemMe mpoBeeHo 3. Koeduuujest
BpEMe y HCIIPABHOCTH y oapxasary T, OIepaTHUBHE
T, (nana) (nana) pacnonoxusoctr KAl
441 175 191 0,48
444 313 53 0,85
2008. 261 555 = oo
661 149 217 0,41
441 187 178 0,51
444 287 78 0,79
20009. 261 553 " o0
441 164 201 0,45
444 286 79 0,78
2010. 261 553 e oI
661 173 192 0,47
444 272 93 0,75
2011. 261 To3 = oo
661 150 215 0,41
441 237 129 0,65
2012. 261 9 — i
661 150 216 0.41
H3Bop:[69]

W3 nperxonne Tabene 26., ce BUAM Ja je ONEpaTUBHA PACHOJIOKUBOCT JOKOMOTHBA

cepuje 441, 461 u 661 y mocmarpaHoM BpPEMEHCKOM IEpHOIY HE33aJ0BOJbaBajyha, a Kox

nokomMoTuBe 661 Ha Beoma HHMCKOM HHBOY. HajOosby omepaTMBHY pacroyiOXHBOCT MMajy

JIOKOMOTHBE ceprje 444 kako Ou Tpebana na Oye jorn 6osba.

6.2.4. OcHOBHHU MoKa3aTe/bM KBAJIUTEeTa (PYHKIHMOHHUCAHKA cao0pahaja Bo3oBa

VY ocHOBHE MoOKa3aresbe KBaJUTETa (PyHKIMOHUCAma caoOpahaja BO30Ba, cranajy

cienehu:

» Opoj Bampemnux norahaja (ymecm W He3rojae) KOjU Cy c€ JOTOJWIH Y

MMOCMaTpPaHOM TEpUOAY W HUXOBe mocienuiie (ycMpheHa u moBpeleHa ymma u

Ip.), Kao KJbYUHU TTOKa3aTesbu 0e30eaHocT caoobpahaja BO30Ba;

» 3aKallliberha BO30Ba (YKYITHA 3aKalllbeha U 3aKalllibemha M0 BO3Y);

» 3aKallmbema Bo3oBa Ha peherux 100 BO3HUX KHJIoOMeTapa u

» KomepuujaimHa Op3uHa caoOpahaja BO30Ba y ITyTHUYKOM U TepeTHOM caoOpahajy.
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Panuje HaBeneHu (akTopu M yciaoBU (yHKIMOHHCama caobpahaja Bo30Ba UMaiu cy
IUPEKTHOT YTHIAja HA 3aKallbEeha U OCTBAPUBAKHE HUCKUX KOMEPUUjATHUX Op3MHA O 4eMy
ce UCTPaXEHHU IOKa3aTeJbH 3a MOCMAaTpaHH MEPUOJ KOJ BO30Ba M3 MyTHUYKOT caoOpahaja
najy y Tabenu 27., a KoJ BO30Ba U3 TepeTHOT caoOpahaja y Tabenu 27a.

Tabena 27. [Ipernen mokaszaresba KBaauTeTa (GyHKIIMOHUCAKa caoOpahaja BO30Ba y MyTHUYKOM
caobpahajy

Toguua
P.Gp. Hoxasaternu 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012
1. YKYIHO 3aKalIH;CH:e 554808 | 482562 | 548760 | 508336 | 326874

MyTHHYKUX BO30Ba [Min]

2. _ Tpoceuno sakammsere 405| 411| 479| 360| 236
110 jeTHOM IIYTHHYKOM BO3y [Min]
3 3aKallImberbe MYTHUMKAX BO30BA Y MIHYTaMa 6.43 5.15 471 4,48 363
Ha 100 Bo3uux kmomerapa [min/100 voz km]
4, Komepumjana psuna 50308a 43,42 | 43,36 | 4386 | 4302 | 41,93

U3 myTHHYKOr caoOpahaja [km/h]

U3Bop: [68]

N3 Tabeme 27. ce BuAM da 3aKallikbemha NMyTHHYKUX BO30BA HWMAjy TEHICHIIN]Y
CMamelka, a J1a KoMeplidjajiHa Op3WHa KOJ BO30Ba W3 IYTHHYKOTr caoOpahaja HuUje Ha
3a/10BOJbaBajyheM HUBOY M MMa TEHACHIIN]Y ONaama y MOCMaTPAaHOM TIEPHOTY.

VY Ttabenu 27a., mpuKazaHU Cy MOJAIM O KBAIMTETY (DYHKIIMOHHCAama BO30Ba W3
TepeTHOT caoOpahaja Ha XKenesnuu Cpouje y nepuoay 2008-2012. roguHe, McKa3aHO Kpo3
3aKallmkeba BO30Ba Y TEPETHOM caoOpahajy.

Tabena 27a. [Iperiesn mokaszaresba KBajuTeTa (QYHKIIMOHKCAakHa BO30BA U3 TEPETHOT caobpahaj y
nepuony 2008.-2012. ronune Ha XKeneznunm CpOuje

b I T'oguna
.6p. OKa3aTeJbH 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.
1 YKyIHO 3aKallliberbe 5608059 | 3894228 | 4411758 | 4560136 | 3886257

3a CBE TepETHE BO30BE y moJsiacky [min]

3aKalimemhe TCPETHUX BO30BA Y

2. munyTama Ha 100 voz.km 50,31 37,07 36,03 35,94 35,19
[min/100 voz.km]
3. Komepumjamia opsua 23,92 25,19 23,9 24,51 23,80
caobpahaja Tepernux Bozosa [kKm/h]
H3Bop: [68]

N3 Tabene 27a. ce BUIM Na KBaTUTET (DYHKIIMOHHCAama TEPETHOT caoOpahaja Huje
3a/10BOJbaBajyhu 1 fa je komepiujaiaHa Op3uHa TEPETHUX BO30Ba HA HUCKOM HUBOY.

HctpakeHo je ommTe cTame (yHKIMOHHCama caoOpahaja Bo3oBa y MOCMaTpaHOM
BPEMEHCKOM TIEPHOTy OTJIe/Ia C€ M Kpo3 YKymaH Opoj BaHpenHux gorahaja (yaecu + He3roje)
ca BUXOBUM TOcleuIiaMa koje cy ce moroauie Ha JKenesuunu Cpouje y nepuoay 2008. mo
2012. ronune, mTo je npukazano y tadbenu 28. Ilocneauie Banpenuux gorahaja ce u3kazyjy
Kpo3 Opoj ycmpheHux nwmia, Opoj moBpeheHUX nmia, ykymaH Opoj HacTpaJalux JIHIA
(ycmphena + noBpelena nuna) u npekus caoopahaja Bo3oBa y yacoBUMa.
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Tabena 28. [Ipernen ykynHor Opoja BaHpeHHX norahaja U bUXOBUX Hociaenuia Ha XKenesHuu
Cpbuje y nepuoay 2008.-2012. rogune

P.6p. IToka3zaremu Tonnua
2008. 2009. 2010. 2011. 2012.
1. bpoj yreca 105 112 161 130 109
2. Bpoj Hesrona 436 416 413 365 398
3. VYkynan 6poj BaHpenHuX gorahaja 541 528 574 495 503
4. bpoj yemphenux nuna 43 49 63 39 35
5. bpoj noBpehenux numa 41 45 76 64 61
6. YKyIMHO HACTpaJAINX JTUIA 84 94 139 103 96
7 [pexunn cao6pahgja 3V60r BaHPEIHUX 800 834 1077 1193 989
norabaja [Cas]
W3Bop: [68]

N3 Tabene 28. ce youaBa Jna crame Oe30enHoctu caoOpahaja Bo3oBa Huje
3aj0BoJbaBajyhe y morieny Opoja BaHpeqHHX jgorahaja, HacTpajaiuxX JMLA U JTyXKHUHE
Tpajama npekuga caobpahaja, jep HaBeJeHH MOKa3aTeJbH MMajy TEHACHIU]Y OMILITEr pacTa,
IITO je UMAaJI0 TUPEKTHOI YTHIAja Ha YIPO’KaBakE PEIOBUTOCTH (HACTAHAK 3aKAIIHCHA) Y
caoOpahajy Bo30Ba U lbMXOBO YPEIHO U KBAJIUTETHO (PYHKIIMOHHUCAIHE.

6.3. Moz[e.n OHTI/IMH3aHHje PacCnoJoKuBOCTH U ONITUMAJITHOT o0aB/bama
NEPUOANIHHUX ONIPABKH BYYHHUX BO3UJIAa

6.3.1. KpurepujyMmu M napamMeTrpu ONTHMHU3ALMje PACHOJIOKMBOCTH BYYHHX
BO3WJIa

Onrumu3anyja y HajIIUpEeM CMUCIY PEYH NpPEeTCTaB/ba CTBapame TAKBHX OJHOCA
yHyTap ojapeheHor cucrema mpu yemy ce Jo0Hja jeIHO pelIelne Koje je HajooJbe OIHOCHO
HAjTIOBOJbHMjE M KOj€ HAajBHILIE OArOBapa IOCTABJbEHUM 3aXTEBHUMa WIM HEKUM JaTHM

yCIIOBUMa.

[TocMaTpaHo ca MaTeMaTHYKOT CTaHOBHINTA, ONTHMYM C€ MOXE NePUHHCATH Kao
Haj0ospu Moryhu ckynm BpemHOCTH (ITPOMEHJBMBHX BEJIMYMHA, TapaMeTrapa) Koje y JaTuM
yCIIOBMMA 33I0BOJbaBA]y MOCTABJLEHU KPUTEPUJYM (IIHJb).

Kpumepujym ce oOWYHO TMOKa3zyje y BHIY MaKCHMAJTHOT OJHOCHO MHHHMAITHOT
3aXTeBa MPeKo jaate QyHKIHje KPUTEPH]jyMa.

OcHoBHa (QyHKIIMja KpUTEpPHjymMa ONTHUMHU3AIM]E PACHOJIOKHBOCTH paja BYYHHUX
Bo3una (A*") y XKeIe3HNIKOM CHCTEMY Y OCHOBH CE MOYE M3Pa3sHTH OJHOCOM YIIA3HHX —
Ui(t) n usnasHux- lj(t) BenMuyMHa cucTeMa KoOje Ce IPU HEroBOM (YHKIHOHHCABY H
JieNoBamky TpeBoAe H3 jeaHor (yJga3Hor) crama y JApyro (W3JIa3HO) CTamke HCKa3aHOo
npunaaajyhuM mapamerpuMa y OKBUPY JIBejy TpaHa U TO: TpaHE MaKCUMHU3AIlM]e ImapaMmerapa
(MAX) u rpane muanmuzanuje napamerapa (MIN), npukazanux memom ca ciuke 27., y
cienehem o0muKy:
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Alopt — U|(t)< MAX(Mr’Tr’R1AI’B’Red1 prl"') N Alopt

1,(t) MIN(M i Tos Ny i Nog s T o Pi--o)

op’

re je:

Ui(t) — BpeaHoCTH cKyma yia3HHX Beln4yrHa cucteMa (Mia- Opoj BydHHX BO3MIIA
aKTHBHOT MHBEHTAPCKOT IapKa, YCIOBH EKCIUIaTaIfje U OAPKaBambe U )

lj(t) — Bpeanoct ckymna n3na3HUX BEIMYMHA U3 CUCTEMA

R — Iloy3nanocT paja BydHUX BO3MIIA

T2k — Bpeme 3akammema Bo3oBa

M, — Bpoj ByuHux Bo3uia pagHor napka (y pamay)

T  — Bpeme pana ByuyHux Bo3uiia

A — PacnionoxxuBocT pajia BydHUX BO3MJIa

Mop — Bpoj ByuHHX Bo3MIa Ha OIIpaBKamMa

B — bezbennoct caobpahaja

T, — Bpeme onpaBku BydHUX BO3WIIA

Red — PenoButoct caobpahaja

T — Bpeme By4HHX BO3MJIa KOj€ Cy MCIpaBHA MPOBEJIA Y OUEKUBABY pajia

pr — IIporieHar pacnoa0KHMBOCTH BYYHUX BO3MIIA

pi — YKymnaH npoueHaT UMoOniIn3anrje ByYHIX BO3HIIA

Nai — bpoj nedekara Bydnux Bo3uia

Nvg — Bpoj Banapennux norahaja

ITytem nenoBama oaroBapajyhuMm akiyjama ymnpaBibamka y paay U GyHKIIMOHUCAKY
KEJIE3HUYKOT CHCTeMa OCTBapyjy ce oapeheHn mapaMeTpn MakCUMH3allMje 1 MUHUMHU3AIH]e
PAacIioNIOKUBOCTHU pajia ByYHUX BO3MIIA.

Ha cnoumum 27. nata je y oBoM pany moceGHO KpeupaHa IieMa Mojesia ONTHMHU3ALuje
N0Ka3aTesba PaCHOI0KHBOCTH pajia ByYHHX BO3HIIA.
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OnTMMM3aLMja PacnoNoKMBOCTM pPada BYHHUX BO3KUNA

KapaKTepuCTUUYHM NapameTpu pacrnonoXMBOCTU Paga ByYHMX BO3MA

v

v

BYYHMX BO3UNA (Koje Tpeba MakcummnsmpaTtu) -

OnTMMym napameTapa MakCumyma Kog,

MAX

OnTMMyMm napameTapa MMHUMYMa KOz,
BYYHMX BO3UNa (Koje Tpeba MUHUMU3NPATH)
- MIN

Y

A

1. Mr—6poj By4HUX BO3MNA pagHOr NapKa 1. Mg, — 6poj By4HMX BO3MUNa Ha
2. R —noy3aaHoCT paga ByYHUX BO3UNA onpaBKama
3. Tr—Bpeme paga By4YHUX BO3UNA 2. T,—Bpeme Koje By4yHa BO3naa nposesy
4. A/ — pacnonoxmnBoCT paga ByYHUX Ha onpaBKama
BO3MNa 3.  M,,— 6poj By4yHNX BO3nNa Ha
5. Ki— KoedpUuuMjeHT TeXHUYKe BaHpeAHMM onpaBKama
NCNPaBHOCTM BYYHUX BO3WUA Ng — 6poj AedekaTa By4HUX BO3MIA
6. T;—Bpeme ncnpaBHOT Paga BYYHMUX 5.  trvo —BpeMme 3aaprkaBarba ByYHUX
BO3M/A BO3M/1a Ha PeAOBHMM M BaHpPeAHUM
7.  pnl %] — npoueHaT pacnosoxKMBOCTH onpaBKama
pafa BYYHUX BO3UNa 6. tgo— Bpeme 3aaprkaBarba ByYHUX
8. K, —KoeduumjeHT pacnoioKMBoCTH BO3M/1a HA FNAaBHMM ONpaBKama

BYYHUX BO3U1a

7.  tso— Bpeme 3aApiKaBarba ByYHMX

BO3W/a Ha CpeatbMM OnpaBKama

8. Ty — Bpeme NpoBefeHO Ha OYEKMBALY
paja By4YHWUX BO3MNA

9. P [%] — npoueHaT MMOBUMAM3aUMje Ha
Tekyhem oapyKaBatby By4HUX BO3MANA

10. pi, [%] — npoueHaT umobunusaumje Ha
WMHBECTULMOHOM OApP*KaBatby BYYHUX
BO3W/a U 4p.

Cnuxa.21. [llema onmumuzayuje napamemapa pacnoiodicus0Cmu paod 8yYHUX 603und

PacnonoxuBocT u MOY3aHOCT paJda BYUYHHX BO3UJIa MOKC CC ITOCMATpaTu Ca cne;[eha
JBa acCIICKTa.:

» TIPBO, ca acnekma UCHNpAGHOCMU BYYHUX 603Uld, TIPH YeMy OJ YKYITHOT Opoja
BYYHUX BO3WJIa, Ha OMpaBKaMa Tpeba na Oyae MUHMMaTIaH OpoOj, OJHOCHO aa
mporeHaT uMoOmIHn3anyje Oyae MUHUMAalaH, a a Opoj BYYHUX BO3WJIA Y pamy
Oyne MakcuMatHO MoTyhu, 1

» IIpYTo, ca acnekma epemeHcKoe Kopuuwiherba yuHUX 603uid, TIPH YeMy Kanua cy
ByYHa BO3MJIa MCIIPaBHA 3a paJl, MAKCHMAJIHH JIe0 BpeMeHa Y TOKY JiaHa, OJTHOCHO
y TOKY TOAUHE IPOBEAY Y pady, a MUHUMAJIHU €O BaH paja.
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[To6GospIame cTama pacroNoKUBOCTA BYYHUX BO3WIJIA Tpeda Ja JOBeIe M0 Tora Ja
PacIoJIOKUBOCT BYYHHX BO3miIa Oye Beha.

Pacnonosicusocm 8yunux 6osuna ce u3paxkaBa MPEKO NPOYEHMA PACNONOACUBOCTIU
gyunux 6osuia (Pr) KOjU TPENCTaB/ba OJHOC YMAamEHOI aKTHBHOI HMHBEHTApCKOT MapKa
By4YHHX Bo3uja (Mia) 3a Opoj BydyHUX BO3WJIA KOja ce Hajase y penoBHO] ompasiu (Mro) u
BaHpeaHO] onpaBiy (Mvo) 1 akTUBHOT MHBEHTapcKOT napka (Mia) momuoxeH ca 100, Tj o
obpaciy:

_Mia—(Mro+Mvo) Mro+Mvo

. = J—— 0
Py Py 100 = (1- ———) - 100[%]

W3 mperxonmHor obpacua ce BUAM Ja 10 ToBehama NpOLEHTa PaCHOJIOKHUBOCTH
BYYHUX BO3WJIa MOXE JOhM ako Johe 1o cMmamema BelnuuHe Opoja BYYHHX BO3WIA Ha
BaHpeqHUM omnpaBkama (Mvo — MIN) nyrem mnoGosbmiama e(pUKACHOCTH CHUCTEMa
OJpKaBamka U PYKOBama BYYHUX BO3WJIA, jep ce OpOj pPEeJOBHUX ONpPaBKU BYYHUX BO3MIIA
MOpa OJp>KaBaTH Ha TUIAHUPAHOM HUBOY IO Kputepujymuma u3 Bakeher [paBunauka 241.

KommiiemeHTapHH MOKa3aTesb MPOLEHTY PACIOIOKUBOCTH BYYHHX BO3HWJIA jeCTE€ H
KOC(HIIMjEHT pacIoIoXUBOCTH ByyHOT napka (Kr) BydHHX BO3WIIa KOjH j€ jeTHaK:
_ Mia—Mrvo

Kr = - <1 > MAX
Mia

(3a Mnyo > MIN)

u Tpeba TpU ONTUMH3ANMjA DPACHOJIOKHBOCTH pala BYYHHX BO3WIA Jla TEXKH
MakcuMyMmy, mTo he 6utu kana je 6poj BydHHUX BO3WJIA Y PEIOBHUM U BaHPEIHUM OIpaBKama
mTo Makbu (Mrvo — min) OIHOCHO J1a C€ MOjeIWHAYHO By4YHa BO3WJIA HA PEIOBHUM U

BaHpEJHUM OIIpaBKaMa 3ajpskaBajy mro kpahe Bpeme (Irvo — min).

[ToGospmame cTama pacnoiokKUBOCTH pajla ByYHHUX BO3MJIA ca aCHEKTa BPEMEHCKOT
Kopumhema BydHUX BO3MJIA, JONMPUHOCH J1a c€ By4HA BO3WiIa 00Jbe KOPUCTE M OCTBapyje ce
TUME IITO KaJa Cy BydyHa BO3WJIa MCIPaBHA 3a paja (ca BPEMEHOM CTama HUCIpaBHOCTU T1)
Tpeba Ja MakCMMallHU Jle0 BpeMeHa mpoeay y paay (ITr — max) a MUHHMMAaJIHH /€0
BpeMeHa Ha yekamy paja (T¢r — min) 1 Ha pelOBHOM M BaHPEIHOM OJP)KaBamy Tj. 1a TEKU
MuHIMYMY: (Tro + Tvo) — min;

IITO j€ OYeBUIHO U3 cieneher oopaciia:

A - T T+T, T, 1
_Ti+To_Ti+(Tvo +Tro)_Ti+(T +Tvom)+(Tkp+TSO+TGO)_1+L_

vov
T

U3 KOjer ce BUHM JIa PACcTOI0KHUBOCT pajia ByYHUX BO3MJIA MIOCTHKE CBOjY ONTHMAIHY
spentoct (A™) y byHKuMjE ocTBapuBama onpeleHHX ycloBa MCKasaHHX y criexehem
00JIHKY:
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T, =T, +T, —> max, y okeupy rxojec mpeba oa T, — max, aT, - min u T, — min
A =F| y oxeupy kojez mpeba 0a (Tyoy +Tyon) = Min, u 0a (T, +Tg, +Tgo) — cONst

B8PEOHOCMUMA N0  NPONUCAHUM HOPMAMUBUMA DEO0GHOS 00PAHCABAILA.

e je:
Tkp — HOpMAaTHBM BpeMeHa 3a/p)KaBama BYYHHX BO3WJIA HA MOjeMHHM BpCTama
koHTposHUX nperneaa (Pd, Po, P1, Ps, Pe, P12, P2s)

TS0 - HOpMaTHBH 3a/ip’KaBamba BYYHHUX BO3MJIA HA CPEIEbUM OIPaBKaMa
Teo - HOpMaTHBH 3a/Ip’KaBar-a ByYHUX BO3MJIA Ha INIABHUM OIIpaBKamMa
Tvov - 6aBsber-€ ByUHUX BO3WIIa HA BaHPETHUM onpaBKama Beher oOGuma

Tvom - GaBsbe€ ByYHUX BO3MIIA HA BAHPEIHUM OIpaBKamMa Mamer oouma

6.3.2. O0amkoBame MoAe]a W AJITOPUTMA 32 ONTHUMM3ALH]Yy TEPHOIMYHOT
00aB/bama PeIOBHUX ONPABKH BYYHUX BO3HJIA

[To3Haro je 1a moy3JaHOCT BYYHOT BO3MJIA KA0 TEXHUYKOT CHCTeMa TOKOM BpeMeHa U
eKCIUIoaTaIyje Omnaja, a uJb HaM je J1a MMyTeM HBUXOBOT MPOMHCAHOT PEIOBHOT IJIAHCKOT ( a
o TOTPeOM M BaHPETHOT BAHIUIAHCKOT) OJprKaBama, OAPKMMO ByYHa BO3WJIa HA HHUBOY
3a70BoJbaBajyhe moroncke nmoysganoctu R(t) > Ry, 1j. Behe win HajMame jenHaka oJ] 10He
rpaHyIle MOY3JaHOCTH Ry, Kao MITO ce CIMKOBUTO IpHKa3yje Ha ciauiu 28., a mTo ce
MIPEBACXOAHO TIOCTIIKE IUIAHCKU oOaBJhambeM peloBHUX ompaBku (cpeamux SO u GO
IJIABHUX OIPaBKH) IMpeMa IMpOMUCAHUM IUKIYyCMMa W KopaluMa HHXBOT U3BOhema 1o

Baxkehewm [paBumauky [51].

Bpeme ti1, t, ..., ty ca TecrepacTor nujarpama Ha ciuuiM 28. MOKasyje Kajaa Cy
00aBJbEHE TPOIUCAHE PEJIOBHE ONpABKE M KajJa € HUBO IMOTOHCKE TOY3JaHOCTH BYYHHX
BO3MJIa IOJMTHYT Ha 3a10BosbaBajyhu HUBO (R(t) — 1) miTo je u cBpxa miaHckor uzBohema
bUXOBHX PEOBHUX OMPABKH.

[TocTaBsbeHM 3amaTak jecTe Ja ce oJApeie ONTUMATHU WHTepBaIM (Xj) y mpeheHum
KmioMeTpuMa u3melyy cpeame onpaske (SO) u rnaBHe onpaBke (GO) BydHUX BO3ujIa, IpemMa
yTBphenoMm moctynky [74; 75]. UnrepBamu y mpehenum kmiomerpuma (X;) uzmehy
IUTAHUPAHUX OTIPABKU Jiexke y MOryhuMm rpanuiiama u 3a10BoJbaBajy cienehe yciose:

Nai < Xi<Hgi s 121,2,000N o (1)
D Xi E L e )
=

re je:
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hgi — T0a rpaHuIla HHTEPBaIa
Hgi — roprsa rpanuniia nHTepBaia Xi Ha i-TOM OJICEUKY JBE CyCEHE PEIOBHE OIPABKe

L — waTepBan y mpeheHnM KmiioMeTpuMma u3Mel)y peloBHUX OMpaBKH KOju Tpeda

OIITUMU3UPATH

R(t) A Ry Mmé 3Hayene

JAObe fonyLTeHe rpaHuLe Noy3gaHocTm

1,0

Rd— -

0,75 4

0,504

0,25+

A —
) 2 tn t
U3zBop: [50]

Cnuxa 28. Bpaharve noyzoanocmu 8yyHoe 803uld HA HUBO 3A0080./6a8ajyiie no2oHCKe Noy30anocmu

3a cBe HaBeneHe ompaBke BydHuX Bosuia [lpaBunnukom [51] je mpommcan oOum
pazioBa KOju C€ MOpa U3BPIIUTH 32 CBE CEpUj€ ByYHHUX BO3UJIA.

Melhytum, nako ce peaoBHE ONMpaBKe BYYHUX BO3WIJIA IJIAaHUPA]y Tpema oapendama
[IpaBunmnuka [51] u ouekuBaHoM oOuMMy caoOpahaja, 300r mpucycTBa 3HAaTHHX oImTehema,
MMOOMIH3aIM]j€ U BAaHIUIAHCKUX ONPABKH Mamer M Beher o0uMa, oJIcTynama o] TUIaHUPaHOT
Opoja peIOBHUX OINPABKU Cy HEMUHOBHO MPHUCYTHA.

300r mpuCyTHE pa3iuke u3Mel)y IaHa W peanu3alyje IMjaaHa PeIOBHUX OMPaBKHU
BYYHHUX BO3WJIa OBJEe he ce M3JIOKUTH MOojen onapehuBama ONTUMAIHE MEPUOAUYHOCTH
o0aBJpara PEIOBHUX ONPABKH BYYHUX BO3WIIA.

Pememe JaTo MO CIIOM O6YXBaTa CKOHOMCKE, TCXHUYKE 1 CKCIIJIOATAlIMOHE YCIIOBE.

[To3Haro je ma ce w3Mmel)y maHWpaHWX pPEJOBHUX OMPAaBKH MOTY JOTOAWUTH U
BaHIUIAHCKE ONpaBKe, aKO NMEPUOJUYHOCT PEIOBHUX OINPABKU HHUjE aIeKBaTHO ojpeheHa u
aKo ce peIOBHE OMPABKE Ca ONTHUMHU3HPAHOM MEPUOAMYHOITNY HEe 00aBJbajy KBATUTETHO WITH
ce MaK ¥ He U3PBILIABA]Y.

[TomTo wmHTepBaNM X; MOpajy 3aJ0BOJBHUTH W EKOHOMCKH YCJIOB, TO 3Ha4M [a
UMHTEepBAIN X; Tpeba Ja MUHUMH3HPA]y GYHKIH]Y TPOIIKOBA IUIAHUPAHUX PEIOBHUX ONPABKH
Y eKCIToaTalnje ByYHUX BO3UJIa KOja je uckazana cienehum upasom (3):
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SIFL(X)+F2,(X)] 3 QX))
F =it =T ————————— (3)

> X, 3X,

i=1 i=1

rIe je:

F1i— ¢yHkimja TpoIkoBa IIaHUPaHUX PEJOBHUX OMPAaBKM BYYHUX BO3WIIA HA KPajy i-
Tor mepuojna, npu uyemy Fl; He 3aBucu on X, HEro oJf MHTEpBaja MPETXOIHHUX
nepuoa.

F2i — byHKIIH]ja eKCIUTOATAIIMOHUX TPOIIKOBA BYYHHX BO3MJIA HA I-TOM MEPUOLTY.

F2; obyxBaTa mopej €KCIJIOATallMOHUX TPOIIKOBA Byde BO30BA JOII W OUYCKHBAHE
TPOLIKOBE yCJIE[ BAHPEAHUX OIPABKHU.

AKO je omnTMMHU3aIMja MEPUOJUYHOCTH DEJOBHUX OINpPaBKU aJleKBaTHO ojpeheHa
003MpOM Ha H3JIOKEHE acIlleKTe, TPOIIKOBU yCJel BaHPEIHUX OINpPAaBKH HE IMOCTOjE€ WIIH CY
3aHeMapJbUBH.

Axo cy Fl; u F2; nuneapne pynkmuje y oomuky: Fl; = g + K1; - X, u F2; = K2; - X,
OHJIa TO MPEJICTaBJba HAjeIHOCTABHUJU CIy4aj U CBH KOS(DUIMJEHTHU CY ITO3UTHUBHH.

VY Tom cnyuajy nperxonnu uspas (3) pynkuuje ,,F npenasu y cnenehu o6nuk (3a):

Zm:[Fli(Xi)+F2i(xi)] Zm:ai+zm:bixi a0+zm:bixi
F =it — i =1 = L s (3a)

> X, 3X, > X,

i=1 i=1 i=

m
raeje:bi= KL+ K2 u a,= Zai
i-1
I'padmuxu npuka3 Bese nntepBana X; u Gpynkuuje Qi(Xi), npukasan je Ha rpadukoHy
ca ciuke 29.

Axo ¢ynknmja F2; y3uma y 003up U oU4eKHMBaHE TPOIIKOBE yCIIe] BapEIHUX OMPABKHU
BYUHHUX BO3WJIA TaJla MOCTOjU 1 wiaH Q2;.

Mehytum, momTo ce y oOBOM pany onapelyje aaekBaTHa ONTHMH3AIH]a
MEPUOIMYHOCTH PENOBHHUX OINpaBKH, NPU YeMy ce o0yxBara W pe3ylITaTHO JI€jCTBO
CTOXAaCTHYKHX (PaKTOpa, OHJAa OYSKHWBAHH TPOIIKOBH YCIJIEJ] BAHPEIHUX OINPABKU HE TIOCTOjE
WK Cy 3aHeMapJbuBH, Te je Q2; = 0 Ha ciuum 29 [75].
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Qilxs)
(Eur)
\?
Q'a=0 ,&\;}»\
Qi=Qu
2
O
ey =
Qu
] Q%=
X1 %2 x (km)

Cnuxa 29. I'pagux 3aeucnocmu pyukyuje mpowkosa pedosHUx ONpaKU U eKCHA0AMAYUOHUX
MPOWKOBA BYUHUX 603UNA Y 3ABUCHOCU 00 OYJiCUHE npehenux Kuiomemapa

VYBolheweM 3aBUCHOCTH (QYyHKIMje TpoIIKoBa F1j o1 MpeTxoqHNX MHTEpBaia HE YNHU
m3pa3 (3a) cnoxenwjuMm, Beh ce camo koedummjenTH bi qoOujajy cymmpameMm pena
koedumjenara. dynknuja F je paznomibeHo-THHEapHA U Hee/buBa. tbeHe mpomMeHsbuBe Cy
Be3aHE JBOCTPYKHM orpaHudemeM. DyHknuja F umak ce Moxke CBeCTH Ha jeJHOCTaBHUJU

00JIMK, TOTOJIaH 3a aJITOPUTMOBAE, KOJU JIOBOJH JI0 ONTHUMAITHOT PelIeHa MEePUOIUIHOCTH
PEIOBHUX OMpPABKHA BYYHUX BO3HIIA.

YBoaehu 3ameHy 3a mpoMeHJbUBE X CIEAH J1a je:

D CE 11T U T R o o TR (4)
0<uj <1i, LizHi-hi, 121, 2, ..., M e (5)
m m m m
Kako je U; = X; — hj onrocHO Zui < Z X, —Zhi , TIPH YeMY je: Z X, =L,
i-1 i=1 i=1 i-1
oHJa penaiuja (4) ce MOXe U3pa3uTH cieehoM HejeTHAYMHOM:
m m
du<L->h
i=1 i=1
m
Axo 03HaqHMOZhi =1y, onna je:
m
ZUI S L - IO .......................................................................................................... (6)
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C o63upom Ha u3pa3 (4) pynkuuja F ce Moxe caza HamucaTy J1a je jeHaKa:

a, +ibi -h, +ibi U
_ i=1 i=1

F m m
2h+>u,
i=1 i=1

m
AKxo o3Hauumo ca: To=ag+ Zbi . hi OHJIA j€:
i=1

Ty + b, -y,
S e 11111 I @)
o+,
=

®ynkuyja F ce Mmoxke cBecTr Ha THHeapHY cienehoM cMeHoM:

g+ ¥ =t w

+ 2 u=—2=>0 . =u, - =] . =
0 o i v, Wi =Yy Wo=1l-y,, yo__l_i
0

- m W, m
F=T, Yo +.Zy0-bi U =T0-l—°+ Zb,w,
1=1 0 i=l

t
3a I—O =D, cnenu uspas 3a pynkunjy F je y cnenehem o6auky:

0

m
F :bo W, t+ Zbi"Wi—-)min

1=1

[Tpu oBome, orpannuerwe QpyHkiuje qoduja cneaehn oonuK:

0< w. < Y, -1j , OIOHOCHO:

O=w, =q;-w,, q, :1_i <l, i=12,..m
s (10)

Takolhe ce Moxe HamucaTH 1a je:

—

m m
'lei :‘Zui-y0 £y,-(L~1,), ommocro:
1= 1=1

L],

m
W, =
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IMourro je: 1 Low, =L-y, - w,, OnHOCHO:

L_l(} w. = m 1

1 0 _(10+_Z?i) re “‘W0=1—W0

0 ]

1, +-Zjui

1=1

TO je

m

> wi=1-w,

i=1

................................................................................................... (11a)

N3zpaz (11) auje y mpotuBpeunocT uspaszoM (11a) camo ako je:

L, 1
-W_>.1—w0 W W, 219-=G

0
0

3aro ce uzpas (11) moxe 3ameHuTH cneaehum u3pazom:

, 2"
GofWoSl,jepje—EZ%Sl ...................................................................... (12)

Orpannuema (10) u (12) Tpaxxe 6utHy MonuduKannjy MeToa peliaBama y OJTHOCY
Ha CIMYHE MpobiieMe U3 006JacTi AMHAMHUYKOT TPOTpaMHUpama.

[IpeTnocTaBka je 1a TOCTOjH IOMYIITEHO PEIICHE:

Wi = A ‘Wo; 0<Ai<q;

[TpumeHoM pauyHa MPUOTUKHUX BPEITHOCTH CIIC/IN:

WozizG0

9.
rze je:

0a — arncoryTHa rpemika ( pa3jiuKa TauHe U MPUOIMIKHE BPEIHOCTH).

[Tomrro je Go <1, To Mopa OuTH gz > 1, 0THOCHO:

m
ga = ZAI el
=1 e e nre s (13)
@ynk1iyja nata uzpasom (9) Moxke ce HalucaTu:
1 < by . 1 <=
Ba o 8. Bajq
1 m
F=—-b 3a b=by+) b;-A;
8a i=l (14)
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Axo je Heko Aj < (j , To oaromapakyha mpoMeHJbuBa Moxe OuTH yBehaHa 3a
penaTuBHY IpemKy (OJHOCHO arCoyTHE TPEIIKe W MPUOIKHE BPETHOCTH), T€ j€:

W, = (Aj + 0r) - wo; 0 < gr < gj — Aj 1 aKo, Cy ocTaje IPOMEHJbUBE Be3aHe ca W, HCTHM

omHOocOM: W, = A, -W, 1 # ]

oHJIA je:

- 1 g,
Wo = =Wy +— =
8. T8, ga '(ga +gr)

WO-WO'W()'gra

Taxolje ¢pyukimja F  106uja 06muk:

F= b+bg _“—I =(b+b.- (W - g ,
(bPirgr) o= (08 Moy 5 7))

OIHOCHO:.

a

. gr -b- g;
8. (8.+8) g, (g, +8g,)

F=b-wo+b g —=b
J r g

a
[Tpupamtaj nene ¢pyHuuje 3a j-Ty IpOMEHJbUBY je:

_ (b-b.-g)
F-F=20p, PR Ml
g, ! 8. + & g, .(g‘ +gr) (15)

_b+bj-gr

W3 uzpasza (15) cinenu na ce mena QyHKIHja MOKE YMAmUTH 332 HajMame jeIHO ,,j
caMo aKo je:

A,-<qi;14:b-bj.ga>0

. r
BennunHa npupaimrtaja 3aBUCH OJ g, M YKOJIMKO ——  —— MOHOTOHO pacTe ca
a r

pactoM g, a b - bj - ga jom Opxxe pacte ykonuko je bj Mame, TO ce mpaBuiIo n3bopa
IPOMEHJBHBE CACTOJU Y oApehrBamy HajMamer bj 1 MakCHMAaIHOT A;.

Axo je:

—

1
———————>G, =- 710 0grosapa noTpebH 3a MPHMEHOM jeTHAKOCTH:
g, + (qj - Aj ) 0 L

/31 = 9qj 7Aj
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AKO je:

__1—2(}():_&
gl+(qJ_AJ) L

—_—

TO j€ TaKBa MaKCUMaJHa BPEAHOCT 3a {y HEIOMyCTHBA U J; ce ozipelyyje u3 yciona:
1

=G, OmHOCHO!
g, Te
0 (16)
Axo ynopenumo koedunmjerte by, 1=1, 2, ..., m, cueau :
0TI o1 S o TSP (17)

Ha ocnoBy Hejemnakoctu (17) m UTepallMOHUM aJTOPUTMOM Kao Ha HApEIHO] CIUIU
30. ciene onTUMaIHA pelIeHha 32 HaBeIeHY IPOMEHIBUBY.

[ToyeTHO MpUOIIKaBamke OJroBopa HyJITUM BpenHocTHMa cBuX Aj (Aj=03a1=1, 2,
., M)

Ga=1;,Wp=1;b=Dbpk=0

OcHoBHa wWTepalyja ce ocTBapyje KopakoMm 4 amroputma naror Ha cimunu 30., a

nocyeba BPEAHOCT 3a Al U3padyHaBa ce KOpakoMm 5.

OnTuMarHo pemiewne J00HjeHO OBOM BapHjaHTOM JIAaKO Ce ITPOBEpaBa.

Ha nmpumep ako je mporec 3aBplIeH KOpakoM 5, To cpehuBameM MO BpPeTHOCTH b
npema penanuju (14) caeau na je:

m
b+ Xb,-q,; +b, ,,-A

F: l=l
gg+A

k+1

3a Ma Kojy IpyTry BapHjaHTy je:

F=—-i=l  -_—  yxomixoje
1+ ZAl £a

_ A~Z;=q,~-2, i=123,...k
B = 0 i=123,..m
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Acni=A | +Z TIpH 9€My Cy CBH Z, NIO3HTHBHH H

k+1?
k m s )
EZi—ZkH—, ZZi =720, 8, =8, +.Ak+1—Z,
i k+2

To je cana:

T =b+bk+l_z.bk+l =R(Z)
-2 g tA LT

VY Opojuorty cy cBM KOepHIMjEHTH 3aMemeHH BehuM bys1 y cilyyajy HeraTHBHHUX
BPEIHOCTH Z;, a 32 TIO3UTHBHE BPETHOCTH Zj 3aMECHEHH Cy MamkbUM BPEIHOCTHMA by 1.

MelhytumMm, 3a HCTylBeme yeaoBa Kopaka 2 naror anroputMa ca ciuke 30.:

F2R(Z)>R(0)=F

ITO je Tpebayio U JOKa3aTH.

AHaNOrHO OBOME C€ UCTIUTY]Y U IpYTe BapHjaHTE.

OO6puyTH iprita3 ox Aj u WoHa Xjje jeqHocTaBas, jep je:

W =AW, Y, =1 u, =—=A;-l
0 Yo

Xx. =h. +u.
1 1 1

Ha ocHOBY npeTXoHOT CIpOBEIEHUX MOCTYIaKa MPHUCTYIa ce MPUKa3zy aJropurMa 3a
oapehrBame ONTUMAIHOT pellieha U3Bohema PeJOBHUX OMPAaBKU KOJ BYYHUX BO3WIIA, KOJH j€
npeacTaBbeH Ha ciuiy 30.
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na

He

W3nas
onTuManHo pewewe |

Cnuxa 30. Aneopumam 3a oopelhusarbe onMUMAaIoe pewierba pedo8HUX ONPABKU BYUHUX

eo3uia

Ha ocHOBY mpe3eHTOBaHOT MOjea y HapeJIHOM M3Jiaramy je yrBpljeHa onTHMaiHa
NEPUOIMYHOCT 00aBJbarba PEJOBHUX OMPABKH HA MPUMEPY €JICKTPOMOTOPHHUX BO30Ba CEpHje
412 na xenesanrm Cpouje.
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6.3.3. M3Hajaxxkewe ONTHMAJIHe TEPHOAUYHOCTH pPeJIOBHHUX ONPaBKH 3a
eJIEKTPOMOTOpPHE B030Be cepuje 412 Ha xese3Huun Cponje

3amaTak y OBOM IpOpavdyHy KOjH MPOU3MIA3H U3 JAaTOT MaTEMAaTHYKOT MOJETa jecTe
Ja Ce 3a KOHKPETHU CIIy4a] OApend ONTHUMalTHAa IMEePUOAMYHOCT ynyhuBama oxapeheHor
BYYHOT BO3WJIa y PEIOBHE OIPABKE 3a JaTe EKOHOMCKE, EKCIIOATAIIMOHE H TEXHUUYKE yCIOBE
KOjH BIIaajy Ha xene3Huuu Cpouje.

[Tomamnu ce y3umajy 3a KaJeHIapcKy Toauny (Xi), ma ¢ Tora 'y CBUM CIIy4ajeBUMa HMaMo
noziaTke 3a 6 rojMHa, 300r Tora IITO je TO MEPUOJ TOCIIE KOTa eIEeKTPO By4yHa BO3WiIa Mopajy yhu y
PEIOBHY OMPAaBKY, Kao IITO je TO MPETXOIHO Beh 00jarmeHo.

HutepBan Xi je y rpanunama h; < X < Hj a cyma mHTEepBana X; je/HaKa je MHTEPBATY Y
npelyennm KisoMeTpuma n3mel)y penoBHIX orpaBku Koj Tpeda onrumusmpary (L).

WurtepBamm Mopajy 3aI0BOJBUTH U €KOHOMCKH YCJIOB, a TO 3Ha4H J1a Tpeba MUHUMH3UPATH
TPOIIKOBE PEIOBHUX OMPABKH U TPOIIKOBE EKCILIOATAIIN]e BYYHHX BO3MIIA.

Jloma © Tropma TrpaHMlAa MHHUManHe npehene kuiomerpaxe usmehy
IJIaHUPAHUX ONpaBKU ce Je(QUHHUIIE HAa OCHOBY NpeheHux kuiomerapa y TOKY jelHE
rojJliHe, a ToJaTke o Tome Oum Tpebano na mpukymba oapeheHa opranuzanuoHa
jenununa Byde Bo3oBa. Cyma J0BHX W TOPHUX TpaHHlIa MHUHUMaidHe mpehene
KuJIoOMeTpaxke ce obenexana ca lp ogaocHO L.

Ilena TpormkoBa Byde, KOju ce obenexanajy ca bj, 1ajy ce moceOHO 3a CBaKy T'OJIUHY.
Ilena TpomkoBa BydYe MOXKE pEJIaTHBHO JOCTa BapHpaTH, a cama 10 ceOM 3aBHCH OJ
onpeheHnx cTaBKH Koje he By4HO BO3HWIJIO OOYXBAaTHTH, TO jeCT Koje he ce cTaBke y3eTH y
npopadyHy (IIOrOHCKa €Hepruja, Ma3uBo, aMOPTHU3alllja, OCUTypame, pexuja u ap.).

VY 1eHy TpomkoBa By4ye b; HHje ypauyHara IIeHa PEIOBHHMX OIpaBKU Koja ce y
popayyHy obOeJexana ca ag M J1aje ce 3a CBaKy CEpHjy BYYHOT BO3HJIA TOCEOHO.

Konkperan mnpumep Haj0oJbe WIYCTpyje NPUMEHY MoOJIela 3a ONTUMH3AIN]Y
n3BOhema PEeJOBHUX OMPABKHU KOJ €IEKTPOMOTOPHHUX BO30Ba cepuje 412 ca mocTynkoM Koju
cienu. 3a eNeKTPOMOTOpHHU BO3 cepuje 412 natu cy cieaechu nmonasznu nmapameTpu:

a0 = 250-10°€ u L = 450-10° [lok km].

VY tabenu 29. mpukaszaHe cy peleBaHTHE BeinuuuHe 32 1 U i, a y tabenu 30. 3a
BEJIMYUHE 1k ¥ by, HA OCHOBY CTaTUCTUYKUX M3BOpa M eBUCHIH]a [69].
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Tab6ema 29. PeneBanTtHe BenuuauHe 3a 1 U g

Munumainna npehena Munumainna npehena
KrioMeTpaxa u3mehy KrioMeTpaxa u3mehy
HJIaHI/IpaHI/IX OHpaBKH HJIaHI/IpaHI/IX OHpaBKH
(1oma rpaHuIa) (ropma rpanuna)
. _ _ bi li=Hi-hi | _,
Xi hi (km) Hi (km) €km) | (km) gi=lillo<1
1 100-10° 110-10° /4] 10-10° 1/39
2 60-10° 70-10° 52| 10:10° 1/39
3 40-10° 60-10° % | 20-10° 2/39
4 70:10° 100-10° 1] 30-10° 3/39
5 30-10° 40-10° 2| 10:10° 1/39
6 90:10° 100-10° 32| 10-10° 1/39
m m
) Io = Z i Lo = Z Hi
i=1 i=1
1,=390-10° km L,=480-10° km

a) Hopmwupame mapamerapa TpOIIKOBa
T,=a,+ > b -h =250-10% +(0,25-100+ 2,560+ 0,5-40 +1- 70+ 2-30+15-90)-10° =
i=1

=(250+25+150 + 20 + 70+ 60 +135)-10° = 710-10°€

T, 710-10°
by =0 = 12010° _ 1 6205 eikm
l, 39010

Tabena 30. Benuunne mapameTapa iy u by

K 1] 2|3] 4/5]| 6
k| 1| 3|4] 6|5 2
be | 1/4|1/2]1]3/2]2]|5/2

0) OnpehuBame napametapa Go:

l, 390-10° 39

Gy =C="""—_—2"_0g66
L 450.10° 45
116
G, l, 39
L

B) Kopak 4 maror anmroputmMa omoryhaBa wm3padyHaBame: g—Z;+(Qik+1 M BPIIA Ce
IIPOBEpA J1a JIU j€ 3a/I0BOJbEH YCIIOB:

1

+ 0, S —
ga g|k+1 GO
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Ha ocHoBy Tabena 29. u 30. uma ce:
Jakeoy =1
1_40 1

~ = 1+ _—
Jay 39 39 G,
40 2 42

1
_ =t —= _
Jaa Z 39739 " 39 G,
1

g 42,3 45
2= 39 39 39 G,

W= 1
0 9.
1
Wooegy = —— =1
a(k=0)
W1 30
k=) = - =4
Jaka) 49
W1 39
2k=2) = T A
ga(k:Z) 42
W1 39
Bk=3) — — o
ga(k:S) 45
: 1
r) OnpehuBame BpemHocTH 3a: Al = G_ -0
a
Aik+1(k:o) = Ao =1-1=0
. 40 1
A|k+l(k:1) = ,A‘1 =£_1=£ 34 k =11 2 u 3
: 42 40 2
A|k+1(k:2) = A 25_525 s3ak=2u3
; 45 42 3
A|k+1(k:3) =A, ZE_Ezg 3a k=3

Aik+1(k:4) =A =0 Aik+1(k:5) =A =0 Aik+l(k:6) =A, =0

sak=4,5u6
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1) OnpehuBame BpeHOCTH 3a: b=b,+> b A =by+ > by A
i=1

b0y = 18205+ 0 =18205 €/km

11

By =1,8205+ (— . —j =1,8205+0,0064 =1,8269 €/km
4 39

1

1
b(k=2) =18205+ (Z . 3— +

9

11
by = 18205+ [— =

3aTuM ce BpILIU IIpOBeEpa:

b-b, -g, >0

+
4 39

1.2 =1,8269 + 0,0256 =1,8525 €/km

2 39

1 2 3

—-—+1-— |=18525+0,0769 =1,9294 €/km
2 39 39

3a k =1=1,8269 > 14 =0,2564
4 39

1

42

3a k=2=18525>—-.—=0,5385
2 39

45

3a kK =3=19294 > 1-5 =11538

h) OnpehuBame (yHKIMjEe TPOIIKOBA PEIOBHUX OMPABKHW M EKCIUIOATAIIW]€ BYYHOT

BO3uJ1a F=b'W0=b'i

gak

Fyo) = Fy =18205-1=18205 €/km

39

Fey = F, =18269-°= =17812 €/km
40

39

Fun = F, =18525: - =17202 €/km

39

Fy = Fy =19294. = =1,6721 €/km

€) U3 penamuje

u, =A-l, cremu:
1

u, =A -l =§-390-103 =10-10° km

u,=A,-l,=0-390-10° =0 km
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u, = A, -1, =%~390'103 =20-10° km

u, = A, -1, _ 3 .390.10° =30-10° km
39

ug = A, -1, =0-390-10° =0 km
Ug = A -1, =0-390-10° =0 km

Taxohe umamo BpeaHoctu 3a cienehe BenuunHe:

Wy, 1 1
yOO = :1- 3 = 3
I 390-10° 390-10
w, 39 1 1

Yo = "7 20 390-10°  400-10°

W, 391 1

Yo = T 42 390.10°  420-10°

w, 39 1 1

|, 45 390.10° 450-10°

Yoz =

Bpennoctu 3a Wi ce m3padyHaBajy U3 U3pasa:

W, = Ai ‘W, =U; -y, KakKo cieau:

1 1
W, =, -y, =10-10°- =—
1= Yo 400-10° 40
1

Mo =t Yo =0 00107

1 2
W, =Uu, - =20-10%. ==
S 450-10° 45

k) OppehuBambe onTHUMagHE MEPUOAUYHOCTH IUTAHUPAHE pPEJOBHE
€JIEKTPOMOTOPHOT BO3a y Ipeh)eHnM KUIOMEeTpUMa ClIeie U3 u3pasa:

X, =h+u,;; 1i=1,2.,3...m

X, = h, +u, =100-10° +10-10° =110-10° km
X, =h, +u, =60-10° +0=60-10° km

X, = h, +u, =40-10° +20-10° = 60-10° km

X, =h, +u, =70-10° +30-10° =100-10° km
X, =h, +u, =30-10° +0=30-10° km

OIIpaBKe
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X, = hy +u, =90-10° +0=90-10° km
Onrumanta NEPpUOANYHOCT PCAOBHHUX ONPABKU IMOCMATPAHOT CJICKTPOMOTOPHOI BO3a

no0uja ce U3 ONTUMAaIHE BapyjaHTe U OHA je rmocie npeleHnx Kuiomerapa jeHaka:

L=>"x =(100+60+60+100+30+90)-10° = 450-10° km

i=1

IITO TPEACTaB/ba PEIICHE IOCMATPAaHOT M TIOCTaBJbEHOT mpoOiiema. M3pauyHate

BEJIMYMHE Cy MpuKa3aHe y Tadenama 31. u 32.

TaGena 31. Bennunne 3a onpehuBame onTUMAaNHE BapyjaHTe
MIEPUOTUNIHOCTH PEIOBHUX OIPABKH €JIEKTPOMOTOPHOT Bo3a 412

i k 0 1 2 3
1 b(€£/km) 1,8205 1,8269 1,8525 | 1,9294
2 Wo 1 39/40 39/42 | 39/45
3 Oa 1 40/39 42/39 | 45/39
4 Ay 0 1/39 1/39 1/39
5 A, 0 0 0 0
6 A; 0 0 2/39 2/39
7 A, 0 0 0 3/39
8 As 0 0 0 0
9 Ag 0 0 0 0
10 [ 1 3 4 6
11 | b-bjk.1°ga €/km 1,5705 1,314 0,7756 -
12 | Dbiys1'0a €/km 4—0 < E 4—2 < E E = E -
39 39 139 393 39
13 | F=b'wy €/km 1,8205 1,7812 1.7202 | 1,6721

Hakon TabemapHor mpukasza BpenHocTd u3 Tabene 31. mpucryma ce oapehuBamy
BPEIHOCTH KOje cy aare y Tabemu 32., a Ha OCHOBY KOjUX ce JAc(PUHHINE ONTUMAIIHA
MEPUOTHUYHOCT TUTAaHHPAHE PEOBHE OIMPaBKE €IEKTPOMOTOPHOT Bo3a cepuje 412.

Tabena 32. [lapameTpu onTUMaNHe NTEPUOAUNIHOCTH PEAOBHUX ONPABKU
€JIEKTPOMOTOPHOT Bo3a 412

i 1 2 3 4 5 6
h; 10-10° | 60-10° [ 40-10° | 70-10% | 30-10° | 90-10°

l, = > h; =390-10° km
i=1

u; = A -l,(km) | 10-10° 0[20:10° | 30-10° 0 0
X, =h, +u;(km) | 110-10° | 60-10% | 60-10° | 100-10° | 30-10° | 90-10°

L=>"x =450-10° km
i=1
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Ha xoHkpeTHOM npuMmepy Haj00Jbe BUAMMO NPUMEHY M pe3yiTaT MaTeMaTUYKOT
MoJIelIa, MaJia je y OBOM IPUMEPY MPOpadyHaTO ONTUMAIIHO pellieke jeHako Beh ycBojeHNM
U TIPOIMCAaHMM POKOBHMMA 3a ynyhuBame BYYHOI BO3MJIA y PEIOBHE ONpPAaBKE KOJH CY
nponucanu [lpaBmiHUKOM O ofpkaBamwy kene3HWuknx Bo3wna ([IpaBunnuk 241) Ha
xene3nunu Cpouje.

[To wWcTOj METOMONOTHjU W JATHM MOJCJIOM MOTY C€ H3BPIIUTH H3HATAKCHA
OINTHMAJTHE IEPUOTUYHOCTH U3BOl)eHha MIABHUX OIMPABKH 3a OCTAJIC CEpPUje ByYHUX BO3MJIA HA
xenesannu Cpowuje.
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7. JE®OUHUCAIBE MOJEJIA U TAPAMETAPA OIIEPATUBHOI'
MEHAIIMEHTA KEJIESBHUYKHUX BYYHUX BO3UJIA

7.1. MeHnayuMeHT y KeJle3HUYKOM caoOpahajy

[Tojam menaymenma yKpaTko MOXKEMO Ae(pUHHCATH Kao Tpolec KOOpIUHAIH]e,
ylpaBbakba W pyKOBohema pacloIOKUBUM pPECypcHMa y IOCIOBHO-TIPOM3BOJIHUM
CHCTEMHMa, KOjUMa C€ YCIIOCTaBJba M HAA3UPE OCTBapUBame NePUHHCAHE MHUCHjE U
MOCTaBJbEHHX IIMJbEBA CHCTEMA.

[{usp MeHaIMEHTa Ha KEJIe3HHUIIM je OCTBApUBAHE KEJHEHOT HUBOA aKTUBHOCTH DAl
IITO YCIICUTHH]jET OfBHjama caobpahaja u mro Beher oOuma npeBo3a pode u MyTHHKA.

MeHalIMeHT Ha KEJe3HHIM j€ YIpaBJbalb€ 3aCHOBAHO HA CTAJTHOM H3y4yaBamby M
PECTPYKTyHpamky >KENE3HHUKUX TMpeny3eha W3HaTakKemeM ITO OO0Jber W palMOHATHHjer
MoCJIOBama U npuBpehuBama.

Ha jxenesHuIM MEHaIMEHT j€ MpoLec KOju ce H3BpIIaBa Kpo3 NeT cienehux
¢yHKIIMja a TO Cy: OpraHM30Bame, pyKoBolheme (Boheme), Kaapupame M KOHTPOJIHUCAHE
[OCJIOBA OPraHU3ALMjCKUX LeJIMHAa W Kopumhema CBUX pPACHOJOXKHUBHX CpPEICTaBa
KeNe3HUYKHX npenyseha paau nmoctusama oapeheHux nubesa.

a) [Inanuparwe je OCHOBHA (YHKIMja MEHAIMEHTa KoOja IMOApa3yMeBa IPOIEC
MoCTaBJbamba UJbeBa U opehuBame MOASCHOT TOKA aKiija 1a Ou ce OHU OCTBAPUIIH.

[TnanoBH cy yImyTCTBO IO KOjUMa:

» opranmzanuja oOe3z0elyje W aHTaxyje HEONMXOJHA CPEICTBA 32 UCIYHCHE
3ajaTaka,

» WIaHOBM OpraHu3andje o00aBibajy ojapeheHe akTMBHOCH Yy CKIIagy ca
oJlabpaHuM 3aarmuma,

» KOHTPOJIMIIE CE€ M OleYje HalpenoBambe Ka IMUJbEBHMA, TAKO Ja CE MOTY
Npeay3eTH KOPEKTUBHE aKlirje YKOJIMKO MPOLEeC HUje 3a70B0JbaBajyhu.

[TorpeOHO je MIaHupame Ha CBUM HHBOMMA OPTaHU3ALMOHE CTPYKTYpE KEJIC3HUIIE
CpOuje anu je OHO 3HAYajHO M3PAXKEHO Ha BHUILUM HHBOMMaA paau Beher yruiaja Ha ycmex
opraHu3arje.

[Tpunukom oxabuparma IUJbEBa M pa3BHjama Mporpama opranuzaiyja he pazmarpaTu
HUXOBY U3BO/IJBUBOCT U MPUXBATIFUBOCT y OJJHOCY HA MEHAIIEPE U 3aroCIIeHe.

Ha cBuM HUBOWMa OpPraHM30BAHOCTH KEIIE3HHIIC jaBJhajy ce onapeheHu mpoliemu
KOjU 3axTeBajy peuiema. [IpobiemMu ce jaBipajy jep €€ aKTYelHO CTame paslIuKyje Ol
KEJbEHOT.

Crparerujcko IjaHHpame Ha HUBOY IOCIOBHOI CHCTEMa JKEJIE3HMLE IPE/CTaBiba
Ipoliec y KOMe MEHallepCKu BpX Tpeda j1a nzabepe MoJalIuTeTe 3a OCTBAPEHE.

0) Opeanuszosarve je ClI0XKEHA aKTUBHOCT €(UKACHOT CTPYKTYpHpama U aKTHBHpaba
OpraHU3alMOHUX TOTEHIMjaja, Pagu OCTBapema AeuHucaHMX HHUJbeBa. OpraHu3oBambe
MoJipa3yMeBa NoJeINy paja, IeJlerupambe ayTOPUTETa, OPraHU30Bakbe ONEPATUBHUX U IPYTUX
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aKTUBHOCTH. 3a YCIICIIHO YIPaBJbalb€ OpraHU3alMjoM IMOTPeOHO je JepHuHUCATH H3BOpPE
MIPOMEHA U Pa3BUTH IITO €PUKACHU]U MEXaHU3aM 3a IIPUXBATabE U YIPaBIbakhe IPOMEHAMA.

B) Pyxosoherwe (Boheme) je mpolec ycMepaBama W yTHLAaKka Ha PajoM IOBE3aHE
aKTUBHOCTH Koje oOyxBaTa >kelie3HHUa. PykoBolheme je (yHKIMja MEHAlIMEHTa, KOjOM ce
BPILM TPUIIPEMAbE, KOOPAUHHMpAKE M BOJEC KAJAPOBCKH PECYpCH paad OCTBAPHBamHbA
MOCTaBJhCHUX IMJbEBA JKele3HWYKor mpeny3eha. CBpxa pykoBohema je IHUPUTOBAHE
aKTUBHOIINY Je7I0Ba OpraHu3alije KOjU je CauubaBajy.

PykoBoheme Mopa na 00e30equ KOHTUHYUTET COICTBEHOT (YHKIHMOHHCAA U
KOHTHHYHTET U IIPOTrpeC OpraHu3aluje.

r) Kadpupame je nporiec Bohema KapoBCKe MOIUTUKE KOja YKIbYUYje MPOHATAKCHE
U u300p KOMIIETEHTHHMX KaJpoBa M YIpaBibambe KaJIpOBCKUM pecypcuMa OpraHu3alyje
(amanranuja u o0yka, HalpeAOBamke, Pa3BOj U MHOBAIIM]a 3HAMa KapOBa).

n) Komnpona je iporiec KojuM ce 00e30elyje na ce cTBapHe akTUBHOCTH MOIyIapajy ca
IUTAHUPAHUM, OJTHOCHO OHA MTOBE3Yyje€ OCHOBHE PE3yJITaTe OpraHu3alyje ca MIaHuPaHUuM.

®ynkIMja KoHTpoIie o0yxBara cieaehe exemenTe:

» yTBphyje cTanaapae U METOJIe 3a MEPEHE Pe3yITara,

» Mepeme CTBapHUX pe3yliTaTa, Ja JM pe3ylTaTd OAroBapajy yTBpheHHM
HOpMaMma U CTaHAapAnMa,

» Tpeny3uMame KOPeKTUBHUX Mepa aKko je MoTpeOHO.

Kontpona je Beoma BaxkaH NpOIEC KOjU yCMepaBa OpraHHM3alMjy y OCTBApHBABY
BEHUX IMJbeBa. IlyTeM KOHTpoJe MeHayep ojpkaBa OpraHu3alujy Ha mpaBoM myty. OH
CTaJIHO MCTpa)Kyje HOBE METO/e Koje Ou modoJpIane (yHKIH]y KOHTPOJIE.

Kontponuu cucrem mnpescraBiba BuiledasHy NpoLEAypy Koja ce NpuMemyje Ha
pa3nuyuTe BpPCTE KOHTPOJHUX AaKTUBHOCTH. OBE AaKTMBHOCTM MMajy BEJIMKHM 3Ha4yaj y

CII0)KEHOM >KETIE3HUYKOM caoOpahajy.
7.2. OmnepaTHBHU MEHANIMEHT Yy KeJle3HUYKOM caoOpahajy

VYrpaBibame METOKYITHOT MpoIieca MPEBOKEHa Y KeIe3HHIKOM caobpahajy ocTBapyje
ce IPEeKO MOCEOHOr Jefia CUCTEMa yINpaB/bakba Yy KEJIE3HMYKOM CHCTEMY KOjU C€ Ha3HBa
cucmem ONEpaAmMuUBHO2 YNpasbara y JHcelesHUuKoM caobpahajy duja ce CTpPyKTypa ca
npunagajyhum ¢QyHkMjaMa W HUBOMMA yIpaBibamba Yy IKEJIC3HWYKUM TMpeay3ehnma
NpecTaBba Ha meMama ca cinuka 31., 32. u 33.

CucreM omnepaTuBHOT yIpaB/barba Ha KEJIE3HUIM CAAPKHU U ONEPATHUBHO IUIaHUPAHE
Kao CacTaBHM JCO jeHE JeIMHCTBEHE IEJIMHE KOJU C€ CIPOBOJE, KAo IITO je MPUKa3aHO Ha
memu ca ciuke 31., y okBupy cienehux (QyHKIMOHAJIHUX I€MHA BE3aHUX 3a IPOLeC
MIPEeBOXKEHA a TO CY:

¢ yIpaBJbamkbe PaJIOM KOJIa,

¢ yIpaBJbame PaJIoM ByYHUX BO3HIIA (Byda BO30Ba),

«+ ympaBJbame caoOpahajeM (KpeTameM) BO30Ba,
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¢ yIpaBJbake OJp)KAaBakbEM BO3HOT Mapka (By4HAa BO3WJIA M KOJIA), Hpyra H
npyxHux nocrpojema, SS u TK ypehaja u SPEV, u
% TpOIIeC MPEBOXKEHA HA KEIICIHHIIH.

MNAH 1 NMPOrPAM MPEBO3A
3ALAT PEAOM BOXKHE

1/\

———p U3BEWTAM

ri
OMEPATMBHO YMPAB/bAHE < ~ OMEPATMBHO NM/TAHUPAHE
Vi \4
YMPAB/bAHE
YMPAB/bAHSE rj YMPAB/bAHSE OLIPABAHEM
YNPAB/bAHE > PALIOM » (KPETAHEM) > BO3HOT MAPKA,
PALOMKONA  [¢ BYYHWX BO3U/IA CAOBPARAIEM (@ MPYTA, NMPYXHMX
(BY4A BO30BA) BO30BA NOCTPOJEHA, SS U TK
YPEBAJA U SPEV
X X Y X
Aq : N A, :Jz Az : J3 A, : Js
\ A \ A A A A A
{U} uLaz 1zLAzZ {1}
—_—> CAOBPARAIHO — TPAHCNOPTHM NPOLIEC (NPEBOMEHSE) >
NYTHULM U (nPEBO3HE
POBA YCNYTE)

Crnuxa 31. hnox oujacpam ocnosnux @yuKyuja onepamusroe ynpasmarba y dHceaie3uukom caoopahajy

CucteM onepaTUBHOT YIpaBbama JKeIe3HMYKUM caoOpahajem Ha skenesnuuu CpOuje Moxe
ce IMOCTAaBUTH Kao MUpaMHJia ca TPHU XHMjepapXHjcka HUBOA yIpaBJbamkha Kao IITO j€ MPUKA3aHO
Ha ciaunu 32.

_ OMEPATMBHO YMPAB/bAHE OCHOBHUX AENATHOCTU HA HUBOY
" WENE3HUYKMX MPEAY3ERA (CTPATELLKO YMPAB/bAHE)

| - HMBO

OMEPATUBHO YNPABJ/bAHE HA HUBOY PJ — CEKLMIA Y
—_—
OCHOBHUM OENATHOCTUMA HA XEJE3HNLIN (TAKTM‘-IKO

Il- HMBO
YMPAB/bAHSE)

OMEPATMBHO YMPAB/bAHE HA HUBOY OCHOBHMX U M3BPLLUHMX

— JEAVHULIA Y OCHOBHUM AENATHOCTMMA HKENE3HULIE
(M3BPLUHM HUBO — HEMOCPEAHO YMPAB/bAHE MPOLIEECUMA
PAJA)

Il - HMBO

Cnuxa 32. Xujepapxujcku HUBOU OnepamugHo2 ynpasbarsd Jcele3Huukum caobpahajem

201

——  AKLMIE YNPAB/bAHA (HAPE[BE)



Knacudukanuja xujepapxujckKux HHUBOA OIEPAaTUBHOI yIpaBibama caoOpahajem Ha
xene3nunu CpOuje 1Mo caaammoj opranu3anuju npeayseha je cieneha:

Ilpeu (Hajeuwiu) Hueo TMpencTaBibajy mpenyzeha OCHOBHUX AENAaTHOCTH (3a MPEBO3
MyTHUKA, TIPEBO3 po0e U KeEJIe3HUYKY HHPPACTPYKTYPY) Y OKBUPY KOj€ IMOCTOj€ CEKTOPH 3a
orepaTuBHE TOCIOBE caoOpahaja BO30Ba U OMEpaTHBHE MOCIOBE Byde (KOpHITheme BYUYHUX
BO3WJIA) M OTIEPAaTHBHE MOCJIOBE Koja (kopunthewme koia). Ha oBoM HUBOY ce miaHupa ooum
caoOpahaja ¥ By4a BO30Ba Ha TOJAMINKEM HHUBOY IMpeMa moTpedaMa KOPHCHHKA MPEBO3a,
u3palyje pen BoXKmbe, BPIIIK paciiofiesia Byue U mpaTme Bo3oBa udmely PJ — Ceknuje 3a Byuy
BO30Ba, BpIIM YTBpHHUBAWkE PACIOJOXKHBUX cao0OpahajHO-TPaHCTIOPTHUX KaraluTeTa Ha
TOAMIIHEM HBOY M TOJUINGYU TUIaH Ha0aBKe HOBUX Kamalutera (By4HHUX BO3WJIA U KOJa) U,
Ha Kpajy, yckmnahyje pan uzmely PJ (cekiuje) y okBUpy CBOT cacTaBa, TO j€ HUBO CTPATEIIKOT
YIIpaBJbamkA.

Jpyeu (nuoxcu) nuso mpencraBbajy PJ — Cekumje mo mnpemy3ehuma OCHOBHHX
KEJIe3HNYKHUX JIETaTHOCTH Yy OKBHPY KOjUX Cy OpraHH30BaHe Npumaznajyhe omepaTuBHE
cnyx06e (3a caobOpahaj, 3a Bydy M 3a Kojia) Koje cy mozapeheHe CBOJUM HaIJIC)KHUM
cektopuma. OHe BpIlle ONMEpPaTUBHO yIpaBibame caoOpahajeM M3 CBOjUX HAAJEKHOCTH Ha
npunagajyhum mnpyrama W CTaHUIlaMa ca CBOje TEpPHUTOpHUje, cacTaBibajy oJaromapajyhe
JHEBHE, JIeKaJHe W MECEYHe ONepaTHBHE IUIAHOBE paja M3 JeNaTHOC3M cBora pazaa (ca
KOJIMMa, ByYHMM BO3MJIMMa, BO30BMMA) U3/ajy MmoTpeOHa Hapehema (akiuje yrnpaBibarba)
M3BPIIHUM jEeAMHUIIaMa OCHOBHOT-M3BPIIHOT HUBOA y TOIJIEAY M3BpIICHA IMpoleca paaa u

o0jennmaBajy BUXOB paj TO j€ CPEIbH HUBO — TAKTUYKOT YIIpaBJbamka.

Tpehu (najuudicu) Hu6o TPEACTaBIbA]y OCHOBHE M3BPIIHE jeqUHUIIC 1O mpeayzehuma
OCHOBHHX JKEJIC3HMYKUX JICIaTHHOCTH Y KOje CIajajy CTaHWIE, JIOKOMOTHUBCKH JICTIOH,
palMOHHUIIE 32 ONPAaBKy BYYHUX BO3MJIA, MPY)KHE JACOHHIE, U Ap. To je OCHOBHU (HAjHIXN)
HUBO HENOCPEJHOT YIpaBJbakba W3BPIIHUM IPOIECHMAa TPEBOXKCHA Y IKEICIHHUYKOM
caoOpahajy.

VY okBHpY OBOT' — M3BPIIHOT HMBOA HM3BpIABajy Ce MpuUIanajyhu mporecu pama ca
KOHKPETHUM 3ajlalliMa 10 pajHUM MECTHMa Yy KOHTHHYHTETY Yy IHJbY O0aBibamba
JEIMHCTBEHOT TpoIleca MPEBOKEHA W J1a TOBpaTHE MHGPOpPMAIMjE MITO MpPEe U IITO OpiKe
J0CTaBJbajy CBOM HAJUICKHOM BHILEM (IPYroM) HUBOY yIpaBJbamba.

W3BpiiHe jenuHuie (HajHUXKET HMBOA) CacTaBlbajy CBOje onaromapajyhe aHEBHE H
CMeHCKe (IT0 CMeHaMa) TUTAaHOBE OTIePaTUBHOT paja.

OpraHu3oBame U pa3rpaHUuYCH-E KOMIETEHIMja CUCTEMa ONEPAaTUBHOT yIpaBJbamba y
XKeJIe3HNYKOM caoOpahajy je u3BpIeHO Ha 0a3u 1Ba OCHOBHA MIPUHITUIIA:

» Ha NpUHIUIY (YHKIMOHATHOT pa3rpaHHyCHha U
» Ha IPYHIIUITY aKTUBHOCTH TIOCJIOBA H 33/]aTaKa.
. [To ocHOBY (hyHKIIMOHATHOT pa3rpaHUuCHba OTIEPATHBHUX IMOCIOBA PA3IIUKY]y
ce TPH OCHOBHE IpyIIe ONEPAaTUBHUX MOCIIOBA U TO:
1 — omepaTHBHM MOCTIOBH KOJICKE CITY»k)0€ (KOJICKa orepaTuka),
2 — OoTepaTUBHU TOCIIOBH Byde (OTIEpaTHKa By4e), U
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3 — omepaTtuBHHU NOCIOBU caoOpahaja (oneparuka caobpahaja).

Il. [Io mpuHOMOY TPOCTOPHOT pasrpaHuYea paslukyjy ce ciuenehu
XHMjepapXHjCKU HUBOU OpPraHU3aIlMOHUX (opMallrja ONepaTUBHUX CIMKOM Ha
KeNe3HUIM Koje nmopehane ox HajHmwxker (Tpeher) 10 HajBUIIET HUBOA (IIPBOT)
YHHE!

% OcnosHe onepamuehe jeounuye HajHWKer (Tpeher) U3BpIIHOT HUBOA, KAO
IITO Ccy cTaHue (Mehycranuie, TOMOBHE, CIIOjHE, TpeNa3He, paclopeHe,
pamKUpHE W Jpyre CTaHWULE) M pajHe jJeOUHHIE 3a BY4Yy BO30Ba
(JTOKOMOTHMBCKM JIeTIOW W JIpyT€ jeIUHHIIE BydYe)., M OCTajle H3BpIIHE
JEIMHUIIE U3BPIIHUX CITYKOHW, OCHOBHUX JIETATHOCTH Ha JKEJIE3HUIU KOje
NpEJCTaB/bajy 0a3HM XOPH3OHT Y H3BpLIABalbY CBUX ONEPATHBHUX
MI0CJIOBA U 3a/1aTaKa.

s [loopyune onepamugne ciyxcobe kao GhopMaiije cpeamer (Ipyror) HUBOA
[OJl HAa3WBOM: OIEpaTHBHA OJEJbCHA, YHja HAIJIEKHOCT IOKPHBA
NOJIpyYje jeHE WM BHILE CEKIIMja, OJTHOCHO PAJHUX jeAUHHIIA Y MOTIETY
npahema, KoopAuHaUWje U o0jenumaBamby paga U caoOpahajHo-
TPAHCHOPTHUX IMpoIeca KOju ce 00aBibajy MO Mpyrama, paHKUPHUM,
pacropeHUM U OCTAJIUM CTaHHUIIaMa | jeJMHULIaMa By4e.

¢ OnepamusHa cuyscba x)enesHuUKor npenyseha Hajpuier (IpBOr) HUBOA
y ¢opmu Cexmopa mnpunagajyhux HenaTHOCTH OCHOBHUX H3BPLIHUX
KENE3HUUKHUX CIyxOH, Koja KOOpIMHHpa M O0jefumbyje paj CBHUX
MOJIPYYHUX ONEpaTHBHUX CIYyXOu (omepaTHBHA OllebeHba) U capalyje ca
OIIEPATUBHUM CIy)k0ama IpYTrux >KeJIe3HUYKUX yIpaBa.

CTpaTyMCKO-XHjepapX1jCKl HUBOM OIMCHBAamba Ca OCHOBHMM CMEPOBHMAa TOKOBA

uHpOpMaIrja y CMUCIY ONEPaTUBHOT YIPaBJbamka MPUKA3aHU Cy EMAaTCKU Ha ciauuu 33.
3agaTak cucTeMa yrnpaBJbamba cacTOjU Ce Y OPraHNu30Bamby U3BpILIaBamba ONepaTHBHUX

aKTUBHOCTH U 3ajlaTaka Mpu 00aBjbamy MPEB0O3a y KeJIe3HNIKOM caobpahajy kao mTo cy:

» OIepaTUBHO IUIaHUpame caoOpahaja M HM3BpIICHE IUIAaHA (OpMHUpaba
BO30Ba Ha JKEJIE3HNYKO] caoOpahajHOj MpexH,

» yrBphuBama moTpeba 3a TPEBO30OM M CTama KOJCKUX IapKOBa
NoTpeOHUX 3a U3BPLICHE MOoTpede Y MpeBo3y,

» o0e30eheme BydHHX BO3WIJIa U 0cOOJba 3a Bydy BO30Ba IpeMa ILUIaHY
caoOpahaja u perynucame KpeTamba BO30Ba Ha MPY3U U y CTaHUIIAMA U
ynpaBjbambe caoOpahajeM Ha MpexH, Kao W Jpyre 3agaTKe Be3aHE 3a
U3BPILICHE PE/Ia BOKIBE.
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OMEPATUBHA C/TYXKBA XKEJIE3BHUYKOTI MPEAY3ERA

Mocnosu
caobpahajHe
onepaTueHe cnyxbe

MocnoBu Koncke
onepaTMBHe cnyxbe

Mocnosu onepaTuBHe
cnyxxbe Byue

Ay

A

NOAPYYHE ONEPATUBHE CNTYXKBE (ONEPATUBHA OLJEJ/bEHSA)

Mocnosu
caobpahajHe
onepaTtusHe cnyxbe

MocnoBu Koncke
onepaTueHe cnyxbe

Mocnosu onepaTMBHe
cnyxbe Byde

A

CTaHuLa

[Mocnosu pacnopegHux |

A 4

A

[MocnoBn OCHOBHUX

jeanHuua Byye

A 4

JlereHpa:
A, — akuuje

Mocnosu mehyctaHuua

(Hanaszu)
ynpassbarba

HnBO OCHOBHMX M3BPLWHNX ONepaTUBHUX je,EI,VIHMLI,a

1
1
1
1
1
:
1
| A,
:
1
1
1
1
:
1

__________________________________________________________

J — nHdopmauumje
(n3BewTaju)
nospaTHe cnpere

| HBO — HAJBULLIM HUBO
OMEPATUBHOT AE/TOBAHA Y
OKBUPY MPUNAJAIYRUX
CEKTOPA AENATHOCTU
M3BPLUHUX CNYAKBU

Il hmeo — CPEAHM HUBO
OMEPATUBHOT AE/TOBAHA Y
OKBUPY HAONEXKHUX
M3BPLUHUX KENE3HUYKNX
CNYXKBU

11l HuBo — HAJHUMU HUBO
OMEPATUBHOI AENTOBAHA Y
OKBWMPY OCHOBHUX
M3BPLUHUX JEOANHULIA

Cnuka 33. CmpamymcKo-xujepapxujcKu HUBOU ONUCUBAILA CUCeEMA ONEPAMUBHO2 YNPAB/bAlba Ca

OCHOBHUM MOKOBUMA UHPOpMAYUja NOBpaAmHe Chpeze U akyuja Ynpasasarsd

OmneparuBHa cnyx0a y OKBHUpPY JKE€JIE3HHWYKOr rmpeny3eha opranusoBaHa je

JEIMHCTBEHO M Y H0] BiIaJa 3aKOH XHjepapxHje y Morieay HaapeheHOCTH BHUIIMX HUBOA H

nojpeheHocTH HWKUX HHMBOA, IITO MOApasyMmeBa Ja u3BemTaju J (MHpOpMaluje moBpaTHe

crpere) TeKy 0/ HWKMX Ka BHIIMM HHUBOMMA JOK aKIMje yrpaBibama A, (Hapeade U HaJlo3M)

TCKY OJ1 BUIIUX Ka HUXXKUM HHUBOUMA.

3anmany ornepaTHUBHE CIy>KO€ MPOU3UIIa3e U3 ONEPATUBHE Pealln3allije Peia BOKbE.

VY onepaTHUBHO] peaiun3alrju peaa BOXKIbE yUECTBY]Y CBE CTAHHUIIE, U3BPIIHE JEAMHULIE

ByU€ M OCTaJ€ U3BPIIIHE jeANHUIIC KETEC3ZHUUKUX U3BPIIHUX CIIYKOU Ha JKEJIE3HUYKO] MPEKH.
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7.3. OnepaTMBHM MEHAUIMEHT ’KeJIe3HMYKNUM BYYHUM BO3WIMMA

Ha xene3Hunu ce y y)XeM CMHUCIY IpOILEC YIpaBJbamba CIPOBOJIU MPEKO (QYHKIUjE
crcTeMa ONEpPaTUBHOI YIIPaBJbamba Pajid peryivcama (YHKIMOHHCAkA JKEJIE3HULE YHYTap
IBCHUX OpraHM3allMoOHuX (opMaryja, 4YMja je OCHOBHA YJIOra Be3aHa 3a HEMOCPETHHM
M3BpIIaBamkeM caoOpahaja 1 Byde BO30Ba M OCTAIMX €JIEMEHATa MpoIieca MPeBOKEHA.

Onepamusnu MmeHaymenm KETNE3HUYKUX BYYHUX BO3WIA TMPEACTaBba jeAaH
MOACUCTEM ca 0a3MYHOM H3BPITHOM (YHKIIMJOM y CHUCTEMY ONEPATHBHOT YIpaB/bama Ha

KCJIC3HUIIU.

Peanuzamuja Byde m caoOpahaja Bo30Ba y JKEIE3HHMYKOM CHCTEMY OCTBapyje ce

ACJIOBAKLCM OIICPATHUBHOI MCHAIMCHTA BYYHUX BO3UJIA.

@dyHKIMja AenIoBaka ONEPAaTUBHOI MEHAIMEHTa BYYHHMX BO3WJIa YCMEpeHa je Ha
OCTBapUBamka TEHEPATHOT IMJba JKEJIE3HWYKOT CHCTEMa KOjH Ce€ cacToju y o0e30ehemy
ypenHor u 6e30eIHoT 3BpIleHa Byde U caoopahaja Bo3oBa.

OnepaTUBHU MEHAMEHT j¢ (YHKIIMOHAJTHU MEHAIMEHT KOJU TPEJICTaBJha CACTABHU
70 WM TIOACHCTEM MEHAlIMEHTa ofpel)eHOr MOCIOBHO-TTPOU3BOJIHOT CUCTEMa, U OH CE Ha
KeJNe3HWIM OaBW IUIaHUpAkEM, YIPaBJbalkbeM, HAI30pDOM U H3BOhCHEM omepaiuja
[EJIOKYITHOT ~ TIpOIleca TPEBOXKEHA Yy IKEIE3HWYKOM CHUCTEMY, KOJjH TIO CBOjUM
KapaKTepUCTHKaMa IPEJICTaB/hba caM 3a ce0e CHUCTEM I0J] HAa3WBOM CHCTEM OIEpaTHBHOT

yIpaBJbara Ha JKEJIEe3HULIH.

Onepamu6nu MeHaymMeHm JHcene3HUYKUM 8YYHUM 803UIUMA HA KEIE3HULM YHHHU JE0
WM MOJICUCTEM CHCTEMa OINEPaTUBHOT YIpaBJbakha Ha JKEJIE3HUIM YUjU je OCHOBHHU 3aJaTaK
yIpaBJbame MpolecuMa paja y 00JacTu eKCIuIoaTaluje U o/ip>kaBamba ByYHUX BO3UIIA.

Tako mocMaTrpaHo OINCpaTUBHHU MCHAIIMCHT BYYHHUM BO3WJIMMA Kao JA€O0 OJHOCHO
NoACUCTEM CHUCTCMaA OICPATUBHOT YIIpaBJbdalkba Ha KCJICZHUIHW MOXKE CC IMPOrjIlaCUTU

CUCTEMOM HHMXKET p€aa caCTaBJbCH U3 CBOja ABa OCHOBHA Ji€Jjia a TO CYy:

¢ OIEepaTUBHU MOCIOBH By4e, H

% OIIepaTUBHH IOCIIOBH OJJp)KaBamha BYYHHX BO3MIIA.

OnepamusHnu nocnogu 6yye 0OyXBaTajy LEIOKYIHH YIIPaBJbauKO-HH(POPMAIIOHH
IpOIIeC PaZoM M KPEeTamkEeM BYUYHUX BO3MIIA U 0CcO00Jba Byde Y OKBUPY uera crajnajy cieaehu
TJIaBHU TIOCIIOBH:

» yTBphHBame CTama ByYHHX BO3WIIA U 0CO0Jba, CIIOCOOHMX 32 By4y BO30Ba,

» yrBphuBame morpeba y BYyYHHMM BO3WJIMMa M 0co0Jba 32 BYy4y U HHHXOBO
yckiahBame ca pacrioyioKUBHM CTAEEM,

» o0e30eheme BydHUX BO3MJIA M 0COOJbAa MOTPEOHMX 3a M3BPUICHE IMJIAHUPAHOT
obuma caobpahaja u Byde oapeheHnx BpcTa BO30Ba,

» o0e30ehema mOTpeOHMX BYYHMX BO3WIa W 0co0Jba Byde 3a 00aBIbamke
MaHEBapCKOT pajia Mo CTaHWIAaMa, Kao U 3a MOKpEeTamke MOMONHUX KoJia M BO30Ba

U JIPYTH 33Jalid U3 00JIacTH ByUe,
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» o0e30eheme panMoHanHe OpraHu3aldje Byde BO30Ba M ePHUKACHOT Kopullhema

BYYHHUX BO3UJIa

OnepaTuBHO-yNpaB/bauKK MH(POPMALMOHU TPOLEC Y OKBUPY MEHAIMEHTa BYYHHUX

BO3WJIA TMPHUKa3aH je Ha ciuiu 34. U oO0yxBaTa OCHOBHE TOKOBE WMHGOpMAaIdja W akiuje

yhpaBbamba u3Mehy oapeheHux XujepapxXujcKMX HHUBOA OIEPATUBHOT

JKCJICZHUYKUX BYYHUX BO3UJIA.

MCHAIIMCHTAa

OmnepaTuBHM TOCJIOBU OJpXKaBamka >KEIE3HHUKUX BO3WIAa OOyXBaTajy LEJIOKYITHH

MH(OPMAIMOHO-YIIPaBJbAUKH MpoIiec 3a 00aBbambe TeKyher U MHBECTHUIIMOHOT OJIp)KaBarba

BYYHHUX BO3WJIA Yy KOj€ CIajaajy cpeisbe M IJIaBHE ONpaBKe Kao M BaHpeaHE ompaBke Beher

o0uMa Ha ByYHMM BO3WJIMMA Y OKBHPY KOTa criajajy cieaehu riiaBHU MOCIOBU:

> u3paga rogulimkbux IJIaHOBA W JUHAMHUKC I/I3B01jeH:a HWHBCCTHUIIMOHUX OIIPpaBKU

BYYHHUX BO3UJIA,

» u3paja IUlaHa u nmporpama MoauuKalyje 1 peKOHCTPYKIIKje ByYHUX BO3HIIA,

» HabaBKa MOTPEOHMUX KOJIMYMHA PE3EPBHUX JIENIOBA 32 ONPABKE BYYHUX BO3UJIA,

» capajma ca CIIOJbHUM PEeMOHTEeprMa (BaH JKEJIE3HUIE) OKO OJpKaBamka BYYHHX

BO3MUJIA, U Jp.

CEKTOP 3A BYYY BO30BA

J

OMEPATUBHA C/TYXKBA BYYHUX BO3U/TA HA HUBOY MNPEAY3ERA

CEKTOP 3A OQIPXXABAHE

BYYHUX BO3UJIA

! MALLMHCKM INCMEYEP 3A _ LCTIEYEP O/IPSKABAFDA

1 KOPWLLREHE BYYHUX BO3UNA i RVUHUX ROIUNA

1

e ___ A

A, J

' v

1

1

1

! NoAPY4YHA OMNEPATUBHA O4E/bEHA

1 ’

' J

1

' OMEPATUBHA CNY}KBA P CNYKBA OPKABAHA
a BYYE b BYYHWX BO3U/IA

' | AVCMEYEP OLIPXKABAFA

! MALLUMHCKM AUCTEYEP > BYYHWX BO3U/IA

| 7'y 2

1

A, J A, ]

i v v

1 ’

! OJ BYYE BO30BA (OENOU J

: 0J OZIPYKABAHA BYYHMX

| BYY. BO3UJIA)

I b EEh bbbl BO3WU/IA (PALMOHMLIE 3A

! OMPABKY BYYHWX BO3W/IA)

! HAO30PHWK TOKOMOTUBA

1

1

1

| - HAJBULLUW HMBO
ONEPATUBHOI MEHALIMEHTA
BYYHUX BO3U/TIA HA HUBOY
MNPEAY3ERA

Il — CPEOHM HMBO
OMEPATUBHOI MEHALIMEHTA
BYYHWMX BO3WJIA HA HUBOY
NOAPYYHWUX OOE/bEHA
OMEPATUBHUX CNY}KBU

Il = HAJHW}KM HMBO
ONEPATUBHOTI AENOBAHA HA
HWUBOY M3BPLUHUX JEAUHULA

Cnuka 34. Xujepapxujcku HU8OU Onepamu8Ho2 MEHAUMEeHMa HCele3HUUKUX 8VUHUX 803UId

206



7.4. TlapaMeTpu onepaTHUBHOI MEHAIMEHTA jKeJIe3HUYKHX BYYHHX
BO3MJIA

I'maBHM mapamMeTpd OpraHu3aldje Byde BO30Ba MPEKO KOjux je wmoryhe
aHAJIM3UPATH U OIICHUBATH e(DUKACHOCT KOpUIINemha ByYHHX BO3HMIIA Cy clienehu:

1) 0 (Cas) — myHu 0OpT By4HOT BO3MJIA,

2) L (km) — ny:xuHa By4HE JICOHHIIE,

3) Vi (km/h) — komepiujanta Gp3uHa BO30Ba,

4) Tma (Cas) — OaBibeE ByYHOT BO3HMJIA Y MATUYHO] jSAUHUIIM Byde U CTAHHUIIH
MaTUYHE JeIUHULIE,

5) T (Cas) — OaBsbeHE BYYHOT BO3MJIA Yy OOPTHO] jEAMHMIIM Byde M CTAHHIIN
oOpTHE jeuHuIIe,

6) Sy (km/dan) — nHeBHa KHITOMETpaXka (JHEBHO TPUYah€) BYUYHOT BO3HIIA,

7) Ty (Cas/dan) — mpoayKTHBHO BpeMe pajia Byd4HOT BO3WJIA y TOKY JaHa,

8) Pro (brtkm/ dan) — nHeBHA MPOM3BOHOCT BYYHOT BO3MIIA,

9) K - koedunujeHT moTpede BydHHX BO3MUIIA,

10) My (vu¢.voz.) — motpeban Opoj By4HHX BO3WIIA 3a MPYTy, BydHY J€OHHMILY, PJ
ByY€e WM 3a JKelle3HHUKo npeay3ehe.

11) Q(t/vué.voz.) — mpoceuHo onrepeherme BydHOT BO31ia (BydeHa Maca)

Obpm 8yynoe 6o3una 9, je BpeMe y 4acoOBMMa OJ1 jeTHOT M3/1aBamba ByYHOT BO3MJIA HA
IpPaHUYHUKY MaTHYHE jeJMHUIIC By4e O MOHOBHOT M3/aBama TOT MCTOT BYYHOT BO3MJIA HA
HMCTOM TPAaHWYHHKY. Y CYIITHHU TO j€ BPEME KOj€ C€ YTPOIIM Ha MPEBIAYCHE jeHOT IMapa
BO30Ba OJI MaTWU4YHE 0 OOpTHE jeIWHHUIIC Bydue (MM CTAHUIIE) U Yy CYNPOTHOM CMEPY O]
OoOpTHE CTaHUIIE JO MaTUYHE jEUHUIIC BYYeE.

Obpm eyunoe eo3una je y GyHKIOHJU Of AY)KWHE ByYHE JICOHHUIIC, KOMEPIIHjaJTHE
Op3uHEe BO30Ba, 0aBJheHa BYYHOT BO3WJIAa Y MATUYHO] U OOPTHO] JEAMHUIIM By4Ye, OJJHOCHO Y
CTaHWIIaMa OBHX JICOHHMIIA.

Ilyocuna eyune deonuye — L(km) 3aBucu o opranmsaiije caoOpahaja Bo3oBa, BpcTe
Byde, TEXHHYKE KapaKTEPUCTUKE BYYHOT BO3WIIA M TPYre, KA0 ¥ OPraHM30BaHOCTH Byde Ha
MIPUHITKITY J1a J€THO ByYHO BO3HMJIO Byde BO3 Ha IITO JIY>KO] penamnuju 6e3 cMeHe.

Komepyujanna 6psuna 6o306a — V(km/h) 3aBucu o MakCuMaiaHO J03BOJbEHE Op3UHE
BO3a, KOja je Y PyHKIMju 103BOJhEHE Op3WHE HA TMPY3H, I03BOJHEHE Op3MHE BYUHOT BO3MIIA U
KoJla KOja Cy y BO3y W OJ Jpyrux orpanunyaBajyhux dakropa Op3une. I[lopem Tora,
KoMeplidjaiHa Op3WHa BO30Ba 3aBUCHM W O]l Opranusammje caodbpahaja T1j. om Opoja
3aycTaBJbama BO30BA M BpeMeHa 0aBJbema 1o Mel)ycTaHnuama Ha Tpy3H.

basmwere syunoe sozuna y mamuunoj jeounuyu gyue - Ty (Cas) — U CTAaHUIIA MATHYHE
jJeIVHHIIE ByYe HOPMHpA C€ Kao TEXHOJIOIIKM HOPMATHB 3a CBaKy BPCTY BydYe (EIEKTpO,
JU3ell, TlapHa) M 3a CBaKy jeAMHUIlY Byde moceOHo. OBaj TEXHOJIONIKM HOPMAaTHB C€ Yy
OpraHu3aIyji Byde BO30Ba MOpa MOMITOBATH KAa0 MUHUMAITHO BpEeMe KOje Mopa Jia TIPOTEKHE
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O] JJ0Jlacka BYYHOT BO3MWJIa Ca M3BPLICHE BOXKHE 10 MOHOBHOT J0JIACKA TOT MCTOT BYYHOT
BO3WJIa HA HAPEHY BOXKIbY.

Bpeme basmera gyunoz gosuna y obpmuoj jeounuyu eyue - To, (€as) u cTaHHIN
oOpTHE jeauHHUIE NePUHUCAHO je OpPraHU3alljoM M TEXHOJOTHjOM paja, 3aBUCH jOII O]
jemHor 6utHOTr (hakTopa, KOju ce oJpakaBa Kao BpeMe UeKama Ha HapEAHH BO3 IITO 3aBUCH
o1 ryctuHe caoOpahaja Ha MOCMaTpaHoj MNpy3M WIM Ha TIpyrama Koje OICIyXyje
onropapajyhe BydHO BO3HIIO M OJ1 OpraHU3aIije By4Ye BO30BA.

[TpumeHoM oppeheHNX OpraHU3alMOHO-TEXHOJOMIKMX MEpa OBO BpEME CE€ MOXKe
MUHUMM3HpATH, a CaMHUM THM M YKYIIHO BpeMe OaBJjbeHha BYYHHX BO3WJIA Y MaTHUYHO]
JEMHUIM By4Ye U CTAHUIM MAaTUYHE jeIUHUIIE.

baBibeme ByyHOr BO3WJIa y OOpPTHO] jEMHMLM BydY€ M CTaHULU OOPTHE jeAMHHUIIE
Takohe ce HOpMHpa Kao TEXHOJOIIKHM HOPMAaTHB 3a CBaKy BPCTY By4Ye U CBaKy OOpTHY
JEAMHHUILY OJJHOCHO CTAaHUILy M OBO C€ BpeME€ MO)X€ MUHHUMHU3UPATH NMPHUMEHOM ojpeheHux
OpraHU3aIOHO-TEXHOJOUIKUX Mepa.

Bpeme OaBibema By4yHOX BO3WJIAa Yy OOPTHOj jEJMHMLIM BYy4€ M CTAaHUIM OOpTHE
jenuHuIe NeUHUCAHO OPraHU3aIMjOM ByYe 3aBUCH U OJ BpeMeHa 4YeKarma Ha HapeIHH BO3,
IITO 3aBUCH Off TrycTuHe caoOpahaja Ha mocMaTpaHo] Mpy3W U OJATaHMU3ALMjE BYYE.
OpraHu3anyja Byye BO30Ba C€ y CYIITUHH HCIOJbaBa Kpo3 ojapehuBame oxarosapajyher
BYYHOT BO3MJIa 32 CBaKM BO3 U ofpehuBame 3a Koje he BO30Be KOja jeIMHHIIA Byde OUTH
MaTH4Ha a Koja 0OpTHA.

Hneena npehena xunomempasica eyunoe sozuna - Sq (km/dan) mpeacraBiba KOJTHUUHY
KHJIOMEeTapa KOje jeHO BYYHO BO3MJIO OCTBApH y TOKY JaHa Ha IpPEBIaueimhy BO30BA O]
MaTH4YHE J0 OOpPTHE jeJUHMIIE Byde M OOpHYTO (Ha IyXMHH By4yHe naeonuie). OBaj
napamerap Tpeba Ja MMa CBOjy MaKCUMallHy BPEIHOCT, M IPU KOHCTAHTHO] JYKUHU BYHE
JICOHUIIE OH 3aBHCH OJ1 00pTa BYYHOT BO3WJIA, T€ OOPT ByYHOI BO3WIJIa TpeOa MUHUMH3HPATH
y LUWJbY MTOCTU3aha MAKCUMAJIHE JHEBHE KUIOMETpake.

Ipooyxmusno epeme paoa eyunoe sosuna - T4 (Cas/dan) nmpencrasiba 6poj yacosa y
TOKY JIaHa 3a KOj€ C€ BYYHO BO3MJIO HaJla3W Ha BO30BMMA U BPUIM Bydy Bo3oBa. OBO Bpeme
3aBHUCH O] THEBHE KMJIOMETpa)ke BYYHOT BO3WJIa M KOMepLHjaiHe Op3uHe BO30Ba, T€ je MpH
KOHCTAHTHO] KOMEpLHMjaIHO] Op3WHU BO30Ba NMPOJYKTUBHO BpeMe Behe YKOIMKO je THEBHa
KUJIOMETpaka By4HOT Bo3mia Beha.

[Torpeban Opoj BydHUX BO3Wja 3a ofpeheHy MNpyry WIM BYYHY [EOHHULY WIIH
OpraHu3aIoOHy jeIMHUILY 3aBUCH 0]l Opoja mapu Bo3oBa Koje Tpeba mpeByhu u ox oOpra
BYYHOT BO3WJIA. 32 KOHCTaHTaH 00j Bo30Ba Ouhe moTpeOHO Mame ByYHHX BO3WIIA YKOJIHKO je
00pT MamU.

On mocraBjbeHE OpraHu3aldje Byde BO30Ba 3aBHCH M BEIIMYMHA I10j€AMHUX
napamertapa kopumhema BydHUX Bo3wia. Hacynpot Tome, 1ojeAMHN TapaMeTpH ONpeesbyjy
aJICKBaTHOCT OJHOCHO ONTHUMAIIHOCT OpTraHM3allfje Te IMOCTOjH yCKa 3aBUCHOCT wu3Mehy
opraHu3zalyje Bydye U rnapaMmerapa Koju Mpou3ujase u3 me U napamerapa Koju Ha by yTHUY.
OCHOBHU MapaMeTpH KOjU yTHUY Ha OPraHU3allijy Byde BO30Ba Cy Iy)KHHA BYYHE JCOHUIIEC U

BpeMe OaBjbeHa BYYHUX BO3WJIA Y MAaTHYHUM M OOPTHHUM jeJUHMIIAMAa BydYe, OJHOCHO Yy
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CTaHUIIaMa OBUX jenuHHNA. V3 mocTaBibeHe OpraHu3alije Byye Npou3uia3i JHEBHO TPUame
BYYHOT BO3WJA, NMPOAYKTUBHO BpeMe paja, IHEBHA MPOM3BOIHOCT, U JPYTU IOKA3aTEIbH
pana.
[MpunukoM aHanmu3e MapaMeTapa HAaKOH M3BpLIeHa mpoleca caobpahaja wu
OopraHu3zaiyje Byde IO TMpaBWIy C€ KOHCTAaTyje pas3iuka u3Mel)y IUIaHCKH TOCTaBJbEHE
opraHuzaiyje M CTBapHOr wu3Bpumewma. Oxcrynmama cy Beha YKOIMKO TOCTaBJbeHA
opraHuzaiyja HHUje aJeKBaTHa CTBApHOM CTamy Y IpolLecy H3Bpliewma caoOpahaja. Ha
xenesHu CpOuje ce OJCTymama OJ MOCTaB/beHE OpraHu3alyje Hajuenthe mojaBibyjy y
cnenehuM napameTpuma u u3 cnenehux pasnora:
» KoMepuHujaiHe Op3uHEe BO30Ba INpelBUl)eHE peloM BOXKHIE CE HE OCTBapyjy 300r
BEIMKOI OpHja JIaraHUX BOXHIbM, CMambEeHUX Op3MHAa U TNPOAYyXKema OaBibema
BO30Ba 0 MeljycTaHumama;

» OCTBapeHa IpOCEeYHa Maca jeIHOr TepeTHor Bo3a Q(t/V0Z) je mMama y OJHOCY Ha
IUTAHUPAHY BEIUYHHY,

» J0J7a3u 10 BENUKOT 3aKallllbeha BO30BAa — [zk(Min), a jeman oj pasiora je u
HE/IOCTaTaK ByYHHX BO3MJIA 32 By4Y BO30Ba M Ha Kpajy

» HEJNOCTaTak BYYHHMX BO3MJIa C€ jaBjba 300r Beher mpoleHTa HUXOBE CTBApHE
UMOOWIIN3aIMje y OJHOCY Ha IUIaH, alid U 300T 3aKallibermha BO30BAa, 3aTUM 300T
OTKa3MBamba PEIOBHUX U 3aKa3MBama BaHPEIHUX BO30Ba, Beher OaBibema ByYHHX
BO3WJIAa y MaTHYHUM M OOpPTHHM jeJUHMIIAMa By4Ye WJIM Yy CTaHUIAMa OBHUX
jenuHuI, U ap.

Jla 6u ce opranu3zaiyja Byde BO30Ba MOTIYHOCTH AepuHucana [37] moTpebHo je mpe
CBera 3HaTH CTamke U TayaH Opoj BYUHHX BO3MJIA KOja C€ MOTY yIMOTPEOUTH 3a Bydy BO30Ba
(pagHM TMapK BYYHHUX BO3WJIA) OJHOCHO HMHTEH3UTET W TYCTHHY caoOpahaja Bo3oBa Mo
npyrama U pejl BOKI-E BO30Ba Ka0 OCHOBHY MOJUIOTY 32 OpraHM3allMjy By4e BO30Ba. 3a Ty
CBpPXY MOKE HaM MOCTY>KUTH OJIOK AujarpaM TpuKa3aH Ha cieaehoj cimmm 35.
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[ ITouerax ]

v

WHBEHTapCKH NapK BY4HUX Bo3mia (M;)

AKTHBaH UHBEHTAPCKHU MapK HeakTnBan HHBEHTapCKU MapK BYIHHUX
By4YHHUX Bo3uia (My) BO3WJIa (ByYHa BO3MIIA 32 Kacalnjy) Myas
ByyHa Bo3una gata

NMobuicana BydHa v Aaray

ByuHna Bo3uina 3a pan 3aKyn, Ha Ucnomararoe,
BO3WJIA paau
(Mr) CTaB/beHA Y pe3epsy
onpskaBarba (Mop) (y cmewrajy)

'

v v

By‘IHa BO3WJIa 3a MaHEBPY,

Bqua BO3HJia 3a By1y BO30Ba
TMOTUCKMBAKLE U 3alIp€3arbe BO30Ba U

M, =K'N
ocTajle Kelle3HHYKe noTpede
v
4 v
3a By4y y MyTHHYKOM 3a By4y y TEpEeTHOM
caobpahajy (M,”™) caobpahajy (M,™)

A 4 A 4

Jedunucame nnana xoja he Byyna Bozuia
Ha KOjuUM Tpyrama o0aBJbaTH Bydy BO30Ba

4

®

Cnuxa 35. Bnok dujazpam opeanusayuje gyue 60306a (npsu 0eo)
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O

—_D

[TpumeHa jeqMHCTBEHUX WM TPYIHUX TYpHYCa paja ByYHHX BO3MJIa

v

Jledunucame 6poja Bo3oBa, opranuzanuje caodbpahaja u pena Boxme Ny
=M put+M ter
- \ \2

v

JedbuHucame BydHUX penaiyja (IeoHua Byde)

v

OnpehuBame jenuHuIe Byde Koja he n3maBaTu BydyHa BO3WIIA Kao
MaTH4HE jeIMHULE U oJpeluBame 0OpTHUX jeJMHUIIA

v

OnpehuBame MyHKTOBA CMEHE BYYHOT 0c00Jba Y QYHKIUU O JYKHHE
ByYHE JICOHUIIC ¥ BpeMeHa ITyToBama Bo3oBa. OnpehuBame jequnune
Byd4e Koja he naBatu ocobsbe

v

Hopmupame BpemeHa 6aBbeha BydHUX BO3UIIA Y MATHYHO] M OOPTHO]
jemuauny Byde (Tmq + Top — y yacoBuma)

¥

WzpauyHaBame noTpeOHOr Opoja ByYHUX BO3WIIA 3a peABHheHH 00uM
n opranuszanujy caobpahaja M, = K:N

Ja i 6poj 1 CTPYKTypa BYYHHX BO3WIIA
3aJI0BOJbaBa motpede caodpahaja

W3pauyHaBame moka3aTtesba (IrapameTapa) OpraHnu3aiyje By4e Bo30Ba

v

AHanu3a nokaszaTesba (ImapamMeTapa) u OlleHa HUBOa — CTeTIeHa
OpPraHU30BaHOCTH By4Ye BO30Ba

o)

Cnuxa 35. biok oujacpam opeanuszayuje syue 60306a (HACMABAK)
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Opranu3anyja Byde BO30Ba M OJIp)KaBambe BYYHHMX BO3MJIA MOXKE CE€ MOCMATpaTH H

AHAJIM3UPATHU Ca CJ'IGI[ChI/IX acClickara:

K/
£ %4

*

ca acmeKTa OAp)KaBamka W HMCIPABHOCTH, MPU YeMy OJ YKYITHOT Opoja BYYHHX
BO3WJIa Ha onpaBkama Tpeba aa Oyae MUHMMaaH Opoj, OJTHOCHO J1a TPOIICHAT
uMooOmnm3anyje Oyne MUHUMAajdaH, a Aa Opoj ByYHHMX BO3Wia 3a paa Oyxae
MakcuMaiHo Moryhu; (M — max; Mo, — min; p[%] — min)

ca acrekTa Kopumhema BydHe CHJIe BYYHHX BO3WIIA, IPH UYeMy Tpeba TeXKHTH Ja
Maca Bo3a Oyze Tako onpeleHa Ja BydHa CHiia BydHOT BO3WJIA BYJE MaKCHMATHO
uckopuirhena; (Q — Qmax)

ca acleKTa BPEeMEHCKOT KOpHIIhermha ByYHHX BO3WIIA, PH YeMy TpeOa CAuYMHUTH
TaKBy OpraHu3alyjy BydYe BO30Ba Ja KaJa je BO3WIO HCIOPaBHO 3a paj,
MaKCUMAaJTHHU JIEO BPEMEHa y TOKY JlaHa WM y TOKY TOJWHE TpOBEAe y pajy, a
MUHHMAJTHH 7O BaH paja.

PammonanHoO opraHW30Bamke ByYe BO30Ba Ca acleKTa BPEMEHCKOT KopHIhema

BYYHHUX BO3HWJIa MOXE CC noctuhu MHUHUMH3HUPAEKLEM WM MAKCUMHU3HUPAEKBEM CJ'ICI[ChI/IX

napamerapa:

K/
£ %4

£ %4

X/
°

X/
°e

0aB/bCHEC BYYHHUX BO3WIA y MATHYHO] JCIWHHUIIM By4Y€ W CTAaHUIM MAaTUYHE
JeNIMHMIIE BydY€ O]l jeIHE J0 HapeaHe BOXIe Tpeba na Oyae mro kpahe;
(Tmat—min)

0aB/bCHEC BYYHHUX BO3WJIA Y OOpPTHO] JEOWHUIIM By4Y€ W y CTaHUIM OOpTHE
jenunuiie By4e Tpeda aa o6yzae mro kpahe; (Top—min)

MpHUMEHa T3B. ,,je/IMHCTBEHUX TypHYyca™ y IUJby CKkpahema HaBEICHHUX BpeMeHa
IpH YeMy C€ BPIIM PEAOCICIHO ONCIYKUBAakE BO30Ba, Tj. BydyHA BO3WJA OJl
BO30Ba C MMPEBO30M ITyTHHKA KOPUCTE CE€ 3a TEPETHE BO30BE U OOPHYTO, Y OJTHOCY
Ha T3B. ,,[PYITHU TYPHYC", TJIe C€ 3a CBaKy BPCTY BO30Ba KOpucTe onpelhena ByuHa
BO3WJIA;

JTHEBHA TIpeljeHa KWIoMeTpaka ByYHHUX BO3MJIA M3pa)xke€Ha y Opojy MpeTpyaHux
KWJIOMEeTapa KOje jeJHO BYYHO BO3WJIO OCTBAapW y TOKY JaHa Tpeba ma Oyne
MakcuMaiHa; (S—max)

NPOAYKTUBHO BpeME paJa BYYHHX BO3WIA y TOKYy JaHa Tpeba ma Oyne
MakcuMainHo; (Ty—max)

JTHEBHA TPOU3BOJHOCT BYYHHX BO3HMJIA H3pKEHA y KOJUYMHU OCTBAPCHHX
OpyTOTOHCKHX KHioMeTapa Tpeba fa Oyae makcumainaa; (Pro =Q-S—max)
notrpebaH Opoj ByYyHHX BO3WJIa 32 Bydy BO30Ba Ha jeJHOj IpYy3H 3a oapeheHu
obum caobpahaja Tpeba na Oyne munumanas; (My—min)

y palMOHAIHOj OpPraHMU3alMju By4e BO30BA jEAHO BYYHO BO3HJIO y TOKY jE€IHOT
naHa Tpeba Jga mpeByde IITO BHUIE BO30Ba, OJHOCHO Ja OCTBAPH MAaKCHUMAIIHY
KOJIMYMHY BO3HUX (JJOKOMOTHBCKHUX) KujomeTapa; (XNL—max).
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7.5. HudopmManuoHu cUCTEM HA JKeJe3HUIH KA0 JOTHCTHYKA MOAPIIKA
OMepaTHBHOM MEHAIIMEHTY

WudpopmManmoHn CUCTEMHU y CBOjOj OCHOBH IPEJCTaBJbajy MH(OpMaIje U HUXOBE
TokoBe. OHM Cy MOJJIOTa 3a UCTPAKHUBAE, YCMEPABakhe U KOMYHUIIUPAE YHYTAp CUCTEMa U
ETOBOT JIEJIOBama ca OKpykemeM. Ha 6a3u mHPOpMAaMOHUX TOKOBA MpaTH Ce JTWHAMHKA
IIPOMEHA y U3BPIIHUM, TEXHUYKHUM U OCTAJIUM IMOJCUCTeMuMa xene3nuie Cpouje U ’heHOM
okpyxkewmy. HajoutHuje 3a mHpopManujy y >KeJIe3HHUYKOM CUCTeMy je Aa Oyae TauyHa U
O6nmaroBpemena. Mudopmanuja mnpeacraBba 3Ha4yajaH pecypc y cajammbeM H Oyayhem
MOCTIOBamky  KeNe3HWukux mnpexyseha. Ksamurer wundopmammje oxapehyje meHa
O71aroBpeMEeHOCT U TaYHOCT.

WudpopmMalMoHn CUCTEM Ha >KEJIEe3HHIM IPEJCTaBJba CIOXKEH CKYNl aKTHMBHOCTH Ha
npahemy paJHUX Mpoleca ycMepeHux OnaroBpeMenoM obezoehemy oapelhenor kBaHTUTETa U
kBanuTera uHpopmaruja.MlHpopmanmje ce cTBapajy, 4yBajy U KOPHCTE pPaiH JOHOIICHA
OJUIyKa O ONEpaTHBHOM [IEJIOBalkby MEHAIMEHTa Ha jKele3HHUHU. MHpopManmuoHH cUCTeM
MoJIpa3yMeBa OpPraHW30BaHM IIOCTYNAK MPHUKYIJbamkba, 00paze, MeMopHucama, INpeHoca H
JOCTaBJbama MojaTaka W uHpopmarnuja Ha kopumheme. KopucHunm wuHpopmManmja Ha
KETIE3HUIIH Cy pacropel)eHn Ha Pa3IMIUTUM OpraHU3allMOHUM HUBOWMA.

Hu jeman >kenme3HWYKHM CHCTEM HE MOXe J1a (GYHKIHUOHHUINE YKOJIUKO HHUje
nH(pOpMaTUUYKKA TIOBE3aH ca JKeJe3HHWIlaMa CycemHHMX 3eMmasba. Jla Oum sxemesnune CpoOuje
MOCTaJIe IO €BPOIICKOT KEJIE3HUYKOT CHCTeMa, Tpeba Ja ycMmepe pa3Boj WHGOPMAIMOHOT
cucTeMa, Jia puiiaroje HHGOpMaIMOHe crcTeMe BaxkehuM cTaHmapauMa y CBOM OKPYKEHY
(crammapau, o0jaBe, ocTanu JTOKyMeHTH U mporucu koje nponucyje UIC). 3a cBaku cuctem
MPOMHKCYje ce CTPYKTypa Mmoaaraka. Y TOM IIUJbY HEOTIXOIHO je:

» na xenesnune CpOuje pa3Bujajy MHPOPMAIMOHH CHUCTEM Ca CBOJUM PEATHUM

CHCTEMOM U CHUCTEMHMa y OKPYKEHY,

» lla TpUMElYjy TpomHce Yy Be3W CTPYKType KOMYHHUKAlUje | APYruX

uHpOpMaIrja 3a pa3MeHy.

Hame yHanpehewme wuHbOpManmMoHMX cuctemMa Ha kenesHunn CpOuje Kao u
TEXHOJIOIIKOT ToJicucTeMa Tpeba J1a Oyie y CKiIaay ca CaBpeMEHUM TEXHOJIOTHjaMma.

Panu ynampelhema nociaoBama 1 CaBpeMEHOT YIIPaBJbamba y KeJe3HUIKOM caoOpahajy
nH(pOpMaMoOHU cUCTEMHU Tpeba 1a ce pa3Bujajy y ciieiehiM OCHOBHUM MpPaBIMa:

» CaBpeMEHa CTPYKTypa HHTErpHcaHor WHGOPMAIMOHOI CHCTeMa Tpeba jaa je
3acHOBaHa Ha 0a3ama Mojaraka, ca OTBOPEHOM apXHTEKTYpOM KoOja Mmojpa3syMeBa
[EHTPAIN30BaH U AUCTPUOYTUBHU MPHUCTYII,

» yBoheme MeljyHapoaHHMX amuMkanuja Tpeba ma Oyae y CKIIaay ca pasBojeM
nHdopmatuke y okBupy Mehynapoaue xenesnnuke yauje (UIC)

» yKJbyuuBame y Mel)yHapoIHy Mpexy 3a TpeHOC TojaTraka M HH(OPMAIHOHO
MOBE3MBAKE Ca CYCETHUM XKeJIe3HUIaMa.
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[IpBu KoOpak caBpeMEHOT pa3Boja HWHPOPMALMOHHUX CHUCTeMa je yHampeheme
TEJIEKOMYHHUKAIIMOHE MPEXe 3a TIPEHOC MOoJjaTaKa.

TenexomyHukanuja ce JeQHUHUIIE KAaO0 KOMYHHUKalMja Teorpadcku yaajbeHuX
pauyHapa Yy CMHCIY pa3MeHe Tojaraka (IBa WJIM BUIIE YyIaJbeHUX padyHapa), a
TEJIEKOMYHHUKAIIMOH CHCTEM Kao CKYIl payyHapa, TeJIeKOMYHUKAlMOHUX ypehaja 1 mpeHoCHOT
nyta (Mpexe).

[IpaBuia u mpoueaype KOjUM ce TOCTHKE NMpUMONpeaaja mogaraka usmehy rayaka
crcTeMa Ha3MBajy ce MPOTOKOJIM YHjU CYy OCHOBHU 33/1aLlH:

» wuneHTH(UKaLMja CBUX KOMIIOHEHTH Y KOMYHUKAIIMOHOM TOKY,

» OcCHUrypame akKTUBHOCTHU IPUMAoIlia,

» BepudUKayja KOPEKTHOCTH IPHUMJbEHUX IOpYyKa, IIOCTAaBJbAaIE 3aXTeBa 3a

MIOHOBHH TIPEHOC.

3a Op30 W YCHENIHO OJUTYYHBAE CAaBPEMEHOM MEHAIIepy jeé HEOMXOIHO 00e30emuTn
ajziekBaTHe W moTtnyHe uHpopmarmje. OanydnBameM Ha OCHOBY MH(OpMalMja MEHAIMEHT
Jenyje Ha pajJHe pe3yiTare H3BPIIHOT, TEXHUYKHX M JPYTUX IOACHUCTEMa KEJe3HUIIE
Cpbuje. OcHOBHU 3amarak HWHGPOPMAIMOHOT CHCTEMa je Jna OmaroBpeMeHo o6e30emu
MEHAIMEHTY Ha CBMM HHBOMMA aJ€KBaTHE M KBAJIMTETHE MH(OpMALHUje Kao MOJAPIIKY Yy
o/utyunBamy. MHpOpMaLnoHN cUCTEM 3a MOAPIIKY y OJUTYYMBamY 32 MEHAIMEHT Tpeba 1a je
3aCHOBAH Ha e(h)UKACHUM COPTBEpUMA U CABPEMEHO] HH(POPMALIMOHO] TEXHOJIOTHjH.

Menayepu momMohy OBakBOI' HMH(OPMAIIMOHOT CHCTEMa MOTY OJIMax Ha EKpaHy
n06uTH HPOPMALKje 3a OATyIHBAE.

EdukacHocT wuH(pOpManmuoHOr cuCTeMa 3aBUCH O] HPUMEHEHOT codTBepa U
pAacIoNIOKUBOT XapjBepa, MOJUTHUKE YHarpehema TEeXHHUYKOT IOACHUCTEMa U OCTBApEHOT
yHarnpelhema MeHaIMEHT QyHKITH]e.

W3Bopu mnopataka 3a (oOpMHUpame HHTEIPUCAHOT MH(OPMAIMOHOT CHCTEMa 3a
e(pUKacHY MOAPIIKY M OATYyIHBAE Ha JKEJIE3HULH CY:

% mojmanM J0OWjeHM WyTeM eBUJCHIMja KOjeé C€ BOJAE Yy OpraHU3alMOHUM
jeIVHHIIaMa M OIEPAaTUBHU MOJAIM KOjU HACTAa]y Yy TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKOM
OKpYXEmY,

Mopa J1a UMa epUKacCHy OpraHu3alMjy YHOCa U a)XypUpama JaToTeKa,

X/ X/
LS X4

OpraHu3aiyjy yHoca M axypHpama IOJaTaka y aJeKBAaTHO OPraHHW30BaHUM
CTpyKTypama 0ase mojaraka,

X/
°e

opranuzanyjy (opMupama aJeKBaTHHUX H3BEIITaja y CKIAAy ca mnorpebama

KOpUCHUKA MH(OopMaIyja,

% opranusaiujy oopajae u yyBama HHPOpMaImja.

CBe ammukaiyje Koje ce KOpucTe MmoJieJbeHe Cy o o0nactTuma:

% uH}pacTpyKType (rpal)eBUHCKH TOCIOBH, €ICKTPO-TEXHUYKH TIOCIIOBU U IPYTO);

% mpeBo3a (caoOpahajHO TPaHCIIOPTHU IOCIOBH, Byda BO30Ba, BO3HA CPEICTBA M
JApYTo);

% KomepumjanHe (0oOMM mTpeBo3a pode, OOMM MpeBO3a IMyTHHKA, MPUXOAU O]

npeBo3a poOe U MyTHUKA U JIPYTo);
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% mocioBHEe 00paze (€KOHOMCKH, (PMHAHCH]CKH, KEUTOBOACTBEHH W KaJPOBCKHU
MIOCJIOBH U JIPYTO).
Kenesuune CpOuje 3a TEXHUUKH U OCTalle TOJcUcTeMe Tpebajy U Mory obe30eauTu
eukacaH HHPOPMALMOHM CHCTEM 3a MEHAIlepe, Pa3BOjeM HOBOT WM PECTPYKTYPYpPAmEM U
yHanpehemem nocrojeher HPOPMAITMOHOT CUCTEMA.
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8. IIPEIVIEA U AHAJIN3A JOBUJEHUX PE3YJITATA

8.1. Opranuzanmja uCTPaKUBaHKHA U NPUKYIUbakha MoJAaTaKa

HctpaxuBame mpobiemaTtuke AehUHHCAHE HACIOBOM, CaJpXajeM M IOCTaBJbEHUM
IUJbEBUMA JMCEpTaIlje, U3BPLICHO jé Kpo3 JIEBET IOINIaBJba YWjU jeé OCHOBHHU CalpXKaj
Ha3HA4YeH KPO3 HUXOBE HAa3WBE M Ha3MBE HUXOBUX MNpHNanajyhux aenosa (mogoaesbaka),

KaKoO je& U3JI0KEHO y MPBOM (yYBOJIHOM) TIOTJIaBJbY.

YV npeom noenasmy moa Ha3UBOM: ,,YBOJHO pa3MaTpame U3I0XKeHa je Gpopmynanmja
npobiemMa, MpeaMeT W IMJbEBH HCTPaKMBamka ca TPUKAa30M MPUMEHEHOT METola paja,
MoJIpydja M y30pKa UCTPaKWBamka Ca HABOJOM HAYYHO — HCTPAXHBAYKHAX METOMA KOje Cy ce
KOPHUCTHIIE Y PaJy.

V opyeom nociaewmy mon HazuBoM: ,JIepuHHCAmE CTPYKTYpHHX e€JeMEHaTa
KEJIE3HUYKOT CHCTEeMa M BUX0Be Mel)y3aBUCHOCTH Y (pyHKIIMOHUCAky caoOpahaja Bo3oBa“ y
KoMe je oOpahena marepuja y Tpu 3aceOHa naena (mojojnesbaka) o nAeduHHCAmy TojMa
KEIE3HUYKOT CHUCTEMa, HErOBHUM IOJICUCTEMHUMA W FHbHXOBHM CACTaBHUM €JIEMEHTHUMA, O
JIEKOMITO3HIIN] U JKEJIC3HUUKOT CHCTeMa Ha HEroBa JBa OCHOBHA Jieyia (CUCTeMa HIDKET pejia)
y CBOM cacTaBy KOjH YHHE:

» yIpaBJbaHU CUCTEM Ka0 H-ETOB YIpaB/baHH T3B. U3BPILHU JI€0 KOjU CE jOII Ha3HBa
M3BPIIHYU (WM Kay3aJIHU) CUCTEM JKeJIe3HUUKOT caoOpahaja u
» ymnpaBJbajyhu €0 KOju ce Ha3uBa CHCTEM YIPaBJbamba

VY moce6HOM TpeheMm TMOAOAE/bKY IPYyror MorjaBjba KpPO3 HETOBE 3aceOHE IeTUHE
oOpahyje ce wmarepuja O XHjEPaAPXHU]CKO-YIPAaBJbAaUKUM HHUBOUMAa H BEPTHKAIHO]
OpPTraHU3aIliOHO] CTPYKTYPH, O TIOACTH paja W CTPYKTYPH OCHOBHHX JIEJTaTHOCTH Ha
KENE3HUIM, O JCKOMIIO3MIMJU JKEJIC3HHUYKOT CHUCTEeMa Ha OCHOBHE HHBOE HETOBOT
CTPaTyYMCKOT OIMCHBama, M Ha Kpajy Ce Jaje y CaXeToM OOJUKY CHHTE3a CrenupuIHuX
KapaKTepUCTHKa KeJe3HUUKOT caoOpahaja.

OO6pahena Mmarepuja y apyroMm TOTJaB/by 3acCHOBaHA j€ Ha TMPUMEHH TO3HATHUX
MpUHIIMIIa W cTaBoBa w3 Teopuje cucrema, Teopuje opranuzamuje u Excrumoararuje
KEIIC3HUIIC.

Y mpehem noenaswy non HazuBoM: ,,BydHO BO3MIIO KA0 CI0KEHU TEXHUYKHU CUCTEM U
(byHKIIM]jEe HEroBOT IMJba™ KOj€ je M3JI0KEHO KPO3 YeTHPH 3aceOHa MOJ0JesbKa U HHUXOBE
JIeNIoBe TJA€ je Yy MpBOM IMOJOJEJbKY oOpaleHa mojena BYYHHX BO3MJIA Yy TMOTJIETY
KOHCTPYKIIH]€, BPCTE IOTOHCKE CHEPrHje U HaMEHE.

VY oKBUpY ApYyror mojaojesbka M3BpIICHA je CTPYKTypHA aHalM3a cactaBa Hocehe u
MOTOHCKE CTPYKTypE EJIEKTPHYHHX W JU3eJ BYYHHX BO3WJIa ca HaBOhCHEM HHUXOBUX
OCHOBHHMX TEXHHUYKO — EKCIIOATAIIMOHNX KapaKTEPUCTHKA U (PYHKIH]e ITUJba KOje Tpebdajy aa
oCTBape.
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Y okBupy Tpeher mnoamoriaBjba H3BPLICHO je JOePUHHCABE EKCILIOATAIlOHEe
MOY3/IaHOCTH M PacloI0KUBOCTH paJia By9HUX BO3HIIA.

W Ha xpajy y OKBUpPY UETBPTOT MOAMOIJIaBJba y cacTaBy Tpeher moriaBjba U3JI0KEHA
je matepuja 0 MOJely, BpcTaMa U IUKITychuMa 00aBJbamba OJp’KaBama jKeJe3HUYKUX BYUHHX

BO3HJIA.

O6pahena marepwja y Tpehem TmorjaB/by 3acHOBaHa je Ha NpUMEHH Teopuje
BepoBaTHOhe, KOHCTPYKIMje W OJp)KaBamba BYYHUX Bo3mia, CTpPyKTypHE aHalu3e u

HOYSI[aHOCTI/I TCXHUYKHUX CUCTEMA.

Y uemsepmom nozraemwy moJl Ha3uBOM: , AHanu3a mocrojeher crama u
¢bynkunonucama xeneznuie CpOuje M HEHOT IMOJI0Kaja Ha TPAHCIOPTHOM TPXKUIITY,
oOpalena Matepuja je U3JI0KeHa Kpo3 MIECT 3acCe0HUX TO10/1eIhaKa.

Y mpBom monozaespKy oOpaleH je mojoka] U 3Haudaj kejae3Huuke mpexke Cpouje u
IEHUX MAaruCTPaTHHUX IpaBalla y CKIOMy cuctemMa EBporicke sKene3HuIKe MpexKe.

Y nmpyroM mnomomesbKy YeTBPTOT IOrJaBiba AeHUHHCAHH Cy OCHOBHU YMHHONHN
¢byHuknonucama caodpahaja Bozona.

Y Tpehem monmoriaBby 4eTBPTOT TOTIaBJha UCTPAXKEHO j€ CTambe MHPPACTPYKTYpE
xene3nuie Cpouje.

Y 4eTBPTOM MOAMNOIIIAB/bY YETBPTOr TMOINIaB/ba HMCTPAKEHO j€ CTame BO3HHUX
cpencrasa xene3nuie Cpouje.

VY neroM MOANOIIaB/by YETBPTOT MOIJIABJba MCTPAXKEHO je CTame (YHKIIMOHHCAbA

caoOpahaja Bo30Ba Ha xene3nui Cpouje.

W nHa kpajy, y mIeCTOM MOAIMOIIAaBIbY YETBPTOT IMOTJIaBJba, HA OCHOBY HCTPAKCHOT
CTama JaTa je caxeTa olleHa mosunuje xenesHure CpOuje Ha TPXKHUIITY TPAHCIIOPTHUX
ycayra.

OO6pahena maTepuja y 4eTBpTOM TOTJIaBJbY 3aCHOBAHA j€ Ha UCTPAKEHUM IOAI[iMa O
M3BPIICHOM OOMMY MpeBo3a Ha skene3Huiu CpOuje, y apyrum caoOpahajuum rpanama u
xene3nuriama EBpornicke YHHje, Ha OCHOBY JoMahMX M MHOCTPAaHHX CTaTUCTHYKHUX M3BOPA,
KOJH Cy TPUMEHOM METOJa aHalW3€ W KOMIIapalije MpPe3eHTOBAaHU Yy OAroBapajyhum

TabeIapHUM MPHKa3uMa.

Y nemom noenaswny nox Hazusom: ,,JlepuHucame crama W ylIore By4HOT MapKa Ha
(byHKIMOHHCAKE U TPAHCIOPTHY CHOCOOHOCT JKeye3HuIe", oopaleHa matepuja je U3oxKeHa
KPO3 IIECT 3aCeOHMX M0/10/1eJbaKa.

Y npBOM MOAOACIbKY H3JI0KEHE Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE KEJC3HHIIC U yJora
BYYHOT ITapKa 3a MPUBPEIHH Pa3BOj 3eMJbE.

Y npyrom mnoponesbky oOpaleHa cy craTycHa cTama, BPCT€ BYYHUX IapKoBa M

MoKa3aTeJby KCIUIoaTalje By9HUX BO3MIIA.

VY tpehem mononesbky neguHHCAHE Cy BPCTE BYYHHMX IapKoBa Y EKCIUIOATalluju
JKEJIE3HULIE.
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VY 4eTBpPTOM MOAMNOIJABJbY HM3BPIICHO je Ae(pUHUCAEmE PEeNpe3eHTATUBHOT Yy30pKa
BYYHHUX BO3WJIa M BbUXOBE pacniopeheHocTr Ha xkene3nunu Cpouje.

VY nerom moaoAesbKy MEeTOr MOTjaBba YTBp)eHH Cy KBAHTUTATUBHU M KBAJIMTAaTUBHU
MOKa3aTeJby EKCIUI0ATAallMOHOT pajia U OfpKaBama ByYHUX BO3MIIa Ha kene3Huu Cpouje y

ImocMaTpaHOM MCTOTrOAUIINHLEM MICPUOLY.

Ha kpajy y mecrom momone/bKy TETOr IOTJIaB/ba aHAJUTHYKUA je JAepuHUCaHA
MCKa3aHa yJIora BYYHOT MapKa Ha TPAHCIIOPTHY CIIOCOOHOCT JKeJIe3HUIIE.

Y wecmom nocnasmy mnon HazuBoM: ,MeTomojoruja M IOKa3aTeJbU 3a OLEHY
KBaJUTEeTa (PYHKIMOHHCama caoOpahaja u Byde Bo3oBa™ je oOpahena marepuja y Tpu
MO0JI0/IeJbaKa.

Y [OpBOM MNONOAEIbKY IIECTOr IMOTJIaB/ba CHUCTEMATHYHO j€ HJEHTU(PUKOBAHO U
OMMCAaHO IIECT OCHOBHHUX HHAMKATOpa KOJU CIIY)KE 3a OLIEHY TEXHHUYKOT CTamka BYYHHX

BO3HJIA.

Y napyroMm monmoAesbKy IIECTOT IIOTJIaBJha, WU3BPIICHO je€ TOApOoOHO aeduHUCame
MoKa3aTesba KOjH CITyXe 3a OllEHY HHBOA EKCIUIOATAlMOHE MOY3IaHOCTH U PACIIOIOKUBOCTH
paza BydHHX BO3WJIA, Ka0 U TTOKa3aTesbu KBaMTeTa (DYHKIIMOHKCAma caoOpahaja Bo30Ba.

W na xpajy y Tpehem momonesbKy H3JIOXKEH je MOJE, NapaMeTpd ONTHUMHU3AIUje
BYYHHUX BO3MJIA Ca IPUMEPOM H3HAJAKEHa ONTUMAIHE TIEPHOJUYHOCTH N3BOhemha peoBHUX
OIIPaBKH 32 €JIEKTPOMOTOPHE BO30Be cepHje 412, KOju ce MOXKe MPUMEHHTU U KOJ APYTHX
BYUYHHUX BO3WJIA.

YV ceomom nocnaswmy mon HazuBoM: ,JlepuHucame wMomena wW mapamerapa
OTepaTUBHOT MEHAIIMEHTA JKEJIE3HMYKHUX BYYHHX BO3MIA“ y KOMe je oOpheHa maTepuja y meT
MoceOHUX MO0 eIhaKa.

VY mpBOM MOJOJIEJbKY CEIMOT MOTIaBJba NSe(UHHUCAH j€ M0jaM M OCHOBHE (PyHKIHje
MEHAIIMEHTA Y KeJIe3HUYKOM caoOpahajy.

Y npyrom mnofoesbKy AepHUHHCAH je ONepaTMBHM MEHAIMEHT Y >KEJIe3HHYKOM
caoOpahajy, meroBe (yHKIMOHAIHE IETUHE U XHUJEPapXUjCKU HUBOM OIEPATHBHOT
yIpaBJbama y )KeJe3HHIKoM caobpahajy.

VY tpehem moponesbky AehrHNUCAH j€ U OMKMCAHE CYy OCHOBHE (DYHKITH]jE OTIEpaTUBHOT

MCHAIIMCHTA KCJIC3HUYKHUM BYYHUM BO3UJIUMA.

VY 4eTBPTOM MOMOMEJBKY CEAMOT IOTJIaBjba je NE(PUHHCAHO M ONUCAHO jeaHaeCT
OCHOBHHX I1apaMeTapa ONEpaTUBHOI MEHAIMEHTa ByYHHX BO3WJIa KOJH MOTY MOCIYXHUTH 32

OIICHMBabe (PUKACHOCTH OpraHU3aIlfje BYYHUX BO3HIIA.

W Ha Kpajy y meToM HOJ0/eJbKy CeIMOTI NOTJIaB/ba MPHKa3aHa je OCHOBHA CaJip)KUHA
MH(POPMALIMOHOT CUCTEMA Ha KEJE3HUIIH, KOj! MPEJICTaBIba JOITUCTHUKY MOPIIKY U KPBOTOK
(GyHKIIMOHMCamka ONEPATUBHOI MEHAIMEHTA Ha JKEJIE3HULIH.

YV ocmom noenasmy xoje HocHu Ha3MB: ,,AHanu3a JOOUjEHUX pe3yJsiTaTa’ U3JIOKEHA je&
MaTepuja Kpo3 JABa OCHOBHA MOATOTIIABIbA.
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Y m[pBOM MOANOTIaB/bY YKPAaTKO je NpUKa3aHa OpraHu3aluja HCTPaXHBama U
IPUKYIUbaka IoJaTaka 3a norpede oBor paja.

VY Apyrom moamnoriaBiby y OKBUPY HETOBUX JBAHACCT 3aCEOHMX Ca/Ipkaja MPUKa3aHO
jé HCTpaXeHO CTamke IOCMATPaHOT BYYHOI TIapKa M FHETOBE CTPYKTYpe, Y3poKa H
OJITOBOPHOCTH 3a CTame Acdekara ByYHHX BO3MJIA Ca PAHTHPAEM HHHXOBE 3HAYAJHOCTH,
3aTUM aHajK3a MoKa3aTesha eKCIIoaTalnje, Oy3aHOCTH U PACIOJI0XKHBOCTH pajia BYYHUX
BO3WJIa Kao M MoKa3aresba (PyHKIIMOHUCAma caoOpahaja BO30Ba ca acrekaTa PeIOBHOCTH U
0e30eqHoCcTH caoOpahaja Ha skenesHuin CpOuje. Ha kpajy crpoBene aHamm3e y OKBHUPY
OCMOT TIOTJIaBJha MPUKA3aHO j€ UCTPaXMBamkE MocTojehe KopenarmoHe 3aBUCHOCTH H3Mehy
M3BPIICHOT OpyTO BYYHOT paja U Opoja Hactamux nedekara JOKOMOTHBA Ha >KEJIC3HUIU
Cpowuje.

YV 0esemom noenaémy Koje HOCH Ha3WB ,,3aKJbYYHO pa3Marpame’ JaT je OCBPT Ha
OCTBapECHH HAYYHU JIONPUHOC MCTPaKMBama, JaTa je olleHa mocTtojeher crama Keae3HHIle
CpOuje ca mpeyioroM Mepa 3a HBEeroBo MOO0JBIIAKE U HA KPajy Ccy JaTH ojapeleHn 3akibydiu.

HcTtpaxuBame TpeTHpaHe MpoOJieMaTUKe Ha3HAaYeHEe HaclOBOM  JIOKTOPCKE
JHcepTalyje CIIpOBEACHO je Ha MOJIMTOHY UCTpakuBaHe TepuTopuje xeneznuie Cpouje, koja
je 'y 2012. ronunu obyxBarana Mpexy mnpyra ykynHe ayxune 3808,7 km, ox kojux je 6mio
enexkrpuduuupano 1278 km mro umHM oko 33,6% yKymHE OyXKHHE Mpyra 3a MpPUMEHY
crcTeMa eJeKTpPUYHE Byde M pacroiarajia je HOMUHAIHO ¢a YKYITHUM WHBEHTAPCKUM BYYHUM
napkoM onx 436,5 ByuHuUX BO3WJAa CBUX THUIIOBA M cepHja KOju ce cacrojao on 143
eJIEKTPOIIOKOMOTHBA, 193 nu3en JOKOMOTHBA M 3 MapHE JOKOMOTHBE M3 CacTaBa MY3€jCKOT
Bo3a ,,PomanTHKa* [68], Kao u ox 38,5 rapHHUTYpa ENEKTPOMOTOPHUX BO30Ba cepuje 412 u 59
rapHUTYpa AnU3e] MOTOPHHUX BO30Ba Pa3IMUUTHX CEPH]a.

300r mocTojama BEIHMKOT Opoja pasHOBPCHHUX cepHja, Kojux je y 2012. rogunu Ha
xene3nunu Cpouje 6uno 19 paznuuutux cepuja, o1 Kojux je 6mno 14 cepuja JOKOMOTHBA U
5 cepuja MOTOPHUX BO30Ba, T€ j€ MOCTAaBJHEHO UCTPAKHUBAKE OMIIO TOTPEOHO 00ABHUTH Ha
oapeheHoM y30pKy BYUHHX BO3MJIA.

[TocTaB/beHO HUCTPAXHMBAKE j€ M3BPLICHO HA Y30pKy BenuuuHe o 208 J0KOMOTHBA
Bozehux cepuja koju obyxBara oko 61,3% yKyImHOT JTJOKOMOTHBCKOT MHBEHTApCKOT IapKa,
Kao M Ha y30pKy oX 63,5 rapHHTypa €JIeKTPOMOTOPHUX W AM3e]l MOTOPHHX BO30Ba, KOjH
o0yxBaTa 0K0 65% YKyIHOT BYYHOT NapKa CBUX rapHHypa MOTOPHHUX BO30Ba, Y KOjUX je Yy
cacTaB y30pKa yIUIO CBUX 38,5 rapHUTypa €JIeKTPOMOTOPHUX BO30Ba U 25 NH3€]l MOTOPHUX
rapauTtypa cepuje 812.

[TocmaTpanu y3opak oOyxBara cBux 143 enekrpoiokomoruse, Tj. 100% ox mocrojehe
Tpu cepuje (441, 444 u 461) u 65 guzen mokoMmoTHBa cepuje 661 koje umnHe oxo 33,7%
yKynHor 6poja ox 193 ausen jJokomoTuBa cBUX cepuja y okBupy 10 mocrojehux cepuja u
THUIIOBA JM3€Jl IOKOMOTHBA.
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8.2. AmHaau3a 100MjeHHX pe3yJTaTa

8.2.1. AHaju3a MCTPAKEHOI CTamba MOCMATPAHOI BYYHOI NMapkKa y morjemy
BpCTa, OpPOjHUX BeJUYHHA M pacnopel)eHOCTHM HAa MpexH KeJle3HHIe
Cpouje

VY TOCTYNKYy HMCTpaKMBama IIOCTAaBJbEHOI IMpoliieMa, y IpPBOM KOpaky Owio je
HEOIXOJHO YTBPAWUTH CTaTyCHa CTama BYYHUX BO3HJIA Yy OKBHPY IOCMATPAHOI Yy30pKa Y
MOTJIESly FbUXOBOT OpOJHOT CTama YKYHMHOI WHBEHTAPCKOT IMapKa BYYHHMX BO3WIIA, 3aTHM
CTama aKTUBHOT MHBEHTAPCKOT Mapka ByYHHX BO3MJIA, MTApKa BYYHUX BO3MJIA KOja C€ Hayaze
Ha pa3HUM OINpaBKaMa M KOHAYHO BEJIMYMHY YKYIHOT DPAJHOT IMapka BYYHHMX BO3HJIA H
BUXOBY Pacnopel)eHOCT Mo TEepUTOpPHjATHUM jeMHMIIaMa - CEeKIMjaMa 3a By4y BO30Ba Ha
Mpexu xenesaue Cpouje.

Hcrpaxyjyhu momatke u3 pacnonoxuBe ciyxOeHe nokymenranuje [68; 69] yrephena
cy nedrHUCAHA CTaTyCHa CTama IMOCMATPAaHWX BYYHHX IapKOBa KAKO CIEAH IOYEBIIA O]l
taberne 33.

VY Ttabemu 33. WCTpaXMBameM je yTBpHEHO Ma je y y30pKy Ha JlaH IocMaTpamba
(31.01.2012. roaune) y BETOBOM YKYITHOM MHBEHTApCKOM MapkKy O0mio 271,5 BydHUX BO3MIIA,
AKTUBHU MHBEHTAPCKHU BYYHHU TMapK M3HOCHO je 235 BYYHHX BO3WJIA MOCMATpPaHUX CEpUja,o]
kojux je 109 Byunux Bo3mia (oko 46,4%) Owiio y pagHoMm mapky, a 126 Byunux Bo3uia (OKo
53,6%) Owmio je y HEepagHOM MapKy, Ha pa3HUM OINpaBKaMa WM 4eKajy Ha ucre. Y TBpheHe
BEJIMYMHE TI0jeIMHUX BPCTa TMapKOBa BYYHHX BO3WJIa IO cepujamMa cy OpojyaHo nare y

HapCIHOM HU3JIaramy.
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Tabena 33. [Iperien cTaTyCHUX CTaka BydHUX BO3WjIa 30UPHO 10 ceprjaMa Ha sxene3Hunm Cpouje

Ha gan 31.01.2012. roagune

Cepuje By4HHX BO3WJIA—
CrarycHa cTama ByYHHX
BO3HMIIA |

441

444

461

661

412

812

CBCra

Jlerenma 3Hauema O3HaKa

1.Mi [v.voz.]

53

30

60

65

38,5

25

271,5

BpojHo crame ykynHor
HMHBEHTApCKOT IapKa
BYYHHX BO3HJIA

2.Mia [v.voz.]

50

30

55

53

25

22

235

BpojHo crame ByYHHX
BO3MJIa aKTUBHOT
WHBEHTAPCKOTI apKa

3. R-Mr[v.voz.]

29

23

18

15

18

109

BpojHo cTame Byd. BO3. ¥
pamHoOM mapKy
(cnoco6Ha 3a pan)

4.0 -CVO [v.voz]

11

Bydna Bo3mia Koja He
pazne 4ekajy BaHPEIHY
OTIPaBKY MPEKO 3 TOJI.

5.0 - VOV [v.voz.]

29

Byuna Bo3uina ce
HaJla3e Ha PeJOBHO]
ompasi Beher oouma

6.0 — CSO [v.voz.]

18

22

Byuna Bo3wiia He pane
YeKajy CpebY OIPABKY

7.0 = CRO [v.voz.]

13

18

Byuna Bo3una He paze
4YeKajy peIoBHY OIIPaBKY

8.0 - GO [v.voz.]

Byuna Bo3uiia He pane
HaJla3e Ce Ha I'JIaBHO]
OTpaBIH

9.0 - KP [v.voz.]

Bqua BO3HJia HE paac
HaJla3¢ CC¢ Ha KOHTPOJIHO
TCXHUYKOM TIPETIIENY

10. O - ZHR [v.voz.]

Byuna Bo3wiia He pane
Haja3e ce 3aIUIeHheHa y
XpBarckoj

11.0 -USRB [v.voz.]

Byuna Bo3una He paze
300r yneca y Cpouju

12.0 - UHR [v.voz.]

Byuna Bo3una He paze
300r yaeca y XpBaTckoj

13.0 - CO [v.voz]

10

Byuna Bo3una He paze
YyeKajy OINpaBKy JyXKe 01
1 rogune

14.0 - CGO [v.voz.]

10

14

Byuna Bo3una He paze
Yyekajy Ha IJIaBHY
OIIPaBKy

15.0 - VOM [v.voz.]

Byuna Bo3wiia He pane
YeKajy BaHpEAHY
OTIpaBKy Mamer 00MMa

16.0 - DK [v.voz.]

Byuna Bo3wiia He pane
YeKajy AUjarHOCTHKY
KBapa

Caera By4HHX BO3WJIa Ha
pa3HuM ompaBkama Mop
[v.voz.]

21

7

37

38

7

16

126

Ykynas 6poj BydHHX
BO3WJIA Ha Pa3HUM
orpaBkama (He paje)

W3Bop: [68] R - 3Hauw 1a je ByyHO BO3WIO Y HCIIPABHOM CTamy (CIOCOOHA 32 paj)

O - 3HauM 1a je By4YHO BO3WIJIO Y OTKa3y (HEHCIPAaBHOM CTamby)
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% VYKynHU WHBEHTapcku By4HU mnapk (Mi) m3 y3opka uctpaxuBama on 271,5

BYUHHUX BO3WJIa Bojiehux cepuja oOyxBara [68] cTame ox:
53 nmuonHE eIeKTPUYHE JIOKOMOTHBE cepuje 441,
30 THUPHCTOPCKUX EIEKTPHUYHUX JIOKOMOTHBA cepuje 444,
60 TuoTHUX eNeKTPUYHHX JIOKOMOTHBA cepuje 461,
65 nu3en-elneKTpUYHUX JOKOMOTHBA cepuje 661,
38,5 rapHuTypa eIeKTPOMOTOPHUX Bo3uia cepuje 412 u
25 rapHUTYpa IU3e1 MOTOPHUX BO30Ba cepuje 812 (uHo0ycCH).

¢ BennuuHa akTHBHOr BYYHOr mapka (Mia) W3 y30pKa IMOCMAaTpaHUX BYYHHUX
Bo3miIa Bojehux cepuja, Koja Cy ce CTBapHO ymoTpeOJsbaBaia, pasjivKyje ce Of
YKIHOT HOMMHAJIHOT HMHBEHTAapCKOI CTamka M3 pasjora IITO U Jajbe HHUje
peryiaucaH cTaTyc BYYHHMX BO3MJa Koja cy ocTtama Ha mnoapydjy KocoBa u
Mertoxuje u PenyOnuke XpBarcke, mocie patHux jgorahama kao u 300r By4HHX
BO3WJIa KOja M JaJbe UYeKajy Ha PacXO[OBamke M Kacupame BHUILE roguHa. M3
Hafpes] HaBEIEHUX pasiora YKYIMHU aKTHBHHM MHBEHTApCKU MapK MOCMaTpaHHUX

BYYHHUX BO3HWJIa 00yXBaTao je:
50 mMOTHMX eNeKTPUYHHUX JIOKOMOTHBA cepHje 441
30 TUPUCTOPCKHUX JJOKOMOTHBA cepuje 444
55 AMOMHUX ENeKTPUYHHMX JJOKOMOTHBA cepuje 461

53 nu3en-enekTpuuHE JIOKOMOTHBE cepuje 661, mrTo ykymHO u3HOcH 188
JIOKOMOTHBA TIOCMaTPaHUX CepHja

25 rapHHUTYpa eIeKTPOMOTOPHHX BO30Ba cepuje 412
22 rapHHUTYpE Au3e]1 MOTOPHUX BO30Ba cepuje 812.

«» Tpeba HarmacuTH aa ce Ha pa3HUM ompaBkama Hanmazmwio 103 jJokomoruBe U 23
rapHUTYpE MOTOPHUX BO30Ba MOCMATPaHUX CepHja IITO MPEACTaB/ba ByYHHU HapK
126 ByuyHHX BO3WJIa Ha onpaBkama (Mop) umje je cTame nmpuKazaHo y tadenu 33.

ma ce HaKOH KUXOBOT M3padyHaBama yTBplyje BETHMUMHA U CTPYKTypa pagHOT
napka By9HUX BO3WJIA.
+ Beanuune pagnor nmapka Byunux Bosmwia (Mr) Boaehux cepuja u3 mocmarpaHor

y30pKka uMaia je cieaehy cTtpykrypy rae je Ha qan 31.1.2012. Guino:
29 muoaHMX eJIEKTPOJIOKOMOTHBA ceprje 441
23 TUPUCTOPCKHUX JJOKOMOTHBA cepuje 444
18 nogHMX eNeKTPOIIOKOMOTHBA cepuje 461
15 nu3en-eneKTpUYIHUX JTOKOMOTHBA cepuje 661
18 rapHHUTYpa €IEKTPOMOTOPHUX BO30Ba cepuje 412
6 TapHHUTYypa IU3e] MOTOPHUX BO30Ba cepuje 8§12

KOja cy YMHMJA cTambe o yKynHo 109 ByyHHMX BoO3MJIa pajHOT mHapka, ogHOCHO oko 40%
YKyIHOT Opoja 0J] YKYITHOT MHBEHTAapCKOI' Mapka BYYHUX BO3WJIA MOCMATpPaHHUX CEpHja Ha
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nouetky 2012. roauue, mTO je pe3yNTUPATIO HAKOH yMamema OHOr Opoja BYYHHMX BO3MJIA
KOja Cy YeKayia Ha peIoBHE U BaHPEHE OIPaBKe.

VY Tabenu 34. naT je mpUKa3 UCTPAKEHOT CTamba M PacrnopeheHOCTH YKYITHOT BYYHOT
rapka MmocMaTpaHuX cepHja BydyHUX Bo3uia Ha jgaH 31.01.2012. roguHe Mo TEpUTOpHjaTHUM
jenuHMIIaMa By4e (CEeKIMje 3a Bydy BO30Ba) Ha MpEXHu mpyra skenesHuiie Cpouje umja cy
CeAUIITa NMpUKa3aHa Ha KapTH Mpexe npyra xkenesnuie Cpouje Ha cnunu 36.

8.2.2. MHcrpaxuBame pacnopeljeHOCTH pagHOr NapkKa BYYHHX BO3MJIa Ha
KeJle3Hn4K0j Mpe:xku Cpouje

PacmopeheHocT ykymHOT pajgHOT TapKa ByYHHX BO3WJIA MIOCMATpPaHUX cepuja Owmia je
M3BpIIeHa y OKBUPY 10 TepuTopujamHUX jeauHUIla Byde Ha >xenesnui CpOuje, Tj. 3a
noapy4ja cieachux cekmuja 3a Bydy BozoBa: 1.) beorpan, 2.) Hum, 3.) HoBu Capn, 4.) Pyma,
5.) Cyboruna, 6.) Jlanoso, 7.) Yxune, 8.) Kpassero, 9.) 3pewanun u 10.) 3ajeqap. Cexknuja
3a Byuy Bo3oBa KocoBo Ilosbe mokpuBa moapydje npyra Ha KocoBy u Meroxuju amu 300r
MO3HATUX pa3Jiora HHje 3a caja MoJ MHTepeHLUjoM yrpaBe xene3nuue Cpouje. JlerabHUju
IperJie] OBOT CTama JaT je y Tabenu 34. Byuna Bo3uia pagHOr mapka mocMaTpaHUX cepHja
BPILIWJIA Cy By4y YTHUYKUX U TEPETHUX BO30BA HA MPyraMa ca €JICKTPUYHOM U JH3e]l By4OM
pacriopeheHux y okBupy HaBereHux 10 mpumagajyhux jenuHuna Byde (CeKudja 3a Bydy
Bo30Ba) Ha Mpexu JKenesnuiie CpOuje, Koja je mpruKa3aHa KapToMm Ha ¢y 36. U TO:

1) V¥ cexuuju 3a Byuy Bo3oBa beorpana Owio je y pagHom mapky (y paay) Ha HOYETKY
2012. romune ykynHo 28 nokomoTtuBa o yera 11 jokomorusa cepuje 441, notom 4
JokomMoTuBe cepuje 444, 3atum 12 noxkomoTHBa cepuje 461, a cBe OBE €IEKTPUYHE
JIOKOMOTHUBE CIy)KWJIE Cy 3a Bydy BO30Ba Ha €JICKTpUHUIMPAHUM Ipyrama, U Ha
Kpajy Omiia je jenHa Ju3eln eNeKTpUYHa JIOKOMOTHBaA cepHje 661 koja je kopumtheHa
Kao Kpy’kKHa JIOKOMOTHBA 32 Bydy BO30Ba Y O€OrpaJICKOM EJIE3HUYKOM YBOPY T/
UMa ¥ HeeNeKTpU(PHULMpPAaHUX JCOHHMIIAa Tpyra W 3a Bydyy moMohHOr Bo3a 3a
UHTEpBEHIIMje Ko BaHpenHux norahaja. Takohe je y beorpany O6mmo y akTHBHOM
napky 18, a y pagHom mapky 13 rapHuTypa €JIEKTPOMOTOPHHX BO30Ba 3a
OopraHu3zaijy By4de BO30Ba M3 JioKamHOr caoOpahaja Ha penamujama on beorpama
npema Iluny, JlanoBy, Humy, Iloxapesny, Iloxerm kao u 3a BO30BE U3
npurpaackor caodphaja us cucrema ,,beooz-a“.

2) 'V cekuuju 3a Bydy Bo3oBa Huli, y MCTOM MOCMaTpaHOM MEPUOJY Y PAJHOM MapKy
HAIAa3WIo0 ce YKynmHO 13 JIOKOMOTHBaA Of KOjuX je Omiio 4 TOKOMOTHBE cepuje 444,
3atuM 4 TOKOMOTHUBE ceprje 461 U CBe OBE eNEKTPUYHE JIOKOMOTHBE Cy KopulltheHe
3a Bydy MNYTHHYKMX UM TEpPETHHX BO30Ba Ha JCOHHMIIAMA eNeKTpuduuIupaHe
maructpanue npyre: JlanmoBo-Hum-IIpemeBo, nu Ha kpajy 5 Au3en-eneKTpUYHUX
JOKOMOTHUBA cepuje 661, xopuiiheHo je 3a Bydy MyTHHYKHAX U TEPETHHUX BO30Ba Ha
HaenekTpudumupanum npyrama: Hwum-/lumurposrpan, Hwum-3ajedap u  Hum-
Kypmymnuja, xao u 3a Byyy noMohHOr Bo3a y ciy4ajy HHTEPBEHLHjE KOJ
BaHpeauux porahaja. Takohe je y Hwumry Omiio y WMHBEHTapcKOM Mapky u 2
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

TapHUTYpE JAW3e] MOTOPHHUX BO30Ba cepuje 812 (mmHOOyca) o] KOjUX je jenHa
rapHuTypa Owia y pagHOM Mapky 3a morpebe jokamHor caoOpahaja MyTHHUKHX
BO30Ba Ha npyrama Hum-/{umutposrpan u Hum-3ajeqap.

VY cekuuju 3a Bydy Bo3oBa HoBu Caz, y UCTOM MOCMaTpaHOM IMEPHOAY y PATHOM
napKy Hajla3uio ce yKymHO 11 eleKTpUYHMX JIOKOMOTHBA OJ KOjuxX je cepuje 441
6uno § noxomoTHBa, cepuje 444 Ouio je 2 mokoMoTuBe, a o cepuje 461 Omio je
caMmo jeHa JJOKOMOTHBA M CBE OBE JIOKOMOTHBE Cy CIIY)KUJI€ 32 By4y IMMyTHUYKUX U
TepeTHUX Bo3oBa Ha penanuju Hosu Can-Cy6oruna u HoBu Cag-beorpan. Takohe
je y HoBom Cany y akTHBHOM BYYHOM IMapKy OWJIO M 5 €IeKTPOMOTOPHHUX
rapHutypa cepuje 412, on xojux je 3 rapHUType OMJIO y PagHOM MapKy 3a Bydy
JOKAJTHUX MYTHUYKUX Bo3oBa Ha penanuju Hosu Can — beorpan m Hosu Cag —
Cyb6oruna.

VY cekuyju 3a Bydy Bo3oBa Pyma, y MCTOM mocMaTpaHOM IEpHOAY Halla3ujo ce
YKYIHO 13 enekTpuyHUX JIOKOMOTHBA, O] KOjUX je 7 JOKOMOTHUBa cepuje 441, cepuje
444 6uno je 5 TOKOMOTHBA U jeHA JOKOMOTHUBA cepuje 461, u cBe 0BE JTOKOMOTHBE
Cy CIyXWJe 3a Bydy IMYTHHYKMX M TEpeTHHX Bo30Ba Ha penauuju Pyma-lllug u
Pyma-beorpan, kao u Tpu MOoTOpHE TapHUType cepuje 812, on kojux je 1 rapauTypa
Ouna y pagHOM MapKy 3a OpraHu3alujy Byde BO30Ba M3 JIOKAIHOT ITyTHHUYKOT
caoOpahaja Ha penanuju Pyma-I11labam-3BopHuK.

VY cekuuju 3a Bydy Bo3oBa Cy0OTHIIA, Y ITOCMaTpaHOM IEPUOIY Y PaJHOM HapKy
HaJIa3UJI0 CE€ YKYIHO 5 eNIEKTPUYHHX JIOKOMOTHBA O] KOJUX CYy 2 JIOKOMOTHBE OmIie
cepuje 441 u 3 noxomoTtuBe cepuje 444, a cBe OBE JIOKOMOTHBE Cy CIYXKHJIE 32 ByUy
NYTHUYKUX U TepeTHUX Bo3oBa Ha penanuju Cybotuma-Hoeu Can. Takohe ce y
Cy0oTHllM y aKTUBHOM BYYHOM MApKy Haja3wyIo U § TapHHUTypa JU3e]1 MOTOPHHUX
B030Ba 812 (IMHOOYCH), OJ] KOJUX je caMO jelHa rapHUTypa Ouja y pagHOM MapKy
3a opraHM3anujy By4e Bo3oBa Ha penaunujama Cy6oruna — Combop u Cyboruia —
Xoprou.

VY cekuuju 3a By4y BO30Ba JIamoBO y mocMarpaHoM MEpUONY Y PaJHOM HapKy
HaJla3WJI0 Ce YKYNHO 3 eJIeKTpUYHEe JIOKOMOTHBE M cBe cy Owmie cepuje 444 u
KopuurheHe cy 3a Bydy IMyTHHYKUX M TEPETHUX BO30Ba Ha penauuju Jlamoso-Humr u
JlanoBo-beorpan.

VY cexuuju 3a Bydy BO30Ba YKHIIE Y TOCMaTPaHOM IEPUOAY PaJHOT apKa HaJla3ujo
ce YKYIIHO 2 eJIGKTpHYHE JIOKOMOTHBE O] KOjUX je jenHa Owmina cepuje 441 a npyra
cepuje 444 u obe cy kopumrheHe 3a Bydy NYTHHYKHX M TEPETHUX BO30Ba Ha
penanuju  Iloxera-beorpan u Iloxera-bujeno Iloske, ka0 u 1Be TapHHUTYpe
€JIGKTPOMOTOPHUX BO30Ba 332 OPraHM3alMjy Byuye JOKAJHHX MyTHUYKHX BO30Ba Ha
penanujama [Toxera — [Ipujenosbe u [Toxera — Yayak — Kpasbeso.

VY cexuuju 3a Bydy Bo30Ba KpasbeBO y IMOCMarpaHoM NEpHOIY PaJHOT IMapKa
HaJIa3UJI0 C€ YKYITHO 4 JIOKOMOTHBE OJ KOJUX j€ jellHa JIOKOMOTHBa Ouia cepuje 441
Koja je chuykwia 3a Bydy Bo3oBa Ha penauuju KpasseBo-Iloxera u 3
JIM3ENIENIeKTPUYHE JIOKOMOTHBE cepHje 661, Koje cy ChnyXuiie 3a Bydy BO30Ba Ha
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HeenekTpudumpanum npyrama: Kpasmseso-Jlanoso u KpasseBo-Jlenocasuh kao u 3a
By4Yy OMONHOT BO3a 3a CiIy4aj MHTEpPBEHIIMj€ KO/ HAaCTaIUX BaHPEAHUX Jorahaja.

9) V cekuuju 3a Bydy BO30Ba 3peHaHUH y MCTOM MEPUOJY OWJIO je Y PaHOM MapKy
YKYITHO 3 JIOKOMOTHBE cepuje 661 u cBe cy ciykuje 3a Bydy BO30Ba Ha pelanuju
3pewannn-IlanyeBo u 3pewmannH-KukuHma, kao ¥ 3a By4y mnomMohHOr BO3a y
Cllyyajy MHTEpBEHIIMja KOJ HACTAIMX BEeHpeOHHX norahaja Ha mpyrama y banary.
Takohe ce y 3pemaHnHy HajJa3wio y aKTHBHOM MHBEHTAapCKOM MapKy Hajazuio 9
JI3e]l MOTOPHUX rapHuTypa (mmHobyca) cepuje 812, ox Kojux je 3 rapHuType Onino
y paZHOM IapKy 3a Bydy JIOKQJIHUX ITyTHUYKKX BO30Ba Ha rpyrama banara.

10) V cekuuju 3a Bydy Bo30Ba 3ajeyap y MCTOM IMEPUOY HAIA3MIO CE y PaJHOM IMapKy
YKYIHO 3 1u3en eNeKTpUYHE JIOKOMOTHBE cepuje 661 u ciyxuie cy 3a Bydy
NYyTHUYKUX W TEPEeTHHX BO30Ba Ha penanuju 3ajedap-lIIpaxoBo mnpucraHuiure,
3ajeuap-Majnannexk u 3ajedap-Hum, kao u 3a Bydy momohHor Bo3a y ciydajy
BaHpPEIHMX Jloralaja HacTaIMX Ha Mpyrama TUMOUKe KpajuHe.

JleTaJbHUjHU TPUKa3 UCTpaykeHe pacropel)eHOCTH ByYyHUX BO3MJIA MOjEJUHUX Cepuja y
pasHOM MapKy Mo TEPUTOPHUjATHUM jeIlMHUIIAMa Byue Ha Moapy4yjy xeneznuna CpOuje nat je
y Tabenu 34. xao u rpadUYKUM MPHUKA30M HHXOBHX JIOKaIMja Ha KapTu Mpexe JKeneznure
Cpb6wuje na ciurm 36.
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Tabema 34. IIpermen OpojHOT cTama IO BpcTaMa MapKoBa BYYHHX BO3WJIA TTOCMATPaHUX CepHja II0
TEpUTOPHjaTHUM jeANHHUIIaMa By4e Ha xkenesaunim Cpouje Ha man 31.01.2012.

Jenunune 1 3 4. 5. 7. 8. 9 10. 11
Cepuja Eco- 2. . Cy- V- 6. Jla- | Kpa- 3aje- 3pe- Koe. Vi
JIOK. Pyma 60- k- | Hum no- Jbe- Ba-
Bpcre nok. mapkopa | TPaA Can | vna | ne BO B0 9ap | | Mome
VRYIHH KT JIOK. | 90 | g5 | g3 | 3| 1| | | | | - | s0
. napk (Mia)
Jlok. Jlok.na pasaum
Cepuje | onpaskama (Mop) 0 8 3 ! j i i j j i i 21
441
Jloi.y pauiiom w| 7| o8| 2| | | - - | - |29
napky (Mr)
VYKyIHY aKT. JOK.
. Tapx(Mia) 6 5 3 4 1 4 6 1 - - - 30
JIok. JIok.Ha pa3HUM
Cepuje | onpaskama (Mop) 2 j ! ! j i 3 j j ] j !
444
Jloi.y pauiiom a| s| 2| 3| 1| 4| 3| 1| -| - | 23
napky (Mr)
Yxynuu aKT. JIOK. 32 3 3 ) 2 15 ) ) ) ) ) 55
m napk (Mia)
Jlok. Jlok.Ha pazHUM
Cepuje | ompaskama (Mop) 20 2 2 i 2 1 i j j j i 37
461
Jlot.y paxtiom 2| 1| 1| -] o 4| | -] | - | 18
napky (Mr)
¥KYIHH aKT. J0K. s| 1| 3| 3| -| 10| | 13| 7| 3| 8| s3
v napk (Mia)
Jlok. Jlok.na pasaum 4 1 3 3 ) 5 ) 10 4 ) g* 38
Cepuje | onpaskama (Mop)
661
Jlot.y paxtiom 1| o| o of -| s| -| 3| 3| 3 |15
napky (Mr)
YKYIHIL 3KT. JIOK. 63| 24| 20| 10| 4| 20| 6| 14| 7| 3 8* | 188
y napk (Mia)
K.
cBuX Jlok.ra D Mo 3| 1 9 5 2| 16 3| 10 4 - 8* | 103
0K, 01}}[)aBKaMa (Mop)
OI¢.Y Da/IOM 28| 13| 11 5 2| 13 3 4 3 3 0| 85
napky (Mr)
VYKyNHU aKTUBHU
Vv ByuHH napk (M;,) 18 i > i 2 i i j j j i 25
Mor. Mor. rapaur. Ha
BO30BHM | pa3HHUM OIpaBKamMa 5 - 2 - - - - - - - - 7
Cepuje (M)
412
Mor. rapH. y 13 ) 3 ) 2 ) ) ) ) ) ) 18
paaHoM mapky (M)
VYKyNHU aKTUBHU ) 3 ) 8 ) 2 ) ) ) 9 ) 22
Vi |_Byanu napk (M)
Mor. Mor. rapHur. Ha
BO30BHM | pa3HUM OIpaBKamMa - 2 - 7 - 1 - - - 6 - 16
Copaye (M)
Mort. rapH. y ) 1 ) 1 ) 1 ) ) ) 3 ) 6
paaHoM mapky (M)
YKVIHO BYH. BOS. PAZHOT 41| 14| 14| 6| 4| 14| 3| 4| 3| 6 - | 109
MTAPKA

N3Bop [68] *JlokomoTtuBe cepuje 661 koje cy 3amiemene Ha KocoBy m MeToxmju 3a BpeMe paTHHUX
nejctaa HATO makra.

Kapra mpeske npyra xenesuuiie Cpouje [68]; [72] mata je Ha caunum 36. ca mpuka3om

eJIeKTpUULIMPaHUX MIPYTra ca CUCTEMOM €JIEKTpPUYHE By4ye U HeeleKTpuduuupaHux mnpyra ca
CUCTEMOM JIM3€eII By4e, ca MperieoM CeAMIITa TEPUTOPHjATHUX JeIMHUIIA ByYe.
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*CenuIlTa TEPUTOPHUjaTHIX jeUHAIIA Byde Cy 3a0KpyKeHa BehM KpyroM a Imopef HbUX je y MambeM Kpyry yIHcaH Opoj ByYHUX BO3MIIA
paJHOTr IapKa 3a JaTy CEeKIHjy Byde

N3zBop:[68]; [72]
Cnuka 36. Kapma mpesce npyea Penybnuxe Cpouje u pacnopelhenocmu 8yunux 03una paouoz napxa
CBUX cepuja no jeOuHuyama syye
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W3 momaraka tabene 34. yrBpheHO je na je YKYNMHH akmueuu eyuynu napx (Mia)
nocMaTpaHux Bojchux cepuja ByuHUX Bo3mia Ha xenesHunu Cpbuje mouetrkom 2012,
roguHe ynHUIo 188 moxomoTuBa (mmro obyxsara oko 90,3% WHBEHTApPCKOT MapKa y30pKa O
208 noxkomoTuBa) o1 Kojux ce 103 JIOKOMOTHBE HAa3WJIO y HEPaJHOM IAapKy Ha PasHUM
oIpaBKama IITO YUHH OKO 55% yKymHOT Opoja JOKOMOTHBA aKTHBHOT MHBEHTApCKOT MapKa
CBUX cepuja, Mehy KojuMa Cy Ha pa3HUM BpcTaMma oIpaBKe OpojuyaHo Owuse HajBUIIE
3acTyIJbeHe JIOKOMOTHBE cepuje 661 ca 38 mokomoruBa, morom 37 JOKOMOTHBaA cepuje 461,
3atuM 21 noxomoTHBa cepuje 441 u Ha kpajy 7 J0KOMOTHBA cepuje 444, IITO YMHU HajMabH
0poj (oxo 6,8%) ox yKymHOT Opoja JIOKOMOTHBA IMOCMATPAaHUX CepHja KOje Cy ce Halla3uiie Ha
olpaBKama, a TO TPECTaBjba U E€JIEMEHTAapHU TOKa3aTeJb HUXOBE EKCIUIOATallMoOHe

MOY3aHOCTH U PACIIONIOKUBOCTH PaJia.

VYKyImHM WHBEHTApCKH TMapK IOCMAaTpaHMX MOTOPHUX BO30Ba YHHWIO je 63,5
rapHUTYypa o]l KOjux cy oko 61% Ouie enexktpomoTropHe rapuutype cepuje 412 a oxo 39%
U3ell MOTOpHE rapHuType (mHOOYCH) cepuje 812, MoK ce Ha pa3HUM OINpaBKama HaJla3HIJIo
7 eneKTpoMOTOpHUX TapHUTYypa (0ko 28%) u 16 nu3en MOTOPHUX TapHUTYypa — IIKHOOYyca
(oko 72%) yKymHOT HHXOBOI MHBEHTApPCKOT Mapka. 300r 3HaTHO Behe eKciuioaTalnuoHe
MOY3/IaHOCTH Y PaJHOM IMapKy €JIEKTPOMOTOPHUX TapHUTYypa je O6mio oko 88% oK je y
pajHOM TapKy JAM3ell MOTOPHH] rapHUTypa — MMHOOyca Owmio oko 27% on HHXOBOT
aKTUBHOI MHBEHTAPCKOTI MapKa ILITO je MOCIeAHIla HUCKOT HHBOA HUXOBE E€KCIIOATalluOHE
MOY3/IaHOCTH.

Taxohe u3 tabene 34. ce BuAM Ja ce y BY4HOM pajaHoMm mnapky (Mr) Hamaszmwino 85
JIOKOMOTHBA LITO YMHU OKO 45,2% yKynHOT akKTUBHHMOTI JIOKOMOTHUBCKOT IapKa IIOCMaTpaHUX

BojichuX cepuja JOKOMOTHBA

Y OKBUpPY YKYITHOT PaJHOT Mapka o 85 JIOKOMOTHBAa HajOpOjHUjE Cy JTOKOMOTHBE
cepuje 441 ca yueuthem ox 29 moxomoruBa (0ko 34%) 3atuMm JIokOMOTHBE cepuje 444 ca
yuemthem o 23 nokomoTHBe (0KO 27%), TOTOM clieie JIOKOMOTHBe cepuje 461 ca yuemhem
on 18 nmokomotuBa (21%) u Ha kpajy cBera je 15 mokomotuBa cepuje 661 (oxo 18%) y
YKYITHOM PaJIHOM IapKy.

Mehytum y ykynmHOM Opojy ox 188 jokomMoTHBa MMOCMATpaHOT aAKTHBHOT
WHBEHTAPCKOT TMapKa MpOIopIHje ydeniha cToje Apyraddje Tako ITO je ca 55 JOKOMOTHBA
HajOpojHuja cepuja461 (oko 29%), cepuja 661 ca 53 noxkomotuse (oko 28%), cepuja 441 ca
50 noxkomotuBa (oko 27%) u cepuja 444 ca 30 nokomotuBa (0oko 16%) Kojux je 6pojuaHo
HajMame, a y PaJHOM MapKy Tj. y paay HHX je HaJBHINE INTO YKa3yje Ha HUXOBY
HAjTTOBOJHHHU]Y PACIIOIOKHUBOCT O] OKO 76,7% 01 yKymHOT Opoja TOKOMOTHBA OBE CepHje.

8.2.3. HcrpaxuBame Jedexara U CTApOCHe CTPYKTYpe ByYHUX BO3WJIA

JlebekTHa BydHa BO3MIIa Cy HEHCIIPaBHA 3a Pajl M HAJIa3e Ce y CTamby OTKa3a.

bpoj Hacrammx medekara koI ByYHHX BO3WIA Y Paay NpPEICTaBlba €IEMEHTAPHH
MOKa3aTesb BUXOBE MOY3/IaHOCTH KOJU C€ JUPEKTHO peIIeKTyje Ha BUXOBY PACIIOJIOKUBOCT
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pana. 300r Tora je Ba)KHO M3BPILIMTU HUCTPAXHBAKA CTAPOCHE CTPYKTYpE Kao U CTPYKTYpe
y3pOKa M OATOBOPHOCTH 3a HacTaHak JedeKxaTa BYYHHUX BO3WJIA, HA OCHOBY uera he ce
YTBPAMTHU MOJAJIOTE U BPEAHOCTH YCBOJEHHUX IMOKa3aTesba EKCIJIOATAlMOHE ITOY3/IaHOCTH pajia
KOJl ByYHUX BO3WJIa IOCMAaTpPaHUX CepHja.

VY Tabemu 35. mpukazaH je HCTPaKEHHM 30MpPHU TIpEriie]] KpeTama yKyImHOT Opoja
nedekaTa OJBOJEHO IO CepHjaMa BYYHHUX BO3WJIA M TOJMHAMA IMOCMaTpaHOT TEpHoja Ha

TepuTOpHUju Mpexke kenesznuie CpOuje, Ha OCHOBY HCTPaKHMBamba CIIY)KOCHUX CBUICHIH]A
[68].

Tabemna 35. [Ipernen ykynHor 6poja nedekara o ceprjamMa ByYHUX BO3HMJIA U TOAWHAMA Y TIEPHOAY OX

2008.-2012. rogune Ha xene3nunu Cpouje
Lonuna 2008. | 2009. | 2010. | 2011, | 2012, | Y*ymso | Tpecetno
Cepwuja By4.BO3MIIA pedekara | roAUIIbE
441 408 | 467 | 436 | 483 | 614 2408 481,6
444 80| 124 | 137 | 130 | 172 623 124,6
461 820 | 806 | 975| 699 | 507 3807 761,4
661 148 | 125| 153 | 106 | 131 663 132,6
I. Ceera nedekara ko jokomoruBa | 1456 | 1502 | 1701 | 1418 | 1424 7501 1500,2
412 122 | 116 | 136 | 143 | 219 736 147,2
812 206 | 183 | 145| 150 | 249 933 186,6
Il. CBera nedekara Ko MOT.BO30Ba 328 299 281 293 468 1669 333,8
Vkymuo [+11 1784 | 1801 | 1982 | 1711 | 1892 9170 1834

W3Bop: [68]

[Ipema momanuma u3 mperxoxHe tadene 35. ce youaBa aa ce HajBehu yKymHH Opoj
nedekata y mocMaTpaHOM TEPUOIY JOTOAMO KO JJOKOMOTHBa cepuje 461, a HajMamHu KO
nokoMoTHuBa cepuje 444. bpoj nedexata MOTOpHUX BO30Ba y4ecTByje ca oko 18% y yKymHOM
Opojy nedekaTa CBUX BYUHHUX BO3MIIA.

VY OKBUPY IOCTaB/LEHOT UCTPAKUBAa BAXKHO j€ OMIIO YTBPIUTH Mperiiesl ynopeIHor
nopehema mocMaTpaHUX JIOKOMOTHBA Yy TIOIVIEAY HUXOBOT OpOJHOT CTama YKYITHOT
WHBEHTAPCKOT U PaTHOT MapKa Kao U MpocedaH 0poj Aedekara Mo jeJHOj TOKOMOTHUBHU y paay
0 4YeMy Cy CHCTEMaTM30BaHU IOJAllM MPHKa3aHU MO TOAWHAMa IIOCMAaTPaHOT Iepuoja y
Tabenu 36. a rpadMuKK MPUKa3 BUXOBE IPOMEHE Ha IpaUKOHY ca ciuke 37.
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N3Bop: [68]; [69]

Cnuxa 37. Qujacpam kpemarsa yKyntuoe 6poja oegpexama ceux nocMampanux 10KOMOmMuea u
npoceunoe bpoja deghexama no 10KOMOMuUBU y paody

VY cnenehoj Tabenu 36. mart je ynmopemaHu Mperiien YKyImHor 0poja aedekara, yKymHOor
Opoja JIOKOMOTHMBAa WHBEHTApPCKOT IMapka W pagHOT Tapka (JOKOMOTHBA y paay) Kao u
nmpoceyHor Opoja nedekarta Mo jeaHO] JIOKOMOTHBH y paay KoJ mpumanajyhux cepuja u
roJIMHaMa MOCMATPaHOT METOTOAUIILET TIEPUOo/Ia, TO je mporpaheHo rpaduIKUM MPUKa3oM
Ha criunu 38.

Ha ocHoBy monaraka 1o0ujeHHX UCTpaKuBameM u3Bernraja [68]; [69] u tabena 32.,
33., 34, 35. u 36. Ha ciuuu 38. cauMmbeH je aUjarpaM KpeTama Opoja JOKOMOTHBA Y
YKYITHKOM HWHBEHTapckoM mapky (Mi), y yKynmHOM paJHOM napkKy, Tj Ha paxy (Mr) u
YKYITHOM TIapKy JIOKOMOTHBa Ha ompaBkama (Mop) ca Kojer ce CIMKOBHUTO BHUIM HHHXOB
Mmehycobnu oxgnoc. Ha ucroj ciamum 38. mpukasaH je nujarpaMm KpeTama IpoceyHor Opoja
nedexkara Mo JIOKOMOTHBM pajnHor mapka (y paay) 3a Y30pak IIOCMaTpaHUX cepHja
JIOKOMOTHBA.
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Tabena 36. Yrnopenuu nperien ykynHor Opoja nedekara JIOKOMOTHBA Y aKTHBHOM HMHBEHTApPCKOM U
PaJHOM TapKy M MPOCEYHOr Opoja nederata TOMUIIEE MO JOKOMOTHBH y paay W3 IMOCMaTpaHOT

y30opka y nepuony on 2008.-2012. rogune Ha xeneznuuu Cpouje

VYKynaH roauimsu TComune TlNogummsy npocek
0poj TOKOKOMOTHBA IO y TIOCMaTpaHOM
ceprjama 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. TepHoTy
l. cepmja 441
1.bpoj nedexara 408 467 436 483 614 481,6
2.bpoj nokomoTHBa 53 53 53 53 53 53
WHBEHTapckor napka (Mi)
3.bpoj nokomotuBa y pagy (Mr) 22 20 23 22 29 23,2
4Ilpoceuan Opoj Acperara o 1855 | 2335| 1896| 2195| 2117 20,8
JEAHO] JJOKOMOTHBH Yy paay ' ' ' ' ' '
Il. cepuja 444
1.bpoj nedexara 80 104 137 130 172 124.6
2.bpoj nokomoTHBa 30 30 30 30 30 30
MHBEHTapckor napka (Mi)
3.bpoj nokomotuBa y paxy (Mr) 26 24 22 23 23 23,6
4 Ilpoceuan Opoj nedekara mo 310 433 6.22 5 65 748 5 36
JEAHO] JJOKOMOTHBH Yy paay ' ' ' ' ' '
I11. cepuja 461
1.bpoj nedexara 820 806 975 699 507 761,4
2.bpoj noxomoTHBa 61 61 60 60 60 60 4
MHBEHTapckor napka (Mi) '
3.bpoj nokomotuBa y paxy (Mr) 33 31 27 33 18 28,4
d-Ilpocesai Opoj Acpeiara o 2485 | 2600| 3611 2118 28,16 26,81
jeIHOj IOKOMOTHBH y pajsy
IV. cepuja 661
1.bpoj nedexara 148 125 153 106 131 132,6
2.bpoj noxomoTHBa 65 65 65 65 65 65
MHBEHTapcKor napka (Mi)
3.bpoj nokomotuBa y paay (Mr) 16 18 23 16 15 17,6
4 Ilpoceuan Opoj nedekara mo 925 6.95 6.65 6.63 8.75 753
JEAHO] JJOKOMOTHBH Yy paay ' ' ' ' ' '
V. YKyIHO 32 CBe OCMaTpaHe
JIOKOMOMOTHBE
1.bpoj nedexkara 1456 1502 1701 1418 1424 1500,2
2.bpoj soxomorusa 209 209 208 208 208 208,4
MHBEHTapcKor napka (Mi)
3.bpoj nokomotuBa y paxy (Mr) 97 93 95 94 85 92,8
4Ipoceuan 6poj ederara no 1501 | 1615| 17.90| 1509| 1675 16,17

JEAHO] JJOKOMOTHBH Yy paay

Uzsop [68]; [69]

N3 napenne Ttabene 37. ce Buam ga mpocedaH Opoj medekara mo jeIHM MOTOPHOM

BO3Y Yy pajly UMa ONIITH TPEHJ MopacTta KoJ o0e ceprje MOTOPHUX BO30Ba, C THM IITO je

npoceudan Opoj Aedekara Mo MOTOPHOM BO3Y y paay 3a oko 3-4 myra Behm kop mmHOOyca

HET'0 KO CJIICKTPOMOTOPHHUX BO30BA.
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Tabena 37. YnopenHu nperiies] yKymHor 0poja aedekara MOTOPHHX BO30Ba y aKTHBHOM M PaJIHOM
napky ¥ mpoceyHor Opoja aedekaTta roIuIlbe 0 MOTOPHOM BO3Y Y Paay U3 MOCMAaTPaHOT y30pKa y
nepuoay on 2008.-2012. rogune na Xenesuuuu Cpouje

VYKynaH roauimsu TComune TlNogummsy npocek
0poj MOTOPHHX BO30Ba IO y TIOCMaTpaHOM
ceprjama 2008. 20009. 2010. 2011. 2012. TepHoTy
. cepuja 412
1.bpoj nedexara 122 116 136 143 219 147,2
2.5poj moTopHinx BosoBa 38,5 38,5 38,5 385| 385 38,5
WHBEHTapckor napka (Mi) ’ ’ ' ' ' '
?.B};Oj MOTOpPHUX BO30Ba y paxy 14 14 10 13 18 138
Mr '
4 Ilpoceuan Opoj nedekara mo 87 83 136 110 129 106
JETHOM MOTOpPHOM BO3Y y pany ' ' ' ' ' '
Il. cepmja 812
1.Bpoj nedekara 206 183 145 150 249 186,6
2.bpoj MoTOpHUX BO30Ba
MHBEHTapckor napka (Mi) 22 22 22 25 25 25
3.bpoj MoTOpHUX BO30BA Y pamy 5 8 6 6 6 62
(Mr) ’
4.IIpoceuan 6poj peekara 1mo 41,2 22.9 24,2 25.0 415 30,1

JEITHOM MOTOpPHOM BO3Y y paxy

I1l. ykynHo 3a cBe
TMOCMAaTpPaHe MOTOPHE BO30Be

1.bpoj nedekara 328 299 281 293 468 333,8

2.Bpoj MOTOpHHUX BO30Ba

. 60,5 60,5 60,5 63,5 63,5 61,7
MHBEHTapcKor napka (Mi)
3.bpoj MoTOpHKX BO30Ba y paiy 19 22 16 19 o4 20
(Mn)
4.Ilpoceuan 6poj nedekara 1o 173 136 176 154 195 167

JEIHOM MOTOPHOM BO3Y Y pany

HsBop [68]; [69]

Ha ocHOBY cripoBelieHOT HUCTpaKuBama rojaraka u3 muspemraja [68]; [68] u Tabena
34., 35.,36. u 37 Ha cauuu 38. cauMmbeH je AujarpaM Kperama Opoja JIOKOMOTHBA Y YKYITHOM
MHBEHTAapcKoM mapky (Mi), yKymHOM pajHOM Mapky, Tj Ha paxy (Mr) U yKymHOM MapKy
JIOKOMOTHBA Ha ornpaBkama (Mop) ca Kojer ce CIMKOBUTO BUAU BHX0B MelycooHu onHoc. Ha
UCTO] cviM 38. MpUKa3aH je AujarpaMm KpeTama MpocedHor Opoja nedekara mo J0KOMOTHBU
panHor napka (y pazny) 3a y30pak ocMaTpaHHUX CepHja JOKOMOTHBA.
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HsBop: [68]; [69]

Cruxa 38. [ujacpam npomene nojedunux pcma 10KOMOMUBCKUX NAproea u bpoja deghekama no

JOKOMOMUBYU Y pady u3z 00aOpanoe y30pKa NOCMampanux cepuja 10KoMomusa

Ca nujarpama Ha ciuiy 38. OYEBHUIHO j€ A YKYITHH OpOj JJOKOMOTHBA y paay mma

TpeH] omnajarma Mpu 4yeMy Opoj JJOKOMOTHBA KOjU C€ Halla3u Ha Pa3HUM ONpaBKaMma, Kao U

npoceyaH

Opoj nedekara Mo JOKOMOTHBH y paay uMa ocuuiyjyhu TpeH kperama (mopacra

Y OTa/iarka) 1Mo MOjeAMHUM TOAMHaAMa TOCMAaTPaHOT TIEPHO/IA.

N3 moparaka nperxonne Tadene 36. youyaBa ce na ykymaH O0poj nedekara u mpocedaH

0poj nedekara 1Mo JOKOMOTHBH y paay uMa cienehu kapakTep Kperama:

>
>

Kon nokomoruBa cepuje 444 uma OmITH TPEH MOpacTa

Kox noxomortuBa cepuje 441 ykymnan Opoj nedexata mMma TpEHI MoOpacTa 0K
npoceyan Opoj aedekara 1Mo JIOKOMOTHBH y pajay MMa ocinpajyhe kperame
(mopacra u ormaziama) 1Mo MojeIMHAM roJramMa IoCMaTpaHoT Iepruoa,

Kon noxomotuge cepuje 461 ykynan 6poj nedekxara uma ONIITH TPEHJ Oalamka,
a mpoceyaH Opoj nedekarta Mo JJOKOMOTHUBU Y pajay MMa ocIminpajyhe KpeTame
(mopacr, onagame, Mopact) y mojeIMHUM TOAMHAMA [TOCMAaTPaHOT Tepruo/ia

Kon nokomotuBa cepuje 661 ykyman 6poj nedexara u mpocedan O0poj nedekara
JIOKOMOTHBA y pajy HMMa ocuuiupajyhe kperame (omamama M Topacra) IO

M0jeJMHUM TOAMHaMa [TOCMaTPaHOT Meprojia, U Ha Kpajy

3a cBe JIOKOMOTHBE [TIOCMaTpaHUX ceprja yKymnaH 0poj nedekara u mpoceyad Opoj
nedexkara mo JIOKOMOTHBH Yy paiay uma ocuuinupajyhe kperame (mopacra,
Omajama, Ma ONeT MopacTa) Mo roJuHaMa IMOCMATPAHOT MEPUOo/a, IITO CE BUIH
Ha rpadukony ca ciauke 37.
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Ha ocHOBY crmpoBeneHOr HCTpakMBama TMojaraka u3 u3BemTaja [68]; [69] u
tabene 37., Ha ciauuu 39. cauumbeH je nujarpaM Kperama Opoja mocMaTpaHuX MOTOPHHUX
BO30Ba y YKYITHOM MHBEHTapckoM mnapky (M;), yKymHOM pajHOM mapky Tj. Ha paxy (M)
U yHyTap MOTOPHHX BO30Ba Ha OINpaBKaMa ca KOjer ce BUIM HBHUXOB MehycoOHM OnHOC.
Ha wucroj ciuuu ce BuAM aujarpaM KpeTama MpoceyHOr Opoj aedexara Mo jemqHOM
MOTOPHOM BO3Y PaJHOT MapkKa 3a y30paK MoCMaTpaHuX cepHja MOTOPHUX BO30BA.
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N3zBop: [68]; [69]
Cnuka 39. ujacpam npomene pcma 8yuHUX NAPKOBA MOMOPHUX 803084 U Opoja deghekama no
MOTHOPHOM 803V Y pady u3 NOCMAMPAHO2 y30pKa

Ha cmunm 40. Ha 6a3u ucTpaxuBama u3BemTaja [68]; [69] nmpukazan je aujarpam
KpeTama YKyMHOT Opoja aedekara KoJ MOTOPHHUX BO30Ba M IpocedaH Opoj nedexata Kox
NOCMaTpaHuX BO30Ba IO jEHOM MOTOPHOM BO3Y Y paly, KOju MMa TPEHJ OIIITEr MopacTa.

YKynaH 6poj aedekaTta MOTOPHUX BO30Ba
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N3Bop: [68]; [69]
Cnuxa 40. [{ujaepam kpemarba yKynHoz bpoja oeghexama MOMOPHUX 803084 U NPOceyHoz Opoja
Odepexama no MOMOPHOM 803y
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W3 noparaka u3 tabene 37. u aujarpama ca cimke 39. ce BuAM Aa Opoj MOTOPHHUX
BO30Ba Ha ONpaBKaMa MMa ocuwiyjyhu TpeHn (mopacta W omajaama), mpocedaH Opoj
nedekaTa 1o jeTHOM MOTOPHOM BO3Y Y paJy MMa TPEH]| OIIITET ITOpacTa.

Ha cnumu 41., Ha OCHOBY TojiaTaka M pe3yiTara UCTpakuBama u3BemTaja [68]; [69]
MpUKa3aH je JaujarpaMm YIOPEIHOT KpeTama IMpPOCedHor Opoja aedekara Mo JTOKOMOTHBHU
pagHOr TMapka TNOCMAaTpaHMX CEpHja Ha OCHOBY TojaaTraka W3 Tabeme 36. ca Kojer ce
CIIMKOBUTO BUIHU Ja Cy c€ JIOKOMOTHBE cepuje 444 mokasane kKao Hajoosbe, ca HajMamUM
OpojeM naedekara Mo jeIHO] JIOKOMOTHMBH PAJHOT TMapKa Ia 3a HBUMa Clee JIOKOMOTHBE
cepuje 661, moroMm sokomoTuBe cepuje 441 u Ha Kpajy ca Hajeehum Opojem nmedekara 1o
JIOKOMOTHBHU y pajay ToKa3ajie Cy ce JIOKOMOTHBe cepuje 461, mTo je O4eBHIAHO ca AaTor
nvjarpama.

A AFPOCEYAH BPOJ BEGEKATA MO
NOKOMOTUBK PAOHOI NAPKA

= 0]

M3Bop: [68]; [69]
Cnuxa 41. Jlujaepam npomene kpemarba npoceunoz bpoja oeghexama no jeoHoj 10KOMOMueU paoHoz
napxa npunaoajyhux cepuja

8.2.4. HcrpaxuBame CTAPOCHE CTPYKTYpe MOCMATPAHUX BYYHUX BO3HJIA

Ha ocHOBY pacnosioXuBUX CTaTUCTUYKHUX H3BOpa [67]; [68] ucTpaxeHO je cTame
CTapOCHE CTPYKTYpE JIOKOMOTHBA Yy aKTUBHOM JIOKOMOTHMBCKOM IMapKy IO MOCMaTpaHUM
ceprjama JIOKOMOTHBa Ha >kene3Hui CpOuje, uuje je OpojHo crame Ha man 31.01.2012.
TOJIMHE T10 TOJMHAMa CTApOCTH MPUKa3aHo y Tabenu 38. U Ha aujarpamy ca ciuke 42.
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Tab6ema 38. [Ipernen ctama cTapocHe CTPYKTYpe JIOKOMOTHBA Boehux cepuja 1o roguHamMa CTapOCTH

Ha xene3nur Cpouje

BpO_] HO CTamkC JIOKOMOTHBA IO roAnHaMa CTapoCTH

FOJI;HHC CTapOCTH 1 cepujama Cera [%]h
OKOMOTHBE A1 ) 261 661 yuenrha
Mame on 10 ronuHa 30 38 20,2
10-19 0 0
20-29 0 3,2
30-39 23 0 32 15 70 37,2
40-45 21 0 15 39 20,8
46-50 0 0 4 2,1
51-55 0 0 31 31 16,5
Vkymuo gokomoTusa (Mai) 50 30 55 53 188 100

U3zBop: [68]

ITpema monmamuma Tabene 38. yodaBa ce Ja je cTapocHa CTPYKTypa JIOKOMOTHBA W3

y30pKa IMOCMaTpaHuX cepuja Ha xkene3Huuu CpOuje Bpiio HEMOBOJbHA jep 0/ YKyIHOT Opoja

JIOKOMOTHBA aKTUBHOI MHBEHTApCKOI Napka cera 38 jokomotusa (oko 20.2%) uma ucron

JIeceT roJluHa CTapOCTH, J1a CBera mecT JokomMoTusa (oko 3,2%) je crapoctu usmelhy 20-29

roauHa, aa je kox 70 nokomotuBa (oko 37,2%) crapoctu o1 30 — 39 roguHa KojuMa, UCTUYEC

wii je Beh HCTEKao NpEenopyvyeHH BEK eKcIUloaTaluje JOKOMOTHBA, a Ja je kox 74

nokomoTuBe (0k0 39,5%) npenopydeHu Bek ekcruioaTanuje Beh ogaBHO HCTEKAO.

O crapocTH JOKOMOTHBA YKYIHOI AKTHBHOI BYYHOI MapKa CIUKOBHTO TOBOpE

HOoJAaly ca quiarpaMa Ha cimmu 42.

Mai (nok.) A

W3Bop: [67]; [68]

7O o

n

10

s £ o

2 4 &

Cnuka 42. Bpojuo cmarse 10KOMOMUBA AKMUEHO2 8y4HO2 NAPKA NO UHMEPBAIUMA 200UHA

cmapocmuu
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Ca nujarpama Ha ropmoj ciuuu 42. m u3 tabene 38. ce BuaM na je HajBehu Opoj
nokomotuBa (wux 144 umm oxo 76,5%) crapoctu usmely 30 u 55 ronuna a na je cera 44
JIOKOMOTHUBE Win 0ko 23,5% crapoctu a0 30 roguxa.

Ha je xon 74 noxomotuBe Tj. 0KO 39,6% CBHX JIOKOMOTHBA NPENOPYYEHU BEK
eKCIUIOaTaIfje UCTEKA0 HAaKOH HaBpiieHuX 40 rogrHa CTapoCTH.

[Ipema monmamuma ©3  cioyxOeHMX u3BemrTaja [68] mpoceyHa  CTapoCT
eJIEKTPOMOTOPHUX B030Ba cepuja 412/416 usnocuna je y 2011. ronuuum 27,5 roauHa ImTo
3Ha4M Ja UM je TPENopy4YeHH BEK eKCIuloaTaldje Ha HCTHHajy. MebhyTum, kon ausen
MOTOpPHHUX Bo30Ba cepuje 812 (mmHoOycn) mpocedna crapoct je uznocuia 50,8 roguna mro
3HAa4YM J1a UM je IpoceyHH Bek ekcruioaranyje npema UIC-y Beh y aBocTpykoM Tpajamy
MCTEKAo ILITO CBAKAKO MMa yTHUIIA] HAa HHXOBO HE3a/J0BOJbaBajyhe TEXHHUYKO CTambe U BUCOK

MPOIEHAT HUXOBE HEMCIIPABHOCTH (MMOOMITH3AIIH]E).

8.2.5. HcrpaxkuBame y3pOKa M OATOBOPHOCTH 32 HACTAHAK KBapoBa KO/
BYYHHX BO3UJIA

VY ciayxOeHuM eBUICHIIMjamMa ciTy:kOe Byue Ha sxernesnunu Cpouje [68]; [69] y3porm
HacTaHKa KBapoOBa ByYHHX BO3WIIA Cy 00jenumbeHU y 13 Tpyna y3poka Impu uemy cBaka rpyrma
y3poKa HOCH CBOjy OpojuaHy o3HaKky (mm¢py), a HBHUXOBO Pa3BpCTaBamke M3BPIICHO j€ Ha
cinenehu HauuH:

*¥Y3pouu KBapoBa eIEKTPUYHUX W JM3e]l BYYHHX Bo3mia Hoce cieache mmudpe koje

o0jenumyjy Tpymy eleMeHaTa KOju U3a31uBajy KBapOBE KaKO CIICIH.
Mudpa: 0 — obyxBara HeyTBpheHEe y3pOKe KBApOBa;

Mugpa: 1 — obyxBara KBapoBe Ha aKyMyJIaTOpCKuUM Oarepujama, ypehajuma 3a mymeme
aKyMyJIaTOPCKHUX OaTepuja, MOMOhNHMM reHepaTopuma, momohHum Tpanchopmaropuma

Mugpa: 2 — OOyxBaTa KBapoBe Ha €NEKTPOHCKUM ypehajuma, eIeKTpOHCKHM OJI0OKOBHMA,
[ITaMIOAaHUM KapTHIaMa, JauojamMa, TUPHCTOpUMA, YOIepUMa, KOHJCH3aTOpUMa, IPOTUB

M0KapHO] 3allTUTH, IPOTUB KJIM3HO] 3alITUTH MUKPOIIPOIIECOPUMA;

[Mudpa: 3 — obOyxBaTa KBapoBe Ha NPOBOJHUIIMMA, HAMOTajuMa, peJiejuMa, EJIEKTPO
BEHTHIINMA, OCUTYypaynMa, pacTaBjbauuMa, TaCTEpUMa, IPEKUIaunMa, TEPMHUUKAM H IPYTUM
3amITHTaMa, KOHTPOJHHWIMMA, TEPMOCTaTUMa, pPEOCTaTHMa, MOHOCTaTUMa MW IOKa3HUM

MHCTPYMEHTUMA

Mudpa: 4 — obyxBara KkBapoBe Ha ypehajuma OyTHOCTH U CUTYPHOCTH: OyIHUK, Op3uHOMED,
ayTOCTOII, Taxorpadu, CHpeHe, YEOHO OCBETIHCHE;

Mugpa: 5 — obyxBara KBapoBe Ha KOHTPOJEPUMA, MEHauuMa CMepa, eJIEKTPO MarHeTHUM
CIIOJHUIIAMA;

[udpa: 6 — oOyxBaTa KBapoBE Ha IMHEYMATCKO] OMPEMH, TJIABHOM KOMIIPECOPY, KOUHHIH,
Ba3ylTHOj KOYHO] OMPEMH, KOYHUM YMETLINMA;

[Mudpa: 7 — o6yxBaTa KBapoBE HA OOPTHUM MOCTOJbUMA , BYYHO-0/100jHOj OTIPEMH U OCTAJIO;
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Mugpa: 8 — oOyxBaTa KBapoOBe Ha €JIEKTPO ByYHUM BO3WJIMMA KOJA:MpeTBapaya (¢aza, MOTOp
OMONhHOT MMOTrOHa,MOTOpP KOMIpecopa, MOTOpa HoMohHOr Kommpecopa, MOTOp Oupaua
HaIoHa, MOTOpa Tpejanlle, rpejama B0O3a;

[Mudpa: 9 — odyxBara KBapOBE HA CICKTPOBYYHUM BO3HIIMMA KOJI : TJIABHOT CTPYJHOT KOJa,
KPOBHE OIpeMe, TJaBHOT TpaHchopMaTopa, TPAHCIYKTOpa, CTPYJHUX M HANOHCKUX
TpHC(OpMaTOpa, BYYHHX MOTOpA, TJIABHUX HCIpaBjbaya, TJaBHE MPUTYITHHUIIEC, IICHTOBE
OJIBOJTHUKA TIPEHANlOHa, NpeJTa3HUX OTHOpPHHWKA, OWpada HAMoHAa, BHUCOKO HAIIOHCKUX

WHCTAJIaI]a;

[Mudpa: 10 — oOyxBaTra KBapoBE Ha JW3EJ BYYHHM BO3HIJIMMA KOJ: CHUCTEMa 3a Tpejame,
reHeparopa mnape, Beoucro ypehaja, eIeKTpUIHOT Tpejama;

Mugpa: 11 — oOyxBara KBapoBe Ha IU3€]1 ByYHUM BO3UJIMMA KOJ IU3€T MOTOpa, CUCTEMA 3a
TrOpUBO, CHUCTEM 3a YJb€, CHUCTEM 3a Ba3dyX, CHCTEM 3a xiyaleme, H3IyBHU CHCTEM,
peryiaTropa cHare, TypOOKOMIIpecopa;

[Mudpa: 12 — oOyxBara KBapoBe Ha JU3€Jl BYYHHM BO3WJIMMA KOJA: MEHmada, MPEHOCHUKA
CHare, KopJilaHa ¥ oCTajio, U

Mugpa: 13 — obyxBara KBapoBe Ha JHM3€JI BYYHHM BO3WJIMMAa KOJ: TJIABHOT T€HEpaTropa,
Oyaununa, eNeKTpPUYHOI MOTOpa IMyMIIE 3a FOPHUBO;

*Takohe ce y cimy>kOeHUM eBUCHILIMjaMa CITy>kOe Byde Ha xene3Hunu CpOuje Boze u
ymephene 002060pHOCcmuU 3a HAcTale KBAapOBE KOJ JIOKOMOTHBA M OCTAIMX BYYHHX BO3MJIA
KOJ KOjUX Cy pa3BpCTaHe rpyre OJroBOPHOCTH, IPU YEMY CBaKa rpyrna OJArOBOPHOCTH HOCH
cBOjy Opojuany mudpy Ha cieachu HaumH:

udpa: 0 — Huje yrBpheHa oAroBOPHOCT 3a HACTAIIU KBap;

Mugpa: 1 — odyxBara 0ArOBOPHOCT ciyx0e Tekyher onpkaBama 3a HACTAIN KBAp OJHOCHO
nedeKT ByYHOT BO3MIIA (IOKOMOTHBA);

[Mudpa: 2 — 06yxBaTa OATOBOPHOCT yIpaBsbamka (CIIy)0e Byde) 3a HaCTaIU KBap;

[Mudpa: 3 — oOyxBara OATOBOPHOCT 0COOJba CIIY)OE€ WHBECTHIIMOHOT OJIpXKaBama Tj.
pPEMOHTEpa Y OJJTHOCY Ha TapaHTHU POK

[Mudpa: 4 — obOyxBara ocTame pas3nore 3a KBap Ha BYYHUM BO3WJIMMa BE3aHO 3a:
Hele(hUHUCAHE TEXHUYKO KOHCTPYKTHBHE MaHe, HEKBAJIMTETHE JeJIOBE W Marepujaje,
eKCIUToaTallMoHe yciaoBe, Tpeha nuia, atMochepcKe yCioBe

8.2.6. HcrpaxuBame paHra 3Ha4YajHOCTH Y3POKA H OATOBOPHOCTH 32 HACTAHAK
aedeKTa JOKOMOTHBA

VY moCTynKy HCTpaKHBarmba Kpo3 aHanu3se nojaraka [68]; [69] o mactanmum nedexrrma
JIOKOMOTHBA yTBpheHH Cy y3pOIlM M paHT HUXOBE 3HAYaJHOCTH y HACTAaHKY KBapoBa
(medexra) OKOMOTHBA O 4YeMy Cy CHCTEMAaTH30BaHW 30MpHHM TIOAAalld 3a CBE
enekTposiokoMoTuBe cepuje 441, 444, 461, natu y tabenu 39., a 3a Iu3eN €IEKTPUUHE
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JokoMoTuBe cepuje 661 matu cy y tabemu 40. 3a mocMaTrpaHu NETOTOAMIIBLU MEPUOI Ha
xene3nunu Cpouje.

Tabena 39. 30upHU mperie y3poka HaCTAIUX KBapoBa €JIEKTPO JOKOMOTHBA 110 CEpHjaMa 3a IMePUO]]
o1 2008. — 2012, roaune Ha XKneznuim CpOuje

Cepuje TIOKOMOTHBA [%] yuemrha y3poka KBapoBa
udpa v K
5 | oo | Vi |
P | kpapa | 441 | 444 | 461 | TBIPOR M cBe Pl
A noxomotnee | 441 | 44 | 461
epuoj
1 0 601 | 109 | 535 1245 18,34 | 235 | 172| 145
2 1 214 26 | 147 387 5,6 8,5 4,1 4,0
3 2 28 19 25 72 1,0 1,1 3,0 0,7
4 3 524 95| 936 1555 228 | 205| 150 | 254
5 4 139 37| 228 404 5,9 5,4 5,8 6,2
6 5 162 42| 187 391 5,7 6,4 6,6 5,0
7 6 225 721 379 676 9,8 88| 115| 10,3
8 7 101 42 | 159 302 4,4 3,9 6,6 4,3
9 8 201 73| 532 806 11,8 79| 115| 145
10 9 357 | 118 | 551 1026 150 | 14,0| 18,7| 149
VkynHo kBapoBa | 2552 | 633 | 3679 6864 100% | 100% | 100% | 100%

HsBop: [68]; [69]

Ha ocHoBy mopartaka u3 mperxogHe Tabene 39. HajyTUIAJHUJU Y3POIM 3a HACTaHAK
KBapoBa 00jeMH-EHUX 3aj€THO 3a CBE CJIICKTPOJIOKOMOTHBE MMajy y3poIu moa mudpowm ,,3%
ca yuemtheM oko 22,8%, y OKBHpPY KOjUX HAjAOMUHAHTHHje pelaTUBHO yuemrhe nMajy

MIPOBOJIHUIIM, PEJICjH, CTI-BEHTHIIHN, IPEKUIaUX U pacTaB/baun

Ha ngpyrom MecTy 1o 3HauajHOCTH YTHIIaja Ha HacTaHaK KBapoBa KOJ
eJIEKTPOJIOKOMOTHBA UMajy y3polH moj mudpom ,,9° ca ydyeurthem oko 15% y okBUpY KOjUX
Cy HajIOMUHATHH]HU YTUIIAJU €JIEMEHaTa TJIAaBHOT CTPYJHOT KoJa.

Ha tphem wMecty 1o 3HauajHOCTM yTHIIQja Ha HACTaHAK KBapoBa KOJI
€JIEKTPOJIOKOMOTHBA MMajy y3pouu moj mudpom ,,8“ ca yuyemhem oxo 11,8% y okBupy
KOjUX Cy HajIOMMHATHHjH YyTHUIaju ypehaja moMohHHUX MOroHa JOKOMOTHBA

O6jequmeHo MOCMaTpaHO Y3pOIM MPBOT, APYror W Tpeher paHra 3Ha4ajHOCTH
o0yxBatajy oko nosioBuse (49,5%) ykynHor 6poja CBUX KBapoBa KOJI €JIEKTPOIOKOMOTHBA.

Baxno je namomenytu ma kopn 18,34% on cBUX KBapoBa KOJ €IEKTPOJIOKOMOTHBA
y3pOIM HUCY YTBPhEHH.
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W3 nmperxoaue Tabene 39. ce yodaBa /a cy y MOTJIeAy paHTa 3HAYajHOCTH UCTE TPyIIe
y3poka no mudpom 3, 9 u 6 xKox IUOTHHX JIoKOoMoTuBa cepuje 441 u 461 ca oapehenum
OJCTyHamKUMa y TOTJEeAy HHXOBOT MPOLEHTYANIHOT yuemha J0K Cy KOJ THUPHUCTOPCKHX
JIOKOMOTHUBA cepHje 444 ucrte TpyIne, ¢ TUM IITO Cy HA IPBOM PaHTy 3HAYajHOCTH Y3POLH IO
mudpom ,,9° Ha APYroM MECTy cy y3pouu moj mudpom ,,3“ a Ha Tpehem MecTy y3pouu mo
mmdpom ,,6%.

Takohe je Ba)XKHO HAalMOMEHYTH Ja PEJAaTHMBHO BEJHKHU IpoOIEeHaT ydentha y3umajy
y3pouu non mudpom ,,0° koju Koz sokoMoTHBa cepuje 441 uznocu 23,5%, xoxa cepuje 444
m3Hocu 17,2% xon nokomotuBa cepuje 461 wusHoce 14,5% 1ok yKymHO 3a CBe
€JIEKTPOJIOKOMOTHBE U3HOCH OKO 18,4% yKkymHor Opoja KBapoBa.

VY tabenu 40. gaTu cy 30MpHM TMOJIAIK Ca MPETJIEIOM BPCTa y3pOKa HACTaIuX KBapoBa
Ko JoKoMoTHBa cepuje 661 3a mepuon 2008.-2012. roause.

Tabena 40. 30upHM IOJAIM ca IIPETJICIOM BPCTH y3pOKa HaCTaIMX KBapoBa
KOJI JIOKOMOTHBa cepuje 661 3a mepuoy 2008.-2012. roquHe Ha
Kenesunmm CpbOuje

Pop | e | nerorommmnt nepnon | 174 yieuha
1 0 73 8,7
2 1 36 4,3
3 2 8 0,9
4 3 109 13,0
5 4 120 14,3
6 5 54 6,4
7 6 52 6,2
8 7 53 6,3
9 8 0,024
10 9 0,05
11 10 31 3,7
12 11 142 17,0
13 12 97 11,6
14 13 56 6,7
15 VYKynHO KBapoBa 837 100

Hzsop: [68]; [69]

Ha ocHoBy noparaka u3 tabene 40. BUuam ce a KOJA Au3es eNeKTPUYHUX JOKOMOTHBA
cepuje 661 numamo crnenehe panrose 3HaUajHOCTH y3pOKa:
» Ha npBoM MecTy MMajy 1O 3HAYajHOCTH YTHIlaja Y3pOIM KBapoBa IMoj mmdpom
»11* ca yuenrthem oxo 17%
» Ha npyrom mecty mo 3HauajHOCTH yTHIaja HA HACTAJUM KBApOBHMA HMajy
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y3pouu nox mmdpowm ,,4“ ca yuenrthem oxo 14,3%
» Ha Tpehem mecTy 1o 3Ha4ajHOCTH YTHIIaja HAa HAcTaJle KBApOBE MMAjy y3pOIH
nox mugpom ,,3 ca yuerrhem oko 13%
30upHO y3pOIM OJ TMPBOT, OpPyror U Tpeher paHra 3HAYAJHOCTH KO JTU3ET
eJIEKTPUYHHX JIOKOMOTHBA cepuje 661 yuecTtByjy ca 44,3% ykynHor Opoja CBUX KBapoBa, Y3
HarlOMEHY J1a KOJI JIOKOMOTHBa OBe cepuje y 8,7% KBapoBa y3poLu HUCY yTBpheHn
OnroBopHOCTH 3a HacTaje KBapOBE 3ajeHO 3a CBE €JIEKTPOJIOKOMOTHUBE M OJIBOjJEHO
3a AM3ell JIOKOMOTHUBY cepHje 661 Ha OCHOBY M3BIICHUX UCTPAXXUBAMa 1aTH Ccy y Tabenu 41.

Tabema 41. Ilpermen ¢akropa OATOBOPHOCTH 3a HacTaje KBApOBE JIOKOMOTHBA Ha >KCIIC3HHIIH
Cpo6uje 3a nepuox 2008.-2012. rogune

[Indpe 0aAroBOpHOCTH 3a eeKTPO IOKOMOTHBE 3a M3en eNeKTpUYHE JJOKOMOTHUBE 661
3a KBapoBe VYkymHo kBapoBa | [%] ydemnrha YkynHO KBapoBa [%] yuemntha

0 946 13,8 67 8

1 180 2,6 16 2

2 399 58 30 3,5

3 1324 19,3 30 3,5

4 4015 58,5 694 83,0

Vxynuo 6864 100 837 100

HzBop: [68]; [69]

[Momamn u3 Tabene 41. mokasyjy pe3ynraTe INIaBHUX YHMHWIALA OATOBOPHOCTH 3a
HacTalle KBapoBe JJOKOMOTHBA y MOCMAaTPaHOM MEepHoy Ha >kene3Huru Cpowuje, u3 Koje ce
BUJE cienehe ynmeHunIle:

» Jla ce HajBeha 0IrOBOPHOCT 3a HeTasle NeeKTe Halla3u Y TPYIH OCTAIMX Pa3jiora
moa muppom ,4“ W TO KOJ eNeKTposokomoThBa ca 58,5% a kom nuzen
nokoMoTHuBa cepuje 661 ca 83% y Opojy kBapoBa.

» Jla ce ca 19,3% nactramux JgedekTa KoJ eJIEKTPOJIOKOMOTHBA OJITOBOPHOCT JICIKHU
y CIIy»KOM MHBECTUIIMOHOT OJIp’KaBara ca acreKTa HeoIp)KaBamka TapaHTHOT poKa
ucnpasHocTH (mmdpe 3) mTO 3ay3UMa APYro MECTO Y MOTJIeaAy OATOBOPHOCTH

» Kom mmzen nokomoTuBa cepuje 661 Ha napyroMm Mecty Cy HeyTBpheHe
OJIFOBOPHOCTH ca yueuthem o1 8% y yKynmHOM Opojy KBapoBa

» Ha tpehem MecTy y moryiery 0JIrOBOPHOCTH KOJT €IEKTPOJIOKOMOTHBA Hajla3e ce y
rpynu HeyTtBpheHa oaroBopHocT mon mudpom ,,0¢ ca 13,8% ykynHor Opoja
KBapoBa, a KOJ Ju3eNl JIOKOMOTHBa cepuje 661 Ttpehe m 4eTBpTO MecTo meine
MOjeAHAKO OJrOBOPHOCT Mo mudpom 2 U 3 TO jecT 0coOJbe Byde U 0CO0JbE
WHBECTHIIMOHOT ojpxaBama ca mo 3,5%. Koa enexTpoiokoMoTHBa 0cC00Jbe
tekyher oapxkaBama (30BC) Hanazu ce Ha 4eTBPTOM MecTy ca 2,6% y morieny
OJITOBOPHOCTH 32 HAacTajie KBapoBe.

241



8.2.7. AHaamu3a ocTBapeHHX MOKAa3aTe/ba eKCII0ATANMOHOT pajia

Ha ocHoBy yTBpheHux cTaBoBa M3 TeOopHje M TpaKCe EKCIUIOATalH]e >KEIIC3HUIIS

PENPE3CHTATUBHU TMOKA3aTCJbU CKCIIOJIATaAalMOHOI paga BYYHHX BO3WJIa CY KBAHTUTAaTUBHU U

KBAJIMTaTUBHU IIOKAa3aTCHHU  paaa. v Ipynn KeaHmMumamueHUx noxKasameroa pa()a

JloKomMomuea Cy HajBaXkHH]ja cieneha Tpu:

1)

2)

3)

Kao npBu KBaHTUTATUBHU MOKA3ATEH j€ U3EPUIEHU OPYMO 8VUHU PAO 8YYHUX B03UNA
M3PaKEH Y OCTBAPEHUM OpPYTO TOHCKHM KHUJIOMETpHMa, KOjU je 30MpHO IO cepHujama
MocMaTpaHuX JIOKOMOTHBA npuka3aH y Tadenu 20. (ogespak 5.4.) u3 koje je yrBpheno
Ja cy JJOKOMOTHBE cepuje 461 Ha MpBOM MeCTy M3BpIIWJIE HajBehn OpyTO BYUHU paj
y IoCMaTpaHOM METOrOJIUIIKbEeM Nepuony, ca ydemhem oa 36,6%. Ha apyrom mecry
cy nokomoTuBe cepuje 444 ca yuemhem ox 30,3%. Ha tpehem mecty cy nokomoTuBe
cepuje 661 ca yuemhem on 16,7%. 1 Ha 3anmem, YETBPTOM MECTY Cy JIOKOMOTHBE
cepuje 441 ca yuemthem on 16,2% y yKyImHOM U3BPILIEHOM OpYTO BYYHOM pajuy.

Kao nmpyrn KBaHTHTaTHMBHM TOKa3aTesb MO OPOJHO] BPEIHOCTH a HMCTOBPEMEHO M
KBJIWTATUBHU II0Ka3aTesb pajla BYYHUX BO3WJIA JE€Cy ocmeapeHne KoMmepyujaiue
Op3une y caobpahajy nymHuukux u mepemuux 60306a 3a Koje je yrBpheHO Ha OCHOBY
aHanu3e mojaaraka u3 Tabeme 13. ma cy Ha BpJO HHCKOM HHBOY M y ITOCMaTpPaHOM
METOIMIIHEM MEPUOAY U3HOCUIIE Cy ca MPOCEUYHUM OpPOJHUM BPEIHOCTHMA O OKO:
Vk = 43,12 km/h xox Bo3oBa u3 myrauukor caodpahaja u VK = 24,6 km/h xox Bo3uia
13 TepeTHor caoOpahaja. Pas3no3u oBome niexe y peaTUBHO BEJIMKHM 3aKalllikhemhuMa
BO30Ba, cllab0j CIOCOOHOCTH TpyTra 3a J03BOJbeHE Op3mHEe caoOpahaja Bo3oBa M
BEJIMKOM OpOjy JJaraHuX BOXKIM Ca CMAamk-EHOM Op3MHOM caoOpahaja Ha mpyrama.

Kao tpehm kBaHTHTAaTHBHHM TIOKa3aTesb paja Jecy ecoouuirbe usspuienu npehenu
KUliomempu JOKOMOmMU8da, KOjU Cy TO cepujama JOKOMOTHBAa W ToJMHama
MocMaTpaHor mnepuoaa 30MpHO TpHKazaHu y Tabemu 21. (omesmak 5.4.) w3 Koje je
yTBphEeHo 1a cy JokoMoTuBe cepuje 461 Ha mpBOoM MecTy ca ydenthem o oko 33%.
Ha npyrom mecty ce nmoxkomotuse cepuje 441 ca yueurthem ox oko 30%. Ha tpehem
MECTy ¢y JIokoMoTuBe cepuje 444 ca ydeuthem ox oko 20% U Ha 3a]llbeM YETBPTOM
MECTy Cy JOKOMOTHBe cepuje 661 ca ydemrhem on oko 17% y yKymHO roauiime
npeheHuM KuioMeTpuMa Ha HHUBOY TOAMIIEET MPOCEKa IMOCMATpaHOTr MepHoJa.
Pa3no3n oBome Hamaze ce MPBEHCTBEHO Y MajuM KOMEpIHMjallHUM Op3nHama
caoOpahaja Bo30Ba.

v I'pynnu KeaiumamueHux nokaszamesbd exKcnoaiamayuoHoz pa()a JIOKOMomueda

HajeaxcHuja cy cieneha Tpu u To:

1) Ilpoceuno onmepehemwe nokomomusa, macom 6o3a kojec 8yky y mouama - Q[t/10K]

KOj€ je To cephjamMa M rojJuHama IMOCMaTpaHOr TMephuojaa MpPUKa3aHo y Tademu 22.
(omerpak 5.4.) w3 koje je yrBpheHO na cy JIOKOMOTHBe cepuje 461 Haj6osBE
kopuritheHe Ha MpBOM MecTy, ca ontepehemem o Q = 622 t/lok. Ha npyrom wmecrty
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2)

3)

cy nokomotHBe cepuje 661 ca ontepehemem o Q = 580 t/lok na Tpehem mecty cy
JokoMoTHBe cepuje 444 ca onrepehemem o Q = 570 t/lok wu Ha werBpTOM 3aMEEM
MecTy cy JokoMmoTuBe cepuje 441 ca onrepehemem ox Q = 279 t/lok, mro je mano y
OJITHOCY Ha H»CHE By4HE MOTYHHOCTH, a PasJior je y TOME IITO CE OBE JIOKOMOTHBE
NPETESKHO KOPHUCTE 32 Bydy HMYTHHYKUX BO30Ba KOjJH Cy 3HATHO Mambe Mace y OJHOCY
Ha TEPETHE BO30BE.

Ilpoceuno Onesno mpuarbe (OnesHo npehenu Kuromempu nrokomomuea) Sq [km/dan]
MOCMAaTPaHO 32 YUTABU IMETOTOJMIIN MEPUOJl carjielaHo je y tabenu 22. (omesbak
5.4.) u3 koje je yrBpheHo na cy Ha MpBOM MecTy Hajpehe THEBHO Tpyame ol Sy =
352 km/dan umane nokomotuBe cepuje 444. Ha npyrom Mecty cy JIOKOMOTHBE
cepuje 441 ca aHeBHMMM TpuameM on Sq = 242 km/dan. Ha tpehem mecty cy
JIOKOMOTHBE cepuje 461 ca AHEBHUM TpuameM o1 Sy = 229 km/dan u Ha nocneamem
YETBPTOM MECTY CYy JIOKOMOTHBE cepuje 661 ca mpoceyHHM JTHEBHUM TpUYambeM 01 Sy
= 144 km/dan, a pa3no3u ToMe Haiaze ce y BPJO MalMM KOMEpLHUjaIHUM Op3uHaMa
caoOpahaja Bo30Ba.

Ilpoceuna OHeéHa nNpPoOU380OHOCHM JNOKOMOMUBA, KOja ce 1o0uja Kao MPOU3BOJ
brtKM
lok.dan

MoKa3aresb KOJHMKO TMOCMaTpaHa JOKOMOTHBA OCTBAPH YYHMHAK Yy OpYTOTOHCKUM

MpeaXo/IHa JBa Mmokaszaresba 1o cienachoj popmynu Pro = Q-Sq ( ) ® IpeacTaBba

KHJIOMETpUMa TIO0 JIOKOMOTHBH JHEBHO. [lo OBOM OCHOBY Haj00JbY IHEBHY
MMPOM3BOJHOCTH HAa MPBOM MECTY OCTBapyjy JiokomoTuBe cepuje 444 om 200.640

(;;::Zl). Ha npyrom mecty cy nokomortuBae cepuje 461 ca octBapenux 142.438
brtKM . brtKM
(lok.dan)' Ha tpehem mecty cy nokomoTrBe ceprje 661 ca octBapennx 83.520 (lok. dan)
U Ha YETBPTOM 3a[HEM MECTy Cy JoKoMmMoTuBe cepuje 441 ca octBapeHux 67.518

lok.dan’"

8.2.8. AHaiu3a nokasaresba 0Jp:KaBamba JOKOMOTHBA

Kao penpe3eHTaTHBHH MOKa3aTeJbU OJpXKaBama JIOKOMOTHBA HajBaKHUja cy cieaeha

TPU IIOKA3aTCJba KaKO CJIICAU:

1)

2)

Yrynnu 6poj nokomomusa nocmampanux cepuja koje ce nanasze na onpagkama (Mop)
CBHX BpCTa, uHje je yTBpheHO 30MpHO cTame Mo roguHama [68] mocmarpanor
nepuoJia npukasaHo je y tabenu 33. m Ha aumjarpamy ca ciuke 38., y3uMa BEJIUKO
yuemhe y yKymHOM Opojy JIOKOMOTHMBAa HMHBEHTAPCKOT JIOKOMOTHMBCKOT Tapka ca
TPEHJIOM OIILTEr MOpacTa Mo ToAWHaMa MocMaTpaHor mepuoja ca yueuthem 2008.
rongune 53,6%, y 2009. rogunu 55,5%, y 2010. ronunu 54,3%, y 2011. rogunu
54,8%, y 2012. roquau 49,5%.

Yxynuu 6poj nokomomuea nocmampanux cepuja Koje cy ce Hanasuie y paoHOM
napky, Koje cy Owmie crmocoOHE 3a paj, y OKBHPY Opoja YKYIHOT WHBEHTapCKOT
JIOKOMOTHUBCKOT TapKa 4Mje je yTBpheHO 30MpHO CTame M0 roJUHaMa MOCMaTpPaHOT
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nepuoja mpukazaHo y Tabemu 36. y3uma wmame yhemhe y omHocy Ha Opoj

JIOKOMOTHBA KOj€ Ce Hajlla3e Ha oOlpaBKaMa ca TPEHJOM OIIITEr ONajgama I10

roguHaMa mocMaTpaHor nepuoja ca ydemhem y 2008. roaunu 46.4%, y 2009.

roguan 44,5%, y 2010. ronunu 45,7%, y 2011. rogunu ca 45,2%, u y 2012. roquan

ucto 40,9% mro ce ciaukoBuTO BUAM ca rpadpuka Ha ciaunu 38. M3 mpBa nBa
nokaszaTesba Mpou3MiIa3u Tpehu BakaH Moka3aTesb OJp)KaBama JOKOMOTHBA, a TO je

YKYITHU TPOLIEHAT BUXOBE NMOOUIIH3AIIH]C.

3) Vkynnu npoyenam umoburuzayuje 1n0KoMomuea TIOCMATPaHUX CepHja 4YHje je
yIBphEeHO CTame MO roJuHamMa IOCMaTpaHOr Mepuoja MpHKa3zaHO y Tabenu 22.
(omespak 5.0.). VKynHH TpolieHaT MMOOWIIM3AlMje JOKOMOTHBA Kao €JIEMEHTapHU
MoKa3zaTesb HHXOBE MOY3JaHOCTH yKa3yje Ha UMIbEHUILY J1a je MMOOWIM3aluja KoJ
CBUX JIOKOMOTHBAa Ha BpJO BHUCOKOM HHBOY, a MPOCEYHE TOJUILIIE BPEAHOCTH Yy
MOCMaTPaHOM TIETOTOJUIIBLEM MEPHOAY Cy HajBehe Ko JOKOMOTHBa cepuje 661 u
uzHoce 58%, kox mokomoTHuBa cepuje 441 usHocu 48,6%, KOA JTOKOMOTHBA CEpHje
461 u3noce 47,8% u xoa 10KoMOTHBA cepuje 444 cy Hajmame u u3Hoce 24,8% 1mTo je
He3aoBoJbaBajyhe y mopehemy ca MMOOMIM3AIMOM JIOKOMOTHBA KOJ Pa3BUjCHUX
KeJIe3HUIla y CBETy Koja ce kpehe y rpanunama on 5 - 10% najBue.

IIpema momanmma w3 ciyxOenux wusBemraja [68] ox ykymHor Opoja om 208
JIOKOMOTHBa TOCMaTpaHor Yy3opka kpajem 2012. romune (Ha mam 31.12.2012. roawmne)
CTame JIOKOMOTHBA Ha OIpaBKamMa je Ouio cienehe:

» Ja ce Ha TJIaBHUM OINpaBKama Hala3ujao § JIOKOMOTHBA, a Ha WCTe yekano 14

JJOKOMOTHBA

» J1a ce Ha BaHPEIHUM OITpaBKaMma HaIa3wmio 28 JTOKOMOTHBA U HA UCTE YEKAJIO jOII

8 ToKOMOTHBA
» J1a je Ha M3BPIICHE PEIOBHUX OMPABKHU YeKasio 24 JOKOMOTHBA
» J1a je Ha JIMKBUAANHN]Y (KacHpame) yekaao 26 JTOKOMOTHRE.

Op nmoxoMoTHBa KOje 4ekajy ompaBke oko 90% JIOKOMOTHBA YeKa OMPaBKY Jy»Ke O]l
roJuHy JaHa (Ia ¥ HEKOJIMKO roguHa) 300r HeJOCTaTKa PEe3epBHUX [€I0Ba HEUCIPAaBHUX
TEeHJIepa Wi HeMOoryhHOCTH,peMOHTepa Ja wu3Bpiie obaBe3e. To ykazyje Ha CIUKY ciaador
CTama MocTojeher cuctema oJip>kaBamba JOKOMOTHBA.

W3 Tabene 22. ce BUAM /1@ je IPOCEYHH MPOIEHAT MMOOWIM3alKje Y MOCMaTpaHOM
METOTOIUIIKLEM TEPUOY KOJ EJIEKTPOMOTOPHHMX BO30Ba H3HOCHO 63,8%, a kon nusen
MOTOPHHX B0O30Ba (IIMHOOYcH) U3HOCHO je 60,4% mTo je BpJI0 HEMOBOJHHO.
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8.2.9. Amnaamsa nmoka3sareba eKCILIoOATAIOHEe NMOY31aHOCTH "

PacmojaoKuBOCTH pajaa JJOKOMOTHUBA

Kao mepe ekcrionoaranuone noy3aaHoCcTy paja JIOKOMOTHBA YCBOjEHH CYy HajBaKHHU)a
Tpu cieneha penpeseHTaTUBHA NIOKa3aTesba-

1) 3a npeu nokazamen excnioamayuore noy30aHocmu Ppajga JOKOMOTHBA
YCBOj€H je 1o MpoIKrcuMa Ha HaluM skene3nunama [68] opoj degpexama noxomomusa
na npehenux 100.000 xuromemapa [10°km]. OBxe Tpeba HAMOMEHYTH fa IO
npenopykama UIC-a [38] kao Mepa ce y3uma Opoj nedekara sokomoruBa Ha 1000000
npehenux (10° 7OK. KM.) JOKOMOTHBHEX kujomerapa. [Ipema TOM KpuUTepHjymMy
ToNiepaHTHH Opoj m3Hocu HajBuiie 10 gedekara JTOKOMOTHBE Ha MUJIMOH TpeheHux
KUJoMeTapa. Y Be3M ca THUM YTBPHEHO CTame eKCIUIOATAI[OHE IOY3JaHOCTH 10
roguHaMa M cepujama IOCMaTpaHUX JIOKOMOTHBAa YTBpHEHO je mpema mporcuma

xene3nuie CpOuje u nmpuka3Ho y Tadbenu 42.

Tabena 42. Ilpuxa3 Gpoja nedekara Ha mpehernx 10° KM mo roguMHama u cepujaMa JIOKOMOTHBA Y
nepuoxay ox 2008. — 2012. rogune Ha XKenesuuru Cpouje

Cepuje 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. Tpoceuno
JIOK. JN0DI1500005504]
441 506,7 586,9 5333 4883 605,14 544 1
444 55,2 87,7 102,0 98,7 152,1 99,14
461 762,1 879.8 10118 9119 10738 927,88
661 275,1 2314 260,4 204,5 298,3 253,9

U3zsop: [68]; [69]

W3 mnomatka Ttabene 42. YCTaHOBJBEHO j€ Ja Ha IMpPBOM  MECTy Haj0oJby
eKCIUIOATAlMOHY TOY3JaHOCT paja HMajy THUPHCTOPCKE JIOKOMOTHBE cepuje 444 ca
npoceynoM 99,14 nedekara, Ha APyromMm MecCTy Cy JOKOMOTHBE cepuje 661 ca mpocedHo
253,9 nedexra, Ha Tpehem wMmecty cy nokomoTHBe cepuje 441 ca 544,1 nedexra m Ha
4eTBPTOM, 3a/II-EM MECTY Cy JIOKOMOTHBE ceprje 461 ca 927,88 nedekrara Ha npehennx 10°
JIOKOMOTUBCKUX KHJOMeTapa. M3BplieHe aHanu3e MNpeaXOJHUX IoJaTaka IoKasyjy JAa
TUPUCTOPCKE JIOKOMOTHBE cepuje 444 wumajy 3a oko 2,5 myra a0 9,5 myra Behy

EKIUIOATalMOHY MOY3JaHOCT Y OJHOCY Ha OCTalle CepHje JIOKOMOTHBA

[Togamu u3 npenxoane Tabene 42. Mokasyjy Ja je eKIJIoaTaloHa MOy3JaHOCT CBUX
HaIluX JJOKOMOTHBA Ha BPJIO HUCKOM HUBOY y OJHOCY Ha mpenopydene kputepujyme UIC-a,
jep uM je Henoy3manoctT 3a 10 mo 93 myra Beha y omHocy Ha kputepujyme UIC-a ox HajBume

10 nedexata Ha MHITMOH Ipe)eHNX KUIOMeTapa JOKOMOTHBA.

OBakBO CTame ce MUPEKTHO OJlpakaBa M Ha CJIad HUBO PACIOJIOXKHBOCTH paja
JIOKOMOTHBA.

2) 3a Opyeu noxazamesn excnioamayuone nOY30AHOCMU pPAdd JTOKOMOMUBA
yeeojen je npoceuarn opoj npehenux kunomemapa roxkomomusa (npehenu nyr) uzmel)y
HacTaIMxX JedexaTa Ha HUBOY T'OJHIIELET MPOCEKa O CeprjaMa JIOKOMOTHBA, O UYeMy

Cy UCTpa)X€HU TOJAIl MpUKa3aHu y Tabenu 43.
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Tabena 43. [Ipernen npoceyno mnpeljeHuX KHIoMeTapa JOKOMOTHBa n3Mel)y nedekrara Ko
JIOKOMOTHBA T10 ceprjama Ha xxene3nuim Cpouje y nepuoay ox 2008.- 2012, ronuxe

[Ipoceuno npehenu kunomerpu uzmely apa
P.6p. Cepuje nedexra mokomorusa y [Km] mo roguanama [IpoceuHo Ha HUBOY
1O 2008, | 2009. | 2010. | 2011, | 2012, | "ocMatbamoriicpuond
1 441 1974 170,4 | 1875 204,8 165,3 185,1
2 444 1811,7 | 1140,6 | 980,4| 10136 657,5 1120,8
3 461 131,2 113,7 98,8 109,6 931 109,3
4 661 363,5 432,2 | 384,1 488,9 335,3 400,8

HU3sop: [68]; [69]

[Ipema moganrma u3 nperxonHe tadene 43. BUAM ce€ J1a CY U 110 OBOM KPUTEPHjyMy
HaOOJbM HHMBO, Ha NPBOM MECTY EKCIUIOATAI[MOHE MOY3AaHOCTH, MCKAa3aHUM MPOCCYHUM
Opojem mpehenux kuimomerapa u3Mel)y nBa Hactama nedexrta ox 1120,8 km octapuie
JIOKOMOTHBE cepuje 444, Ha IPYyroM MecTy Cy JOKoMoTuBe cepuje 661 ca 400,8 km, Ha
Tpehem mecty cy jgokomoTuBe cepuje 441 ca 185,1 Km, u Ha yeTBpTOM, 33aJHHEM MECTY CY
nokomotuBe cepuje 461 ca mpoceuno mpehenux 109,3 km, m3melhy nBa Hacrana nedexra
MIOCMAaTpPaHO HAa HUBOY jeJTHE TOAMHE, TOCMAaTPaHOI MepHo/a, TO je MOKa3alo Moy apHOCT
HUBOA EKIUIOATAllMOHE TOY3/JaHOCTU MO TOJeIMHHUM CepHjamMa MOCMaTpaHUX JIOKOMOTHBA
IpeMa IPBOM 10Ka3aTeJby.

3) 3a mpehu noxazamesn excniamayuone nOY30AHOCMU padd JTOKOMOMUBA
yceojer je npoceuan Opoj Oegpexama no jeoHoj N0KOMOMUOSU ) pady Ha HUBOY
TOJWIIEET TPOCEKa IO cepujamMa JIOKOMOTHBA O 4YeMy Cy HMCTPKEHH TOIallH
npuKas3aHu y Tabenu 44.

Tabema 44. Ilpernen Opoja nedekara Mo JIOKOMOTHBH Y paxy KOXI MOCMaTpaHHUX CepHja Ha
xenesnuin Cpouje y nepuoay oz 2008. - 2012, roaune

[ogumu npocevnu Opoj nedexara Mo JIOKOMOTUBH Y paly y TOAMHAMa

2008. 2009. 2010. 2011. 2012. Tpoceuro

TOIUIIH-€
441 22 20 23 22 22 21,8
444 3,1 4,33 6,22 5,65 7.48 54
461 24,85 26 36,11 21,18 15,36 24,7
661 9,25 6,95 6,65 6,63 8,19 75

W3Bop [68], [69]

[Ipema momanuma 13 mpeaxoaHe Tabene BUIU c€ J1a TI0 OBOM KPUTEPHjyMy HajOosbH
HUBO E€KCIUIOATAllMOHE TOY3/1aHOCTH, Ha MPBOM MECTYy, MMajy THUPHCTOPCKE JIOKOMOTHBE
cepuje 444 ca mpoceuno 5,4 nedekra, Ha APYroM MeECTy Cy JJOKOMOTUBE cepuje 661 ca 7,5
nedekra, Ha Tpehem Mecty cy jokomortuBe cepuje 441 ca 21,8 nedexra m Ha 4ETBPTOM,
3albeM MecTy cy JIokoMmoTuBe cepuje 461 ca 24,7 nedexta mo JOKOMOTHBH Y pauy,
MIPOCEYHO TOAMIILE Y TIOCMATPAHOM MIEPUOY.

246




8.2.10. Anaim3a mnoKa3aTe/ba EKCIUIOATAIIMOHE PACHOJOKHBOCTH  pajaa
JIOKOMOTHBA

Kao mepe ekcmuioaraliioHe pacrlojIOXHBOCTH pajia JOKOMOTHBA YCBOJEH j€ CKYII

HajBOXHUjUX cienehux cempam penpe3eHTaTUBHUX MTOKa3aTeba.

1)

2)

3)

3a npeu noxazames €KCILIOATAIIOHE PACIIONOXKHMBOCTH Pajia JIOKOMOTHBA YCBOjEH je
Opoj AaHa McIpaBHOT cTama Jiokomotuse — T [dana] 1j. pana mokomoTHBe T1IE je Opoj
nana y excrutoaranuju (Te) y Toky roaune jennak: T. = T; + T, [dana].

3a dpyeu nokasamesb €KCIUIOATAIIMOHE PACTIOIOKHBOCTH Pajia IOKOMOTHBE YCBOjCH je
Opoj 0ana Ha 00paHcasarsy Koje y TOKY TOJIMHE JIOKOMOTHBE TIPOBENY Y OApIKaBamy —
To [dana] Tj. Ha cBUM OOJHMIIMMa KOHTPOJHHMX MpErieaa W ompaBKu (PEIOBHUX U
BaHPE/IHUX ).

3a mpehu noxazames» €KCILUIOATAIIMOHE PACIIOIIOKUBOCTH pajia JOKOMOTHUBE YCBOjEH
je Koeghuyujenm onepamuene pacnoioNCu8OCmu J10KOMOmMuea Koju ce yrephyje mo

T, T, 1

obpacuy: Ka =3 =1 1T T
i o] 1+70

<1

e
i

YKynHO BpeMe ojp:KaBama JIOKOMOTHBE OOYXBaTHJIO j€ CBa BpeMEHa JIOKOMOTHBE

KOja ce Tpolle Ha HHUXOBO NPEBEHTUBHO M KOPEKTUBHO OJpP>KAaBamkE€ M JIOTUCTUYKO U

aJIMUHUCTPATUBHO BpeMe YTPOLICHO 3a 00e30eheme oapxaBama.

Hanpe;[ HAaBCACHU IIOKA3aTCJbU PACIIOJIOKUBOCTH palda HUCTPAKCHHU 3a IOCMATPAHC

cepuje JOKOMOTHBA TpUKa3aHU Cy y Tabenu 45, moOujeHu Cy U3 CIy>KOSHUX eBHJICHIU]a
[68]; [69].

Tabena 45. [Tokazaresbu pacloNOKUBOCTH Pajia JOKOMOTHBA 10 CepHjaMa W TOJUHaMa y TEpUOIY

2008. - 2012. roguue Ha xene3nui Cpouje
Cepwuje 1o roJMHaMa y mocMaTpaHoM MepUoay

Tokasa- 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.
TCIbHU

441 | 444 | 461 | 661 | 441 | 444 | 461 | 661 | 441 | 444 | 461 | 661 | 441 | 444 | 461 | 661 | 441 | 444 | 461 | 661
[ dTa'n] 175 | 310 | 248 | 150 | 187 | 289 | 223 | 154 | 164 | 285 | 223 | 172| 208 | 274 | 193 | 150 | 238 | 252 | 128 | 150
[CL%] 190 | 55| 117 | 215| 178 | 76| 142 | 211 | 201 | 80| 142 | 193 | 157 | 91| 172 | 215 | 128 | 114 | 238 | 216
.If(’)*_'z 48| 85| 68| 41| 51| 79| 61| 42| 45| 78| 61| 47| 57| 75| 53| 41| 65| 69| 35| 41
WU3sop: [68]; [69]

W3 nomaraka natux y mpeTxonHoj Tabenu 45. yodaBa ce J1a HajOOJbU KOSPHIIMjEHT

onepaTtuBHe pacrnonokuBocTH (Ka)) To jecT HajOOJby OnepaTHBHY PacloOOXHBOCT UMajy
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TUPUCTOPCKE ENEKTPOIIOKOMOTHBE cepuje 444, Koja MMa TEHIEHIIN]Y OIaJama U3 TOAHHE Y
TOJIMHY TIOCMaTPaHOT TMEPUOIa Al 3a/Ip)KaBajy CTaTHO Haj0OJbe, TPBO MECTO.

3aTUM Ha JPYyroM MECTy clie[ie JIOKOMOTHBE cepuje 441 koje y 3aamuM ToauHaMa
MOCMaTpaHor Mepuojia MMajy TeHJAEHLH]y MopacTa OlepaTHUBHE PaCHOJIO0KUBOCTH, MOTOM
ciene JIOKOMOTHBE cepuje 461 dMja pacmoyIOKMBOCT Olajga y 3aalbUM ToJMHAMa
MMOCMaTPaHOT MEepUojia U Ha Kpajy HAJHWKU HUBO PACIIONIOKHUBOCTH pajia MMajy JJOKOMOTHBE
cepuje 661 1mITO je CAMKOBHO MPEACTaB/LEHO HA TpauKy ca ciauke 43.

\ MPOCEYAH BEFOJ LETEKATA NO
NOKOMOTUEM PAOHOT NAPKA

-

—NoK 441

= rop

WzBop: [68]; [69]

Cnuxa 43. ujacpan kpearsa degpexama no 1okomomueu y pady oopehenux cepuja

4) 3a uemepmu nokazamesm EKCIIOATAIMOHE PACIOIOXKHUBOCTH paja JIOKOMOTHBA
YCBOJ€H € VKYHHU NpoyeHam umMooOunusayuje JOKOMOTHBA KOJU j€ YTBpHEeH IO
cepujama TOCMaTpaHUX JIOKOMOTHBA W TOJIWHAMa pa3MaTpaHOT Tiepuoja Ha
XKenezuuu Cpbuje, 0 yeMy cy HCTpaKEHH MOJAIM JaTh y Tabenu 46.

Tabena 46. IIpernen ykymHOT MpOIeHTa UMOOMIHM3AIMj€ IOKOMOTHBA 10 CepHjamMa W rouHama
ITOCMaTPAHOT Teproaa Ha xene3Hurm Cpouje

Ykynuau [%] umobunu3zanuje [Ipoceuna
JIOKOMOTHBA MO roJuHaMa [Ipoceunu [%] TOJUIIEA BPETHOCT
Cepuja umoOmIm3anyje | Koed. ornepatuBHe
TOK. | 00| 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | HATOAMIUIBEM | PACTIONOKHBOCTH y
HUBOY TIEpHOa MOCMaTpPaHOM
epUOaY
441 54 52 57 44 36 48,6 0,568
444 10 23 33 26 32 24,8 0,772
461 36 43 47 48 65 47,8 0,540
661 62 58 51 59 60 58 0,424

W3Bop: [68]
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VY mnperxonHoj TaGenu 46. mpHUKa3aHO je YTBPHEHO CTame PaCHOIOKHBOCTH pana
JIOKOMOTHBA AaKTUBHOI HWHBEHTAPCKOI TAapKa MCKAa3aHOT TMPEKO YKYIHOT IPOLEHTa
MMOOMIIN3aIH]j€e 110 cepHrjaMa U roiMHaMa 1 IMPOCEYHOT MPOLEHTa BUX0BE UMOOMIN3alINje Ha

TOJUIIBEM HUBOY Y IOCMATPaHOM MEPUOLY.

N3 mnperxomHe Tabenme 46. yoyaBa ce J1la HajMambM TPOCEUYHHU MPOIECHAT
umobunu3zanuje ox 24,8% a TuMe U HajOOJbY PACIOIOKUBOCT paja y IOCMaTpaHOM MEPHOY,
Tj. IPBO MECTO MMajy JOKOMOTHBE cepHje 444, Ha APYroM MECTy Cy JJOKOMOTHBE cepuje 461
ca nmpocedyHoM umobumnu3anujom oa 47,8%, Ha Tpehem mecty cy nmokomoTtuse cepuje 441 ca
mpoceyHoM umoOunu3anujoM on 48,6% U Ha 4YETBPTOM Cy JIOKOMOTHBE cepuje 661 ca
MIPOCEYHOM MMOOMIIU3AIN]OM Y TIOCMAaTPaHOM MEePHOy Ha TOAMIIEEM HUBOY 01 58%.

N3 moparaka u3 mperxoaHe Tabene 46. youaBa ce pasiuKa KOJ JOKOMOTHBA CEpHje
461 xoje cy Ha TpeheMm MecTy Mo KO€(PHUIIUjEHTY ONepaTUBHE PACIOJIOKUBOCTH a Y TOTJIETY
MPOIICHTa WMOOWIM3AIMje Ha JPYrOM MECTY JOK JIOKOMTHBE cepuje 441 mumajy oOpHYTH
cTaTyc Tj. Ha Tpehem MecTy Cy y TOTJIey MpOIeHTa UMOOUIN3allhje a Ha IPYTOM MECTY y
norjeny kKoeduiMjeHTa ONepaTHBHE PACMONOXKUBOCTU. Paziuke cy Bpiao Maie ald HIak
MOCTOje€.

5) 3a nemu noxazamesmn pacnonodxicugocmu paoa 10KOMOMUEA MOKE HaM TIOCITY)KUTH U
Koeghuyujenm pacnonoscusocmu aokomomusckoe napka (K;) xoju mpeacraBiba
OJTHOC AaKTHUBHOT HMHBEHTAPCKOT JIOKOMOTHUBCKOT TapKa YMameHOr 3a Opoj
JOKOMOTHBA KOje c€ Hajlla3e Ha PEOBHUM U BaHpPETHUM ompaBkama (Mrvo) u
AKTHBHOT MHBEHTAPCKOT TapKa KOJH j€ JeTHaK:

Mia — Mrvo
Kr= <1,
Mia

re je:
Mia — Opoj JTOKOMOTHBA aKTBUHOT MHBEHTAPCKOT MTapKa
Mrvo — 6poj TOKOMOTHBA Ha PEAOBHUM M BaHPEIHUM OIpaBKaMa
6) 3a wecmu kKomniemenmapHu nokazamesb KOSUINjEHTa PACTIONIOKUBOCTH, MOXKE €€

neduHUCATH KoeuyujeHm HepacnoioNcugocmu (Umoburuzayuje) 10KOMoOmu8cKoe
napka Kin Koju je jemHak:
Mrvo Mrvo
Kim = ———— <1, omaxne je Kr=1- ———— <1 omnocno: Kr = 1 — Kim <1,
Mia Mia
oxHocHo: Kr+Kim=1
OBu KOE(pUIMJEHTH HaM II0Ka3yjy KOJHKa j€ pacIlOJIOKHMBOCT 3a pajl aKTUBHOT
WHBEHTAPCKOT TapKa Ta y [HJbY ONTHMH3AlHje HHXOBE BPEJIHOCTH Tpeda Mpery3eTu
onrorapajyhe mepe 3a BHXOBY ONTHMH3AlH]y TaKO INTO Tpeba yCMEpPUTH aKTHMBHOCT Ja
Kr—1 (ma texwu jenuuuim), a Ki—0 (na Texxu nHynu) npema cineachoj penammju:
Mia - Mrvo

Kr= —————— — 1 (MAX)
Mia kaga Mp,o—0 (MIN)
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7) 3a ceomu noxazamesb PACIONIOKUBOCTH pPaja MOXE HaM TOCIYXUTH NPOYEHAm
PACNONIONHCUBOCIU JIOKOMOMUBA Pyl KOJH je KOMIUIEMEHTapaH MoKa3aTesb MPOIEHTY
uMoOuMIM3aIje JIOKOMOTHBA KOju ce 1obuja u3 cienehe penanuje:

Mia - (Mro+Mvo) Mro + Mvo
pri = 100=(1 - ————— )-100 [%];
Mia Mia
Mr
OJTHOCHO Py = ———— -100 [%]
Mia

Y OH je KOMIIJIEMEHTapaH ca MpOIEHTOM UMOOMIIN3AIl1]e TJOKOMOTHBA MPU YEMY BaKH
JEeTHAKOCT:
pn + pi = 100%
npu uemy je: pn = 100 — pi [%] omHOcHO py = (1-Mrvo/Mia) - 100 [%]
OpnakJie je mpolieHaT UMOOUIM3aIKje JoKkoMoTHRa [48] jenHak:
Mrvo
pi= ——— 100 [%] wm p;=100-py [%]
Mia
Benuunnaa Mr - mpencraBiba pagHu Mapk JOKOMOTHBA (MCIIPABHUX 32 paj).
Mo — TpencTaBiba YKymaH Opoj JIOKOMOTHBAa KOje ca Haja3e Ha PElIOBHHUM U
BaHPEHUM OIIpaBKama.

Ha ocHoBy momaraka u3 Tabene 34. 3a mpecek mnocmarpama y 2012. roauHwm,
IIPOLIEHAT PACHOJI0KHUBOCTH JOKOMOTHBA U3HOCHO j€:

pn =220 100 = 45,2%

rze je:

Mia = 188 n0oKOMOTHBa aKTHBHOT JIOKOMOTHMBCKOT TapKa W3 MOCMaTPaHOT y30pKa
Mro = 53 nmoKOMOTHBE, KOj€ Cy C€ HaJla3Wjie Ha PEIOBHUM ONpaBKaMa WM Cy YeKaje
Ha HCTE,

Mvo = 50 nokoMOTHBa, KOj€ Cy C€ Halla3Wjie Ha Pa3HUM BaHPEIHUM OTpaBKaMa WU
Cy ueKalie Ha UCTe,

Mop = Mrvo = Mro + Mvo = 103 nokoMoTHBe, KOje Cy Oujie HEeUCIpaBHE U HaJa3uiIe
ce Ha pa3HUM OIlpaBKama Tj OuJjie cy Ha PeJOBHUM WJIM BaHPEJIHUM OIpaBKama WM Cy
YyeKase Ha UCTe

Mro = 53 nokomoTuBe, KOj€ Cy ce Hajla3ujie Ha PeIOBHUM OIpaBKaMma WM Cy YeKaje

Ha HCTe,

Mr = Mia — Mop = 188 — 103 = 85 1okoMOTHBa KOj€ Cy Ce HaJa3HuiIe y PaJHOM MapKy
(ucnpaBHe 3a pan),
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Mrvo (JlokoMOTHBA) — YKYITHU 30MpHU OpOj JIOKOMOTHBA KOj€ Ce Hala3e Ha PeJOBHIM
¥ BaHPEIHNUM OIpaBKaMa WM Cy YeKaje Ha UCTe.

[Mpeny3umamemM onaroBapajyhux oOpraHu3alMoHO - TEXHHYKHX Mepa ca aclekTa
Mo0oJbIIIakha TEXHUYKE HCIPABHOCTH M Ca acmekTa MoOoJblllaka BPEMEHCKOT KopuIhema
JIOKOMOTHBa OcCTBapuhe ce ojapeheHHM MO3UTHBHU €(EKTH y TOTJIEAY PacloOKHBOCTH

JJOKOMOTHBA.

Taxo na npumep, axo ce nohe o1 YUHCHUIIE Ja je Y mocTojehem cTamy y Toky 2012.
ronunae o6uno HeucnpasHo: Mro + Mvo = 53 + 50 = 103 = Mrvo — JIoOKOMOTHBE, TOCTaBJba CE
MATake KOJUKH he ce edekaT y pacrosoKUBOCTH JIOKOMOTHBA MTOCTUNH aKo ce cMamu 0poj
HEUCIIPAaBHUX JIOKOMOTHBA 3a 5 IOKOMOTHBA (32 0k0 5% Mame) y ToM ciiydajy he HOBO cTame
mokomoTtuBa Outu M’rvo = 103 - 5 = 98 nokomoTMBa ma he HOBHM mpoIeHAT
PacCTOI0KUBOCTH TOKOMOTHBA OUTH:

, _ 188-98

PH =

-100 =52,1%
88

3Hauu pacroyoKUBOCT he ce mobosbmaT 3a 0ko 7% y OJTHOCY Ha MPBOOUTHY.

Hnu na npumep, axo ce npeay3uMameM 0JIroBapajyhnx opraHu3auoHo - TEXHUIKUX
Mepa KoJ rocrojeher crama MCIpaBHUX JOKOMOTHBA 3a pax y 2012. rogunu ox Mr = 85
JIOKOMOTHBA, OpraHU3yje paja TaKo Ja CBaka JOKOMOTHBA Yy TOKY jeIHOT JlaHa pajad BHILIE
camo jenad uno car (ATr = 1,5 yac) To 6M y TOKY jeqHOT JaHa OMJIO BHILE YacoBa paja 3a
npupamTaj: XATr = 84-1,5 = 127,5 710KOMOTHUBCKUX YacoBa paja, a y TOKY rojuHe Omio ou
Buie on 46537,5 — JIOKOMOTHMBCKHX YacoBa paja, OJHOCHO padyHajyhu ca ToaumImuM
¢donaOoM BpemeHa JlokoMoTHBe o 8760 yacoBa, sxene3nuue CpOuje 61 Morie Ja U3BpLIaBajy
Behu pag, kao na cy HaGaBwie M craBwie y mporec cabpahaja jom (46537,5:8760=5) 5
JIOKOMOTHBA, T¢ OM Y TOM Clly4ajy ca HOBUM noBehameMm Opoja okomoTuBa y pany ox M r =
85+5 = 90 nokOoMOTHBAa, MPOLIEHAT PACIIOJIIOKUBOCTH Pajia JOKOMOTHBA U3HOCHO:
M, -100 = ﬂ-100 =48%
M 188

ra

p:l =

To 3Haum na Om ce mpoleHaT PacIoOKUBOCTU IOCTOjehnX JOKOMOTHBa y panxy
nosehao 3a oko 3% camo 10 OBOM OCHOBY pallMOHATM3AIM]jE J1a JOKOMOTHBE paje Bumie 1,5
yacoBa JHeBHO. OcTBapeHH e(peKTH MPUMEHOM MUHUMAIHHX Mepa paluOHAIH3alMje KO
ONITHMU3AIH]j€ PACTIOIOKHBOCTH Pajia JIOKOMOTHBA Cy OYHTIICTHH.

8.2.11. Anaim3a nokazare/ba GyHKIHMOHMCAKa caoOpahaja Bo3oBa

3a omeHy kBanuTeTa (QyHKIMOHUCama caOpahaja BO30Ba YCBajajy ce JBE TpyIie
rokasareJsba, a TO Cy:

¢ Tlokasaressu pemoBUTOCTH cabpahaja Bo30Ba u
¢ Tlokasaressu Oe30emHOCTH cabpahaja Bo3oBa
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8.2.11.1. Ananu3za nokazamemna pedosumocmu caoopahaja 603o6a

Kao mepe 3a omeny kBamutera (DyHKIIMOHHCama caoOpahaja Bo30oBa ca acrekTa
penoBuTocTH caoOpahaja ycBojeH je ckyn cieacha deTupu penpe3eHTaTHBHA IMOKa3aTesba
KaKo CJIC/IU:

1) IlpBu moka3aresb pemIOBUTOCTH caoOpahaja Bo3oBa mpeacrtaBiba Tzak [min] -
YKYITHO 3aKallliberhe BO30Ba y OJHOCY Ha MpeaBul)eHa Bo3HA BPEMEHA MpemMa peay
BOXKEbC UCKA3aHO Y MUHYTHMA.

2) Jlpyru mokasaTesb peIOBUTOCTH caoOpahaja Bo3oBa mpezacrasba Tz1v [min/voz] —
MPOCEYHO 3aKalIbEHhE 10 BO3Y UCKa3aHO Y MUHYTHMA TI0 jeTHOM BO3Y.

3) Tpehu mokasatesb pemoBUTOCTH caobOpahaja Bo3oBa mpezactaBiba Tzigo [Min/100
vOz Km] — cBeeHO NPOCEYHO 3aKallmbelmhe BOo30Ba Ha mpeheHux 100 BO3HHX
KWJIOMeTapa McKa3aHo y MuHyTuMa Ha npehenux 100 kumomerapa BOXKHE BO30BA.

4) YerBpTH MOKa3aTesb PEIOBUTOCTH caobOpahaja BosoBa mpexacrtaBiba VKi [km/h]
KoMepljaiiHa Op3MHa y CTBapHOM M3BpLIeHY caoOpahaja BO30Ba M CIyXH 32
ynopeheme ca komepuujanHoMm Op3uHOM caoOpahaja Bo3oBa mpenBuleHy penom
Boxkmke (Vk). Ycinen mnpucyTHHX 3akallllbelba BO30BAa IO TPABHIY j€ YBEK
KoMmepIjaiHa Op3uHa y U3BpIIekhy caodpahaja Bo3oBa Mama o1 OHE MpeaBHleHe
penom Boxme (Vki < Vk).

Ha ocHoBy momaraka natux y tabemama 27. u 27a. (moriamibe 6.) yodaBa ce Ja
YKYITHO 3aKallmbeme Bo3oBa Ha npehenux 100 kuinomerapa BOXKE-€ HMMajy OIIITH TPEHT
CMamemka y MYTHHYKOM U TEepeTHOM caoOpahajy ImTO je MO3UTHBHO, MehyTuM u
KoMepIjaiiHe Op3uHe y u3BplIeHY caoOpahaja kox o0Oe BpcTe BO30Ba MMajy OIMIITH TPEH]
oTa/iama IITO j& HETaTUBHO.

CBu Hampen HaBEICHHM IIOKa3aTeJbU PEAOBUTHCTH caoOpahaja carnemaBajy ce
0JIBOJEHO 3a BO30BE M3 IMMyTHUYKOT U BO30BE M3 TepeTHor caobOpahaja. M3 Ttabema 27. u 27a.
BUAM C€ Ja Cy 3aKallllbemha BOo30Ba cBeaeHa Ha 100 BO3HMX KWJIOMETapa, KOJ TEPETHHUX
Bo30Ba Beha y pacnony 3a oko 7 10 10 myTa Hero KoJ MyTHUYKHUX BO30Ba, MO TMOjEAUHUM
MMOCMaTpaHUM TOJWHAMa, JOK je KOMeplHjaiHa Op3WMHa TEPETHUX BO30BA MPHUOIIIKHO
jeIHaka MOoJOBHHU BPEIHOCTH KOMepLMjaaHe Op3uHe MyTHUYKUX Bo3oBa (0ko 54% mo 60%
0] BPEIHOCTH KOMEpIMjaqHe Op3WHE IYyTHUYKHUX BO30Ba). V3poyu u 002080pHOCM 3d
3aKaulrberbe 803084 Cy BUWIECMPYKU U 3d cada HUCy OemasbHuje ymephenu Ha dwcene3Huyu
Cpbuje wmo O6u mpebano npedsudemu U UBPUWIUMU ) HAPEOHOM Nepuody Oabux
UCMpaxcusarya.

8.2.11.2. Ananusza nokazamema d6e3d6eonocmu caoopahaja 603o6a

[Tokazaressu 0Oe3beqHocTH caoOpahaja Bo3oBa mpousmiase M3 Opoja BaHPEIHHUX
norahaja ¥ BUXOBHUX MOCIEIUIIA, KOJU Cy C€ JOTOAMUIHN, U FlbUXOBOT OJHOCA ITPeMa OCHOBHUM
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MoKaszaTeJbiMa PEaJM30BaHOT MPEBO3HOT M  EKCIUIOATAllMOHOT paja, y ToJWHama
oCMaTpaHOr Tmepuoja. Y Tpyly IoKa3aresba 3a OIEHY KBaJIUTeTa (PYHKIMOHHUCAhA
xKenesHHUkor caoOpahaja ca acmekra 6e30emHocTr caoOpahaja BO30Ba yCBOjEH je CKYI O
cnenehux 15 penpe3eHTaTUBHUX TOKa3aTesba y KOje CIraaajy:

1) Nvd - ykymnan 6poj Baupennux forahaja, uckasad 30upHO (yIeCH + HE3roe),

2) Nud - ykynan 6poj yaeca KOju Cy ce JTOTOIUIIH,

3) Nnz - ykyman 0poj He3roa Koje Cy ce J0roaue,

4) Nul - ykyman 6poj ycMphenux juia,

5) Npl - ykyman 6poj nmoBpehenux nuria,

6) Nnl — ykyman Opoj HacTpagaqux JjWia, WckasaH 30upHO (ycMpheHa + HacTpamana
JU1IA)

7) Tprek (Cas) — ykymuu npekuau caoOpahaja Bo3oBa 300r BaHpemHux sgorahaja y
JacoBHMa,

8) Subpp [vd/10°pkm] — yrposkeHOCT Ge3GeXHOCTH MYTHHYKOT MPEBO3a HCKA3aHO Y
Opojy BaHpeaHuX norahaja Ha W3BPIIECHU MPEBO3HU Paj O jeaH MIJIMOH [106pkm]
MyTHUYKHUX KUJIOMETapa,

9) Subpr [vd/10°® ntkm] — yrposxenocT Ge36eaHOCTH POGHOT PEBO3a HCKA3aHo y OPOjy
BaHpEIHUX Jorahaja Ha W3BPIICHU MPEBO3HHM Paj O]l jeJaH MUJIHMOH HETOTOHCKUX
krtomerapa [ 108 ntkml,

10) Subbr [(vd/10° brtkm] — yrposkeHOCT Ge36eQHOCTH YKYIHOT GPYTO IPeBO3a UCKa3aH
OpojeM BaHpenHHX norahaja y oHOCY Ha U3BPIICHH OPYTO MPEBO3HU paj O] jelaH
MUIHOH GpyTO TOHCKHX KuitoMerapa [ 108 brtkm]

11) Subsvoz [vd/10° vozkm] — yrpoxkenoct 6e3Gemnoctn caobpahaja Bo3oBa HCKasaH
OpojeM BaHpemHux pgorahaja y OZHOCY Ha H3BPIICHH paj Tpuama (mpeheHu myT
BO30BA) 0] jelaH MIJIMOH BO3HHX Kuitomerapa [ 108 vozkm],

12) Subul [vd/10°® vozkm] — yrposxenoct Gesbeanoctu caoGpahaja y morieqy YKYIHOT
Opoja cBux ycmphenux nuna (MyTHUKA, JKEJIE3HUYKUX paJHUKA, Tpehux Juia) Ha
npehenn myT (Tpyame) BO30Ba OJ1 je/laH MUJIMOH BO3HUX KAJIOMETapa [10° vozkm]

13) Suiskl [Nisk/10° vozkm] — cremen yrpoxkenocTH GebenmocTd caobpahaja ox
nckim3Hyha Bo3oBa McKa3aH Kpo3 Opoj uckin3Hyha BO30Ba Koja Cy Ce JOroauiia Ha
npehern myT (TpUame) BO30Ba O] jeIaH MUJIHOH [10° vozkm] rze je Nisk — 6poj
UCKIM3HYha BO30Ba y TOJMHH MTOCMAaTPaHOT IMEPHOa,

14) Susud [Nsud/10° vozkm] — crenen yrpoxenoctu 6e3Gennoctu caobpahaja o1 cyaapa
BO30Ba MCKa3aH Kpo3 Opoj cymapa BO30Ba, KOjU Cy c€ JOTOAWIM Ha mpeheHu myt
(Tpuame) o] jeJaH MUJITMOH BO3HUX KHUJIOMETapa (106 vozkm), u Ha Kpajy

15) Kygs — KapakTepHCTHKa CTeleHa OJHOCHO KoeHIlMjeHaTa YKYIIHE YIPOKCHOCTH
0e30eqHoCcTH caoOpahaja Bo3oBa 3a mojapydyje oapeheHe mpeke MCKa3aH YKYITHHM
OpojeM BaHpenHux jorahaja y OAHOCY TIpeMa TPOU3BOAY YKYIIHE Jy)KUHE
EKCIUTOAaTaIMOHE MpPEXe Tpyra MOMHOKEHE KOJMYHUKOM YKYITHO W3BPIIEHOT OpYyTO
npeBo3HOr pazga (y brtkm) mpema ykymHOM mipeheHoM myTy (Tp4yamy BO30Ba — Y
V0zKm) Bo30Ba y mmocMaTpaHoj roIuHH 110 cieachem obpaciry:
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Nvd .
Kues=srpr— < 1, rze je:

INL
Nyd — yKyman 6poj BaHpeaHux gorahaja y nocMaTpaHOj TOAMHU

YRbr (brtkm) — ykynuu roguuse u3BpieHn 6pyro npesosau pax y 108 brtkm
YNL (vozkm) — ykynan npelern nyt Bo3oBa y ocmarpanoj roauan y 10° vozkm

VY Ttabenu 47. Ha OCHOBY mojaTaka u3 Tabesne 28. U CTaTUCTHYKUX Tojaaraka [68] o
M3BPIICHOM EKCIUIOATAllMOHOM pajay 3a TOJUHE MMOCMATPAaHOT TEepHoJa MCTPAKUBAKBEM CY
YTBphEHH peNaTHBHU TOKa3aTeJbH yrpokaBama Oe30emaHocTu caoOpahaja Bo30Ba KOjU Cy
HCTOBPEMEHO PEJICBAaHTHU M 3a OLIEHY KBaluTeTa (GyHKIMOHHUCamka cao0pahaja Bo3oBa.

TaGena 47. Ilpernen peneBaHTHUX MOKa3aTejba yrpoxasama 0e30emHocTH caobpahaja
BO30Ba PEIICBAaHTHHX 3a OIIEHY HMBOA KBaIMTeTa (hYHKIIMOHUCAa caoOpahaja Bo3oBa

Tl'onune
P.op. [Tokazarespu

2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012.
1 | Niskl [broj iskliznu¢a vozova] 26 11 16 27 20
2 Nsud [broj sudara vozova] 0 0 0 1 0
3 Subpp [VD/10°pkm] 0,82 09| 112| 084 | 0,72
4 Subpr [VD/10°ntkm] 0,14 0,19 | 1,18 | 0,15 0,2
5 Subbr [VD/10%brtkm] 0,066 | 0,091 | 0,085 | 0,073 | 0,097

6 Subshoz [VD/10°vozkm] 244 | 269 | 2,78 261 | 2,80

7 Subul [Nul/10%vozkm] 1,94 | 250| 3,05| 3,05| 1,95
8 Suiskl [Niskl/10%vozkm] 1,17 | 066 | 077 | 142 111
9 Susud [Nsud/10°vozkm] 0 0 0| 0,05 0

10 Kubs — koed. yrposkeHocTr
0e30exHOCTH caoOpahaja
Uzsop: [68]; [69]

0,21 | 0,24 | 0,364 | 0,315 | 0,366

YKOMUKO je WHTErpajHd CTEMeH OJHOCHO KOC(PHUIIMJEHT YKYIHE YIPOKEHOCTH
0e30eqHocTn caoOpahaja Bo3oBa Kygs Mamm (Tpeba ma Texxum — () 1O je Ge3bemHOCT
caoOpahaja (Bs) Beha (Tpeba ma Texu jemununu 1j. Bs—1) mpu yemy Baxku peniyja na je
Bs + Kuygs = 1, onmakiie mpousmiasu na je HUBO 0e30eqHocTH caoOpahaja BO30Boa jeTHAK:
Bs=1-Kygs, u3 dera mpomsuiazu TBpHEewmE a YKOIUKO j€ YKYITHH CTENEH YrpOKEHOCTH
caobpahaja mamu TO je 6e30eHOCT caoOpahaja Bo3oBa Beha 1 0OpHYTO.

HctpaxeHo crame nato y tabenama 27., 27a., 28. u 47. yka3zyje J1a CTame y Moriaeny
penoBUTOCTH M 0e30€IHOCTH Kao M KBaIWTETa (PyHKUMOHHCama caoOpahaja Bo3oBa Ha
xenesHum CpOuje HHCY 33710BoJbaBajyhu Te je mOTpeOHO Mpery3eTu CKyl oAroBapajyhux

OpTraHU3aIMOHUX, TEXHUYKUX U APYTHX Mepa 3a BEroBO M000JbIIAbE.
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8.2.12. Hcrpa:xxkuBame KopejaluoHe 3aBHCHOCTH u3Mel)y Benuumne OpyTo
BYYHOI paja u 0poja nedgexara J0KOMOTHBA

VY 3aBpmiHOM Jely aHanu3e JO0HjeHHX pe3yiTara Ha Jujarpamy ca ciuke 44.
rpaduyiKy je MPeACTaBIbEHO YIOPEIHO KPETakhe BEIMYMHE YKYITHO W3BPIICHO OpYTO BYYHOT
paga [£Q] - y MuIMOHMMa OPYTOTOHCKHX KHJIOMETapa (106 brtkm) u ykymHOr OpOoja
nedexara CBIX JIOKOMOTHBA [TOCMaTpaHUX CEpHja 10 ToJMHAMA TOCMATPAHOT ITETOTOTUIIIHHET

repuosa y ujby yTBphUBama jaunHe KOpEJlaTHUBHE 3aBUCHOCTH M3Mel)y NBejy Ha3HAuYeHUX
BCJIIMYHHA.

Opnabpane BenmuunHe UMajy cienehe o3Hake v 3HaUCHA.

% oOenexje BenumunHe X — MPEICTaB/ba YKYITHO M3BpIICHH OpyTO By4HHU pan (XQ)
CBHIX JIOKOMOTHBA 10 FOAMHAMA TTOCMATPAHOT eproza uckazanom y 10° brtkm u

% oOenexje BenmnunHe Y — MpeAcTaBiba YKYIHH Opoj nedekara cBUX JOKOMOTHBA
(XNg) mocmaTpaHHX cepHja KOjU Cy €€ JOTOIWIM MO TOJMHAMa IOCMATPaHOT
neproaa.

[Tomanm ca HaBenenuMm odenexjuma (Xi, Yi) gatu cy y tabenu 48.
Ha ocHOBY BpeHOCTH O OBMM BEIMYMHAMA JaTUM y Tabenu 48. cucTeMaTu30BaHU Cy
NoJIaly 3a yTBphHBame KopenanuoHe 3aBUcHOCTH m3Mel)y mocmarpanux BennuuHa (X 1 Y),

YMjU je AujarpaMm KpeTama 10 roJuHaMa IMOCMAaTpaHOT MepHoAa MpHKa3zaH IpadMKOHOM Ha
cimiu 44.

A 3
SN, (10° def)
10
(10 “brtkgn) ' 1 ' ' ! '
g 82494 | X N 7% A Y 5633
8 [ i oo i | N (R Lo e o L i L 1
o= I ] o ] | I
~. | | 1 T T [
! | ] I = 1 i | T I
G- ‘Ik\\ = il T 1 f =
‘ VI : : .' i~
2 L om v m  am om t  o nem [T dm I R SR T .. < 4
4- 1 I 1 1 I | 1
| 59811 1 Poo1701 i i 60057
3- 2 I I I L I R
_______T_d‘__u_-|‘_—‘_—‘--.‘l“_‘_':_'_'___:_ - - - - ] - - !“ - -
2. 1456 i i P — | -~ _! ] I
p -— | }
| 15 beemmte T T et
| o102 | : |owg | 1424
i 1 ] ] ] 1 ]
2008. 2009, 2010, 2011, 2012,

Ussop: [68]; [69]
Cruxa 44. I pagpuuku npeaned kpemaroa 6pymo 8yunoz paoa y 6pymo moucKum Kuiomempuma u
VKYnHOZ 6poja deghexama 10KOMOMUBA No 200UHAMA NOCMAMPAHO2 Nepuoda

255



Tab6ena 48. [Toganm yTBphrBama KopeIarone 3aBUCHOCTH BETMIMHA H3BPIICHOT OPYTO BYYHOT paaa
(y brtkm) 1 Opoja neekara cBUX JIOKOMOTHBA IocMaTpaHux cepuja Ha JKenesnunu Cpouje y
nepuony 2008. — 2012. rogune

Tox. [106i)<ritkm] Yi-6poj nedexara Xi? Yi? XiYi

2008. 82494 1456 68032600,36 2119936 12011126,4
2000. 5981,1 1502 35773557,21 2256004 8983612,2
2010. 7776,7 1701 60477062,89 2893401 13228166,7
2011. 7563,3 1418 57203506,89 2010724 10724759,4
2012. 6006,7 1424 36080444,89 2027776 8553540,8
N=5 | £Xi=35577,2 SYi=7501 | IXi’=257587172,24 | £Yi’*=11307841 | XXiYi=53501205,5

CropoBohemeM MeTose KopenauumoHe aHanu3e wu3Mel)y Ha3HaYyeHHX JIBejy
NIPOMEHJBUBUX BEJIMYMHA YTBplEeHa je BpeAHOCT KOoeHIIMjeHTa JIMHeapHe KopeJalnuje u3
noaaraka tadene 48. mo ¢popmynu:

o N-Sxy - x)2Y) i
TN X NI -

T€ je Ha OCHOBY YCTaHOBJbEHHX TIIOJ[aTaka J00MjeHa BPEIHOCT 3a KOE(UIHjeHT
JMHEapHe Kopealuje:

5.53501205,5 - (35577,2)(7501)

ry =
\J5-(257587121,24)— (35577,2)° -/5-11307841— (7501)?

=0,882

Kaxko je mobujeHa BpemHOCT KoepHIIMjeHTa JTMHEApHE KOpenaliuje peJaTUBHO BUCOKA
nma mMamMo TMOTBpheHy Bakehy 3akoHHUTOCT nma cy BeunmHe X WM Y Mel)ycOOHO TOTIyHO
HMCTOCMEPHO JIMHEAPHO 3aBHCHE, YUME j€ MOTBpHEeHa XUIOTe3a /1a MTOCTOJH BHCOKA JIMHEapHa
KOpenalroHa 3aBUCHOCT M3Mel)y YKyITHO M3BPIIEHOT OpyTO BYYHOT paja u Opoja medexara
JIOKOMOTHBA Yy TOKY HIHUXOBE EKCIIoaTamuje, ITO MOTBphyje M TO3HATH CTaB Ja ca
noBehambeM paja JOKOMOTHBA y TOKY BpEeMEHa CYKIECHBHO J0Ja3d JO TpOIICHha
(payOoBama) BUXOBUX CACTABHUX JIEJIOBA, 2 TUME U JI0 CIIa0Jhemha IbUXOBE MOY3/1aHOCTH.
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8.2.13. IlperJen octBapeHor norephuBama nNocTaB/beHNUX XUNOTE3a

VY TEopeTcKOM CMHUCIY OCTBAapEHHU PE3YNTaTH JOKTOPCKE JUCEepTaIHje ce OJHOCE Ha
noTBpAY (hopMyIucCaHUX XUTIOTE3a.

PeanuzoBame mpBe XuIorese je cucreMaTcku obOpaleHo m30opom oxarosapajyhmx
OCMUIIJBEHUX MOJIeNla U TOKa3arejba JaTUX y OKBUPY Tpeher, yeTBpTor, MeTor, MIECTor U
CeIMOT TOTJIaBJba, NMPEKO KOJUX C€ MOXE YTBPAMTU OCTBApPEHHM HHUBO EKCIUIOATALMOHE
MOY3aHOCTH U PACIOI0KHBOCTH pajia ByYHUX BO3WIIA, KBAIUTETA U (DYHKIIMOHHCAba ByYe U
caoOpahaja Bo30Ba Ipu M3BpIICHY MPEBO3a y JKEIE3HUYKOM caobpahajy, unme je moTBpheHa
IpBa XHUIIOTE3a.

PeanuzoBame apyre xumote3e oOpaleHO je mpexko MmoceOHO KpeupaHOr Mojena U
omabpaHuMx TmapamMeTapa BPEMEHCKE CJIHKE CTamba MCIPAaBHOCTH BYYHUX BO3MJA 32
neuHUCame HHUBOA PACIOJIOKHUBOCTH HUXOBOT paja M TJaBHHUX IIOKa3aTejba KBaJIHUTETa
npeBo3a M (PyHKCHOHHCama Byde U caoOpahaja BO30Ba, IITO je CUCTEMATCKU H3JI0KEHO Y
OKBHpY METOT U IIECTOT MOTJIaBjba, YUME je MOTpBpleHa Apyra XUnoresa.

PeanuzoBame Tpehe xumnorese je cucremarnyHo oopalheHo kpo3 aeduHucame Mojena,
KpUTEpHjyMa U IapameTapa 3a peaju3alyjy paja U ONTHMU3ALHU]e PACIIONIOKUBOCTH BYUHUX
BO3WJIA, IIITO j€ M3J0XKEHO Y OKBHPY Tpeher, 4eTBpTOr, METOor, MECTOr U CeIMOT MOrJaBiba,
yuMe je noTBphena Tpeha xunoresa.

Peann3oBame dYeTBpPTE XHIIOTE3€ CHUCTEMATHYHO je oOpaleHo Kpo3 neduHucaAmE
MPEUIOKEHOT MOJIeNia OTEPaTUBHOT MEHAIMEHTa BYYHHX BO3MJIA M HETOBHUX Iapamerapa
YUME C€ MOYKE OCTBAPHUTU IMOOOJBIIAE KOHTPOJE M HETOBO €(PUKACHO JIEJIOBAEkE IyTEM
oarosapajyhux axiuja ynpasibama, IITO j€ H3JI0KEHO y OKBHPY IIECTOT, CEAMOT U OCMOT
MIOTJIaBJba, YUME je OTBph)eHa YeTBpTa XUIOTEe3a.

VY okBupy aHanm3e OOOMjeHHX pe3yaTara y ocMoM mnornasiby (8.2.10.; 8.2.11,;
8.2.12.) mpuka3zaHu Cy npuMepH Mo0OJbIIakba HUBOA PACIOIOKHUBOCTH M PAllMOHAIN3ALIN]e
pajza BYYHMX BO3WJIA IIyTeM JEJOBamka IMOJeJMHUX MAKCHUMHU3UPAHUX  OJHOCHO

MUHUMU3HpAHUX MTapaMeTapa CTama U OJpKaBamba ByUYHOT Mapka.
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9. 3AK/bYYHO PABMATPAIBE

3aKkJby4YHO pa3Marpame y OBOM paay oOyxBaTta TpH JAeja, O] KOjUX Ce y MPBOM eIy
Jaje OCBPT Ha OCTBAPEHH HAYYHU JAONMPHUHOC MCTPAXKHBAKA, IPYTH J€0 CE OJHOCH Ha CAXKETy
ommry oImeHy mnocrojeher crama Ha kenesHunu CpbOuje, moctojehe TexHWYKO —
EKCIUTOATAIMOHO CTahe BYYHUX BO3MJIA IOCMATPAaHHUX CEPHja, IbUXOBY PACIIOIIOKUBOCT pajia
1 Y3pOKE TaKBOT CTama, Y OKBHpPY Kojer he ce maTu W mpejyior oarosapajyhux mepa 3a
MOOOJBINIAKE CATAIIBET CTakha U Tpehu 1eo caapKu oaroBapajyhe 3akpydke.

9.1.  OcBpT Ha ocTBapeHH HAYYHHU JONPUHOC HCTPAKHUBAHA

VY IOKTOPCKOj AUCEpTAIHju TTO1 HA3UBOM: ,,Pa3B0oj Moienia onepaTUBHOT MEHAIMEHTA
KETE3HUYKNX BYYHHX BO3WJIA“ je HAyYHHM IPHCTYIIOM IPUMEHE MO3HATUX MPHHIUIA
METOJOJIOTH]€ OpraHu3alije HaydyHO — HCTPAKMBAYKOT pama odOpaheHa mpobdiieMaTuka
CHCTEeMa KeJIe3HUYKOT caoOpahaja, leroBUX MOJICUCTEMA, HBbUXOBUX CACTaBHHUX ellieMeHaTa 1
Mel)y3aBUCHOCTH, TIpH 3ajeJHUYKOM (YHKIIMOHUCAKY, Ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha MOMACITY
pana, OpraHU3aInjy U yIpaBJbamkbe y KEeJIECZHUIKOM CHCTEMY.

VY okBUpPY palza cy MOCEOHO aHAIM3MpaHa BYYHA BO3WJIA KAaO CIIOXKEHU TEXHUYKH
CHCTEMH, FUXOBa yJora W 3Hauaj y CKIOMY BYYHOI Iapka Ha (QYHKIMOHUCAHE U
TPAHCMOPTHY CIIOCOOHOCT KEIIE3HUIIE.

VY pany je obpahena mpoGiemaTHka ONEPATHBHOT MEHAIIMEHTA Ha KEJIC3HUIH Ca
MOCEOHMM OCBPTOM Ha OINEPATUBHM MEHAUMEHT JKEJC3HHYKHM BO3WIMMA W TJIaBHE
napamMeTpe Y ’berOBOM JIEIOBakhy NPH (YHKIIMOHHUCALY KETIC3HUIIC.

VY okBupy aucepranuje MoceOHO je aHanu3upaHo nmoctojehe crame PyHKIIMOHUCAA
xene3nuie Cpouje, BeH TM0JI0XkKa] Ha TPAHCIIOPTHOM TPIXKUINTY M KOMITIapalyja ca OCTaauM
Kele3HuIlama 3eMajba EBporicke YHHje Kao M ca OCTallUM IpaHama TpaHCIOpTa Yy Haloj
3eMJBbH.

HaBenena Temaruka nara y oBoj aucepTaiuju odpaheHa je kpo3 ananm3y noctojeher
CTama, pana u GyHKIHOHUCamka kene3nuie Cpouje, ca moCEOHNM OCBPTOM Ha HCTPAKUBAKHE
TEXHUYKOT CTama YCJIOBA EKCIUIOATaIlfje, MOY3JaHOCTH W PACIOJIOKUBOCT paja BYYHHX
BO3WJIA IIITO j€ YBEK aKTYEJTHO M 01 ToceOHe BaXKHOCTH 3a 00e30eheme ypeaHor u 6e30eaHor
¢dbyHKIMOHKUCAama caoOpahaja BO30Ba KOJI CBHUX JKEJIE3HUIIA y CBETY Ia M Ha JKEIE3HHIIN
Cpowuje.

VYpahena nokTopcka aucepranyja TOJ HAMped HABEACHHUM HAa3HMBOM IIPEICTaBIba
OpUTHHAJIAH U CaBPEMEH IMPUCTYI peliekhy MOCTaBJLEHOT 3aJaTkKa y3 OCTBapeHH onpeheHu
Hay4YHU IOTPUHOC M3yYaBamy MpoOiieMa eKCIUIOATAIlOHEe TOY3JaHOCTH U PACIIOIOKHBOCTH
paja BYYHMX BO3WJIA, KOjU C€ Orjiela Yy M3paJd KOHIIENTAa U Kpeupamy METOJOJOTHje 3a
OLCHY TCXHUYKOI CTalkba U I1OKAa3aTCJba 3a YTprI/IBaHJG HHBOA CKCIJIOATALIMOHC MTOY3JaHOCTHU
U PACHOJOXKHMBOCTH paja BYyYHHX BO3WIa M (YHKIMOHHCame caoOpahaja Bo30Ba, Kao H
MoOJIeJIa OTIEPATUBHOT YIIPaBJbamkha JKEIC3HUYKUM BYYHUM BO3HIINMA.
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VY nuceprauuju je kopuirheHa oOMMHa, CaBpeMEHa M peJieBaHTHA JINTEpaTypa Be3aHa
3a TpeTHpaHy TEeMaTHKy M3 OOJacTH OpraHu3alyje paga, MEHAIMEHTa, KOHCTPYKIH]E,
OJpXKaBamkba M EKCIUIoaTalldje BYYHHX BO3WJIA, CTAaTUCTHKE, BepoBaTHOhe, MOY3AaHOCTU
TEXHUYKUX CHUCTEMa, MOJEIUpama, NporpaMupama, TEOpHje CHUCTeMa, TEXHOJIOTHje U
opraHu3aryje keJIe3HUIKOr caobpahaja.

3Havaj OoBe AMCEpTalMje Orjieaa ce Mpe CBera y MOryhHOCTH MpakTU4YHE MpPUMEHE
KperpaHe METOJI0JIOTH]je, mapaMeTapa U Mojeia 3a npaheme crama MCIPaBHOCTH, OTKa3a H
HUBOA DACIOJOXUBOCTH BYYHHX BO3MJA, Ka0 W HHUBOA KBajlHTeTa (DYHKIIMOHHUCAHA
caoOpahaja Bo30Ba.

JlonprHOC WCTpakKWBamka y OBOM pajay Orjiefia ce y CTHIAkhy HOBHX Ca3HaWma H
neduHHCaky TMpeyiora oaroBapajyhux Mepa Be3aHWX 3a OCTBapuBame edekara Ha
mo0OJbIIahy PACIOJIOKHBOCTH paja W MEHAaMEHTa BYYHHUM BO3HIMMAa Ha IKEIC3HUIH
CpOuje xao u Ha APYTUM XKeJle3HUIaMa.

Ha ocHOBY cripoBeeHOT HCTpakMBamba JOILIO C€ 10 KOHKPETHHX 3Hama, MOJeNa 1
pe3yiaTara KOju MpeCcTaBibajy JOMPUHOC HAaylW y OOJAacTH TEXHOJIOTHje M OpraHu3alyje
KenesHUUKkor caoOpahaja ox 3Hayaja cy y MHXKEHEPCKO] NMPaKCH ca aclekTa yHarpehema
eKCIUIoaTaIyje, oip>KaBama M pacloI0KUBOCTH pajia ByYHUX BO3WJIA, & Y KPAjIEeM HCXOy U
epukacHuje pyHKIHOHHCamke caoOpahaja Bo3oBa.

9.2.  Ouena nocrojeher crama Ha keae3Hun Cpouje, cTamba ByYHHX
BO3WJIA U MPEIJIOT Mepa 32 lbUX0BO M000/bIIAE

Knesuune Cpbuje a.n. ca oko 18000 3amocieHUX W MOHOMIOJICKHM TOJOXKAjeM Y
KEJIE3HUYKOM IPEeBO3y IMyTHUKAa U poba HUje y MOryhHOCTH Aa MpuUXoauMa O] NpeBO3a
0o0e30enu JOBOJHHO CpelicTaBa 3a IOKPHBAmbE€ TPOIIKOBA PENOBHOT  OApIKABAMHA
MHOPACTPYKTYpEe M BO3HUX CpEACTaBa, Ja yJdake Y PEMOHTE M MOJEPHM3alU]y Tpyra u
BO3HUX CPEJCTaBa, M UCIUIATY 3apaja 3alociIeHnMa, Te HeaocTajyha cpeacTa 1o0uja y BULY
cyOBenija u3 Oyiera Bmage CpOuje y roaummeM U3HOCY O OKO 14 mMunmmjapau AuHApa
KOja Cy HEIOBOJbHA.

[Tporpamom Bname Cp6uje, XKenesuune CpbOuje a.n., cy cpeamunom 2015. rogune
yIIUIE y TPOIIEC 3aBPIIETKA 3aI0YETOT PECTPYKTYypUpPama KOJUM Cy TpaHC(HOpMHUCAHE y TPH
CaMOCTAJIHC TCXHHUYKO-TECXHOJIOIIKE, q)YHKLII/IOHa.HHC " OpraHu3anuoHC HECJINHE U TO:

1) ,, Ungpacmpyxmypa XKenesnuye Cpouje a.0., Kao kejJe3HHUKO mpeaysehe 3a
OJlp)KaBamke Tpyra W CTAaHWIA W FHHXOBE ONpPEMe, CHTHAIHO-CUTYPHOCHUX U
TEIIEKOMYHUKAIIMOHUX TOCTPOj€Hha, KA0 M CTAOWIIHMX IOCTPOjCHa EICKTPUIHE
Byue Ha )eJe3Hu4Koj Mpexxu Cpouje.

2) ,,Cpbuja 603" a.0., Kao KeJIe3HUYKO Npeay3ehe 3a MpeBo3 MyTHUKA, Tj. ITyTHUYKH
caoOpahaj Ha xxene3Hn4K0] Mpexxku CpOuje u
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3) ,,Cpbuja xapeo* a.0., Kao xene3HUKo mnpeaysehe 3a mpeBo3 poode, Tj. 3a TEPETHU
caoOpahaj Ha xene3Hn4K0] Mpexu Cpouje.

WNHuBecTtumuje 3a MojaepHU3aIujy, morpedbe peMOHTa MU y HOBAa BO3HA CPEICTBA CE
00e360ehyjy u3 kpenuta EBP/[-a, EYPO®UME wu xomepuujanHux OaHaka MO PEIATHBHO
MMOBOJbHUM (PMHAHCH]JCKHM yciaoBUMa. MelhyTuM, yClIOBH KOje TIOCTaBJha]y KPEAUTOPH HUCY
MMOBOJBHU 3a JoMahe peMOHTEpE KOjU HE YCIEBa]y J1a JOCTUTHY CTaHIap/ie U UCITYHE YCIIOBE
Ha TeHJepruMa Kako y puHaHCH]CKOM cMuciy (00e30eheme OaHKapCKuX rapaHIiiija) Tako U y
0o0MMy W KBAJIHMTETY M3BPIIECHUX pajoBa Koju ce 00dyjy Ha TeHaepuma (pUHAHCHPAHUM Off
cTpane MelhyHaponHMX (UHAHCHUJCKUX HWHCTUTYIMja M KOMEpIMjaTHUX OaHaka. Y IUIbY
ouyBama MPOU3BOMIKE KO AoMahuXx peMoHTepa, u3Mel)y octanor u Kao TEXHUYKE U HAaydyHE
0a3ze 3emibe y crparemkoM cmuciay Bmama PenmyOommke CpOuje je HOBUM Mojenuma
¢duHaHCHpama o00e30eaMiia cpencTBa 3a pPeMOHT oapeheHor Opoja BydHHX BO3WIIA,
MyTHUYKUX U TEPETHUX Koja koju he ypagutu nomahu pemontepu Lluaro3, MUH, Xenro3,
I'OIA, Hutepmexanumka u octanmu. Mehyrum y ycloBUMa EKOHOMCKE KpH3€, HOBO]
JPYIITBEHO-€KOHOMCKO] CHUTYallMju IOCJIe M3BEJCHUX NpUBAaTHU3alMja y MPOTEKINX JECeT
roJMHa, HECTaHKa ca MPUBPEHE CIIEHE BEMKOT Opoja HeKalallbiX MPUBPEIHUX TMraHaTa u
npatehnx KoorepaHara, KOjU Cy CBOJUM TMOTpedaMa 3a MPEeBO30M BEIHMKHX KOJIMYMHA poda
OWIM CUTYpHHM KOPHCHHIIM >KEJIE3HMUYKOT TPEBO3a, JaHAC Cy TaKBM TOKOBHU poba, moTpede
MalMX U cpeAmux mpenayseha, a u ycMepeme OpikaBe Ha M3rpajmby NyTeBa U Malld O0UM
MIPOU3BO/IHE, ACTIONyJalija U U3MEHa JeMorpadcKe CIMKE YUTABUX PErvoHa y JIP>KaBU CY
JaTA TIpUMAT JIPYMCKOM TpeBo3y MyTHHKA W poba. Y 2012. ronuan XKenesnune Cpouje cy
npesesie 16,53 MunmoHa myTHUKA B 0KO 9,625 mMrminoHa ToHa poOe U CBU MOKa3aTeJbU Cy 3a
25-30% nommju y ogHocy Ha 2011. roguny.

VY mpoTekiIoM Mepuoay KOju Tpaje MyxKe OJ IBe JCIeHH]e, NEaTHOCT KEJIe3HHIIe Ha
noapyyjy CpOuje obOaBiba ce y YCIOBMMAa TEHIKOT MPUBPEIHO-EKOHOMCKOT CTama HaIle
3eMJbe, paToBa W CaHKIMja, KOjU Cy MMM CBOT YTHIAja HA YCJIOBE (PYHKIMOHHCAHHA,
eKCIUIoaTalje, OJApKaBamba W PACHOJIOKHUBOCTH CBHX HH(PPACTPYKTYPHHX KamalUTeTa,
BO3HUX CPEJCTaBa Ia U Ha PACIOJIOXHUBOCT BYYHHX BO3HMJIA CBUX CEpHUja, KA0 U HA YKYITHO
nocinoBame XKenesnuie Cpouje.

HezanoBosbaBajyhe TexHuuko crame mocrojehmx By4yHHX Bo3mia Ha JKenesHum
Cpbuje xapakTepuiiie Beaukd Opoj nedekara M BHUCOK MPOILECHAT YKYITHE UMOOWIH3AIMje
MOCMaTpaHUX BYYHUX BO3MJIA KOjHU CE€ Y TOJMHAaMa [TOCMaTpaHor nepuoja kpetrao ox 32% 1o
65% mTo je uMaslo oJpa3a Ha BeoMa HU3aK HUBO HUXOBE PACIIONIOKUBOCTHU pasia Tako Ja ce
KOJ HX KOe(pUIMjEeHT OIepaTHBHE pacmoynoxuBoctd kperao ox 0,41 mo 0,90 y Toky
MIOCMAaTPaHOT METOTOIUIIHET MIEPHO0/IA, KO IOCMAaTPaHUX CepHja ByYHUX BO3HIIA.

Henmocrarak cpencraBa 3a pelOBHO HMHBECTHIIMOHO OJIp)KaBake€ BYYHHX BO3MIIA
MpeBa3Wia3d Ce M MepaMma Kao IITO je YBEACHO NPOAYKEHE KPHUTEpHjyMa IMpEeTpUYaHUX
kuiomMetapa 3a jorr 100.000 km, y Be3u dera je ommykom YmpaBHor ombopa ,,)Kemesnurie
Cpbuje* a.n. popmMupana KoMucHja Koja mpatu pax oapeheHor Opoja ByYHHMX BO3MIIA, a OBa
JIOHETa Mepa He JIOHOCH TPajHO, CHCTEMCKO pelllaBame mpodiema, Beh nmpencraBiba MoKyIaj
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Ja ceé MaKCHUMalHO HCKOPUCTE PECypcd MOHAKO CTapuX M Heoaromapajyhe ojaprkaBaHUX

ByuHHUX Bo3mia. [locnenune cy ouekuBane, moBehan Opoj nedekara, yecta oOpajga TOUKOBA,

noBehaH creneH WMOOHIM3AIMje, CMAambEHE OINEPATUBHE PACIOJIOKUBOCTH, M yBehame

TPOIIKOBA MPEICTOjehX MHBECTUITMOHUX OMPABKH.

VY wuszBemrTajuma [68] ornemeHo je aa Cy HEMOBOJbHU YCIOBU MPUBPEIHO-EKOHOCMOT

cTama U nocioBama XKeneznuie CpOuje U3 MpeaxXoaHOT AYTOTOAMILIETr EPHOa MPUCYTHU

U y caJallkheM BpEeMEHy, a onTepeheHn cy MHOTHMM, OJ paHHje TMO3HATHUM, TelIkohama

€KOHOMCKE, OpraHH3allMOHE U TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKE MPHUpOJE, KOJU CE HCIOoJbaBajy Kpo3

cienehe cnadocru:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

TEHIKO E€KOHOMCKO CTame, OTeXaHHM YCIOBM mpuBpehuBama U IyroroJuilmba

(uHAHCHjCKA HEJTMKBUIHOCT;

HE/OBOJbHA BEJMYMHA CpeJcTaBa cyOBeHUHWje, koja Bmama CpOuje y OxBupY
TOMUIIBAX  JApKaBHUX OyeTHMX TIUIaHOBa, o00e30ehyje 3a  HOpMaiHO
dbyakunonucame XKenesnuie Cpouje;

HEJI0CTAaTaK MOTPEOHNX (PUHAHCHJCKUX CPENICTaBa 3a OJipyKaBambe, MOJICPHU3AIIN]Y
U pa3Boj HH(PpacTpyKType U 0OHABIbAKHE BO3HUX CPEACTaBa MPBEHCTBEHO BYYHHUX

BO3WJIa, U OCTAJIMX BO3HUX CPCACTABA,

HEJIOoCTaTaK IMOTpeOHe BeMUYMHE OOPTHHUX CpEACTaBa 3a YCIOBE HOPMAJIHOT
Tekyher mocioBama 3a oOaBJbarbe JEJATHOCTH OApKaBamka BYYHUX BO3WIA U

OCTaJIMX BO3HUX CPECTaBa;
HeJ0CTaTaK MOTPeOHUX pe3epBHUX JIEI0Ba 3a OMpPaBKe ByYHUX BO3UJIA,

HEOOBOJbHA OMPEMIBECHOCT M HEAOCTATAK KallallUTETA Y JIOKOMOTUBCKUM JCIIOUMA
U paguoHUIlaMa 3a OJIpiKaBalkb-C BYUHHUX BO3UJIA U OCTAJIMX BO3HUX CPCACTABA,

HeoAroBapajyha mojena pajga, opraHM3andja M HEJOBOJbHA TEXHOJOMIKA
JUCLUIUIMHA T10 W3BPIIHUM jeJUHMIIAMA 3a OJpKaBambe BYYHHX BO3MJIA, M HA
Kpajy

HEMOTIYHO KaJIpOBCKO 00e30elere N3BPIIHUX jeIHUIIA ca CIECLUjaTu30BaHIM U
CTPYYHO OCIIOCOOJHEHHUM KaJpoBHMa 3a JNe(pEeKTaXy M ONpaBKe BYYHHX BO3HJIA
npemMa BUXOBHUM THIIOBUMA, OJHOCHO CepHjama.

Hanpez: HAaBCACHC KapaKTCPUCTUKE HCIIOBOJbHOI' €KOHOMCKOI' CTama II0CI0Bamka

Kenesznune CpOuje umane cy yTHIaj] Ha HETIOBOJbHO CTalkhe BYYHOT MapKa, a y OKBUPY Hera

U Ha He3aq0BOJbaBajyhe TEXHHYKO CTame Jieja aKTHUBHOI HWHBEHTAapCKOT BYYHOI MapKa

MOCMaTaHUX BYYHHX BO3MJIA YH]ja jé OCHOBHA KapaKTEPHCTUKA IbHUXOBA BPJIO BEJTMKA CTAPOCT.

X/
o

On ykynHO 53 JOKOMOTMBE AaKTMBHOI WHBEHTApCKOr mapka kox 31 nuzen
eNeKTpudHe JokoMoTHBe cepuje 661 (oko 58,5%) crapoct usHocu 51-55 roguHa
1ok koj 7 moxomotuBa (oko 13,5%) oBe cepuje crapoct ce kpehe uzmely 40-50
roJIMHAa T€ je CBHUMa MHUMa MPEMOPYYCH BEK EKCIOoJATalldje UCTeKAao, a KOJ
npeoctanux 15 nmokomorusa oBe cepuje (0ko 28%) crapoct ce kpehe m3mehy 30 u
39 ronuna, jep muahux Hema. Kox cBUX 1u3en MOTOpHUX BO30Ba cepuje 812
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(rMHOOYCH) MperopyyueHH BEeK EKCILIoaTallfje jé OJaBHO MCTEKao jep HUXOBa
mpoceyHa crapocT wu3zHocu 50,8 roaMHa, a HBHUXOB IPENOPYYEHH BEK
excrutoataruje npema UIC uznocu 25 roauna.

On ykymHor Opoja 135 enekTposIOKOMOTHBA CBUX CepHja, cBera je 38
nokomoTuBa (0ko 28%) crapoctu 10 10 roanHa, y OKBUPY KOjer ce Hala3u CBUX
30 noxomotuBa Tj. 22% cepuje 444 u 8 nokomoTtuBa T1j. 6% cepuje 461.

VY OoKBHpY YKyImHOT Opoja eJIeKTPOJIOKOMOTHBA, CBera je 6 JJOKOMOTHBA Tj. OKO
4% crapoctu u3mely 20 u 29 roauna jep miahux HemMa U CBe IMPUIAIAJy CEPUJU
441.

3atum KoJ 55 eNeKTpoIOKOMOTHBA Tj. 0ko 41% ykymHOT Opoja, cTapoct ce kpehe
u3mely 30 u 39 roauna, y okBUpY Kojux je 23 nmokomotuse cepuje 441 (oxo 17%)
u 32 nokomotuBe cy cepuje 461 (oko 24%) U cBUMA BUMa MPETMOPYICHH BEK
eKcIuToaTaIje MpuoIMKaBa ce TPaHHUIN UCTHIIAbA.

W na kpajy koa 36 cBHX eNEeKTpOJIOKOMOTHBA (Tj. oko 27% yKymHOT Opoja)
crapoct ce kpehe mamehy 49 m 45 romamnHa, y OKBUPY KOjUx ce Hamazm 21
nokomoTuBa (1j. oko 16%) cepuje 441 u 15 noxomoruBa cepuje 461 (1j. oKo
11%) u cBUMa BUMa MpenopyueHH BeK ekciioaTanuje je Beh ucrekao.

Kako npenopydenu Bek ekcrioatanuje ox ctpane UIC-a (MehynaposHe sxese3Hu4Ke

VHH]j€) 3a mocMarpaHe JIOKoMoTuBe u3HocH 40 TofuHa, T€ je Y TOM TOTJeny MpernopydeHH

BEK eKcIuloaTanuje kKoxa Beher Opoja mocMaTpaHUX AH3eN €NEKTPUYHHX JIOKOMOTHBA (OKO

39%) omaBHO UCTEeKao, a Koja oApeheHor Opoja TOKOMOTHBA Taj BEK Kpo3 jeAHY roauHy he

uctehu. Mehytum, u mopes; cBoje BETMKE CTAPOCTH, JKUBOTHU BEK IOKOMOTHBA TTOCMATPAHUX

cepwja joI yBeK Tpaje.

[Ipoceyna cTapocT eneKTpoOMOTOpHUX Bo3oBa cepuje 412 wm3nocu 27,5 roauwHa, a

MPENOpyYeHH BEeK BUXOBOT Tpajama npema UIC-y usHocu 30 ronuHa, mITO 3Ha4W J1a UM je

BEK €KCIUToaTaIje 03y rpaHuIle UCTUIAmbA

VY3pouu He3zanoBoJbaBajyher TEXHUYKOT CTama HCIPAaBHOCTH M PACHOJIOKHUBOCTH

MocMaTpaHUX ByYHHX BO3WJIA Cy BHILECTPYKH [68], a y ocHOBH cy cieaehu:

X/
o

HUCTPOMICHOCT HOje,Z[I/IHI/IX ACJIOBA KOA BYYHHUX BO3UJIa 36OF BUXOBC BCJIHUKC
CTapoCTH,

HE/lOBOJbHA (MHAHCHjCKA CpelCcTBa yjaramka y TeKyhe W HHBECTHIIMOHO
OJIp’KaBam-¢ ByYHHX BO3MIIA,

HeOmaroBpeMeHo 00e30ehere M HemoCTaTak JOBOJbHE KOJMYHWHE PE3ePBHUX
JIeTI0Ba U MaTepujaia 3a TeKyhe 1 MHBECTULIMOHO O/Ip)KaBamb€ BYYHHUX BO3MIIA,

HCAOBOJbHO, OJHOCHO ACIMMHUYHO H3BpHIABAKLC T'OJUIIBLUX IJIAHOBA PCAOBHUX

OTpaBKH BYYHHMX BO3WJA y MPOTEKIIOM IEPUOLY,

HAaroMuJaBamke HEUCIPABHUX BYYHUX BO3MIIA MOCMATPAaHUX CEpHja y peny 3a

YyeKame Ha OINpaBKe YCJel M30CTajarba HHUXOBOI OApKABaWka y KOHTUHYUTETY
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(30or HeypenHor oOaBibama IUIAHUPAHUX PEIOBHHUX OINPABKU U BaHPEIHHUX

BaHIUIAHCKUX OIPABKH),

HENpUIp)KaBamkbe MPOMUCAHUX POKOBA, 00MMa pajoBa MU TEXHUYKUX HOPMATHBA
peMa TeXHUYKUM YIYTCTBUMA 32 OJprKaBame BYYHUX BO3MJIA KOJI U3BpPIIABaA

MOjeIMHUX KOHTPOJIHUX MPErJieaa U OMpPaBKH,

HETIOTITyHa W Heo/iroBapajyha aedekraxka koJ AeUHUCamha MPaBoT y3poKa KBapa
U €BEHTYaJHUX MpPOIlycTa y OJp>KaBamy, OAHOCHO EKCIUIOaTalHju, KOjU Cy 0
Iera MOTJM JIOBECTH, NMpU ueMy Tpeba Harmacutu na kox 13,8% xBapoBa
€JIEKTPOJIOKOMOTHBA U Kol 8% KBapoBa JIu3el JOKOMOTHBA cepuje 661 y3pouu
KBapoBa HUCY YTBphEeHH, IITO yKa3yje Ha HEJOBOJbHY CTPYYHOCT KaJIpoBa KOJH T€
3aaTke 00aBIbajy,

HeJI0CTaTaK oAroBapajyhe TeXHUYKe JOKYMEHTAIH]e 3a O/Ip)KABambe,

HeeukacHOCT mocTojeher cucreMa onpKaBamkba BYYHHX BO3WJIA Y3 BEIUKA

BpCMCHA BUXOBOT 3aip’KaBalkba Ha OIIpaBKama,

HETIOTITYHOCT €BUJICHIIMja W T0oJaTaka ¥ WH(OpMAIMOHOT cucTeMa 3a mpaheme
CTama, MPHUKYILUbalkhe, MPEHOC M 00pajy Mojaraka O HACTaIuM KBapOBHMa U
W3BPIICHUM ONpaBKaMa, H Jp.

300r nmenoBama Hampes] HaBEACHHUX Y3pOKa 3a IMOCIEOUI]y TaKBOT CTama OO je

MPUCYTaH CTAJHU MOPACT MPOLEHTa UMOOHMIU3aIje ByYHHX BO3MJIA ITOCMAaTPaHUX Cepuja,

KOjU caja TocThxke 10 65% U cTanHo onasame Opoja HCIPaBHUX BYYHUX BO3WIIA 3a pal, IITO

HE 33J7I0BOJbaBa HU MOTpede camamrmer oouma caodpahaja, a joir Mame 3a BeroBo nosehame

y 6ynyhHocTH.

K/
£ %4

X/
L X4

X/
°e

W3 manpen HaBemeHUxX pasnora nmoctojehu BydHH Mapk ce Mopa OOHaBJhaTH HIIH
Ha0aBKOM HOBHX WJIM PEKOHCTPYKIIMjOM M MOJCPHM3AIM]OM TMOCTOjehuX BYyYHHUX

BO3HJIA.

HaGaBka, 0IHOCHO KyIOBMHAa HOBHX BYYHMX BO3MJIa 300r OpojHHX mpolieMa u
Temkoha mocrojeher eKOHOMCKOT cTama KOjU Cy NMPHUCYTHU cajaa, a 6uhe u y
HApeHOM PEJaTUBHO IYTOTOAMIIE-EM MEPUOaY, HUje OCTBApJbUBa jep Cy BydHa
BO3WJIa ca mepdopmaHcamMa ByYHHMX Bo3WJa moctojehux cepuja BpJio ckyma
CpencTBa.

Kao gpyra moryhHocT OOHaBJbama BYYHOI IapKa €JNEKTpPO U AHM3eNl BYUE,
IpeocTaje peBHTaIM3anuja Mocrojehux eneKTpUYHUX JIOKOMOTHBa cepuja 441,
444 wm 461 wm nouzen nokoMoTHBa cepuje 661 koja Om 0OyxBaTuia HUXOBY
PEKOHCTPYKIM]y M oxaroBapajyhe wmomudukamuje. Mmajyhu y Bumy cBoje
exonoMmcke moryhuoctu XKenesnuie Cpouje cy joun panuje mianupaie [76] na ce
Kao BUIIECTPYKO jepTHHHU]jE U 3a10BOJbaBajyhe pememe, y nepuoay 2003. - 2005.
TOAMHE U3BPIIM pPEKOHCTpyKuuja 45 nokomoTuBa cepuje 661, amum ce ca
peanu3aiijoM OBOI 33/aTKa CTajgo 300r CTaJHO NPUCYTHUX EKOHOMCKHX
temkoha y mocioBamy JKenesnure Cpowuje.
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¢ Ilpemsor oBor pemema Tpeda aKTUBHPATH a HETOBY PeallU3allijy NPEABUICTH Y
HapeIHUM TOJUIIHAM TUIaHOBUMA TIocloBama JKenesnuie Cpouje y nepuoay 10
2020. roguHe.

[Tponiemyje ce 1a Ou peKOHCTPYKIIM]OM M MOJACPHH3AIIM]OM Y3 00aBibame oapehennx
MoauduUKaIja Ko JOKOMOTHBA MTOCMaTPaHUX CEpHja, IbUXOB TEXHUUYKH BEK OUO MPOAYXKEH
Ha jour 15 1o 20 roguxa.

[Tonmazehu on Hampen HW3BpIICHUX aHAIW3a M JaTUX OIEHA O mocTtojeheM cramy,
nmpobjieMrUMa 1 YTHIQJHUM (DaKTOpUMa HETIOBOJHHOT CTama, Y IUJbY M00O0JbIIakha TEXHUIKE
WCIPAaBHOCTH ¥ PACIIOIIOKUBOCTH pajia IOCMaTpaHuX By4HHX Bo3miia Ha JXKenesnunu Cpowuje,
npeonasxcy ce ciedehe mepe Koje mpeba npedyzemu y HapeOHOM Nepuooy.

% [oTpeOHO je ypaluTH IUIaH M MPOTrpaM JAYTOPOYHOT OJPXKHBOT pa3Boja cucTeMa
eIEKTpUYHE M JU3eN Byde, y CKiany ca Oyayhum pasBojeM u morpebama
MpUBpEIE 3a MPEBO3MMA KeJle3HUIIoM Ha ripyrama JKenesznuie Cpouje,

X/

% MmOTpeOHO je CaymHUTH IUIaH W TporpaM oOmpaBiaHE pPEKOHCTPYKIHjEe |
moaudukaiyje oapehenor 6poja nmocrojehux nokomoTrsa cepuje 441 u 461,

¢ MOTpeOHO je CauyuHUTU IUIAaH W TporpaM peBUTANU3aIMje THUPHCTOPCKUX

JIOKOMOTHBA ceprje 444 u eeKTPOMOTOPHUX BO30Ba cepuje 412,

¢ MOTpeOHO je CAYMHUTH IUIaH U TPOrpaM PEKOHCTPYKLHUje M MoIu(uKaiyje
onpeheHor Opoja mocTojehwx OU3eN-eNEeKTPUYHUX JIOKOMOTHBa 661 Ha
Kenesuum CpOuje W ycarinacuTH ca HOBUM TEXHMYKUM M EKOJIOIIKUM
CTaHJapAMMa y MOTJIely eHepreTcke e(hUKaCHOCTH U CMambEeha eMUCH])€ IITETHUX
Marepwja,

“  MOTpeOHO je CAaUMHHTH IIJIaH M3BPIICHA Kacallije OHUX JIOKOMOTHBA cepuje 441,

461 u 661 unje nasbe ONpPaBIbALE HUjE TEXHUYKU U €EKOHOCMKH OTIPaB/IaHO,

¢ MOTpeOHO je y FOAMIIBIM IUIaHOBHMA TOCNIOBama npenyseha ,,Cpbuja Bo3 a.n.,
,Cpouja kapro“ a.n. u Ha Xenesnuru CpOuje 3a 2017., 2018., 2019. u 2020.
TOAMHY NpeNBUeTH HauuH 00e30ehema noTpeOHNX (PUHAHCHJCKUX CPEICcTaBa U
JIMHAMUKY HM3BpILICHa PEKOHCTPYKIMja JOKOMoTuBa cepuje 441, 461 u 661 u
eJIEKTPOMOTOpPHOT Bo3a cepuje 412 xao u HaOaBKy HOBHMX JH3€] MOTOPHHUX
Bo3oBa (cepuje 711) u emexkrpomoTopHuX Bo30Ba (cepuje 413/417) xoju Oum
3aMEHUJIM UCTPOIIICHE IMMHOOYCE U €JIEKTPOMOTOPHE BO30BE cepuje 412,

¢  MOTpeOHO je TOAMIIBMM I1aHoBuMa mocioBama A.Jl. ,,Cpbuja Bo3* u ,,Cpbuja
Kapro“ o6e30eautu peasHo moTpeOHa (UHAHCHjCKA CPEACTBA 3a OJP)KaBAbE
nokomoTHBa 441, 444, 461, 661, u enekTpoMOTOPHUX BO30Ba cepuje 412,

% TOTpPeOHO je MPaBOBPEMEHO YTBPAWTH TOJUIIHE, KBAPTATHE M MECEUHE TUIAHOBE
Tekyher WHBECTHIIMOHOT OJip)KaBama EJIEKTPUUYHUX M JU3eT eJNEeKTPUYHHUX

BYYHHUX BO3UJIa U KOHTPOJIMCATHU E(bUXOBO MMOTITYHO U CTPUKTHO U3BpIIABAKLC,
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¢ mnoTpebHO je o00e30eauTH MOTpeOHA (UMHAHCHjCKA CpPEACTBAa 3a ONTUMAIHY
KOJIMYMHY HaOaBKE W KOHTHHYUPaHH NPWIMB MOTPEOHHMX PE3EPBHUX JIEJIOBA 3a

YpEeIHO M3BpIIABAK-E OJ[p:KaBaba CBUX ByYHUX BO3MIIA,

¢  TOTPEOHO je YBECTH JIOMYHCKO CIEIUjATHCTUYIKO 00ydJaBame CTPYUmhaKa eJIeKTPO
Y MaIlIMHCKE CTPYKE 3a MEPMaHCHTaH U KBAIUTETAH PajJl KOMHCH]ja 32 Te(EKTaxKy
W JMjarHOCTHIIMPAkE CTambha TEXHWYKE HWCIPAaBHOCTH BYYHUX BO3MWJIA TI0
JOKOMOTHUBCKHAM JICTIONMa W paJMOHHIIAMA, CAaCTaBJbEHY OJ KOMIIETCHTHUX
CTpyUmaKa,

X/

¢  MOTpeOHO je OpraHrW30BaTH KBAJTWUTETAH PaJi KOHTPOJIHO-TIPHjEMHUX OpTaHa KOju
OM BpIIMJIM TIPHjeM ONPAaBJbEHHX BYYHUX BO3WIA TNPH paJWOHHIIAMA YHYTap
KEJIE3HUIIE W KOJ PEMOHTEpa T/ie ce 00aBJba OJpKaBamhE CICKTPUIHUX U JAH3EI
BYYHUX BO3UJIA,

¢ Tpeba mpeay3eTH HEOMXOJHE Mepe OpPraHU3alMOHO-TEXHWYKE MPHUpOJE Ja ce
HpOHI/ICEIHI/I KOHTpOJ’IHO-TeXHI/I‘IKH HpeFHeI[I/I KO CBUX BYYHUX BO3UJ1a
W3BPIIABAjy y MOTIYHOCTH KAaKO MO OOMMY U CAAPKUHHU TAaKO M MO KBAIUTETY
CXOJTHO MPOMUCAHUM OfipedamMa Baxxehux mpormuca,

¢ ¥ Ha Kpajy, moTpeOHO je moOosblmatu mocTojehn wmHOpMaIMOHM cHCTEM Y
OJIpKaBamky W EKCIUIOATAIMjU BYYHUX BO3WJIA M HAYMH BOhEHa EBUICHIIM]A O
VKYITHOM BpEMEHy KOje BydYHa BO3WJIa TPOBEIy y OTKa3zy, pallwiamaHo Ha
BpEMEHa YeKama ONpaBKe 300r OpraHU3allOHE W JIOTUCTHYKE MpPUIIpPEMEe W Ha
BpEMe CTBApHOT HM3BPILECHA ONMpPaBKe, KAaKO OM Ce MOIJIO YTHIIATH Ha cKkpaheme
YKYITHOT BpEMEHa 3a/ip)kaBara BYYHUX BO3HMIIA y ONpaBKama M THUME ToBehaio
BpeMe HCIpPAaBHOCTH M BpeMe paJa BYYHHX BO3MJIA, a 3a Ty CBpXy TpeOa
dopmupaTi 6a3y mojaraka W HM3BPIIUTH yYMPEKaBambe CBUX OpPTaHU3alMOHUX
jeIWHMIIA 3a OJAp)KaBake W BYYy BO30BA, KaKO OM TEXHHYKH MONAIH Y
€JIEKTPOHCKOM OOJIMKY W y peaJHOM BpeMEHy OWIM JOCTYIHH, 4yuMe Ou ce
omoryhmio mpaheme paga By4YHHX BO3HWJIA Y JY)KEM BPEMEHCKOM IEPHOMY
BUXOBE €KCIUTIoaTalije Kako 3a moTpOe opranm3andja yHytap JKesesHwuie
Cpbuje, Tako U 3a mMOTpeOE 3aMHTEPECOBAHOX MCTpaKMBada Ha (haKyJITeTUMA,

WHCTUTYTUMA U APYTUM HAYyYHUM MHCTHUTYIIHjaMa.

Peanuzanuja npemioxkeHNX Mepa JonpuHena 6u nosehamwy Opoja HCHIPaBHUX BYYHHUX
BO3WJIa Y YKYITHOM BYYHOM IMapKy 3a HOOOJbIIAKE HUXOBOT TEXHUYKOT CTama, HHUBOA
MOY3aHOCTH M PacCIIOIOKUBOCTH pajia 3a motpede ekcruioatauuje Ha XKenesnunu Cpbuje y
HapeIHOM IMEePUOy Y3 UCTOBpEeMeHO MmoBehame HUBOA 0€30€AHOCTH M YPETHOCTH U YKYITHE
e(pUKACHOCTH XeJle3HHUKOr caoOpahaja.
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9.3. 3Bakpyuum

Ha ocHOBY TeopHjcKMX pa3MaTpama, M3BPLICHUX aHaln3a U J00MjeHUX pe3yirara
HCTpaXMBama 3aKJbydyje ce ciezehe.

X/

% Tlocrojehe crame mocMaTpaHWX BYYHUX BO3WJIa BYYHOT Tapka Ha JKene3HUIH
Cpbuje y TEeXHHMYKO-EKCIUIOATAallUOMOM TIOTJIey je ciabo W OIemyje ce Kao
He3a/j0BoJbaBajyhe 3a cagamme morpede caobpahaja, y3 HalmoMeHy jJa OHa IO
OpOjJHOCTHU U 3aCTYyIJbeHOCTH YnHEe HajBehu neo (okxo 62,8%) ByyHOT mapka CBHX
cepuja y BydHoM cuctemy Ha JXKenezuuiu Cpouje.

X/

¢  EnexTpuvHa u Au3en BydHa BO3MIIA TIOCMATPaHHUX CepHja y CaJalllbUM YCIOBHMA
excrutoatanuje Ha JKenesaunu CpOuvje YMHE OCHOBY CHCTEMa €JIEKTPO M U3l
Byde, W CIyxe 3a (QyHKIMOHUCame caobOpahaja w Bydy BO30Ba Ha
eNeKTPU(PULIUPAHUM U HEeNEeKTPUDUIIUPAHUM ITpyTrama.

s Cnabo m He3agoBOJbaBajyhe TEXHHYKO CTalke BYYHHMX BO3MJIA IMOCMATPaHUX
cepuja MHCIIOJbaBa C€ Yy BEIMKOM Opojy aedekara, BHCOKOM MPOLEHTY
MMOOWIIN3AIMje ca TeHJICHIIMjOM H-ErOBOI pacTa U ca HUCKUM HHUBOOM HHXOBE
eKCIUIOATAIlMOHE TOY3/1aHOCTH M PAcCIIOIOKUBOCTU paaa. PacmonoxuBocT pana
MOCMaTpaHUX BYYHHUX BO3WJIA je CTAJHO Ha HUCKOM HUBOY M MMa TPEH] CTaJHOT

olajama y TOKY OCMaTpaHoT MEeTOrOJUIIbET Mepruoa.

s Canmamme cabo TEXHHYKO CTambe MOCMATpaHUX BYYHHX BO3HJIA MPOY3POKOBAHO
j€ yrJIaBHOM 300T HHXOBE BEJIHMKE CTAapOCTH W Jyror BeKa EKCIUIOATeIH]e,
HEPEJIOBHOT W HEOATroBapajyher ojapkaBama y3 HEIOBOJBHY €(PUKACHOCT
nocrojeher cucrema onprxkaBama Ha JKenezuuiu Cpouje.

X/

s Tlocrojehm cucrem oapkaBama Ha XKenesnuru CpoOuje HHje TOBOJFHO €PUKacaH
W HUJe Ha 3a70BoJbaBajyheM HHBOY 300T HEIOBOJHHOT yiarama, HEMOTIyHE
JIOTUCTHYKE TOJPIIKE, HEJOBOJLHOT M HeOJaroBpeMeHor ooeszoehema pe3epBHUX
JIeTIoBa 3a TIOTpede o/p)KaBamka BYYHHX BO3MJIA, @ CBE TO TEHEPAIHO j& yTHUIAIIO
Ha HU3aK HUBO FKUXOBE HUCKE TEXHUYKE MCIPABHOCTH, OJTHOCHO BHCOK MPOIICHAT
MMOOMIH3alIlM]je, BEIMKO BpEME 3aJipKaBarba Ha OMpaBKaMa, IITO j€ CBE HaIpes
HaBEICHO Yy KpajlbeM HCXOAY YTHIAJIO Ha HHU3aK HUBO EKCIUIOATallMOHE
MOY3aHOCTH U PACIIONIOKUBOCTH Pajia IOCMATPAHUX BYYHUX BO3MJIA.

¢ ByuHa Bo3WiIa MOCMaTpaHUX CepHja Kao CIONKCHH TEXHUYKH CHUCTEMHU y TOKY
JOCaJallliber TYTOTOAMIILET BeKa EKCIUIoaTalfje MoKa3ajlia Cy ce Kao BYJYHa
cpencTBa poOycHE KOHCTPYKIMjE ca TOTOJHUM KapaKTepUCTHUKaMa Y IOTIEAY
BYYHHUX CIIOCOOHOCTH, pEXHMMa pajga W OJp)KaBama, T€ IMOPEI CBOje BEIHKE
CTapOCTH H CaJla UMaj CBOjy (QYHKIIMOHATHY CIIOCOOHOCT, yIIOTPeOHY BPEIHOCT U
joII yBEK OJ0JIeBajy CaJallllbeM He3aJ0BOJbaBajyheM cTamy HHUXOBOT
oJpkaBama Ha xene3nunu Cpouje.
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X/
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X/
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Ha OCHOBY CTCUCHUX OYyrorogulmkber HUCKYCTBa U3 Hpahefba IIOHaNIawka
MOCMaTpaHUX BYYHHX BO3MWJIA y EKCIUIOATAIlMjH M OJp)KaBalkby Ha HAIUM U
IPYTUM JKeJe3HUIlaMa M3 Halllel OKPYXema KOjeé MX HMMajy Kao U TPEHYTHHX
exoHoMckux Moryhnoctu Xenesnune CpOuje, OLIEHEHO je Kao LETMCXOJHO Ja
ce KOJ OBUX BYYHHMX BO3WJa Tpeay3My ojapeheHe Mepe y LUIbY HHXOBE
peBUTaNM3aIMje U TOOOJbIIakha TEXHUKOT CTamba.

Jla 6u ce moOoJBIIAI0 TEXHUYKO CTamkhe M MoBehao Opoj pacroyiOKUBUX BYUHHX
BO3WJIAa IIOCMAaTpaHUX Ceprja MOTPEOHO je Mmpeay3eTu oapeheHe peKOHCTPYKITH]je
1 Moau(dUKaIMje Ha BUMa KaKo j€ HaBeJICHY Yy IPETXOIHO 1aTOM MPEIOry Mepa
yrMe OU ce MPOYXKHO BeK HHXOBE EKCIUIoaTaluje.

Y mwpy moOosblllarha TEXHHYKOT CTamba IOCMATPAaHWX BYYHUX BO3MJIA CBHX
ceprja moTpebHO je mobospmaT ehUKACHOCT TMocTojeher cucremMa oJprKaBama
yBohemeM cHcTeMa arperaTHe 3aMeHe [elioBa M CKJIONOBAa Y3 TIOCTEIICHU
mpesa3ak oJ MPHUHIMIIA MPEBEHTHUBHOT OJpKaBamba HA TMPUHIMIT OApIKaBambha

peMa BbUXOBOM JIMjarHOCTU()UKOBAHOM CTamby.

[Ipeny3uMamem U CripoBOhemeM Hampea MpeiosKeHUX Mepa 1modosbiano ou ce
TEXHUYKO CTamke M Opoj MCIPaBHUX BYYHMX BO3MJIA & y3 TO U HUBO HUXOBE

€KCIJI0aTal[MOHE MOY3/ITaHOCTH U PACIIONIOKUBOCTHU paja Ha XKeneznunu CpOuje.

Kpenpany MeTomonorujy 3a OICHY aKTyelTHOT TEXHUYKO-CKCIUIOATAI[OHOT
cTama M300pOM ojAroBapajyhux HMHIWKATOpa TEXHUYKOT CTama, IOKa3aTesba
WHTCH3WTETa KOopHIIhema, Kao M CKylla MoKas3aTesba 3a ojpehuBame HHBOA
edukacHOCTH caoOpahaja, ekcruioaTalmoHEe TMOY3/IaHOCTH M PAaCIOIOKHUBOCTH
paza Ha TMpUMEpPy BYYHHMX BO3WJIA IMOCMaTpaHUX cepHja Ha xenesnunu Cpowuje,
Moryhe je IpUMEHUTH KOJ BYYHUX BO3WJIA JAPYTHX CEepHja Ha HAIO] YKEJIC3HUIIH
Ka0 U KOJ JPYTUX *KeJe3HUUKHUX YIpaBa paau kbuxoBe MehycoOHe koMmnaparyje.

3a 1ajbu HACTaBaK OBHMX MCTPAXXMBama Y OBOj 0OJACTU MOTPEOHO j€ MPHUCTYIMUTH
u3paau TOCEOHOT MPOjeKTa, OJHOCHO CTyauje H3Bohema pPEKOHCTPYKIHjEe WU
MoauduKayja Mnocrojehux ereKTpUYHUX JOKOMOTHBA M JU3eN JIOKOMOTHBA
cepuje 661 Kao W jemHOT TPOjEeKTa 3a OCABPEMEHABAKE M TOOO0JBIIAKE
e(hUKaCHOCTH CHCTeMa oJpkaBama Ha JKenesnumu Cpouje.

C o03upom Ha Tekyhy pedopmy Kenesznuie CpOuje u mpenazak Ha HOB HAYHMH

opraHusaiyje, y3 UMIepaTHB palMoOHATU3aI1je TPOIIKOBA MTOCIOBamka, MPEII0KEHE MEpe U
y OBUM YCIIOBHMa C€ MOTY HMIUIEMEHTHpATH U JONPHUHETH e(PHUKACHUjEeM IOCIOBaBY.
bynyhu na ce y cBery u EBponu noseheBa ynarame y jkenesHHUKH caoOpahaj, y ckiagy ca
mupexktuBama EVY, 300r meroBHX MO3HATHX KOMIIAPATHBHUX IPEIHOCTH Ca EKOHOMCKOT,
EKOJIOILIKOT, EHEPreTCKOT M 0e30€THOCHOT acheKkTa, HHje MOoTpeOHO MoceOHO HarjamaBaTu
3Ha4aj JKEJEe3HMIIEC 3a Pa3BOj Halle Jp)KaBe W MNpHUBpeAe, rmoceOHO y3umajyhu y o03up
reorpadcku nonoxaj Cpbuje, Beh je HEONMXOIHO XUTHO MPUCTYIHUTH O30MJBHOM pEIlaBarby
npobiemMa JKeNe3HHILE Ha APKABHOM HHUBOY, aKTHBHpAmEM IPHUBPEAHUX MOTEHIMjaja H

oOHaBJbamky MPOU3BOAKE Oa3MYHUX NPUBPETHUX TpaHa y 3€MJbH, IITO OM omoryhmio
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nosehano yuenthe >xene3nnukor caobpahaja y mpeBo3y poba u MyTHHKa y OJHOCY Ha JIpyre
BUj0Be caoOpahaja. 3amodeTn mporec Tpanchopmanrje 1 MOJEpPHU3ALIM]E HAIIIE HKEJIC3HUIIE
he u y onTumMasHUM ycloBMMa TpajaTH Oap jeAHy 10 JABE JELEHHje, JOK CE HE 3aBpUIH
MOJIEpHHU3alMja BYYHOT TMapKa, PeKOHCTPYKILHMja U eJeKTpuuKalyja aHUpaHUX JICOHUIA
npyra, crora he ByyHa Bo3uiia IOCMaTpaHUX cepuja jour Ayro 6utu Bojaehe cepuje y By4HOM
napky okenesnune CpOuje, Te he mpemnoxkeHe Mepe M 3aK/byulld YKOJIHMKO C€
UMIUIEMEHTHPA]y, TTope/ noBehama pacrnoiokUBOCTH pajia ByYHUX BO3MJIA UMATH U CBOjY
eKOHOMCKY OITPaBIaHOCT.
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